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Seit  feinem  crftcn  @tf (feinen  ^at  ba^  „2t\)xhvid)  bcr  S^cmie 
^x  SanbtDtrt^e''  Don  f^ranj  ©d^ulje  fid^  einen  großen  $reii^  t)on 
grennben  erworben,  benen  aDen  ber  SSerf affer  jn  frül^  burc^  ben 
unerbittlichen  lob  cntriffen  toarb.  5)ie  Bearbeitung  einer  neuen 
Jluflage  fd^ien  mir,  bem  ber  Serftorbene  nic^t  nur  fie^rer,  fonbem 
me^r  ate  bog,  bem  er  väterlicher  ^reunb  war,  um  fo  me^r  ange* 
jdgt,  ate  bie  neuere  fiiteratur  wol^t  treffliche  ißel^rbüc^er  ber  ÄgrU 
cttltur^emie  aufgutoeifen  l^at,  aber  teinei^,  welches  fo  wie  bai^ 
Sc^ulje'fc^e  SBert  geeignet  ift,  bie  Sefer  für  baiS  ©tubium  ber  eigent« 
liefen  Hgriculturc^emie  oorjuberciten-  3)enn  ber  Sanbwirtl^,  welcher 
tiefer  in  baiS  iSerftänbniis  ber  agriculturc^emifd^en  Seigren  einbringen 
unb  aus  il^nen  wieber  bie  niJtl^ige  ©ele^rung  für  ben  rationellen 
Setrieb  feiner  Sßirt^fc^aft  fc^öpfen  wiQ,  fann  baiS  @tubium  biefer 
angewanbten  ffliffenfc^aft  nid^t  el^er  mit  Srfolg  betreiben,  ate  bi« 
er  fid^  bie  ßenntni^  oon  ben  einfad^ften  c^emifc^en  ®runb(e^ren 
angeeignet  ^at  2>te  Sel^rbäd^er  ber  ^griculturc^emie  tonnen  nun 
nic^t  bie  Aufgabe  I)aben,  biefe  allgemeinen  ®runblel^ren  auiSfü^rlic^er 
bargttlegen,  fonbern  fie  fe|en  fc^on  ein  gewiffeiS  Duantum  d^emifc^er 
ftenntniffe  üoraui^,  unb  biefe  bem  iSanbwirt^e  in  leidet  oerft&nblic^er 
^otm  barjubieten,  baS  ift  bie  Aufgabe  bed  oorliegenben  SEBertei^« 
aScmi  baffelbe  fo  in  erfter  Steige  für  ben  ©elbftunterric^t  beftimmt 
ift,  fo  foll  eS  aber  auc^  bem  Se^er,  ber  an  (anbwirt^fc^aftlic^en 
S9iIbungSanftaIten  bie  (S^emie  gu  t^ertreten  ^at,  ein  guüertSffiger 
ijfü^rer  fein,  befonberi^  auc^  ben  iSe^rem,  bie,  ol^ne  S^emiter  üon 
iJac^  jtt  fein,  an  ben  immer  me^r  in  aufnähme  fommenben  länb* 
liefen  ^ortbilbungiSfc^uIen  unterri^ten. 

Sa«  nun  biefe  üorliegenbe  neue  Bearbeitung  betrifft,  fo  ^at 
btefelbe  ftd^  bie  Aufgabe  geftellt,  mit  mögtic^fter  Beibehaltung  beiS 


IV 

rüderen  Xcftc^  ba«  SBcrf  bcn  neueren  Änfic^ten  me^r  anjupaffen, 
toag  mir  um  fo  angemeffcner  erfc^ien,  aU  hoffentlich  bie  Qtxt  nid^t 
mel^r  fem  fein  tuirb,  mo  auc^  bie  agriculturc^emifc^en  äßerfe  fic^ 
nic^t  nur  bcr  jefet  in  ber  E^emie  attgemein  eingeführten  neueren 
©c^reibmeife  bebtenen,  fonbern  bamit  auc^  me^r  ben  ie|t  ^errfd^enDen 
I^eorien  JRcd^nung  tragen  werben.  —  Der  Anfang  beg  erften  Sanbcö 
ift  gegen  früher  rebucirt,  jeboc^  l^abe  ic^  Äür jungen  nur  ba  üorge* 
nommen,  mo  biefelben  unbefc^abet  ber  leidstem  SSerftSnblic^teit  etn^ 
treten  fonnten;  in  ä^nlic^er  SBeife  ift  aut^  baÄ  S^eoretifd^e  auf  ba« 
Slot^roenbtgfte  bcfc^ränlt  roorben.  Dem  lanbmirt^fc^aftlic^en  Sefer 
glaubte  id^  l^iermit  ju  bienen,  wogegen  fic^  bem  ge^rer,  ber  ba« 
äBert  feinen  SSortrSgen  ju  ®runbe  legen  foQte,  gerabe  ^ier  ein  weite« 
fjelb  für  feine  erttärenbe  X^ätigfeit  bietet.  Ob  id^  bamit  ba« 
SKc^tige  getroffen  —  ba«  übertaffe  id)  bem  Urtl^eile  ber  geeierten  Sefer- 
Snbem  ic^  fc^liejstic^  ber  93erlag«^anblung  für  i^r  in  j^ber 
SBeife  freunbüd^e«  Sntgegenfommen  meinen  Dan!  au«fpred^e,  übergebe 
ic^  biefen  erften  8anb  bem  $ublihim  mit  bem  SBunfc^e,  ba§  berfelbc 
fic^  in  feiner  neuen  5^^^  ^^^^  ^i^te  greunbe  erwerben  unb  biefen 
ba«  bieten  möge,  wa«  fie  Don  i^m  erwarten! 

5Ien«burg, 

b.  4.  @cptbr.  1876. 
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Segrtffi^enttoidelttng* 

§.  1.  ©uTcl^  SScrmcngcn  Don  pulöeriprtem  Quarj  (Siefelftein),  Salf* 
fiein,  S:^on  unb  £orf,  erl^alten  mir  ein  unferen  Sldererben  ä]^nti(^ed  @e« 
niifc^,  toorin  toir  biefc  cinäcfncn  35eftanbt]^ei(c,  ic  nad^bem  fie  inniger 
ober  weniger  forgfäüig  gentifd^t^  gröber  ober  feiner  finb,  entmeber  mit 
biogen  Singen  ober  bo(|  mit  bem  93ergrögerungiSgIad  l^erau^finben  fönnen. 
Su^  laffen  fie  fid^  bnrd^  einfache  med^anifd^e  ^ü(fdmitte(^  burd^  ^erauS^ 
Iqen,  ober  burd^  Sieben,  ©d^tämmen  u.  bgt.  gang  toieber  öon  cinanber 
fonbent.  SReibcn  »ir  Srcibe  unb  ^udter  jum  fcinften  ^utücr  jufammen, 
fo  fann  ba§  bloge  Singe  in  biejem  @emi)c^  nichts  Ungleid^artigeiS  entbedten, 
nel^men  wir  ober  ein  SDWIroffop  ju  |)ülfe,  fo  laffen  fid^  bie  ^cibetl^eild^en 
nod^  fi^er  t)on  ben  Qndtxti^tiiä^tn  unterfc^eiben.  @)iegen  voix  ju  bem 
®emenge  SBaffer,  fo  löft  fi(|  ber  Qndex  barin  auf,  bie  Äreibe  bleibt 
ungelöft  gurüd.  ^aä)  toieberl^otter  ^el^anblung  mit  SBaffer  bleibt  bie 
Äreibe  gang  in  berfelben  S3e}^affen^eit  gurüd,  atö  toenn  fie  für  fid^  allein 
gepuloert  unb  mit  SBaffer  angcfeu^tet  ttjorben  toäre.  (5ö  l^atte  alfo 
eine  blo§e  5Kebeneinanberlagerung  fid^tbarer  Sreibetl^eildjen  neben  fid^tbareit 
^udertl^eild^en  @tatt  gefunben* 

Qfebeö  ©tuet  ber  eingelnen  obigen  ©emengtl^eile  la^t  fidb  burd^  ger* 
Heinembe  ^ülf^mittet  in  Heinere  unb  immer  Heinere  ^artifeld^en  ger* 
t^eilen,  bie  fic^  toon  einem  größeren  ©tüde  burd^auö  in  nid^tö  alig  in  ber 
©röße  unb  in  ber  gorm  ber  Dbcrftäd^e  unterfd^eibcn.    Der  Ztfpu^  ber 
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leljtcrcn  Bleibt  l^äufig  iiod^  uiiäcänbevt,  j.  JB.  bei  einem  ©tücfe  fialffpatl^; 
baffclbe  fpaltet  fid^  beim  Qex\i)iaQen  nac^  bvei  aiid^tmigen,  bie  beu  brei  eine 
®dfe  bilbeuben  %i&ä)en  be§  jerfd^Iagenen  ©tücfe^  pavatlel  finb,  fo  ba§  bie 
gläci^en,  »eld^e  bie  Dbeiftäd^c  iebeö  burd)  bie  3^rff^"^^^'"^i9  crl^attcneu 
2:^ei(c^eit0  bitben,  auf  gaitj  bicfefbe  SBeife  (in  ganj  berfelben  SRid^tung), 
ttjie  üor  ber  3^^fi^i"^i^"J^9/  9^3^"  einanber  gelagert  finb.  (gö  lägt  fi^ 
alfo  burd^  eine  fol^e  Ül^cifung,  felbjl  wenn  fie  bis  jnr  ©renge  ber  SWög* 
lid^feit  fortgefefet  toirb,  nur  immer  »ieber  ©leid^artigeg  erl^aften, 

aSJo  Ung{ei(]^artigeg  in  einer  äl^nlid^en  2(rt,  tüie  2:i^ci(e  \>on  ®feicl&* 
artigem,  ju  einer  feften  SWaffe  jufammengefügt  i[t,  ba  ift  entweber,  3.  S8. 
bei  ben  elnäelnen  SÄineratien,  bie  fic^  an  einem  ©ranitftäcf  unterfd^eibeu 
laffen,  unb  bei  benen  bie  Unglei(]^artig!eit  offen  baliegt,  eine  S^rennung 
inxi!)  SttflexwttmQ  möglid^;  ober  eS  ijl  eine  Ungleid^artigfeit  tor^anben, 
ol^ne  ba§  njir  pe  burt^  einfädle  SBeobad^tnng  tüa^rneljmen  fönnen,  unb 
tüir  muffen  bann  au^  meift  jur  Trennung,  »enn  fie  überl^aupt  mögtid^ 
ip,  ungetüö^nlid^e  ^ütfSmittel  in  2lntüenbnng  bringen.  ©a§  ^orjeUan 
j.  95.  befleißt  aud  einer  poröfen  tl^onigen,  bur^  ^ifee  jufammengcfinterten, 
aud^  tüol^I  fr^ftaßinifd^en  ®runbmaffe,  bie  tjon  einer  gefd^molgenen  ©fafur* 
fubftanj  gteid^förmig  burd^brungen  ift.  ffiir  finb  nic^t  im  ©tanbe,  beiberlei 
äfiaffen  auger  an  ben  SBruc^fanten,  ober  mittetft  beö  9Kifrof!opS  an  febr 
bünnen  ©puffen  neben  einanber  ju  erfcnncn.  ©ic  ton  einanber  git 
fd^eiben  würbe  möglid^  fein,  wenn  wir  ein  SluflöfungSmittel  l^ätten,  worin 
bie  eine  t)on  beiben  fid^  auflöfte,  fi  wie  wir  zitoa  auS  Rapier,  weld^eS 
burd^  gefd^motjenei^  ^arj  bnrd^fd^einenb  gemacht  ift,  baö  |)arj  burd^ 
9nfo|o(  auSjie|en  fönnen. 

§.  2.  35erfelbe  Salffj^atl^,  wefd^er  burd^  mcc^anifd^e  SCrennungS«» 
mittet  nur  in  SE^eile  l^omogener  2lrt  jerfegt  werben  fann,  ift  einer  anberen 
airt  t)on  3^^'^9""9  fö^i9/  tpoburd^  wir  jWei  ton  il^m  unb  unter  einanber 
ganj  tjerfc^iebene  ©toffe  erhalten,  ©enn  Wir  il^n  nämfic^  einer  flarfen 
©lü^l^ifee  ausfegen,  fo  verliert  er  44  ^rocent  an  ©ewic^t  unb  wirb 
JU  Sleläfalf;  er  l^at  atö  fold^er  ni^t  mel^r  baS  üorl^erigc  burc^fid^tigc, 
gtänjenbe  Slnfel^en,  fonbern  ifl  wei§  unb  unburd^fid^tig  geworben,  jerfäüt 
mit  ber  <t>älfte  feine«  ®ewid^tS  Sßaffer  übergoffen  ju  einem  ftaubigcu 
^uber,  baS  mit  me^r  SBaffer  Salfbrei,  mit  not^  mel^r  Salfmild^ 
bilbet  unb  fic^  in  überf^üffigcm  3Baffer  ju  einer  Karen  t5WfP9^^i^/ 
taüwaffer,  anflöft.  35ie  Slnfföfung  l^at  einen  langcnartigen  ®efd^mact 
unb  üeränbert  gewiffe  ^flanjenfarben  ä^nlid^  ber  ^ottafd^c  unb  ®oba. 
3lUe  biefe  Sigenfc^aften  d^aralterifiren  ben  Sle^falf  atö  einen  üon  bem 
Äatlfpatl^  ober  ungebranntem  Salf  ganj  üerfd^iebenen  ßörper. 

2luö  bem  Umftanbe,  bag  ber  ^atlfpatl^  bnrd^  ba§  ©ttil^en  einen 
bebeutenbcu  ©ewi^tSöerluft  erlitt,  finb  wir  ju  bem  ©d^Iuffe  gejwungen, 
bag  in  i^m  auger  bem  äe^fatl  nod^  ein  anberer  ©toff  tjorl^anben  War. 
35ie  erfennung  biefe«  ©toffc«  ijl  fd^wieriger,  ba  er  bie  ©genfd^aften 
einer  guftart  befifet.  (£«  ift  bie«  biefelbe  guftart  (<5Ja«),  weld}e  bie 
(grfd^einung  be«  9lufbraufen«  öeranlagt,  wenn  ber  Äatffpatl^  mit  ©d^eibe* 
waffer  (©a(peterfäure)  ober  einer  anberen  ©änre  übergoffen  wirb.  3)te 
@ewic^t«menge  biefe«  ®afe«  beträgt  gerabc  fo  üiel  a(§  ber  ®ewid)tö^ 


—     3     — 

tcriuft  bcn  bcr  Saltipati^  beim  Srcnncn  erlitt-  Sir  neuneu  bieg  ®ad 
and  \pixUx  gu  entmidetnben  @runben  ^o^Ienfäure.  ^ie  ^robutte  ber 
buTc^  boÄ  ®Iä^en  ücranla^tcu  3^^'^t"^^ä  ^^^  fia(!fpat^eg  finb  olfo 
Sle^fotf  mib  Äo^tcufäure.  Seiten  n?ir  luftfßrmigc  Äol^Ienfäure  burc^ 
^atftoaffer^  fo  trübt  fid^  bic  ^Ififfigfcit,  unb  ed  f Reibet  fid^,  inbem  eine 
gctDiffe  Sßcnge  Sol^tenfäure  abforbirt  toirb,  ein  ^JulDerförmiger  Söxptx 
ab,  ber  fi(^  in  allen  feinen  Begleitungen  genau  fo  üerl^ält^  h}ie  ber  Stall 
tor  bem  JBrcnnen. 

3)ie  genauere  unb  meitere  9$erfo(gung  biefed  fonie  ä^nüd^er  33er« 
fuc^e  an  onberen  SBr^^ern,  ffil^rt  un§  barauf,  bafe  toir  ben  Salff<)ati^ 
ate  an^  Slc^faff  unb  Sol^Ienfäure  beftel^cnb  aujufcl^en  l^aben,  toelc^e 
beiben  Stoffe  l^ier  in  ttjefentlic^  anbercr  2lrt  mit  einanber  üerbunben 
finb,  al«  etwa  bcr  ©ümnicr  mit  bem  Quarg  in  einem  ®t&d  ©(immer* 
fc^iefer,  ober  überl^aupt  gufammengefeftte  Stoffe,  bereu  ungleid^artigc 
2:T^eUe  burd^  blo^  med^anifd^c  3^ci«^'«ttfl^^ülf«mittet  getrennt  »erben 
tonnen.  9Bir  fagen:  Sait  unb  Hol^(enfäure  finb  in  bem  taltfpat^ 
c^emifd^  mit  einanber  t^erbunben. 


Sl^arattere  einer  f^emifi^ett  Serbtnbnng. 

§•  3.  Qu  mand^en  fjätten  faun  man  gtoeifefl^aft  fein,  ob  gnjei 
ober  mel^rere  Stoffe  in  il^ren  fleinften  Steilen  bfoö  mee^anifd^  aneinanber* 
9^9^/  gUid^mäfeig  burd^einanbergcmengt,  ober  ob  fie  d^emifd^  mit  einanber 
ücrbunbcn  finb.  SBir  bctrad^ten  be^l^atb  gunäd^jl  biejenigcn  ©genfi^aften, 
toel^c  eine  c^emifd^e  9Serbinbung  notl^wenbig  I|aben  mx\^,  ttjobei  gu  be* 
merfen  ift,  bafe  ein  eingelneS  JJenngcid^en  für  fi^  allein  nod^  nid^t  immer 
maBgebcnb  ift. 

Die  ]^au|}tfäd^üd^ften  SRerfmale  einer  e^emif^en  SSerbinbung  finb 
nun  folgenbe: 


1)  2)iefclb«  ift   ^omoacn   b'\&   in   bic   fleinjlen  X^eilc  über  bie  ©renge 
bcr  finntic^cn  Sa^rnc^mung  ^tnau8. 

Dicfc  ^omogeneität  ift  freiließ  aud^  bei  einer  Qndtx^  ober  Satg* 
auflöfung,  bei  einem  gufammengefd^molgenen  ®emifd^e  üon  Sac^  unb 
Xalg  i?or^anben,  ol^ne  ba§  mir  in  biefen  flüffigen  ober  erftarrten  göfungen 
ba^  SBaffcr  mit  bem  Qudex,  ia^  SBad&g  mit  bem  Xalg  aU  mit  einanber 
c^cmifd^  oerbunben  anfe^en  bürfen.  35er  S^arafter  ber  ^omogeneität  ift 
alfo  nur  maggebenb,  infofern  atö  ba,  voo  er  nid^t  t7or]^anben  ift,  bie 
aSerbinbung  für  eine  nid^t  d^emifd^e  gu  l^alten  ift.  Darum  giebt  fid^ 
g.  JB.  ber  3Rergel  mcift  fd^on  burd^  eine  oberfläd^üd^e  Seobad^tung  a(S 
ein  bIo|ei^  med^anifd^ed  ©emifd^  üon  Sanb,  Zf)on  unb  talt  gu  erlennen. 
llebergiefeen  toir  i^n  mit  einer  Säure,  fo  finbet  bad  äufbraufcn  nur  an 
ben  ftalft^eilc^en,  nid^t  an  ben  übrigen  SSejtanbtl^eUen  Statt. 
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2)  2)ie  ^emid^tdmengeu  ber  etnaehieu  in  ber  $er6inbung  enthaltenen 
©cftanbt^eitc^le^cn  in  einem  ganj  bcfttmratcn  53ct]^ältniffe  jn  ctnanber. 

!Cer  SQ%att)  befielet,  loeim  er  gauj  rein  ift,  ftet«  au«  44  ®e» 
tDid^tiStl^eilen  Äo]^(cn|äure  unb  56  Äalferbe;  ber  cultt?äffertc  &Xfp^  entl^ält 
58,8  ®d^tt)cfe(fäurc  mtb  41,2  Äallcrbe.  S33o  eine  Slbloeid^ung  öon 
einem  fotd^en  beftimmten  a3er^äftniffe  üorfommt,  ba  l^aben  toir  e«  cnt* 
njcber  ni^t  mit  einer  d^emif^en  SJerbinbung  ju  tl^un,  ober  ed  pnbet 
eine  Verunreinigung  ber  betreffenben  SSerbinbung  mit  fremben  ©toffen 
©tatt.  Der  gewöl^nlid^c  Saßftein  i[t  jttjar  feiner  ^auptmaffe  nad^ 
berfelbe  ©toff  tok  reiner  SaHfpat^,  enthält  aber  nod^  mel^r  ober  weniger 
Siefeierbe  n.  f.  to.  beigemengt;  um  fo  üicl,  n?ie  bicfe  ^Beimengung  toiegt, 
ift  bad  ©etoiä^t  bei^  ^efefoKe«,  ben  er  beim  ^Brennen  liefert,  größer  ate 
jenem  3Ä^f^w^^^äItniffc  entf)3rid^t.  SRai)  äbjug  bc«  ©etoi^teä  biefer 
SSerunreinigungen  toirb  fic^  ba«  ein  für  alte  3KaI  feftgefteßte  SJerl^ältniß 
be«  SalK  jur  tol^Ienfäurc  beftätigen.  3)ie«  2)?erfmal  iji  ein«  ber 
entfd^eibenbjien  unb  untrügü^ften,  obf^on  e«  in  mand^en  gälten  fd^toierig 
x%  baüon  ben  rid^tigen  ^ebrauc^  gu  mad^en. 

üDiefe  Proportionalität  ber  SBcftanbtl^eife  in  d^emifc^en  SScrbinbungen 
^at  aber  nod^  folgenbe  toeitcre  äuöbel^nung: 

a)  SBenn  fic^  ein  ©toff  mit  einem  anberen  in  mel^r  al«  einem 
SBerl^ältniffe  bereinigt,  fo  [teilen  in  biefeu  öerfd^iebenen 
3Jerbinbungen  bie  ®ett)id^t«mengen  be«  jmeitcn  ©toffe«  bei 
fltelc^er  @en}id^t«menge  bc«  erften  in  einem  cinfad^en 
3a]^Ienau«bru(fe  ju  einanber  (@efct5  ber  multi)3ten  $ro* 
^jortionen). 

12  ©ewid^tätl^eife  Sotjle  öerbinben  fic^  mit 
16  ®ctt)ic^t«t^eilen  ©auerftoff  gu  fiol^Ienof^bga« 
32  »^  .  .   äol^fenfäurc, 

!Cie  Qai)len  16  unb  32  üerl^alten  fi^  n?ie  1  :  2 
©0  terbinbcn  fic^  27  ®ett)id^t«t]^cife  SDiangan  mit 
8  @etoid^t«t]^ei(en  ©auerftoff  ju  SJiangano^^but 
12  *  *  *=   aJianganoj^b 

16  *  *  *   SJÄanganfu^erof^b 

24  *  '^  ^   SKanganfäure 

28  *  s  ts   Uebemtanganfäurc» 

3)iefe  Qaffltn  oerl^atten  fic^  ju  einanber  toie  1  :  1 V2  •  2  :  3  :  3  V2 
ober  tüie  2  :  3  :  4  :  6  :  7. 

14  Ji^eite  ©tidtftoff  t?erbinben  fic^  mit 
8  ©eioic^tst^eifen  ©auerftoff  ju  ©tidfftoffojljbul 
16  *  *  *    ©tidftoffoi^b 

24  :^  ^  *   falpetriger  ©äure 

32  *  '  *  *    Unterfatpeterfäure 

40  •  *  *   @at<)eterfäure. 

Dtefc  3^^tcn  üerl^atten  fi^  gu  einanber  ttJie  1:2:3:4:5. 
Qu  ber  atmof^l^ärifc^en  8uft  bagegen  fommen  auf  14S:i^eiIe©ti(fftoff 
3,714  ©auerftoff,   eine  3^^'/   ^^^  J"  *>^"  obigen  in  feinem  einfad^en 


3ai^Ienücr]^ätoiffc  ftel^t.  'än^  biefcm  ®nmbc  fc^on  allein  bürfcn 
iDir  bte  atmofp^ärifci^c  guft  nid&t  ate  eine  d^emtfd^e  ajctbinbung  bin 
©ticfjloff  nnb  ©auerftoff  betrad^tcn» 
b)  !Oic  SScrl^ältnifejal^Ien,  naä)  bcncn  ein  Stoff  fid^  mit  bcn 
übrigen  oerbinbct,  gelten  and)  fnt  bie  SSerbinbungen  biefcr 
unter  einanber. 

8  @anerftoff  Derbinben  fic^  mit  28  (Eifen  ju  Sifeno^bul 
8        *  *  *      *     16  ©d^mefel  su  unterfd^mefligcr 

®änre, 
28  eifcn  ücrbinben  fic^  ober  mit  16  ®c^tt)cfel  ju  ©(^»efeleifen. 
1  ©afferftoff  oerbinbet  fic^  mit  8  (Sauerftofjf  ju  ©affer. 
1        *  -.         ^      '.    35,5  6^(or  ju  S^Iorwafferftoff, 

8  ©auerftoff  üerbinben  fid^  aber  mit  35,5  ffi^Ior  ju  unterc^Ioriger 

©äure. 

3)  Sin  i^crfd^roinbcn  bcr  ßigcnf(^aften  ber  ©cflanbt^cilc. 

Die  So^Ie,  ein  bei  feinem  ^i^egrabe  fd^mefjbarer  nnb  öerbam^jf* 
barer  Sorpcr,  »erbinbet  fic^  mit  bem  S^mefel,  ber  bei  111^  fd^miljt 
unb  erp  bei  320^  fiebet,  ju  einer  farbfofen  ^'öffifl^^i^  ^^^  f<3^on  bei 
47®  fiebet.  —  '^w  unferem  obigen  SBeifpiele  (§.  2)  l^ört  bie  Äol^Icnfäure 
auf,  i^ren  luftförmigen  3"ftönb  ju  behaupten,  fobalb  fie  mit  bem  Äa(f 
in  ^emifc^e  3$erbinbung  tritt;  fie  nimmt  il^n  fogleic^  toieber  an,  n?enn 
bie  aSerbinbung  aufgel^oben  wirb.  I)er  Salf,  ber  mit  ber  Äol^Ienfäurc 
i;erbmiben  faft  unauf(5^(id^  ift,  nnb  gegen  alle  törper,  bie  ni^t  feine 
Verlegung  bewirf en,  fid^  inbifferent  tjerljält,  »irb  burd^  ben  SSerluft  ber 
Äo^Ienfäure  in  ©äff er  auflö^tic^,  äfeenb  :c.  —  ®er  ©Jjpö  ift  eine 
^cmifd^e  äJerbinbung  bcr  Sd^wefelfänre  mit  Äalf.  SDlan  erfennt  »eber 
@<)uren  ber  ftarf  fauren  (Kgenfd^aften  ber  ©c^wefelfäure,  nod^  bie  (Sigen* 
fc^aften  be«  ÄoIfeS  baran,  —  ^%  finb  alfo  in  einer  c^emif^en  33er« 
binbung  bie  ffiigenfd^aften  ber  fie  bilbenben  Stoffe  üerfd^wunben,  b.  1^. 
bie  ^erbinbung  jeigt  anbere  (£igenfc^aften  als  ieber  in  i^r  enthaltene 
©toff  ffir  ftd^  aüein  (im  freien,  nntjerbnnbenen  3"ftawi>0-  ^»^  bejie^t 
fit^  nid^t  imr  auf  bie  d^emifc^cn,  fonbern  befonberi^  auc^  auf  bie  ^j|^ft=» 
falifd^en  ©genfc^aften,  wie  fie  j.  S.  in  ben  Ärijftaßformen  ^eröortreten. 


S^enttfc^e  Sermanbtfc^afti^fraft  ober  Sffiitttat 

§.  4.  X)ad  3^^^^^^^^^^  üerfc^iebener  ©toffe  gu  d^mif(^en 
Serbinbungen  lä^  fic^  auf  eine  in  ben  fid^  üerbiubenben  ©toffen  tl^ätig 
»erbenbe  gegenfeitige  älnsie^ungiSfraft  jurücf führen,  welche  wir  mit  bem 
Flamen  c^emifd^e  Serwanbtf^aftöffraft  ober  2lffinität  begeid^nen. 
15ie  ©irffamfeit  biefer  ßraft  fe^t  fic^  fort,  nad^bem  bie  ©toffe  üerbunben 
fmb,  nnb  bcbingt  atfo  juglei^  ben  ®rab  ber  Seftönbigfeit  ber  SSer^ 
binbung.  !Dic  ©irfungen  biefer  traft  erfolgen  nic^t  au^  ber  gerne, 
fonbern  nur  bei  unmittelbarer  JBerül^rung  ber  ©toffe.    3)iefe  Sebingung 
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ipirb  burd^  SBcrmittduug  be^  gangförmigen  ober  flüffigeu  äggregatjupanbe« 
eTjfüßt,  tocnigften^  »cfentlid^  unterpfet;  cö  ift  bal^er  ber  alte  c^cmlfd^e 
2Ba]^(f??rue^,  „corpora  non  agunt  nisi  fliiida"  im  ?lttgemeinen  begrünbet. 
2)ie  ©rö^e  ber  IBcrtDanbtfd^aftgfraft  unb  baö  bwrd^  .fie  bebingtc 
35ereitiiguitg§ftrcben  ber  einjetnen  ^öxpex  ift  fe^r  tjerfd^iebcn  unb  befonber^ 
abl^ängig  üon  äußeren  ©inflüffen,  tt)tc  SBärme,  8uft  unb  (Sleftricitöt. 
Sßä^renb  einjelne  (Stoffe  fid^  fc^ou  bei  getvöl^nßd^er  Siemperatur  mit 
einanber  üerbinben,  ifl  bieö  bei  anbern  erft  unter  (Sinwirfung  fel^r  l^ot^er 
^i^egrabc  ber  gaü.  3Kan(i^e  Ä6r^?er  üercinigen  fid^  unter  bem  @in^ 
fluffe  bei^  Sid^teö  mit  einanber,  tt?ä^renb  anbere  tt)ieber  nur  im  Dunfeln 
beftänbig  finb.  35urcl^  bcn  eirftrifdjen  fjunlen  »erben  nur  »enige  ©toffe 
3u  einer  ^Bereinigung  oeranlafet,  bie  meiften  bagegcn  jerf allen  unter  bem 
©influffe  ber  (Sleftricität  in  bie  fie  bilbeuben  SBcftanbtl^etle. 

©nc  iebe  Sereinigung  mel^rerer  Stoffe  ju  einer  d^emif^en  SBer-- 
binbung  ift  mit  grein?crben  öon  SBärme  üerbunben,  unb  in  ber  SJienge 
biefer  freitoerbcnben  SBärme  l^aben  »ir  ein  SD^ag  für  bie  ©röge  beö 
SJereinigungSftrebcng  ber  (Stoffe,  ©inen  ©rögenauöbrudf  für  biefe 
SBörmemenge  finben  »ir,  inbem  »ir  beftimmen,  um  loie  öicl  ßJrabe  bie 
Temperatur  einer  beftimmten  SWenge  Sffiaffer  burd^  bicfelbc  erl^öl^t  toirb. 


@infaii^e  unb  jufammensefe^te  ftSr^cr* 

§.  5.  üDurc^  fortgcfefete  3^^I^3""ä  ^^  Ä'ßrper  gelangen  toir  ju 
ben  einfad^ften  SBeftanbt^eilen  berfetben,  njeld^e  mir  (Elemente  nennen, 
ol^ne  burd^  biefe  SJcjeid^nung  mel^r  auöbrncten  ju  moüen,  aU  baS  Z^aU 
fäd^lid^e,  bag  bi^^er  alle  SSerfud^e,  fie  nod^  njeiter  ju  gerlcgen,  erfolgtoi? 
geblieben  finb.  3)ie  Qaljl  ber  bi^  iefet  bctannteu  Slementc  belauft  fid^ 
auf  63;  mir  bürfen  fie  ieboc^  nld^t  für  abgefc^loffen  l^alten,  ba  mir  t)on 
ben  SBeftanbtl^eilen  ber  ßrboberflädfie  nur  bie  »erbreitetercn  genauer 
fennen,  bie  feltneren  nod^  nic^t  genügenb  unterfud^t  unb  fel^r  öiele 
öieüeid^t  unö  nod^  gar  nid^t  belannt  finb.  —  35ie  au^  ber  oben  ermäl^nten 
^erlegimg  beö  Äalffpatl^eS  l^eruorgel^enbe  So^lenfäure  fomol^l,  mie  bie 
Äaßerbe  finb  beibe  mieberum  jufammengcfe^t:  bie  Sol^lenfäure  au§ 
Sol^lenjioff  unb  ©auerftoff,  bie  Satterbe  aui^  Calcium  unb  (Sauerftoff. 
alle  SBerfud^e,  einen  biefer  brei  Äörper,  Sol^le,  Calcium  unb  (Sauerftoff, 
in  meitere  einfad^ere  SSeftaubtl^eile  gu  jerlegen,  finb  big  iefet  mißlungen, 
mir  jäl^len  fie  baber  ju  bcn  Elementen. 

!©ua:d^  bie  c^emifd^e  SSercinigung  jtoeier  ober  mcl^rcrer  ©lemente  mit 
einanber  entftcl^en  jufammengefetjte  Äör|)er  (d^emifd^e  SJerbinbungcn). 
33ie  ©arftetlung  einer  fold^en  ^emifd^n  SSerbinbung  mirb  aK  ®^nt|ef  e 
bejeic^net,  mäl^renb  man  unter  Slnal^fe  bie  3c^'I^9""9  ^i"^^  jufammen=^ 
gefegten  Äörper«  in  feine  demente  öerftel^t.  S)ic  Stnaltjfe  fonn  eine 
qualitatiöe  fomie  eine  quantitative  fein.  S)ie  quatitatiüe  3lnali>fc 
l^at  nur  feftgufteöen,  meldte  demente  überl^aupt  in  einer  SSerbinbung 
entl^atten  finb,   mäl^renb  bie  quantitative  ju  gleid^er  Qext  bie  Slufgabe 


f^at,  bie  ©eiDidjtömeugcn  jii  crforfdjett;,   xxaif  bencn  bic  einjetncu  'ffile* 
mcntc  in  bcr  ju  mitcrfud^cnben  Subftanj  mit  einatiber  ücreinigt  finb. 


Sie  9(t9mettt^e9rie  aU  ^runblage  ber  Se^rc  i)oit  bett  htftimmttn 

§.  6.  aSä^reiib  toir  burd^  fortgefc^tc  d^emifc^c  Verlegung  ber 
^Qör^Jcr  äu  unjcrlcgbarcu  ©toffcn  (©cmcntcn)  gefangen,  l)at  eine  fort« 
gcfefetc  mt^ani\i)i  SE^eUung  eine«  törper«,  (elbft  mit  ben  öoüfommenften 
I^eilung«*  unb  SScobad^tung^mitteln,  bii^^er  mä)  nidji  biö  ^ux  ®renje 
ber  S^eifbarfeit  gefül^rt,  tjielme^r  bleiben  toir  üon  biefer  nod)  immer  fo 
toeit  entfernt,  baß  auf  bicfem  aSJegc  bie  ^rage  nit!^t  entfc^ieben  werben 
fami:  ob  in  ben  Äörpern  ber  Don  il^nen  eingenommene  SRaum  bur^  ein 
Gontinuiim  üon  SDiateric  aufgefüllt  ift,  ober  ob  fie  au«  gefonberten 
2^eild^en  jufammengefefct  finb,  ätoifd^cn  toeld^en  fid^  mel^r  ober  toeniger 
groge  ^loifd^cnräume  befinben.  9tur  auf  ®runb  ber  festeren  äJor* 
flettmigöroeife  finb  toir  im  ©tanbe,  un«  üon  bem  eigentlichen  SJorgange 
beim  ^emifd^en  ^roceg  ein  anfd^aulid^eö  SBilb  äu  mad^en,  unb  für  ba« 
©efefe  ber  33creinigung  ber  ©toffe  untcreinanber  nad^  beftimmten  @e* 
löi(^t«t)cr^ä(tniffcn  eine  befriebigenbe  (SrHärung  gu  finben»  .^nbcm  man 
fie  mit  allen  befannten  Jl^atfad^en  in  ©nflang  ju  bringen  gefud^t  ^at, 
ift  barauö  eine  confequent  burc^gebilbete  SEl^eorie  gctoorben,  toeld^e,  »eil 
man  fi^  bie  Mcinften  Steile  nid^t  toeiter  t^eitbar  benft  unb  be«^a(b 
Sttome  ((XTO|jLc^,  untl^eilbar)  nennt,  9ltoment^eorie  l^eip.  Diefe 
J^corie  barf  mit  ben  gleichnamigen  älteren  <?]^iIofop^ifd^en  33erfud^en, 
ba«  ©efen  bcr  9)tatcrie  ju  crflären,  nid^t  tjernjed^felt  »erben,  ^^x 
eigentlicher  95egrünber  toar  im  erften  J)ecennium  be«  gegenwärtigen 
^a^r^unbertö  ber  ©d^ottifd^c  ^^tjfiter  SDalton.  SDiit  ber  gortenttpidttung 
ber  Cl^emic  tt)urbc  fie  weiter  auögebilbet,  unb  ^at  fic^  aümätig  aüfeitige 
unbebingte  Stnerfennung  erworben.  Sffienige  wiffenfc^aftlid^e  21^eorien 
fommen  i^r  gteid^  an  umfang*  unb  refuüatreid^er  ©inwirfung  auf 
5i)rberung  be«  ejacten  gorfd^en«.  @ie  mug  bal^er  fc^on  barum  i^^ben, 
Juetc^er  fic^  mit  d^emifd^en  ©tubien  befd^äftigt,  intereffiren,  wenn  er  aud^ 
nid^t  bur^  biefcfbc  für  ba«  SBerftänbnife  ber  d^emifd^en  @rfd|einungcn  eine 
|o  wefentlid^c  ^ülfe  fänbe,  wie  man  e«  öon  i^r  rül^men  barf. 

Um  nun  ücrmittelft  ber  Sltomcntl^eorie  d^emifd^e  a3orgänge  (^roceffe) 
ertlären  ju  lönnen,  nel^men  wir  an,  ba§  bie  Sltome  eine«  unb  beffclben 
eiemente«  gleiche  ©röfee  unb  gleid^e«  ©ewid^t  l^aben,  wäl^renb  bie  Sltom* 
gemid^te  tjerfc^iebcner  ©cmente  unter  fic^  wieber  öerfd^ieben  finb.  (£ine 
^cmifd^e  9Serbinbung  cntftel^t  bann  auf  bie  SBeife,  bag  fid^  bie  3ttome 
ber  betreffenben  Glementc  in  feftbeftimmter  Qaijl  unb  bal^er  aud^  nac^ 
beftimmten  ®ewid[)t«t?er]^ältniffen  an  einanber  lagern.  ®o  t?ereinigen  fic^ 
j.  5B.  jwei  2ltome*a33afferftoff  mit  einem  Sltom  ©auerftoff  ju  ffiJaffer. 
Siefe  SScrbinbung  üon  jwei  ätomen  äßafferftoff  mit  einem  2ltom  ©aucrftoff 
toirb  ate  ein  9D?oIefüI  SBaffer  bejeid^net.  J)en  S'Jamen  aJioIeliil  ge* 
brandet  man  nämtid^  für  bie  Üeinften  Il^eitc  einer  d^emifc^en  SJerbinbung; 
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frül^cr  tDurbc  l^ierfür  ber  Sudbrucf  „jufanimcnflqcfetcS  ätom"  gebrandet, 
©ad  ®ctoi^t  eincd  folc^cn  SKoIeffifö  mug  immer  gfeitl^  fein  ber  ©ummc 
ber  ©ciüid^tc  ber  5[tome,  burd^  beren  Slneinanbcrlagerung  cd  gebilbet  lüirb. 

3al&freid^e  Unterfud^ungen  l^abcn  ju  ber  ännal^me  geführt,  ba§  bie 
Sltome  toicter  Clementc  nidjt  im  freien  3"P^"''^  <^'*  t^^^^  epftiren 
fönncn,  fonbern  bag  gmei  ober  me^r  ätome  ju  einem  3)iolefül  (einem 
fogenannten  ^jl^^filalifd&en  ÜÄoIefiil)  gufammentretcn,  fo  ba^  ber  Segriff 
bed  SKotefiltö  nad^  biefer  Slid^tung  l^in  ertpeitert  »erben  mufe.  ©benfo 
muffen  »ir  ben  SSegriff  ber  c^emifd^en  35ertt?anbtfd^aftdf):aft  ober  Affinität 
bal^in  audbel^nen,  bag  »ir  unter  äffinität  überl^au^t  bie  Äraft  t?crftel^en, 
tpeid^e  bie  ätome  ju  Üßofefülen  bereinigt  unb  jufammenl^ält. 

§.  7.  3)urd^  möglid^ft  genaue  JBerfud^e  f)at  man  bie  ©ctoid^td^ 
üerl^ältniffe  ermittelt,  »ornad^  bie  @(emeute  fid^  mit  einanber  ücrbinben. 
?>iefe  ©ewic^tdtoerl^ältniffe  »erben  ju  beftimmten  feftfte^enbcn  QaffUn, 
»enn  man  bad  ©emld^t  eined  ber  ©emente  gegen  bie  übrigen  atö  ©n^cit 
annimmt.  iDiefe  Qdf)len  »erben  Sltomgeftiic^te  genannt,  ba  fie  und 
bad  relative  ©eioi^t  ber  Sltome  angeben,  ©a  fi^  j.  S3.  bad  ÖJemic^t 
eined  ätomd  SBafferfioff  ju  bem  ®e»id6te  öon  einem  2(tom  Sl^Ior  per* 
l^filt  ttjie  1  ju  35,5,  fo  muß  in  ber  SBerbinbung  bciber  ffilemente,  in 
ber  ein  Sitom  bed  einen  mit  einem  2(tom  bed  anbern  vereinigt  ift,  ftetd 
baffelbe  ®e»id^tdt?er^ä(tni§  ob»alten,  mag  bie  SKenge  ber  Serbinbung 
fein,  »et^e  fie  »iH, 

©a  cd  an  ünb  für  fid^  cincrtci  ift,  »cld^er  ©toff  jur  35crgleid^ung 
ber  8ltomge»id^te  ben  übrigen  ald  Sinl^eit  ju  ®runbe  gelegt  »irb,  fo 
Hegt  e^  am  näd^ften,  enttocber  bcnicnigen  ju  »ä^ten,  ber  in  d^emifd^er 
SBcjicI^ung  ber  »id^tigfie  ift,  unb  man  »ar  bcdl^alb  frül^er  überein* 
gefommen,  bad  2ltomge»ic^t  bed  ©auerftoffd  gfeid^  100  ju  fc<}cn;  ober 
man  gicbt  bem  ®afferftoff  ben  SSorjug,  fofern  fein  3ltomge»i(^t  bad 
Heinfte  ift,  unb  »enn  cd  ald  ©nl^cit  angenommen  »irb,  fc^r  tiefe 
anbere  3ltomge»ic^te  3^^'^"  ^^^^  ^xixä)  geben. .  ©icfe  iWücffid^ten  ftnb 
feit  einiger  3^it  ju  überftiiegenber  ©eltung  gefommen,  unb  »erben  bal^er 
aud^  aUm  unferen  ferneren  3ltomge»ic^tdangaben  unb  SBcred^nungen  bie 
auf  ffiafferftoff  ald  (ginl^eit  bejogencn  ätomjal^ten  ju  ©runbe  liegen. 

!Die  9(tom5a^(en  geben  nid^t  nur  bie  ®e»i(|tdmengcn  an,  nac^ 
bencn  fid^  bie  ©emente  mit  einanber  toerbinben,  fonbern  fie  finb  gu 
gleid^er  3^^*  ^i«  äudbrudf  für  bie  ®e»i(^tdöer]^ältniffe,  nad^  benen  fid^ 
bie  Elemente  gegenfcitig  in  3Serbinbungen  vertreten  fönnen.  ^w  biefem 
®inne  »erben  fie  aud^  ald  9lcquiualentge»id^te  (äquiüafent  =  gleic^«: 
»ert^ig)  bcjeid^nct.  ®o  j.  S8.  toerbinben  fid^  56  ®c»td^tdt]^eUe  ffiifen 
mit  16  Steilen  ©auerftoff,  56  ©fen  mit  32  @d^»cfc(,  32  @d^»efet 
mit  200  Quedfilber.  ©oücn  affo  ©fen,  ®d^»efet  unb  Quecffitber  fid^ 
gegenfcitig  vertreten,  fo  ^aben  56  SEI^eifc  ©fen,  ober  32  ©d^mefel  ober 
200  Qucdfilbcr  gleid^c  ©cttung  mit  16  Jl^cilcn  ©aiierftoff. 

§.  8.  ©ie  folgenbe  labcßc  giebt  eine  Uebcrfic^t  über  bie  ätom* 
ober  Hcquitjalcntgewid^tc  ber  cinfad^en  fförper  in  at^j^abctifd^cr  {Reihen* 
folge.  J)le  crfte  Mubrif  enthält  ben  3iamen  bed  (Sfemented,  bie  j»cite 
fein  ber  Äbfürjung  »egen  gcbräud^Iid^cd  3^^^^"/  nämlid^  ben  3(nfangd= 
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bud^jiabcn  bc«  lateinifd&cn  5Ramcnd,  ®o  bic  5ßamen  mel^rercr  ©toffe 
einen  ^üäftn  Snfangil^bud^flaben  l^aben,  fügt  man  nvif  einen  jmeiten 
Sud^ftaben  l^inju,  auger  bei  bemjientgen  übn  i^nen,  ber  am  gen)6^nüd^ften 
Dotfommt  3*  ®'  ^^¥^  ^^^Bt  Carbo,  ba«  3^^^^^^  ift  C;  »ir  l^aben 
aber  auc^  ein  Calcium  (bad  ^etad  ber  Salterbe),  mir  bejeid^nen  e^ 
mit  Ca;  ttcriura  toirb  bejcicJ^net  Ce,  ftobalt  Co,  ftu^^fer  Cu,  ffi^rom  Cr 
u.  f.  tt),  S)ie  britte  9iubrif  enbüc^  enthält  bic  Sltomgetoi^te,  bodienige 
beS  SafferftoffiS  glei^  1  gefegt. 


ülnntinium 

AI 

27,4 

Antimon 

Sb 

122 

STrfen 

As 

75 

iBAt^m 

Ba 

137 

^en^ainm 

Be 

9r4 

»lei 

Pb 

207 

3?or 

B 

11 

5?roin 

Br 

80 

(Sabmtum 

Cd 

112 

^ftnm 

Ca 

133 

Salctum 

Ca 

40 

Serium 

Ce 

92 

S^llot 

Cl 

35,5 

Syrern 

Cr 

52 

Dibpm 

Di 

96 

Ü^fen 

Fe 

56 

Erbium 

Er 

112,6 

5Iuor 
®on) 

Fl 

19 

Au 

197 

^nbtnm 

In 

75,8 

3nbinm 

Ir 

;  198 

.  3ob 

J 

127      ' 

©aucrjioff 

0 

16 

v^altum 

K 

39,1 

©d^wcfcl 

S 

82 

tobalt 

Co 

59 

@elen 

Se 

79,4 

:  Äo^tenftoff 

C 

12     , 

©über 

Ag 

108 

Änpfcr 

Cn 

63,4 

©iltcium 

Si 

28 

Sant^an 

La 

92,8; 

©tidfloff 

N 

14 

^it^ium 

Li 

7 

(Strontium 

Sr 

87,5 

ä^agneftum 

Mg 

24 

Tantal 

Ta 

182 

SJ^angan 

Mn 

55 

Xeüur 

Te 

128 

Sßolt^bbän 

Mo 

92 

^^attium 

Te 

204 

9iatrium 

Na 

23 

X^orinm 

Th 

231 

^xdti 

Ni 

59 

Xitan 

Ti 

50 

««iob 

Nb 

95      i 

Uran 

Ur 

120 

CSmtum 

Os 

199,2  . 

^anabin 

Vd 

51,3 

^attabium 

Pd 

106,6 

SßafferPoff 

H 

1 

$^odpbor 

P 

31      . 

Sii^mut^ 

Bi 

210 

i  <ßratin 

Pt 

197,4  ; 

Solfram 

W 

184 

1  Cucdfilbcr 

Hg 

200      ' 

9)ttrium 

Y 

61,7 

9{^obtum 

Kh 

104,4  1 

3in! 

Zn 

65,2 

Siubibium 

Bb 

85,4  i 

3inn 

Sn 

118 

i  liRut^cmum 

Ku 

104,4 

Sirfonium 

Zr 

89,6 

§.  9.  ^n  gleicher  SBeife,  »ie  man  ätome  öon  ÜÄolefiilen  unter* 
jc^bet,  befielet  au<^  ein  Unterfc^teb  jn^ifc^en  3ltomgen?i(i^ten  unb  SRoIe« 
!nlarge»i(]^tem  Se^tere  bejei^nen  bie  relativen  ©enjid^te  ber  aßolefiile 
rnib  »erben  gefunben,  tnbem  man  bie  Sltomgenjic^te  ber  bie  SSerbinbung 
Wbenben  demente  abbirt.  J)a8  Soc^fatj  j.  83.  beftcl^t  auö  gleid^en 
Stouien  (Sffiox  unb  5Ratrium,  entölt  alfo  auf  35,5  ®e»id^ti8t]^ei(c  Sl^Ior 
23  9?atrium,  fo  baß  fein  Üßolefufargewid^t  beträgt  58,5.  3)ie  con* 
centrirte  englifd^e  ©(^»efclfäure  befielt  an«  1  Sltom  ©d^ttjefel,  4  ätomen 
Sauerftüff  unb  2  Atomen  Sßafferftoff;  ttjir  finbcn  ba«  5Wotefufargemi^t 
berfelben  an^i 

1  atom  ®(]^tt)efel  =  32 
4  atome  ©auerftoff  (4x16)    =64 

2  «tome  SBafferftoff  (2x1)     =    2 
ÜRuIefuIargetoic^t  ber  engt,  ©d^toefelfäure     =98 

aWit  |)fitfe  ber  üorftcl^enbcn  iabette  irirb  e«  nun  leidet,  bie  3"* 
fammenfe^ung  jcber  SSerbinbung  nad^  ©etuic^t^procentcn  ju  finben,  wenn 
ttir  toiffen,  tt)ie  toiet  Sltomc  toon  jcbem  ©[erneut  in  ber  33erbttibuug 
enthalten  finb»  ®o  j.  SB.  finben  irir  bur^  leidste  SRed^nung  für  bie 
eben  genannte  ©d^mefelfäure  ben  ^rocentgel^aft  t)on  65,306  ©auerfloff^ 
32,653  ©d^mefel  unb  2,040  SKaffcrftoff. 
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SefHntmuuji  ber  fHom*  unb  3R9letulargeliitfi§te. 

§.  10.  (Sine  au^fiH^rlici^e  2tuiScutanberfc<}ung  bcr  üerfd^iebencit 
5D?ct]^obcn  jur  Scftimmung  bcr  Sltomgciüici^tc  n^ürbc  für  beit  QtD^i 
bicfeS  SBiid^c^  ju  ipeit  fül^rcn,  imb  eg  foö  nur  bcmerft  »erben,  ba§ 
t)iefe(be  oft  mit  ffco^en  ©c^mierigfeiten  tocrfnüpft  ift,  ba  bag  atomgcwid^t 
cinei8  ©cmenteö  nidjt  ax\^  ber  3"fö"i"^^i^f^6w"8  ^"^^^'  einjelnen  SJer* 
fiinbung,  fonbern  nur  burd^  SSetrad^tung  ber  ^wf^iHincnfetjung  fel^r  toiefer 
feiner  SJerbiubungen  mit  aunä^ernber  ©id^er^eit  gefunben  werben  faun. 
SJon  befonberer  5Bid^tigfeit  l^ierbei  ift  eS,  bie  üKoIeMargetoid^te  mögtid^ft 
öieler  SScrbinbungen  beS  betreff euben  ©ementeö  5U  lennen,  unb  ou^ 
biefe  Ißnncn  auf  rein  d^emifd^em  SBege  nur  tu  ben  fcttenften  f^&Utn 
gefunben  njerben.  9iur  mit  ^ü(fe  eineö  ^Jl^ijfifalifd^en  ©efefeei^  finb  n?ir 
im  ©taube,  bie  SDioIeMargemid^te  atter  berjcnigeu  9}crbinbungen  gu 
beftimmen,  njetdfje  fic^  ol^ne  3^^t^fe""fl  ^"  ^^^  gangförmigen  3"P^"^ 
iibcrfül^ren  laffen,  ober  fd^on  unter  getüöi^nfid^en  SSerl^ättniffen  ftd^  in 
iiefem  befinben.  ©ieö  ®efe^  ift  baö  fi^on  im  Ofal^re  1811  toon  3lt}0^ 
gabro  aufgefteflte,  aber  bii^  in  bie  neuere  3^it  faft  unbcad&tet  gebliebene 
nnb  fagt,  ba^  bie  SRäume,  »eld^e  alle  Äörper  in  ®a«form  ein* 
uel)men  (bie  SÖioIefuIarvoIumtna)  bei  allen  Serbinbnngen  gleid^ 
groß  finb.  !©a§  SDiolcfulartoolumen  einer  3Jerbinbung  ttjirb  gefunben, 
inbem  man  baS  2)iote!ulargett)id^t  burd&  ba«  fpecififc^e  ©ewic^t  bioibirt. 
iBejie^en  toir  baö  fpecififc^e  ©etoid^t  d  irgenb  einer  d^emifd^en  SJerbinbung 
tu  ®aöform  auf  bie  8uft  atö  (ginl^eit  unb  bejeid^nen  mit  m  baö 
SWctefulargetoic^t,  fo  ergiebt  fic^  bie  gormel 

'^  =  28.  9 

unb  au§  biefer  m  =  28.  9.  d 

2)ic  Qa^  28.  9  ift  eine  conftante  burc^  fel^r  genaue  2}erfuc^e  feft* 
beftimmtc  ©röge.  9Jad^  biefer  g-ormel  finben  wir  alfo  baö  SKolefular* 
gcnjic^t  einer  35erbinbung,  »enn  toir  bag  fpecifi[c^e  ©etoid^t  il^rei^  @afe« 
(bie  25ampfbid^te)  mit  ber  conftanten  3^1)1  28,  9  multiplicircn.  Se* 
jiel^eu  tt)ir  bie  üDampfbid^te  ftatt  auf  bie  atmofpl^ärifdje  8uft  auf  ben 
SBafferftoff  atö  ©nl^eit,  fo  finben  toir,  ia  bie  i'uft  14,45  mal  fd^ujerer 
<itö  SBafferftoff  ift,  einen  weit  einfacheren  2lu§brucf  für  ba§  3WoleIular* 
gen^i^t,  nämlid^ 

m  =  d.2 
b.  I).  ba«  fpecififd^c  ©eioid^t  aller  SBerbiubungen  in  @a«form  auf  ben 
SBafferftoff  afö  ffiinl^eit  bejogen,  ift  bie  ^älfte  iljre«  aÄolefulargettjid^te«. 

©ie  fpedfif^e  SSäärme  !ann  ebenfalls  ju   einer,   ttjenn   anä)   nur 

annäljernben  33eftimmung  beß  9ltomgett)id^te«  fütjren,  ba  bei  ben  meiften 

Elementen  bie  fpecififd^e  JBärme  bem  ätomgenjic^t  umgele^rt  proportional 

fid^  bertjält.    SBeäeid^nen  Jvir  mit  a  iaQ  SUomgeioi^t,  mit  w  bie  fpeci* 

fifd^e  ©arme,  fo  ^ben  loir  bie  gormel 

6.25 

a  =  , 

w 


—    11    — 

in  ml^x  bic  Qa^  6.  25  cbcnfattö  eine  buvd)  3}evfud^e  gefunbenc 
conpante  ^a^  \)i,  »ciiigfteniJ  l^aben  fi^  für  bic  SttomtDärme  ber  meiften 
©emente  QaifUn  jtoif(^en  6,0  unb  6,5  ergeben. 

!5)ic  für  bie  iDaittpfbid^te  gcfunbenen  Qa^cix  finb  e§  nun  ganj 
Befonberd  getoefen,  »el^e  ju  ber  ^ännal^mc  gefül^rt  l^aben,  ba^  bie  2ltoine 
tjider  ©Icmente  nid^t  im  freien  3wf*ö«^c  ejiftiren  lönnen,  foubern  ba| 
3»ei  ober  me^r  Sltontc  ju  einem  aWotefüI  bereinigt  finb. 


Sformcht  ober  S^i^^^  f^^  d^emifi^e  Serbtnbitngen  itnb  ^roceffe. 

§.11.  3)ie  in  ber  Zabtiit  bem  9?amen  ber  einjefnen  ffitemente 
beigefügten  Qüä}zx[  (Slnfangöbud^ftaben  ber  lateinifc^en  9iamen)  bienen 
nic^t  allein 'sur  äbfür jung  für  bie  S3ejeid^uung  ber  ßkmente,  fonbern, 
inbem  man  bie  Qnä)tn  mei^rerer  ©emente  nebeneinanber  fe^t,  beutet 
man  an,  ba§  bie  betreffenben  ©ementc  d&emifd^  mit  einanber  üerbunben. 
jinb  unb  bejeid^net  bur^  beigefügte  Qaijkii  bie  SWenge  ber  Sltome,  iüelc^e 
in  einem  9ÄofetüI  ber  SSerbinbung  entJ^attcn  finb.  5)ie  auf  biefe  SBeifc 
entpanbenen  c^emif^en  gormein  finb  nid^t  nur  Sluöbrüde  für  bie 
qualitative,  foubern  ju  gleid^er  Qext  anä)  für  bic  quantitative  ^MföHimen* 
fe^ung  ber  SBerbinbungen.  ©o  bebeutet  j.  f8.  bie  gormd  für  ba^ 
©affer  H^O,  ba§  in  bemfelben  2  Sltome,  alfo  2  ©emid^ti^t^eiJe  SBafferftoff 
mit  1  ätom,  16  @e»ic^t§t^eilen  ©auerftoff  ju  einem  SOiofefüI  äBaffer 
üerbunben  finb. 

^äufig  brücft  man  burd^  eine  d^emifd^e  gormet  aus,  in  toeld^er 
Seife  man  fid^  bic  9(ton;e  in  ber  S3erbinbung  neben  einanber  gelagert 
benft;  man  unterfd^eibet  biefe  ßonftitutiouSformefn  von  ben  enH}i* 
rifd^en  fjormetn,  »etd^e  nur  bie  ^^fammenfefeung  einer  SJerbinbung 
angeben,  wie  tt)ir  biefelbe  burd^  bie  Stualpfe  erfal^ren.  ®o  j.  8).  brütft 
bic  empirifd^c  formet  für  ben  ©atpeter,  NOgK,  auS,  bag  in  bemfelben 
1  «tom  ©tidtftoff,  3  3(tome  ©auerftoff  unb  1  Jltom  fiatium  cntl^alten 
finb,  toä^renb  bic  Sonftitutioni^formd  für  benfetben,  NOg.  OK,  au§brüdEt, 
bafe  ba§  ©tidftoffatom  mit  2  ©auerftoffatomen  birect,  mit  bem  Äalium* 
atom  aber  nur  burc^  SSermittlung  eines  ©auerftoffatomS  verbunben  ift. 

Die  c^emif(^en  gormelu  bienen  ferner  baju,  unS  ein  SBilb  von  ben 
SSorgängen  (iReactionen,  t^emifd^en  ^roceffen)  ju  geben,  »eld^e 
jtattfinbeii,  toenn  jtoei  bcrfd^iebenc  §,öxpex  fo  auf  einanber  einttjirfen, 
ba§  fic  fi(^  gegenfeitig  jcrfcfeen  unb  jur  S3ilbung  neuer  ajcrbinbungcn 
SeranJaffung  geben,  ©o  finbet  3.  SB.  bei  bem  in  §.  2  erwähnten  3Sor* 
gange,  beim  Uebergicgen  Von  Salffpat^  mit  einer  ©äure,  j.  8).  ©atjfäurc 
eine  c^emif^c  Umfefeung  in  ber  SSJeifc  ftatt,  bag  (Sl^torcalcium,  Sßaffer 
unb  fto^IenfäurcgaS  gebitbet  njerben.  SBir  brüden  biefen  35organg  burd^ 
folgenbe  ©letc^ung  aix^: 

C  O3  Ca        +  2  (H  Cl)  =      Ca  Cl^     +  C  0,     +  H^  0. 
Äo^lenfauTcS  ßatcium  ©aigfäurc    S^Iorcalcium  Sol^tenfäurc  SBaffcr 

©iefe  ©Icid^ung  brücft  auS,  bag  beim  S^f^^^^^^^^ö^^^»  ^^^ 
1  SKoIeffil   fol^lenfaurem   Ealcinm   (bcftcl^enb   auS    12   ©emic^tstl^citen 
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Äol^fcnpoff,  48  ©auerftoff  mi  40  ffialcium)  mit.  2  SKolefüfcn  ©atj* 
fäure  (2  Octoit^tStl^eacn  SBaffcrftoff  unb  71  E^Ior),  fid^  bic  40  Calcium 
mit  ben  71  Siofor  gu  S^lorcalcium  vereinigen,  toä|renb  bic  beiben 
SBofferpoffatome  mit  einem  ätom  (16  ©elüid^ti^tl^eilen)  ©auerftoff  gu 
©affer  jufammentreten  unb  bic  anbercn  beiben  ©auerftoffatome  (32  @e* 
njid^t^tl^cile)  mit  bem  Äol^fcnftoffatom  (12  ©ettjid^tötl^eilen)  ju  Äo]^(en== 
fäurc  öerbunben  bleiben*  Öe^terc  entmeid^t  babei  unter  Sufbraufen  in 
®ai^form. 


9(tomtgfett  ober  ^attni  ber  @(cmentc« 

§.  12.  SBic  bereits  frül&er  (§.  7)  bemerft,  finb  bic  ^a^len  für 
bic  Sltomgcwid^te  ju  gleid^er  QAt  ein  äuSbrud  für  bie  relativen  ®e* 
tt)td^t5mengen,  nac^  benen  fid^  bie  Elemente  in  3}crbinbungen  gegenfeitig 
vertreten  (fubftituiren)  Knnen.  (Sine  confequente  SJerfofgung  aöcr  bur(^ 
biefe  ©ubftitutionSerfd^einungen  angeregter  ^^agcn  l^at  nun  ju  ber  Stuf* 
finbung  ber  Il^atfac^  gcfül^rt,  ba^  bie  2ltome  eine«  (Sfemente«  bei 
35erbinbungen  mit  ben  Sttomen  eined  anbern  ®Iemente«  eine  »erfd^iebene 
atombinbenbe  Sraft  geigen,  mit  anberen  ©orten,  ba§  bei  ber  gegen* 
feitigen  SSertretung  ber  Sfemente  bie  ©leid^toertl^igfeit  (äcquiöalenj)  nur 
für  eingeinc  ©ruppen  berfelben  na^  gfeid^er  Sltomenjal^t  ftattfinbet,  baS 
bie  ©lieber  üerf^iebener  ©ru^j^en  bagegcn  einanber  na^  utigteidjer,  aber 
feft  normirter  2ltomenja]^{  gleid^ttjcrt^ig  finb,  unb  baß  auf  berfelben 
5Worm  ani)  ia§  Q\x\ammm\tlim\QSt)tx^äiin\^  ber  3Jerbinbungen  berul^t. 
!l)tefe  atombinbenbe  ihraft  begeid^net  man  alö  SSSertl^igteit,  Ätomigteit 
ober  3SaIcng* 

^nbem  ttjir  bie  übrigen  (Sfemente  mit  bem  ffiafferftoff  öergleid^en, 
geigt  fid^,  bag  1  9(tom  beffelben  äquivalent  ift  1  Sltom  g^Ior,  ebenfo 
einem  3ltom  refp,  Q'ob,  Srom,  fJ(uor,  Valium,  .5Watrium  u.  f.  »•  SSB^^' 
red^nen  bal^er  alle  biefe  ©lemente  gu  ber  ®nH)pc  ber  einatomigen 
©toffe.  ©agegen  gehören  immer  2  ätome  ©afferftoff  ober  eine«  anbern 
einatomigen  SBrperö  bagu,  um  in  einer  3Scrbinbung  bie  ©teüe  gu 
erfefeen,  njd^e  1  Sltom  ©aucrftoff,  ebenfo  1  Sltom  ©(^»efel,  ©eleu 
ober  leüur  einnimmt.    Diefe  ©toffe  finb  alfo  gn?  ei  atomig. 

^n  analogem  ©inne  finb  SBor,  SBiSmut]^,  ®oIb  breiatomig,  Äol^Ienftoff 
unb  ©ilicium  toieratomig  u.  f.  n?.  Slnbere  ©emente  finb  toerfd^ieben* 
njcrtl^ig  unb  treten  g.  SB.  toie  ber  ©tidftoff  balb  brei*  batb  fünfatomig 
auf.  9?immt  man  bie  burd^  1  ätom  SBafferftoff  re^)rä{entirte  SSer* 
tt?anbtfe^aft§grö§e  afö  9Scrh)anbtfd^aft«einI|eit,  fo  fann  man  fagen, 
0  repräfcntire  2,  B  3,  C  4  SSerloanblfd^aftdeinl^eiten.  ^ 

Slad^  i^rer  SSertl^igfeit  georbnet,  fönnen  n?ir  folgenbe  @ru<)pcn  »on 
Gfementen  unterfd^eiben : 

gintoert^ige  ffilemente:  ^o\i  J 

Safferftoff    H  gffuor  Fl 

S^Ior  Cl  fiatium         K 

Srom  Br  9Jatrium       Na 
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eintoert^ige  ffitemcntc: 

(Säfium  Cs 

^ubibtum  Rb 

Stt^ium  Li 

©Über  Ag 

^tocitocrt^igc  (Slcmcntc: 

(Sauerftoff  0 

©c^wcfd  S 

Seien  Se 

STedur  Te 

Sart^um  Ba 

©tronttum  Sr 

€a(cium  Ca 

SDiagnefium  Mg 

SBetijUium  Be 

(Sabmium 

:5nbium 

Äupfcr 

Quccffilber 

?)ttrium 


(gifen 

SRangan 

Sl^rom 


Fe 
Mn 
Cr 


@rbium 
Ccrium 
Santl^an 
3Mb);m 


An 

Cd 

In 

Cu 

Hg 

Y 

Er 

Ce 

La 

Di 


SKuminium  AI 

Uran  Ur 

üBiernjcrtl^ige  Elemente: 

fto^tenftoff   C 

©iUcium      Si 

litan  Ti  . 

äirtonium    Zr 

J^orium     Th 
3toei^   ober   öiertoert^ige  (Sie* 
mente: 

3inn  Sn 

SBIei  Pb 

^larin         Pt 

Öiribium      Ir 

^aüabium  Pd 

Osmium     Os 

Äl^obium    Eh  » 

SRutJ^enium  ßu 
!Drei='   ober    fünftoertl^lge  (Sie* 
mente: 

©tidftoff    N 

^^oSpl^or 

Slrfen 


3tPei* 


P 

As 
Sb 
Vd 
Nb 
Ta 


!J)rei»ert^ige  Stemente: 
»or  B 

©igmutl^    Bi 
®oIb  Au 

ober   brcinjertl^igc  (Sie* 

mente: 
5ßicfel         Ni 
ftobalt       Co 
Sie  Sttomigleit   eineS  ©toffeS   n?irb 
fprec^be  änjal^I  Don  ©trid^en  über  ober 
burt^  römif^c  3^^^^"  "ber  bem  lefttern; 

^    i  I     II  H   IUI 

l  SB.  H,  H—  ober  H;  0,  0=  ober  0;  C,  C^ 

^n  analoger  Sßßeife  fann  man  burd^  ßinien  bie  Slnäal^I  üon  3Ser* 
tDanbtf(^aft«einfeiten  bejei^nen,  burd^  »eld^e  ein  Sttom  eine«  (Slementeö 
in  einer  3Serbinbung  mit  einem  ober  mehreren  Sltomen  eines  anberen 
jufammengel^alten  tt)irb; 


9lntimon 
ä$anabin 
9tiob 
Jantal 

©ed^Sn^ertl^ige  (SIemente: 
SBoIfram   Wo 
aWob^bbän  Mo 
auSgebrüdt   burd^   eine   ent> 
neben  feinem  3^^^^«,   ober 

IUI  IV 

ober  C 
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j.  fB.  0:^       oberH  — 0— H;  N^H  ober  H  —  N  —  H; 

H 


§.  13.  Sinb  in  einer  c^emifd^en  SScrbinbung  bic  SJcrnjanbtfd^aftg* 
einleiten  ber  einjelncn  ©(cmente  unter  einanber  öoüftänbig  aui^acgUd^cn, 
fo  bejcid^net  man  bie  SJcrbinbung  ate  eine  gefättigte,  tft  bied  nidjt 
ber  gaü,  fo  l^cigt  fic  ungefättigt 

^n  bcn  ungcfättigten  äSerbinbungen,  bic  man  aud^  afö  Slabicale 
bejeid^net,  fmb  ftet§  nod^  eine  ober  mel^rerc  SSertpanbtfc^aftiSeinl^eitcu 
übrig,  beren  Qaf)l  ber  SCtomengruppc  bie  entfprec^cnbe  9Bert]^ig!eit  toa-* 
teilet.  !Die  ®ruppe  NO^j  ^.  S.  muß  einttjertl^ig  fein;  eö  fann  bal^er  bic 
in  i^r  nod^  freie  SJerftianbtfci^aftgeinl^eit  gefättigt  »erben  burc^  ein  JKtom 
cineg  einnjcrt^lgeu  ßlementeö  (NO^  K)  ober  aud^  burd^  eine  anbcre 
einhjert^ige  2ltomengru^|)C  (NO^  OH  =  NOg  H  =  ®al|)eterfäure).  3)ie 
®ruppc  SOg  muß  jhjeimertl^ig  fein,  ba  burc|  ba§  jhjciwertl^ige  ©c^ttjcfct* 
atom  nur  jhjci  öon  ben  toier  in  ben  beiben  ©auerftoffatomen  üorl^anbenen 
9?erioanbtfc^aftöeini|eiten  auSgeglid^en  finb;  u.  f.  to. 


dtfitt  Jlbf(iimtL 


^te  nt^tmetatttf^en  ^kmtntt. 

§.  14.  2?oit  ben  63  einfad^cn  ÄSr<)crn,  bie  man  biö  jefet  a(^ 
ioI(!^c  aufgcfunbcn  l)at,  finb  öidc  t)ou  fo  bcfc^ränftcm  93orIotnmcii  unb 
flehen  inöbqonbctc  ju  ben  ©rfd^cinungeii  in  bcr  Sanbnjirtl^fd^aft  in  fa 
gar  friner  SBcjic^ung,  ba§  »ir  fic  unö  ^öd^ftcnö  bcm  Flamen  mä)  ju 
bcmertcn  ^abcn,  3)ie  am  allgcmeinften  verbreiteten  ©toffe  finb  jugtei^ 
biejcnigen,  »etd^e  in  bie  Oefonomic  ber  Icbenben  unb  tobten  SWatnr 
allenthalben  eingreifen,  beren  Stubium  nniJ  bal^er  Sluffd^lug  ju  geben 
oermag  über  bie  un§  umgebenben  mit  nnferer  (£jiftenj  im  näd^fteu 
3uiammen]^ange  ftel^enben  ©rfc^einungen.  ©ie  finb  in  ber  unö  um* 
gcbenben  8uft,  im  SBaffer,  in  ber  ädfererbe,  im  tl^ieriftl^en  nnb  <)Panj* 
liefen  ftör^^er,  in  ben  9?al^mng§mitteln,  im  Dünger  :c*  entl^alten.  3)urd^ 
i^re  allgemeine  SSerbreitung  finb  bie  Sebingungen  bcr  animalifd^en  unb 
tyegetabiUfi^en  Sfifienj  allentl^alben  auf  bie  mannid^faftigftc  fficife  über 
Mc  grboberflad^e  auSgetl^eilt. 

ffiir  fönnten  bie  ötemente  in  einer  Drbnung  unb  Reihenfolge 
ab^anbeln,  »eld^c  toon  il^rer  SSerbreitung  unb  3Bi(^tig!eit  entlel^nt  »äre^ 
ober  Knuten  ßintl^eilungöprinci^jien  befolgen,  n?orin  »ir  einen  3)h6fta& 
für  bie  JBejiel^ung  jebed  ©toffeö  jur  *^flanjen*  unb  Ül^ier^robuction 
fänben.  ^icrburd)  »ürben  mir  iebod^  me^r  ober  »eniger  ben  SBeg 
wlajfen  muffen,  ber  unS  aümälig  toon  ben  einfad^ften  d^emifd^en  Sr* 
f(^einungen  auf  einen  immer  l^öl^ern  ©tanb^junft  in  ber  ffiiffenfd^aft 
fü^rt;  »ir  »ftrben  meüeid^t  unfer  §auptjiet,  bie  ©runbfätje  ber  SBiffen* 
ft^aft  fennen  jU  lernen,  t?on  beneu  an§  allein  bie  njal^re  unb  grünblid^e 
©rfenntnig  ber  burd^  bie  ©iffenfc^aft  jU  enttoidfelnben  <)rattif(^en  ^rin* 
cipien  möglich  ift,  minber  Doüfommen  erreichen.  3)arum  fc^tie^en  ttjii* 
ung  ber  änorbnung  unb  ©int^eilung  an,  »eld^e  mit  geringen  üKobi* 
ficationen  f^on  feit  langer  Qtit  für  wiffenf^aftlid^e  l^el^rbüd^er  unb 
i'e^rtjorträge  angenommen  ift,  unb  hjonac^  »ir  bie  (glemente  junä(^ft 
eint^eilen  in  ißid^tmetalle  ober  5Wetalloibe  unb  SDIetaUe. 

Seibe  ^au^tabt^eilungen  jerfallen  lieber  in  befonbere  ©ruppen,. 
bereu  einjelne  ©lieber  nad^  i^ren  d^emifd^en  Sigenfd^aften  jufammen 
geboren,  aud^  »o^l  burd^  einen  einjelnen  Sörper  altein  re^räfentirt  fein 
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fönncn.  —  (Sine  eigentliche  ©renje  ift  gtDifc^en  beu  SDtetaüen  unb 
anetattoiben  nid^t  gu  jiel^en:  obfd^on  bei  ben  meiften  (S(ementen  nid^t 
aiDcifet^aft  fein  fann,  toeldjtt  äbtl^eitung  fic  gugejä^It  »erben  muffen, 
»enn  überl^aupt  bad  gange  (£int]^ci{ungö^)rincip  fortbeftel^en  fott;  fo  ift 
bod^  bie  ©onberung  bei  meisteren  babur^  erfd^toert,  baß  biefetben  nad^ 
üKaggabe  be«  ©langes,  beö  ©arme*  unb  ©(eftticitätö^ßeitungöücrmögenS 
ben  SDietatten  angel^ören,  in  i^ren  ^emifd^en  (Eigenfc^aften  aber  fic^ 
unjnjeibentigen  aÄetattoiben  nal^e  anfd^ließen;  ober  na^  eingdnen  p^\U 
falifd^en  (Sigenfd^aften  gel^ören  fie  gu  ben  ^ttaütn,  m6)  anberen  ju 
ben  aÄetattoiben  u.  f.  n?.  —  Q^nbem  toir  ben  öortoattenben  E^aralter 
cntfd^eiben  f äffen,  gälten  toir  fotgenbe  15  ffilemente  gu  ben  SUietattoiben : 

1)  ©auerftoff. 

2)  ffiJafferftoff. 
3)'®ticfftoff. 

4)  Äo^Ienftoff. 

5)  «Bor. 

6)  ftiefel. 

7)  ©d^toefeL 

8)  Seien. 
9)'  Stettur. 

10)  ^^oSp^or. 

11)  Strfen. 

12)  C^lor. 

13)  SBrom. 

14)  Öfob. 

15)  gluor. 

!Diefe  9{eil^enfoIge  ift  gum  SH^eil  nur  baburd^  gerechtfertigt,  bag 
und  barin  bie  für  bad  organifd^e  geben  unb  für  ben  gangen  |)auSl^alt 
ber  9iatur  toid^tigften  ©toffe  gucrft  begegnen. 


Bet  S^ann^off  (Oxygenium). 
3et(^cn:  0,  9(tomgewi(i^t  =  16. 

§.  15.  SSon  ^rieftle^  1774,  unb  unabhängig  bauon  1775  öou 
©d^eele  entbecft,  wirb  er  mit  3iec^t  an  bie  ©pifee  ber  gangen  ffi^cmic 
geftettt,  ba  feine  (Sntbedtung  unb  bie  ^otgeruugen,  bie  fi^  baraud 
ergaben,  gegen  (£nbe  bej8  öorigen  igal^r^unbertö  ben  Sluggangg^junft  für 
bie  SBegrünbung  ber  ©Hernie  ate  SSäiffenf^aft  bttbeten.  aber  anif  »enn 
i^m  bie«  SPerbienft  ni^t  gebül^rte,  fo  müßten  toir  i^m  bie  erfte  ©teile 
unter  ben  dementen  antoeifen,  ba  er  am  toerbreitetften  öon  atten  ift, 
unb  üermöge  feiner  d^emifd^en  ©igenfd^aften  tief  in  bie  ©toffmetamor})]§ofe 
ber  Äörpcr  eingreift,  ®er  fcfte  ÜE^eil  ber  ©rbrinbe  entl^ält  toenigftenö 
Vs  feine«  ®etoi^ted  ©aucrftoff  in  d^emifd^er  SSerbinbung,  ba«  SBaffer 
^ntl^ält  beinahe  89,  bie  atmof<}]^ärifc^e  8uft  23  ©etoid^tSt^eile  beffelben. 
Die  Seftanbt^eilc  bed  tl^ierifd^en  unb  pflangli^en  Äör<)eri3  finb  größten* 
t^eitö  ©ancrftoffoerWttbungen. 
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©nigc  ©aucrftofftjcrbinbungcn  ücriieten  beit  ©aucrftcff  gauj  ober 
t^ilmeife  uiiter  bem  jerfetjenben  (Sitiflug  einer  l^ö^em  Semf^eratur.  (£d 
berui^en  hierauf  bie  gemöl^nüc^en  Mtti)ot>en  jur  iDarftellung  t>on  reinem 
Sauerpo^,  »ie  »ir  il^u  gum  Stubium  feiner  (gigenfd^aften  fotoie  }u 
anbertveitigen  d^mifd^en  äkrfu(^eu  unb  auä)  tDo\)l  gu  ted^nifd^n  QtDtäzn 
bebörfen,  ©el^r  geeignet,  um  fic^  einige  ber  inftructitjften  Slnfd^aunngen 
für  ia&  95erftänbni|  ber  erften  ®runble^ren  ber  S^emie  gu  öerfd^affen, 
ift  ber  a5erfu(^  ber  2)arfteUung  ton  ©auerftoff  bur4  ®lül^en  bei^  rotl^en 
Ciue(ffitberofijbi&.  —  O^^be  nennen  n?ir  überl^au^Jt  aüe  Serbin* 
bungeit  bed  ©auerftoffd  mit  anberen  Elementen ,  iniSbefonbere  aber  bie 
meiftcn  feiner  SSerbinbungen  mit  bcn  SIKetatten.  35er  5Kame  SDp)t>  iji 
entlehnt  t?on  bem  gried^ifc^en  ©orte  6$u^,  faner,  SWan  beobad^tetc 
nämlic^  ba(b  nac^bem  man  ben  ©atierftoff  fennen  gelernt  l^atte,  ba|  er 
gcttjiffe  ©toffe,  inbem  er'fi^  mit  il^nen  üerbinbet>  guSäuren  ma^e, 
j.  SS.  ben  ©^mefel,  Sljif)oßp\)ox  nnb  anbere;  man  glaubte,  bag  er  in 
benjSäuren  (bie  naivere  (grnärung  biefei^  SJegriffeig  fotgt  fpäter),  einen 
t>orma(tenben  Seftanbt^eil  bilbe;  bal^er  benn,  nac^bem  biefe  älnfic^t  über 
feine  SSebeutnng  feftgetonrgelt  mar,  er  ben  3tamen  Oxygenium,  f änre* 
ergeugcnb'er  ©toff  ober  ©auerftoff  erhielt,  unb  ba^er  aud^  bie 
anbeten  nic^t  fauren  SBerbinbungen  beffclben  Df^be  benannt  mürben. 

Son  ben  ^etaQen  l^aben  einige  fo  geringe  SSern^anbtfd^aft  gum 
©auerftoff,  ba^  i^re  Of^be  burd^  bIo|e  |)i^e  öoUftdnbig  gerlegt  merben 
tonnen.  @S  finb  bie^  bie  fogenannten  eblen  äßetalle,  gu  benen  nad^ 
biefer  Definition  auger  @oIb,  ©ilber,  Platin  auc^  bad  OuedCfilber  gel^ört. 
Da^  JBIcioj^b,.  Su^jfcrof tjb,  ^^"^ojf^b,  (gifenoj^b  bagegen  finb  JBeifpiele  öon 
SDletalloj^ben,  meldte  felbft  in  ftarter  ©lü^l^i^e  il^ren  ©auerftoff  nid^t  ab* 
geben,  ^är  unferen  üorliegenben  Serfud^i^gmed  giel^t  man  unter  ben  D^ljben 
ber  eblen  ajictaüt  bag  Quedfilberof^b  üor,  meil  t&  fid^  leidet  barfteUen 
lä§t  unb  meil  man  ben  $roceg  feiner  Sttkimi  flar  überfe^en  fann. 

S5crbinbet  man  ben  ©d^nabel  einer  SRetorte,  in  ber  10  ®ramm 
Cuedfilbero^^b  enthalten  finb,  luftbid^t  mit  bem  einen  ^ubului^  einer 
tubulitten  SSorlage,  in  bereu  anberen  2:ubulu§  ein  ®la^ro^r,  glei^fall^ 
Iuftbid§t,  eingepaßt  ift,  fo  baß  ba«  ©laSrol^r  Dermittetft  einer  fnieförmigen 
Siegung  mit  feinem  Sube  in  ein  mit  SBaffer  gefüllte^  ©efäg  l^ineinrei^t; 
fo  mirb  beim  (Srn?ärmen  ber  SRetorte  mittelft  einer  ©pirituj&lampe  guerft 
bie  in  ber  JBetorte  entl^altene  8uft  burd^  bie  |)ifee  au^gcbel^nt,  unb  ein 
biqer  äluSbe^nung  entfpred^enber  S^l^eil  berfelben  gu  ber  SOtünbung  beiS 
©laSro^r«  (ein  gu  fold^em  Qmd  benufeteö  ©la^rol^r  l^cigt  ©ntbinbungg* 
ro^r)  l^erou^gebrängt.  Wlan  bcmerft  bie  l^uft  buri^  i^r  ©mporfteigen 
in  bem  äSaffer,  in  meld^eö  ia^  öntbinbungSrol^r  l^incinragt,  unb  fann 
fie  in  ein  mit  SBaffer  gefälltes  unb  mit  ber  9)^ünbung  nad^  unten 
gelehrtes  t^linbrif^ei^  ®laögefä§  eintreten  laffen,  auj^  toeld^em  fie  bag 
SBaffer  allmälig  toerbröngt.  'Jlad^  einiger  Qext  lägt  bai^  ^ert)orIommett 
üon  Suftblafen  nad^,  unb  beginnt  erft  bann  mieber  lebhafter,  n^enn  baS 
Quedfilbcrof^b  fo  ^arl  erJ^itjt  ift,  ba§  cö  fic^  gu  gerfe^en  anfängt.  3)ie 
braune  garbe,  meiere  eg  mäl^renb  bem  annimmt,  ift  eine  bloS  ptl^fif^^c 
2?eränberung;  fie  ge^t  mieber  in  9lot^  über,  fobalb  bie  §i|e  geminbett 
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Wirb,  ffiä^rcnb  blc  beim  SBeginn  bc«  @rtt)ärmcn§  aufgetriebene  Suft 
nur  ein  bur^  bie  SBärrae  auSgebe^ntcr  Slnt^eil  ber  urfpriinglid^  in  ber 
SRetorte  getoejencn  atinofp]^ärifc|en  8uft  toax,  rül^rt  bie  f^jätcr  ftc^  ent* 
»idetnbe  au^  bcm  geiferten  Quecffilberojljb  l^er.  —  Die  3^^f^6""9  ^^ 
QuerffüberojljbiJ  cr!ennt  man  nic^t  nur  an  ber  reid^Iid^eren  unb  regel* 
mfigig  fortge^enben  Suftentwirfetung,  [onbern  aud^  on  bem  mctattifd^en 
Quedfftiber,  toeld^e«  juerft  bcn  §afö  ber  ^Retorte  wie  ein  ©^jiegel 
intt)cnbig  übergießt,  fj)äter  fic^  ju  Iro^fen  vereinigt,  unb  in  bie  SBorlage 
l^erabfliegt 

SDiobiflcirt  man  bcn  SJerfuc^  fo,  ba§  man  ba§  ®e»ic^t  beS  Quedf* 
filberg  unb  baö  SJolumcn  be^  Don  bemfelben  getrennten  ©aucrftoffgafc^ 
genau  bepimmcn  fann;  fo  erl^ält  man  au^  10  ®ramm  Quecffilberof^b 
9,26  ®ramm  Quedfitber  unb  ettoaö  über  517  Subifcentimeter  ©auerftoff, 
beffen  ®ctoic^t  0,74  ®ramm  beträgt.  @ö  lommen  a(fo  auf  16  ®ramm 
©auerftoff  200  ©ramm  Quecffifter.  2)ic§  entf^jrici^t  ben  atomengal^len 
beibcr,  unb  tüir  folgern  bal^cr:  im  Quedfitberojljb  fei  1  Sltom  Qued* 
fitbcr  mit  1  3ltom  ©auerfloff  toerbunben.  —  ©affelbe  pro^jortionalc 
SSerl^ättnig  mu§  fid^  bei  jeber  ©ieberl^olung  be§  SJerfuc^ö  ergeben,  ba 
cg  pi  ben  toefentti^en  S^arafteren  ber  d^emifc^cn  3Serbinbungen  gel^ört, 
na^  unabänbertic^en  ®etx)i(^ti§t)erl^ä(tniffen  jufammengefegt  ju  fein. 

Das  aud  bem  QuecffUberofijb  abgefc^iebene  ober  fonft  rein  bar* 
gepeüte  @aucrftoffga<^  (ägt  fid^  (eici^t  üon  ber  atmofpl^ärifc^en  8uft,  ber 
cS  bcm  anfeilen  nad^  Vermöge  feiner  fjarblofigfeit  gteid^t,  unterfd^eiben: 
man  brandet  nur  einen  glimmcnben  §ofjf<)a]^n  l^ineinjutaui^en;  berfclbe 
entflammt  fogleid^  mit  glänjenbem  ßid^te,  unb  bie  fo  eingeleitete  lebl^afterc 
SSerbreunung  fefet  fid^  nod^  furje  3^1^  fott. 

Um  größere  SRengen  ©auerftoffgaS  barjufteffen,  bebient  man  fid^ 
entttjeber  beS  SBraunfteinö  ober  beö  d^forfauren  Saliumö.  Der 
crftere  ift  eine  SSerbinbung  be«  SWangand  mit  ©auerfioff,  nac^  bem 
aScri^ättnit  öon  2  3ltomen  ©auerftoff  auf  1  3ltom  aRetatt  (Mn  OJ 
gufammengcfefet.  ©einer  d^emifd^en  "iWatur  nadi)  gel^ört  er  ju  bcn 
©u^jerojijbcn;  barunter  Dcrftel^t  man  ©aucrftofftjcrbinbungcn,  meiere 
»eber  fetbft  ©äuren  finb,  nod^  fid^  mit  ©äuren  berbinben  fönnen,  auger 
mcnn  fie  juöor  eineit  SE^eil  i^reS  ©auerjloffS  abgegeben  l^aben.  3*^^^ 
t>on  ben  ffierbinbungen  beö  2Rangan§  mit  ©auerftoff  ^ben  bafifc^e 
©genfc^aften,  b.  1^.  fönn?n  fid^  mit  ©äuren  ju  ©aljen  bereinigen,  nämtid^ 
bai^  SWanganofijb,  befte^enb  au§  2  ätomen  SDtangan  unb  3  Sltomen 
©auerftoff  (Mn^  O3),  unb  baö  9Kanganoji}bul,  bejte^enb  au«  1  Sit. 
aÄangan  unb  1  Sit.  ©auerftoff  (Mn  0).  ©eibe  Oft(be  berbinbcn  fid^ 
aud^  unter  einanber;  bicfe  SSerbinbung  (Mng  O4)  entftel^t,  ttjcnn  i(i^ 
äWanganfuperofl^b  ftar!  geglüht  ttjirb.  Da  fie  auf  3  Sit.  2Rangan  4  Sit. 
©auerftoff  ent|ält,  ber  Sraunftein  bagegen  auf  3  Sit.  SKangan  6  Sit. 
©auerftoff;  fo  beträgt  bie  Quantität  bcS  ©auerftoff g,  toeld^e  au^  bem 
3Äanganfuj)erojtjb  burd^  @Iül§en  aufgetrieben  mirb,  %  ober  Vs  f^'"^^ 
gefammten  ©auerftoffgel^alteö,  b.  i.  ungefäl)r  12  ®ett)ic^t«procente. 
Diefe  Sluiibeute  berechnet  fid^  ganj  einfad^  auS  ben  ongefül^rten  Sltomen* 
toerpftniffen:  bcm  SSer^ältnig  öon  1  Sit.  SKangan  auf  2  Sit,  ©auerftoff 
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cntftmi^t  boi^  ®etoi(i^töt>cr^ättm§  55  :  32;  iit  55  +  32  b.  i.  in  87 
@c»i(^töt^cücn  ÜÄanganfiHJerof^b  finb  alfo  32,  ober  in  100  Zf^txitn 
36,8  ©aucrjtoff  entl^attcn;  ber  brittc  Z\)Al  ^icrüon  ift  12,26.  ®ne 
fold^e  ausbeute  ijl  aber  nur  ju  ergielcn  unter  SBcbingungen,  mefd^e 
^etDöl^nlid^  un)7ot(fotn]nen  erfültt  n^erben;  eiS  tnu^  ber  Sraunftein  reined 
^J)hnganftt))erD^b  fein,  unb  beim  ^((ttl^en  mu^  eine  l^inreid^enb  l^c^e 
unb  ^inreic^enb  lang  anbauembe  Xemf^eratur  einmirten.  3>er  le|}teren 
Sebingung  märe  lei^t  ju  entff^re^en;  bagegen  ift  ber  f&uflid^e  ÜBraun« 
ftein  immer  mel^r  ober  toenigcr  üernnreinigt  mit  ©toffen,  welche  bie 
ausbeute  an  ©auerftoff  befd^ränfcn,  ober  bai^  @Ja«  tool^C  gar  üerun* 
reinigen,  j.  ®.  mit  Äo^lenfäure.  ®«  ift  fd^on  ein  red^t  guter  SBraunflcin, 
tod^  beim  ®lfi^n  10  ®ctoid^t«procente  ©auerftoff  liefert;  1  Äilo* 
gramm  beffetben  toitrbe  alfo  100  @ramm  geben.  1,4298  ®x.  ©auerftoff 
nehmen  im  gasförmigen  gwP^^nbe  bei  0®  unb  bem  mittleren  83arometer* 
jtanbe  ben  «aum  t?on  1  ?iter  ein,  100  @r.  alfo  faft  70  giter. 

XBo  eS  barauf  anfommt,  baß  baS  ©auerftoffga«  rein  fei  üon  ben 
Seimengmigen,  mit  benen  bad  aud  bem  SBraunftein  bargejledte  l^&ufig 
munreinigt  ift,  n>enbet  man  atö  äßaterial  gur  ©eminnung  beffetben  am 
jioafmägigflen  baiJ  d^Iorfaure  Salium  an,  ein  ©alj,  beffen  SBenu^ung 
ju  biqem  3^^de  ftd^  }ug(eic^  baburd^  em))fte^(t,  bag  ed  ol^ne  gu  treuer 
VI  fein  niäft  bie  fc^merf&Uigen  eifernen  ^I^i4ungda))))arate  tt)ie  ber 
Srauttfiein  erforbert;  feine  3^^«W9  ^^«»  tjielmel^  fd^on  in  ©laSretorten 
unb  bei  einer  mäßigen  SBeingeiftflamme  vorgenommen  werben.  !Da$ 
(^lorjaure  ftatium  befielet  aud  1  9lt.  S^tor,  3  %t  ©auerftoff  unb  1  St. 
.iafimn  (Cl  0,  K),  enthält  alfo  39,18  ®e»id^töprocentc  ©auerftoff. 
"M  1  ^Uogr«  bed  ©algeS  !ann  man  bal^er,  ba  t&  beim  @(ä^en  feinen 
jämmtU^en  ©auerftoff  abgiebt  (mobei  S^torfatium  gurüdtbleibt)  392,8 
0r.  ©auerftoff  ober  274,68  8iter  biefeö  ®afe«  erl^altcn;  toel(^e  »uöbeute 
in  ber  Z1)at  annäl^emb  erreid^t  gu  merben  )7f(egt. 

!Die  Snttoicfelung  beS  ©auerftoffgafed  gel^t  bei  gteid^mäßig  fort^ 
geje^tem  (Sr^i^en  bei^  c^(orfauren  tatiumS  ni(^t  regelmäßig  üor  fic^,  ba 
bcT  SJorgang  bed  Qtx\e^mQßpxcte^]t^  tl^eite  d^emifd^  fein  fo  einfad^er  ift, 
t§ei(S  na(^  Maßgabe  ber  93erme]^rung  bed  bei  ber  3^^^l?"nd  entfte^enben 
{(^ner  fd^melgbaren  Qi^torfaliumS  unb  beS  atö  intermebiäreS  ^robult 
auftrctenben  überc^torfaureu  SaliumiS  ba«  anfangt  bünnflüffige  ©alg* 
gemifc^  immer  gä^flüffiger  mirb.  !Durd^  93eimifc^ung  t)on  etmad  Mangan* 
fn^^croj^b,  Sujjferof^b  ober  Äobattoy^b  mirb  bie  Slbfc^eibung  beS  ©auer* 
jioff§  aud  bem  erl^i^ten  (^(orfauren  Valium  beförbert  unb  gleid^förmiger 
gemaci^t.  Diefe  ©toffe  erleibcn  babei  felbft  feinerlei  SSeränberung;  burd^ 
Üixe  Sontacttoirfung  mobificiren  fie  nur  bad  Slffinitäti^oerl^ättniß  ber 
bei  bem  ^cmif^en  $roceffe  concurrirenben  ßlemeute. 

3u  beu  fauerftoffreic^en  ©algen,  mel^e  beim  ©rl^ifeen  ©auerftoff 
abgeben,  gel^ört  au^  ber  ©atpeter  (N  O3  K);  bie  Sex\zi^m^  erforbert 
über  eine  ftärtere  ^ifee  unb  liefert  in  ben  \p'äkxei\  ©tabicn  ein  mit 
■Stiiftoffgaö  gemengtes  ©auerfioffga«. 

«IS  in  l^coretifd^er  SBegiel^ung  belcl^renb  öerbient  nod^  folgenbc 
SRet^obe  ber  3)arftettung  ermähnt  gu  »erben. 
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S5er  93raunftcin,  bcr  beim  ftaricn  (Slül^cn  ^'3  fcinciS  ©aucrftoff« 
»crltcrt,  giebt  bic  ganjc,  |)älfte  bcffetben  fc^on  bei  mäßiger  ^üje  ab, 
»cnn  er  mit  ©c^toef  elf  Sure  gemifd^t  ift.  35ie  ©d^njefelfäurc  l^at  bie 
^ttfammeitfeftung  S  0^  H2  5  fommt  biefc  mit  aDianganfm}erof^b  (Mn  0^) 
jufammen,  fo  bilbet  fid^  fc^rücfelfaureö  aWanganojc^buI  (S  O4  Mn),  tnbcm 
baö  jmeiroertl^ige  SDianganatom  on  bic  Stelle  ber  beiben  fflafferftoffatomc 
tritt,  tueid^e  fic^  mit  bem  einen  ber  beiben  im  SKanganfupero^ijb  ent« 
l^oltcnctt  ©auerftoffatome  ju  äBaffer  (Hg  0)  terbinbcn,  »äl^rcnb  ba^ 
anberc  ©aucrftoffatom  frei  »irb.  3)er  ^roce^  t?erläuft  nac^  fofgenber 
@((eid^ung: 

S  O4  H^  +  Mn  02=8  0^  Mn  +  H^  0  +  0. 

§.  16.  Da«  äuffammeln  unb  SReffen  ber  ®afc  ift  eine  bei 
c^emifd^en  SSerfndden  l^äufig  üorfommenbe  O))eration;  »eSl^alb  (Jinigeö 
l^ier  barüber  bemerlt  »erben  fotl.  SSerbinbet  man  ben  ©d^nabet  einer 
aSetorte  luftbic^t  mit  einem  leeren  ^autfc^ufbalton  ober  einer  »fafe,  fo 
gel^t  ba^  auö  ber  SRetorte  entttjidelte  @a§  in  biefen  SBel^älter  über, 
jugleid^  aber  bic  Suft,  womit  ber  leere  SRaum  in  ber  Sletorte  gefüllt 
»ar;  außerbem  mengt  fi^  bad  @ag  mit  bem  SRefibnum  öon  ?uft,  »eld^c 
fic^  nod^  in  bem  burdC)  3"f^^^^^^ü(fen  mtüollftänbig  entleerten  Ballon 
befanb.  ®aS  ®a§  wirb  bal^cr  auf  biefc  SBeife  nid^t  frei  tjon  8uft 
angefammelt  werben  fönnen*  ^Jür  manche  Qxoede  ift  eine  folc^e  SBcr* 
unreinigung  ol^ne  aiad^tl^cil,  unb  au^  im  Uebrigen  fann  biefc  ärt  bcr 
Slnfammlung  be^  ®afeS  ganj  jtoedfentfprec^enb  für  bie  baton  ju  mad^enbe 
3Serwenbung  fein.  Qfnbem  man  ben  aufgeblähten  JBallon  mit  ©cwid^ten 
befd^wert  unb  bad  &a&  auö  einem  nad^  Scbürfnig  geöffneten  |)a^nc 
au^ftrömen  läßt,  ift  bie  afleid§lid^!eit  beö  ^uöftrömen^  genügenb  regutirt. 
SBeim  ©fperimentircn  mit  ©afen,  um  il^re  (Eigenfc^aften  ju  ftubircn, 
bcbient  man  fi^  gcwöl^ntid^  cinciJ  fJlüffigfcitgbel^älteriS,  einer  pneu* 
matifc^en  ißJanne.  2lud  ber  ÜRünbung  be^  ©a^cntwidEclunggap^jaratc« 
ober  be«  mit  bcmfclben  luftbi(^t  t?erbunbenen  ©ntbinbungörol^rcj^  treten 
bie  ®aiSblafen  burc^  bie  fjlüffiglcit  l^inburd^  in  ein  mit  berfclbcn  ^tüffigfcit 
gefülltes  unb  mit  bem  nad^  unten  gefeierten  offenen  (£nbe  untergctau<|ted 
@laSgefä§,  au«  welchem  bie  glüffigfeit  burc^  baß  emporfteigenbe  &a& 
allmälig  t^erbrängt  wirb,  ©tatt  besS  SBafferS  ift  in  mannen  fällen 
nur  Cuecffilber  anwenbbar,  ba  üiele  @afe  toom  SBäaffer  reid^lid^  abforbirt 
ober  felbft  d^emifd^  üeränbert  werben.  Sefonbere  Jöcl^ättcr  öon  bcr 
©nrid^tung,  bag  @afc  nic^t  blo«  itqnem  unb  fidler  barin  angefammelt, 
fonbem  an^  md)  S3cbürfni§  in  anbete  ©efäße  übertragen  ober  fonft 
»erwenbet  werben  fönnen,  nennt  man  ÖJafomcter. 

Qi\x  SUieffung  toon  ®aSmengen  finb  bie  gcwöl^nlid^en  ©afometcr 
nur  unüolllommene  ©erfjcuge.  SBo  cÄ  fid^  um  genaue  Sßcffungcn  l^anbelt, 
braucht  ber  äJerfud^  meifteniS  nur  im  f leinen  SKaBftabe  amsgcfül^rt  ju 
werben,  unb  erforbcrt  t^eitö  bie  ^enu^ung  befonberS  forgfältig  grabuirter 
SÖ^leßrö^rcn,  t^cite  älnwenbung  aller  |)filf «mittel,  um  ben  ©influg  bei^ 
Drucfeö,  unter  Welchem  fi^  baö  ®aö  bcfinbct,  unb  bcr  Icmtocratur 
ermitteln  ju  fönnen.  ^\t  in  S3erü^rung  mit  bem  ®afe  SBaffer  ooer  ein 
anberer  bei  ber  tjor^anbenen  2:cm<)eratur  öerbampfenber  Äöri)cr,  fo  mug 
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bie  hir^  beffen  Ü)änt^fe  betoirtte  Sudbel^nung  gteid^faUi^  in  älnred^nung 
gebraut  toerben.  ftennt  man  bad  f^ectftfd^e  @eto\d)i  einej»  &a\^,  fo 
läft  fi^  mit  3ugrunbe(egnns  bed  ^etoid^ted  eined  beflintmten  SSoInmend 
trodcncr  otmofp^ärifc^er  ihift  üon  0<>  unb  unter  bcm  mittleren  guftbmde 
im  mt>tan  bed  Üßeered  (760  SRiUimeter  Oueitfilberl^öl^e)  aud  bem  burd^ 
bie  aUeffung  gefunbenen  Solumen  bed  @afed  fein  &tto\ift  erfal^ren. 
6in  ®ramm  trodene  atmoft)l^ärif(!^e  Snft  nimmt  bei  0^  unb  bem 
mittleren  ©arometerjtanbc  Don  760  üRittimeter  ben  SRaum  t)on  773  Cubif« 
centimeter  ein.  Se^tere  Qdf)l  i)at  man  mit  1,106,  b.  i.  bem  f)7ecifif(^en 
@etDid^te  bed  SauerftoffgafeiS,  ju  bi)7ibiren,  um  bad  Solumen  t>on 
1  ®r.  ©auerftoffgai^  gicidifaü«  bei  0^  unb  760  3ÄiÜimeter  !Drucf  ju 
erfa^n-  diejenigen,  »et^e  fid^  über  %iit&,  n?a<S  ©aömqfung  betrifft, 
nä^er  unterrichten  moUen,  finben  in  bem  biefen  @)egenftanb  bel^anbetnben 
Serie  tjon  Sunfen  „©afometrifd^e  SKetl^oben"  bie  ergiebigfke  3tu«funft 


Sie  (li^lffitaKff^en  Stgenfi^aften  ber  Stoffe  im  9(IIgemetiteit  nnb  bed 
3ftnerftoff9  tndbefonbere. 

§.  17.  3)er  unmittelbaren  9Ba^rnel^mung  bietet  ber  ®auerjloff 
teine  auffaltenben  (Sigenfd^ften  bar:  er  erfd^eint  und  äugerüd^  nid^ 
anber»  atö  bie  atmof^^l^ärifd^e  Üuft,  »eld^e  20,96  SBoIumprocente  beffelben 
enthält. 

gu  genauerer  S^arafterifirung  eined  Äör^jerd,  fein  pj^^föalifd^ed 
Serl^otten  betreffenb,  l^aben  mir  und  eine  Slnjal^t  f^ragen  ju  beantworten, 
^iefelben  erftreden  fi^  iunäc^ft  auf  feinen  älggregatjuftanb;  ob  er  a(fo 
'fefl,  pffig  ober  (uftförmig  fei;  unb  koie  biefe  ßuft&nbe  burd^  äSiärme, 
"tknd,  sfuäiel^ung  »on  fremben  Äör^)ertt  u.  f.  tt).  mobificirt  »erben. 
Sofern  ber  Äörper  fefl  ift>  intereffirt  und  bie  ärt  ber  änorbnung  feiner 
jl^e  mib  il^r  Sol^äfiondter^ältni^,  mobur^  eine  beftimmte  fr^ftaltinifd^e 
@eflaltung  ober  bie  Unfr^ftaUinität  (ber  amorpl^e  3ufianb),  femer  feine 
l^e,  §eftigfeit,  (iäajticität  bebingt  i|i.  !Z)ie  aud  feinen  Sbl^&fiond« 
iDtrhmgen  gegen  anbere  Süxptt  l^ertorgel^enben  Södfid^teitd«,  Sa))i{Iaritätd^ 
K.  8er^altniffe  gel^ören  um  fo  mel^r  l^ierl^er,  ai^  babur^  nid^t  feiten 
bad  befonbere  ^emifc^e  9Serl^a(ten  beffelben  mobificirt  ift,  aud^  feine 
ogconomifc^c  ä)ebeutung  unb  feine  SJejiel^ung  jum  ^flanjlid^en  unb 
t^ienfd^n  Drganidmud  bat^on  tt)efent(i^  abl^ängig  fein  lann.  SBir 
»erben  femer  bei  jebem  feften  Äör^er  nad^  bem  Xemperaturgrabe  }u 
fragen  l^aben,  bei  meld^em  er  fd^miljt,  unb  tt^obei  er  aud  bem  ge« 
Wmoljraen  ^wftaube  in  ben  feften  jurüdtfe^rt.  äufeerbem  lommt  bei 
biefen  Slggregatüeränberungen  bad  ©ebunben«  unb  greiwerben  ber.ffiSrme 
locfentlic^  in  JBetrad^t.  —  3rfßfftgfciten  »erben  ouf  ben  @rab  ber  Kon*' 
pjteta  unb  toa^  fonft  auf  ibre  SDiolefuIarDer^ältniffc  95ejug  l^at,  alfo 
auf  ea^)iüarität,  (Snbodmofe,  üDIffufion,  femer  »ie  fie  fic^  ald  «uflöfungd^ 
imttel  gegen  anbere  IJlüffigfeiten,  fejle  unb  luftförmige  Stoffe  üer^alten, 
}u  pm\m  fein,  ©ei  ben  auf  bie  äenberung  bed  äggregatguftanbed  ge* 
tii^teten  Unterfuc^ungen  tommt  namentlid^   ber  ©iebe^juuft,  feine  8lb* 
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j^ängigfeit  t^on  ber  Qu\ammm^ei^q  UQb  bie  Zen[xon  ber  !£)äm^fe  bei 
ktmpnatnxtn  untexf)ali  unb  ienfciti^  bcd  bei  getoöl^nlid^em  guftbrude 
beobad^teten  ftod^punfteiS  in  üBetrad^t  &a^\ixm\Qe  Sixpex  bel^au)7tett 
biefcn  Hggregatjuftanb  enttocbcr  bauernb,  ober  fic  finb  cocrcibcl,  b.  f). 
fie  merben  burd^  bie  und  gu  @ebote  ftel^enben  äßittel  ber  2:em^eratur« 
ücrminberung  unb  3"f^ö^"i^i>^w(fung  tropfbar  flüffig.  —  Äuger  ben 
mit  ber  äenberung  bed  äggregatäuftanbed  int  äwföwinien&angc  ftel^enben 
SBegiel^ungen  jebed  ©toffci^  jur  SSSärme  ift  ju  beriirffic^tigen  feine  fpeci^ 
fifc|e  ©arme  unb  beren  SSerl^ättnig  jum  ätomgetoidite  (§.  10),  ferner 
bie  «rt,  toie  er  bie  il^m  mitgetl^eilte  5D3ämtc  (eitet,  ffiärmeflral&len 
reflectirt  unb  burd^  feine  SÄaffe  ^inburd^ge^en  lägt;  befonberjJ  aber  äud^ 
bie  SBärmemengen,  »eld^e  bei  feiner  ddemifd^en  3Serbinbung  mit  anbem 
ftörpem  frei  ober,  toenn  er  felbft  gufammengefeftt  ift,  bei  feiner  Qet* 
feftung  gebunben  »erben.  —  ©oS  ®ett)id^t  betreff enb,  fo  intereffirt  uni^ 
immer  junäc^ft  ba«  fpedfifd^c  ©ettjid^t,  neben  »eld^em  toir  aud^  bie 
abfotute  ©en^iddtdmenge  eines  atö  @in^eitdmag  bienenben  beftimmlen 
Sofumg  anjugcben  pflegen.  f>ieran  fnüpfcn  fic^  Unterfud^ungen  über 
ben  3ufA^^^n^^^d  ^^^  fpecififd^en  @etoiäjte^  mit  d^emifc^en  S3erl^ä(t^ 
niffen;  fo  namentJid^  bei  ®afen,  inbem  »ir,  »enn  fie  jufammengefeftt 
finb,  il^r  %o(um  mit  bemienigen  ber  barin  entl^altenen  gai^förmigen 
(iäemente  toergJeid^en;  bei  feften  unb  tropfbar  fiüffigen  ftörpern,  inbem 
U}ir  bad  fpecififc^e  ©emid^t  beYfe(ben  mit  bem  ältomgen^id^te,  ber  ©ruppirung 
ber  Sltome,  ber  fpecififd^en  SBärmc  jc.  jufammenftettem  —  S)aÄ  83er* 
l^alten  gum  Sid^te  mad^t  ein  näl^ercö  ©ngel^en  auf  5<^rbe,  ©urd^fid^tigfeit, 
@(ang,  Sid^tbred^ung,  ^olarifation  unb  bie  ^emifd^en  ^erl^ältntffe  notb' 
n)enbig,  toAijt  bei  bem  betreffenben  @toffe  burd^  bad  Sid(|t  l^ert^orgerufen 
»erben.  —  ^n  »ejug  auf  (gfeftricität  intereffirt  ^ouptfä^ü^  bai? 
8eitungi^)7ermögen  unb  bei  gufammengefe^ten  Körpern  bie  Slrt,  »ie  fte 
fi^  unter  bem  äerfe^enben  ©nfluffc  ber  fie  burd^ftrömenben  ©eltridtöt 
t>er^alten.  —  ©ie  Regierungen  ber  ©tofife  gum  SDiagnetiSmu«  finb 
biSl^er  nur  in  befd^ränfter  Seife  in  bad  (Gebiet  d^emifd^er  Reobad^tungen 
l^erbeigegogen  »orben.  ffir^  feitbem  man  angefongen  l^at,  bie  biamagnc* 
tifc^en  (Srfd^einungen  gu  verfolgen,  ift  bie  ffirfenntnife  bcd  äMf^ntmcnl^ang* 
biefer  5Raturfraft  mit  (^emifd(|cn  SSerl^äftniffen  in  SluSfic^t  gepeßt.  — 
Die  ©cöalföer^ältniffc  bieten  bem  ffi^emifer  leinen  irgenbmie  beben* 
tenben  JlnlfipfungSpunft  bar,  um  il^nen  für  gewöl^nlid^  fein  Qfntereffe 
gugu»enben. 

ffienn  üon  ben  pj^^fifalift^en  (Sigenfdiaften  ber  ©toffe  bie  {Rebe  \% 
fo  pflegt  man  auc^  bie  SBirtung  auf  ben  ®erud^d*  unb  ®ef^madtS^ 
®inn  mit  angufül^ren;  e«  märe  jebenfatt«  ri^tiger,  biefe  Segte^ungen 
toenigftend  nid^t  atö  pj^t^fifalifd^e  gu  begeid^nen,  fie  melmel^r  unter  bie 
befonbere  {Rubrif  ber  p^^fiotogifc^en  Serl^ältniffe  gu  bringen. 

@d  »erben  in  biefem  Se^rbud^e  an  jebem  eingetnen  ©toffe  nur 
biejenlgen  t?on  feinen  p^^fifalifc^en  ffiigenfd^aften  angeführt  »erben,  »eld^e 
ent»eber  in  befonberem  ®rabe  bagu  bienen,  il^n  gu  (^arafterifiren,  ober 
»e(d^e  unfern  agronomif^en  @tanbpunft  ine^r  berühren. 

§.  18.    !©er  ©auerftoff  ift  un«  in  freiem  Quftanbe  nur  oK  @od 
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Mannt,  mir  red^nen  il^n  atfo  ju  ben  incoerciblen  @kidarten,  nad^bem 
ed  nü^t  gelungen  ift,  burc^  einen  ^ntd  t7on  t^ielen  l^unbert  %ntofpl(|&ren 
ober  burc|  bie  und  }u  ®ebote  fte^enben  niebrigftea  jtem))eraturgrabe  ü^n 
in  tro})fbarfläffigen  3wf^<^"^  8^  üerfefeen.  —  ©ein  fpecififd^eiS  ®ctoi(|t 
iji  nac^  ben  jutoerläffigften  (grmittdungcn  =  1,10561.  ©o«  ©etoi^t 
eine«  mtt^  beträgt  bei  0«  unb  760  aJiiUimeter  SBaronieterftanb  ==  1,4298 
@ramnt. 

33on  fejien  ©berfläii^ett  toirb  ©auerftoff  ftärfer  angejogcn,  ate  ber 
anbere  |)au^tbeftanbtl^ei(  ber  atnioft^l^ärtfd^en  Suft;  biefe  älbfor^tion  toirb 
namentlich  bemerfbar,  »enn  ber  fefte  ©toff  burd^  feine  9Sert|eiIung  in 
Keinem  SRonme  eine  große  Oberfläd^e  barbietet;  fie  toirft  ttrie  eine 
brä(fenbe  ^aft  unb  t^erantaßt  bal^er  eine  $erbi(l^tung  bed  &a\e^  in  ben 
^rcn  locfcrer  fiör^jer.  —  3(ud^  burti^  göÄüd^feit  in  2Baffer  übertrifft  er 
ben  ©ticfftoff.  100  3laumtbeite  SBaffer  töfen  bei  +  6^  C.  4,  6,  bei 
19<^  3,45  aSoIumina  (auf  0^  unb  mittleren  JBarometerfianb  rebucirt) 
Saner^offga«,  »äbrenb  bie  fiöölid^eit  be«  ©tidftoffgafed  nod^  nid^t  l^atb 
fo  grog  ift.  ^urd^  poröfe  ©toffe  fomol^I  mie  burc^  SBaffer  lann  bal^er 
bie  Ucbertragimg  üon  ©auerftoff  aud  ber  8uft  auf  Stüxptt,  mit  benen 
fr  ft^  öerbinbet,  unterpfet  werben.  —  SSon  ben  auf  baö  8id^t  begüg* 
li(|en  eigenfc^aften  beg  ©auerftop  bemerfcn  toir  nur  feine,  ttenigffend 
bei  Meinen  iüimenfionen  fo  erf^incnbe,  garblofigfcit  unb  bad  8id^t» 
brctftnngdüermögen;  bad  le^tere  ift  geringer  atö  badjenige  ber  otnio» 
fp^rif(^eii  Suft;  toirb  baS  S5red^ung«üer^ä(tni§  aud  bem  Iceren  «aum 
in  bie  atinof|)l^ärifd^e  8uft  burd&  bie  Qaf)i  1,000294  auggcbrüdt,  fo  ift 
e^  für  ©auerpoffgaö  1,000272  (für  ffiaffer  =  1,336). 

J)ic  f^jecififc^e  SBärme  be«  ©auerfloffgafcö  ift  auf  biejcnige  eine« 
gleid^en  ©ctoid^teö  ©äff er  üon  0«  bejogen  =  0,2175. 

Cnblid^  ift  not^  ju  erwähnen,  ba§  ber  ©auerftoff  ber  magne* 
tilgen  Erregung  unb  älnjiel^ung  fö^ig  ift. 


S^emtfi^e  &tgenfd||aften  bed  SanerfitoffiS. 

§.  19.  Der  andgejeid^netfte  d^emif^e  C^arafter  beg  ©auerftoff« 
ijl  feine  groge  SBennanbtfd^aft  ju  ben  meiften  übrigen  Elementen.  Sud 
biefcr  ^Icigung,  fid^  mit  anbcrn  ©toffen  ju  öerbinben,  unb  au8  feiner 
allgemeinen  äSerbreitung  über  bie  ganje  drboberpc^e  gei^t  bie  toic^tige 
äloQe  l^ertoor,  »eld^e  er  im  ^audl^olte  ber  9^atur  fpielt.  ^ierju  tommt 
bie  fibertoiegenbe  SKaffe  unb  Qaf)i  öon  ©auerftoffoerbinbungen  unter  ben 
bie  Crbrinbe  jufammenfeftenben  SBeftanbtl^eUen,  unb  bie  gegenfeitigen 
(^ifc^en  l^ejiel^ungen  berfetben. 

&  finb  äkrbinbungen  bed  ©auerftoffd  mit  aden  anbern  @(ementen, 
S(uor  aufgenommen,  betannt  ©ie  alle  »erben  mit  bem  aUgemeinen 
Samen  D^ijbc  bejeic^jiet,  jebo^  toer^Uen  \x6)  bie  Djijbe  ber  öerf^icbenen 
©erneute  »ieber  fel^r  öerf^ieben,  fo  ba§  j.  S.  bie  Dj^be  ber  SRctaüoibe 
ju  benen  ber  SWetaUe  in  einem  gen?iffen  i}oIarett  ©egenfatj  ju  dnanber 
fte^en.    (grftere  finb  I^auptfä^ft^  ©äuren,  festere  Safen;  beibc  ^abea 
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eine  groge  33emanbtf(^aft  ju  emanbcr  unb  treten,  getoö^uKc^  unter 
gteic^ieitiger  SSiftung  oon  äßaffcr,  ju  ®aiien  jufQmmcn.  !Die  ©cgrtff«* 
enttüidclung  toon  ©äuren,  SSafcn  unb  ©ol^en  fann  erfl  fpäter  gegeben 
ttjcrben.  ^it  Slu^brüdc  jiarfe  ober  fd^wat^e  ©äure,  [tarfe  ober  fd^toad^ 
SBofe  brudtcn  ben  refotiüen  @rab  bcr  SJerttjanbtfd^aft  beiber  @xupptn  ju 
einonber  an§. 

©inigc  Sör^jer  üercinigen  fid^  nur  in  einem  eiujigen  SScrl^ältni^  mit 
©auerftoff,  j.  SB.  baiS  Qint;  öon  öielen  anbcrn  fcnnen  tt)ir  mel^rere  in 
i^rem  35crl^oIten  üon  einanber  abweid^enbe  ©aucrjiofföerbinbungen.  SluS* 
gcjeic^net  in  bicfer  SBegiel^ung  iji  ba«  SDiangan,  »eld^«  fic^  in  fünf 
t)crfd^iebenen  SScrl^ättniffeu  mit  ©anerftoff  öerbinbct;  aöe  biefc  S8er* 
binbungen  l^aben  toerfd^iebene  (gigenfd^aften:  ba«  SDianganoj^but  5.  SJ.  ift 
eine  ftarle  Safig,  bie  SÄanganfäurc  eine  jiemlid^  ftarfe  ©äure;  baö 
9Banganfu))eroj^b  l^at  einen  inbiffcrenten  S^arafter:  C!§  ift  toebcr  ©äure 
nod^  Safig. 

ejciftircn  t?on  einem  utib  bemfctben  ©toffe  2  ©auerftofföerbinbungeu, 
bie  beibe  bafifd^e  ©genfd^aften  ^aben,  fo  fül^rt  bieienige,  bcr  bie  grB|ere 
©auerftoff menge  gufommt,  bie  Segeid^nung  Dj^b,  bie  anbere  Dj^bul 
(baö  liDiminutiöum  üon  Oj^b).  SBom  ©ifcn  l^aben  tt>ir  ein  (Sifcnoj^b 
(Fe^  O3)  unb  ein  ©ifenof^bul  (Fe  0).  ffleibe  öerbinben  fid^  mit  ©äuren 
gu  ©aljen,  fo  bag  mir  Sifeno;);bfa()e  unb  (Sifeno^bulfalge  ^aben.  SJom 
3inf  ift  bie  eine  unö  bclannte  ©auerftoffücrbinbung  (Zn  0)  analog  bem 
(Sifeno^^bul  gufammengefe^t  unb  ^at  aud^  gang  ä^nüd^e  d^emif^e  ®igen« 
fc^aften  toie  biefei?,  ffil^rt  aber,  ba  i^r  feine  l^ö^cr  ojtjbirte  bafifd^e  SBer» 
binbung  gcgeniiberftel^t,  ben  SBeinamcn  £)pfi),  l^eißt  atfo  ^i^^ojijb.  — 
©inb  me^r  atö  2  bafifd^e  ©auerftoffoerbinbungen  t)on  einem  ^(erneute 
bcfannt,  fo  fül^rt  biejenige  Sßerbinbung,  toelc^c  toeniger  ©auerftoff  entl^Stt 
aU  bad  £)^bu(,  ben  ^Jiamen  ©ubo^pb,  bieienige,  wetd^e  mel^r  ©auerftoff 
entl^ätt  atö  bad  £)ict)ti,  ben  ^^krnen  ©upero^^b. 

äel^nfid^c  Unterfd^icbe,  wie  jwifd^cn  Djtjben  unb  Djijbuten,  l^aben 
»ir  bei  ben  ©äuren  ju  bcmerfcn;  nur  ift  l^ier  bie  ©ac^e  unb  mit  i^r 
bie  5Womendatur  »eniger  cinfad^.  —  ©ctoöl^ttlid^  bejeic^net  man  2  faure 
SSerbinbungen  eined  unb  beffetben  Äör^erS  äl^nlid^  wie  bie  beiben  ©äuren 
beS  ©d^tocfefö,  bie  fd^toeflige  ©äure  unb  bie  ©d^toefeffäure.  35ie 
erftere,  »eld^e  aud  1  9(tom  ©d^ivefef  unb  2  SCtomen  ©auerftoff  beftel^t 
(SO,)  tjcrtoanbett  fic^  in  ©d^loefelfäure  (SO3),  inbem  notft  ein  britte« 
©auerftoff atom  l^ingutritt.  3)ie  (Snbung  ig  entff^ric^t  atfo  ber  geringeren 
©auerftoffmengc.  —  3lud^  nimmt  man,  too  noc^  ntel^r  ate  2  faure 
SBerbinbungen  oon  ©auetjioff  mit  einem  ÄiJrper  »orfommen,  bte  SJorfeft* 
Wörter  über  unb  unter  mit  gu  ^ülfe.  ffiir  l^aben  g.  SB.  gwifd^cn  ber 
©d^Wefelfäure  unb  ber  fd^wef(igen  ©äure  eine  Unterfd^wef  elf  äure 
(Sg  O5),  toeld^c  Vg  ©öucrpoff  weniger  al«  bie  ©d^wefelfäure  unb  V4 
©auerftoff  mel^r  atö  bie  fd^weflige  ©äure  entl^ält.  ÜDie  unterfc^weflige 
©äure  (Sg  0,)  entl^ätt  nur  I^alb  fo.  t?iet  ©auerftoff  al§  bie  fc^weflige 
©äure.  —  Die  Uebermanganfäure  (Mn,  O7)  enthält  ^/^  ©auerftoff 
mcl^r  atö  bie  3)ianganfäure  (Mn  O4). 

§.  20.    5)en  ^roce§   ober  äct   ber   d^emifc^cu  SBerbinbung   eine« 
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ftotperd  mit  ©auerjloff  nennen  tviv  feine  Oft)batton.  ^ifx  ftel^t 
gegenüber  bie  ©egofjjbation  ober  bie  «uöf^eibnng  b«g  ©auerftoffd 
axi&  einer  ©auerfloffüerbinbnng;  ein  Seif))te(  l^iert^on  ^aben  mir  bei  ber 
3etfe^ng  bed  Onerffilbero^l^bd  fennen  getemt. 

Die  Ojijbation  eine«  Äör^er«  fann  enttoeber  fo  geftl^el^en,  ba§ 
freier  gasförmiger  ©auerfloff  ftd^  bamit  Dereinigt,  3.  93.  beim  (Sifen, 
»etm  e«  an  ber  8uft  roftet,  beim  ®(ei  unb  Qim,  wenn  fie  im  ge* 
fc^moljenen  3#<^n^^  ^^^^  B^^^'^  ^^  ^"f^  preisgegeben  finb  unb  fid^ 
babei  in  SMeiglätte  (Sleioj^b)  x^p.  Q\ma\ift  (Sinnopf\>)  l>ertoanbeln; 
ober  es  nimmt  bie  ju  ojc^birenbe  (Subffcanj  ben  ©auerjloff  Don  einem 
anbem  ftdq^er,  an  ben  er  mit  geringerer  SSermanbtfd^aftdtraft  gebunben 
iji.    es  gefc^iel^t  bie«  j.  ®.  beim  aufföfen  ber  SKetaüe  in  ©d^eibewoffer. 

3ufammengefe^te  ftör^er  entl^alten  enttoeber  gar  leinen  @auerfloff, 
ober  ^nb  tj^ettmcife  ober  ganj  bamit  gefättigt.  ^m  festeren  Jatte  ift 
naturfid^  feine  Oj:^bation  weiter  mö^iiäf,  mie  j.  93.  bei  Dielen  ber  ge« 
n)öbnfi<5en  ®atit.  —  Qn  ben  nur  tl^eitoeife  mit  ©auerftoff  gefättigten 
Serbinbungen  gel^Sren  bie  meiften  SEl^ier*  unb  ^flangenftoffe*  Die  Dp)* 
bation  eine«  jufammengefefeten  ftör^jerS  fann  fid^  entweber  auf  a((e  feine 
Seflanbt^eife  auSbe^nen,  3.  93.  beim  ®d^mefetfieS  (Fe  S^)  in  ben  9Uaun« 
erjen^  ber  fid^  au  ber  8uft  in  ©c^mefetfäure  unb  (Efenoj^b  umäribert; 
ober  fie  erftrecft  fid^  nur  auf  eiujelne  93eftanbt]^eile.  S)ie  93erbinbungen 
J?on  Äol^tenjloff  mit  ffiafferftoff  fönncn  j.  95.  fo  ojjjbirt  werben,  baß 
fic^  nur  ber  S(8afferftoff  mit  bem  ©auerftoff  Dereinigt  unb  bie  jiol^le 
auSgef(^ieben  Wirb  (ftienrußbereitung). 

SDie  ffirfd^cinungcn,  wctd^e  bei  ber  Ojtjbation  ftattfinben,  fönnen 
fe^  mannigfaltig  fein:  nad^  ber  93efd^affenl^eit  ber  ju  o^'^birenben  ®ub' 
ftanj,  ob  fte  fejl,  flüffig  ober  gasförmig,  bic^t  ober  loder  2c. ;  nad^  il^rer 
Serwanbtfd^aft  jum  ©auerftoff;  nad^  ber  ©d^nettigteit  ber  O^^bation; 
na(^  Serfd^ieben^eit  ber  0^bationS)}robufte,  unb  nac^  befonberen  anber* 
toettigen  begleitenben  Umfl&nben,  namentlid^  and^  nac^  ben  93ebingungen, 
bie  jur  (Sinfeitung  unb  ^ortfe^ung  ber  O^'^bation  erforbertid^  finb. 

0an3  aUgemein  beobachtet  man  als  baS  9lefuttat  ber  9$eretnigung 
jweier  Äörj^er  mit  einanber,  ba§  babei  eine  beftimmtc  üßenge  SBärme 
entwidelt  wirb,  toeldft  l^auptfäd^Iid^  abl^ängt  Don  ber  @(röße  ber  93er» 
toanbtfd^aftsfraft  ber  fi(^  Derbinbenben  ©toffe.  !X)ie  ^i^e,  bie  wir  beim 
Vdf<^n  beS  gebrannten  ftaßeS  beobachten,  rül^rt  baDon  l^er,  bag  ber 
Mt  fiif  d^emifd^  mit  bem  S8affer  Derbinbet.  ®ie  ijt  beträd^tUd^er, 
toenn  fic^  @d^wefdfaure  mit  bem  $a(f  Dereinigt,  ba  biefe  eine  größere 
Semanbtfd^ftSfraft  jum  ftalt  befi^t  atS  baS  SBaffer. 

S)er  ©auerfloff  bient  feiner  d^emifc^en  Statur  nad^  a(S  bie  Dor*' 
jugfii^fte  unter  ben  SBttrmequeUen  auf  ber  (Srboberf(&d^e,  bie  nid^t  foS^^ 
mifc^en  Urf)>rungS  finb,  a(fo  namentlid^  fttr  unfere  fünftlid^en  SBärme* 
^jengongen. 

§.  21.  ^en  gewö^uHd^en  9SerbrennungS)7roceß  beuten  wir  a(S 
eine  \fAä)c  93ereimgung  Dön  ©auerfioff  mit  ofijbirbaren  Sörpern,  wobei 
Me  bur^  ben  Set  ber  d^emifd^en  93erbinbung  erjeugte  SSärme  bis  jur 
®m^i|5e  gefteigert  wirb.    Unter  ©lül^l^i^e  oerfte^t  man  aber  bieienigcn 
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l^ol^cn  Jempcratutgrabe,  bei  bencn  bic  fejlcn  &6xptt  in  golge  bcr  ^ify 
Icud^ten* 

3)a  ba8  riti^tige  SScrftänbni^  bc«  85crbtcnnunfld))toc«ffel^  »cfcntfid^ 
baju  beigetragen  l^at,  bad  gan^e  @(ebäube  ber  Sl^emie  gu  begränben^  fo 
ift  e»  ber  SDtül^e  n^ertl^,  auf  bie  n^id^tigften  aßomente  ber  gefd^ic^tlic^eu 
(£ntwi(fetung  biefer^2:i(|eorie  juräct  gu  btiden. 

©urd^  eine  tiefere  einfielet  in  bie  d&emiftl^en  SJerl^ältniffe  ber  Äörper, 
über^ou^Jt  burd^  bie  ttiffenf^aftUd&e  ®eftaltung  ber  dfftmxe,  ift  eine 
fc^ärfere  ©onberung  ber  ^Begriffe  ©toff  unb  firaft  üietifaupt  erft 
möglich  geworben;  eö  ift  bal^r  leidet  begreifüd^,  bog  in  älterer  3^^^ 
Sßirfungen  t}on  ätaturhäften,  3#^^^^/  93orgänge  unb  ^d^inungen  an 
ben  ftörpcm  ol&  befonberc  ©toffe  aufgefaßt  würben,  bad  gfcuw  ^^^^ 
atö  ein  <S(ement  nebeit  (Srbe,  SSaffer  unb  Suft  gefteQt  tt7erben  fonnte, 
intern  man  bie  attgemcinflen  ^wftänbe,  in  weld^en  bie  Sörperwelt  erfc^eint, 
mit  ber  ntaterietten  ©runblage  berfdben  ibentificirte,  35urc^  aüe  ^^afen 
ber  gortbilbung  ber  ©Hernie  ^inburt^  toä^renb  üielcr  ^föi^rl^unberte  l^ielt 
man  an  ber  ^orfteüung  feft,  bag  bad  gtuer  ein  materieöer  JBejianb^ 
ij^eil  ber  brennbaren  SiSrper,  unb  bie  @ntwi<fe(ung  t)on  iidft  unb  föärme 
aid  feine  älui^fd^eibung  ju  betrad^ten  fei.  S3ei  ben  älrobern  unb  ben 
abenbl&nbifd^n  Sl^emifem  bii^  gu  3(nfang  bed  ac^tgel^nten  ^al^ri^unbert^ 
würbe  ber  generftoff  figürlich  bur^  ben  9iamen  üon  befonber«  brenn* 
baren  Stoffen,  namenttid^  ©d^wefel,  bejeic^net.  ®d^on  im  Ältertl^ume 
öerglid^  man  bie  burd^  bie  ffiinwirfung  be«  ^uerd  auf  aWetaüe  ent* 
fte^enben  Äörper  mit  ben  SRüdEftänben  öon  ber  Verbrennung  be«  ^oljc^, 
unb  nannte  fie  äfd^e,  Die  X)arfteüung  be«  älefefalfcö  bur^  geuer  unb 
bie  bcmfelben  ä^nüd^cn  (gigenfd^aftcn  ber  aWetallofijbe  würben  bie  Ser* 
^nlaffung,  bag  man  (entere  ä^etaüfalfe  nannte.  (Eine  ^Kärung  füv 
ben  SBorgang  ber  SSerfatfung  ber  SRetatte  (bie  ffiatcination)  fanb  man 
barin,  ba§  ber  talf  an^  bem  SKetatte  burd^  ^^ucr  abgefc^iebcn  werbe. 
®eber  (einer  ber  ijorgügtic^ftcn  3le^}räfentanten  ber  ©ntwidelung  ber 
iS^emie  bei  ben  ?(rabern  üon  ber  SDHtte  be«  8.  Q^ai^rl^unbertg  an)  erSärtc 
bie  (Satcination  atö  auf  ber  33ernid^tung  feud^ter  SBeftanbt^eite,  namentßd^ 
eine^  fd^wefligen  $rinci))d  (Sulphoireitas  adustiya)  bentl^enb.  ^axa* 
celfuö  (gu  Slnfang  be«  16.  ^«al^r^unbertilf)  üergtid^  ba«  fd^wefüge  ^rin# 
in  ben  äWetatten  mit  ber  ©eele,  ba«  feuerbeftänbige,  baö  ®alg,  mit  bem 
8eibc,  unb  nennt  ba^er  bie  Äaße  bie  Seid^name  ber  3)?eta(Ie.  ®ie 
93emü]^ungen,  bie  Urfa^e  ber  SSerbrenntid^feit  bei^  ©d^wefetö  felbft  aufgu' 
finben,  gingen  au^  jenen  (grHärnngen  ^erüor,  unb  fül^rten  öon  ber  SRitte 
bed  17.  Q'al^rl^nnbert«  an  ju  ber  SBeiterentwide{ung  ber  fd^on  »on 
®eber  audgefprod^enen  änfid^t,  bafe  in  bem  Schwefel  eine  iJIige  @ub^ 
ftang  unb  eine  ©äure  (Sedier  nennt  fie  ein  erbigeö  ftinfenbe«  ^rinci<)) 
enthalten  fei.  ©egen  bie  bi8  in  ba«  it^tt  Bicrtel  be«  17.  Qfa^rl^unbert^ 
allgemein  angenommene  2lnfid^t,  bag  ein  ©el^alt  üon  ©d^wefel  au<^  bie 
Urfad^e  ber  SSerbrennli^feit  ber  ^ttaüt  fei,  Ump^tt  fd^on  Sunf  et  (geb. 
in  aienbiJburg  1630,  geft,  in  ©todl^olm  1702),  inbem  er  bie  bamol* 
fd^n  erfannte  ©ewid^ti^gunal^me  bei  ber  SSertaftung  ber  WlHaiit  t)on 
ber  SSerbic^tung  wägbarer  geuermaterie  l^erteitete.  a)er  gleic^jeitig  lebenbe 
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hrUnbifd^  S^tfer  SVobert  ^o\)U  (1627  Vx&  1691),  im  @^enfQ^e 
ju  ben  aliitf^tniftift^en  99efireBungen  ber  batnaligen  Qtit  nur  burc^  Zxxth 
nadf  ber  Stforfd^ung  ber  SSal^rl^eit  geleitet,  erwarb  ftd^  i^ielfad^  SSer<> 
bienfte  um  bie  Sluffinbung  t?on  2:]^atfa(l^en,  bur^  mläft  ein  rid^tigei^ 
3}erjlanbntg  ber  SSerbrennungderfd^einungen  ^vorbereitet  nvurbe;  fo  na« 
mentlic^  beobachtete  er,  ba^  beim  $erta(!en  t)on  93(ei  in  einem  abge^^ 
((^(offenen  Slaume  ein  Sl^eit  ber  i^uft,  \oAä)t  in  bem  @efäge  entl^atten 
ift,  öerfd^minbet.  ©urci^  genauere  Scobad^tungen  über  ba«  äJerl^alten 
ber  Saft  bei  ber  Verbrennung  famen  JRetj  (f  1645),  §oofe  (f  1702) 
imb  namentfid^  üßa^oto  (f  1679)  bem  rid^tigen  SBerftänbnif  ber  JBe» 
bingnngen  bed  93erbreimungd);roceffej^  tt7unberbar  naffe,  —  ^k  ätnfi^t,. 
bag  ein  unb  baffelbe  ^incip  im  @d^toefe(,  in  ben  Mztaütn  unb  aüen 
broinbaten  ftörf^em  entl^aüen  fei,  unb  baB  auf  beffen  Slbfonberung  bie 
Verbrennung  berul^e,  »urbe  guerft  t)on  Sedier  (1635  bid  1682)  an» 
gebaut,  ipcld^r  jened  ^rincip  terra  pinguis  nannte.  !©er  eigentUd^e 
Segrünber  einer  ^ieraud  abgeleiteten  unb  mit  Confequenj  burd^gefttl^en 
J^eorie  war  @eorg  ffirnft  ®ta^(  (geb.  1660  ju  äniJba^,  gcft.  1734 
a(d  f9nig(.  Seibarjt  in  Berlin,  nac^bem  er  ^auptfäd^ßd^  t>on  1693  ix& 
1716  atö  ^rofeffor  iji  ^aüt  jur  SSerbreitung  feiner  8e^re  getoirft  l^atte). 
Sed^S  brennbare  (£rbe  nannte  er  "^^iogifton,  unb  befinirte  bemnad^ 
bie  Verbrennung  atö  9(udtreibung  bed  "^l^logijtond.  (Sin  &öxptx  ift  um 
fo  brennbarer,  je  reid^er  er  an  ^^togifton  ift.  ©in  an  ^l^togifton  reicher 
SoT^er  fann  baffelbe  auf  einen  anbent,  nvelc^er  feind  l^at,  übertragen 
unb  i^n  babnrt^  brennbaif  machen.  t)ad  Verbrennungd^robuct  etnei» 
SSrper^  ifl  biefer  minus  $^(ogifton,  unb  berfelbe  »irb  »ieber  ^ergefteüt, 
inbem  er  neuei^  Wogifton  aufnimmt,  ©c^nvefel  ift  @d^mefe(fäure  mit 
f^logifton  t>erbunben,  ^^o^^v^or  beftel(|t  au^  ^^oSpl^orfäure  unb  $^lo<> 
gijion,  bie  äßetalle  ftnb  ^i^logifton  in  Verbinbung  mit  falfartigen  Körpern. 
J)a  ftol^fe  ein  an  ^^logifton  reic^  ftörper  ift,  fo  fann  fic  burd^  Ueber* 
trogung  beffetben  auf  jene  mittelft  (Er^i^end  ben  ©d^tvefel,  $^od)}^or, 
refp.  ein  SÜetaQ  loieber  J^erfteden.  S>ie  $^(ogifton«2:^eorie  l^atte  ba^ 
9]cö|e  Verbienft«  ade  VerbrennungiS«  unb  t)ertoanbte  Srfc^einungen  unter 
einen  einheitlichen  ©efid^tdpunft  ju  bringen,  unb  ertoarb  fic^  babur^ 
nvift  nur,  troft  H^iger  Siberfprüc^e  5^-  ^offmann'i^,  Soer^aüe'iS 
rnib  auberer  bcbeutenber  ^^itfl^^^ff^^  iw  meiten  ftreifen  änerfennung^ 
ionbem  »urbe  p  gleicher  Qnt  epoc^emad^enb  für  bie  Sntmidelung  ber 
S^enrie  jur  SBiffenfd^aft.  9luf  eine  SrQäruug  ber  ben  geföSl^nlid^en 
Serbrennungdproceg  begleitenben  f^euererfd^einung  fie^  man  fi^  ebenfo 
timiig  ein  wie  auf  eine  Söfung  ie^  Sflätl^fetö,  bag  bie  SDletaQe,  tro^bem 
fie  beim  (grfalten  ^^lagiflon  verlieren,  bod^  an  ©eloi^t  june^men.  !©ie 
Osnorirung  bed  (enteren  UmjtanbeiS,  mdd^e  man  fpäter  burd^  :^benti« 
fidrung  be«  ^^togifton«  mit  bem  SBafferftoff  gu  crHären  öerfud^te,  war 
bie  äc^itlej?*gerfe  ber  I^eoric.  2)er  leftte  unter  i^rcn  bcbeutenben  an» 
gangem  war  Scheele,  ber  (gntbedter  beg  ©auerftoff«;  er  trennte  fi(^ 
t^on  i^r  nic^t,  unb  mu^e,  um  fie  oor  feiner  eigenen  (Sntbeching  ju 
retten,  jn  ber  |)i)pot^efe  feine  ^ufluc^t  nehmen,  ba|  ber  ©auerfkoff  eine 
jlonarme   Verbinbung   öon   SBaffer  mit   einer   leichten  fatinifc^en 
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SÄatme  fei;  bei  ber  SSerbrennung  eineg  9:öxpex^  öerbinbc  fid^  beffcii 
^^logifton  mit  ber  faüuifd^en  aWatirie  beS  ©auerjloffd  ju  gid^t,  toefd^e« 
et  aber  atö  mit  öietem  ©ärmcftoff  tocrbunbcneö  ^l^logifton  crHärte, 
toäl^renb  er  bc«  SÖäaffcrftoff  für  eine  SSerbinburtg  Don  »enig  Sßärme  mit 
^l^logifton  l^ielt. 

8Sor  bem  |)erbeijte]^cn  quantitativer  Untcrfud^ungen  in  ben  JScreic^ 
d^emifd^cr  ^^rfc^ung  tonnte  bic  ^l^togifton^Üll^corie  nid^t  bcftel^en.  2)cm 
franjöfifd^en  Sl^emifcr  Saöoifier  (geb.  1743  gu  ^ari§,  gefl.  cbenbafelbft 
1794  nnter  ber  ®nifiotine,  angefiagt,  er  ^abc  fid^  afö  ©cneralpäd^ter 
(gr^rcffungen  unb  afö  9Ser»atter  ber  SCabaKregie  SSerfälfc^ung  be§  XabaK 
mit  ©affer  unb  anbern  f^äblid^en  ©toffen  fc^utbtg  gemalt.  Qu  feinen 
toielen  öerbicnftöotten  ?(rbeiteu  gel^ören  aud^  Unterfud^ungen  über  bic 
Urfac^e  ber  ^^ud^tbarfcit  beö  SBoben'3  unb  ber  befrui^tenben  SBirfung 
bc8  ÜDüngeri^)  war  e§  üorbebaltcn,  fie  ju  ftürjen.  Diad^bem  er  jucrft 
nad^getoiefen  l^atte,  ba§  ebenfo  toie  bic  äJietoUe  beim  SSerfatfen,  fo  aud^ 
<Sd^toefet  unb  ^l^oö^Jl^or  beim  SSerbrennen  eine  ©cttid^tSgunal^mc  erfal^ren, 
unb  biefelbe  burd^  eine  bei  jeber  Verbrennung  reid^Iid^  ftattfinbenbe  ?uft* 
abforption  bebingt  fei,  ftcBte  er  1774  fcft,  ba§  bic  ©etoid^tÄjunal^mc 
jcinc«  ücrfalfenbcn  SD^etaüö  genau  bem  ©cttid^tc  ber  babei  abforbirteu 
Suft  entfprcd^e.  3)ie  il)m  atöbalb  befannt  getoorbene  gteid^jeitigc  ffint> 
bedfung  bci&  (Sauerftoff^  burd^  ^rieftle^  (geb.  1733,  geft.  1804), 
loeld^er  burc^  (grl^i^ung  beö  duedfitberojijb^  ju  biefer  (gntbcdfung  gelangte, 
gab  ber- Sl^eoric  gaüoifier'ö  ben  eigcntfid^en  ©d^njerpunft,  unb  fo 
^anbelte  e3  fid^  von  jeftt  an  nur  nodf;  barum,  nid^t  nur  bic  ©ntbel^rtid^- 
Icit,  fonbern  aud^  bic  üöttige  'Jlid^tigfeit  eines  bcfonberen  ^rinci^)«  ber 
SJcrbreunlid^Ieit  für  ia^  SJerftänbnig  ber  SSerbrennungSerfd^einungen  in 
betoeifen.  9laä)  l^arten  ®egcnfämpfcn  öon  Seiten  aller  bamatigen 
Slutoritäten  in  ber  SBiffenfd^aft  errang  öon  1790  an  bie  anti^J^fo^ 
giflifd^c  2:l)eorie  ben  il^r  gcbü^rcnben  üoHftänbigcn  ®icg,  unb  auf 
bem  ©iege§fe(be  »urbe  juglci^  ba«  panier  aufgcpflanjt,  unter  wefd^em 
toir  noc^  gegcnirärtig  für  .bie  ©rforfd^ung  ber  d^emifd^en  SSerl^äftniffe  ber 
Äörperttjctt  fo  gro§c  (Srfotge  erringen,  mit  bem  äBal^tfprn^:  rrS^^^' 
ma^  unb  @en?i^t." 

Unüottfommcn  unb  einfcitig  blieb  gaüoificr'jJ  3JerbrcnnungS»5Il)corie 
in  SJegug  auf  bie  ben  SBcrbrennungSprocefe  begteitenben  8uft*  unb  ÄBärme^ 
crfd^einungen.  Die  Stnfic^t,  baj?  bie  ^ererfc^einung  öon  einer  3Ser* 
bid^tung  bed  ©auerftoffg  unb  bem  baburd^  bebingten  grcitDcrben  ber 
iatcnten  SBärme  beffelben  l^errül^re,  tourbc  fd^on  baburd^  mibcrtegt,  ba^ 
bei  ber  S3erbinbung  mancher  (glcmente  mit  ©auerfioff  feine  83erbid^tung, 
fonbern  fogar  eine  ffiypanfion  [tattfinbet.  |)ierju  fam  bie  9lad^wcifung 
fold^er  geuererfd^einungcn,  wobei  gar  fein  ©aucrftoff  mittoirft.  SSeftrumb 
bemerftc  eine  fold^e  fd^on  1784  bei  ber  SJcrcinigung  üon  ÜÄagncfia  mit 
©d^wcfelfäure;  einige  Qial^rc  fpäter  eutbedtte  er,  ia%  üiete  aRetafle  in 
einer  ätmofpl^äre  t)on  ffi^tor  gcuererfd^einung  äeigen.  Daß  biefelbe  aud^ 
bei  ber  SSerbinbung  dou  ©d^wefcl  mit  ÜÄetatten  ftattflnbet,  würbe  1793 
ton  einigen  l^ottänbifc^en  E^emifcrn  beobad^tet,  unb  überhaupt  würben 
nad^  unb  nad^  immer  me^r  Il^otfa^en  aufgefunben,   burt^   wetd^e  bie 
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bei  ber  9Sereuitgung  ton  Sauerftoff  mit  brennbaren  Körpern  auftretenbe 
ffiärme  bem  aUgenteinen  @efe§c  bc«  5^eitt)crben«  öon  ©firme  bei  jiebem 
^roceffe  ber  c^emifd^en  SJereiniflnng  Jtoeier  ßör^jer  untergcorbnet  »erben 
muSte*  —  äud^  ber  Uuterfc^ieb  in  ber  fpecififd^en  SSärme  beö  Sep 
breramngiSprobncted  üon  bÄjenigen  feiner  Seftanbtl^eile  öor  il^rer  ^er* 
rinigung  fann  tein  (Srtlärungdgrunb  für  bie  33erbrennungdn)ärme  fein; 
er  mürbe  nur  bann  baraud  abjuleiten  fetn^  menn  bie  fpecififc^e  SBärme 
jweier  Stoffe  entfpred^cnb  größer  »fire,  aK  biejcnige  bed  ^robucte«  i^rer 
d^mift^n  9$ereinigung;  ed  finbet  aber  i^öuftg  gerabe  i>a^  Umgef eierte  ftatt. 
Snbliij^  ijl  l^ier  nod^  bie  e(eftro«^emif^e  Sil^eorie  bed  um  bie 
feitioidefong  ber  (Jl^emie  in  ber  erften  ^ätfte  biefeö  ^ol^rl^unbertd  be* 
fonbet»  ^od^öerbienten  fd^webifc^  ffil^emifer«  SBerjcliuiS  (geb*  1779, 
geji.  1847)  ju  ermähnen,  fofern  in  ibr  jugleid^  eine  (gröfirung  für  bie 
bur^  ben  ^emifc^eu  $roceg  erjeugte  SBärme  toerfud^t  ift.  X)arna(l^  finb 
aKc  Sltomc  potar»eIettrif^;  bei  ben  djemifc^  inbifferenten  Körpern  l^olten 
]xif  bie  pofitioe  unb  negati)7e  "Polarität  jiebed  Sltomd  baiS  ©(ei^emid^t, 
bei  ben  onbem  ift  bie  eine  Polarität  gegen  bie  anbere  übermiegenb. 
Jüt§erbem  ift  nod^  bie  ^fw^cnfität  ber  ^olarif ation ,  b.  i.  bie  abfolute 
3)Jenge  ber  ©leftricität  in  bem  einen  ^ole  ber  atome  ju  unterfd^iben* 
^e  naiver  ein  ©toff  bem  einen  ober  bem  anbern  ffinbe  ber  d^emifd^en 
Senoanbtfd^aftörei^e  ftc^t,  um  fo  mel^r  übertoiegt  bie  eine  ber  beiben 
©cftricitäten;  bei  ben  ©auerftoffatomen  ift  bie  negatioe  ©eltricität 
retatitj  am  größten,  bei  ben  Saliumatomen  bie  pofitiüe.  X)amad^  n?irb 
bie  SBcrtoanbtfc^aftöreil^e  jngleid^  ju  einer  eleftrO'C^emifd^en  ©pannungö* 
tei^e.  ^nbem  nun  bie  d^emift^e  ^erbinbung  jtoeier  Körper  auf  ber 
Sneinanberlegung  ber  entgegengefe<^t  eleftrifd^en  $o(e  il^rer  ^tome  beruht, 
unb  hierbei  bie  entgegengefegten  (Steftricitäten  fid^  ganj  ober  tl^eitoeife 
uerbinben,  »erben  bie  ber  ^»«teufität  ber  ^olarifation  entfpred^enbcn 
©eftricitatdmengeu  SBärme  a(g  ba^  ^robuct  ber  33ereinigung  beiber 
Sleftricitäten  geben. 

§.  22.  !j)ie  burd^  Dj^bation  unb  anbere  c^emif^c  ^roceffe  J^ertor^« 
gebrauten  SBärmemengeu  finb  niittelft  calorimetrifd^er  35erfud^e  fcft* 
gejieUt  »orben,  in  »etd^er  äSejie^ung  namentlid^  bie  älrbeiten  t^on 
iaplace  unb  8at?oifier,  Dulong,  SJe^pretj  unb  befonberiS  bie  neueren 
je^  üoQftänbigen  üon  t^at)re  unb  ©ilbermann  ju  nennen  finb. 

3nr  SBejeic^nung  ber  äBärmemenge  legt  man  baö  ®rammgetoid^t 
unb  bie  ©ärmemenge  gu  ®runbe,  burd^  tt)ctd[;e  bie  Temperatur  üon 
1  @ramm  ©äff er  tjon  0°  auf  +  1«  E.  erl^ö^t  »irb.  !t)iefe  ©arme* 
menge  ^eigt  eine  ©ärmeein^eit.  Sagt  man  alfo:  1  ®ramm  |)oIj* 
to^Ie  entwidele  bei  ber  Bereinigung  mit  ©anerftoff  ju  Sol^Ienfäure  8080 
3Bärmeein^eiten;  fo  l^eißt  ia^  foüiel,  atö:  bie  burt^  bie  SJerbrennung 
Mn  1  ©ramm  ^oljto^le  ^eröorgebrad^te  ©ärmemengc  entfprid^t  ber* 
JeHigen,  toel(fte.  nöt^ig  fein  »ürbc,  um  8080  ©ramm  ©affer  t?on  0^ 
biö  auf  -f-  1  ^  ß-  8«  ernjärmen. 

J)ie  getoöl^nli^en  ^Brennmaterialien  entl^alten  atö  ojc^birbarc  (Sie«« 
mente  Äo^Ienfloff  unb  ©afferftoff.  ©iefelben  ©lemenlc  fommen  aud^ 
torjugö»eife  in  SBetrac^t,   »enn  eg  fid^  um  ben  Urfprung  ber  ©arme 
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l^anbelt,  toeld^c  im  t^icrifd^en  ftörpcr  burd^  Djijbation  ber  in  c^cratfd|cr 
Umfefeung  begriffenen  öeftaiibt^eilc  beffelben  unb  feiner  Sial^rungdftoffe 
erzeugt  toirb.    SOtan  l^at  nun  gefunben^  ba^ 
1  ®ramnt  SBafferftoff  bei  feiner  SScrbinbung  mit  ©auerftoff  jn  SBaffer 

34462  SÖärmeeinl^citen, 
1  ©ramm  QixdextDf)k  bei  feiner  SSerbinbung  mit  ©auerftoff  ju  Sollten* 

foure  8040  SßJärmeein^citen, 
l  ©ramm  ^oiiMjk  bei  feiner  SJcrbinbung  mit  ©aucrftoff  ju  Sol^ten^ 

fiure  8080  SBärmccinl^eitcn, 
1  ©ramm  ©rapl^it  bei  feiner  3Serbinbung  mit  ©auerftoff  ju  Äol^lenfäure 

7796,6  SBämteein|^eiten, 
1  ©ramm  2)iamant  bei  feiner  SSerbinbung  mit  ©auerftoff  ju  Äol^len* 

fäurc  7770  ©ärmeeinl^eiten 
«ntttjidett    Der  Unterfti^ieb   ber  für  bie   üerfd^iebenen  Äol^Icformen  ge* 
funbenen  QaffUix  erttärt  fid^   aus  i^rer  ungleid^en  fpeciflfd^en  SBärme, 
inbem  mit  berfelben  and^  bie  S3erbrennungS»ärme  fteigt. 

^rül^er  glaubte  man,  auS  ber  befannten  aSerbrennungSlPärme  ber 
Oemente  laffc  fidij  bie[enigc  il^rer*  SSerbinbungen  bered^nen;  bie§  l^at 
fid^  aber  ate  unrid^tig  ertoiefen  unb  gilt  namentli^  ni(^t  für  fauerftoff* 
l^aitige  SSerbiubungen.  S8ei  biefen  ttjürbe  nur  berjenige  ©cl^alt  an 
Äol^lenftoff  ober  SBafferftoff  in  9ied^nung  ju  bringen  fein,  loefd^er  übrig 
bleibt,  nac^bem  man  ben  üorl^anbenen  ©auerftoff,  bie  gur  SBUbung  toou 
Äol^tenfäure  ober  SBaffer  nötl^ige  SDtenge  Äoljlenftoff  ober  SBafferftoff  in 
Slbjug  gebrad^t  l^at.  i^üi)xt  man  eine  fold^c  Sfled^nung  auS,  fo  fommt 
man  ju  ^aifltn,  treidle  üon  ben  bei  ber  SSerbrennung  ber  betreffenben 
©ubftanj  gefunbenen  9lefuttaten  mel^r  ober  »cniger  abmeid^en.  —  Die 
Uttjutängli^!eit  ber  Sered^nung  jeigt  fid^  auc^,  wenn  man  Sßerbinbungen  üon 
gleicher  procentifd^cr  3«föw^tt^^«f<^lJ"ng,  aber  öerfc^iebencr  abfotuter  S0 
ber  ©lemcntaratome  ober  üon  »erfd^iebener  5lnorbnung  berfelben  tjergleic^t. 
Ol^ne  auf  bie  intereffanten  golg^vungen  weiter  eingugel^en,  »eld^e 
fid^  aui^  ben  SSergleid^ungen  über  ben  ^wf^mmenl^ang  ber  SBerbrennungS* 
tt)ärme  mit  bem  ^itf^mmcnfcfeungiSt^puS  ganjer  Serbinbungörei^en  gleiten 
laffen,  »ollen  mir  ung  junäd^ft  mit  einer  3"f<i"^"^^^ift^ß"W9  ^^^  ^^'' 
brennungömärme  einiger  auö  Stol^Ienftoff  unb  SBafferftoff,  ober  an§ 
toljlenftoff,  ©affcrftoff  unb  ©auerftoff  bcftel^enben  SSerbiubungen  begnügen: 


m 

euere  23erfud^e. 

9knic  ber 

33crbinbuiig. 

SBänmcin^ctten 

©um^jfgaS 

CH4 

13063 

DelbilbenbeS 

©aS  C^H^ 

11858 

3lmijlen 

95H10 

11401 

aWetamtjlen 

C20  H40 

10928 

Terpentinöl 

^10^16 

10852 

äBaürat^ 

Cs,H«,0 

,     10342 

©d^loefelät^er         C4H10O 

9028 

Sllfo^ol 

CgHjO 

7184 

(Sffigät^er 

C^HsO, 

6293 

—    31     — 

9lelterc  S5crfud^c. 
Stomc  ber  SJcrbinbung.  Wärmeeinheiten. 

Saumöl 9862 

»cftc  ©tciulol^lc 7052 

Goate  (mit  15  "^iroccnt  »f^c) 6600 

@tcinfo|fe  mittlerer  ®üte 6000 

SSoüfommcn  trocfeneö  §otj 3597 

Sorf  üoraüfltid^er  ®üte 3000 

8iifttrocfenc5  |)oIj  (mit  20  ^roc.  ^eud^tigfeit)  2945 

Jorf  geringerer  ®üte   .    • »^1 500 

fbxäf  für  anbere  (äfementc  auger  Äol^Ienjtoff  unb*  SBafferftoff  \)at 
man  bie  SSerbrennungi^iüärme  ermittelt,  loel^e  bei  il^rer  SSerbinbung  mit 
Saucrftoff  frei  wirb; 


1  ®ramm 


^^toefel  (natürlicher  r^ombcnoctaebrifc^ 
fr^flaüifttt) 

©(bioefel  (an«  bem  gefd^molgenen  3^^ 
i^anbe  ftr^ftaEittrtj 

^^(od)}6cr  (gelber) 

$|oSp^or  (votier) 

3in! 

«ifen 

3m 

äinno^bul  SnO 

Äupfer 

Äupferopjbut  Cuj  0 


giebt  bei  ber  SJer- 
brennung  gu 


fci^toefiiger  @äurc  SOj 


<P^o8p5ovfäure  P,  Oa 

3tnfojr^b  ZnO 
Q^ifeno^bulo^b  FegO« 
3innoj^b  SnOj 

Äupferof^b  CuO 


SBÄrmc* 
einbetten, 

2221 

2260 
5553 
5070 
1301 
1575 
1167 

521 

604 

256 


5)rü(ft  man  bie  üBcrbrcnnung§tt)ärmc  fo  aus,  bag  man  fie  auf 
1  ©ramm  ©auerftoff  bejie^t,  tucun  berfettc  fid^  mit  ben  ber  üottftänbigen 
Verbrennung  eutfpre^enben  SBlcngen  anberer  ©toffe  tjerbinbet;  fo  erl^ält 
wein  3^^I^Wr  iDcf^e  jtüar  nid^t  tüie  mau  frül^er  gfaubte,  eiuanber  gleid^ 
fmb,  aber  bei  vreitem  nid^t  fo  fel^r  t}ou  einanbcr  abtoeid^eu,  toie  bie  Sßer* 
hennmigSeinl^eiten  tjerfd^iebeuer  S!ör^)er  nad^  ber  auberen  StuSbrudStoeifc: 


1  (^ramm  @auerjlof!  gur  bottftänbtgen 
Verbrennung  nat^fle^enber  Äörper  bienenb 

kofjlt 7~7~  .~7~ 

SBafferftoffga» 

(Selber  ^^o8?)]^or 

3inl 

eifen 

3inn . 

xu|)fer 

Äo^tenojrt^bgag  CO 

©umpfga« 


giebt  SBärme* 
einl^eiten 


2879 
4226 
4509 
5366 
4134 
4230 
2394 
4255 
3266 
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1  ©ramm  ©aucrftoff  jur  öoaftänbigen     '.  gicbt  ©arme* 
3?erbrcnnung  nac^ftcl^cubcr  Äörper  bicncnb  j     einleiten 


Oelbilbenbed  &a» 

«Sd^irefelät^er  . 

aifol^ol     .    .  . 
:äm9ten      .    . 

2:crpcntinö(   .  . 

SBattrat^  .    .  . 

@teonn|ä'ure  •  . 


8458 
3479 
3442 
3352 
3294 
8301 
3317 


(Sbenfo  »ic  für  ©Querftoff  tiegcu  auc^  für  6^tor  bie  SSBätmcmcngen 
tor,  »eld^e  baffetbe  bei  feiner  3Serbinbuug  mit  einer  Slnjal^I  anberer 
(glemente  giebt.  ©eine  Bereinigung  mit  1  ©ramm  SBaffcrjioff  giebt 
23682  Wärmeeinheiten,  mit  1  Oramm  Salinm  2655,  1  ©ramm  3inl 
1529,  1  ©ramm  ßnpfer  961,  1  ®ramm  ®fen  (ju  Sifenci^torib  FeCls) 
1745,  1  ©ramm  3inn  1078. 

©ie  bnrt^  äuflöfeu  gasförmiger  ©aljfäure  in  ©affer  entwirfelte 
SBärmemenge  beträgt  449,6  ffiärmeeinl^citen  auf  1  ©ramm  ©äure, 
"beim  ©d^njefligfäuregaS  120,4  beim  SlmmoniafgaS  514,  3. 

!t)agegen  »irb  beim  Sluflöfen  öon  ©atjen  in  SSäaffcr  SBärme  per- 
fd^tucft;  nur  bann  toirb  SBärme  frei,  »enn  bie  jugleid^  burc^  d^emifc^e 
aSerbinbung  beS  ©atgeg  ftattfinbenbc  SBäärmeentmirfelung  jene  ©ärmc^ 
abfori}tion  überwiegt,  wie  bieö  j.  SB.  beim  toafferfreien  Sl^torjinl  ber 
^att  ift,  öon  weitem,  inbem  e«  fi^  in  SBSaffer  Ißft,  1  ©ramm  92,2 
aSärmeeinl^citen  giebt,  toä^renb  beim  Sluftöfen  tjon  ß^torfaßum  51,9 
SBärmeeinl^eiten  uerfd^toinbcn,  ebcnfo  bei  ffi^Iomatrium  8,9,  bei  ©almia! 
65,1,  bei  falpeterfaurcm  Salium  70,5,  bei  fafpeterfaurem  9iatrium  45, 5:c. 

Qnbem  man  bie  SSerbinbungötoärme  ber  eingelncn  Sör^er  für  il^rc 
äequiüalente  anftatt  für  gleid^e  ©en?icl^tömengen  bered^net,  erpit  man 
^a^tenöerl^äüniffe,  »orauS  ein  getoiffer  3wf^w^^^w]^^ng  jwifc^wt  ber 
35erbinbungStt)ärme  unb  ber  Affinität  ber  fid^  öerbinbenben  ©toffe  ober 
ber  Seftänbigleit  ber  25erbinbung  l^ertjorge^t.  S)icfe  calorifd^cn  äcqui* 
toatentjal^Ien  finb  baS  ^robutt  aus  bem  ätomengetoic^te  beö  betreffenben 
©toffeiS  in  bie  für  1  ©ramm  berfelben  gefunbenen  äBärmeeinl^eiten. 

Die  fotgenbe  Ütafel  entl^ält  bie  calorifd^en  9lequiüalentc  einiger  35er* 
binbungen  im  »afferfrcien  3Mftö"^^- 


3Scrbtnbungcn  mit 


Saffcrftoff 
Valium 

Sint     .  . 

(^fcn     .  , 

Äupfer  .  . 

«(ci      .  . 

Silber  .  , 


^aucrpoff 
34462 

41955 
37828 
21885 
27675 
6113 


23783 
100960 
50296 
49651 
29524 
44730 
34800 


2741 

45638 

20940 

17753 

9133 

9556 

5524 
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ÜDaö  aud  bicfcr  Safel  crfid^tüd^c  öicl  größere  calorif^  äcquiöatcnt 
ie^  S^IoTjtlbcr«  gegen  baöicnige  h^  ©ilbcroj^bei^  entfprid^t  bem  SJet* 
^ältnijfe  ber  ungtei^en  ®efkänbigfeit  beibet  SSerbinbuugen. 

Hloi)  bcutüd^CT  tritt  baö  93erl^äftmg  ber  catorif^en  Slequtoatentc 
mäf  SRaBgabe  ber  äiertuanbtfc^aftdenergie  berfe(ben  ju  einanber  l^ert^or 
bei  ber  SSerbtnbung  öon  ©äuren  mit  SBafeit^  »ie  an  ben  in  uad^pel^ettber 
labette  gegebenen  SBeifrteten  crfic^tlid^  ift: 


(£aIortf(^e  ^equtüatente 

ä^etollo^be 

^(^mefelfdure 

©aUjetcrfäurc 

©alaWure 

(Jfftgfäure 

Äali    .    .    .    . 

16083 

15510 

15656 

13973 

9iatron    .    .    . 

15810 

15283 

15128 

13600 

Sdnmontumop^b     * 

14960 

13676 

13536 

12649 

SO^agnefta      .     . 

14440 

12840 

13220 

12270 

3J{angano^but  . 

12075 

10850 

11235 

9982 

^feno^bul  .    . 

10872 

9648 

9828 

8590 

3intoj^b       .    . 

10455 

8323 

8307 

7720 

Äupferoj^b   .    . 

7720 

6400 

6416 

5264 

3)ie  caIorif(^en  äequtoalpite  ber  untö^fid^cn  fd&tt^efelfauren  ®a(jc 
fmb  mel  größer,  a(8  bie  ber  in  öorflel^enber  iabeüe  angegebenen  (öi8* 
liefen,  ©nige  fat}}etcrfaure  ©alje,  nämti^  ba«  Äalf*,  ^ar^t«'  unb 
©trontianfalj,  bieten  bie  auffaüenbe  Slnomalie  bar,  baß  il^re  calorifd^en 
Sequiüdente  t}er^ä(tni|ntägig  t}iel  gröger  [inb,  atö  ben  barin  anjunel^« 
menben  SSertoanbtfc^aftiSfräften  entf}}ri(^t. 

Stu^  ber  Uebergang  eines  ©toffeS  anö  ber  einen  SKobification  in 
bie  anberc  fann  mit  einem  ©ärmeeffectc  t?erbunben  fein.  SBefonber« 
groß  ijl  er  beim  $l^o«pl^or;  gel^t  ein  Sleqniüalent  beö  gemöl^ntid^en 
^^oS^^örS  in  bie  amorf^i^e  Sßobification  über,  [o  entmideU  e§  28246 
SBärmeeinl^eiten. 

Sott  ber  2Bärmeenttt>i(feIung  burc^  Slbforption  öon  ®afen  unb 
3)änH)fen  burd^  poxö]t  fcfte  ÄiJr^jer,  beöglei^en  burd^  eteftroftjtifd^e 
(mittetft  ftrömenber  ®(e!tricit5t  bemitfte)  unb  fonftige  ^^netungen  toirb 
bei  anbem  ©etegenl^eiten  bie  JRebe  fein. 

§.  23.  ®er  burd^  einen  d^emifd^en  ^roceß  l^eröorgebrac^te 
Icmperaturgrab  ift  t)on  ber  erzeugten  ©ärmcmenge  »ol^I  gn  unter* 
f (Reiben.  üKengen  toir  100  ©ramm  conccntrirtc  engtifd^e  ©d^njefetfänre 
t«^t  rafd^  mit  einem  nngefäl^r  gteid^en  SSoIum  SBaffer,  fo  erl^i^t  fid^  baS 
©emif(^  faft  bis  jum  ©ieben.  SBUebe  bie  bei  ber  aWifd^ung  enttoicfefte 
SBdrme  auf  baS  ©emifc^  befd^ränft,  fänbe  alfo  feine  ORittl^eitung  ber* 
fclben  an  bie  ©efäßtoanbungen  unb  bie  umgebenbc  8uft,  ebenfo  aud^ 
lein  SSerluft  burd^  bie  3Serbam^}fung  üon  etn?a§  ®  äff  er  ftatt,  fo  toürbe 
bie  Temperatur  beS  ©emifd^eS  fidt}  l^erteiten  laffen  au§  ber  befannten 
3tt|I  ber  ®ärmeeinl^eiten,  »el^e  burt^  3Rifd^cn  üon  SBaffcr  mit  ©d^njefcl* 
faure  enttoidfelt  »erben  (1  ®r.  ©d^toefelfäure  auf  0,1837  ©ramm  SBaffer, 

L  3 
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tnt^pxeäftnt  gießen  aTOoklMcn  Beibcr  ©toffe,  fliegt  64,7  ©ärmceittl^citen; 
1  ©ramm  ©d^hjefclfäutc  auf  0,918  @ramm  ©affcr,  cntf^ircd^cnb  5 
aßolclülen  bcö  Ictjteren  auf  1  SWotefüI  @äure,  130,7)  uub  auö  bcr 
f^jccififd^en  Sänne  bcö  ®cmif^ei&:  fic  toütbc  bei  91,8  ®ramm  äBaffcr 
auf  100  ©ramm  ©d^toefctfäute  um  68  <>  S.  I^öl^er  fein  atö  t>ot  bcr 
SÄift^ung,  »enn  bie  f^Jecififc^e  SSBänne  einer  ©(i^toefetfäure  tjon  biefer 
aSerbünnung  bcricnigcn  bei^  S35afferj8  gtcid^  to&re;  ba  fie  aber  geringer 
ip,  fo  beregnet  fid^  eine  entfpred^enb  nod^  l^ö^ere  Sentperatur.  6j8  ift 
nun  leidet  begreiflid^,  bag  bie  Zempetatux  in  bem  ä$er]^ä(tni§  niebriger 
bleiben  mu§,  toie  fie  glei^  bei  il^rem  ©ntftel^en  ober  unmittelbar  barauf 
anbem  Körpern  mitgetl^eilt  toirb.  @in  fotd^er  anberer  Äör^jcr  !ann  — 
um  bei  bem  einmal  getoäbften  SBeif|>ieIe  ber  STOifd^ung  öon  SBaffer  mit 
©d^mefelfäure  flel^en  ju  bleiben  —  überfd^üffigeö  SBaffer  fein,  toenn  man 
alfo  eine  Heine  Sßenge  ©t^toefclfäure  auf  einmal  in  eine  grofee  SWenge 
aSaffer  gie^t  unb  bie  glüffigfeit  babei  lebl^aft  umrül^rt-  35a  bei 
9  aRotefüten  SBaffer  auf  1  2)McfüI  ©c^ttefetfäure  (1,653  ©cwid^tg-- 
tl^eile  ©affer  auf  1  @ett)id^tgtl^ei£  ©d^toefelfäure)  ba«  2Rafimum  ber 
SBärmeenttoidelung  erreid^t  ift,  nämlid^  148,5  SBärmeeinbeiten,  fo  giebt 
biefe  3ö^f  ^^^  9Ra6jtab,  um  ben  Semjjeraturgrab  ju  flnbcn,  weld^en 
ba«  ®emifd^  bei  Sntoenbung  größerer  SKengen  öon  SBaffer  erreid^cn 
fann,  beträgt  auf  1  Jl^eil  ©d^toefelfäure  j.  SB-  baö  ©emifc^  ba§ 
^c^nfad^e  öon  1  +  1,663,  märe  alfo  1  XSjÄi  ©d^mefelfäure  mit  25,53 
©emid^tötl^eiten  SBaffer  öermifii^t,  fo  mürbe  bie  !£em|)eraturer]^ö]^ung  nur 
Vio  toon  berienigen  fein,  mel^e  fid^  burd^  1,653  SBaffer  auf  1  ST^cit 
.  ©id^mefelfäure  eneid^en  läßt  —  immer  mieber  »orau^gefe^t,  bag  ber 
Unterfd^ieb  ber  beiberlei  glüffigleitcn  in  ber  f^jecififd^en  SBärme  üemo^* 
läffigt  »erben  barf,  —  :^e  bef(^(eunigter  bie  STOengnng  gefd^ie^t,  um  fo 
geringer  ift  ber  SBärmeöerluft  burd^  SDiitti^eilung  an  bie  ©efägtoanbungen 
unb  ü)tH^  t)on  l^ier  au«,  tl^eitö  (bei  einem  offenen  ®efä^e)  birect  an 
bie  8uft.  Umgefel^rt  !ann  fid^  biefer  SJerluft  burd^  35erlangfamung  be^ 
3Äifd^enö  fo  meit  fteigent,  ba|  eine  Semjjeraturerl^öl^ung  ilberl^ttu^Jt  gar 
nid^t  mel^r  mal^rjunel^men  ift 

SBenben  ttjtr  biefe  Setrad^tung  an  auf  bieienigen  SSorgänge  unb 
JBebingungen,  toeld^e  beim  JBerbrennungöproceg  ftattfinben,  fo  ergiebt  \x6it 
bag  mir  burd^  biefelben  bie  l^öd^fte  Temperatur  erreid^en,  nad^  äßaggabe 
feiner  S5efd^Ieunigung  unb  ber  äuöfd^Iielung  t>on  ©toffen,  meldte  bie 
erjeugte  SBärme  gteid^  bei  il^rer  @ntfte$ung  aufnel^men  fönnen.  Sefetcreö 
gefd^iel^t  bei  jeber  SJerbrennnng  in  atmof^jl^ärifd^er  8uft  t?ermöge  be«  bem 
©auerftoff  beigemengten  ©tidjioffgafeiS;  aber  au^  baö  95rennmateria( 
lann  »ärmeabforbirenbe  ^Beimengungen  entl^atten,  j.  35.  ©cingeift  eine 
größere  ober  Reinere  SDienge  öon  SBaffer,  cbenfo  bie  gemöl^nlid^en  Srenn'* 
materiaüen  tl^eifö  äöaffer,  t^eilS  bie  af(^egebenben  SSeftanbtl^cile. 

3Bie  man  bie  t^eoretifd^  erreid^barc  Sem^jeratur  au«  ber  burd^  ben 
d^emifd^en  ^roceß  erjeugten  aOBärmemengc  unb  bie  fpecififd^e  SBärme 
fomol^I  be«  SSerbrennung«probucte«,  mie  ber  bem  ©auerftoff  unb  bem 
S5rennmateria(  beigemengten  unöcrbrennlid^en  ©toffe  bered^nen  lann, 
leieren  folgenbe  SSeifpiefe:  SBir  l^aben  im  tjorigen  §.  gefeiten,  baß  1  ®e* 
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tDiäft^tSfdi  Saffcrfloff  bei  feiner  SSeteiniflüng  mit  8  Il^eiten  ©aucrftoff 

eine  jur  (Srtoärmmtg  üon  34462  Il^citeit  Gaffer  um  P  erforberfid^c 

Wärmemenge  liefert;  ba^  burd^  bie  SSerbrennung  gebitbete  SBaffer  ijt 

bei  feiner  ©ntftel^ung   gasförmig;   bie   fpecififd^e   ©arme   be«  SBaffer* 

bam^feg   aber   betragt  nad^  SRegnauIt  0,475,   b.  1^.  ein   beftimmte« 

©etoii^t  SBafferbampf  brauet,  um  auf  eine  gett)iffe  änja^I  2:em})eratur«» 

grabe  ertpörmt  ju  tDerben,  nur  0,475,  atfo  nod^  nid^t  ein  ^a(b  mal  fo 

üiel  Särme,  atö  ein  g(ei(^e^  ©emid^t  flüffigen  Gaffers ;  ^  tverben  a(fo 

bu«^  SScrbrcnnung  t?on  1  ®cmid^ti&t^eil  ©afferjtoff  72552  Sl^eile  ffiaffer* 

bam))f  um  1^  ober  bie  bei  bcr  S3erbrennung  entftel^enben  9  ®etoi<l^tg^ 

72552 
t^cile  ©afferbam^jf  um   —k—,   b.  i-  «tu  8061  ®rab,   erwärmt.  — 

3n  ber  atmofpl^ärifd^en  8uft  finb  8  @ett)id^t5t]^ei(c  ©auerftoff  mit  26,78 
ietoid^tdtl^eUen  ©ticfftoffga«  vermengt;  ba  bie  fpccififd^e  SBärmc  beö 
Sti(fpoffgafc§  =  0,244  ift,  fo  erforbert  jene  ©tidtftoffquantität,  um 
auf  1<>  crtuärmt  ju  »erben,  bicfctbc  ©arme  toie  6,543  ©affer  ober 
örie  13,756  ©afferbanH)f;  l^ierauÄ  bered^net  fid^  al«  bie  Temperatur 
bcs  ©afferbampfeö  bei  feiner  (Sntftel^ung  burd^  äSerbrennunajjJMHÖöfte*^.,.^ 
jtoff  auf  Sofien  einer  ju  feiner  SSerbrennung  gerabc  axt^f/^Se/^i^k  ^äm§t^  nj\ 

72552  //  *■'    '^'''  ^ 

atmof^j^ärifc^er  8uft  ^  _^  ^3  ^^^g  =  3188«.  //y  ^  I  V  5  Ü  S  I  T  Y  ! 

^n  ä^nlic^er  ©eife  fönncn  tt)lr  aui^  ben  betr?^|raj5^a^  .B^ftUft^'Y^ 
^atoiffcn  ben  @rab  bcr  (grtoärmung  berechnen,  toetd^er1>«Sc^^t|W[tat^^ 
unb  anbcrtt)citige  d^cmif^e  ^roccffe  unter  Sebingungen  l^erüorgebra^t 
mrb,  koo  bie  erjeugte  ©arme  fic^  auf  eine  gri^gere  SDtenge  unbet|ei(igter 
äubftanj  öert^eilen  mu|,  JBei  SBetraci^tungen  über  bie  2:em})eratur* 
tjer^altniffe  be^  gebüngten  SBobenö  tt)irb  gutocUcn  bcr  d^cmifd^en  3^* 
fcfeimg  bcg  3)ünger8  burd^  bie  babei  crjeugte  ©arme  ein  äntl^eil  an 
ber  Srmärmung  beS  93obcnd  jugefd^rieben.  ©ie  unrid^tig  ein  fotc^er 
SrHärungögrunb  ift,  fagt  un§  jmar  fd&on  ein  getoiffer  praltifd^er  ÜEaft, 
noc^  genauer  aber  be(e|ren  toir  und  burc^  eine  ä3erec|nung  t^on  bem 
Sac^üerl^alte.  ©ir  n^oQen  annel^men,  ber  !t)änger  gebe  bai^  SD^a^mum 
tJon  ©arme,  loefd^e  er  ]^ert)oräubringcn  im  ©taube  ift,  nämlid^  burd^ 
DoIIft&nbige  Verbrennung,  unb  njoüen  feiner  trodnen  ©ubftang  eine 
^ciftungöfäl^iflfeit  in  biqer  SBcjiel^ung  gleich  berjenigen  bed  trodtenen 
Öoöc^  beilegen,  fo  ba§  er  alfo  l^ci^ftend  3600  ©ärmceinl^eitcn  liefert; 
jo  mürben  bie  250  Silogramm  trodEener  ©ubftanj  eines  ^uberS  iDünger 
bur^  bie  bei  il^rer  Verbrennung  entttjidteltc  ©arme  900,000  Silogramm 
SBaffer,  ober,  wenn  bie  fpecififd^e  ©arme  bei^  trodtnen  ©rbbobenö  Vs 
oon  bcrienigen  beS  ©afferS  ift,  4,500,000  Silogramm  ffirbc  um  1^ 
ober  45,000  Sitogramm  (grbc  um  10®  erbarmen  lönnen*  3)a  nun  bie 
gonje  (Srbmaffe  einer  Sobenfläd^c  öon  15  Quabratrutl^en  bigJ  ju  6  30II 
Jiefe  ettoa  45,000  Silogramm  wiegt,  fo  toürbe  biefelbe,  nod^  obenbrein 
öolttommen  trodfen,  alfo  möglid^ft  leidet  erwärmungiSfäl^ig  gebad&t,  burd^ 
ein  t^löfeüc^eS  unb  alle  erjeugte  ©arme  t}ollftänbig  an  fie  abfe^enbeS 
Serbrennen  beö  Dünger«  um  10<^  ertoärmt  loerben  fönnen;  bie§  mac^t 
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auf  100  läge  öcrt^citt  V^o^  für  jcbcn  Xag,  oDcr  V2  4o^  f"^  1^^^  ©tunbe, 
toäxt  alfo  bcrfdbc  (Sffect,  atö  »cnn  bcr  Sobcn  »äl^renb  eincS  ©ommerä 
ftfinblic^  auf  einen  SKoment  um  ^240^  ^'^^^  ^^  V^^  ©ecunbe  um 
V86400  ^'"^  ®rabe8  erwärmt  tüürbe. 

§.  24.  2)ic  bnrd^  SSerbrcnnung8|>roccffe  tDitBid^  erjlelten  l^öt^jlcn 
SCcm^jeraturgrabe  bleiben  gwar  l^inter  bcm  im  üorigen  §.  bcifpietötueife 
für  bie  Verbrennung  üon  SBafferfloffgaö  auf  Äoften  reinen  ©aucrjloffi?, 
xt\p.  atmofpl^ärifc^er  8uft,  beregneten  meiftend  beträd^tlid^  gurücf,  »eil 
blc  l^ierbei  öorau^gefefttcn  ©ebingungen  in  ber  ©irfUd^feit  unerreid^bar 
finb;  fofd^e  JBered^nungen  bieten  aber^  auf  öerfd^iebene  JBrennmaterlaKen 
unb  t)erf^iebene  Sebingungen  bed  SSerbrennungiSf^roceffed  audgebe^nt, 
einen  giemtid^  fidlem  Slnl^art  ju  SSergleid^ungen  bar.  8Bir  finben  j.  8., 
baß  inx6)  Verbrennung  bon  fto^Ie  in  reinem  ©auerjtoff  bie  2:em|)eratur 
mel^r  afö  bop^jett  fo  ^od^  unb  in  atmofi^l^ärifc^er  8uft  um  Vs  l^ö^er  ate 
burd^  Verbrennung  toon  ©afferftoff  jieigcn  fann.  —  SBa«  unfer  3ftttereffe 
junät^ft  befonberö  in  3lnfpru(i^  nimmt,  ift  bie  SSergteid^ung  ber  Xemperatur* 
grobe  unb  ber  baraud  l^ergeleiteten  Verbrennungderfc^etnungen,  voüift 
inxä)  Verbrennung  in  ©aucrjloffga«  gegenüber  ber  Verbrennung  in 
atmof^l^ärtfd^er  8uft  ]^ert)orgebrod^t  »erben,  Qfc  nad^bem  reiner  ©auer* 
ftoff  ober  atmofp^ärifc^e  8uft  jur  Verbrennung  bient,  öerl^ätt  fi(^  bie 
Verbrennungöl^ifte  beim  SBafferftoff  ungefäl^r  toie  100  :  40,  bei  Sol^Ie 
mie  100  :  30,  bei  mto^oi  mie  100  :  48.  ^n  bem  ®rabe  nun  wie  mit 
gejleigerter  iCemperatur  bie  Sid^tentwidtetung,  überl^aupt  bie  ganjc  fjeuer* 
erfd^einung  eine  gefleigerte  wirb,  muffen  aud^  atle  Verbrennungen  in 
©auerjioffgaö  fic^  burd^  ungkid^  Icbl^aftere  unb  glänjenbere  (grfd^cinungen 
gegen  bie  in  atmof^jl^ärifd^er  8uft  ftattfinbenben  auSaeid^nen.  ^ffo&p^ox 
verbrennt  in  ©auerftoff  mit  einem  für  baS  Singe  uuerträglid^  ^U«« 
Sid^te,  ebenfo  Äo^le  unb  alle  uneblen  3»etalle;  an  festeren  wirb  ber 
Verfug  fo  auögefül^rt,  baß  man  aRetatlftüden  auf  |)oljfol^le  legt,  unb 
auö  einem  ©afometer  einen  ©trom  tjon  ©auerftoffgad  burd^  eine  ®a«* 
ober  SBetngeiftflamme  l^inburd^  auf  bie  ^ol^le  leitet. 

§.  25.  Veim  Verbrennen  einer  ©tal^lfeber  ift  bie  fjeuercrfd^einung 
eine  »efentlid^  anbere,  atö  wenn  ^l^od^?l^or  ober  ©d^wefel  öcrbrannt 
wirb.  !Cie  beiben  ktjkxm  ^'ixpex  bilben,  inbem  fic  verbrennen,  eine 
fjlamme;  waö  bei  bem  ©tal^l  nid^t  bcr  gall  ift,  inbem  wir  bei  biefem 
nur  einjelne  ^ell  leuc^tenbe  ^unfen  bemerfen.  5)iefe  Verfd^iebenl^eit 
crflärt  fid^  au8  ber  befonbern  Vefd^affenl^eit  ber  Verbrcnnungöprobucte 
fowol^l,  wie  be«  Verl^altenö  ber  brennenben  Äör^?er  felbft  wä^renb  bcr 
Verbrennung.  Qnx  ffirjeugung  einer  flamme  ifl  bie  ©egenwart 
eined  am  Verbrennen  fid^  betl^eitigenben  gasförmigen  Rör^jerd  wefentlic^ 
erforberlid^.  Sntweber  ift  ber  öerbrennenbe  Äör^jcr  an  unb  für  fi(^ 
gasförmig,  ober  er  wirb  eS  burd^  bie  bei  ber  Verbrennung  entwicfeltc 
|)i6e,  ober  baS  VerbrennungSprobuct  allein  ifl  gasförmig;  aud^  fönnen 
fi(^  mel^rere  biefer  Vebingungen  vereinigen. 

©er  ©tal^l  ift  Weber  felbft  gasförmig,  aud^  nid^t  einmal  bei  bcr 
ftärfften  ©lül^l^itäe,  nod^  ift  eS  bie  Verbinbung  von  ©ifenojr^b  mit  eilcn- 
ojr^bul  (^ammerfd^lag,  SÖiagneteifen),   welche   burt^  feine  Verbrennung 
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entji^t.  ©ie  ücrl^ältnitmafeig  fel^r  Weine  Ouantität  anberer  öerbrenn«' 
Ii(^cr  ©teffe,  bic  ber  ®taf)l  enthält,  namentfid^  Äol^Ie,  obf^on  fid^  bie 
leitete  imäf  bod  3Serbrcnncii  in  gagförmige  ftol^fenfäure  »erttjonbelt, 
fornrnt  m6)t  in  SJetrac^t.  ®ie  fann  l^öd^ftend  baju  beitragen^  baiS 
l^emmfd^teubem  ber  glü^enben  tJunfcn  ju  bcförbern. 

SJcim  ©d^tocfcl  bagegen  »irb,  fobalb  er  cntjünbct  ijt,  unb  fo 
lange  er  fortbrennt,  t)on  ber  Dberfläd^e  in  2r«>Ige  ber  9Serbrerinung«]^ifte 
rin  Sl^eil  öcrpüd^tigt.  STOan  fann  biefe  Sßerflüd^tignng  beutlid^  »al^r* 
nehmen  an  ben  lOämpfen,  bie  na^  bem  rafd^en  Srftidten  ber  ^I^mme 
no«^  furje  Qeit  emporpeigen.  (Sbenfo  i|t  ia^  35erbrennungö})robuct,  bie 
jt^efligc  ©äure  (SO^),  gasförmig.  —  Die  Sollte  ip  bei  feiner  iCem* 
peratur  gasförmig,  pe  fann  f\ä)  bal^er  aud^  toä^renb  t^rer  SSerbrennung 
nic^t  oerflüd^ttgen.  ^fjx  85erbrennung«^)robnct,  bie  Äol^fcnfäurc  (CO^), 
ift  gtoar  ein  ®a^,  aber  felBp  bei  fel^r  l^ol^en  2:em})eraturgraben  fo  ttjenig 
leuc^tenb,  bag  »ir  nur  ntit  SWül^e  um  bie  Oberfläd^e  einer  glül^enben 
Äo^fe  einen  fd^toad^en  glammenfd^inimer  fe^en  fönncn.  ©irb  bie  Äol^fe 
in  reinem  ©auerpoffgaö  tjerbrannt,  fo  n?irb  in  golgc  ber  baburc^ 
erjeugten  t)iel  größeren  ^ifee  aud^  bie  So^Ienfäure  ^eüer  teud^tenb  unb 
ba^  bie  ^^ammc  pd^tbarer.  Die  bläutid^e  ^amme,  üon  hjetd^er 
uerbrennenbc  Ro^te  ^äupg  umgeben  ip,  rül^rt  üon  ber  S5erbtennung 
cincö  fecunbSren  ^robucte«,  beS  Äol^tenojtjbgafcö  (CO)  l^er,  »eld^e« 
cntpel^t,  tt>enn  ftol^tenfäure  ©efegenl^eit  l^at,  au3  gtü^enber  Äol^Ie  Sol^len* 
ftoff  aufjunel^men,  —  am  einfad^pen  l^aben  »ir  bie  ffirjeugung  ber 
glömme  an  brennenbem  ©afferpoffga«.  fiaffen  toir  fold^e«  ou§ 
einer  mapig  feinen  Deffnimg  auöftrömen,  fo  bemerfen  toir,  nad^bem  eö 
entjnnbet  ip^  einen  mit  ber  ©^jifee  nad^  oben  gefeierten  ^fammenfeget, 
an  iDcfc^  3  3:^eife  unterfd^ieben  »erben  fSnnen,  5)ie  äußere  um* 
fd^Uefenbe  ipüKe  ift  taum  pd^tbar  unb  t^erfd^teimmt  unmerfüc^  mit  ber 
nmgebenben  fuft  fo  »ic  mit  ber  näd^p  inneren  ©d^id^t.  @ie  bepelzt 
ottS  bem  ^tobucte  ber  SSerbrennung  be«  SBafferpoffö,  nämlic^  au^ 
galfSrmigcm  ffiaffer.  Die  mittlere  ber  brei  ©c^ic^ten  ip  ber  eigeuttid^e 
SktbrennungS^erb,  a{fo  in  Verbrennung  begriffene^  ffiafferpopgaö,  an* 
grenjenb  nad^  innen  an  foId^eS,  ml6)t^  woä)  nid^t  oerbrennt,  aber  Don 
ber  uragebenben  ^ei§en  SSerbrennungöfd^id^t  fo  parf  erlittst  ip,  ba|  e3 
au(^,  freili^  nur  fd^njad^,  (eud^tct  ©ie  brittc  ober  innerpe  ©d^ic^t  ip 
Sojfcrpoffgaö,  ttetd^e«  nod^  nid^t  bi«  ju  ber  Temperatur  erl^it}!  ift, 
tDobei  e^  leuchten  fönnte,  bal^er  fid^  biefer  Jl^eil  bur^  iDunfel^eit  au8* 
^eit^net.  Qfm  ®anjen  ip  bie  ffiafferpoffflamme,  äl^nlic^  ber  SBeingeip* 
flamme,  burd^  i^re  geringere  Seud^tfraft  öerfd^ieben  t}on  ber  ^amme 
fcremienben  ^oljei^,  8eud[jtgafe§,  SBad^fe^,  Defeö  :c. 

©ie  ^o|e  Ztmpzxainx  im  ^fnnern  einer  ©afferpoff*  ober  SDBcingeip* 
flamme  erfennt  man  an  bem  SSerl^alten  feper  Sör^jcr,  benen,  inbem  man 
fie  in  bie  fjfamme  ^ineinl^ätt,  bie  ^i^e  mitget^eift  toirb.  Die  SBer* 
minberung  ber  J:emj)eratur  ip  bei  i^rer  Uebertragung  auf  ben  feften 
ftör|)er  um  fo  geringer,  je  f (einer  biefer  im  SBerl^äftnif  ber  ©rö^e  ber 
flamme  ip,  «nb  je  »eniger  er  bie  ©arme  nad^  außen  ableitet,  ©el^r 
feine  aßetaUbrä^te,  am  beften  ^(atinbra^t,  eignen  pd^  bal^er  j.  39.  fe^r 
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gut,  um  bie  3:;cntpctatur  einer  ^(amnte  fotool^I  im  äügemeinen  aß 
ini^bcfonbcre  bie  jcbeg  einjelnen  jE^citeö  ber  glammc  ju  ftubiren.  ffiir 
muffen  baju  ^^olgenbeiS  gut^or  n)iffen:  bie  SDtetade  leud^ten  bon  einem 
Beftimmten  |)ifeegrabe  an  um  fo  intenfiDer,  je  l^öl^er  bie  S:em^)eratur. 
Wart  tann  ballet  bie  (entere  au3  ber  Art  bc«  geud^ten«  ungeffil^r  beur* 
ll^eifen,  inbem  man  fid^  an  folgenbe,  burd^  SSetfud^e  ermittelte  Qa\)Uxi  ^'diU 
Xttaptxatut  m^  (l[e(ftui$.  %xt  beS  <S((fi^eniB. 

525  Örab  «nfangenbe«  ©lullen, 

700     ^  bunfelrot^, 

800     ^  anfangenbe«  Äirfd^rotl^, 

900     *  [tariere«  Sirfd^rot|, 

1000     -  tjöttige«  Äirfd^rotl^, 

1100     *  bunfet  gelbrotl^, 

1200     .  ^ctte«  ®tü^en, 

1300     *  SaSeiggtül^en, 

1400     «  ftarfe«  ©eißgrü^en, 

15—1600     ^  blenbenbe«  SBeifegtül^en- 

Qfm  SlCgemeinen  lann  man  annehmen,  bafe  fepe  Äör^er  bei  ben* 
felben  |)itegrabcn  ein  um  fo  intenftüere«  8id^t  entnjidtetn,  ie  weniger 
fd^meljbar  fie  finb;  bal^er  leuchtet  Äatfcrbe  unb  befonberi^  bie  unf(i^mcla* 
bare  »o^Ie  fel^r  ftarl.  —  SSßenn  15—1600«  ate  btc  SCem^jcratnr  bt» 
btenbenben  8Bei§gtül^eng  angegeben  ift,  fo  tfl  bamit  feine^toeg«  gefagt, 
iai  icS  bon  benfelben  ÄiJr^ern  bei  nod^  l^ö^eren  2:emperaturgroben 
au^ge^enbc  Sic^t  jene«  an  Qfntenfität  nid^t  übertreffe;  ia^  äuge  fann  nur 
barüber  l^inau^gel^enbe  Unterfd^iebe  nic^t  rael^r  toa^mel^men.  —  &Ci^' 
förmige  Äör^er  bebürfen  öicl  l^ö^erer  Sempcroturgrabe,  um  in  gleicher 
JBeife  »ie  ein  feftcr  ©toff  gu  leuchten,  bal^er  fie  bei  1500«  faum 
fd^wod^  rotl^  gtül^en.  —  |)ält  man  in  eine  nid^t  leuc^tenbe  glamme  einen 
feinen  ^latinbral^t,  fo  verbreitet  fid^  öon  bcffen  Dberflä^  ein  um  fo 
intenfiöere«  gid^t,  ie  l^ciger  bie  betreffenbe  ©teüe  ber  flamme  ift.  ^o^Jier 
mit  Sl^Iorcalciumlöfung  getränft  unb  in  ber  SBeingeiftflamme  verbrannt, 
lägt  ein  meige«  äfc^enncfe  jurüdf,  toefd^ed  in  ber  fc^toäc^flen  ffleingeijl* 
flamme  ein  jiemlic^  teb^aftc«  8id^t  verbreitet.  —  ©a«  man  fo  auf 
einem  Ummege  erreid^t,  ba«  leiften  alte  teud^tenben  gtammen  auf 
einmal.  Sei  brennenbem  Oef,  ©ad^«,  lalg,  |)otä  u.  f.  h).,  finb  e« 
fel^r  feine  unb  regelmäßig  öcrtl^eitte  So^Ie^artifetd^en,  hjeld^e  bem  feud^* 
tenben  Jl^eite  biefer  flammen  feine  Seud^thaft  öerfeiljen.  ©erben  bie 
genannten  äWateridien  au«  einer  erl^iftten  SRetorte  üerflüd^tigt,  unb  bie 
3)äm}?fe  burd^  ein  »eiggtül^enbe«  SRo^r  geleitet,  fo  »erben  fie  gerfe^st; 
ber  größte  Jl^eil  i^re«  Äol^Ienfioff«  fd^eibet  fi^  im  i^nnern  be«  JRol^r« 
ate  ein  feiner  {Ru§  ab.  —  ffiine  gang  ä^nlid^e  Qtx\t^mQ  erfolgt  in  ber 
beim  ©rennen  biefer  Äörjjer  fid^  bitbenben  flamme,  nur  »erben  l&ier 
bie  fio^fetl^eild^en  fogteid^,  tomn  fie  nad^  außen  mit  ber  8uft  in  8e^ 
rül^rung  treten,  öerbrannt  unb  terfd^toinben  ba^er  für  bie  ©al^mel^mung. 
—  <^ätt  man  in  ben  teud^tenben  Sl^eil  ber  ^l^mmc  einen  latten  ftör^er, 
fo  fann  an  ber  crfafteten  ©teffe  bie  Äol^fe  nici^t  verbrennen,  fie  fd^eibct 
fid^  ot«  JRuß  ai.    äud^  finbet  biefe  Sflußbifbung  überaß  ftatt,   m  bie 
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SJerbreimung  bcr  ftol^Ic  anbcrtpcitig  t}et]^lnbert  ijt,  j.  SB.  burd^  ju  fd^toat^eti 
Süftjwtritt.  —  $Je  gcrignctcr  ein  ^Brennmaterial  ijl,  bei  feinem  Serbrennen 
eine  f^Iamme  jn  bUben^  bie  re^t  k)iet  ^ol^te  innerhalb  bc»  nid^t  (end^» 
tenben  SSerbrennnngdmanteliS  aui^fd^eibet^  um  [o  mel^r  mu^  bie  93er^ 
brennung  fo  geleitet  toerben^  bag  biefe  Sol^e  bid  }nr  intenfiüften  Sßei§« 
g(ü^^t|e  er^i^t  unb  beim  ^eraudtreten  in  ben  Süßeren  üttantel  t^erjel^rt 
tDirb,  toenn  ed  barauf  atäommt,  bie  möglic^ft  grögte  Sid^tmenge  ju 
entn^dn. 

S)er  93erbrennungdt)ro€eg  to'tti  in  einer  griamme  babnrd^  n^efentlid^ 
geforbert,  ba§  man  ben  3^^^^  ^^^  S^f^  entf^red^enb  regulirt^  tDie  ed 
3.9.  bei  ber  ärganb'f^en  öetlam^e,  ber  SBerjeüud'fd^en  @^)irituÄ* 
lampt,  bem  Snnfen'f(i^en  6(aiSbrenner  unb  überhaupt  bei  ben  Sam)7en 
mit  bo^peltem  Suft^ug  gef(i^iel^t.  !Z)er  Suftiutritt  barf  jebod^  bel^ufd  ber 
miigltd^en  (Entn^idelung  ber  Seud^tfraft  nid^t  ein  getoiffed  9ßag  äber^ 
ftetgen.  9Rengt  man  atmof^^l^ärifd^e  Suft  mit  Seud^tgad  ober  bem  !2Dam|>fe 
trgenb  eined  anbem  für  qtvoäffxAUff  mit  (eud^tenber  ^ammt  brennenben 
fiör^erd,  fo  giebt  bied  ©emenge^  oberl^alb  ber  SRifd^ungi^ftelle  entjünbet^ 
eine  nid^t  (enid^enbe  f^Iamme.  —  S3ei  ben  @iebläfe'Sam^en^  toie  fie 
ffm  @(a!SbIafen  unb  anberen  t7on  Cl^emitern  benähten  Operationen 
bienen,  beim  Sötl^rol^r  unb  ben  @d^miebe«  ober  fonftigen  ®eb(äfefeuem 
ijt  bie  bnrd^  bie  ^(amme  l^inbur(^ge(eitete  Suft  com)7rimirt  unb  erjeugt 
fomit  nac^  ben  oben  angefäl^rten  (Srunbf%n  mit  ber  befd^leuni^ten 
Verbrennung  eine  l^öl^ere  2:emperatur.  —  Su^  fold^e  flammen  entl^attcit 
jtoif<^n  ben  ©tetten,  n?o  ber  @auerfioff  3^^^^  ^^t  unüerbrannte  unb 
nur  glä^enbe  ütl^eile  brennbarer  ©toffe;  toedl^alb  bie  Söt^rol^rflamme 
nic^t  nur  bajn  benu^t  toirb,  Keine  Körper  ftart  gu  erl^i^en,  fonbem 
an(^  jugleid^  ber  0Kittt)irtung  glül^enben  @auerßoffd  (Ojc^birung)  ober 
gtü^enber  brennbarer  ©toffe  fDeöojlibirung)  auÄjufeften.  —  SBIäft  man 
bnrd^  bie  f^Iamme  nid^  atmof^l^ärifd^e  Suft,  fonbern  reined  ©auerftoffgaiS 
^inbnrd^,  fo  fteigert  fid^  bie  Temperatur  bal^in^  ba|  man  giemlid^  ftarle 
"jjfatinbräj^te  unb  anbere  ©toffe,  j.  93.  Siefeierbe,  f^meljen  fann,  bie  in 
jcbem  anbem  @ebläfefeuer  unfd^meljbar  erfc^einen.  8eitet  man  eine 
fot^e  ^(amme  gegen  ein  ©tüdt  ka%  fo  verbreitet  bie  k)on  ber  |)i4e  am 
meiften  afficirte  ©teile  beffelben  ein  fonnenl^eded  Sid^t.  &ia  fo  erl^t^ter 
ftallFc^linber  brandet  nur  ben  t)ierten  S^eil  bei^  Umfanget  einer  SBad^d<< 
lerje  ju  l^aben,  um  eine  Si^tfiärfe  l^ert^orjubringen,  loetd^e  ungef&l^r  bad 
70fad^  üon  ber  einer  SSBad^^iferje  beträgt 

§.  26.  3^ubem  »ir  bi^l^er  bie  2:^eorie  bcd  aSerbrennunggproceffed 
fiubirten,  nal^men  h)ir  auf  einen  Umftanb  nod^  nid^t  9lttdEfid^t,  ber  babei 
loefentü^  ifl,  n&mli^  bie  erforberlic^en  SSebingungen,  bamit  bie  d^emtfd^e 
Verbinbnng  bed  ©auerftoffi^  mit  bem  brennbaren  Körper  eingeleitet  toerbe. 
Offenbar  muffen  fol^  befonbere  a3ebingungen  öorl^anben  fein,  fonft 
iDurbe  ja  jeber  brennbare  fiörpcr,  foloie  er  mit  8uft  in  öerül^rung 
fonrntt,  k)on  bem  ©auerftoff  berfelben  oerjel^rt  tt)erben;  ed  tt^Urbe  balb 
nichts  SSrennbared  auf  ber  @rbe  mel^r  e^iftiren  lönnen;  bie  ganje 
OTganifc^  ©d^öpfung  mä^te  in  f^euer  aufgellen. 

Son  ben  einen  S3erbrennungÄproce§  öeranlaffenben  Urfac^en  lieben 
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tobe  t7orIättfig  biejienige  fftt'oox,  ml^e  bei  ben  meiftett  SBerbrennuttg^^ 
eTfd^einiragen  ti^ättg  ift,  nfimlic^  erl^öl^tc  Temperatur,  ©päter  »erben 
mir  bei  geeigneten  ^ielegenl^eiten  nod^  einige  anbere  Urfad^en  nä^er  tennen 
lernen,  »el^c  geeignet  finb,  c^emifd^e  ^roceffc  einjufciten.  —  ÜÄan^e 
Stoffe  bebürfen  .aücrbingi^  feine«  befonbcren  ^ülfdmittete  irgenb  einer 
ärt,  um  3ur  SBerbrennung  biö^jonirt  ju  fein:  fie  entjünben  ftc^,  fobalb 
fie  mit  ©auerftoffgag  ober  mit  atmofpl^ärif^er  8uft  in  SBerül^rung 
lommen,  j.  33.  ba§  fetbftentjünbtid^e  ^^oSpl^ortoafferftoffgaÄ;  anbere 
ofljbiren  fid^  gtoar  bei  ber  getoiSl^nfic^en  Semi^eratur,  aber  ol^ne  g^uer* 
crfd^einnng;  nod^  anbere  erleiben  bei  einer  niebem  Temperatur  eine  un^ 
öoöfommcne  Djijbation,  unb  erft  bie  burd^  l^öl^ere  2:emperaturgrabe 
eingeleitete  SBcrbrennung  erzeugt  bag  l^öl^crc  Dj^bationgprobuct.  @e^r 
lyielc  liefern  bei  ber  feuerlofcn  Oj^bation  biefelben  ^robucte,  toic  bei  ber 
»irlftd^en  SSerbrennung,  unb  felbft  bie  leljtere  ift,  je  nad^  ber  S^emperatur^ 
ein  blogeö  ®Iimmen  ober  lebl^afteö  ©rennen.  3)er  Unterfd^ieb  liegt 
barin,  ba^  bie  Df^bation  bei  getoiJl^nUd^er  Temperatur  unb  bei  mäßiger 
®ärme  langfam,  bei  l^öl^erer  Temperatur  rafd)  erfolgt,  ©nblid^  ifl  nod^ 
5tt  bemerten,  bag  t^iele  Körper  einer  eigentli(j^en  SJerbrennung  gar  ntc^t 
föJ^ig  finb,  ober  fid^  njol^l  aud^  überl^aupt  gar  nxäjt  birect,  fonbern  nur 
bur^  inbirecte  Uebertragung  mit  ©auerfloff  öetbinben. 

2)aS  gur  (Einleitung  bed  33erbrennend  notl^n}enbige  SSortoärmen 
nennen  »ir  ba«  Slnjünben  ober  Slnftcdten.  ffiinen  ^bibu«,  einen 
^olgfpal^n,  eine  Serge  entjünben  toir,  inbem  »ir  fie  mit  einer  anbem 
glamme  in  SBerül^rung  bringen.  35te  flamme  toirft  l^ierbei  nic^t  anber^, 
tole  ieber  anbere  glüfenbe  ober  überhaupt  l^inrcid^enb  er^itjte  Äörpcr; 
toir  lönnen  alfo  einen  f^ibibui^  ebenfogut  aud^  an  einer  glül^enben  ^doü^^ 
platte,  an  einem  glül^enben  ©teine,  beÄgleid^cn  im  fjocu«  eine«  Srenn^ 
fpiegelö  ober  S5rennglafc«  entjünben. 

Qnm  gortbrennen  eines  an  einer  ©teile  entgünbeten  Sörperi^  ift 
erforberlid^,  bag  burd^  bie  Verbrennung  berjenige  ^ifeegrab  ergeugt  »erbe;, 
ber  auf  feine  jener  ©teile  gunäc^jl  liegenben  Sil^eile  entgünbenb  toirfeu 
lann.  !Da§  gortbrcnnen  ift  nid^t  möglid^,  ttjenn  enttoeber  unter  ben 
t)or]^anbenen  Umftänben  bie  bagu  nötl^ige  $i^e  burd^  bie  SSerbrennmtg 
gar  nid^t  l^erüorgebrad^t  ober  toenn  fie  gu  rafd^  nac^  äugen  abgeleitet 
mirb.  ©n^ünben  mir  einen  ©fenbral^t  im  ©auerftoffgebläfe,  fo  fäl^rt 
er  im  ©auerftoffgafe  fort,  gu  brennen,  in  atmofpj^ärifd^er  8uft  crlif^t 
er.  ©lül^enbe  äol^len,  bte  gufammengel^Suft  fortfal^ren  gu  brennen, 
crlöfd^en,  »enn  fie  an^  einanber  gegogen,  unb  auf  eine  falte  Unterlage 
getoorfen  tocrben. 

35ag  äugtöfd^en  einer  glamme,  bie  Untcrbred^ung  eineö  Dj^bationiS* 
ober  SJerbrennungdproceffe«  crgiebt  fid^  auö  ber  Umfel^rung  berjenigen 
Sebingungen,  tooburd^  bie  Df^bation,  bad  2lngünben  unb  fjortbreimen 
ben^irtt  toixi.  Qm  Sid^t  n)irb  audgeblafen,  eine  t^uerdbrunft  burd^ 
aufgefpriljteg  ffiaffer  unterbrüdEt.  ÜDer  falte  ßuftftrom  in  bem  einen, 
ba§  SBaffer  in  bem  anbern  fJaHe  ernicbrigen  bie  2^emperatur  ber 
brennenben  ftörper  big  unter  ben  gum  gottbrennen  erforberlid^en  @rab. 
|)olg  unb  anbere  ^Brennmaterialien  brennen  im  naffen  34*^^^^  fd^tec^ter 
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al^  im  trocfnen,  ba  bad  3Baffer  burd^  feine  groge  fpecififd^e  Sßämie  unb 
befofiberj^  bittc!^  feine  93erbunßung  t)ie(  SBärme  abforbirt.  —  Sin  fOlttaU* 
bro^tne^,  tDd(i)t&  auf  ben  Ouabratjoü  minbefiend  800  SRafd^en  f)at,  in 
bie  3Ritte  einer  Sic^tftamme  gehalten  ^  fd^neibet  bie  Verbrennung  ab^  fo 
bag  fie  nur  unterl^alb  bei»  SOtetadnetjei»  ftattfinbet;  bie  burd^  bie  SD^afc^en 
binburd^bringenben  ®afe  entnieid^en  unt^erbrannt.  SBor  aden  2)ingen 
wcüSft  ber  S(bfd^tu§  bei»  ©auerftoffd  bie  93erbrennung  fott}ol^(  toie  jebe 
anbere  $(rt  üon  D()^bation  unmöslid^.  |)a(ten  toir  üon  einem  \)ox 
O^bation  gu  fc^üfeenben  ®toffe  9l((ed  entfernt,  tt)ai»  il^m  ©anerfloff 
jufü^ren  liJnnte,  fetbjl  Pffige  unb  fefke,  fauerftoff^aftige  Äör^jer,  fo 
eneic^n  »ir  ben  Qtoed  am  üoüfommenften.  Äalium*  unb  5Ratrium* 
mttaü  inerben  in  @teinöl  aufbeioal^rt,  metaUifd^ei»  SRangan  in  ein  &la&* 
ro^r  eingef(^mo(jen  u.  bgL  —  3)ie  getoöl^nßd^e  ä3erbrennung  unb 
C^bation  tt>irb  unterbrüdCt  burd^  8lbfd^(u|  ber  atmof))]^ärifd^en  Suft. 
^n  einem  abgef^errten  Staume  ift  fie  nur  fo  lange  mögtid^,  ai&  ia^ 
SauerpoffgaS  ber  miteingefc^Ioffenen  ?uft  au^reid^t.  —  S)ai»  geuer  in 
einem  brennenben  ©d^ornftein  unterbrüdCen  toir  burd^  9[nf(egen  naffer 
@a(fe  auf  bie  obere  iDiünbung;  aud^  gefd^iel^t  ed  baburd^,  bag  @d^mefe( 
auf  bem  ^erbe  oerbrannt  toirb,  beffen  burd^  ben  ©d^omftein  entn)eid^enbed 
unb  i^n  erfäöenbei»  SSe!*brennung«^)robuct,  bie  fc^tocflige  ©Sure,  bie 
SSerbrennung  nic^t  unterhalten  !ann,  unb  fie  bal^er  erjiidten.  mug.  —  ^n 
bieten  gäßcn  l^ilft  bog  «uftoerfen  öon  @anb,  (grbe,  ©aufd^utt  :c.  auf 
bie  brennenbe  Oberfläd^e,  um  ben  Quixitt  ber  Suft  fomeit  abjul^alten, 
bog  bad  fjr^uer  üerlöfd^en  mug.  Q^i^^  mit  t)erfd^iebenen  ©algen  ge« 
tranft,  erlangen  baburd^  einen  gewiffen  @)rab  t)on  Unüerbrennßc^feit, 
unb  ia&  Sufft>rit}en  üon  ©algauftöfungen,  im  (Srmange(ungi»falle  i02i{t« 
ian^e,  £e]^mmaffer  u.  bgL.auf  ein  brennenbed  @ebaube,  ifi  oft  ia^ 
fic^e  Wlitttl,  ber  S5erbreitung  bei»  geuerd  (gin^alt  ju  tl^nn.  —  3)ie 
brennbarften  @toffe  bügen  burd^  89eimifc^ung  einer  entfpred^enben  SRenge 
unbrennbarer  ©ubftanj  i^re  (äntjünb^  unb  ÜBrennbarfeit  ein.  35al^er 
brennt  unter  gleichen  fonftigen  Umftänben  eine  ülorfart  um  fo  fd^ted^ter, 
ie  reifer  fie  an  erbigen  ^Beimengungen  ift.  !3)ie  fonftigen  ^ebingungen 
um  ^^brennen  muffen  mit  iebem  ^rocent  fold^er  93eimengnngen,  bie 
eine  lorfart  me^r  enthält,  entf}?red^enb  gefteigert  »erben.  (Sin  Xorf, 
ber  30  ^rocent  äfd^c  giebt,  ijl  3.  8.  nid^t  me^r  gut  für  ©tubeniJfen* 
^eijung  )u  gebraud^en;  bogegen  fönnen  größere  a)2oorerbe' Waffen  k)on 
einem  fo  reU^tic^en  unb  felbft  nod^  größerem  @el^a(te  an  mineratifd^en 
Stoffen,  einmal  in  SJranb  gefefet,  gänjlid^  verbrennen.  —  SWetaBifd^e 
Oberfläd^en  fd^ü^en  tt)ir  t^or  ber  O^bation  an  ber  !^uft  burd^  Ueber« 
jie^n  mit  unoj^birbaren  ©d^id^ten,  mir  überfirniffen,  oergolben,  oer* 
filbem  :c  btefelbcn.  2tuc^  fogar  bie  Djijbl^aut,  bie  fid^  juerft  an  ber 
äu|erpen  Dberfläd^e  tjon  fetbft  bilbet,  ober  bie  »ir  abfid^tlid^  ergeugen, 
tann  bie  unterßegenben  ©d^ic^ten  t}or  fernerer  O^^bation  l^inreid^enb 
fc^&ten. 
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§,  27*  ©ie  bi«l^er  bcf^}rod^cncn  (gigcnfd^aften  bcS  ©aucrjloffS 
fecjicl^cn  fid^  auf  baSicnigc  aScr^altcn  bcjfclbcn,  »cl^ei^  er  für  getoöl^ntid^ 
barbietet  ttnb  toonad^  er  koeber  atö  ©emengtl^eil  ber  atmofpl^ärifd^en 
8uft,  nod^  im  reinen  3"P^J^*>^  «^«^  ffitrfung  auf  ba«  ®crud^organ 
oudäbt,  aud^  namentüd^  baburt^  fid^  audjetd^net,  ba^  feine  SSermanbt« 
fc^afti^fraft  ju  ojijbirbaren  Äörpem  erft  burd^  er^ö^tc  Sem^jeratur  ober 
anbere  ^ülfSmittd  betl^ätigt  »erben  muß.  :3fm  Qfal^re  1840  mad^tc 
©d^önbcin^juerft  barauf  aufmerifam,  baß  ber  bcfannte  pf)o^p^oxi\ä)t 
®crud^,  »cld^en  man  in  ber  9?4l^e  einer  in  Sl^ätigfeit  gefegten  (gfcftrifir* 
mafd^inc  bemerft,  ebenfo  toie  berjenige,  toefd^er  bei  ber  elettrol^tifd^en 
3erfct}ung  be«  SBafferä  auftritt,  nid^t  fotool^I,  »ic  man  frül^cr  fid|  t?or* 
gefteüt  l^atte,  t?on  einer  birecten  ©ntoirhtng  ber  (gCeftricitfit  av^  ia^ 
@erud^!Sorgan,  atö  üielmel^r  t^on  einer  befonbem,  burd^  bie  (S(eftridt&t 
crjcugten,  @a«art  l^errül^ren  muffe,  tt)el(^e  gewlffe,  bem  Cl^Ior  ä^ntid^e 
Söirlungen,  j.  85.  gegen  Qfobfatium,  aui^übt.  ®inige  Qfal^rc  fpätcr 
erfannte  er,  bag  bie  atmof))]^ärifd^e  Suft  in  l^erttl^rung  mit  Sß^t>&pf)OX 
(gigenfd^aften  annimmt,  »et^e  auf  ba«  SSor^anbenfein  beffelbcn  go5* 
förmigen  ®toffed,  nad^  SDtaßgabe  feiner  d^mifd^en  unb  )7]^)^fio(ogtfd^en 
ffiirfungcn  fc^ließen  laffen.  ^on  ber  SorauiJfefeung  auSgel^enb,  baS 
Urföd^fid^e  biefer  äBirfungen  fei  ein  befonberer  Stoff,  c^ab  er  bemfetben 
ben  9iaraen  Öjon  (ojo,  id^  ried^e),  um  bamit  bie  2lrt,  toic  t^  ]ii) 
unferer  SBal^me|mung  juerft  aufgebrfingt  l§at,  §u  bejeic^nen. 

^al^lrcid^e  burd^  bie  ffintbedtung  beiJ  DjoniJ  l^ertoorgerufcnc  Unter* 
fud^ungen  fül^rten  batb  ju  ber  @rtenntnig,  bag  baffelbe  nid^t  ettoa,  toxt 
anfangt  termutl^et,  ein  neuer  ©toff,  fonbern  nur  ein  in  feinen  ®gen* 
fd^aften  mobiflcirter  ©auerftoff  fei.  ÜDa§  ein  unb  baffeJbe  ffilement  in 
üerfd^iebenen  ^wftänben  auftreten  fönne,  in  benen  e«  abtoeid^enbe  ^cmifd^e 
unb  pl^^fifatif^e  ©igenfd^aften  barbietet,  mar  fd^on  frül^er  Don  Jöerjeliuö 
an  mel^reren  ©eifpiclen,  namentlich  am  ©ißcium  unb  Jöor,  fiJäter  an 
^l^og^jl^or,  ®^tt)efel  tc.  erfannt  unb  gugteid^  ate  bie  Urfac^e  ber  aSer* 
fd^iebenl^eit,  tt}e(d^e  mand^e  93erbinbungen  biefer  ©toffe  ie  nad^  il^rer 
(gntjle^ung  ober  ben  barauf  flattgefunbenen  (£inn?irifungen  barbieten, 
gebeutet  »orben.  ©r  brad^te  1839  baS  SBJort  äflotro^jie  (üon  aXXo- 
TpoTüoc,  anbcr«  befd^affen)  in  SSorfd^Iag,  um  bamit  bie  aSerfd^iebenl^eit 
bed  d^emifd^^^l^^fifalifd^en  Qll^arafterd,  mit  tt7e(d^em  ein  unb  baffelbe 
Clement  auftreten  lann,  ju  bejeid^nen.  3)er  SJegriff  unb  Slui^brud  ift 
in  bie  Sßiffenfd^aft  aufgenommen  »orben  unb  »ürbe  alfo  auf  ben 
©auerftoff  Slntoenbung  finben,  inbem  tt)ir  bai^  Ogon  aI8  eine  aüotro})ifd^e 
Slbänberung  beö  geioöl^nlid^en  ©ouerftoffi^  erfennen. 

®er  ©auerftoff  fonn  fotoo^f  im  getoöl^nlid^en  gasförmigen  Suftonbe 
ate  an  getoiffe  fefte  unb  flüffigc  ©toffe  med^anifd^  gebunben,  ober  aud^ 
in  feiner  d^emifd^en  SSereinigung  mit  anbern  Sör^jern  ben  Djond^arafter 
an  fid^  tragen. 

i)uxi)  bie  biö  jefet  üerfud^ten  SKittel  ber  Ojoniftrung  freien  ©aucr* 
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poffS  ijl  eö  nid^t  getungcn,  ntel^r  ate  einen  tcrl^äftntßmägig  Keinen  Jl^ctt 
Tcincn  ober  atmofpl^Srif^en  ^auerftoffiS  in  Ojon  untjuwanbetn.  (Sbenfo 
ijl  ber  Ojongc^ott  beS  burd^  elcftroltsitifd^e  3^^^fe""8  ^^^  ©affer  abge* 
f^iebenen  ©auerftoffS  nur  gering. 

©ic  ®egentt)art  öon  Djon  in  ber  Umgebung  einer  in  Sl^ättgfeit 
gefegten  (gCeftrifirmafd^ine  ober  anbem  Queüen  ber  Keibungöeteftricität 
giebt  fi^  tl^cite  burd^  ben  eigentl^ümtici^en  ®erucl^,  tl^eifö  babur^  ju 
erfennen,  ba§  innerl^alb  icne«  SBegtrfeS  auö  Qfoblalium  Qob  frei  gemalt 
toirb.  aSon  lefetercm  SBerl^atten  überjeugt  man  pd^  am  leid^tejjten,  »enn 
mon  ber  ®^ri|e  eine«  auf  ben  Sonbuctor  ber  eieftriftrmafd^ine  aufge* 
festen  SKctaüftabcd  ein  ©tüd  f endeten  ^a^ier«  gegenüber  ^ätt,  toetd^ed 
mit  einem  ®emifd^e  ton  öerbünnter  Qfobfatiumlöfung  unb  ©tärfelfeijler 
übergogcn  ip:  btc  öon  bem  eleltrtfd^en  ©tral^Ienbfifd^el  getroffenen  Stetten 
be^  ^^icrö  »erben,  tjermöge  ber  ®nn?irfung  beg  freigema^ten  ^oh& 
<juf  bie  @tat!e,  fofort  gebläut.  (Ebenfo  ift  baö  Dgon  in  ber  8uft  eine« 
©loSgcfäfeiJ,  burti^  wet^e  eleltrifd^e  gunlen  .l^tnburc^fc^tagen,  ju  eilcnnen. 
leitet  man  reine«  unb  tooüfommen  trodfeneö  ©auerftoffga«  (etwa  fold^e«, 
tteld^e«  an«  d^torfaurem  Valium  enttoidfelt  tt)irb)  burc^  ein  ®Ia«rol^r,  in 
todii^c«  ein  ^aar  innerl^alb  be«  JRol^re«  auf  Entfernung  öon  ungefäl^r 
1  Sentimcter  t)on  cinanber  abftcl^enbc  *?5Iatinbräl^te  eingefd^motjen  finb, 
unb  ijl  ba«  äußere  Cnbe  be«  einen  ©ral^te«  mit  bem  Sonbuctor  einfer 
in  S^fitigfeit  gefegten  ©lettrifirmafd^ine,  ba«  äußere  ©nbe  be«  anberen 
"Cro^tc«  mit  bem  (Srbboben  in  leitcnbe  SBerbinbung  gefegt,  fo  jeigt  ba« 
au§  bem  9iol^r  auStretenbc  ©auerftoffga«  gleid^fatt«  Ogonreactionen. 
€benfo  toie  bie  fttnftüd^  ]^ert)orgerufcne  eieftricität  toirft  biejienige  be« 
Sßfte«  nnb  überl^aupt  bie  in  ber  (grbatntof^J^äre  burd§  natürtid^e  Urfad^en 
jiij^  erjeugeiibe.  ®d^on  au«  bicfer  Urfad^e  ift  bie  freie  atmofpl&ärifd&e 
?i^  ftet«  unb,  nad^  SWaggabe  ber  toorl^anbcnen  ?ufte(cftricltät,  in 
»ec^elnbem  ©rabc  ojonl&oltig.  ^reilid^  ift  ber  ©cl^alt  ber  3ftmofp]^5re 
an  Djon  nur  äugerft  Kein,  aber  bennod^  läßt  fid^  eine  große  Qa^  üon 
€jt|bation«t?orgängen  in  ber  9iatur  auf  ba«  fel^t  energif(^  »irfenbc 
ßjon  jurüdffül^ren»  35er  änfammlung  ojonifd^cn  '©auerftoff«  in  ber 
otmofpl^ärift^en  8uft  wirft  ba«  SSorl^anbenfein  oyi^birbarer,  namcnttid^ 
organif^er  ©ubpangen,  üon  toeld^en  er  in  JBef^Iag  genommen  .»irb, 
entgegen,  löa^er  beobad^et  man  feine  Stauung  öon  QfoblaUumflärfe' 
papicr,  »enn  baffelbe  an  ißertoeiung«l^erben,  j.  S.  in  ©taüräumen, 
iCungflötten  2c.  aufge^&ngt  toirb. 

83eim  (SIeftrifircn  eine«  abgefd^loffenen  8uftt)otumen«  nimmt  bie 
HÄenge  be«  Dgon«  in  ber  erften  geit  ju,  fpäter  aber  »ieber  ab,  fo  baß 
iimner  nur  ein  fel^r  geringer  SEI^eit  be«  ©auerftoff«  in  Djon  öerttjanbeft 
»irb,  tocrni  nid^t  etwa  ein  @toff  tjorl^anben  ift,  ber  ba«  in  Jebem 
?lugenblid(e  ogeugte  Ojon  d^emifd^  btnbet,  j,  S3.  feintjertl^eilte«  f endete« 
mctaßifd^«  ©ilber,  »eld^e«  fid^  babei  in  ©ilberfuperoj^b  öerttjanbelt. 
§o^e  2:em<)cratur  fd^ließt  bie  SBilbung  öon  Djon  au«,  unb  ebenfo  wirb 
bereit«  ogonifirter  ©auerftoff  burd^  (Sr^ifeung  »ieber  in  gewö^nlid^en 
iurfi(fgeftt|rt. 

3ur  ^ertjorrufung  be«  Djon«  burd^  eleftrotptifd^e  aSBaffcrgerfefeung 
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ip  cd  nötl^ig,  baß  ba«  SBaffer  frei  öou  oj^birbarcn  ©ubftanaeu  unb 
bic  ^jofititjc  ©(cftrobe  (bcr  $oI,  ah  »eld^cm  baö  ©auerftoffgai^  frei  toirb) 
ein  nid^t  oj^birbareö  SÄetaH,  am  heften  ^(atin,  fei.  ©er  ©el^alt  bed 
j»  gerfe^enben  SßBafferö  an  beigemifd^tcr  ®(i^»efc{fäure  ift  öon  <5inflM^ 
auf  ben  jReid^tl^um  be«  freitoerbenben  ©auerftoffi^  an  Ojon,  unb  jtoar 
f)ai  fid^  atö  bic  fleclgnctftc  ©äuremifd^ung  eine  öcrbünntc  ©d^tocfelfäure 
crtDiefen,  bic  auf  1  SWag  (gd^mcfclfäure  6  Wla^  Saffer  ent^äft.  SSor^ 
t^eill^aft  t9irtt  augerbem  noä)  ein  3^f^1i  ^^^  Sl^romföure  ju  bcm  gu 
gcrfcfecnben  äßajfcr. 

©ic  Ogonifation  be«  ©auerftoffgofeS   burc^  ^fjo^lfox  lanxt  man 
fid^  am  (ct(^teftcn  t^eranfd^auttd^cn,  koenn  ntan  in  eine  mit  atmofpl^&rifd^er 
!?uft  gefütöc  ©ladflafd^c,  auf  bereu  ©oben  fid^  cttoai^  SBaffer  bcflubct^ 
eine  ^^og^jj^orftange  »irft,  fo  baß  bicfetbc  l^öd^ftenö  bis  gur  |)älfte  öon 
SSSaffer  bcbedt  ift.    QniUiäf  mit  ber  bei  gclpöl^nfidöer  Jcm^crotur  alS^ 
ba(b   beginneuben  O^i^bation   be§  $]^oiS))]^ord,   mid)e  fid^  burd^   ba^ 
@m^)orftcigen   einer  JRaud^fäute   üon  p^o»p^oxi%tx  ©äurc  ju   erfennen 
giebt,  mac^t  fid^  bcr  @crud^  nad^  Djon  bemcribar,  unb  feuchte«  Qfob» 
latium«  @tärfef(eifterpat)ier  in  bic  ^^afd^e  biueingcl^alten  n}irb  gebläut. 
3)og  Sßaffer  »irft  bei  biefem  SSerfu^e  baburd^  förbemb  auf  bic  Djou* 
bi(bung,  baß  eS  bic  fid^  bi(benbc  )?l^oi^:pl^orige  @äure  auf  (oft,  unb  ber 
8uft   eine   immer   erneute  Oberfläd^c   ofisibfreien   ^^oSpl^orö   öcrfd^afft. 
Saßt  man  trodtene  Suff   t>on   gen^ö^nßd^er  S^cmpcratur   unb  3)id&tigfeit 
über  ^^oS^jl^or  ftriJmen,   fo   beberft   biefer   fic^  bafb  mit  einer  ©d^ic^t 
)7^oi^p]^origer  ©äurc,  toetd^e  bic  l^crül^rung  unb  bamit  bic  Djonbilbung. 
l^emmt;  (entere  beginnt  aber  fogleid^  tt)icber,  tt)enn  man  bem  ^^oöpl^or 
burd^   toorfid^tigeg   (grtoärmen   eine  reine   Oberfläd^c  giebt.     5lKc  8e* 
bingungen,    toeld^c    bic   SJerbampfung    beS    ^l^oiS^jl^org    l^emmen    ober 
bcf(|(eunigcn,  beeinträchtigen  ober  förbern  au^  bic  Dgonifation,  fo  baß: 
bicfe  in  erttjärmtem  ober  »erbünntem  unb  ebenfo  in  ftrömenbem  ©auer* 
ftoffgafc  lebl^aftcr  ftattfinbet,  atjJ  in  reinem  ©auerftoff,  in  »etc^em  fie 
crft  bei  24  <*  eintritt,  bei  gettjöl^ntic^cr  Zemptvatnx  aber  fofort  ftattfinbet, 
ttjcnn  bcm  ©auerftoffgafe  eine  l^inrcid^cnbc,  b.  t.  ettüa  öicr*  bid  fünf* 
fad^e  aWenge  ©afferftoffga«  ober   ©tidtftoffga«  beigemengt  toirb.    gür 
bic  atmofp|ärifd^e  8uft  treten  eben  barum,   »eil  fie  ben  ©auerftoff  in. 
biefem'  ftarf  öerbünnten  ^wP^wJ^^   entl&aft,   bie  Ogonifation«*  unb   bic 
bamit  in  ^^f^^^^i^^^i^d  ftel^cnben  Sid^t»  unb  Di^^bationdcrfd^einungcn 
fd^on  bei  geti)öl^n{td§er  SEcmpcratur  ein,  unb  »erben  burd^  SSerbünnung 
bcr  8uft  mittetft  bcr  ?uftpum|)e  gcftcigcrt,  bur^  3«f^^'^^^^^'^9  ^^ 
Suft  gcl^cmmt.    ^üe^,  »ad  außerbem  bad  Scuc^tcn  unb  bie  O^^bation 
bed  ^l^odpl^ord  in  ber  8uft  becinträd^tigt,  »irft  aud^  ber  Dgonbilbunj 
entgegen,  fo  namcntlid^  bic  @(egcn»art  geringer  SRcngen  üon  ölbilbcnbem 
®ÄÖ  (V400)/  bcdglcid^cn  bic  kämpfe  üon  Slct^er,  aufofol,  öicier  ätl&crifd^cr 
Dcle,  fd^toeftiger  ©äure,  Unterfal^ctcrfäurc  u.  f.  to.    Qu  ertoäl^nen  ift 
nod^,  baß  ^i)o&p^ox  nur  in  feiner  ge»ö]^n(ic^en  ^efd^affeni^eit,  nid^t  in 
ber  amor|)]^en  SÖiobification,   ben  ©auerftoff  gu  ojonifircn  befähigt  ift. 

Uebcr  bie  9?atur  u.  f.  ».  bed  Dgond  finb  feit  feiner  ffintbedtung, 
gal^Ireid^c  unb  tl^eitocifc   äußerjt  intcreffantc  Unterfud^ungcn  audgcfül^rt 
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morben,  auf  beten  Wefultate  aber  l^iet  nid^t  »eiter  etiigeflongen  »erben 
fans.  S0  möge  genügen  ^  furj  notS)  bie  d^aratteriflifd^en  Sigenfii^aften 
anjufä^en. 

Silber  bur^  ben  etgentl|üntlid^en  @em^  unterfd^eibet  baiS  Ojon  fxif 
ton  bem  getoo^nlic^en  ©auerftoff  befonberd  bur<l^  jetn  größere«  fpeciflfd^c^ 
@miitt,  wtld)e»  1,658  betragt.  Hud  biefem  f^ecififc^en  @en)t(^t  be« 
rechnet  ftd^  ia^  ^JKo(e!u(argen)td^t  bed  Ojcni^  iu  48,  ed  ftnb  alfo  in 
einem  SRolefüt  Oson  3  Sltome  ©auerftoff,  »äl^reitb  ein  SD2o(eIü(  bed 
getoo^nlic^en  <Sauerjiop  aud  nur  2  Atomen  befielet«  jtommt  Ojon  mit 
o^^birbaten  ftör))em  gufammen,  fo  bewirft  ed  bie  O^t^bation  »eit 
energif^er  atö  ber  gewö^nlid^e  ©auerjloff,  e«  öerbinbct  jtc^  l^ierbei  aber 
nur  ein  9tom  and  bem  Ojonmotefttt  mit  bem  ju  o^birenben  ftöxpet, 
bie  beiben  fibrigen  %tome  bleiben  iwc&d  atö  ein  9Ko(efä(  gett^öJ^ntici^en 
©auerfloffö.  Salier  ift  e^  ju  erflären,  bag  bei  ber  burd|  Djon  be* 
totrften  Öf^bation  feine  SJoIumuerminbemng  ftattfinbct.  Db,  wie  toon 
t?erfd^ebenen  ©citen  öcrmut^et  wirb,  aücn  Df^bationdproceffen  eine 
wenn  aud^  nod^  fo  unmittelbar  öorauöge^enbc  MtfotrojJifirung  beö  Sauer* 
ftoffd  in  ©runbe  liegt,  ift  eine  Sfi^age,  bereu  Söfuug  bie  geit  oielleid^t 
herbeiführen  »irb. 


SerSreitititg  M  SonerftoffiS  ouf  ber  Srboberffäi^e,  feine  Sejiel^ttngett 
git  ben  organtfi^ett  Statnrreti^en  nnb  feine  agronomtfi^e  Sebentnng. 

§.  28.  S)urc^  feine  aUDerbrcitete  ©cgentoart  auf  ber  (Srboberftäti^e 
unb  burd^  feine  ebenfo  prägnant  atö  oietfeitig  l^eroortretenben  d^emifd^en 
Regierungen  gu  ben  übrigen  Stoffen  wirb  ber  ©auerftoff  ba^  mäd^tigftc 
ffierfjeug  ber  allgemeinen  irbifd^eu  ©toffmctamorpl^ofe,  befonberö  im 
®ebiete  ber  organifd^en  SBelt,  too  er  fortloäl^reub  aufbauen  unb  einreiben, 
{Raffen  unb  k^emic^teu,  erl^alten  unb  umgeftalteu  l^ilft,  bad  Sebeubige 
tobtet  unb  aus  bem  S^obe  neued  uneben  ermedt.  S3eun  man  il^n  bal^er 
balb,  nad^bem  er  entbedft  war,  freitid^  nqd^  einem  nur  einfeitigen 
©ejxd^tSpunfte,  Sebenöluft  nannte,  fo  ift  biefe  ^egeic^nung  gutreffenber, 
alö  biejenige,  bie  il^m  fpäter  oerbtieb.  2Bir  brauchen  un8  nur  ben 
©auerftoff  weggubenten  üon  ber  6rbe,  unb  toir  giel^cn  aix^  feinem  33er* 
{(^winben  ben  ©c^lug,  ba^  bamit  nid^t  nur  baö  organifd^e  geben,  fonbern 
aud^  aUe  fonftigen  93emeguugen  unb  Umgeftaltungen  ber  JOberfläd^e, 
»el(^  nid^t  auöfc^ßeglid^  p^tjfifatifd^er  ärt  finb,  aufhören  muffen. 

üDie  atmofp^ärifd^e  8uft  (trodfeu  unb  fo^Ienfänrefrei  gebac^t) 
entl^t  in  aüen  bis  jefet  geprüften  ^öl^en*9?tt)eauS  23  ®ewid^tSprocentc 
freien  ©auerfkoff«,  entfprec^eub,  loenu  loir  unS  benfelben  gu  einer  tropf* 
baren  gtüffigfeit  uon  ber  Dtd^tigfeit  beS  SBaffcrö  conbenfirt  beulen, 
einer  bie  (grboberfläc^e  ein^üüenbcn  ©d^it^t  tjon  7  gfuß  3)tä^tigleit,  ba 
baS  ^^ewid^t  beS  gangen  ^^uftmeereS  bemjeuigen  einer  3Bafferfäu(e  t>on 
32  5«B  gW^^cfeßt  Werben  fann,  SJergteid^en  mir  mit  biefer  SKenge 
alles  öor^anbene  oj^birbare  SDJaterial  bis  gu  ber  Siefc,  wol^in  überijaupt 
bie  d^emifc^e  ffied^jetwirfung  oou  ber  Obcrflä^e  auS  reid^t,   fo  erfd^eint 
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fic  und  übertoicgcnb  grofe,  »cnigftcnd  mcl^r  oliJ  genügcnb,  um  nid^t  nur 
tia&  Ouantum  ber  t)or]^aubenen  SDltneralfubftangen^  toeld^e  nod^  nt^t  mit 
©aucrftoff  gcfättigt  finb^  fonbcni  aud^  bic  ganjc  organifd^c  ©d^öpfung 
unb  beten  [an^  k)ergangenen  i^al^rtaufenben  angel^äufte  fol^Itge  9tefte  gu 
öerjel^ren.  S)ad  ©efammtgewi^t  ber  3ltmof<)]^äre  bered^net  ftd^  ju 
112500  Siüionen  Zentnern,  bic  ganjc  in  ber  8uft  entl^altene  ©cmerjioff* 
utenge  alfo  gu  25825  SBiüionen  ©entnem. 

SBBir  ntüffen  l^icrbei  gugfeid^  berjenigen  SBerbreitung  beö  freien^  alfi> 
JU  DjJjbationi^iproceffen  biSponiMen  ©aucrftop  gebenlen,  »eld^c  Bebingt 
tft  burd^  bie  gödüd^feit  beffeCben  in  aBaffer,  unb  burd^  fein  ©inbringen 
in  bie  lodferen  ©efteine,  Stdtererben  unb  fonftige  größere  ffirbgcmcnge, 
unb  in  bie  lebenben  ^flanjen*  unb  Sl^iertör^er. 

^m  gebunbenen  ^wftanbe  erfd^eint  ber  ©auerftoff  fd^on  baburd^ 
ate  ^räüalirenber  JBeftanbtl^eil  ber  ®rboberfIäd^e,  ia%  ia&  Seltmecr  über 
2)reiöiertef  ber  tefeteren  audmad^t,  baS  SBaffer  aber  oud  8  ©etoic^tfi* 
ti^eifen  ©auerftoff  gegen  1  Il^eil  ©offerftoff  bepelzt  Unter  ben  Se* 
ftanbtl^eilen  ber  feften  ©rbrinbe  ^jräüalirt  bie  Siefeierbe  mit  53^33 
^rocent  ©auerftoff;  bie  fonftigen  feften  aKineratfubfkangen,  aud  benen 
bie  toerbreitetften  ©ebirgöarten  befiel^en,  finb  gteid^faßg  ©aucrftoffüer* 
binbungen:  bie  Jl^onerbe  mit  46,6,  ber  fol^Ienfaure  Sali  mit  48,  ber 
@^p3  mit  55,81,  baö  (gifenojljb  mit  30  ^rocent  ©auerjloff.  Der 
lebenbe  ^flanjen*  unb  Jl^ierlEörper  bepelzt,  abgefel^en  üon  bem  SSJaffer* 
gel^alte,  toeld^er  aüein  über  2)reit)iertel  beö  ©etoid^tiS  audmad^t,  anä 
25erbinbungen,  üon  benen  bie  am  l^äufigften  unb  reid^fi^ften  öorlommcnbcn, 
nämlid^  bei  ben  ^flanjen  bie  ^flanjenfafer,  bei  ben  Silieren  bie  eiipeiß* 
artigen  ©toffe,  xe\^.  über  40  unb  über  20  ^rocent  ©auerftoff  ent* 
l^alten. 

§.  29.  Qn  ben  »efentlid^ften  JBebingungen  beS  organifc^cn 
gebend  gel^ört  ber  SBed^felöerfel^r  ber  Organismen  mit  bem  ©auerftoff 
ber  atmof^ji^ärifd^en  8uft  2)ad  ©rtoad^en  bed  gebend  in  einem 
©amenforu,  wetd^ed  feimen  foll,  »irb  oermittelt  burd^  bad  3^* 
fammentt)ir!en  öon  ©auerftoff  mit  einem  rid^tigen  SWaße  toon  ^eud^tigfeit 
unb  äBärme.  gefctere  beUen  JBebingungen  aüein  reid^en  nid^t  au§,  fo 
baß  in  einer  feud^teu  unb  mäßig  »armen  Umgebung,  toeld^e  bem  ©amen* 
forn  enttt?eber  gar  feinen  ©auerftoff  barbietet,  ober  bcffen  Sctiöität  auf* 
l^cbt,  ber  Seimungd}?roceß  über]^au^)t  unmöglid^,  bei  befd^ränfter  S^\^^^ 
rainbeftend  gel^emmt  ober  üerlangfamt  ift.  3)ic  tJö^igleit  bed  ©auer* 
ftop,  bie  jur  2lnregung  bed  Äeimungd|)roceffed  erforberttd^e  Of^bation 
JU  betoirfen,  Jtann  u.  ä.  burd^  bad  gleidjjeitigc  aSorl^anbei^ein  öon 
So^Ienfäure  aufgel^oben  toerben.  2)a]^er  muß  bei  bem  Unterbringen  bed 
©amend  im  ©rbboben  (beffen  eingefd^toffcne  8uft  mit  ber  Siefe  an 
Äol^Ienfäuregel^att  junimmt)  barauf  Sebad^t  genommen  »erben,  baß  er 
feine  ju  tiefe  JBebedEung  erl^alte,  unb  baß  festere  aufgelodert  fei,  um  bie 
8uft  genügenb  einbringen  ju  laffen*  Die  SBirfungen  bed  tjon  bem 
©amenforn  aufgenommenen  ©auerftoffd  geben  fid^  ju  erfennen  tl^eitd  an 
ber  a(d  Oj^bationd^Jrobuct  abgefd^iebenen  Äol^tenfäure,  t^eild  an  ber 
SBärmeenttoictefung,   toetd^e   bei  ber  SÖiafäbereitung,   vermöge  ber  3"* 
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^erüorttitt^  mi  in  getoiffem  &x(xit  atö  ^a^  für  ben  fortfd^rettenbett 
^ennung$))roceg  bienen  lann.  Surd^  einen  fel^r  einfad^en  9l^))atat  belel^rt 
man  fid^  über  bie  @auer{loffmengen,  n)e(^e  beim  Seimen  t)erf(i^tebener 
©amen  öon  biefcn  obforbirt  »erben:  ©erfelbe  befielt  in  einer  ®loi8flafc^e, 
in  beren  SDIünbung  ein  pDÄmai  fnieförmig  gebogene^  ©laiSrol^r  (uftbiti^t 
eingefeftt  ijt;  ber  jtoeite  ©d^enfel  bei^  9io]^r3  ift  über  760  SDWÜimeter 
long  unb  fenfred^t  mi)  unten  gerid^tet.  bringt  man  nun  eine  ^(ngal^t 
©amen,  bercn  ®cfammtöoIumen  dtoa  V50  ^^^  ^^^  ^J^nl^altc  ber  fjlafd^e 
betragt,  nebfl  ber  gum  fieimen  aul^rei<^enben  9Kenge  k)on  Saffer  unb 
boneben  ein  gur  |)ä(fte  mit  Kalilauge  geffidted  fd^malei^  @itaiSgefäg  in 
bie  ^ia](ift,  fo  giebt  fid^  ba^  S3erfd^n7tnben  bei^  @auerjtoffi^  aui^  ber 
Umgebung  ber  ®amen  baburd^  ju  erlennen,  bag  auiS  einem  mit  Oued^ 
jilber  gefügten  ®efä§e,  in  toeld^ei^  bie  SRünbung  bed  langen  @((adfd^enfetö 
eintauc|t,  baö  Qucdtfilber  in  bem  ©laiJrobrc  auffteigt.  2)ic  beim  fieimen 
ft^  bilbenbe  Sol^tenfaure  toirb  'oon  ber  fiali(auge  abforbirt,  fann  bal^er 
koeber  bie  fernere  (Sintoirfung  bed  übrig  bteibenben  ©auerftoffantl^eitö 
auf  ben  Seimungöproce^  nod^  bie  ber  ©auerftoffabfor^Jtion  entfpred^enbe 
Sobmtöüerminberung  bed  abgef^^enten  ©afed  beeinträd^tigen.  fiennt  man 
mm  ben  urf|)rüng{i$en  8uftge^a(t  ber  i$(afd§e  unb  bed  &la§xo^x&,  fo 
I&Bt  fid^  aui^  bem  JRman,  i\&  ju  toeld^em  ia§  £}ued(filber  in  bem 
Äo^re  em^jorftcigt,  unb  ber  niJtl^igen  SRebuction  öon  Xem^jeratur, 
SJarometcrftanb  unb  ijenfion  ber  3)äm^)fe  ber  ©auerftoffconfum  leidet 
bered^ncn*  SSärc  3.  ©•  nad^  einiger  ^üt  bei  unDeränbcrt  gebliebener 
tem^watur  (15®  S.)  unb  SJarometerftanb  (760  SKiüimeter)  boiS  Ouedt* 
filber  um  79,8  ÜBiüimeter  geftiegen,  fo  toürben  10,5  ^rocent  toon  bem 
guftge^olt  ber  2Köf^c  öerfd^tounben  fein^  SBieöiel  biefc  10,5  ^rocent 
»iegen,  bered^net  fi(^  tei^t  ouf  folgenbe  Seife:  gefetjt  ber  i^nl^aft  ber 
leeren  t^l^fd^e  unb  bed  angefe^ten  ^ol^rd  beträgt  515  Subitcentimeter, 
bad  Solumen  bed  eingebrad^ten  ©amend  unb  bed  SSSafferd  jufammen 
15  Subifcentimeter,  fo  finb  bei  (Einleitung  bed  SSerfud^d  500  (Subif^ 
centimeter  Suft  t^on  ber  gegenwärtigen  Temperatur  unb  ber  bem  beob» 
achteten  ^orometerftanbe  entf))red^enben  3)id^tigfeit  eingefd^(offen;  bie  aud 
bem  (gm^jorfteigen  bed  Quedtfitberd  auf  79,8  SÖiittimeter  ald  »erfd^tounben 
crfonnte  ©auerfloff menge  (10,5  ^rocent  öon  bem  SSoIum  ber  gangen 
Suft)  beträgt  bal^,  ba  1000  ©ubifcentimeter  ©auerftoff  ton  15<^  S. 
nnb  bei  760  SBiiüimeter  Sarometerftanb  1,355  ©ramm  »iegcn,  52,5 
Cttbifcentimcter  =  0,071  ®ramm.  Slebenbei  fei  bemcrit,  ba§  baffelbc 
Gjl)eriment  aud&  ju  getoiffen  agronomifd^en  SSerfudöen  em^jfol^ten  toerben 
fami,  j.  JB.  um  ju  ermitteln,  in  toeld^em  ®rabc  ein  l^umudl^altiged 
Crbgemifc^  jur  äbfor^Jtion  ton  ©auerftoff,  alfo  jur  SSertoefung  bid^jonirt 
ijl.  —  ffienbet  man  bei  fieimungdüerfud^cn  ftatt  atmofpl&ärifd^er  8uft 
teined  ©ouerfloffgad  an,  fo  ift  im  allgemeinen  bie  innerl^alb  einer 
getoijfen  3^it  ^^^  ^^  ©amen  abforbirte  ©auerftoffmenge  griiger,  unb 
ift  bie  SKenge  ber  ©amen  im  aSerj^ältnig  iura  SSolumen  ber  eingefd^loffenen 
Suft  gro§  genug,  fo  lann  man  fid^  übergeugen,  bag  ber  fieimungd^jroceg 
rnib  bie  aufnähme  ton  ©auerftoff   burc^   bie  ©amen   nod^  fortbauert. 
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nad^bcm  baö  QuccffiUbcr  gegen  600  SWißinteter  in  bcm  SRo^re  empor* 
gefticgen  ift,  alfo  baö  bie  ©amen  umgebcnbc  ®aS  tpenigcr  oK  ein 
SSiertel  feiner  urfpriingfid^en  Dic^tigfeit  befiftt.  SJergleid^t  man  ben 
©auerftoffberbraud^  mel^tigcr  ©amen  mit  bem  ton  öfigen,  j.  35*  einer 
©etretbcart  mit  bemjenigen  ton  'Siap^,  fo  jeigt  er  fid^  bei  lefetcrem  um 
bad  SKcl^rfad^c  größer,  toaS  fid^  leidet  bal^cr  erltärt,  ba§  Bei  ben  öligen 
©amen  baö  jur  ©rnäl^rung  ber  jungen  Organe  bejlimmte  gett  erfl 
einen  SEl^eit  feine«  Äol^Icnftoff«  unb  SBafferjtoffd  burd^  Dj^bation  öer* 
lieren  mug,  bamit  bie  baraui^  entftel^enbe  organifd^e  ©ubfianj  il^rer 
3ufammenfe^ung  nad^  ben  naiveren  SBcftanbtl^eilen  ber  neujubübenben 
Organe  gteidj  fei.  S3ei  einem  fold^en  Derglcid^enben  83erfud^c,  ben  ©c^uljc 
mit  SBeijen  unb  "Stap^  anfteßte,  confumirtcn  10  ®ramm  Sßeijenfdrner, 
inbem  fie  fotoeit  teimten,  wie  man  e«  bei  ber  SWafjbereitung  gefd^el^en 
läßt,  0,063  ©ramm  ©auerftoff,  ein  gleid^c^  ©etoid^t  JRaiJ^fömer  in 
berfelbcn  Qüt  unb  unter  ben  gleichen  äußeren  SSebingungen  0,191  ®ramm, 
b,  i.  mel^r  atö  breimat  fo  üieL 

$)er  ttntl^eit  beö  bie  "ißflanjen  umgebenben  ©aucrftoffS  an  il^rcu 
t)itat(^emifd^cn  SSorgängen  begleitet  fie  burd^  i^r  ganje^  geben,  unb  gwar 
jum  Sl^eit  in  bemfclben  ©inne,  toie  bei  ber  erften  ffirttjedtung  ber  gebend* 
tl^ätigleit  im  feimenben  ©amenforn.  ÜDcr  SQBed^feltjcrfe^r  ber  ^flonje 
mit  ber  8uft  »irb  öermittett  burd^  befonbere  Organe  an  il^rer  Ober«^ 
flä^e,  toeld^e  baS  (Sin*  unb  austreten  ton  ©affcrbampf  unb  anbcren 
©afcn  geftatten.  Sin  ben  überirbifd^en  2:]^eifen  ber  ^flanjen  ftnb  e§ 
l^au)7tf&d^Ud^  bie  SStätter  unb  bei  biefen  meiftend  bie  Ünterfeite,  an  ber 
toir  burd^  ba«  aÄifrojSlop  jal^lreid^e  f|)a(tförmige  Oeffnungen  ate  bie 
eigentlid^cn  ein*  unb  Sluötrittöfteßen  ber  ®afe  unterfc^eiben.  ätö 
allgemein  gültige  2l;atfad^e  lönnen  wir  annel^men,  baß  bei  Slbf^lu§ 
beö  gid^te«  fortbauernb  mel^r  ©auerftoffgai^  auö  ber  umgebenben  guft 
in  biefe  ©|)altöffnungen  eintritt,  ate  ton  ben  SBlättern  unb  übrigen 
grünen  Steilen  toieber  an  bie  guft  abgegeben  mirb.  üDagegen  ift  bie 
auö  ben  ©})altöffnungett  im  ÜDunletn  auötretenbe  guft  ftet«  reid&er  an 
Äo^lcnfäure  ate  bie  atmofpl^ärifd^e  8uft,  :3fn  gewiffem  ®rabe  läßt  fi^ 
biefe  Stufnal^nte  ton  ©auerftoff  unb  barauf  fotgenbe  Slui^fd^eibung  ton 
Äol^lenfäure  mit  ber  Sltl^mung  ber  SE^iere  tcrgleid^en,  aud^  ift  fie  ebenfo 
toie  bie  festere  ftets  begleitet  ton  bem  ^^eitoerben  einer  in  ber  fReget 
nur  fel^r  geringen  SOBärmemenge,  bie  fid^  jebod^  jmteileu  big  gu  einem 
ganj  bebeutcnbcn  ®rabe  fteigern  lann.  ®anj  befonberö  ift  bieö  ber 
^aH  bei  einjelnen  S3lütl|en  unb  tritt  am  auffallenbften  ba  l^ertor,  n?o, 
mie  j.  33.  bei  Victoria  regia,  bie  SBlüt^enorgane  fel^r  groß  finb,  ober 
tüo  tiele  einjelne  SJlütl^en  fid^  an  einem  Solben  jufammengebrängt  finben. 
gcfetereö  ift  j.  f8.  bei  terfc^iebeneu  Anim-2lrten  ber  gall.  JBei  Arum 
maculatum  beobachtete  ÜDutrod^et  in  ber  ©pifee  beg  ftolben«  fd&on 
jmei  Xage  tor  bem  Oeffnen  ber  SSlumenfc^eibe  eine  beginnenbc  ©rl^öi^mtg 
ber  Temperatur  über  biejenige  ber  umgebenben  guft;  biefelbe  errei^tc 
il^ren  |)ö]^epunft,  nämlid^  eine  ©teigerung  um  11 — 12®  ß.,  im  äugen* 
blicte  be«  OeffneujS  ber  Slumenfdljeibe,  terminbcrte  fic^  ton  ba  aümälig 
auf  ein  SWinimum   bijJ   jur  folgenben  9?ad^t,   ftieg   bann   am   anbent 
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ÜRorgen  toiebet,  unb  nad^bem  jie  gegen  SOtittag  bad  SRa^ntnum  bed 
Dorigen  Sage«  nod^  überfd^ritten,  l^ötte  fie  aömältg  ganj  auf.  Ob  bie 
Sfirmeenttöicfdung  l^ierbei  ber  ®auerjloffabfort)tton  unb  ftol^Ienfäure* 
aui^ft^dbung  corref)7onbirt,  tft  ix^tt  burd^  ißerfuc^e  nod^  nid^t  feftgejleUt 
roorben.  —  (Sine  gefteigerte  Mufnal^me  öon  ©aucrjloff  unb  bamit  §u* 
fantmenl^Sngenbe  3(bfd^eibung  t^on  ftol^Ienfäure  ftnbet  n^ieberunt  beim 
»eifen  bet  grüd^te  patt  Slud^  über  btefe  SBer^ättniffe  ift  bie  Unter* 
fuc^ung  noc^  bei  toeitem  ni^t  abgefd^toffen,  fo  n^ertl^üoQed  9)?ateria(  aud^ 
\imäf  bie  arbeiten  bc«  um  bie  ganje  Seigre  öon  ber  ^flanjenrefjjiration 
^ot^ücrbienten  ©auffure,  fotöie  bie  ftjätcren  Serarb'S,  Souuerd^el'iJ 
nnb  grcm^'d  gegeben  ijl.  —  'Dag  bie  ©urjeln  be«  3"*^'**^  f^"^^' 
jloff^altigcr  8uft  bebtirfen,  toirb  allgemein  angenommen  unb  fd^eint  aui? 
ben  adtSglid^en  (Srfa^rungen  über  ben  tortl^eid^aften  @influ^  beS  Suft« 
jutritt^  ju  ben  oberen  JBobenfc^id^ten,  in  »eichen  fld^  bie  SBurjeln  üor«^ 
jugStoeife  ausbreiten,  einfad^  idertjorjugel^en;  inbeffen  ift  eö  l^ierburc^ 
ebcnfotoenig  toie  burd^  bie  »irlfid^  beoba^tete  Äufnal^me  öon  ©auerjloff 
barc^  bie  ffiurjetn  beroicfen.  ©oKte  bie  ännal^me  wirllid^  begrünbet 
fdn,  fo  h)ärben  toir  nad^  biefer  S3e}iel^ung  ben  tiefge^enben  unb  ben  f(a(^ 
r4  ouSbreitenben  ©urgdn  eine  t^erf^iebene  functioneüe  Sebeutung  bei* 
jumeffen  ^abcn.  ^raftifd^  ri^tlg  iji  eö  jebenfaü«,  ju  »iffen  —  unb 
barfiber  bfirfen  »ir  wol^t  nid^t  im  3^^'f^I  f^"  —  ^^^  ^'^^  ^^^  Qutxitt 
ber  ?uft  äu  ben  ©urjefn  abfd^tiegcnben  Sebingungen  unbebingt  nad^* 
t^eifig  ouf  bie  ^flanjen  tt)ir!en,  mag  biefer  Sinflug  nun  aus  einem 
50langet  einer  bie  SBurjeln  birect  betreffenben  ?ebenöbebingung  l^eruor* 
ge^en,  ober  babur^  Dermittctt  fein,  baß  ber  mangetnbe  ©aucrftoff  anber* 
iDcitige  fc^äblid^e  ©intoirfungen,  tttoa  burd§  fel^terl^afte  3^^^6""9  ^^ 
Sobenbejlanbtl^eile,  jur  (gntwidtetung  fommen  läßt 

§.  30.  ©äl^renb  biöl^cr  nur  tjon  ber  äufnal^me  beS  atmof^jl^ärifd^en 
ober  be§  im  S3oben  unb  in  ber  Sobenfeud^tigfeit  gelöft  enthaltenen 
Sauerjloffg  burd^  bie  ^flangen  bie  SRebe  »ar,  l^aben  mir  unfere  weitere 
äufmerffamleit  benienigen  SebenStoorgängen  in  ber  *?Jftanje  jujuloenben, 
bim^  tt>el(^e  fte  unorganifd^e  Oj^be,  namentUd^  Äol^Ienfäure  unb  Söaffcr, 
babur^  affimittren  unb  in  organifd^e  ©ubftanj  ummanbeln,  baß  pe  bie* 
fetten  unter  äbfc^ibung  üon  ©auerftoffgaS  einer  d^emifc^en  ä^rfefcung 
untertoerfen.  —  ifladijitm  f^on  in  ber  SÄitte  beS  Dorigcn  ;3a^r^unbertg 
Sonnet  auf  bie  Sejiel^ungen  ber  ^Panjenblätter  jur  8uft  l^ingcmicfen, 
pettte  imQfa^re  1771  ber  engtifd^e  *^J^5fifer  ^riepte^,  einer  ber  beibcn 
gloneid^en  ©ntbeder  bci^  ©auerpopiS,  bie  erpen  25erfu(^e  über  bie  SBir* 
fung  lebenber  ^panjen  auf  8uft  an,  in  welcher  ein  ßid^t  gebrannt  ^atte 
imb  tod^  baburd^  jur  ferneren  Unterl^altung  iz^  SSerbrennungöproceffc« 
ebenfo  »ie  jum  ätl^men  untauglid^  genjorben  mar.  @r  madjte  bie  über* 
raf^enbe  unb  burd^  wieberl^olte  Serfu^e  bcpätigte  ©eobad^tung,  baß  bie 
öerborbcne  8up,  inbem  ^panjen  barin  ücgetiren,  „  »ieberl^ergepeUt", 
b.  i.  jur  Untergattung  ber  95erbrennung  tt?ieber  tauglid^  gemacht  toirb. 
5)a  feine  »ipenfd^aftlid^en  arbeiten  weniger  bie  lebenben  *^jpanäen  be* 
ttofen  ate  nat^  einer  anbern  JHid^tung  l^in  gingen,  fo  ücrfotgte  er  jene 
Seobo^tung  ni^t  weiter,  gab  aber  burd^  bicfelbe  einjetnen  3^»tgcnopen 
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Sbtresung  ju  befonberen  f^rfd^ungen  über  bad  93er]^a(ten  ber  @en>ä<l^fe 
pr  8uft.  Unabl^ängifl  öon  ctnanber  mad^tcn  1779  bie  (Engtänbcr 
Qfngenl^ou«  unb  ber  ®cnfct  ©efel^rtc  ©cnncbicr  bic  SBirfung  bcö 
©onncnlid^te«  auf  bie  ^flanjen  jum  ®egenftanbc  fotc^er  tiefer  cingel^cnbcn 
gorfd^ungen.  3)icfc  SKänncr,  beren  ©c^riften  ju  tcfcn  jcbem  9latur* 
forf(i^er  no(i^  je^t  bic  größte  ^^eube  getpäl^rcn  mu^,  finb  al«  bic  cigent* 
lid^en  Url^ebcr  unfercr  ftenwtniffc  tjon  ber  ^flanjenrcfipiration,  aÜ  bie 
©itbcder  ber  wid^tigen  SEl^atfad^c  ju  ücrefiren,  ba^  bic  ^flangen  ben 
jum  äufbau  il^rc«  Organii^mui^  erforberlic^cn  So^tenjloff  in  fjotm  öon 
^ol^Icnfäure  aud  ber  Suft  entnel^men,  unb  biefelbe  unter  bcm  (Einfluffe 
beö  Sid^teg  affimUirenb  in  cntfpred^cnbcm  SSerl^ältniffc  ©auerjioffga« 
abf(^eibcn^  SRod)  unter  ber  SWittoirlung  ©ennebier'd,  fpäter  aber 
felbpftänbig  unb  mit  ejcactcrcn  Untcrfu(^ungjJmittdn  arbcitenb,  ücrfolgte 
fein  Sanb^mann,  2:1^.  be  ©auf füre,  biefelbe  S3abn,  unb  brad^te  bie 
ganje  ^age  fott^eit  jum  Slbfd^Iu^,  n}ie  cd  ber  @tanb))unft  ber  Siffen« 
fd^aft  JU  Slnfang  biefeg  Qfal^r^unbertd  gcftattcte»  3)ie  Unterfud^ung  bc*^ 
fc^ränfte  fid^  feincöttjcgi^  auf  baö  SJerl^altcn  ber  Slätter  unb  fonftigen 
grünen  ^flanjcntl^eite  unter  bem  ©influffc  be«  gid^tci^  gegen  bie  il^ncn 
fotool^l  in  ber  freien  Suft,  atö  in  !ünftlid^en  Suftgemifd^en  unb  unter 
SBaffer  bargebotene  Äol^Ienfäure,  fonbern  umfaßte  üielmel^r  bie  gefauimtcn 
Sejiel^ungen  beö  öcgctabitifd^en  gebcngproccffeö  jur  8uft,  bcl^nte  fid^  alfo 
namentü^  aud^  au§  auf  bie  im  vorigen  §.  befiprod^enen  Djrtjbation«* 
öorgänge  (Slufnaljmc  üon  ©auerjtoff  unb  Slu«f(^eibung  öon  fi'o|lcnfäure), 
toet^c  bic  ^ftanje  unter  öerfd^iebenen  3"pänbcn  erfäl^rt»  Unter  ben 
5Katurforfd^ern,  tocld^e  fpäter  biefelbe  SBa^n  betraten,  ift  l^auptfä^Iid^  ber 
medtlenburgifc^e  äpot^eter  S.  Sl^r.  ®rif^ow  ju  nennen,  ©eine  im 
Qfal^re  1817  angcftellten  unb  in  einer  befonberen  ©(^rift  1819  publu 
cirten  SSerfuc^c  beftätigen  gttjar  im  äügcmcinen  bic  ©auffure'fd^en 
Slrbeiten,  laffen  e§  aber  jtocifelbaft,  ob  ber  ©auerpoffabfd^eibung  burd^ 
bie  *ißftanjentt)ett  unter  bcm  ©influffe  beö  gierte«  bieienigc  Sebeutung 
jufommt,  n^etd^c  au«  ben  ©auffure'fd^en  Unterfud^ungen  fid^  ju  ergeben 
fd^ien,  \>a%  biefelbe  nämtid^  atö  ba«  SKittet  anjufeben  ift,  burd^  wetd^e« 
ba«  ®(eid^geh)id^t  }h)ifd^en  ©aucrftoff  unb  jtol^fenfäure  in  ber  ^tmofpl^äre 
crl^aßcn  »irb.  5Rad^  bem  iefeigcn  ©tanbpunftc  ber  ffilffcnfd&aft  gilt  e« 
atö  fefte  Sl^atfad^e,  ba^  »ir  in  ben  'ißflanjen  unb  ber  SBirfung  bei^ 
Sid^ted  auf  biefelben  bic  Ouede  ber  auf  ber  (Srbc  au«  unorganifd^em 
SDIateriale  fi^  erjeugenben  organifd^cn  ©ubftanjen  ju  fud^en  ^aben,  unb 
bag  biefer  ©rjcugung  brennbarer  organifd^er  ©ubftauj  au«  to^lenfäurc 
unb  SBaffer  bie  ^eittjcrbung  üon  ©aucrftoffga«  entfpred^e,  »etcfte«  auf 
biefem  9Bege  in  bie  ii^uft  jurüdfel^rt  al«  @rfa^  für  ben  burd^  ba«  Sltl^men 
ber  SWenfc^en  unb  SC^icre,  burc^  3Serbrcnnung«*  unb  fonpige  Oj^bation«* 
)7roceffe  confumirtcn  älutl^cU.  Senn  t^ne  Ueberjeugung  au^  in  bie 
toiffenfd^aftlic^  SSel^anblung  ber  wic^tigftcn  ^robfemc  ber  ganbtoirtl^ft^aft 
cingebrungen  ift,  fo  bürfen  n)ir  bie«  a(«  ein«  ber  l^auf^tf&d^tic^ftcn  $er« 
bicnftc  ßicbig'«  rül^men. 

"ändj  ba«  groge  Ißercid^  ber  in  ben  einjetnen  :^nbit)ibuen  jkoar  bi« 
3ur  mifro«fo^ifd^en  ^(ein^cit  ^erabgd^cnbcn,   bafür   aber  um  fo  mel^r 
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burc^  il^re  maffenl^afte  (Snttotcfelutigen  an  bem  ^audl^atte  ber  9{atur 
bctl^cifigtcn  niebcrcn  ^flanjcnorgoniiJinen,  tocld^c  bic  ©etüäffcr  bcr 
Srbe  erfüllen  unb  me^r  ober  minber  unfid^tbar  iu  aQein  feud^ten  @rb« 
rric^  tocgctiren,  pnb,  fofcrn  fic  grün  gefärbt  finb,  Quellen  ber  ©auerftoff* 
abfc^ibung  unb  ber  (£r}eugung  organtf(^er  ©ubftanj.  .  9ln  ben  "^itjen 
bagegen  unb  aUen  ntc^t  grün  gefärbten  ^flaujen  ift  btö  iegt  nur 
bad  cntgegengefeftte  SSer^alten  beoba^tet  »orben. 

§.  31.  ÜDer  ©aucrftoff  »urbe  balb  na6)  feiner  ffintberfung  SebeniS' 
(uft  genannt,  ba  man  erfannte/bag  bie  ^SaugUd^fett  ber  atntofp^ärifd^en 
l^uft  gur  Unterl^altung  bei^  Slt^mungi^^roceffe^  bei  SRenfd^en  unb  Spieren 
auf  ber  ®egen»art  be«  ©auerfloff^,  alfo  beffelben  ®emengtf|ei{e« 
beruhe,  tt>et^er  ben  93erbrennungiS^roce^  Bebingt.  (£rlif(^t  baS  tl^ierifd^e 
Seben  in  einem  bef^änften  unb  öon  au^en  fejl  abgefd^foffenen  Suftüotum, 
jo  ift  bieg  in  ber  burd^  bie  ättl^mung  bewirf tcn  SSerminberung  bcd 
SüuerfloffÄ  unb  bcr  ©egentoart  ber  an  feine  ©tette  getretenen  Sol^Icn* 
fäiirc  bcgrünbet.  SDer  Confum  be«  burd^  bie  Sltl^mung  bem  Körper 
jitgefül^ten  ©auerjtoffi^  ftnbet  ni(^t  fon}ol^I  in  ben  jur  9(ufna^me  ber 
eingeat^meten  Suft  gunäd^ft  beflimmten  SRefpirationi^organen,  atö  titltmffx 
in  aßen  Sl^eilen  be^^  Sörper«  ftatt,  .fomeit  benfelben  ba«  S3fut  jugefül^rt 
tDitb,  totläfed  in  jenen  Organen  burd^  bie  SQianbungen  ber  feinen  @efäge 
^inburd^  ©auerjloff  aufgenommen  unb  Sol^tenfäure  abgegeben  l^atte. 
3für  bie  Unterhaltung  aöer  !?ebendfunctionen  bed  Sil^ierförper«  ift  ber 
unauögefcfttc  ^emifd^e  ©toffumfa^j  ttjefenttid^e  Sebingung.  2)lefer  ©toff* 
umfa^  n)ieber  berul^t  auf^Ö^^bationiSproceffen,  benen  mi)t  blog  bie  in 
bag  Sfut  übergeführten  S5eftanbtl^eile  ber  9ial^rung,  fonbern  aud^  bie 
Si)r))erorgane  fdfift  mit  unterworfen  finb,  unb  wetd^e  toir  atö  bie  oor* 
Jögüd^e  Queüe  ber  tl^icrifd&en  SBärme  unb  ber  Ärafterjeugung  anfeilen 
bürfcn.  ^a&  bie  2lrt  ber  ©nfül^rung  ber  Sltl^munggluft  in  ben  Äörper 
betrifft,  fo  gefd^ie^t  fic  bei  ben  ^ö^ercn  Sl^ierflaffcn  burd^  bie  befannte 
i'migenatl^mung,  bei  ben  ;3nfeltcn  burd^  bie  ben  Körper  burd^jicl&enben 
^>!ufttanäle  (Irad^ccn),  bei  ben  im  SSaffer  Icbcnben  Spieren  burc^ 
Ucbertragung  beö  im  SBaffer  getöftcn  ©auerftoffi^  auf  bie  Sicmen  ober 
ionjlige  jur  aufnähme  beö  ©auerftoffö  beftimmte  Organe. 

Sei  93erfud^en  am  menfd^üd^en  Körper  fanb  man  in  ber  i^on 
einem  gefunben  STOanne  bei  rui&igem  Slt^em  cjfpirirten  8uft  burd^fd^nittßd^ 
4,334  SBotumprocente  KoWenfäurc  (b.  i.  tttoa^  metjx  atö  l^unbertmal 
fo  t7ie(  a(«  in  ber  eingeatl^mctcn  !^uft  burc^fd^nittUd^  cntl^alten  ift).  I^er 
Sauerftoff  ber  au^gcatl^mctcn  8uft  beträgt  nur  17,3  *ißrocent,  alfo 
ungefähr  3,7  ^roccnt  Weniger  wie  berienigc  ber  cingeatl^mcten  8uft,  unb 
c^  t)er|ält  fid^  bie  SKenge  ber  cjfpirirtcn  Kol^tcnfäurc  ju  bem  aSoIum 
beg  bei  jcbcr  atj^ung  abforbirten  ©aucrftoff«  wie  86  :  100»  S5a  bie 
vuft  bei  il^rem  SBertoeilcn  in  ben  8ungen  fid^  auf  bie  Körpertemperatur 
(auf  36,2"  bi«  37,5«  E.)  erl^öl^t,  fo  bclabet  fic  fid^  cntfpred^cnb  mit 
|5>afferbampf.  ®ie  auf  biefe  SBeife  bei  einem  erwad^fcnen  SKcufd^cn 
in  24  ©tunben  cjl^atirtc  SBaffermenge  lann  ju  ungefäl^r  350  ©ramm 
öeranfd^lagt  werben.  S03a«  bie  abfoluten  SWengen  ber  auögeatl^mcten 
fto^lenfäure  betrifft,  fo  laffen  fic^  barüber  leine  attgemein  gültige  galten 
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geben,  ba  biefelbe  üon  ben  öerfcj^lebenjlcn  SBcbtngungen  abl^ängig  ift  unb 
fid^  mit  SUtcr,  8c6enj8»eife,  (grn&l^rung,  Aufenthaltsort  u.  f.  to.  bcbcutenb 
änbcrt  ffiin  näl^creg  (Stnge^en  auf  bicfc  SSerl^ältnlffc  »ürbc  l^ler  ju 
tveit  filieren,  menn  aud^  bte  ÜBebeutung  nad^  biefer  SHid^tung  l^tn  ange^ 
fteüter  Unterfud^ungcn  für  Dtete  ber  toid^tigften  lanbioirt^fd^aftßd^en  fjragen 
eine  ntd^t  ju  üerfennenbc  ijl. 

®er  äufcntl^aft  üon  SDicnfd^en  unb  liieren  in  gefd^toffenen 
afiaumen  mu^  notl^menbig  auf  bie  3uf^^^^nfe6ung  ber  Suft  in  btefen 
9l&umen  t^on  @inf(ug  fein.  (SS  fragt  [xdj:  in  »eld^em  ®rabe  ber 
@auerfioffge]^aIt  ber  8uft  üemtinbert  unb  bie  fto^tenfäuremenge  t^emiel^rt 
merben  fann,  oi^ne  ba^  fid^  eine  nad^tl^eißge  (Stntoirfung  beS  längeren 
Sufentl^oIteS  in  fold^er  Suft  auf  ben  @efunb]^eitS3uj!anb  Su^ert.  Sfla^ 
ben  biSl^erigen  Beobachtungen  fd^eint  toeniger  eine  3}erminberung  beS 
©auerftoffgel^atteS  um  mel^rerc  *ißrocente,  atö  bie,  toenn  an^  nur  bi§ 
auf  %  'ißrocent  gejteigerte  änfammtung  öon  Äol^tenfäure,  unb  bie  na* 
mentßd^  in  SJlcl^ftäUen  auS  ber  ß^^fe^ng  beS  3)üngerS  fid^  enttpirfefnbe 
anbern)eittge  93erunreinigung  mit  9(mmoniaf«  u.  f.  tu.  !X)Sm^fen  fd^&blic^ 
ju  ttjirlen*  ©ären  bie  JHäume  fo  fejl  gefd^Ioffen,  bag  ein  SQSed^fel  ber 
8ufl  gegen  bie  freie  ätmofp^ärc  gar  nl(^t  ftattflnben  Mnnte,  fo  liege  fic^ 
(eid^t  burd^  9ied^nung  flnben,  n)eld^e  SSeränberungen  bie  Suft  burd^  bie 
barin  ref:pirirenben  ^enfd^en  ober  SÜ^ierc  in  einer  gett)iffen  3^it  erleibet. 
®n  SSSol^ujimmer  g.  95.  öon  7  ÜÄeter  Sänge,  5  ÜÄeter  SBreite  unb  4 
SKeter  ^Sf)t  bietet  einen  8uf träum  öon  140  ©ubifmetcm  ober  140,000 
gitem  bar;  ber  ©auerftoff  in  biefer  8uft  (81  8SoIunH)rocente)  ift  = 
29,400  8iter,  ober  bem  ©etoid^te  nad^  (bei  +  15^  £•  unb  bem  mittleren 
SSarometerftanbe)  =  39,837  ®ramm.  Slel^men  toir  nun  an,  baß  uvn 
10  ^erfonen,  »etd^e  fid^  in  bem  ßintwi«^  aufl^atten,  iebe  in  24  ©tunben 
burd^f^nittfid^  500  gitcr  ©auerjloffgaS  öerjel^rt,  aüe  10  atfo  5000 
Siter    jum  äJerfd^toinben   bringen;    fo    »ürbe   nad^   24   ©tunben  ber 
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SJoIumprocenten  auf  17,429  ^rocent  öerminbert  l^aben,  !©ie  Äol^Ien* 
fäuremenge  üon  ieber  'perfon  aud^  nur  ju  400  ßiter  in  24  ©tunben 
öeranfc^tagt,  giebt  eine  fold^e  änl^äufung  berfelben  burc^  bie  10  ^erfoncii, 
ba§  bie  iJuft  m^  bem  angenommenen  3^it^<i"Wi  2,875  'ßrocent  Äol^Ien* 
fäure  entl^alten  »ürbe,  ein  Quantum,  toetd^eS  tiel  ju  gro|  ip,  um  (änger 
ate  furje  3^it  ertragen  werben  ju  fönnen.  SBäre  anjunel^men,  ba§  ein 
ftol^fenfäuregel^att  öon  l^öc^ftenS  V4  ^rocent  für  bie  Dauer  unfd^äbKc^ 
fei,  fo  würbe  biefed  SWajimum  fc^on  burd§  eine  einjige  'rßerfon  in  bem 
bei  unferer  9led^nung  angenommenen,  bod^  t)erl^ä(tnigmä^ig  großen, 
3immerraume  ^erbeigefül^rt  Werben.  I)ie  SSoraugfe^jung,  baf  bie  8uft 
eines  abgef^foffenen  bewol^nten  9iaumeS  fid^  gegen  bie  freie  8uft  gar 
nic^t  auStaufd^e,  fommt  freilid^  nie  jur  änwenbung,  ba  5lf|üren  unb 
gcnfter  mel^r  ober  minber  unbic^t  f(^Keßen  unb  felbft  bie  ffifinbe  meiftenS 
einen  folc^en  ®rab  t)on  "^Jorofität  befi^en,  baß  ein  getoiffer  3luStanf(^ 
ber  8uft  burd§  fic  l^inburd^  jlattfinbet.  (SS  ijt  aber  leidet  begreiflich, 
baß  bei  ber,   burd§  bie  gewöl^nlid^en  Umftänbe  bebingten  SBefc^ränfung 
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be«  ?ufttoc(]^fc(i^  flar  leidet  um  fo  mcl^t  eine  ble  ®efutt)&l^cit  gefäl^tbenbc 
Serberbmg  ber  Suft  eintreten  lann,  je  Keiner  ber  8laum  ift  im  SSer* 
^ältnig  ju  ber  3^^!  tjon  ^erfonen  ober  linieren,  toeld^e  fid^  barin  auf* 
galten  foUen.  93ei  ber  Ünterfud^ung  )7on  iu^t  auj^  9fläumen^  toorin 
üiefe  ^erfonen  jufammenflebrängt  getoefeu  waren,  fanb  mau  ftetö  nur 
je^  geringe  Unterfd^iebe  im  ©auerftoffgel^olte  gegen  benjienigen  ber  freien 
?uft,  bie  ftol^IenfSuremenge  aber  nic^t  feiten  bi«  ju  1  ^rocent  unb 
korfibcr  (in  ©d^uljimmem  h\&  über  3  $rocent)  Dermel^rt.  3)ieg  erHärt 
f«^  aui8  bem  befannten  Diffuffion^Derl^ältniffe  ber  beiberlei  ®afe.  (gin 
gro^  Unred^t  begel^en  biejenigen,  »etd^e  auf  ®runb  ber  toenigen  i\& 
\t^t  angefteUten  SBeobod^tungen,  toonad^  ein  ®tf)aü  ber  jur  (Sinat^mung 
bienenben  ?uft  Don  felbft  mel^r  oK  1  ^ocent  Äol^Ienfäure  unfc^äbti^ 
fein  foß,  bie  änorbnung  gel^öriger  SSentüation  in  IBJol^nräumen  unb 
Siel^itSQen  för  überflüffig  l^alten,  ober  toenigften«  meinen,  ba§  biätetifd^e 
3Ra§regeIn  biefer  2lrt  leicht  übertrieben  »erben  fönnen. 

5)ie  atl^mung  ber  fjifd^e  unb  anberer  im  ffiaffer  lebenber 
liiere  gefd^iel^t  burd^  Uebertragung  bei^  im  ffiaffer  gelöften  ©auerftoffi^ 
auf  bie  Siemen  ober  fonftigen  öom  ffiaffer  befpütten  Organe,  »eld^e  ben 
@adaudtaufd^  bed  Sil^iertörperi^  gegen  bai^  im  SSSaffer  gelöfte  ®a&  )7er« 
mittrin  fottcn.  äte  normale  Sefd^affenl^eit  bed  biefem  3»?^*  bienenben 
Sofferd  lönnen  toir  bie|enige  anfeilen,  n^efd^e  bai^  mit  ber  atmofpl^drifd^en 
Suft  fortbauemb  in  möglic^fl  innige  SBcrül^rung  fommenbe  unb  Don 
fauerftoffconfumirenben  ©toffen  befreite  SBaffer  barbictet,  3)iefe  85e* 
bingimgen  3.  SB.  erfüllt  ba«  in  einem  ^orceüangefä|  frifd^  aufgefammelte 
SRcgentoaffer.  Die  in  fold^em  ffiaffer  öon  +  11^4  (J.  aufgelöftc  8uft 
fcnb  Saumert  befte^enb  in  100  ataumtl^eilen  an»  64,67  ©tidEjtoff, 
33,76  ©auerfloff  unb  1,77  Äol^Ienföure.  JBeträgt  bie  ©efammtmenge 
bed  aufgelöften  @adgemif^ei^  auf  100  9iaumt]^eite  föaffer  2,75  93oIumina 
@a3  t)ou  11®,  4  (£.  unb  bei  bem  mittleren  Sarometerftanbe,  fo  befinben 
fM^  in  100  JRaumt^eilen  ©affer  öon  ben  einaelnen  ®afen  gelöft  1,773 
Stirffloff,  0,928  ©auerftoff,  0,040  Sol&Ienfäure.  SDiefe  große  S5er- 
f(^ieben]^eit  in  ber  3"föttunenfeftung  ber  im  JRegentoaffer  gelöften  8uft 
ton  ber  atmofpl^ärifd^en  8nft  erftärt  fi^  bal^er,  baß  ba«  relatioe  SJer«« 
^älmiß,  in  wetd^em  gemifd^te  ®afe  Don  reinem  ÄBaffer  aufgenommen 
toerben,  abl^angig  ift  nid^t  nur  Don  bem  93er]^S(tniß,  in  melc^em  fie 
9emif(^t  fmb,  fonbern  jugteid^  öon  ber  ßöi^Kd^Ieit  ber  einjelnen  unb  öon 
ber  lemperatur.  Die  8ö«Ii^feit  be«  ©tidftoff«  aber  öerl^ätt  fi^  ju 
berjenigen  be§  ©auerftoff«  ol^ngefäl^r  loie  1  :  2,6  unb  ju  berienigen  ber 
Äol^Icnfdure  wie  1  :  65*  Die  große  ©eneigtl^eit  be«  im  ©affer  gelöften 
©auerftoff g,  auf  öertoefilic^e  unb  anbere  leicht  of^birbare  ©ubjtangen 
übcrjuge^en,  ifl  bie  Urfa^e,  baß  bei  ben  in  ber  Siatur  oorfommenben 
ffiajfern  ber  ®e^alt  an  aufgelöflem  ©auerftoff  fi^  leidet  öerminbert* 
Sinb  nun  in  ober  unter  bem  ©affer  jugfeic^  ©ebingungen  gur  SBUbung 
t^on  So^lenffiure  Dorl^anben,  fo  Vermehrt  fidd  baburc^  ber  Äol^Icnfäure* 
ge^It  beö  ©afferiS.  gmeierlei  Urfad^cn  finb  e«,  welche  ber  SSerminberung 
beS  ©auerftoffgel^alte«  unb   ber  SSergrößerung   beö  fio^Ienfäuregcl^alteiJ 
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ctttgcgentoirfcn:  einmal  bic  JBcrül^tung  bc«  SBaffcrd  mit  bcr  l^uft,  uub 
bann  bic  im  ÜBaffer  »ad^fcnbcn  ^flanjcn.  ^t  Icbl^after  ba«  SBaffcr 
betocgt  ift,  unb  je  mcl^r  feine  ©erül^rungdfläd&e  mit  bcr  H^uft  fi^  t)cr* 
flröfecrt,  um  fo  üottfommcner  mu^  biefe«  ffiorrigenS  wirfen;  cö  »irb 
bal^cr  ein  tiefe«  ftagnirenbeö  ülBaffer  in  biefer  Scjiel^ung  einen  ©egenfatj 
ju  einem  flauen  raf^  fttömenbcn  @cbirg«tt)affer  batbieten,  unb  cd  erflärt 
fid^  leidet,  baß  in  {elfterem,  bie  auf  eine  gcfteigerte  SÄefpiration  ange* 
ttjiefenen  ffiaffert^iere,  j,  95.  unter  ben  JJifc^en  bic  fforeüe,  wol^t  gebei^en, 
ttjöl^rcnb  fie  bort  atöbalb  burd^  ßrftidung  ftcrben. 

Sltö  83cifpiele  öon  SBerfu^grefuItaten,  toeld^e  über  bie  SRefpiration 
bon  giften  getoonnen  würben,  möge  nod^  angefül^rt  »erben,  baß  Sau* 
mert  bei  ©^teien  ^)ro  100  ©ramm  ftör<)ergctt)l^t  beö  ST^iered  einen 
Sonfum  üon  1  eubiiccntimeter  ©auerjlofifgai?  (pon  0°  unb  für  ben 
'Drudt  üon  1  9Reter  Qucdfilbcr^öl^e  bcred^net)  in  ber  ©tunbe,  bei  ®olb» 
fif^en  2  bid  3,5  (Subifcentimeter,  beim  ©^(ammpeijgcr  1,5  bii^  3,6 
fanb,  unb  baß  ba«  3SoIum  ber  erjcugteri  Äol^IcnfSure  bei  normaler 
atcfpirationgt^ätigfeit  70  bt«  80  ^roccnt  tjom  SSoIum  beö  abforbirten 
©auerftoffö  betrug, 

§.  32.  35ic  agronomifc^e  SBebeutung  be8  ©auerftoffi^  er* 
gicbt  fic^  einfod^  auö  feiner  allgemeinen  SSerbreitung  unb  au^  ber  ift* 
mifc^en  ßncrgic,  toel^er  in  bem  ©rbboben,  im  üDünger  2c.  ein  öielfeitigeS 
®ebict  beg  SBirfen«  unb  be«  SSorarbcitcni^  für  bie  organifd^e  Statur 
bargeboten  ift.  Uebcr  bie  3^f^^^^nf^fe"n9  '^^  "^  ©rbgemif^en  ein* 
gef^Ioffenen  8uft  l^at  unS  eine  Unterfn^ung  Don  SSouffingauft  fc^r 
genau  betcl^rt.  (£g  ergab  fi^,  ba§,  wä^renb  bic  freie  atmofpl^ärifc^c 
8uft  in  100  SRaumt^eiten  20,9  ©auerftoff  unb  ^ö^ftcn«  0,04  Softem 
fäure  entl^iclt,  ber  ©aucrftoffgel^alt  ber  8uft  in  frifc^  gebüngtem  unb 
Don  {Regen  burd^näßten,  fanbigem  SBobcu  (aus  einer  Jiefe  üon  nur  35 
ßentimeter)  auf  10,35  "ißroccnt  erniebrigt  toar,  ©egenüber  biefer  it-^ 
beutenben  ©ifferenj  in  ber  Sobenluft  gegen  bie  atmofpl^ärift^e,  jcigte 
fi^  bei  allen  nid^t  ungemöl^nU^  l^umuörcid^cn  ober  frifc^  gebüngten 
Sobcnarten  bic  äbweid^ung  jtoar  bei  weitem  ni^t  fo  groß',  aber  immer 
bo^  nod^  fcl^r  bemerftid^;  j,  SB.  in  einem  mit  SRoJ^rrüben  beftanbenen 
83oben,  ber  im  3^a^re  oorl^er  gebfingt  war,  cntl^idt  bic  cingefc^Ioffene 
8uft  19,5  ^rocent  ©auerftoff  unb  0,93  Äo^Ienfäure;  ferner  faft  genau 
bamit  übereinftimmenb  bie  8uft  in  einem  ©albboben  mit  tc^migcw 
Untergrunbe  19,5  ^rocent  ©auerftoff  unb  0,92  to^Ienfäure;  felbft  bcr 
8el^m  im  Untergrunbe  beffelben  SJoben«  f^Ioß  8uft  üon  19,66  frocent 
©auerftoff  unb  0,79  Äot|lenfäure  ein.  *Cer  ©auerftoff geaalt  ber  l^nft 
in  einem  ©pargelbeete  war  üor  ber  SBcimifd^ung  üon  ©ünger  19,41^ 
ber  Sol^Ienfäuregel&alt  0,85,  na^  bem  Untergraben  toon  Dünger  unb 
na^  mel^rtägigcm  Wegen  ber  ©auerftoff gcl^alt  18,8,  ber  ftoJ^lcufäurc- 
gcl^aft  1,54.  ©ie  ©umme  bcr  ©auerftoff*  unb  Äo^Ienfäurcproccntc 
betrug  bei  aüen  biefen  SScrfud^cn  weniger  atö  20,9,  b.  i.  bic  ^rocentjal^l 
bcg  normalen  ©auerftoffge^attci^  bcr  atmofp^ärif^cn  8uft;  worauf  8" 
folgern  ift,  baß,  wenn  ber  atmofpl^ärifd^c  ©auerftoff  im  93obcn  ä«i^ 
Oj^bation  üon  l^umofcn  ©ubftanjen  oerwenbet  wirb,  an  ber  Of^batiou 
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bicfcr  ©toffe  fxäf  nid^t  audfd^Iicgfi^  ber  ftol^Icnjtoffgcl^alt  berfclben  bc* 
t^dligt  3fn  bcn  tiefen  ©cbfd^id^tcn  feigen  »ir  beti  ©aucrftoff  immer 
me^T  t)erfd|tt)inben,  nid^t  ettua  tüeil  l^ier  bie  il^n  confumirenben  Ö^^bationd« 
»nroccffc  »citer  greif cnb  »ären,  fonbcm  cinfad^  »egen  be^  öcrminberten 
Hu^taufd^ed  ber  ®afe  gegen  bie  atmofpl^Srif^e  Suft. 

Unter  ben  ^Sobenbejtanbtl^eilen  finb  t^  immer  junäd^ft  bie  orgo» 
m]äfm  9lefte  ber  ®toppüxi,  abgestorbenen  SBurjeln,  mitrodfopif^en 
Organismen  unb  ie&  S)ünger«,  auf  toeld^e  fid^  bie  d^emifd^e  Il^ätigfeit 
M  @aucrftoff«  richtet,  unb  »eld^e  ben  übenoiegenb  größten  S:]^eit  bft^* 
felben  in  9lnf))rud^  nel^men. 

®ie  unterliegen  biefem  O^^bationdt)roceffe  nac^  unb  nad^  i^oUftänbig, 
b.  1^.  il^r  fto^Icnjtoff  öerwanbelt  fi(^  in  Sol^Ienfäure,  ber  SBafferftoff  in 
ffiaffer,  ber  ©ticfftoff  nimmt  bie  äJerbinbungSform  tl^eitö  Don  ämmoniaf, 
t^eitö  Don  ©olpeterfäure  an  ober  n)irb  aud^  im  freien  3iift<^nbe  abge« 
fc^ieben.  Qfe  nac^bem  nun  bie  Dftjbationi^bcbingungen  in  bem  35er* 
^ältnig  3u  bem  ^injutommen  neuen  organifd^eu  Oji^bationdmateriatö 
gefteigert  ober  gel^emmt  finb^  n^irb  fic^  bie  Dorl^anbene  äßenge  ber  \)u* 
mofen  Seftanbtl^cile  bei^  JBobeniJ  oerminbem  ober  Dermel^ren,  ober  e8 
tritt  loenigftend  annä^ernb  ein  ©(eid^gekoi^ti^guftanb  ein.  Se^tereS  ift 
ber  gettö^nlid^e  galt  bei  regelmäßig  fortgefegter  JBobencuItur,  unb  eö 
jeigt  fic^  bann  bad  9iiDeau  bei^  ^leid^gemtc^tdjuftanbei^,  bie  conftante 
ü)ienge  l^umofer  ©toffe,  ^aul)tfä(^{id^  burd^  bie  9latur  ber  <)räDatirenbcn 
unorganifd^en  Sobengemcngtl^eilc  bebingt;  je  mel^r  biefe  ben  fanbigcn 
C^araltcr  l^aben,  um  fo  geringer  finb  bie  conftantcn  $umui^^)rocente 
unb  umgefel^rt«  93ei  Sobenarten  oon  binbiger  93ef^affen]^eit  merben  mir 
nic^t  tei^t  in  ben  ^aü  fommen,  barauf  beba(^t  ju  fein,  bog  ber  Dj^* 
bation«^?roce§  Dertangfamt  werbe;  l&ier  erweif en  fid^  Dielmel^r  aüe  ÜÄittel 
ber  befd^teunigten  S5erttjefung  förbernb  für  bie  |)erDormfung  gefteigcrter 
ijruc^tbarfeit.  Qfn  einem  folc^en  SBoben  wirb  bie  SScrwefung  l^auptfä^tid^ 
Seförbert  burd^  l^Sufiged  iodexn,  mel^ed  ber  8uft  ia&  Einbringen  in 
bcnfctben  geflattet.  dagegen  ift  eg  wol^I  benibar  unb  burd^  bie  lanb* 
t9irtl^f(^aft(i(i^e  (Srfal^rung  erwiefen,  bag  ber  leichte  93oben  burd^  uuDor« 
fic^tige  fflel^anbtung  jum  |)erbe  einer  bie  JBcbingungen  möglid^fter  "ißro* 
buctionöfä^igfeit  überfd^reitenben  Dj^bation  werbe,  bag  er  fogar  unter 
UmflSnben  jur  ©terilität  l^erabfinfe. 

3)ie  Dort^eit^aften  ÜBirlungen  ber  auf  Djt^bation  be* 
ru^enben  SJerwefung  bei^  §umuS  erHären  wir  uns  einmal  au8  ber 
birecten  89egie^|ung  ber  Df^bationiJprobucte  jur  ^)flanjttd^en  ©rnäl^rung, 
fobann  aud  ber  Vorbeugung  fel^ter^after  ^^^^^ungiSproceffe  unb  enbli^ 
baraui^,  ba§  mit  ber  ^erweföng  organif^er  ©ubfianjen  aud^  bie  Don 
benfe(ben  gebunbenen  unorganifc^en  ))flan2(id^en  92a]^rungd[toffe  unb 
ber  ©tidtfloff  aufgeft^toffen  werben.  Unter  ben  Dj^bationi^j^robucten 
beg  |)umud  lommt  l^auj^tfä^tid^  in  Setrad^t  bie  in  biefer  ^ejiel^ung 
f(^on  wieber^olt  erwähnte  ftol^Ienfäure,  wel(^e,  burd^  bie  SBurjetn  ber 
?flanje  jugefü^rt,  ben  aM  ber  8uft  aufgenommenen  Slnt^eit  ergfinjt 
unb  fo  bie  auf  ber  affimilation  biefeg  ®afeS  berufjcnbe  (gruä^rung  ber 
^flauje  unterpgt,   aufeerbem  aber  aud^  im  SBoben  felbft  Dielfad^  Dor* 
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berettenb  auf  bie  bem  )7flan2(t(i^en  Seben  bienenben  @toffumtDanb(ungen 
»irft.  ©a  mx»  bic  2lrt  bcr  fflctl^cißguna  ber  im  ©affer  löi^Ii^en 
$umu^ftoffe  an  ber  $f(anjenemSl^ruttg  no^  fo  gut  tuie  uubefannt  i\i, 
fo  lönnen  toir  aud^  feine  l^inreit^enb  bcgrünbete  Änfi^t  borüber  ^oben, 
ob  bei  ber  Dj^barton  ber  organif^cn  JRefte  im  JBoben  l^umuöartige 
löi^Ii^c  ScrfcfeungSprobucte  berfetben  fid^  bilbcn,  tocJ^e  ber  "?JfIange  fiir 
bercn  ffimäl^rungSbebürfni^  biencn,  »enn  aud^  nur  fofcrn  fie  etwa  bie 
äuffd^ücgung  unorganifd^er  gtal^rungöftoffe  öermittetn  l^elfen.  ©aö  bie 
bur^  (gintoirlung  beiJ  ©auerftoff^  auf  bie  tjertüedtid^cn  JBoben* 
beftanbtl^eife  bebingtc  SSorbeugung  fel^terl^after  3^^f^€"^9^* 
pro  Cef fe  betrifft,  fo  »erben  toir  barüber,  aber  aüerbingi^  o^ne  e«  bis 
jie|t  d^emif^  genauer  ert(ären  ju  föunen,  burd^  bie  Dielen  t^orliegenben 
(grfal^rungen  an  bcn  ju  DüngungSjtoeden  bienenben  SKoberarten,  bei 
bereu  JBilbung  ber  guftjutritt  aui^gcfd^toffcn  ober  »enigpenS  bcfd^ränft 
ttjar,  ebcnfo  burd^  bic  fteritc  SBef^affcnbeit,  toel^c  Sldf ererben  burc^ 
ftagnirenbe  Sfläffe  erl^atten,  l^inreid^enb  bclel^rt.  (£3  »irb  allgemein 
angenommen,  bag  bcr  bon  SSSaffer  bebecftc,  alfo  ber  Suftcinn^irfung 
entjogcn  gciocfene  ÜÄobcr  erft  längere  Qtit  ber  8uft  auSgcfcfet  fein  muffe, 
cl^e  er  aufS  ffelb  gebrad^t  toerbeu  bürfe,  toenn  man  nid^t  ©cfal^r  laufen 
tooQc,  ben  ^der,  anftatt  ju  bänden,  unfru^tbar  ju  mad^en.  SBcnn 
aud^  biefc  Slnnal^mc  fid^  l^äufig  ati^  unbegrünbet  erweift,  fo  ift  fie  bod^ 
im  äügemeittcn  gercd^tfertigt,  unb  unbebingt  einem  ^ebcn,  bcr  eine  fo 
foftfpieüge  SWelioration  unternel^men  toitt,  aujuratl^en,  fi^  bei  einem 
^gricutturd^emifer  beSl^atb  "Siati)  gu  erl^oUn.  ^er  auf  fd^äDlic^e  3Rober» 
arten  unb  burt^  Släffe  üerborbene  2l(fererben  angettjanbte  Söegriff  ber 
©Sure  ift  nic^t  immer  gutreffenb.  Q\x  eingelnen,  Dieüei^t  fogar  l^äufigen 
2räüen  finbet  bie  fd^äbüd^e  SÖBirfung  be«  namentü^  burd^  ftagnirenbe 
9iäffc  beS  JöobcmJ  bebingten  Suftabfd^Iuffed  il^ren  @rflärung§grunb  in 
einem  iJäuIni^ermentationSproceffc,  torfd^er,  auf  bie  ^flangentourgeln 
übertragen,  biefe  tobtet  unb  bie  gange  ^flange  franfl^aft  afficirt.  i)a§ 
SSerl^inbern  eineö  folgen  ^roceffeig  gel^ört  gu  ben  fcl^r  »id^tigen  Mücf* 
fixten,  »et^eman  bei  ber  JBel^anblung  unb  SSermenbung  tjieler  ©ünger* 
arten  gu  bead^ten  l^at,  —  ©ie  l^umofen  ©emengtl^eile  beiJ  SBoben«,  ber 
üKoberartcn  unb  be«  tl^ierifd^en  3)üttgcrg  entl^atten  auger  ben  eigentlichen 
©(ementarbeftanbtl^eifen  ber  reinen  |)umuöfubftangen  (Äol^lenftoff,  SBaffev^ 
ftoff  unb  ©auerftoff)  ou^  mel^r  ober  ttjcniger  bie  übrigen  gur  ^flangcn* 
ual^rung  erforberUc^en  ©toffe  in  tl^eitö  mec^anifd^,  t|eitö  d^emifd^  ge^ 
bunbenem  3wftanbe,  fo  bag  biefc  ©toffe  nur  unüoülommen  burc^  ©affer 
barauö  ejtral^irt  ober  toon  ben  ^flangentourgeln  l^crauggcfogen  werben 
fönnen.  ©ie  bctoäl^ren  bal^er  il^re  büngÄibe  Sraft  nur  infofern,  afö  fie 
fetbft  burd^  SSerttJcfung  aümätig  gerftört  unb  fo  bie  öon  i^nen  gebuuben 
getoefenen  ©toffe  nac|  unb  nad^  in  greil^eit  gefegt  toerben.  3lm  Iei(^* 
teften  lägt  fi^  jener  latente  3"pönb  na^toeifen  am  ©tidtftoff,  für  weld^en 
u.  a*  bie  ©teinfol^Ien  ein  JBeifpiel  feinet  ejtremften  ©ebunbenfeinS  bar* 
bieten:  ba  fie  fetbft  nid^t  me^r  öcrttjci^lid^  finb,  fo  ift  aud)  bcr  ©tidftoff 
in  il^nen  Döüig  bebeutungSlo«  für  ^flangen,  bereu  ©tanbort  ^)utoerifirte 
©tcintol^fenmaffe  beigemengt  enthält.    Slcl^nlid^  inbifferent  öcrl^alten  fic^ 
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^ufig  torfige  Crbcn,  gmnat  wenn  fic  burt^  ftarle  Sludtrocfnunfl  in  einen 
jo  verhärteten  34^^^^  ttbergegangen  finb,  bag  fie  loum  no^  gel^örig 
Don  ffiaffer  burd^ioeic^t  n)erben  lönnen.  Motten  fie  3)ängungi^material 
toerben,  fD  bürfen  fie  nid^t  auÄgetrodfnet  gewefen  fein,  unb  e«  bebarf 
ber  9ei^ä(fe  f^r  energifd^er  3Ritte(,  um  fie  üertuedlid^  }u  mad^en. 

Cbenfo  toie  bie  Ucbertragung  be«  ©auerftoff«  auf  oj^birbare  Äörper 
äber^aupt  burd^  SSärme,  burd^  SRit^irbing  anberer  @ubftanjen  unb 
burt^  bie  mec^anifd^  JBefci^affenl^cit  be«  }u  oj^birenben  ©toffe«  t^ermittelt 
unb  beförbert  toirb,  fo  lommen  biefe  ^ülfeu  aud^  für  bie  ^eröorrufung 
unb  iSeförberung  bed  93em>efung$^roceffed  im  99oben  unb  !!)ttnger  in 
Setrac^t.  SBod  bie  SS&rme  in  biefer  äejiel^ung  leiftet,  jeigt  fi^,  n^enn 
mir  »erglcid^ungen  ber  SSobenverl^ättniffe  in  öerf^iebenen  Qfa^rei^jeiten, 
in  Derfc^iebeuen  filimaten  unb  öerfc^iebenen  örtfid^en  Sagen  ober  unter 
l'onftigen  bie  Sßärme  normirenben  S9ebingungen  anfteUen.  Unter  fonft 
gittern  Umftänben  feigen  toir  bie  |)umui^raenge  mit  ber  3wnal^me  ber 
Sorme  fic^  minbern,  mit  ber  Siemperäturabnal^me  fi(^  conferoiren.  3>a 
ber  lodere  iBoben  jugleid^  ber  n^&rmere  ift,  fo  erft&rt  fid^  bai^  rafd^ere 
S^erje^rtmerben  bed  iJDüngerd  in  il^m  nic^t  nur  aui^  bem  begünjligteren 
^^ttftjutritte,  fonbern  au^  aud  ber  größeren  SBSrmetoirtung.  ®olI  in 
Eonnjopl^aufcn  ober  jufammenge^ufien  SRobererben  ber  ©erttjefungS* 
pTOceg  eingeleitet  koerben,  unb  fommt  il^m  nic^t  eine  freimittig  eintretenbe 
ettoarmung  ju  $ülfe,  fo  leiftet  fünftlid^e  SBärme  (ein  gu  biefem  3»cdEe 
noc^  oie(  gu  feiten  angettjanbte«  SKittel)  oorgüglid^e  Dienfte.  Qfft  fie  erfl 
mttoi(feIt,  fo  lägt  fie  fid^  auf  bem  nötl^igen  9iioeau  leidet  burd^  Erfüllung 
ber  fonftigen^  ben  äSertoefungjJproceg  förbemben  fflebingungen  erl^atten.  — 
Sofern  »ir  gu  lefeterem  bie  aWitwirlung  anberer,  an  ber  Djijbation  felbft 
niift  mit  bet|et(igter  ©ubfiangen  red^nen,  ift  befonberi^  ber  kait  atö  ein 
fold^ei^  85efiJrberung«mitteI  ber  SSerwcfung  gu  nennen.  (£iue  äl^ntid^e 
8d)eutung  bürfte  oietteid^t  bem  (gifenoj^b  beigelegt  »erben.  —  35ie 
mw^ani)^  Sefd^affen^eit  be«  SScrtoefungömatcriate  lommt  aK  Jöebingni^ 
be§  bqc^leunigten  ober  oertangfamten  Dftjbation«proceffe§  in  äl^nti^er 
Seife  in  Setrac^t  »ie  für  ben  SJerbrennungdprocefe  bie  fjorm  unb 
S^i(^tung  bejJ  ajrennmateriatö.  ^m  allgemeinen  lägt  fi^  annel^men, 
ba|  mit  bem  @rabe  ber  feinen  3^^t^^il"tt9/  fof^^  fie  ber  godterl^eit, 
aljo  bem  guftgutritte,  feinen  Eintrag  tl^ut,  bie  ©eneigtl^eit  gur  Oftfbation 
tDcu^jl.  —  Qu  ben  |)eminniffen  beö  SSerwefung^proceffeö  gel^ören,  auger 
ben  bereiti^  angebeuteten,  bie  SSerminberung  beg  rclatioen  ©auerftoff« 
ge^te«  ber  im  ©oben  befinblic^en  8uft  unb  nod^  mel;r  baö  SJeigemif^t* 
iein  oon  bereite  gebilbetcr  Sol^lenfäure,  alfo  SBebingungen,  toie  fie  fid^ 
in  ben  tieferen  ©obenfc^i^ten  finben;  femer  bie  ®egen»art  unoertoeö» 
li(^  ober  fd^toeroertoeÄlic^er  ©toffe,  g.  JB.  bei  SKobererben  bie  SBa^ö* 
^arjc  in  inniger  SWengung  mit  ber  an  unb  für  fi(^  lei^ter  ojc^birbaren 
Subjtang. 

§.  33.  5)ie  agronomif^e  SBebeutung  be«  ©auerftoffö  ift  nid^t  nur 
in  "ber  burc§  i^n  bebingteu  SSertoefung  ber  organifd^en  ©emengt^cile  bed 
SBobend,  fonbern  ebenfo  au^  in  feiner  ©egiel^ung  gu  ben  unorga* 
nijt^cnSBobenbeftanbtl^eilen  unb  gum  ©tidfftoff  gu  fu^en.  Unter 
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tctt  unorganifd^cn  SBobcnbeftonbtl^eilcn  ift  cd  l^au^tfäd^ü^  ba§  (gifen, 
toddft^  bie  ©ttwirtung  be§  ©aucrftoff«  crfäl^rt,  unb  babur^  aud^ 
anbctipcitigc  ©toffmctamorpl^ofcn  tjcranla^t.  äuflödUci^c  ©fenfalje  tüirfen 
im  aiögcmcmen  mic  ®iftc  auf  bic  ^flanjcn;  tc^tcre  tjctttageu  nur  bie* 
jeuigcn  l^öd^ft  geringen  SÖiengen  berfcli&en,  meiere  in  bem  ffiojferaui^äuge 
eincö  fruchtbaren  SSobcnö  laum  burd^  Sieagenticn  nad^juttjeifen  ftnb. 
©fenojrijb  aber  gel&ört  ju  ben  gett)ö^nU(^en  SBobenbeftanbtl^eUen,  ntel^r 
aW  1  ^rocent  berfelben  audmac^enb,  unb  meiftenS  gum  großen  SC^eite 
in  berjenigcn  ÜÄobificatiou  ober  SSerbinbungi^fomt,  tooburd^  e«  fottjol^l  in 
©äuren  (Böli^  alö  geneigt  ift,  uutcr  bem  ©inftuffc  öon  gäutnifeproccffen 
^partiell  rebucirt,  b.  1^.  in  (Sifenojöbut  üerwanbelt  ju  werben.  ge^tereS 
ift  eine  ttjeit  ftärfere  Safiö  atö  baS  @tfcnoj\jb,  unb  tiele  feiner  ©alje 
finb  in  SBaffer  aupdlid^,  n^äl^renb  bic  SBerbinbungen  öon  ©ifenoftjb  mit 
benfelben  ©äuren  entiücber  unlöi^Iid^  finb,  ober  tetd^t  in  unlöSlii^e  SJcr=* 
binbungöformen  übergel^en.  3)ie  fortbauernbe  ©utoitfung  bcö  atmo* 
fpl^ärif^en  ©aucrftoffd  auf  ben  JBoben  beugt  bal^er  ber  83i(bung  töi^tid^cr 
(gifcnfalje  oor,  unb  befeitigt  babur^  cind  ber  bei  mangeinber  8uftcin* 
toirfung  auf  ben  iBoben  eintretenben  ^inberniffe  einer  gefunben  Vegetation. 
^n  eine  fcl^r  toid^tige  SBejicI^uug  ftedt  fie  ftd^  ferner  ju  bem  aüöcrbrcitcten 
©d^toefelcifcn,  beffen  ©d^mefcl  baburd^  gutefet  gu  einem  JBcftanbtl^eite  toon 
®9}jd  ober  einem  anbem  beu  ^ßflanjen  juträgti^cn  fd^toefelfauren  ©alj 
lüirb.  —  ®c^en  tt)ir  jurüdC  auf  ben  Urfprung  ber  Sobenarten  ober 
übcrl^au^Jt  ju  bcrjcuigen  ©eftattung  ber  feften  ©rbrinbe,  tooburd^  biefe 
ju  einem  Jräger  unb  @rnä(;rer  ber  ^flanjentoctt  genjorben  ift,  fo  be* 
gegnen  tt?ir  auc^  l^ier  ben  SBirfungen  be3  ©auerfioffd  ald  eine«  ber 
^aul)tfactoren  gur  Umtoanblung  l^arten  ©efteinS  in  lodere  erbige  SKaffc. 
SJenn  cd  aud^  nur  oj^birbare  SSerbinbungen  bcd  (JifenS  (©d^ttjefeltieS, 
fol^Ienfaured  ^ifcno^l^bui  unb  bie  t^ielcn  üRincrafien  mit  einem  @e^alte 
an  licfetfaurem  ©ifenojtjbul)  in  ben  urf})rüng{id^en  ©ebirgi^arten  fein 
fottten,  an  benen  toir  jene  oermittefnbe  ©etoalt  beg  ©aucrftoffö  genau 
nad^jutoeifen  vermögen;  fo  »iirbeit  »ir  barin  fd^on  eine  übcrjengenbe 
SBeftätigung  unferer  Slnfid^t  über  feinen  Slntl^cil  an  ber  8öfung  jener 
großen  aufgäbe  finben  unb  jugleid^  bic  Ueberjeugung  liegen  bürfen,  baß 
ber  ©auerftoff  *  in  glei^er  ffleife  bei  ber  no^  immer  fortgefe^ten  SJer* 
toitterung  ber  ®ebirge  unb  il^rer  no^  nid^t  ju  ©taub  jcrfaüenen  Irümmer 
in  ben  bereite  gebilbeten  SJobenarten  tl^dtig  fei/ 

(gincö  ber  »id^tigften  Probleme  ber  Stgriculturc^emic  bejiel^t  fid^  auf 
bie  iRad^ioeifung  beö  Urf^)rung^  ber  an  ber  (grboberfl&^e  torl^anbenen 
©tidEftoffoerbinbungcn.  3)ie  burd^  Oj^bation  betoirfte  Umgeftaltung  beS 
in  bem  SBoben  enthaltenen  unb  tl^eitö  aug  ber  ätmofpl^äre,  tl^eitö  burd^ 
ben  S)üngcr  in  benfelben  gefangenben  Slmmoniaf  gu  ®a{j)eterfäurc  ift 
eine  längft  befannte  il^atfa^e,  ju  bereu  naiverer  95ef^)red^ung  bad  ©tubium 
biefer  23crbinbungen  unö  SBeranlaffung  geben  ttjirb.  ®g  fei  ^ier  nur 
ertoäl^nt,  ba§  jene  Umgeftaltung  ju  ben  agronomifd^  l^öc^ft  bebeutungg* 
üoüen  SSorgängen  gebort,  äußerbem  brängt  fid^  unö  l^icrbci  noc^  bie 
njcitcre  3r^age  auf:  ob  ni^t  ä^nlit^  toic  gleid^jeitig  mit  ber  Djonifinmg 
ieö  atmofpl^ärif^en  ©auerftoff  i^  burd^  ben  rief  triftigen  ^Junten  ein,  »enn 
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au^  nur  jebcj^mal  Keiner  Jl^eit  biefe«  ©auerftoffi?  befähigt  »Irb,  mit 
gticfpoff  ftc^  ju  ©atj)eterfäure  gu  tjerbtnben,  au^  im  frud^tborcn  ©oben 
CjonifationSbebingungcn  obtoalten  mögen,  in  bcren  ©efolge  eine  ?ieu* 
bilbmig  bon  ©al^jeterfäure  auf  tojien  bc3  atmofpl^ärifd^en  ©tidftoffiJ 
jtattfanbc.  SSerfud^e,  toel^e  jur  ffleia^ung  biefer  beim  ©tidftoff  nod^ 
»eiter  ju  befpred^enbcn  fjrage  fül^rcn,  toürbcn  öon  unbered^enbarem 
ffiertl^c  fein. 


2)er  ©afferfioff. 

Seichen:  H,  ^tomgetotc^t  =  1. 

§•  34.  gtad^bem  fd^on  früher  ia^  Sluftreten  einer  brennboren  8uft 
beim  Suflofen  üon  ®fen  unb  einigen  anbern  üWetatten  in  ©äurcn  beob* 
atj^tet  »ar,  fkeöte  (Eatenbifd^  über  biefen  ate  eine  eigentl^ümüd^e  guftart 
erfannten  ©toff  juerfl  Unterf Übungen  an,  unb  getoann  1781  bie  Ucber* 
jcugimg;  ba§  ba»  SSerbrennungöprobuct  bicfe«  ®afeö  ©affer  fei,  cr!annte 
aiu^  annS^emb  rid^tig,  xok  üiel  atmofpl^ärifd^e  Suft  baju  gel^ört,  ein 
bejtimmte^  ©olum  bft8  &a\e^  ju  verbrennen. 

3n  reiner  unb  ifolirter  ®eftalt  lommt  ber  ffiafferftoff  nirgenb«  in 
ier  9?atnr  wx,  bilbet  ftd^  au(^  bei  9iaturj)roceffen  nur  feiten  unb  in 
frorjamer  SBeife,  j.  95.  bei  ber  gäulnig,  im  üDarmfanal  ber  Jl^iere,  in 
fc^Iammauömerfenben  SSutfanen,  unb  jwor  otebann  immer  gemengt  mit 
anbeten  ®afcn.  @a«förmige  SSerbinbungen  be«  ©afferftop  mit  Äol^fenftoff 
bagegen  bitben  fi^  häufig  bei  fJäulniBöorgängen. 

Bon  bcn  auf  ber  ffirboberfläd^e  verbreiteten  c^emifd^en  iBerbinbungen 
beö  ©afferjlop  fijtb  vor  aBen  ju  nennen  baö  ©affer  unb  bie  organif^cn 
Stoffe,  au|erbem  ämmonial,  ®al;ifäure  u.  f.  ». 

ffiir  gewinnen  bcn  ©afferftoff  ftetö  burd^  äbfd^eibung  au«  bem 
SJaffer,  toelc^c«  au«  2  ätomen  ©afferftoff  unb  1  Sltom  ©auerftoff 
bejle^t,  auf  16  ®ett)ic^tSt]^ei(e  ©auerftoff  alfo  2  ®etoid^t«t^eile  ©affer*« 
ftoff  entl^ält.  !Die  reinfte  gorm  ber  3^^i""8  ^^^  ©affer«  in  feine 
bcibcn  Sejtanbtl^eile  l^aben  »ir  in  bcnt  eicftrohjtifc^en  ^roce^:  an  bem 
einen  ber  in  ©äff er  geleiteten  ^olbräbte  ber  galoanifd^en  ©äule,  unb 
}n)ar  an  bem  negativen,  entroidelt  fic^  ©afferftoffga«,  an  bem  ^)ofitiven 
Sauerftoffga«. 

SSerf^iebene  Sört>er,  befonber«  einige  SWetaüe  ^abcn  ein  fcl^r  gro^e« 
Sejhreben,  fid^  mit  bem  ©auerftoff  ju  vereinigen,  fo  baß  fie  benfetben 
toucrfloffl^altigen  ftörpem  entjicl^en,  tocnn  fic  mit  biefen  jufammenfommen. 
?)a3  in  ber  ^ottafd^e  entl^altene  ÜBetaü  ftalium  unb  ebenfo  ba«  ÜWetatt 
bc^  Äod^falje«,  9?atrium,  jci^ncn  fid^  l^ierin  befonber«  axi^.  bringen 
toir  biqc  SDtctaüe  in  Scrül^rung  mit  ©äff er,  fo  jerfe^en  fie  baffelbe, 
inbem  ba«  betreffcnbe  9ÄetaII  fi^  mit  bem  ©auerftoff  ju  einem  Öj^b 
t^erbinbct  unb  ber  ©afferftoff  frei  toirb.  3)ie  2lrt  ber  ©ntoirfung  ift 
babei  eine  fo  heftige,  bag  ber  SSorgang  fid^  ni^t  verfolgen  läßt,  toenn 
Metbe  nid^t  auf  geeignete  ©eife  Verlangfamt  »irb.    Qu  bem  ^»ecfe 
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t>cn  unorganifd^en  SBobenbefKmbtl^cUcu  ift  t^  l^om^tfäd^Iid^  bo^  ©tfcn, 
iDcId^cg  btc  (SttWüirfutig  bc§  ©auerftoff^  crfäl^rt,  unb  babutd^  aud^ 
anbcrtocitigc  ©toffmetamorpl^ofen  i^cranlagt.  Sluftöglid^c  ©fcnfatjc  »hrfen 
im  Slügcmeiuen  »ic  ®iftc  auf  bie  "ißflanjcn;  testete  Dcrtragcu  nur  ixe* 
jeuigen  f)'6ä)\i  geringen  9Rengen  bcrfetben,  »efd^e  in  bem  äBaffcrauSjugc 
eine«  frud^tbaren  SBobenS  faum  burd^  Sicagcnticn  nad^juweifen  finb. 
©ifeno^^b  aber  gel^ört  ju  ben  getoö^nüd^en  SBobcnbeftanbtl^eilen,  ntel^r 
als  1  ^rocent  berjelben  auömai^cnb,  unb  mciften«  jum  großen  SC^eile 
in  berjenigen  aWobification  ober  SSerbinbungöform,  tooburc^  eö  fotool^t  in 
Säuren  töslic^  ate  geneigt  ift,  unter  bem  ©nfluffc  üon  gäutni^})roceffcn 
^partiell  rebucirt,  b,  ^.  in  eifenojöbut  tjerwanbett  gu  »erben,  geltere« 
ift  eine  »eit  ftärfcre  JBafi^  al3  ba^  ©fenoftjb,  unb  öiele  feiner  @alje 
finb  in  SSJaffer  auflöSli^,  »äl^renb  bie  SJerbtnbungen  öon  ©ifenoj^b  mit 
benfelben  ©äuren  entweber  untö^Ii^  finb,  ober  lei^t  in  unlööli^e  SJer* 
binbunggformen  übergcl^en.  3)ie  fortbauernbc  ©nmixfung  beg  atmo* 
fpj^ärif^en  ©auerftoff«  auf  ben  ©oben  beugt  ba^er  ber  JBilbung  lö^tid^er 
eifenfalje  tjor,  unb  befeitigt  baburc^  einö  ber  bei  mangcfnber  ßuftein* 
toirlung  auf  ben  iBoben  eintretcnben  ^iuberniffe  einer  gefunben  35egetation. 
^n  eine  fc^r  toi^tige  SBejiel^ung  fteüt  fie  fi(^  ferner  ju  bem  aüüerbreitcten 
©d^wefeteifen,  beffen  ©d^wefel  babur^  julcfet  gu  einem  SJeftanbtl^eile  t)on 
@t)p^  ober  einem  anbem  ben  ^flanjcn  juträgtid^en  fd^ttjefelfauren  ©atj 
toirb.  —  ®el|en  toir  jurüdE  auf  ben  Urfprung  ber  SBobenarten  ober 
überl^aupt  ju  berjenigen  ©eftattung  ber  fejlen  ©rbrinbe,  wobur^  biefe 
ju  einem  Sräger  unb  (Srnäl^rcr  ber  ^angentoelt  geworben  ijl,  fo  be* 
flegncn  »ir  aud^  ^ier  ben  SBirfungen  be3  ©auerjioffS  ate  eine«  ber 
^aui)tfactoren  gur  Umnjanblung  Ijarten  ®eftcin§  in  lodere  erbige  SRaffc. 
ffienn  e«  aud^  nur  oj^birbare  SBerbinbungen  beö  ffiifenö  (©d^tt>efeRieS, 
fol^Ienfaured  ^ifenojtjbul  unb  bie  t)ieten  ÜKinerafien  mit  einem  ®el^alte 
an  liefelfaurem  ©ifenoj^bul)  in  ben  urf^jrüngli^en  ©ebirgSarten  fein 
fottten,  an  benen  n?ir  jene  ocrmittehtbe  ©ewalt  be«  ©auerftoffö  genau 
nad^ju»eifen  oermögen;  fo  tt?ürben  wir  barin  fd^on  eine  überjeugcnbe 
Seftätigung  unfcrcr  älnfid^t  über  feinen  Slntl^eil  an  ber  ßöfung  jener 
großen  aufgäbe  finben  unb  guglcid^  bie  Uebergcugung  liegen  bilrfen,  i>a% 
iet  ©auerftoff  *  in  gleicher  ffieife  bei  ber  no^  immer  fortgefefeten  35er* 
toitterung  ber  ©ebirge  unb  il^rer  no^  nid^t  ju  ©taub  jerfaüenen  SErümmer 
in  ben  bereit«  gebifbetcn  JBobenarteu  tl^ätig  fei.' 

®ine«  ber  tt?id^tigften  ^Probleme  ber  ägriculturc^emie  bejiel^t  fid^  auf 
bie  Slad^toeifung  be«  Urfi)nmg«  ber  an  ber  (grbobcrfläd^e  i^orl^anbenen 
©tidtftoffoerbinbungen.  2)ie  burd^  Oj^bation  bewirfte  Umgeftaltung  beö 
in  bem  SBoben  enthaltenen  unb  tl^eite  au«  ber  Sltmofpl^äre,  tl^eitö  burc^ 
ben  35ünger  in  benfelben  gclangenben  Slmmoniaf  ju  ©a{t>eterfäure  ip 
eine  längft  befannte  Sl^atfa^e,  ju  bereu  naiverer  Se[prcd&ung  baö  ©tubium 
biefer  SSerbinbungen  un«  SBeranlaffung  geben  tt?irb.  (£«  fei  l^ier  nur 
ertoäl^nt,  ba§  jene  Umgejlaltung  ju  ben  agronomifd^  l^öc^ft  bebcutung«» 
Doüen  Vorgängen  gehört.  Slugerbcm  brängt  fid^  un«  l^ierbei  nod^  bie 
»eitere  g^age  auf:  ob  nid^t  lOfnlxi}  »ie  gleichzeitig  mit  ber  Ojonifirung 
be«  atmofp^'ärifd^eti  ©auerftoff«  burd^  ben  eleftrifd^en  fjunfen  ein,  »enn 
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an^  nur  iebeömal  Keiner  Sl^eit  biefc«  ©auerftoffS  befäl^tgt  wirb,  mit 
©titfpioff  ftc^  Ju  ©atpeterfäure  ju  Derbinben,  au^  im  frud^tbarcn  83obcn 
DionifationSbebingungen  obttjolteu  mögen,  in  bcren  ®efoIge  eine  91eu* 
bilbmig  Don  ©alpeterfäure  auf  Äoftcn  be«  atmofpl^ärifd^en  ©tirfjtoff« 
flattfSnbe.  SSerfud^e,  ttjeld^e  jwr  SBejal^ung  biefer  beim  ©tidjiojff  noc^ 
»eiter  ju  befpred^enben  fjrage  fül^rcn,  »ürben  uon  unbercd&enbarem 
aScrt^e  fein. 


2)er  ©afferftoff. 

Seichen:  H,  3ltomgcn>ic^t  =  1. 

§.  34.  ^iad^bem  f<j^on  früher  baS  SKuftreten  einer  brennboren  8uft 
beim  9uf(9fen  Don  (Sifen  unb  einigen  anbern  SRetaQen  in  @&uren  htob^ 
aiftet  toar,  fleßte  (Eaöenbifd^  über  biefen  atö  eine  eigentl^ümüd^e  guftart 
erfamiten  ©toff  juerfk  Unterfu^ungen  an,  unb  getoann  1781  bie  Ucber* 
jengung;  ha%  baS  aSerbrennungS<)robuct  biefe«  ®afe«  ©affer  fei,  cr!annte 
au(|  annäl^emb  rid^tig,  »ie  üiel  atmofpl^ärift^e  8uft  baju  gel^ört,  ein 
bejümmte«  SSoIum  beS  ®afci^  ju  verbrennen. 

3fn  reiner  unb  ifolirter  ®eftatt  lommt  ber  ffiafferfloff  nirgenbö  in 
ber  3lattn  »or,  bitbet  fid^  au^  bei  9?aturt)roccJfen  nur  feiten  unb  in 
iparfomer  SBeije,  j.  SB.  bei  ber  gäutni^,  im  ©armlanal  ber  S^l^iere,  in 
j^Iammaui^tDerfenben  SButfanen,  unb  jwar  atebann  immer  gemengt  mit 
anbeten  @afen.  @a«förmige  SSerbinbungen  be«  ©afferfkoffiJ  mit  Äol^Icnftoff 
bagegen  bt(ben  ft(^  ^&ufig  bei  f$&ulnig)70rgdngen. 

S8on  ben  auf  ber  (Srboberfläd^c  verbreiteten  c^emifd^en  SSerbinbungen 
bed  ©afferfloffS  finb  Dor  aßen  ju  nennen  baö  SBaffer  unb  bie  organif^en 
Stoffe,  au^crbem  ämmoniaf,  ©aljffiure  u.  f.  to. 

ffiir  gewinnen  ben  ©afferftoff  ftetg  burc^  Slbfd^eibung  au8  bem 
©ajfer,  toefc^e«  au«  2  ätomen  ffiafferftoff  unb  1  atom  ©auerftoff 
befielt,  auf  16  ©ewid^tdtl^eife  ©auerftoff  alfo  2  @eWid^tiSt^ei(e  Sßaffer^ 
ftoff  entl^ält.  S)ie  reinftc  gorm  ber  Qerfe^ung  be«  SBaffer«  in  feine 
bciben  Sejlanbt^eite  l^aben  »ir  in  bem  eleftrof^tifd^en  ^rocefe:  an  bem 
einen  ber  in  SBaffer  geleiteten  ^olbräbte  ber  gatoanij^en  ©äule,  unb 
itoar  an  bem  negativen,  entmidCelt  fid^  äBafferftoffgaiS,  an  bem  ))ofttiven 
Sauerjloffgag. 

S5erf(§icbene  Äi)rt>er,  befonberd  einige  üWetatle  l^aben  ein  fcl^r  grofee« 
Sejlreben,  fic^  mit  bem  ©auerftoff  ju  vereinigen,  fo  bag  fie  bcnfelben 
lauerftoff^altigen  ftöripem  entjiel^en,  wenn  fie  mit  biefen  jufammenlommen. 
Sod  in  ber  ^ottafd^e  entl^altene  SWetaü  Äatium  unb  ebenfo  bad  ÜWetaß 
be«  Äw^aljeö,  SWatrium,  gei^ncn  fid^  l^ierin  befonberj^  an^.  ©ringen 
»tr  biqe  SWetaßc  in  SBerül^rung  mit  SBaffer,  fo  gerfe^en  fie  baffelbe, 
inbcm  baö  bctreffcnbe  SWetaü  fi^  mit  bem  ©auerftoff  jU  einem  Öp)i 
öcrbinbet  unb  ber  ©afferftoff  frei  wirb.  3)ie  ärt  ber  (ginwirfung  ift 
babci  eine  fo  heftige,  bafe  ber  Vorgang  fi^  nid^t  verfolgen  l&^t,  wenn 
berfelbe  nid^t  auf  geeignete  SBeife  verlangfamt  wirb.    Qn  bem  Qxoedz 
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f^mtljt  man  einei^  ber  genannten  SOtetaQe  mit  OuedftIBer  jufamtnen. 
S)ai^  auf  biefc  Keife  crl^attcnc  Amalgam  (fo  nennt  man  näwfid^  ein 
Quecffitberl^altiged  SDtetaQgemif(^)  legt  man  auf  ben  93oben  einer  mit 
©affer  gefüllten  ©(ai^f^ale,  unb  ftürjt  über  baffelbc  ein  mit  ©affer 
gefüllte^,  mit  ber  äßünbung  nac^  unten  gefe^rteiS  c^ßnbrifc^  ^adgefSg. 
©obalb  ba«  llmalgam  mit  bem  ©affer  in  JBerül^rung  fommt,  enttoideln 
fi^  Don  feiner  Dberflfid^e  guftblafen,  bie  in  bem  ®(aiJc^Iinber  empox^ 
fteigen  unb  bai^  ©affer  baraniJ  üerbrängen.  ©iefe  Cuft  ift  ber  aug  bem 
©äff er  frei  getoorbcne  ©afferftoff,  ©afferftoffga«,  benn  bie  gasförmige 
SBefd^affenl^eit  ift  bem  ©afferfloff  im  freien  Suftanbe  eben  fo  eigen* 
tl^ümli^,  toie  bem  ©auerftoff.  ©enn  bie  ©adenttüidelung  aufgehört 
^at,  liegt  an  ber  ©teile  beS  9(malgamS  reineS  Quedfilber.  !S)a&  bamit 
üerbunben  gettjefene  üWetaü  l^at  fi§  mit  ©auerftoff  bereinigt  unb  im 
©äff er  aufgeliJjt.  16  Il^eile  ©auerftoff,  bie  im  ©äff er  mit  2  SEl&eilcn 
©afferftoff  Derbunben  toaren,  l^aben  fi^  Jeftt  mit  46  Il^eiten  5Ratrium 
(bei  antoenbung  bicfe«  üKetollÄ)  Dereinigt  unb  ftatt  beffen  finb  2  Il^eile 
©afferftoffgaS  in  ^eil^eit  gefegt, 

S)ad  (Sifen  ift  bei  getoö^nlid^er  Z^emperatur  nid^t  im  ©tanbe,  bad 
©äff er  ju  jerfefeen,  tool^l  aber  in  ber  ®Iü]^l|i|e,  leitet  man  bal^er 
©afferbämpfe  bur^  ein  glü^enbeS  unb  mit  ©fenbral^t  ober  ©ifenbrel^* 
fpöl^nen  angefüUted  eifemed  Sflol^r,  fo  bag  bie  ©afferbSmpfe  bei  il^rem 
©ur^ftreic^en  burd^  baS  JRol^r  eine  l^inreid^nb  groge  ©fenoberflSd^e 
berül^ren,  fo  ojtjbirt  fi^  baS  ®ifen  auf  Soften  be«  ©auerftoff«  ber 
©afferbäuH)fe>  unb  ber  ©afferftoff  toirb  frei;  er  enttoeid^t  gasförmig 
aus  bem  anbem  (£nbe  bed  Stol^rS.  3)ie  Ojri^bationSfiufe  beS  (SifenS^ 
toAi)c  \x6f  babei  bilbet,  ftimmt  in  ber  3uf<intmenfe^ung  mit  bem  ÜRagnet« 
eifenftein  überein,  Feg  0^,  unb  lann  angefel^en  »erben  ate  eine  JBer* 
binbung  toon  ffiifenojtjb  mit  ©ifenoj^bul,  Fe  0  +  Fe,  O3,  ber  SSorgang 
entft>rid^t  bem  äuSbrud:  3  Fe  +  4  H,  0  =  Fe,  O4  +  8  H.  —  äu^ 
Sol^le  t>ex\)liit  fid^  in  ber  ^lül^l^i^e  äl^nlid^  bem  (Sifen;  bal^er  eine 
bebeutenbe  ^uerSbrunji  burd^  ©äff er  ni(^t  gelöfc^t,  fonbern  nod^  Der* 
meiert  toirb,  ba  bie  brenneuben  |)ol3maffen  in  bem  ©auerftoff  be^ 
©afferS  9?al^rung  jum  JBrennen  pnbcn  unb  ber  freiloerbenbe  ©afferftoff 
beS  ©afferö  auf  Soften  beö  ©auerftoffS  ber  8uft  Derjel^rt  toirb  unb  fo^ 
bie  5IöJ"»*^  Dergrögert.  3)ie  änttjenbung  be«  ©afferS  gewäl^rt  ein 
SDlittet,  um  aud  nic^t  flammenben  fol^lereid^en  Brennmaterialien  ein 
^lammenfeucr  ju  erl^alten. 

Die  bequemfte  unb  wol^lfeilfte  ärt  ber  35arftellung  beS  ©afferftoff«» 
gafeS  beruht  barauf,  ba§  einige  SlÄetalle,  »enn  fie  mit  toaffcrl^altigen 
©äuren  jufammenlommen,  ^emifd^e  Umfe^ungen  Derantaffen,  unb  gloar 
in  ber  ©eife,  ba§  ber  ©afferpoff  ausgetrieben  »irb  unb  baS  SWctaü 
an  feine  ©teile  tritt.  Bringen  »ir  j.  Sß,  ©d^mefelfäure  (S  O4  Hj) 
mit  Qint  (Zn)  in  Berül^ng,  fo  tritt  ein  Stom  beS  gwei^ertl^igen  (&ie^ 
menteS  Qint  an  bie  ©tefle  ber  beiben  ©afferftoffatome  ber  ©d^tt)efelfäure^ 
toeld&e  baburd^  in  grei^cit  gefegt  »erben,  3)er  ^roceß  oerlöuft  na4 
folgcnber  ®leic^ung: 

S  O4  Hg  +  Zn  =  S  O4  Zn  +  2  H. 
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^ie  entftanbene  Serbinbung  t)on  3^"'  ^^^  @(^n)efe(faure  begeic^nen 
mix  als  fd^iDcfelfaurcö  Qxnt  (3inh>ittio0.  SBcnbct  man  ftatt  be« 
3in{iS  Stfen  an,  fo  btlbet  fid^  ouf  gan}  biefelbe  Seife  fd^tDefelfaurej^ 
€ifenoj^büI  (©fenmtriol). 

Sütö  ben  betannten  äiequiüalentgetutd^ten  (ägt  fid^  nun  (etd^t  be« 
Tonnen  (DorauSgefcftt  natfirii^,  bag  bic  angewanbtcn  Stoffe  rein  finb), 
tote  gn)§  bie  aw^beute  an  Sßafferftoff  fein  »trb.  9(ud  65/2  ©en^id^td« 
ti^eilen  Qxnt,  refp.  56  ©fen  unb  98  ©d^toefetfäurc  fönnen  ttjir  2 
©etoic^tötl^eile  ©affcrjioff  erl^attcn. 

SBtrb  3*"^  ^^^  aluminium  (baS  in  ber  SC^oncrbc  entl^attene 
aWetoü)  mit  &aiu  über  9iatrontauge  gefod^t,  fo  »irb  ebenfalls 
SBaffcrjloffga«  frei. 

S)ag  auf  bie  getoöl^nßd^c  fficife  erl^altene  SBafferftoffgai^  ijl  öcr* 
unretnigt  bur^  SBcrbinbungcn  beffetben  mit  ©c^toefel,  ftol^le,  ^^o^p^ox, 
ärfenif  tc,  tt)c((^e  ©toffe  bem  3^«^  ^^fP*  ®^^n  beigemifd^t  »aren,  ober 
oon  ber  ©d^toefelfäurc,  toenn  biefc  unrein  »ar,  l^errül^ren  fönnen.  Um 
bie  (Sigenfd^aften  bc8  reinen  ffiaffcrftoff«  ju  ftubiren,  genügt  t»  in  ben 
nteifien  ^Ken,  baS  au^  unreinen  9Äateria(ien  bargefteQte  @ad  burd^ 
g{a|^cn  ober  Unförmige  Molaren  l^inburd^gel^en  ju  laffen,  ttjelc^e  mit 
Sägef^äl^nen  gefüllt  finb,  bie  »ieber  mit  einem  ©emift^e  öon  Salf  unb 
Cifenmtriol  befeud^tet  pnb.  Jöcbarf  man  nur  Keiner  SKengen  eine<^ 
mogfid^ft  reinen  ©afferftoffgafeö,  ttjie  eg  j.  ©.  ju  eubiometrifd^en  ©er» 
fu^en  bcnu^t  tocrben  muß,  fo  bereitet  man  e«  mittelft  Siatriumamatgam 
4uf  bie  oben  angegebene  SBeife.  Darf  baö  SOBaffcrftoffga«  ftarl  öerun* 
reinigt  fein,  fo  ücrfc^afft  man  t^  pd^  in  großem  2Äa|ftabe  am  tooiiU 
fcilpen  baburc^,  ba|  man  äl^nlid^  wie  bei  ber  ÜDarftellung  oon  Seud^tga« 
üetföl^rt^  alfo  ©teinlol^Ien  ober  anbere  organif^e  ©toffe  ber  trodenen 
3>cftUIation  unterwirft,  aber  jugleid^  bafür  forgt,  baß  bic  l^ierbei  fic^ 
enttoideüibcn  ®afe  unb  !J)äm|)fe,  el^c  fie  in  bie  äbteitungörö^ren  unb 
SonbenfationSraume  gelangen,  einem  mögli^ft  l^ol^en  ßifeegrabe  auS* 
äefeftt  werben.  35ic  gasförmigen  SSerbinbungen  öon  Äo^Icnftoff  unb 
©afferjioff  erieiben  l^ierbei  eine  fott^e  3^^^fe"»9/  ^^6  P^  ßol^Ic  abfegen, 
Jinb  nac^  Wla^^aht  ber  gefteigerten  |)iftc  immer  lol^lenjioffärmer  werben. 


(Stgettft^afteit  bed  99afferftoffgafeS. 

§.  35.  ©aS  SBafferftoffga«  gel^ört  el^cnfo  wie  baS  ©auerftoffga« 
in  ben  permanenten  (incoerciblen)  ©aSartcn,  ju  benen  atfo,  bie  Weber 
bun^^  nieberc  SEemperaturgrabe,  nod^  burc^  ftarfen  ©rud  bis  iefet  in 
eine  anbere  äggregatform  l^aben  gebracht  werben  fönnen.  SSietteid^t 
toürbe  ber  ©affcrftoff.  Wenn  er  flüffigc  ober  fefte  gorm  anjuncl^men 
ücrmöt^te,  bie  ©genfd^aften  eine«  'jOlttaUe^  barbieten.  —  (SS  ift  färb* 
genieß*  unb  gef(^macKoS.  $)cr  gewö^nfid^e  unangenel^me  ®crud^  beur* 
lunbet  ftets  bie  ©egenwart  anberer  ®afe.  —  SluSgeseid^net  ift  baS 
geringe  fpecififd^e  ©ewid^t  beS  ffiaffcrjtoffgafeS,  in  welcher  Sesiel^ung  eS 
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aüe  anbcrn  @toffe  übertrifft;  boffdbc  beträgt  0,0693.  ^ad  ©auer* 
[toffgaö  ift  alfo  16,  bie  atmof^)]&ärifc^e  8uft  14 Vg  9Rat  fo  f(^toer. 
1  8iter  toiegt  bei  0«  unb  760  aRiühneter  Sarometerftanb  0,089578 
©ramm,  ©o  ein  8iter  SBaffer  1000  ®ramm  »iegt,  fo  ift  alfo  baS 
©etoid^t  bed  SBaffer^  11160  SD^al  fo  grog  atö  badjenige  eined  gleichen 
SSoIumö  aSaffcrftoffgaö  öon  0®  unb  bei  mittlerem  Jöaromcterflanb.  S)a^ 
geringe  fpecififd^e  ^ietoi^t  ertennt  man  (eid^t  baran,  bag  bad  @ad  au^ 
einem  mit  ber  Oeffnung  nad^  oben  gefeierten  c^tinbrifd^en  ®efä§e  fd^ncß 
enttoeid^t,  toäl^renb  e^  in  einem  nad^  unten  geöffneten  jiemtic^  lange 
Derweilt;  ebenfo  fteigen  mit  biefem  ®a^  gefüüte  ©eifenbtafen  ober  Meine 
Suftbaüoni^  rafd^  mpox.  —  S)ie  fpecififd^e  ©arme  be«  ffiaffcrftoff^ 
ift  bei  conftantcm  2)ru(f  (bie  bcö  SÖBafferi^  =  1  gefegt)  für  gleiche 
©etoid^te  =  3,4046;  bei  conftantem  83oIumen  unb  variablem  ©rud* 
2,391.  —  35a«  gi^tbret^ung^tjermögen,  baSjenige  ber  atmofpl^ärif^en 
8uft  =  1  gefegt,  ift  =  0,470.  —  SBaffer  töft  bei  +  15^  5  E.  0,0197 
SRaumtl^eUe,  SUIol^ot  bei  berfelben  Jem^jeratur  0,067  SRaumtl^eile  be« 
®afe8  auf. 

§.  36.  3)ie  junö^ft  toid^tigfte  c^cmifd^e  ©igenfd^aft  beiJ  SBaffer* 
ftoffö  liegt  in  feinem  SSerJ^alten  jum  ©aucrftoff  begrünbet.  (gr  ift  l^ö^ft 
brennbar  unb  verbrennt  in  ber  atmof^)]eärifdeen  8uft  mit  fd^toa^gelblid^cr 
gtamme.  Saffen  ttir  in  ein  geräumige«,  mit  SBafferftoffga«  gefüüte« 
@efäg  ©auerftoff  einftrömen,  fo  erl^altcn  Wir  nad^  bem  Slnjünben  gauj 
äl^nßd^  eine  flamme,  a(«  n^enn  n}ir  umgefelirt  SBafferftoff  in  ©auerftoff* 
ga«  ober  in  atmof<)bärifdee  8uft  au«ftrömen  (äffen.  üDiefer  SSerfuc^ 
erfc^eint  at«  eine  SBerbrennung  öon  ©auerftoff  in  SBafferftoff,  läfet  aber 
im  ©runbe  nur  erfennen,  bafe  eine  äJerbrennung  nur  ba  erfolgt,  loo  bie 
beiben  ®afe  jufammentreten. 

2)a«  SSerbrennungöprobuct  be«  SBafferftoff«  ift  SBaffer.  (gine 
über  bie  SBafferftoffflamme  geftürjte  falte  @la«gloc(e  befd^lägt  inwcnbig; 
»irb  für  fortbauernbe  äbfül^lung  geforgt,  fo  (äffen  fid^  auf  biefe  SSJeife 
beliebige  Quantitäten  fünftli^en  SBaffer«  barftellen,  ttjelc^e«  öon  anbcr* 
zeitigem  reinem  SBaffer  nit^t  »erfd^ieben  ift. 

3)ie  SBärme,  toeld^e  burd^  SSerbrennung  öon  SBafferftoff  enttoidelt 
toirb,  fann,  toenn  baju  reine«  ©anerftoffga«  bient,  jur  ^ertjorbringung 
fel^r  l^ol^er  ^i^äcgrabe  benußt  werben.  @«  werben  ju  biefem  Qtozdt 
beibe  ®afe  an^  getrennten  ©afometcrn  burd^  SRöl^rcn  in  eine  gemein* 
fc^aftlic^e  9Rüubung  jufammengeicitet,  unb  gwar  am  gwecfmä^igften  fo, 
ba^  ba«  ©anerftoffga«  mitten  bur^  bie  SBafferftoffflamme  l^inburd^gel^t. 
tiefclerbe  unb  Jl^onerbe  fd^meljen  üor  biefer  flamme,  ^latin  wirb 
öerflü^tigt.  Die  ©pi^e  ber  flamme  gegen  einen  Salfcljlinber  geleitet,, 
erjeugt  ba«  befannte  |)^brooj^genga«lidet,  öon  bem  man  eine  raej^r* 
feitige  älnwenbung  gemacht  l^at,  u.  31.  jur  ^eleud^tung  ber  SBil^er  in 
bem  banad^  benannten  ÜÄifro«foi)e,  überl^auj^t  ba  wo  e«  auf  fel^r  intenfiöe 
Seleud^tung  anfommt. 

§.  37.  SBenn  8  ®ewidet«t]eeile  ©auerftoff  ftd^  mit  1  ©cWid^tÄt^eil 
SBafferftoff  öerbinben,  ba«  fjjectfifdee  ©ewid^t  be«  ©auerftoff«  aber  genau 
ba«  16fadee  öon  bemjenigen  be«  SBafferftoff«  beträgt,  fo  gel^t  barau« 
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jugletc^  l^or,  bag  beibe  ®afe  fic^  nacj^  bem  93o(umt?er]^ä(tnig  t)on 
genau  2  Staumtl^eUen  SBafferftoff  unb  1  dtaunttl^eU  @auetjioff  i^eteinigett 
muffen.  J)iefe  toid^tige  Il^otfa^e  ijt  guerft  Don  Sltejanbcr  ü.  ^um* 
bolbt  unb  ®a);«Suffac  beobachtet,  unb  l^at  bei  aßen  \pättxen  93er^ 
fuc^en  i^re  boQfte  ^eftätigung  gefunben.  @ie  l^at  gu  bem  ba(b  batauf 
entbetften  aQgemeinen  (S^efe^e  gefäl^rt,  bag  überl^aupt  aUe  @afe  fi^ 
unter  etnanbcr  nai)  ctnfa^en  aSolumuetl^ältttiffen  Derbinben; 
femer,  ba§  t>a^  Solum  bed  "^robucteS  ber  SSereinigung  ber  beiben  @afe, 
»enn  eS  feCbjt  gasförmig  ijt,  gu  bem  ®oIum  ber  getrennten  ®afc  glei^* 
fatld  in  einem  einfati^en  S3er6ä(tnig  jlel^t.  Üöa^  einfa^fte  SSer^ältnig  ift 
baiSjenige,  xdo  gleite  Wla^t  gmeier  @afe  gufammentreten  unb  bie  barau<^ 
^orge^enbe  SSerbinbung  benfelben  {Raum  einnimmt,  tDie  bie  @afe  üor 
i^rer  Sereiniflung.  3)iftS  ift  g.  JB.  ber  2raü  bei  ber  SBilbung  öon  ®a(g* 
jöaregoi^  auö  Sl^lor  unb  SBafferftoff,  be^gteid^en  be«  iStidftoffoj^bgafei^ 
OH«  ©tirfftoff  nnb  ©auerftoff.  —  Qu  ben  meiften  ^tten  iebo(|  flnbet 
eine  SBerbid^tung  ftatt  unb  itoax  in  ber  Seife,  ba^  gteid^e  9taumt]^ei(e 
jiceier  @(afe  auf  bie  $ä(fte  üerbid^tet  merben,  ober  ba^,  toit  bte^  g.  S). 
beim  ämmonial  ber  ^ü  ift,  1  üiaumtl^eU  be«  einen  unb  3  be«  anbern 
@a)eS  fic^  ^u  einer  iBerbinbung  )7ereinigen,  bie  gn)et  9laumtbei(e  ein« 
nimmt  u.  f.  to.  —  3)er  ©affcrbampf  füüt  benfelben  SRaum,  »eld^cn 
ker  barin  enthaltene  SBafferftoff  im  freien  Suftanbe  einnel&men  würbe; 
bei  ber  SBereiuigung  t)on  2  Wla^  SSafferftoffgaö  mit  1  aWa§  @auer* 
jtoffgo^  finbet  bal^er  eine  SBerbid^tung  bicfer  3  SBoIumina  ber  freien 
ßiemente  gu  2  9iaumt]^eilcn  ber  SSerbinbung  (fofcrn  bi^fe  gasförmig 
gebaut  ift)  ^tatt  —  (gine  »eitere  SSerfoIgung  biefer  tJ^eoretifd^  fctir 
toi(^tigen  SBcrl^ättniffe  »ürbe  für  unfern  Qrvtd  gu  »eit  fül^ren;  e«  fei 
nur  mx^  bemerft,  bag  btefelben  gang  befonber^  ä$eran(affung  gegeben 
^oben,  ben  Unterfd^ieb  öon  8ltom  unb  aRoIcIüt  unb  ebcnfo  ben  Don 
ätomgetoic^t  unb  SWotefuIargewi^t  fefkgufteüen. 

§.  38.  3>er  ißerbrennungdproce^  eined  entgünbeten  @emenged  beiber 
6afe  fe^t  fi^  »on  ber  (SntgünbungöfteUe  burd^  bie  gange  aWaffe  unübcr* 
t'e^bar  raf^  fort.  S)ie  babei  ergeugte'^ifee,  todd&e  fid^  gu  8061^  S, 
ober  10575®  6.  beregnet,  je  nad^bem  bie  SSerbrennungöprobuctc  fid^ 
frei  audbel^nen  lönnen,  ober  feft  eingef^Ioffen  bleiben,  mad^t  bad  ent«^ 
ftanbene  SBaffer  nid^t  nur  gaiJförmig,  fonbem  bcl^nt  eö  gngleid^  in  biefcm 
gasförmigen  ßuftanbe  um  fo  x>kl  au«,  ba§  eö  momentan  einen  126,5 
nial  fo  großen  äiaum  einnimmt,  atö  feine  gasförmigen  JBeftanbtl^eile  toor 
ber  Bereinigung.  S)icfe  audbe^nenbe  ober  ©pannfraft  fann  als  be* 
»egenbe  Äraft  toirlen  unb  biefe  inSbefonberc  fi^  als  eine  gertrümmcrnbe 
hiiü)  geben,  mcnn  i^r  bie  baS  ©aSgemcngc  fperrenbcn  ffianbungen  nid^t 
toiberfte^en.  ©er  Änall,  ber  mit  einer  folgen  (gjplofion  üerbunben  ift, 
entfielt  burc^  bie  rafd^e  ^[udbel^nung  unb  bie  barauf  folgenbe  plö^lid^e 
Eonbenfation  bcS  SBaffergafeS.  @r  ift  bal^er  um  fo  ftärfer,  je  mel^r  ba« 
®ag  Gelegenheit  l^atte,  fic^  auSgubcl^nen,  tt?ie  eS  bei  unöollfommcner 
äbfperrung  ober  bei  ber  Schummerung  ber  fperrenben  ffiänbc  ber 
5aa  ifl.  am  prfften  ift  er  natürlich  unter  fonft  gteid^cn  Umpänben 
bei  ber,  ber  SBäafferbilbung  genau  entfpred^enben  SWengung  ber  beiben 
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@afc.  ®n  fold^ei^  ©oSgcmengc  l^cißt  bal^cr  ßnattflaiS.  —  Äud^  atuto* 
f|)]^ärif(i^c  8uft  erjeugt  mit  ffiaffcrjloff  Detonationen;  fic  pnb  am  ftärfffcen, 
toenn  auf  100  Slaumt^cite  atmof<)^tif^er  8uft  42,  b,  i.  boppctt  fo 
tjiel  al«  bem  ©auerjtoffgel^alte  ber  8uft  entfpri^t,  SRaumtl^eile  ©äffet* 
ftoffgaS  fommcn*  S)a6  fic  ber  ffiirfung  reinen  ffnaögafc^  weit  nad^* 
flcl^en,  l^at  feinen  ®runb  tl^eilttjeife  barin,  bag  ber  beigemengte  ©tidftoff 
einen  großen  Sl^eil  ber  erzeugten  ©arme  in  Unfprud^  nimmt. 

^ie  Unterfu^ungen,  weld^c  über  biefe  (Srf^einungen  angejieöt  finb, 
l^aben  biefelben  biiSber  noc^  nid^t  aufgeflärt,  unb  ebenfo  toenig  ift  eS 
gelungen  ben  eigentlid^en  ®runb  baüon  ju  finben,  baß  ble  (Sntjünbung 
beg  Änaügafei^,  bie  toie  iebe  anbete  95erbtennung  butt^  l^öl^ete  Jempctatut 
eingeleitet  toetben  mu§,  but^  bie  ^Beimengung  anbetet  ®afe  (in^^oft  nut 
geringen  SWengen)  ganj  gel^inbett  obet  minbeftettiJ  fel^t  öetlangfamt  »ttb. 

SBenn  in  einem  e^plofiöen  ®a«gcmif^e  bie  SBetbtennung  an  einet 
©teße  eingeleitet  ift,  fo  fann  ftd^  bicfelbc  butc^  ben  übrigen  2:^eit  beS 
^emifd^ed  nut  fo  toeit  fottfe^en,  al«  bie  SSetbtennungi^^ite  nid^t  nad^ 
äugen  |in,  ettoa  an  bie  begtenjeuben  SBanbungen  itS^  (SefägeS  obet  an 
anbete  fatte  Dbetfläd^en  fo  teid^Kc^  abgegeben  toitb,  bap  fie  bi«  untet» 
l^atb  bet  jut  (Sntjünbung  beS  ®a«gemenge5  nötl^igen  2:cmt)etatut  finft 
;3=[t  leitete«  bet  ^aü,  fo  tt)itb  bie  SSctbtcnnung,  alfo  au^  bie  e{^)Iofit?e 
ffiitfung,  an  bet  Slbfül^Iungöftelle  untetbtod^en.  ^ietauf  betu^t  bie 
3um  ©^ufee  gegen  bie  fc^lagenben  SBettet  in  ben  ©teinlo^Iengtuben 
öon  §.  ©aö^  confttuittc  ©i^et^eiti^tam^je*  |)at  bie  fiuft  be^ 
©tubentaumi^  fo  t?iel  ©tubengag,  CH^,  aufgenommen,  bag  baffelbc 
butd^  bie  55(amme  eine«  gettjöl^nli^en  gic^tei^  fic^  entjünbeu  unb  bie 
Setbtennung  fid^  fofott  nad^  aüen  ©eiten  ausbreiten  mütbe,  fo  Meibt 
bie  SSerbrennung  auf  ben  Sfaum  inncrl^alb  eines  S^KnbetS  üon  l^in* 
teid^enb  bid^tem  äßetallbtal^tncläe,  weld^et  bie  ^(amme  umfd^tiegt,  be* 
f^täiilt,  fo  lange  baS  SWetatt  but^  fein  gutes  SBötmeleitungStjetmögen 
nod^  l^inteid^enb  abfül^Ienb  auf  baS  l^eige  @aSgemifd^  innet^a(b  beS 
Dtal^tnefeeS  toitit. 

35ie  ©ntgünbung  beS  ©affetftoffgafeS  fann  fetnet  bewirft  toetben 
butd^  ben  elefttifd^en  ^unfen.  ©ie  gef^iel^t  auf  biefe  fficife  j.  93. 
bei  bem  no^  t)Ot  einigen  S)ecennien  in  ®ebtaud^  getoefenen  elefttif^en 
iJeuetjeuge.  3)affe(be  ift  fo  eingetid^tet,  ba|  bid^t  üot  bet  ©teile, 
too  beim  Deffnen  eines  ^al^neS  SBaffetfto^gaS  in  bie  8uft  fttömt,  jtoei 
äWetaübräl^te  einanber  gegenüber  ftel^en;  burd^  biefe  fd^Iägt  in  bem 
SWomente  ber  Oeffnung  beS  ^aijnt^  ein  efeftrifd^er  JJunfe  über,  toeld^er 
t}on  bem  burd^  baS  5ßieberbrü(fen  beS  ^a^ncS  juglei^  gel^obenen  'Cedel 
eines  (£Icftroi)^orS  lommt  unb  baS  ®aS  entjünbet.  —  ©iefelbe  ffiirfung 
beS  eteftrifd^en  gw^t^J^^  ^56*  fi^  ^ud^  benu^en,  um  ein  in  einem  abge* 
f^toffenen  Siaume  befinblid^eS  ^aügaSgcmenge  ju  entgünben.  @S  ijl 
baju  nur  nötl^ig,  bag  innerl^alb  beS  ^Raumes,  alfo  in  unmittelbarer 
Serül^rung  mit  bem  ®afe,  bie  ©|ji|jen  jtoeler,  bie  SBanb  beS  MaumeS 
luftbid^t  burd^bol^renber  ÜÄetaübräl^te  auf  ffintfernung  üon  ettoa  1  bis 
2  aKiilimeter  einanber  gegenüber  ftel^en,  bie  anbern  ®nben  ber  ©rä^te 
aber,  toel^e  ol^ne  fi^  ju  berül^ren  auf  groge  Entfernung  i?eriängett  fein 
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fcnnen,  iiac^i  äugen  ge^en;  bringt  man  ha&  eine  (Snbe  mit  ber  äugeren^ 
baö  anbete  mit  ber  inneren  ^Belegung  einer  gclabenen  8eibencr  ^a\d}t 
in  35erü^rung,  fo  üerantagt  ber  innerl^alb  beö  abgefd^loffenen  SRaumei^ 
überfpringenbe  eleftrifd^e  ^unfe  bie  (Sntjänbung;  bie[e  roieberum  üerurfad^t, 
toemi  bie  ba^  ®adgemenge  einengenben  SBanbungen  bur^  bie  ©fpanfionS* 
traft  be^  ®afe§,  refp.  SBafferbampfei^,  jertrümmert  »erben,  entfpred^cnbe 
5)ctouation  unb  fonftige  ei-<}{ofioc  ©rfd^einungen.  Qu  ben  biefe  (£r* 
((Meinungen  üeranfd^aulid^enben  (S^perimenten  gel^ört  bad  Qtx^pxzniexi 
einer  mit  SttaHgaS  gefüllten  93(afe  unb  ber  93erfuc^  mit  ber  e(eftrifc|en 
IJifloIe  ober  Äanone.  ©el^t  bie  burc^  ben  eteftrifc^cn  gunlen  belpirfte 
Serrinigung  beö  ©auerftoff^  mit  bem  ©afferftoff  in  einem  üon  l^in* 
rcic^nb  ftarfen  JBanbungen  gefc^Ioffenen  9iaum  üor  fid^,  fo  baß  biefe 
ber  ey^^anfiom^fraft  wibcrfteben,  fo  ffiüt  au^  bie  Urfad^e  beö  ÄnaüeS 
toeg,  unb  e§  »irb  nur  baö  ®eräufcl^  beg  eleftrif(^en  ^^mtfeni^  gel^ört. 

3((^  miffenf^aftüd^ed  ^ülfdmittel,  nämßd^  jur  Unterfnd^ung  t)on 
@afen,  l^at  bie  ©ntjiinbung  eine«  ®cmif^eg  oon  ©auerftoff  mit  SBaffer* 
ftoff  ober  anbern  brennbaren  @afen  burd^  ben  eleltrifi^en  gunfen  eine 
groBe  8ebcutung  erlangt,  ©er  baju  bienenbe  Apparat  l^eigt  ©ubiometer 
(nad^  ber  (St^mologie  würbe  ba«  ©ort  burd^  „guftgütemeffer"  ju  über* 
te|en  fein,  ba  man,  e^c  ber  conftante  ©auerftoffge^att  ber  atmofpbärifd^en 
^uft  bcfannt  toar,  bie  ®üte  berfelben  ober  fl^re  Qu^^^aK^^^  f"^  ^'^^ 
©efunbl^eit  nad^  i^rem  ©auerftoffgel^alte  glaubte  bemeffen  ju  bürfen). 
Daffdbe  beftel^t  in  einem  flarfkoanbigen,  an  bem  einen  gugefd^mot jenen 
@nbc  mit  ä»ei  eingefd^mot jenen  ^latinbräl^ten  oerfel^enen,  grabuirten 
©lo^ro^re.  bringt  man  in  baö  ©ubiometerrol^r  ein  ®emifd^  oon  genau 
2  Maumtl^eiten  SafferfloffgaS  unb  1  SRaumt^eil  ©auerftoffgai^,  tttoa 
inbem  man  in  ba«  nac^  unten  gefeierte  unb  burd^  Quedfitber  abgefperrte 
Offene  Snbe  reine«  ftnaltga«,  me(d^e«  fi^  au«  einem  ^oltameter  eleftro^ 
l^tif^  entwidtdt,  eintreten  lägt,  fo  oerf^toinbet  fogteid^  nad&  bem  §in* 
fcuTc^^fagen  be«  eteftrift^en  gunfen«  ba«  ®a«gemenge  ooüftänbig;  e« 
jeigt  fid^  an  ber  oorl^er  trocfen  gertefenen  inneren  SBanb  be«  JRol^r«  ein 
Sefc^Iag  oon  neugebilbetem  SBaffer.  ÜDamit  ba«  Ouedffilber  »äl^renb 
ber  Serbrentiung  nid^t  ]^erau«gef^Ieubert  »erbe,  muß  ba«  SRol^r  mit  ber 
aßunbung  auf  ein  ©tuet  tjußanifxrten  Äautf^ul«  feft  aufgebructt  fein, 
lauftet  man  nac^l^er  biefen  SJerfd^Iug  unter  Quedfilber  ein  »enig,  fo 
bringt  Ouecffifber  in  ba«  JRol^r  ein  unb  füüt  ben  9laum,  ben  juoor 
baö  Änattga«  eingenommen  l^atte,  tjoüftäubig  au«.  ®äre  oon  einem  ber 
beiben  ®afe  nur  ein  SDiinimum  mel^r  oorl^anbcn  ge»efcn,  al«  bem 
Set^äÜnil  oon  2  ffiafferftoff  ju  1  ©auerftoff  cntfpri^t,  fo  bleibt  biefer 
ant^eil  übrig-  3)enfen  »ir  un«  nun  einen  2^eil  be«  3lo^r«  mit  atmo* 
fp^arifd^cr  8uft  gefüBt,  unb  laffen  »ir,  nad^bem  ba«  83olumen  biefer 
^njt  abgemqfen  ift,  Saffcrftoffga«  ^ingutreten,  beffen  SKenge  an  ber 
Sotnmtjcrme^rung  be«  gangen  ®a«gemifd^e«  glei^faü«  genau  bemeffen 
toirb;  »irb  bann  na^  bem  Ueberfpringen  be«  elcltrift^en  g-^nfen«  ba« 
übrig  bleibenbe  ®a«  »ieber  gemeffen,  fo  bcred^net  fid^  ber  in  ber  8uft 
enthalten  ge»efene  ©auerftoff  al«  Vs  '^^^  ocrfd^»unbenen  @a«oolumen«, 
öoraudgefcfet,  ba|  bie  Quantität  be«  l^injugefommenen  SBafferftoffgafe« 

1.         .  5 
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nid^t  »cnigcr  atö  ba«  Doppelte  bc«  ©aucrftoff^  betrug.  SBottftöJibige 
Einleitung  gu  ben  eubiometrifd^eu  Serfud^en  giebt  bie  fd^ou  ertoäl^nte 
©d^ft  JBunfen'i^  „®afometrifd^e  SRetl^oben.", 

Qxm  genttgenbe  (Srflärung  für  bie  entgttnbenbe  Sirfuug  bed  eleftri» 
fd^cn  JJunfen«  auf  Snaöga«  tjl  in  ber  l^o^en  Temperatur  §u  finben, 
todc^e  er,  »enn  aud^  nur  in  geringfter  räumlicher  unb  jeitlid^cr,  für 
biefen  Qtotd  aber  genügenber  SluSbel^nung  entmidtelt 

3fm  Qfal^re  1817  jeigte  ^nmpffxt)  ®aüJj  juerft,  ba^  $ta«nMc(^ 
ober  ^tattnbral^t,  mit  bem  ©aögcmenge  in  SBcrü^rung  gcbrad^t,  eine 
aümälige  Bereinigung  ber  beiben  ®afe  öerurfat^t,  unb  bag  in  einigen 
gäßen  unter  ©rgtül^en  be«  STOetatteö  ber  '^Jroceg  ein  befd^teunigtcr  ift, 
namentlich  toenn  ba«  fSflttaü  toorl^er  ertoärmt  mar.  2)iefc  li^atfac^e 
fanb  öermel^rte  SSeac^tung,  atö  ©öbereincr  1823  in  bem  ^tatinf^toamm^ 
b.  i.  berjenigen  fein  üertl^cilten  Qform  biefci^  SDietatte^,  meldte  man  alö 
SRüdtftanb  öom  (Krl^ißen  beg  ^latinfolmiafö  erl^ält,  ein  SWittct  lenncu 
(eierte,  SBafferftoffga«  fofort  gu  entjünben,  inbem  mau  baffelbe  gegen 
^lotinfc^toamm,  ber  in  atmofpl^ärifd^er  8uft  fid^  befinbet,  ftrömcn  tagt. 
j)ie  nac^  bem  Url^eber  biefer  (Jntberfung  benannten  ^cucrjeuge  finb  je§t 
faft  öi^Uftänbig  au^  bem  ®ebraud^  oerf^tounben.  —  aßenn  baS  ^tadn 
in  ber  ©d^toammform  »eit  toirffamer  fic^  ertoeift  ai^  im  bid^ten  Qu^ 
ftanbc  unb  mit  glatter  Oberfläd^e,  fo  liegt  eö  nal^e,  bie^  aus  ber  l^öd^ft 
gcfteigerten  SSergrö^erung  ber  Dberfläd^e,  tocfd^e  t&  in  jener  gorm  bar* 
bietet,  l^erjutciten.  Stud^  mand^e  anbern  DfJjbationötoirfungen  fann  ba^ 
^latin  teranlaffen  ober  bcförbem,  unb  fic  jeigen  fid^  mciftenS  in  bem 
@rabe  parier,  toie  bie  Oberflfid^e  beS  SDietatteö  öergröpert  ift.  ©a  bie 
äBirfung  üon  ber  Dberfläd^e  beS  aÄetaU«  auögel^t,  fo  barf  biefe  nid^t 
mit  fremben  ©toffen  fiberfieibet  fein,  ael^nlid^  bem  'Platin  mirfcn 
ijjribium  unb  ^aüabium.  @oIb  unb  ©itber  verlangen  fd^on  eine  oorauö«» 
gegangene  (grtoärmung  auf  100.  bis  200®.  ©ne  nöd^  l^öl^ere  2:emperatur 
(gegen  350 «)  muffen  fiol^Ie,  SimSftein,  pulöerifirte«  ®IaS,  ^orjcöan, 
Öuarj  u.  f.  ».  I^aben,  um  ju  toirfen.  Unebte  SKetalle  verlangen  bie 
Temperatur,  bei  toeld^er  il^re  Of^be  burd^  SBafferftoff  rebucirt  toerben; 
bie  leidster  fd^melgbaren  »irlen  gar  nid^t  —  Slnbcre  @afe,  bem  Snalt 
gafe  beigemifc^t,  erfc^toeren  ober  l^emmen  bie  SBirfung  beS  '^ßlatinS  unb 
ber  il^m  äl^nlid^  fic^  öerl^altenben  ©toffe. 

ajie  öon  be  ©auffure  im  ^at)xt  1838  beobad^tete  ©nmirluug, 
»etc^c  in  äJertoefung  begriffene  orgonifd^e  Äörper  unter  getoiffcn 
Umftönben  ausüben,  liegt  bem  agronomifd^en  Qfntereffe  ju  nal^e,  als  bag 
mir  fie  l^ier  übergel^en  fönnten.  ®r  erl^i^te  öerfd^iebene  ^flanjenfamcn 
nur  eben  fo  ftarf,  baß  bie  Seimfraft  jerftört  mürbe;  nad^bem  fie  barauf 
bis  jur  begutnenben  ^äulnig  in  SBaffer  aufgequettt  marcn,  l^ing  er  fic, 
an  einen  feinen  ^latinbral^t  gereil^t,  bei  gemö^nlid^er  Temperatur  in 
einem  ®aSgemifd^e  üon  gleid^en  SRaumtl^eilcn  ©auerftoffgaS  unb  ©affer* 
ftoffgaS  auf.  ffis  geigte  fic^  nad^  einigen  Stagen  baS  SSoIumen  ber  8uft 
nur  menig  üerminbert,  aber  ^/g  beS  ©auerftoffS  burd^  ftol^lenfäure  erfefet, 
mäl^renb  ber  äßafferftoff  uftöcränbert  geblieben  mar.  2HS  bagegen  bie 
aufgemcid^ten  ©amen  ju  einem  bidEen  SBrei  gerftoßen  unb  gu  ©tücfen  öoa 
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|)a)ehiu^gYÖ6e  in  feinmafc^ige  ü^eintoanb  eiugebuuben  bcmfetben  &a^^ 
gcmifd^  au^gcfc^t  mutben,  jeigten  fic^  naä)  8  lagen  33  ^voccnt  bc^ 
Sauerjiop  in  ßo^Icnfäutc  ücrwanbctt,  unb  V5  ^^  SBaffcrftop  mit 
einer  entfjnrcc^cnbcn  SKenge  oon  ©auerftoff  ju  Sßaffcr  üerbunben.  ®anj 
baffelbe  louTbe  ieobaäfM,  totnn  bie  ®amen^  mochten  fie  ^erquetfc^t  fein 
ober  nic^t,  fid^  unter  gßaffer  bcfanben,  mel^ciS  mit  bem  ©a^gcmeugc  in 
Scrü^rung  toax.  2le^nü^  wie  ber  öertt)cfcnbe  JBtei  öou  jerquetfd^tcn 
panjenfameu  ücr^iclten  fid^  ^iraiu^gemif^e.  J)ie  ©egcnwart  anberer 
@aff,  nöjxäiä)  berfetben,  xoAäft  bie  SSirfung  bed  metallifc^en  $Iatind 
auf  ÄuaügaiJ  l^emmen,  jcigte  fid^  auä)  bei  biefen  35erfucl^en  ^inbcrtid^. 
fa^er  mag  e^  ftd^  ertlären,  ba^  ©afferftoffga^  burd^  |)inüberlciten  üon 
Skfferbampfen  über  glül^cnbeg  ®ifen  bargeftettt,  nid^t  üerbid^tet  »urbe; 
jülc^  Safferfloffgad  ift  nämßd^  vermöge  bed  tol)lenftoffgel^a{teS  im 
©fcn  gemö^nlid^  fo^teno^^b*  unb  fol^tentDafferftoffl^altig, 

5Baö  bie  SSittung  beö  ^latin«  unb  ber  anbcrn  genannten  3)ietatte 
betrifft,  fo  toirb  bie  Urfac^c  berfelben  tDo\)l  l^auptfäd^lid^  bem  Umftanbe 
r^ujujd^rciben  fein,  ba§  bicfe  äfietatle  im  fein  öert^eilten  ^wftönbe  SBaffer* 
toffgaS  terbid^ten,  unb  ba^  bie  babei  frei  toerbenbe  SBärme  fid^  biiS  jur 
Sntjänbung^temyeratur  bed  @afe^  fteigern  fann.  Wlan  bejeic^net  ber« 
artige  6rf Meinungen  aud^  too^  ate  Son ta et ttirfungen  unb  öerftel^t 
Darunter  bie  c^emifd^c  Bereinigung  jtocier  (demente,  l^crbeigefül^rt  burc^ 
änwqenl^cit  cine^  britten  SßrpcrS,  »clever  fclbft  nid^t  mit  in  bie  neu 
entftc^enbc  ajerbinbung  eingebt* 


Seste^itttgett  bei»  SSafferftoffi»  jnm  ^f(an}Itci^en  nni  t^tertfci^ett 

S.  39,  Sd^on  barin,  ba§  ber  SBafferftoff  einer  ber  wefentlid^ften 
©cmentorbeftanbtl^eile  ber  organifd^en  ©ubftaujen  ift,  liegt  feine  nal^e 
Seäie^ung  ju  ben  (ebenben  Äör<)ern  auggef^}rod^en.  ©ö  ift  bieg  gugleid^ 
Heroic^tigftc,  fofern  er  bei  ben  gebeni^üorgängen  nur  in  biefcm  ©inne, 
aljo  atö  SWaterial  ber  ©tofferjeugung,  nid^t  aber  ttjie  ber  ©auerftoff 
ad  birccteS  ägen«  t}ital*(^emifd|er  ^roceffe  fungirt  3)er  Urfprung  be§ 
S?afferftoffS  in  ben  organifd^en  Sör^em  ift  l^auptfäd^üd^  auf  affimilirted 
©affer,  gum  gmngeren  Ü^cil  aud^  auf  bie  fonftigen  wafferftoff^altigcn 
^erbinbungcn,  weld^e  ben  atö  SBerfftätte  ber  Srjeugung  organifd^er 
2ubftans  anjufel^enben  ^flanjen  gur  ^ial^rung  bienen,  3.  SB.  2lmmoniaf 
^(fjufü^rcn.  SBeld^er  änt^cil  üon  bem  in  grünen  ^flanjentJ^eifen 
unter  a)littt)irfung  beö  8id^te5  abgefd^icbcncn  ©auerftoffgafe  auf  gerfetjte^ 
Saffer  unb  n>ie  mel  auf  jcrfc^te  So^tcnfäure  fommt,  ob  über^au}}t  ber 
eine  ober  ber  anbere  biefer  beiben  wid^tigften  ^flanjennal^rungj^ftoffe  ber 
pon  ber  jerfc^enben  ®inttjirlnng  beö  2x6)te&  junäd^ft  betroffene  fei,  ift 
bis  ie|t  üöttig  unentfc^ieben.  Sßäl^renb  auf  ber  einen  ©eite  baS  SOBaffcr 
na(^  unfern  getoö^nlic^en  grfa^rnngen  bie  bei  weitem  leichter  gerfc^bare 
5?erbinbung  ift,  finbct  bod^  anbererfeitS  bie  3lbfd^eibung  üon  ©auerftoffgad 
in  ben  uom  Sichte  getroffenen  *^Jflanjentt>eiIcn  nur  bei  gteid^jeitiger  ©egcn* 
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wart  öou  Sol^lcufäuve  unb  annäl^cntb  entf^rcd^cnb  bcm  Quantum  hex 
festeren,  ttjctc^esJ  »ou  itw  SBlättcrn  aufgenommen  ttjirb,  ^tatt.  @inb  crft 
tüafferftoffl^altige  SScrbuibungen  gebitbct,  mag  bieg  nun  burc^  3^^^fe««3 
öou  äBaffer,  beffcn  SBafferftoff  mit  bcn  (gtcmenten  ber  So^Ienfäure  in 
3Setbinbung  trat,  ober  bur^  35ereinigung  ber  ©temcnte  beö  Saffer^  mit 
üDe^o^^bationiS^probucten  üon  Sol^Ienfäure  gefc^el^en  fein;  fo  {onnen  auä 
jenen  ebenfotool^I  burc^  einen  fortgefe^ten  eigentlid^en  1!)egojl)bation§}}roceg, 
atfo  burd^  fernere  ©auerftoffauöf (Reibung,  toie  burd^  äbfc^eibung  faucr^ 
ftoffreid^crer  3^^^fe""9^<^^^^"^t^  toafferftoffreici^ere  organifc^e  Stoffe 
^crüorgel^en. 

J)ie  Slbfd^eibung  freien  5öafferftoffgafe8  burd^  bie  ^ftanjeu 
miti  man  an  ben  ^iljen  beoba^tet  l^aben,  unb  jkoar  n^enn  biefeiben  mit 
©affer  bebecft  öom  birecten  ©onnenlid^te  betroffen  würben,  ©ie  äiic^tigfeit 
biefer  SBeobadjtung  ift  burd^  neuere  SJcrfud^c  nod^  nid^t  erwiefeu,  »äbrenb 
bie  Slbfd^eibung  oon  Slmmoniaf  burc^  bie  ^flaujen  alö  fcftftel^enbe  il^at-- 
fad^e  angune^men  ift.  ^n  ber  l^uft,  welche  öon  üoIÄommener  organifirteii 
®etoäd^fen  abgefd^ieben  wirb,  cbenfo  in  berienigen,  toct^e  in  ben  3^^^»^ 
unb  größeren  ^ol^Iräumen  berfelben  entl^atten  ift,  l^at  man  biöl^er  Weber 
ffiafferftoffgaS,  noc^  eine  gai^förmige  SSerbinbuug  oon  SJafferftoff  mit 
Äol^Ienftoff  nad^mcifen  fönncn. 

3)a  baö  üBorfommen  be^  Sßafferftoffgafe»  in  ber  'Jiatur  ein  fcttenc^^ 
nur  auf  bie  oben  ertüä^nten  (grgeugung^grabe  bef darauf ted  ift,  fo  tann 
üon  einer  birecten,  ober  mo]^(  gar  normalen  unb  allgemeinen  SSejic^ung 
beffelben  ^i\x  SJegetation  feine  Mebe  fein.  5)ie  SJerfuc^e  Zf),  be  Sauf* 
fure'g  über  bag  SJerl^alten  öon  ^JJflaujen,  wenn  fie  in  eine  wafferftoff* 
l^altige  Sltmofp^äre  gebrad^t  werben,  beWeifen,  baß  biefeö  ®aö  auf  bie 
^ewdc^fe  wenigftensJ  feine  eigentlid^  giftigen  (ginwirfimgen  ausübt,  wie 
man  fie  öon  bem  axi^  ©teinfo^ten  bargeftellten  \?eud^tgafe  beobachtet  l)at. 
ffid  fc^eint  fid)  öielmel)r  inbifferent  ju  öerl^atten  unb  nur  infoferu  nad)< 
tl^eiüg  ju  wirfen,  a(ö  il^m  nid^t  bie  für  ben  93egetationöproce§  wefenttid) 
erforberlid^en  anbern  @afe,  nämlid^  ©auerftoff  unb  äol^tenföure,  bci= 
gemifc^t  finb. 

^umbotbt'ö  Seobad^tungen,  an^  benen  er  fc^UeBen  ju  fönneu 
glaubte,  ba^  bie  Spangen  in  gcwiffcm  ®rabe  bie  lUc^tcinwirfung  ent* 
beirren  fönnten,  wenn  fie  fid^  in  einer  waffcrftoffl^altigen  3ltmofpl)äre 
befänben,  l^aben  biö  jefet  nod^  feine  Seftätigung  gefunben. 

^m  i^ierlör^jer  ift  baö  auftreten  üon  äöafferftoffgaö  immer  an 
SBebingungen  gcfnüpft,  roeld^e  eö  wa^rfd^einlid^  machen,  bap  eö  weniger 
ein  eigenttid^eg  (gräeugniS  beS  Organiömu«  atö  ein  gäulnife^^robuct  fei. 
iDal^er  fiubet  c&  fid^  aud^  nur  im  33armf anale,  unb  wenn,  wie  bie<^ 
normal  ber  ^att  ju  fein  fd^eiut,  geringe  Cuantitaten  beffelben  ber 
eff))irirten  8uft  beigemifd&t  finb,  fo  war  t>a^  ®aö  nic^t  im  Sötute  erjeugt, 
fonbern  erft  aug  bem  J)armfanale  burc^  9teforption  in  baö  SSlut  mib 
öon  ba  in  bie  !t?ungen  gelangt.  5)er  procentifc^e  ©el^alt  ber  35armgafe 
an  SBafferftoffgaö  ift  fe^r  öerfd^ieben  je  nad^  ber  genoffenen  9ial^rung 
unb  nad^  ben  inbiöibuellen  3"P"^^^  ^^^  Organi^mu^.  2)ag  ©ae* 
gemifd^  an^  bem  mittleren  I^eile  be«  Dünnbarm«  bei  einem  mit  ^afcr 
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gefütterten  ^ferbc  fanb  9Salentiu  jufanimcngefc<}t  an^  41,78  Äo^(en* 
fäure,  4,98  ©rubenga^,  4,52  S^tpcfettüaffctftoff,  0,02  Saffcrftoff, 
4h,70  fgaucrftoff.  Dag  @aö  aud  bem  3)kftborm  eine«  ^fcrbe«  ent* 
Ilielt  47,94  Äo^lenfäure,  24,39  Sticfftoff,  13,82  SBafferftoff,  11,82 
@rubcngo§,  0,54  Sc^ttjefctoaffcrftoff  unb  gar  feinen  ®aucr]toff. 

J)ie  ©nat^mung  »afferftoffl^altiger  l^uft  fd^eint  ot|ne  nad^tl^Uige 
Jßirfimg  auf  bcn  J^ierförper  jn  fein,  fofem  eö  bein  ©aögemifd^e  ni^t 
an  ben  normalen  Sauerftoff<)rocentcn  fel^tt. 


Scrbtnbitngen  bciS  SBafferftoffiS  mit  Sanerftoff» 

1.  Das  ffiaffcr. 

Briden  =  H,  0;   SWoIefuIargenric^t  =18;   proccntifd^e  SuföW^^^'M^tSung:  88,89 
Soucrftoff,  11,11  SBaffcrftoff. 

§.  40.  SBiö  jum  Saläre  1781  galt  ba§  ©äff er  at«  Sternen t. 
Scun  einjclne  frül^erc  ^Jiaturforfd^er,  j.  83.  S3o^Ie  (um^bic  ÜÄitte  beS 
17.  Sa^r^nbertö),  eö  für  jufammengefefet  l^ietten,  fo  bcrul^te  bieö^  auf 
ber  wmd^tigcn  SSorfteUung,  baö  Saffer  fönne  in  erbige  ©toffc  ücr* 
»onbelt  wcrDen.  üDaß  baS  SJerbrennungöjjrobuct  be§  SBafferftoffö  SBaffer 
fei,  ^at  Eatjcnbif]^  juerft  feftgeftcHt  unb  ßaüoifier  unmittelbar  barauf 
iotpo^I  bcftätigt  a(g  im  Sinne  ber  anti}?^togiftifc^en  35erbrennnng3t]^eorie 
richtig  gebeutet,  unb  babur^  biefer  I^eorie  jugletc^  eine  fel^r  gettjid^tige 
Stü^e  üerfiel^en. 

C^ngefäl^r  5)reiüiertet  ber  ©rboberfläd^  finb  üon  ©affer  bebedt, 
73,06  ^roceitt  ber  (Srboberfläd^e  ttjerben  allein  üon  bem  Weltmeere  ein* 
äenommen;  baö  Obcrfläd^enöerbältniB  beffetben  ju  bcn  Sontinenten  unb 
Sitfcln  i|t  alfo  wie  2,712  :  1.  SJon  ben  6,780,000  Cuabratnieilen  beS 
gejammten  SBcttmeerc«  fommen  auf  ba«  nörblid^c  giSmeer  200,000, 
auf  bag  fübtic^c  (Siämecr  350,000,  auf  ben  inbifd^en  Dcean  1,350,000, 
auf  ben  atlautif(^en  Ocean  1,620,000,  auf  bic  Sübfee  3,260,000 
Cuabratmcitcn,  mä^retib  bie  5  ©rbtl^eile  jufanimen  nur  ben  gtäc^enraum 
t?on  2,500,000  Cuabratmeilen  einnehmen,  y^n  ber  SWeereSflädöe  fommen 
noc^  bie  ftc^enben  unb  flie|cnben  ®etoäffer  beS  geftlanbeS,  atfo  bie 
gxoBen  unb  fleinen  Sinnenfeen,  bie  Srüc^e,  SKoorc,  «Sümpfe,  SDtoräfle, 
Ströme,  Jlüffe,  Säd^e  unb  Cuetten.  S)ie  Sinnen* Seen  allein  xtpx&- 
icmiren  eine  ©efammtoberfläc^c  üon  me^r  at«  30,000  Cnabratmeilen 
iboTunter  ba3  f(^»arje  2Reer  mit  8700,  bas^  Saöpifcj^e  mit  7375,  ber 
äraUSec  mit  2100,  bagegen  ber  ®enfer  See  mit  nur  9,2  Quabrat* 
seilen),  bie  Strom*  unb  J^ufegebiete  mcl^r  al§  100,000  Guabratmeiten 
(barunter  ber  aJKffifippi  mit  61,400,  bie3)onau  mit  14,630,  ber  JR^ein 
mit  4080,  bic  Clbe  mit  2616  Ouabratmeilen). 

3üi|erbem  erinnern  »ir  und  an  bie  allöcrbreitete  (Gegenwart  oon 
Sßaffer  in  ben  locfcren  ©efteini^maffen  unb  in  allen  (Srbgemifc^en,  be* 
ionbcr^  benen,  »cld^e  ben  cutturfä^igen  SBoben  unb  beffen  Untergrunb 
Mlben,  ober  fonft  als  Stanbort  t>on  ©ewäc^fen  bienen;  ferner  an  baS 
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SJorl^anbcnfcin  bannjffömtigcii  SJaffcr^  in  ber  Sttniofp^äre,  todäfc  baburd^ 
gu  einem  fo  bebeutungStoolIen  |)erbc  ttJäjfrig*metcori|(l^er  ^roceffe  ipirb, 
uiib  bcn  großen  fireistauf  afleö  auf  ber  @rbe  öorijanbenen  aSJaffer^ 
Vermittelt. 

gür  bie  orgaitifd^en  §:öxptx  ift  ia^  ffiaffer  von  ber  größten  ®c=^ 
t>eutung^  ba  e^  ber  Sffienge  ixad)  überall  fid^  aU  überwiegenber  SJeftanb* 
tl^eit  ber  Organismen  jeigt.  g^eifc^  unb  95lut  beg  SCI^icrför^^erö  tut- 
fialten  über  ©reiüiertcl  il^reS  ©etoid^teS,  unb  wenn  aud^  ©eignen,  |)aut 
unb  Snoc^cn  minber  toäffrig  [inb,  fo  fann  man  bod^  annel^men,  baß  ber 
JBafferge^att  beS  gaujcn  Organismus  ber  ^ßl^eren  Ibierc 
burd^fdjnittlic^  gegen  70  ©emic^tsproccntc  betrage.  JBei  nieberen  5tl&ieren 
(9)ioüuSfcn  u.  f.  w.)  ift  ber  ©afferge^alt  nod^  meit  größer.  — -  Sei  ber 
lebenben  "^pflanje  fteigt  er  nic^t  fetten  bis  über  90  ^rocent,  toariirt 
l^ier  aber  fel^r  nac^  ben  eingetncn  Organen  unb  nad^  ben  ßntmidelungS* 
ftabicn.  Sei  aöen  ^flanjenorganen,  weld^e  in  üoüfter  ©ntmidelung 
begriffen  finb,  fommen  auf  1  Jl^eil  trodfencr  ©ubftang  minbcftcnS  4 
Steile  SBaffer. 

^t  naä)  bem  ©rabe  öon  9ieinl^eit,  toeld^en  baS  ju  te^nifc^en, 
öfonomifd^en  ober  »iffenfd^aftlid^en  Qtotdm  beftimmte  SBaffcr  ^aben 
muß,  fönuen  n?ir  eS  entweber  fo  n?ie  bie  9iatur  cS  liefert  üerwenbcn, 
inbem  mir  nur  unter  ben  unS  jur  ©iS))ofition  ftcl^enbcn  SBäjfem  bie 
eutf))red^enbe  3luSttjal^l  treffen;  ober  wir  fd^eiben  burc^  mct^anifc^e  unb 
d)emifd^e  SDiittel  ciujelne  öerunreinigenbe,  bem  SSerwenbungSgrabe  l^inber* 
lid^c  SSeimengungen  ab^  ober  wir  unterwerfen  eS  ber  ©eftitlation;  baS 
fo  gewonnene  beftillirte  3Öaffer  jcid^net  fid^  bann,  DorauSgefefet,  baß 
CS  bei  feiner  Serül^rung  mit  ben  SBBänbcn  ber  ©eftillir*  unb  Äülilgerät]^* 
fc^aften  feine  SJerunreinigungen  aufnehmen  fonnte,  burd^  ben  möglid^ft 
üoMommenen  ®rab  üon  Sleinl^eit  auS.  ÜDie  fünftlic^c  J)arftcllung  üon 
SBaffer  burd^  3Serbrennung  üon  Söafferftoff  l^at  nur  wiffenfc^aftlid^en 
©ertb.  ^n  mand^en  gellen  üerbicnt  bie  Gegenwart  öon  ffiaffer  unter 
ben  "ißrobucten  ber  SSerbrennung  unferer  gewö^nlid^en  (wafferftoff^attigen) 
SBrennmaterlalien  praftifd^e  SBead^tung.  (Sbenfo  finb  bei  Untcrfud^ungen 
über  ben  ©toffumfa^  im  lebenben  ^öxpcx  bie  fid^  burd^  Oft^bation  neu 
bilbenben  SSaffcrquantitäten  ein  wichtiger  (Megenftanb  unferer  Slufmerf* 
famfeit.  Unter  ben  (gf^alationS==  unb  fonftigen  SluSfonberungSprobuctcn 
beS  2:]^ierför))erS  namentlid^  ift  ftetS  fotd^eS  ncugcbilbete  von  bem 
©afferftoff  ber  umgefefetcn  Äörpertl^eilc  ober  ber  i)la^rung  l^errül^rcnbc 
SBaffer  cntl^altcn. 

Da  jum  25crftänbniß  ber  befonberen,  burd^  ®egcnwart  auf  gelöfter 
ober  fuSpenbirter  Stoffe  bebingtcn  eigentpmlidjfeiten  beS  natürlid>en 
SBafferS  bie  Senntniß  biefer  Stoffe  nötl^ig  ift,  fo  üerfd^icben  wir  baS 
Stubium  ber  natürli^en  SBäffcr  unb  Setrad^tungen  über  bie  ^jraftifd^eu 
SBejicl^ungen,  weld^e  fie  barbieten,  auf  einen  äbfc^nitt  am  ©d^luffe  biefeS 
SanbeS.  SBenn  nad^fte^enb  üon  ben  ©igenfd^aftcn  beS  ffiafferS  bie 
3tebe  ift,  fo  bejiel^en  fid^  biqctbcn  auf  baS  reine  SBaffer. 
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^^^l^fttQ(if(!^e  d^igenfc^aften  bed  Safferd. 

?}•  41.  2)aS  SBaffcr  fann  oüc  brci  Mggregatformcn  anncl^men,  unb 
begegnet  und  ba^er  atö  (£id,  a(d  trof^fbarflüffiged  äOSaffer  unb  old 
ffiafferbampf.  3)en  fcften  unb  jugleid^  fr^flaüinifc^en  3"i*^"^  nimmt 
cö  unter  0®  an;  toir  nennen  bieg  Doö  ®efrieren.  Sei  je^r  rul^igem 
Stellen,  befonberd  aber  tvenn  e^  burtl^  anl^a(tenbed  Sod^en  unb  nad^« 
^ge  älbfü^tung  bei  t^oUpnbigem  Suftabfd^Iu^  luftleer  gemacht  ift,  fann 
eö  bid  gegen  — 15®  S.  ertattcn,  ol^ne  ba^  e&  gefriert.  Die  geringfte 
®rf(]^ütterung  ober  baS  |)incintt)erfen  eine«  ©türfe«  ©ig  bemirft  albann 
bie  plöi^idit  (Erftarrung  unb  gleichzeitige  (Srl^öl^ung  ber  S£em)}eratur  bid 
0^.  ©0  tauge  alfo  bewegte«  ffiaffcr  nid^t  gefroren  ift,  fann  man  an^ 
nehmen,  ba§  feine  Zcmptxatwc  nod^  nid^t  unter  0®  gef unten  fei.  (£«  ift 
teid&t  begrciflid^,  baB  bicfer  Jemperaturgrab  ftc^  ber  Umgebung  unb  ber 
ba«  offene  ffiaffer  ber  9Äeere  unb  ©een  berül^rcnben  8uft  mittl^eiten, 
dfo  auc^  auf  baö  ftlima  ber  Äüficngegenben  jurücfioirfen  muffe.  —  ^t 
mif  ber  Art  ber  (äntftel^ung  unb  JBefc^affenl^eit  ber  ftarren  fjorm  unter* 
f(^et  man  @i«,  ©d^nee,  9ieif,  |)agd.  ©c^nee  cntftcl^t,  »enn  SBaffer 
<«tö  bem  gasförmigen  fofort  in  ben  feften  3«^^"*^  übergel^t,  Keif  bc«* 
gtett^eu,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba|  festerer,  ä^nßd^  mie  ber  2:^au, 
f\ä)  an  ber  Dberfläd^e  fefter  Sörper  bilbet.  5)ie  3rotmen  ber  nur  feiten 
t^oUflänbig  au«gebi(beten  ^idtr^ftaQe  ftnb  nad^  bem  l^e^agonalen  ©^fteme 
gebilbet,  meiftend  rl^omboebrifc^.  3)er  lUc^tbred^ungdcoefficient  bed 
fiaren  (SiSglafe«  beträgt  für  oiolette«  Sid^t  1,307,  wä^renb  berienige  be« 
Saffer«  =  1,336  ift. 

äbmetc^enb  oon  bem  9}erl^atten  ber  meiften  anbern  tör^jer  erteibct 
ba^  3Baffer  beim  ©cfriercn  feine  3Serminberung,  fonbern  eine  SSer* 
grogeruug  be«  SSolumen«.  35a6  ba«  fpecififd^e  ©etoic^t  be«  (gife« 
bebeutenb  geringer  atö  baöjenige  be«  ffiaffer«  ift,  Iä§t  fid^  leidet  baran 
erfemien,  t>a%  (SiSmaffen,  meldte  auf  SSiaffer  fd^tt)immen,  )7erl^ättni^mägig 
ftarf  belaftet  »erben  fönnen,  ol^nc  unterjufinfen.  35ie  üon  bem  ffiife 
ciugcfd^off ene  8uft,  toeld^e  oor  bem  (SJefrieren  fic^  im  SBäaffer  gelöft  befanb, 
q^tocrt  bie  genaue  SJeftimmung  be«  f))ecififdben  ®ett)id^te«,  toeöl^alb  bie 
angaben  ber  ^^pfifer  barüber  oon  0,950  bi«  0,909  fd^toanfcn.  S)ie 
35olmn«öerme]^rung,  »eld^e  beim  ©cfriercn  beö  SBaffer«  ftattfinbet,  beträgt 
\i  i^  Vio-  5><iuac^  loüibe  eine  ffiiömaffe  üon  3  Subifmctern  Qfnl^att 
ein  ®ctoic^t  Don  minbeften«  250  Silogrammen  tragen  fönnen.  J)enfen 
töir  un«  gefleigerte  ©imenfionen,  fo  leuchtet  bie  ÜJiöglid^feit  be«  Iran«* 
forte«  riefiger  gctömaffen  burd^  Ei«  unb  bie  baburd^  »ermittelte  Se* 
t^eiligung  be«  (enteren  an  großartigen  92aturtoirfungen  eilt. 

ffienn  ©äff er,  allfeitig  eingef^foffen  oon  SBanbungen,  meldte  nur 
in  bcj^ränftem  ©rabc  au«be^nfam  finb,  gefriert,  fo  »irft  e«  atö  jer* 
jtörenbe  @etoott,  toie  toir  an  ©afferflafd&en,  5)ad^rinnen,  ©afferlcitung«:^ 
röhren  unb  anbern  ©egenpnbcn  im  äBinter  ju  bcobad^ten  oft  ®elegen* 
^eit  ^abcn.  SDtit  befonberen  l^ierauf  bejttglic^en  SJcrfud^en  befd^äftigte 
fi(^  fd^on  in  ber  STOitte  be«  17.  ^^öl^^l^wnbert«  bie  fjtorentiner  Slcabemic. 
fönen   über   bie  ©eloaltigfeit   ber  ffiirfung   belel^renben  2}erfu(^  ftettte 
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Söa^l  ju  ÜRic^elftäbt  im  Obcnwalbc  an,  inbcm  er  eine  mit  ffiaffer 
{gefüllte  unb  fcfl  üerfd^vaubte  Sombe  oon  ISV'g  30U  ©urd^meffcr  unb 
2^/4  3ott  aSJanbbirfc  einer  Mte  öon  —17^  31.  audfefete.  5)ie  Sombc 
»urbc  mit  fold^cr  ©cwolt  jerfptengt,  bafe  ®tücfc  iiou  150  ^^funb  jel^n 
©(^ritte  »eit  gefc^teubcrt  »urben.  —  ^n  agronomij(^er  SBejie^ung  \ei)x 
mici^tig  finb  bie  ©irfungcn  beiJ  gefriercnbeu  ©affcti^  auf  Steine  unb 
®rbgemifd^e.  (Segen  erftere  ertoeift  eg  fid^  atö  eineiS  ber  mäc^tigftcu 
öerroittcrnben  ägentien,  unb  jtoar  nid^t  nur  bei  poröfem  ©eftein,  bcffcn 
Verfallen  unter  bem  ©nfluffe  beiB  ^oftCiS  fic^  unferer  S5ead^tung  jeben 
Sinter  aufbrängt,  fonbem  aud^  bei  JJd^niaffcn  üon  fc^einbar  bi(^tcm 
©effige,  auf  bie  fteinfte,  faum  fic^tbarc  ^Spalte  toirft  bag  SBaffer  toie 
ein  eingelegter  Äcil,  unb  ber  toieberl^ottc  angriff  biefeö  Slgenö  fann  fic 
leidet  baJ^in  erweitern,  bag  bie  ©ol^äfionbauernb  aufgel^obcn  bleibt. 
ilaäf  ben  ^Beobachtungen  S.  2:i^omfon'S  fd^eint  aderbingd  in  bem 
®rabe,  mie  ber  ffiiberftanb,  ttjetc^cr  fic^  ber  Stusbc^nung  be^  SBaffcrS 
beim  Gefrieren  entgegenfteöt,  fteigt,  bie  ©efriertemperatur  fi(^  ^u 
erniebrigen;  e«  toürben  bal^er  jur  3c^ßöf^"«fl  ^^  5^tfcn  größere  Säfte* 
grabe  erforbcrlid^  fein,  »enn  ba^  ®i^  biefe  SBirtung  l^eröorbringcn  folL 

—  ©aß  an  bem  3^f^'t^"  ^^  ^^^^  SBinter  über  in  niebrigen  Raufen 
tiegenben  ober  auf  bem  3lc(er  bünn  ausgebreiteten  ÜJiergcte,  SBaufd^utte^ 
unb  harter  (Srbfd^oUen  ber  ^oft,  b.  f).  baS  ©rftarrcn  bei8  in  t)tn  ^orcu 
befinbßd^en  993afferd,  ben  t^orjügUc^ften  S(nt^ei(  \)abe,  ift  (eic^t  begreif lic^. 
3äl^Ie^miger  SBoben  »irb  burd^  bie  ffiinterfätte  me^r  atö  burd^  med^a* 
nifd^e  Bearbeitung  gelodert,  ba  (elftere  niematö  biiS  auf  bie  fleinften 
I^eile  beS  Grbgemifd^e^  il^re  SBirfung  auSbel^nen  lann.  Sott  baö,  »a& 
ber  groft  in  biefcr  S5ejtel|ung  geleiftet  l^at,  nid^t  »ieber  öcrtoren  ge^cn^ 
fo  barf  ber  Soben  im  Bfrül^ia^r  nic^t  el^er,  atö  big  ein  gett)iffer  ®rab 
ber  Slbtrodfnung  eingetreten  ift,  gerül^rt  toerben.  SS  fei  bei  biefer 
©ctegen^eit  aud^  bie  Senußuug  beS  groftc«  ju  tet^nifc^en  ^tocdcn,  g.  JB. 
bei  ber  '^apierfabrifation,  wo  eine  gleid^mä^ige  äuflodEerung  porßfev 
Subftanjen  erjielt  ttjerben  foU,  erwäl^nt.  33ei  moorigem  ober  über^upt 
bei  jebem  übcr^umofen  SSoben  ocrurfa(|t  toegen  ber  großen  wafferl^ottenbcn 
Sraft,  moburd^  fold^e  Srbgemifc^e  fid^  audgeid^nen,  baS  gefrieren  (eic^t 
eine  über  baö  geioünf^te  SKag  gefteigertc  äuflocferung,  moburc^  bie 
^flanjeu  auS  ber  @rbe  gel^oben,  wenigfteng  il^re-  SBurjeln  bloßgelegt 
»erben.  —  Seine  genügenbe  ffirfiärung  l^al&gn  tt?ir  für  bie  merfmürbige 
ber  Slufloderung  f(|einbor  entgegengefeftte  Jöirhtng  bcö  ®efrierend  auf 
mand^  fd^Ieimige  ober  getatinöfe  ®emifc^e,  j.  SB.  Stärfetleifter,  toeld^er 
nac^  bem  äuftl^iauen  fein  c^arafteriftifc^eö  3Ser^alten  ganj  verloren  f^at 
©ine  ä^ulid^e  äbänberung  beö  med^anifd^en  SSfr^alten«  burd^  ben  fjroft 
beobad^tet  man  an  getoiffen  fd^Iammigen  formen  öon  ^umu«gemtfd^en, 
unb  möchte  veranlagt  fein,  ^ieraud  einen  Sil^eil  ber  mol^ltl^ätigen  Sin» 
tüirfungen  bcS  35urc§tt)internö  ber  50iobererben  an  ber  Öuft  l^erjuleiten. 

—  ffiaö  bie  Jöbtutig  öon  '^flaujent^eilen  burd^  ben  groft  betrifft,  fo 
f(^eint  biefe  u^eniger  burc^  bie  beim  (gefrieren  erfolgeitbe  3luSbel(^nung 
ald  oiefme^r  bur^  (äJIeic^gewid^tSftöruugcn  in  ber  3Kifd^ung  ber  Säfte 
herbeigeführt  5U  merben. 
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Da§  bai^  ei«  mit  ber  2emperaturerniebtigung  eine  2?oluui«öet* 
minbentng  erleibet^  feigen  toxv  au^  ben  Werften,  xoelä)c  fid^  auf  großen 
etöfiä^en  nai)  einer  falten  iSladft  jeigen,  unb  am  Sage,  koenn  bie 
Soraie  barauf  fc^eint,  toieber  üerfd^winben.  J)en  linearen  3lu«* 
be^nungScocfficicnten  be«  ©ifeö  j^at  man  für  eine  2:cm<>eratur:= 
biffcrenj  üon  10«  S.  =  0,00052  gefunben. 

®ä^rcnb  bie  (Si^bilbnng  im  freien  SBaffer  für  getpö^nlic^  auf  ber 
CberflSfi^c,  atö  an  ber  XBafferfd^i^t  .üon  niebrigftcr  lem^eratur  unb 
tm  Orte  ber  flärfften  Srlattung  öor  fid^  gel^t,  auc^  ba«  ©iö  fd^on  üer* 
möge  feine«  geringen  f|)ecififci^eu  ©ewid^te«  fic^  oben  ju  erl^alten  fud^t;. 
bcuterft  man  bod^  l^äufig  eine  Sidbilbung  auf  bem  ®runbe  be«  SBaffer«, 
Unter  ben  üerfud^ten  (Srtlärungen  ber  ä3i(bung  biefe«  )ogenannteu 
©runbcife«  ift  bieienige  üon  SWafd^fe  üieüeid^t  bie  rid^tigere:  bamad^ 
beruht  ber  93organg  auf  einer  üom  SSoben  au«  ftattfinbenben  reid^ßd^en 
öarmeou«ftral^tung,  tooburc^  bie  auf  bem  ®runbe  be«  SEBaffer«  befinb* 
(i(^n  @egenjlönbe  am  ftär!ften  ertalten  unb  ju  ^^ftaUifation«punften 
für  ba«  ®«  »erben;  (entere«  l^aftet  an  benfelben  unb  rei^t  fic^,  wenn 
cd  eine  getüiffe  3lu«be]^nung  erlangt  l^at,  lo«,  ober  fül^rt  bie  ®egenftänbe 
(Steine,  ^otgftüden,  fogar  auf  er  u.  f.  m.)/  woran  e«  befejtigt  ift,  mit 
nadf  oben. 

Die  @d^melitem<)eratur  ber  öerfd^iebeneu  feften  Äörpcr, 
b.  i.  ber  Jemi)eraturgrab,  öon  »eld^em  an  jebe  i^nen  ferner  mitget^eilte 
SBätme  nic!^t  jur  (grföl^ung  i^rer  Xempcratmr,  fonbern,  inbem  fie  ge* 
bunben  wirb,  nur  jur  ^ertjorrufung  be«  tro}}fbar*f(üffigcn  Stggregat* 
^uftanbe«  bient,  umfaßt  bie  weiten  ©renjen  aller  un«  befannten  ©ärme^^ 
arabe.    ginige  JBcif|)ieIe  bietet  nad^fte^enbc  labette  bar: 


^Jtomt  bed 

92ainc  bei 

Äörpcr« 

^(^nie(3temperatur 

törperö      v 

ff^mcljtempcratuv 

StWffcoffofpbuI 

—115    ®r.e. 

^Dktvtum     - 

-   90  ©tab  e. 

Sc^toefetwafferftofj 

'  —  85,6  * 

5 

^ob           H 

--   107 

*            i 

So^Ienfäure 

—  78,2  » 

a 

Schwefel    - 

h  113,6 

s           s 

)<^»ef[ige  Säure 

—  76,1  • 

9 

3»«« 

-  235 

*            s 

Ämmoniof 

^-  75     * 

9- 

SBlet 

-  334 

*          * 

Diecefitber 

—  40      . 

i 

m^     -\ 

-  4-23 

9             s 

«rom 

-     7,3  * 

s 

äntimou     - 

-  425 

«          1. 

gte 

—     0      * 

s 

«tonje      - 

-  900 

s             * 

?^o«p^or 

+  44     . 

■s 

Silber 

-1000 

9        tf 

Salium 

+  55     * 

9 

tupfcr 

-1100 

9            s 

Sienenwad^« 

+  61,5  . 

©ufeeifen    - 

-1050- 

-1200  ®r.  6 

iJalmitinfäure 

4-  62      * 

i 

©ta^l 

^1300- 

-1400    '.     = 

Stearinfäure 

+  69,2  . 

$ 

Stakifen   - 

-1500- 

-1600    =     » 

S.  42.  3"  ^^^  bemerfen«wertl^cften  (Sigenfd^aften  be«  ©ife«  gehört 
fein  geringe«  ®ärmeleitung«üermögen.  I)ie  SBinterfätte  gel^t  tjon 
bet  (Srfaltung  ber  Srboberflä^e  ^yx^f  inbem  biefe  me^r  ©arme  nac^ 
bem  freien  ^immel«raumc  au«ftra^It,  at«  fie  burc^  bie  ®onne  empfängt; 
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icr  gtoft  bringt  alfo  aUmfilig  öon  oben  nad^  unten  öomärti^  (ober 
toiefmd^r  genauer  auSgebrürft:  bie  ber  erfaltcten  Oberfläche  gunäd^ft 
liegenben  Xf)dk  geben  ii^rc  Sßärme  an  jene  ab;  in  bem  Ma%e,  tüic  fic 
felbft  crfatten,  empfangen  fic  SSJärme  öon  unten,  unb  fo  fcfet  fid^  ber 
SBärmcüerluft  attmäüg  t)on  oben  nad^  unten  fort,  bii8  er  in  einer  ®rb* 
fd^id^t,  bie  jal^raug  jal^rein  biefelbe  Semjjcratur  l^at,  feine  @renje  finbet), 
unb  »irb  in  feinem  gortfc^reiten  aufgel^alten,  »enn  er  fc^Iec^ten  SEBärme* 
leitern  begegnet«  (Sin  fold^er  ift.baiS  (Std  unb  befonberiS  in  ber  todern 
5orm  be«  ©d^nee'g.  Srunnen  finb  burc^  eine  (ginl^üllung  in  eine  @ig* 
fruftc,  »omit  ii^re  ©trol^l&üüe  im  SBintcr  überjogen  »irb,  beffcr  al§ 
burc^  biefe  allein  üor  ber  Sölte  gefid^crt.  1)er  ®^nee  auf  bcn  2)äd^em 
flcmäl^rt  ben  unter  biefen  befinblid^en  Räumen  benfelben  ©c^ufe.  ffiinc 
©d^neebcde  ift  für  bie  ®rbe  loie  ein  »armer  »ei^r  ^e(j,  unb  mit  8ied^t 
ber  fel^ntid^fte  ©uufd^  bcö  Öanbmannd  im  Söinter.  Sie  fc^üfet  ni^t  nur 
bie  Sßinterfaaten  öor  bem  ffirfricren,  fonbern  betoirft  aud^,  ba§  ber  ^xo% 
t>a  er  minber  tief  in  ben  93oben  bringen  tann,  im  f^rü^jal^r  um  fo 
frül^er  toieber  auö  ber  ffirbe  l^erau^gel^t.  2)ie  Seoba^tungen  über  bie 
SBobentem<)eratur  getoä^ren  hierüber  fel^r  übcrgeugenbe  SBde^rung.  ©ie 
Sufttem|)eratur  fann  big  ju  üieten  ©raben  unter  0  gefunfen  fein,  unb 
bie  öon  ©d^nee  bebedte  Srbfd^id^t  geigt  nod^  immer  bieiciüge  Jcmj>eratur 
t?on  nal&e  0®,  »cfc^e  fic  beim  Ratten  bcö  ©d^ncc'g  l^atte.  äuc^  ber 
Steif  bient  für  alle  ©egenftänbe,  »eld^e  fic^  mit  i^m  bebeden,  a(d  ©d^u^ 
mittel,  unb  ift  al5  fold^c^  um  fo  bcbcutunggooMer,  ba  er  an  bcn  ber 
<SrIattung  burd^  näd^tli(^e  Sluöftral^Iung  am  meiften  auggefefetcn  Dbcr* 
pd^en  fid^  am  rcid^Iid^fteu  bilbet.  J)ie  @e»äffer  finb  burd^  bie  ©idbedc, 
tüomit  fie  fid^  übergießen,  t)or  bem  äu^frieren  gefcßütjt.  3e  bider  bicfe 
eiiSbcde  bei  längerer  5)auer  unb  ^^naßme  beö  ^^ofteö  »irb,  um  fo 
mel^r  »erminbert  fid^  bie  SBärmeteitung,  um  fo  bünner  werben  bie 
©d^icßten,  bie  fi(ß  innerl^alb  einer  gewiffen  Qcit  bei  gleicher  äußerer 
-Sälte  unterl^alb  anfcften.  SGBäre  baö  ©8  fd^toerer  al^  ffiaffer,  ober 
»ärc  cd  ein  guter  äSärmclciter,  fo  »ürbe  eine  gar  nid^t  bebcutenbe 
3BinterfäItc  unfered  ^immetöftrid^g  auSreid^cn,  um  bie  ticfftcn  ©ccn  unb 
Sßccre  big  auf  bcn  ©runb  auSfricren  gu  mad^en.  35ieje  enormen  ffiis* 
maffen  »ürbcn  toeit  über  baS  ^rül^ta|r  l^inauiS  no^  nicßt  gefcßmolgen 
fein,  »ürbcn  ibre  Kälte  an  bie  !i^uft  abgeben  unb  baö  Slima,  nidßt  nur 
ber  Äüftenlänber,  fonbern  ber  gangen  @rbc,  namentlid^  aber  ber  ge* 
mäßigten  Qone,  um  ein  SScbcutenbcö  öerringern,  »cnigflenS  ben  2^eni* 
}}eratumnterfd^icb  gtoifcßcn  Sommer  unb  SBinter  big  gu  einem  ben  3«' 
ftanb  ber  organifd^cn  ©cßö}}fung  alterirenbcn  (Srabe  aufl^ebcn. 

®Icid^»ie  ba«  ©g  ein  fcßled^tcr  geitcr  ber  SBärmc  ift,  fo  gcl^ßrt  eS 
aud^-ju  bcn  unöoltf ommenftcn  eicltricitätgleitcrn,  ©ein  SBärmc* 
augftral^lungStocrmögcn  ftel^t  bemjenigcn  ber  meiften  anbcrn  Äör^jcr 
nacß,  alfo  aud^  in  biefer  SBcgicI^ung  getoäl^rt  cd  bcn  im  freien  bcfinb* 
üd^en  ©egcnftänbcn  ©d^u^  gegen  SJärmcüerluft,  inbem  biqe,  fofern  ißrc 
JenHJeraturemiebrigung  üon  näd^tli^er  Slugftral^Iung  bebingt  ift,  burcß 
bie  bünnften  SBcbcdungen  oon  ©d^nec  ober  JRcif  eine  8lbtt)el^r  gegen  ftarte 
ffirtattung  empfangen.  3)ag  33ermögcn  beg  (£ifc8,  irbif^c  äÖärmeftral^len 
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^inburc^gc^cn  ju  laffen,  ift  gleichfalls  fo  gcvingf,  bag  cö  f^icrin  allen 
anbern  burd^fic^tigen  ftörpern  tt)eit  nac^fiel^t.  'iDad  ^inbur^gel^en  ber 
ton  ber  (Sonne  fommenben  S3änneftra^Ien  erfennen  n)iT  an  ber  Strfnng 
cined  linfcnfSrmigen  ©töfHirfc«,  tDelc^e«  al«  SBrennglaS  bient. 

2)ie  fjarbe  bed  ©fed  ift  bei  gTöJercn  iDinicnfioncn  unb  einer 
Steinzeit,  »ie  fie  bie  ©letfc^er  l^äufig  barbieten,  er!ennbar,  nämlich  überein* 
Jtimmenb  mit  berfcnigen  be«  flüffigen  ©afferS,  blau,  J)a|  ber  ^Jarb* 
lofigfeit,  tt>elc^  tDtx  gemöl^nlici^  an  flarcn  (Sidftüden  wal^rne^nipu,  t>a^ 
loeife  ^fe^n  bed  @(i^nee'<S  gegenüber  ftel^t,  ift  leicht  ju  ertlären  unb 
fie^t  in  UebereinjÜmmung  mit  bem  SSerl^alten  aller  äör^er,  n^eld^e  bei 
einfad^  burd^fallenbem  l^id^te  farbtod  erfd^einen;  bie  tt)eige  Färbung  bieten 
fte  im  jerfleinerten  3^1*0^^^  ^^^* 

5)ie  fpecififd^e  äjärme  beß  ®fc§  ijt  nur  l^alb  fo  gro§  afe  bie* 
jenige  bc«  SBaffcrd,  ober  genauer  =  0,50,  wenn  biejenigc  bed  SBafferd 
jroifÄen  0^  unb  +20^  =  1  gefegt  »irb. 

§•  43.  alle  ®ärme,  loel^e  bem  ®fe,  »enn  eiJ  eine  Temperatur 
t)on  i>^  i)at,  mitget^eilt  toirb,  trägt  nid^t  jur  Srl^öl^ung  biefer  jtemperatur 
bei,  fonbcm  nur  jum  ©dfemeljen  beffelben,  b.  f).  gu  feiner  Ueberfü^rung 
in  ben  tro)}fbarfläffigen  S^f^^^^*  ^^  ^^"^  ^'f^  ®i^  ^^^  ^^'^^^  l}ö^eren 
Temperatur  atö  0^  hefteten,  unb  ber  baffelbe  unmittelbar  berü^renbe 
3:beil  bed  bereit«  flüffigeu  ®affer§  mu§  genau  benfelbeu  ffiärmegrab 
jeigen.  !Z)tefe  Unüeränberlic^feit  ber  Siemperatur  bed  f^meljenben  (Sifes^ 
gemS^rt  un^  ein  mic^tiged  |)ä(fiSmittel  jur  ^eftftellung  bed  iRullpunttei» 
an  unfern  Sbcrmomctern,  unb  überl^aupt  ber  fieberen  Uebertragung  biefcö 
JemperaturgrabcS  auf  anbcrc  Körper. 

3[nbem  au»  ©ö  üon  (i®  ©äff er  üon  berfelben  Temperatur  toirb, 
l)etf(^tDinbct  bie  gur  Umttjanblung  ber  fefteit  äggregatform  in  bie  flüffige 
bienenbc  SBärme  für  bie  unmittelbare  SSSal^rnelmung  ober  bie  birccte 
3)tttt^ilbarfeit;  fie  gel^t  in  ben  latenten  ober  gcbunbenen  ^uftanb 
über,  ©ne  fold^e  SBärmebinbung  finbet  bei  allen  feften  ©toffen  ftatt, 
wenn  fie  fc^melgen,  unb  bie  in  bie  latente  {Jorm  überge^enbe  ®ärme=^ 
menge  ifl  für  jeben  ©toff  eine  ebenfo  beftimmte,  alö  t^a»  ®etoic^td* 
t)er]^dltni§,  n^onad^  fid^  ein  ©toff  mit  einem*  anbern  t)erbinbet.  SBir 
boben  alfo  ben  flüffigeu  Slggregatguftanb  überl^aupt  atö  burc^  eine  geh)iffe 
SRenge  gebunbener  äBörme  bebingt  anjufel^en.  ©neu  tluSbrud  für 
bie  Sßärmcquantttät,  »cli^e  bei  jebem  Äörper  gur  ^eroorbringung  ber 
flitfftgen  $orm  erförberlid^  ift,  beim  ©c^melgen  alfo  gebunben  toirb,  |aben 
ttir  in  ben  @emic^ti8mengen  öon  püffigem  ffiaffer,  »elcj^e,  inbem  il^ncu 
bicfelbe  SBörmemenge  mitgetl^cilt  tt)irb,  eine  icmperaturerl^öl^ung  oon 
1^  C  erfolgen.  Um  für  bie  SD?enge  biefer  gcbunbenen  SBärme  ein 
beftimmt«^  3Äa§  gu  l^aben,  begcid^net  man  alß  äöörmeeinl^eit  (Salorie) 
biejenige  5IÄengc  oon  ffiärme,  »eld^e  nötl|ig  ift,  um  1  ®ramm  SäJaffer 
m  1^  e.  "gu  erwärmen.  Um  1  ^funb  ©ö  öon  0^  in  ©affer  üon 
berfelben  lemperatm:  gu  »ermanbeln  finb  nun  79,24  ffiärmeeinl^eiten 
erforberlid^,  b.  1^.  eine  SSJärmemeuge,  welche  genügen  toürbe,  um  79,25 
?fmib  ©affer  üon  10«  auf  11  ^  ober  7,925  ^funb  ©affer  üon  10« 
auf  20»,  ober  0,7925  $funb  ©affer  oon  0»  auf  100<>  gu  erwärmen. 
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3ßan  fagt  aud(|  tDo\)l\  bie  ©(^mdgwävtnc  beö  (gtfcS  ober  bic  latente 
3Bärmc  be«  SBafferö  fei  =  7  9/25  ^  Ü)hitgen  mir  1  ^^funb  ©off er  tjon 
7  9,25  <^  unb  1  "^funb  ©^  öon  0^  fo  fc^miljt  ba«  (gi«,  unb  bic  Jcm^ 
pexatux  ber  nun  gemif(^ten  2  ^funb  Sääaffer  ift  =  0^  c«  finb  alfo  bie 
gangen  79,25  SBärmegrabe,  nm  metd^e  baö  eine  ?funb  SBaffer  toärmer 
tt)ar  ald  baj^  @id,  burd^  bad  <S(i^nie(jen  bei^  le^teren  latent  geworben, 
^icrnadf  (ä^  fic^  ber  um  fo  üiel  größere  2lbfül^lung«effect  bemeffcn,. 
»eld^en  (Siö  gegenüber  uon  cigfattem  SBaffer  l^croorbringt,  wie  mir  atfo 
mit  öer^ältni^mä^ifl  ^enig  ®ö  für  attc  fofd^c  Stocdt  öic(  auMd^tcn 
fönnem  Sbcnfo  bcurtl^cilen  mir  l^iemad^  bie  gro§e  SJerjögerung,  meiere 
in  ber  Äbfä^Iung  beö  ©afferö  Dom  ÜÄomente  beg  ©efrierem^  an  bi^ 
jur  33oüenbung  beffclben  unb  nmgetcl^rt  in  bem  Sluft^aueu  be^  ffiifcd 
ftattfinbct.  e«  bauert  beibei^  fo  lange,  afö  toenn  e^  \\ä)  um  eine 
(grlaltung,  refp,  ©rmärmung,  oon  nid^t  mcnigcr  ate  79,25  ©raben 
banbelte.  fjerner  crgiebt  fic^  au5  biefer  Setra^tung  ber  SBiberftanb^ 
melden  bic  im  3)?cere  angefammelten  ffiiömaffen  ber  (grmärmung  ber 
Äüftcnlänber  im  ^l^jal^r  entgcgenfteüen,  meieren  Iem^}eratinrd)arafter 
ber  öon  ben  ®letfc^ern  fommenbc  SBinb  l^aben  müffc,  mic  eö  fommt, 
ba6  ber  burd^frorene  moorige  SBoben  um  fo  oiet  fpäter  atö  trocfeneiS  8ani> 
auftl^aut  u.  f.  m. 

^ie  9(ntegung  t)on  (SiSrefer)7oiriS,  tDtid)t  einen  ju  fo  me(en  nü^tid^en 
aScrmcnbungen  im  länblid^en  ^au^l^atte  mä^renb  ber  märmcren  Qol^reg* 
jcit  auöreic^enben  SJorrat^  oon  (giö  barbicten,  ift  fo  leidet  unb  tool^tfeil 
audfül^rbar,  ba^  iebe  nur  einigermaBen  mol^ll^abenbc  länblid^e  ^an^^ 
l^attung  fid^  bicfc  gro^c  Slnncl^mlic^feit  oerfd^affen  foütc. 

35er  Uebergang  eineiS  feften  ftör^jerö  in  ben  flüfftgen  3wp^"*>  ^^^^ 
2luftöfung  ift  ebcnfo  toie  beim  ©d^mefjcn  nur  burc^  ©ärmebinbuuft 
mögfic^.  ®efc^iel^t  bie  Hufföfung,  ol^ne  ba§  bem  ©cmifd^e  oon  außen 
l^er  aSJärme  mitgetl^eitt  mirb,  fo  giebt  baffctbe  oon  feiner  freien  ©arme 
fo  öiel  l^cr,  wie  bem  latent  merbenben  ffiärmequantum  entf^^rid^t.  3>aö 
©emifd^  mu§  alfo  eine  nieberere  2!cmperatur  anncl^men,  mic  mir  bieg}- 
j,  93.  bei  (Salpttex  unb  anberen  feicftt  töÄlid^cn  ©aljcn  beobachten,  mcnn 
bicfelben  im  fein  pulöcrifirten  ^wp^"*^^  ^^^  *^^  i"  i'Ö^^  äuflöfung  er* 
forberii^en  SKenge  SBBaffer  rafc^  gemengt  merben*  Qn  ben  auggejcid^s= 
netften  Sättemifd^ungen  biefer  8lrt  gehört  ©d^nce  mit  »erbünnter 
©d^mefelfaure  ober  ©^nee  mit  SBcingeift;  e^  Iä|t  fid^  mit  benfelben 
eine  Sem^jeraturerniebrigung  um  mcl^r  atö  40^  ffi.  erreid^en.  5  ©emid^tö* 
tl^cile  ©oimiaf,  ebenfooiel  ®al|)eter  unb  19  SEl^eile  SSSaffer  erfatten  t?on 
-fioo  auf  — 12®  C,  ge<)ult)erteg  ©lauberfalj  mit  ©atjfäure  übergoffeu 
oon  +10®  auf  —17®  ß.  SBerflüffigen  fi^  jmei  ©toffe,  menn  fie  mit 
einanber  gemengt  merben,  fo  tommt  bie  latente  Sßärme  üon  beiben  }ur 
ffiirlung.  |)ierauf  bcrul^t  baö  allgemein  bcfannte  auö  ©d^nec  ober 
äcrftoBenem  (gig  beftel^enbe  Äältegemifc^:  1  Ülicil  ffoc^falj  uiib  4  Steile 
®(^nee  erfalten  öon  0®  bii8  —17,7®  S.  ^Jloä)  mel^r  leiftct  bad  ©emifc^ 
oon  3  J^eilen  fr^ftallifirtem  S^lorcalcium  unb  2  Steilen  ©d^nee;  baffelbe 
lül^lt  biö  auf  — 28®  ab,   ober  menn  beibe  ©toffe  fc^on  oor  bem  3"* 
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fammcnmif(^cn  eine  fel^r  nicbere  Temperatur  Ijatten,  fo  fleigcrt  fid^  bcr 
erreichbare  Äättegrab  um  fo  mel^r. 

3)iefelbe  SBärmcmenge,  toeld^e  beim  5'öffigtt)erben  eineö  fejten 
.^iorl)erö  8^^wwi>cw  wjirb^  fe^rt  in  ben  freien  3"ft^"^  äurücf^  »enn  er 
»ieber  erftarrt.  Seim  Söaffcr  ift  bieg  unter  ben  gewöl^nlic^en  3Jer= 
öältniffen  nic^t  birect  toa^mel^ntbar,  ba  baö  ©efrieren  beffelben  ol^ne 
Slenberung  bcr  Temperatur  gefc^ie^t.  ©ir  erfennen  e^  aber  baran,  bafe, 
tüenn  eine  gleichgroße  *  h)änneentiie]^enbe  Urfad^e  auf  SSaffer  unb  auf 
fcjtc  8toffe  öon  0^  anbauemb  cinmirtt,  bie  Temperatur  ber  te^ätcrcn 
]\if  continuirß^  unter  0^  emtebrigt^  tDä^enb  bad  Gaffer  bie  Temperatur 
uon  0^  erhalt,  bid  eä  ju  ©ö  erftarrt  ift.  3)ag  bie«  im  |)aud^atte  ber 
")iatur  Don  großer  Sebeutung  fein  muffe,  leuchtet  fofort  ein.  I)ie  bem 
@efriercn  in  ber  falten  ^ai)xe&iüi  auiSgefe^ten  großen  SBaffermaffen 
atftifd^er  unb  fubarftifd^er  ^eere  l^aben  burd^  ben  Xßed^fel  bed  Aggregat« 
üuftanbed  nad^  biefer  @eite  l^in  einen  eben  fo  großen  SlntJ^eil  an  ber 
'Kormining  ber  fümatifc^en  SScrl^ättniffe  ber  Srboberfläd^e,  wie  fie  um« 
geteert  burc^  ba«  <Sd^me(jen  be«  Sifed  ber  Steigerung  ber  Sßärme  in 
bcr  anbem  Qa^re«jeit  entgegenmirfen.  2luf  bie  äJer^ältniffe  im  ©injelnen 
finbet  biefc  Setrad^tung  biefefbe  Slumenbung  n?ie  im  ®roßen,  unb  giebt 
und  namcntlid^  über  mand^e  agronomifc^  wichtige  fragen  belel^renbe 
^usffunft.  (£ine  birecte  SBal^rne^mung  be«  f^reitoerben«  üon  9Bärme 
beim  ©efrieren  be«  SBaffer«  geftattet  tefetere«,  »enn  man  eö  ocranftaltet, 
baß  e«  im  luftleeren  9ftaume  ober  aud^  nur  mit  einer  Oelfd^id^t  bebedt 
unter  SSenncibung  ieber  SBcioegung  auf  — 10®  bis  — 12®  erfaltet;  giebt 
man  i^m  bann  burd^  Srfc^üttemng  ben  Slnftoß  gnnt  (Srftarren,  fo  beob« 
achtet  man  jugleic^  mit  bem  ©efriereu  eine  ©rl^öl^ung  ber  Temperatur 
auf  0®.   ^ 

9Rit  anbern  Stoffen  t^ergfid^en  erfc^int  bie  latente  Sd^meljtoärme 
be§  ©fe«  fe^r  groß,  ^ft  fie  für  letztere«  =  79,25  gefctjt,  fo  ift  bie- 
icnige  be«  '^J^oöpl^or«  =  6,03,  be«  Sc^toefetS  =  9,37,  be«  Sleiö  = 
5,37,  be«  ^ob«  =  11,7,  be«  SSJigmut^g  =  12,64,  be«  Sabmium« 
=^  13,6,  be«  3inn«  =  14,25,  be«  Silber«  =  21,1,  be«  ginf«  = 
28,13,  be«  e^lomatrium«  =  40,7,  be«  fatpetcrfauren  3latriumd  =  62,97. 

I)cr  ©efrierpunft  einer  Saljlöfung  liegt  unter  0®.  S)a]^er  gefriert 
ba«  JBaffer  be«  ^o^en  SKeerc«  oon  1,0273  fpecififd^em  ©ctoid^t  erft 
bei  — 2®,55. 

§.  44.  ©a«  tropfbar  ftüffige  SBaffer  bient  jur  23ergteid^ung 
be«  fpecififd^en  ©etoid^t«  fefter  unb  flüffiger  Körper,  inbem  fein  eigene« 
fpedfifd^e«  ®etoic^t  al«  (Einheit  gefegt  loirb.  3"9'^i<^  ^^^^^  ^^^  ©emid^t 
eine«  Subifccntimeter«  reinen  SBaffer«  öon  ber  Temperatur,  wobei  e« 
am  bid^teften  ift,  unb  unter  bem  mittleren  iUiftbrudfe  al«  ©nl^eit  be« 
@rammengett)id^te«;  1000  ©ubifcentimeter  ober  1  Siter  fold^en  SBaffcr« 
biegen  alfo  1000  ®ramm  ober  ein  Kilogramm.  3>a  ein  i'iter  atmo* 
fp^orif^er  Suft  tjon  0®  unb  bei  760  SDiittimeter  »arometerftanb  1,29366 
®ramm  Wiegt,  fo  ift  ba«  ©ewic^t  be«  ©äff er«  bei  beffcn  größter 
^id^tigfeit  faft  genau  ba«  773fac^e  t)on  bemjcnigen  eine«  gleid^en  SJolum« 
Vuft  ton  0^'  ober  ba«  817,9fad^e  ber  8uft  üon  15®  E.    ÜÄit  Sauer* 
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ftoffgog  öon  0^  toergUc^en  ift  bcuS  &erD\äft  bcg  ©affcrd  699,16,  gegen 
SBaffcrftoffgaö  11159,4  SRal  fo  groß. 

8luf  bic  ÜßolefuIar^aScrl^ältniffc  be«  SJafferg,  mic  {ic  )xä)  in  ben 
£a))iUaritätdwtrfungen,  ber  Siropfenbilbung  u.  f.  tu.  geigen,  !ann  l^ier 
n\6)t  n)eiter  eingegangen  koerben;  e&  barf  aber  nic^t  unbeachtet  bleiben,. 
ba§  ein  genaue^  ©tnbium  gerabe  biqer  aScr^ältniffe  geeignet  ift,  auf* 
f(^lu§  über  raand^  ber  toic^tigjien  SSorgöngc  in  ber  ^latwc  ju  geben.  — 
Dag  t>a&  SBaffer  atö  J^anfJtf&c^ad^fted  !2öfungfSmitte(  für  fefte,  flüffige 
unb  gasförmige  ©toffe  wirft,  möge  l^ier  nur  angebeutet  toerben.  85ei 
icbcm  einjetnen  ®toffe,  ben  mir  im  gfotgenben  abl^anbetn,  »irb  ber 
®rab  feiner  SöSüd^feit  in  SBSaffer  befonber«  ertodl^nt  toerben  muffen. 

3)ie  3"fömmenbrü(fbarfeit  jeigt  ba«  SSaffer  in  nur  fel^r  ge* 
ringem  @rabe.  fjür  ben  3)rurf  einer  ätmofpl^äre  beträgt  bie  SßoIumS* 
Derminberung  annäi^ernb  1  ^^»önäigtaufenbftet.  SBSenn  alfo  bie  SBolura«* 
oerminberung  mit  ^unal^me  bed  S)ruded  gteic^mägig  mäd^fe,  fo  mürbe 
baö  SQBaffer  auf  bem  Orunbe  beS  SKeerei?  in  einer  Jiefc  öon  6000 
ÜDietern  (unter  bem  ©rucfe  »on  ungefäl^r  600  8ltmof}}^ärcn)  um  ungefäl^r 
Vä5  bic^ter  afö  an  ber  Oberfläci^e  fein,  unb  eö  mürbe  in  biefer  Sticfe 
bis  über  70®  (£.  ermärmt  fein  fönnen,  o^ne  ba§  baburc^  feine  iDid^tigfeit 
bis  ju  berjcnigen  beS  nur  unter  bem  J)m(fe  ber  atmof}}^ärif(j^en  Önft 
befinblid^en  SBafferö  öon  -}-4®  (£.  ficj^  öerminberte. 

ÜDie  fjarbe  beS  SBafferS  ift  mie  bie  beS  (gifeS  blau.  3Äan  cr^* 
fennt  biefe  $arbe  nad^  ^unfen'S  3$orfd^(ag,  menn  man  ein  etma  2  3oU 
meiteS  unb  6  f^ug  langes  @)taSrol^r  mit  einer  äßifd^ung  Don  ^enru§ 
unb  flüffigem  ffia^S  innen  fd^mdrgt,  fo  ba§  am  unteren  öerfc^Ioffencn 
ffinbe  ein  formaler  Siing  öon  V2  S^^  ©reite  frei  bleibt,  einige  Heine 
Stüden  meines  ^orcellan  in  baS  Sto^r  mirft,  baffelbe  barauf  mit  reinem 
Saffer  füllt  unb  nun  burd^  biefeS  l^inburd^fiel^t,  m&l^renb  baS  diol^r  in 
eine  mei|e  "^orjeUanfc^ale  gefteUt  ift;  bie  ^orjeUanftüden  erfc^einen  nxdft 
meig,  mie  cS  ber  ^aü  fein  mügte,  menn  baS  ffiaffer  üoüfommen  farblose 
märe,  fonbcrn  rein  blau.  SBei  freien  ©emäffern  tritt  bie  blaue  fjarbe 
um  fo  beutlic^er  unb  intenfiöcr  l^eröor,  je  Rarer  unb  tiefer  fie  finb,  wobei 
allerbingS  baS  @)3iegelbilb  beS  !laren  |)immelS  mitmirfenb  fein  fann. 
3eigen  fie  einen  anbern  garbenton,  fo  erftärt  ]ii)  berfelbe  aus  ber 
Sef^affenl^eit  beS  ®runbcS  ober  auS  gefärbten  Stoffen,  meiere  ]id)  in 
bem  iBJaffer  tl^eils  fuSjjenbirt,  tl^eilS  gelöft  befinben. 

§.  45.  üDie  SBärmeöerl^ältniffe  beS  S33affcrS  nehmen  unfere 
älufmerffamteit  fd^on  barum  lebl^aft  in  9lnf))rud^,  meil  fie  an  ben  micb« 
tigften  SJorgängen  in  ber  9ktur  betl^eiligt  finb,  unb  il^re  Stnntnig 
namentlid^  aud^  jum  93erftänbniB  ber  meiften  agronomifc^en  9Ser^ältniffe 
erforberlid^  ift. 

®egen  baS  fonft  allgemein  gültige  ®efe^,  baB  ^a^  9$otumen  einer 
Jlüffigfeit  üon  ü^rer  ©djmeljtcmperatur  an  mit  ftetgenber  Semt^eratur 
fid^  fortgefe^t  auSbel^nt,  bietet  baS  aSaffer  in  ber  Ställe  feines  ©efricr* 
punfteS  eine  auffallenbe  änomalie  bar,  ba  cS  nit^t  bei  0®  fonbem  bei 
+4<>  6.  baS  aWa^imum  feiner  Dichte  ^at,  alfo  oon  0®  bis  gu  +4® 
fein  33olumen  üerminbert,  unb  erft  öon  tia  an  bei  meiterem  ®rmärmen 
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fic^  auöbcl^nt  ©abci  cntfprt(^t  bcm  geringen  fpecififc^en  @e»ic^tc  beö* 
fdben  unter  +4^  ni^t  ettoa  größere  5)ünnpffigteit,  bie  ßonfiftcnj 
nimmt  melrae^r  öon  ^ö^crcn  2:cm}}eraturcn  l^erab  burd^  +4®  l&inburcfy 
bii^  }nm  @efrier^unft  fietig  ju,  fo  baf  man  gu  ber  |)9pot]^efe  veranlagt 
fein  fönnt«,  bog  ©affer  fei  jwif(^en  +4^  unb  0®  eine  äufföfung  oon 
®ii3  in  flfifftgcm  SBaffer. 

SJergegeniDärtigen  »ir  uni^  ben  3Sorgang  beim  aümäligen  ©rfatten 
ber  freien  ©etoäffer,  fo  mvL%  inbem  bie  lempcraturcrniebrigung  junäd^ft 
ouf  bie  Dberfläd^c  »irft,  bur^  bai^  3ticberfinfen  ber  oberen  fätteren  unb 
barum  bi(]^teren  ©^id^ten,  an  beren  ©tcüe  üon  unten  l^er  baiJ  »ärmere 
Saffcr  emporfteigt,  eine  ßirculation  eintreten  unb  bie  2:em<)eraturunter* 
jc^iebe  xa^d)  auögleid^cn.  ÜDied  fc|t  fic^  fort,  big  bo«  ganje  SBaffer  bie 
lemperatur  beS  '^id^tigfeitdmajnmumd  angenommen  l^at;  )?on  ba  an  l^ört 
bie  ßircufation  auf,  unb  bie  Dberfläd^e  erlaltet,  bis  fie  gefroren  ift, 
ttä^renb  am  SJoben  jene  Jem^eratnr  noc^  lange  anbauem,  bei  tieferen 
@e»äffem  fogar  big  jum  folgenben  grül^ial^re  fid^  erl^alten  fann,  nod^ 
befonberS  gcfd^üfet  inxä)  bie  (gigbede,  »eld^e  ben  (ginflufe  beö  Söinbeg 
ober  anberc  bie  ©rculation  beförbernbe  Urfad^en  abl^ält*  3BBäfferige 
l^ofimgen  üer^altcn  fid^  anberg  alg  reineö  SBaffer,  fo  bag  auf  bag 
aWeemraffcr,  bei  »ctc^em  bie  Iem:peratur  beg  S)id^tigfeitgmajimumö  nod^ 
unter  bem  ©efricr^junfte  liegt,  jene  Slnomalie  feine  2lntoenbung  ^at. 
Sei  bem  9Jieere  ift  aber  bie  größere  liefe  öon  S3ebcutung,  ba  l^ier  bie 
Sigbilbnng  crft  beginnen  fann,  tocnn  bag  aug  ber  Jiefe  cm^}orgefommene 
©affer  big  5um  ©efricrpunftc  erfattet  ift. 

S)ag  SBBärmeleitunggüermögen  bcgSaffcrg  ermittelte  Degpre^;. 
inbem  er  bei  ffiafferfäulen  üon  1  SWeter  |)öl^e  unb  0,2  big  0,4  SDtctcr 
Durc^meffer  bie  oberfte  ©c^id^t  beftänbig  burd^  l^ei^eg  SBaffcr  erneuerte: 
erjt  nad^  30  ©tunben  »urbe  bie  Jemjjeratur  in  allen  9tibeaug  ber 
Safferfäule  jlabil.  äug  biefen  SSerfud^cn  ergab  fid^  bag  ®ärmeteitungg* 
öcrmögen  bcg  SBafferg  alg  V95  ^^^  bemjenigen  beg  ftupferg  ober  Vsi^ 
bcg  gifeng.  Seim  getoöl^nti^en  ©rtoärmen  tjon  SBJaffer  ober  anbern 
Slöffigteiten,  inbem  il^nen  bie  ©arme  üom  SBoben  beg  ©efägeg  aug 
mitgetl^eilt  »irll,  bcbingt  bie  aug  ber  ÜDic^tigleitgbifferenj  ber  unteren 
emärmten  ©(^i^ten  gegen  bie  oberen  leidet  ertlärlid^e  Sirculation  ben 
bqc^leunigten  ©rfolg: 

3^n  ber  SBftrmeca^acität  übertrifft  bag  äBaffer  alle  übrigen 
feflen  unb  f^äffigen  Sörf^er,  unb  mit  ben  @afen  uerglid^en  fielet  eg  barin 
nur  bem  ffiafferftoffgafe  na^*  ®leid^e  ®emidE|tgmcngen  üerfc^iebencr 
Stoffe  braud^,  bamit  fie  um  biefelbe  Slnjal^l  lemperaturgrabe  ertoärmt 
roetben,  ungteid^e  Quantitäten  tjon  Söörme,  unb  öernrfad^cn,  inbem  fie 
bur(^  ÜÄit^eitung  il^rer  SSSärme  an  anbere  Sör^jer  um  eine  bestimmte 
änja^t  ©ärmegrabe  abgelül^lt  »erben,  einen  jenem  9Ser]^ältni|  ent* 
ipre^nben  (gr»ärmunggeffect,  2:^eilen  »ir  alfo  j.  83.  bie  burd^  93er* 
brennung  üon  1  ©ramm  eineg  brennbaren  Äör<)erg  erjeugte  SBärme* 
menge  gleid^en  Ouantitäten  SEBaffer  unb  Quedffilber  toon  0®  mit,  fo  er^ö^t 
]vSf  bie  Sentperatur  beg  Quedtfilberg  um  30  mal  fo  oiel  SBärmegrabe 
ote  biejenige  beg  ®afferg.    9iad^  ben  SSerfuc^en  öon  ^aore  unb  ©ilber* 


-        80      - 

maitu  liefert  1  ®vamm  ^oljfol^Ic  bei  bei*  3Jerbrennung  8080  ©ärmc^ 
eittl^citen,  b.  1^.  eine  SScrbrcnmmg^märme,  toeld^e,  8080  ©rammen  SBaffcr 
mitget^eilt,  bicfed  um  1^  S.  ober  808  ®ramm  ©off er  um  10<>  erwärmt 
aSirb  biefetbe  Wärmemenge  ouf  8080  ®ramm  Quedfilber  Don  0^  über* 
tragen,  fo  erböl^t  ftc^  beffen  iempcrotur  auf  30^  S.  SBir  fagen:  bie 
äöärmecapacität  beö  ffiafferö  fei  bie  .^Ofa^e  be«  Cuerffitberd.  «uö 
bemfdbeu  33erl^ältni§  leitet  fid^  bie  SLui^gleid^ung  t)on  Temperatur- 
bifferengen  ber  beiben  Stoffe  l^er,  menn  fie  bei  ungleid^cr  Temperatur 
mit  einanber  gemifd^t  koerben,  ober  bie  Srtoärmungdfä^igfeit,  loeld^e  fie 
gegen  anbere  f ältere  Sörper  jeigem  1  ^funb  SSoffer  tjon  0*^  unb  3<) 
^funb  Cuectfilber  oou  100®  bieten,  nad^bem  fie,  in  innige  SJerü^rung 
mit  einanber  gebrad^t,  il^re  lemperaturunterfc^iebe  au^geglid^en  l^aben, 
l)ie  SEemperatur  öon  50®  bar,  alfo  biefdbe,  toetd^e  eintritt,  »enn  1  ^funb 
äBaffer  üon  0®  unb  1  ^funb  ©affer  üon  100®  gemifc^t  toerben.  — 
3ur  3SergIeic^ung  ber  ©ärmecapacitäten  öerfd^iebener  ftSrper  nimmt  man 
SJaffer  atö  (ginl^eit.  ©e^en  »ir,  bie  ©ärmemenge,  ttjeld^e  nötl^ig  ift, 
um  bie  2:emperatur  üon  1  ©ramm  ÜBaffer  um  1®  S.  ju  erwärmen, 
=  1,  fo  nennen  wir  bie  3^^^'/  toetc^e  bie  jur  |)ert)orrufung  beffelben 
(Effecte^  bei  1  ®ramm  cine^  anbem  Stoffel  nötl^ige  SBärme  auöbrilcft, 
beffen  fpecififc^e  ffiärme.  35a  nun  bie  SBärmecapacität  bc^  ®afferö 
30  mat  fo  groß  ift  afö  biejenige  beS  QucdffUber^,  fo  ift  bie  fpecififcfte 
Wärme  bc«  leftteren  =  Vso  ^^^  =  ^^033. 

JBei  atten  Unterfuc^ungen  über  SBärmemengen  unb  il^re  SSejiebungcn 
ju  Xemperaturgraben  fommt  bie  ftenntni§  t>on  ber  fpecififd^en  ©arme 
ber  an  fold^en  ^erl^ältniffen  concurrirenben  Sörper  wefentßd^  in  SBetrac^t. 
®ne  ainwenbung  Don  biefcr  Äenntni^  ju  machen,  l^atten  wir  fc^on  3Jcr^ 
anlaffung  bei  unfern  Betrachtungen  über  bie  93erbrennung^ wärme,  unb 
noc^  weiter  fpecielt  bei  ber  Erörterung  ber  ^rage:  wefd^e  Temperatur* 
crl^ö^ung  be«  JBobenö  burc^  ben  9Serwefunggproce|  ber  barin  befinblid^en 
organif^en  8tefte  ju  erwarten  fei.  ^iernad^  bebarf  eg  feiner  weiteren 
Sludfü^rung  ber  ä3etrad^tungdweife,  weld^e  bei  anbern  agronomifc^en 
jur  änwenbung  fommt.  5)a§  baö  SJaffer  bun^  feine  fpecififd^e  ©ärmc 
im  ®ro6en  unb  ©ujelnen  ein  wid^tiger  JReguIator  b^r  Temperatur* 
tjerl^ältniffe  fei,  ergiebt  fid^  t)on  fclbft,  wenn  wir  feine  SJerbreitung  auf 
ber  (Srboberfläd^e  erwägen,  unb  bamit  jufammenl^alten,  baß  feine  fpeci* 
fifd^e  SBärme  ungefäl^r  5  mal  fo  groß  ift  atö  biejenige  ber  t>crbrettetften 
feften  mineratifd^en  ©toffe.  3"  ^'"^^  erfc^öpfenben  ^Beleuchtung  biefer 
iJerl^äCtniffe  ift  aber  bie  gleichzeitige  Serürffic^tigung  ber  burc^  ben 
Werfet  be<Sf  äggregatjuftanbei^  bebingten  ©irfungen  beö  SSJaffer^  erfor* 
ber(icf|.  3iac^fte]^enbe  labette  giebt  eine  ^wf^wwenftettung  ber  fpccififd^en 
aBärme  t>erfd^iebener  fefter  unb  flüffiger  Äörper: 
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iRame  ber  @ub|lana 


2)tainant  • 
(3xap1)\t  . 
@(^»efel  . 

«Tffnil 
3ob     .    . 
(Stfen  .    . 
3in!    .    . 
Ihipfer 
aWefPng    . 
©ilber 
«tei     .    . 

iinn    .    . 

latin 
^olb    .    . 
Ouat) 
iSorunb  (it^onerbe) 

a^m}^  .    . 

itoplenfaurer  $tM 

^itterfpatl^ 

gelbfrot^ 

^omblenbe 

(Stfenglam 

äRagnetetfen 

(5tfeno|9b 

iD2agneftutn 

iE)>?angan  . 

9{atnutn  . 

9?atroiifa({>eter 

itatium     . 

^altfalpetet 

(S^Iad    .    . 


bteiemge  bed  SafTerd 
=  1000  gefegt 


241,5 

200,9 

146,9 

197,0 

163,0 

174,0 

81,4 

54,1 

113,8 

95,5 

95,2 

98,8 

57,0 

31,4 

56,2 

32,4 

32,4 

188,0 

194,0 

185,0 

273,0 

205,0 

218,0 

191,0 

195,0 

169,0 

164,0 

170,0 

250,0 

122,0 

293,0 

278,0 

166,0 

239,0 

177,0 

644,0 


6i«  197,0 


SBenn  bei  einem  fejlen  $&tifn  t^etfd^iebene  3)id^tigteitöiuft&nbe 
eififliTen,  fo  entf^^ri^t  ber  bid^teren  SD^obiftcation  bie  geringere  f))ecififd^e 
SBorme«  (Ebenfo  er^öl^t  fid^  biefelbe  fotpol^l  bei  feften  n7ie  bei  flüfftgen 
ftör))em  mit  ber  £em))eratur.  Sßaffer  j.  93.  üon  100^  l^at  eine  \ptd* 
fifd^  ©arme  =  1,013,  bei  180°  ip  fte  bid  1,0364  gepiegen,  ©äl^renb 
fie  beim  Biotin  jlDifd^en  0»  unb  100»  =  0,0335  ift,  l^at  baffelbe 
a»etaß  jtoif^en  0»  unb  löOO«  bie  mittlere  fpecifif^e  SDBärme  toon 
0,03938.  Seim  ®fen  ijl  fie  jtoifd^en  0«  unb  100^  =  0,1098,  jtoifd^en 
0«  unb  300»  =  0,1218.  »eim  Ouedfilber  ift  fie  stoifd^en  0«  unb 
100®  =  0,033,  jtDifc^en  0»  unb  300«  =  0,035.  »eim  «u^)fer  beträgt 

L  6 
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fie  inncrl^alb  jener  beibcn  SEempcratutintcrüaüe  x^p.  0,0949  unb  0,1013; 
beim  ®Ia^  0,177  unb  0,190. 

3)a6  bem  tTO|)f&arflüffigcn  3"Pö"l>c  ^^^^  wwi>  beffelbcn  SörperS- 
eine  l^öl^cre  fpeciftfd^c  ffiärmc  atö  bem  fcften  jufommt,  jcigt  ftd^  beim 
©affer  ganj  befonberö  auffaüenb;  benn  bie  fpec.  ©arme  beiS  (Kfe«  ift 
=  0,502.  Seim  feften  ®c^tt?efef  ift  fie  =  0,2026,  in  feinem  ge«^ 
fd^motjenen  ^uftanbe  ift  fie  ämifd^cu  120^  unb  150®  =  0,234.  üDa* 
gegen  l^aben  bie  ^öxptv  in  ®a^form  meijleni^  eine  geringere  f^jec.  ©arme 
al^  im  pfftgen  gi^ftanbe,  JBeim  ©afferbampf  ift  fie  =  0,475,  beim 
Wtf)\)oi  üerminbert  fie  fi(§,  inbem  berfelbe  5)ampfform  annimmt,  toon 
0,644  auf  0,451;  beim  »etiler  öon  0,503  auf  0,481;  beim  ©d^tocfet 
fol^tenftoff  Don  0,329  auf  0,1575;  beim  SBenjin  üon  0,450  auf  0,3754. 
^Dagegen  fieigt  fie  beim  Terpentinöl  öon  0,426  auf  0,506. 

Die  SRenge  üon  ©firme,  njefd^e  ein  gasförmiger  ftörper  brauet,, 
bamit  feine  SCemperatur  um  einen  getoiffen  ®rab  er^öl^t  »erbe,  ijt  eine 
üerf^iebene,  ie  nad^bem  baS  ®a^  fid^  in  einem  abgefd^loffenen  9iaum 
befinbet,  fein  SSofum  alfo  wäl^renb  ber  (SrttJärmung  ungeänbert  bleibt 
unb  bie  ©panniraft  junimmt,  ober  ob  baffelbe  fid^  ungcl^inbert  auiSbel^nen 
!ann.  ©ir  untcrfd^eibeu  barnad^  bie  fpecififd^e  ©firme  ber  ®afe 
bei  conftantem  SSoIumen  unb  biejenige  bei  conftantem  5)rud. 
gefetere  ift  Heiner  atö  jene,  ba  mit  ber  Sluöbcl^nung  bie  fpec.  ©firme 
ber  ®afc  njfid^jl.  hierauf  berul&t  baö  J^eiwerben  ber  ©firme  beim 
Comprimiren  eines  OafeS,  unb  bie  SCemperaturerniebrigung,  todäje  eS- 
burc^  ©firmebinbung  erleibct,  wenn  eS  fid^,  ol^ne  üon  au§en  l^er  ©firme 
mitgetl^eiü  ju  erl^aften,  auSbcl^nt.  91ennen  toir  bie  5lnjal^I  Temperatur* 
grabe,  um  toeld^e  eine  ?uftmaffe  bei  untjerfinbertem  üDrucCe,  alfo  fo,  ba& 
fie  fid^  ungel^inbert  auSbeldnen  fann,  ermfirmt  n^irb,  t,  unb  bie  ^Inial^l 
Semperqturgrabe,  um  me(d^e  fie  fid^  bann  burd^  3"f^^'^^"^^^'^"  ^^f 
i^r  urfprtinglid^eS  SSofumen  Weiter  erwfirmen  »ürbe,  t',  fo  brü(ft  t  -j-  t' 
bie  3^^^  ^^  Icmperaturgrabe  auS,  um  toefd^e  pd^  biefelbe  ?uftmaffe 
ertoärmen  »ürbe,  menn  fie  bei  conftantem  SSoIumen  eine  eben  fo  große 
©ärmemenge  empffingt,  atö  ju  il^rer  (£rtt)ärmung  bei  conftantem  ©rudfe 
um  t  ®rabe  erforberlid^  toar.  Die  fpec.  ©firme  c  bei  conftantem  iDrudfe 
öerl^fitt   ftd^   ba^er  jur  fpec.  ©firme  c'  bei   conftantem  SSofumen   toie 

t  + 1'  JU  t,  e«  ift  alfo  4  =     "T    .    ©urd^   JBetrad^tungen,    toeld^e 

C  V 

Dulong  aus  ber  $ortpf(an2ungSgefd^tPtnbigfeit  beS  ©d^aßeS  in  ber  Suft 

/» 

l^erleitete,  glaubte  er  für  ben  ©ertl^  beS  Quotienten  —  bie  Qaijl  1,421 

c 

gefunbcn  ju  l^abcn;  SKaffon  fanb  auf  anbcrem  ffiege  bie  3^^^  1,419. 

MegnauIt'S   SSerfud^Srcfuttate   über   bie   fpec.  ©firme  ber  ®afe 

finb  folgenbe: 
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©peciflfdje  Söärme  bei  con- 

{lantem  2)ru(fe 

^amt  bed  O^afe« 

tut  gW(^c 

für  flietdje 

dkund^te 

Volumina 

Stmofp^ärtfc^e  Suft    . 

0,2375 

0,2375 

©aufrfloff    .... 

0,2175 

0,2405 

SBaffftfloff    . 

,    . 

3,4090 

0,2359 

©ticffloff  .    . 

%  • 

0,2438 

0,2370 

©tidpoffopjb     , 

0,2315 

0,2406 

üo^Ieno^c^b  .    . 

0,2479 

0,2399 

(Sf^iox .    .    . 

0,1214 

0,2962 

etidftoffoy^but . 

0,2238 

0,3413 

Sto^itn\äuvt .    , 

0,2164 

0,3308 

^afferbamf)f 

0,4750 

0,2950 

3Cuf  bad  S3eTl^&(tnt^,  mid^  gtüifd^en  ber  f^ectftfd^en  {Bftttne  unb 
ben  Stomgetoid^ten  ber  Elemente  beftel^t  unb  tx>el6)t&  juetft  üon  ü>u(ong 
imb  $ctit  nac^ciDiefen  tourbc,  ift  fd^on  früher  (§.  10)  aufmcrffam 
gemacht  morben. 

§.  46.  ©er  SBaffcrbam^jf.  !Oic  aOtäglic^c  «rfal^rung  lel^rt, 
bag  bad  SBaffer  bei  aßen  ^iemperaturgraben,  felbft  unter  0^,  a(fo  auc^ 
im  feflen  ^uft^nbe,  fällig  ift,  gangförmigen  3^1^^^^  angunel^men.  SBir 
nennen  biefen  Uebergang  bad  Serbampfen.  S)te  9Renge  )7on  SBaffer^ 
ttelc^ed  in  einem  beftimmten  Staume  t)erbam)}fen  lann^  ober  bie  Quantität 
bon  SSaffergai^,  bie  in  biefen  0laum  l^ineingel^t,  ttä^ft  mit  ber  Ztm* 
pttatm,  ift  überl^aupt  nur  t)on  biefer,  ni^  aber  bat)on  abl^ängig,  ob 
ber  Siaum  f(^on  mit  irgenb  einem  ®afe  gefußt,  ober  ob  er  luftleer  ift. 
%ur  auf  bie  ©c^neOigleit  ber  93erbunftung  ijl  bie  Slbmefeni^eit  anberer 
®afe,  fofem  biefe  bie  äuöbreitung  be«  SBaffergafe«  l^inbem,  öon  (ginfluß* 

3ur  Unterfd^eibung  ber  gangförmigen  ftör^jer,  bie  bei  bem  gctoöl^n* 
ti(^  Suftbntd  nur  bed  (uftförmigen  ^uft^^n^^  f^^ifi  fi"^/  ^^^  benen, 
bie  aud  f(üfftgen  unb  feften  ftör^^em  burd^  ißerbampfung  entflel^en, 
nennen  U)ir  te^tere  !X)ämpfe,  unb  fpred^en  alfo  )7on  2Bafferbam)}f, 
Quectfiiberbampf,  @a(miatbam))f  tc.  (Sntl^äU  bie  atmof))l^ärifd^  8uft 
ober  ein  abgefd^Ioffener  {Raum  bod  SDta^um  t)on  3)am^f,  toAä^t»  bei 
ber  Dorl^anbenen  Sbem^eratur  barin  aufgenommen  loerben  fann,  fo  nennen 
ton  biefen  3>>f^^t^^  ^bunftfättigung,  unb  ben  !Z)antt>f  gef&ttigten 
Dampf. 

ffiirb  ber  für  eine  beflimmte  Sem^jeratur  gefättigte  ffiafferbam^jf 
an^  Serü^rung  mit  Sßaffer  nod^  mitex  erl^ifet,  fo  l^eigt  er  unge«* 
{ättigter  ober  äberl^igter  !X)am)}f.  ©old^er  überl^i^ter  ©am))f,  bar« 
gefieat  }.  Sd.  inbem  man  SBaffer  fod^t  unb  bie  kämpfe  burd^  iRdl^ren, 
toelc^  eine  ^öl^ere  j£emperatur  atö  100^  l^aben,  l^inbur^gel^en  Vx%t, 
bient  ^äufig  atö  |)ä{fdmittel  ber  Uebertragung  biefer  l^öl^em  2iem))eratur 
anf  ^üffigleitiSgemif^e  ober  anbere  ftört>er.  Ungefättigter  3)ampf  (ägt 
iid^  burc^  ß^f^^^^^^ii^fu^S  ^^^  ^^^  ÜRa^mum  )7on  ©panntraft  für 
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bie  )7orl^anbene  !£emperatur  bringen*  !Daniber  l^inaui^  gufammengebrüdtt 
toerbid^tct  ftd&  baraui^,  wie  übcrl^au^t  aui^  gefättigtem  !Cam))fe,  ein  cnt* 
fpred^cnbcr  il^cil  tro<)fbarfIilf|ig. 

!Die  SOtenge  bed  in  einem  bejlimmten  Staunte  entl^aUenen  !Dam)7fei» 
fann  aui  bcr  ®rö§e  feiner  ®panntraft  bemcffen  toerben.  Saffen  »ir  in 
bcn  JRaum  oberl^aft  be«  QuedfUber«  in  einem  JBarometer  einen  2iro<)fen 
SBaffcr  anffteigen,  fo  berbam^ft  ein  ber  ®r8§e  be«  Sflaumeg  unb  ber 
2:em)?eratnr  entf^red^enber  S^I^U  be[fe(ben;  bie  '^äm^fe  bräden  bad 
OuedfUber  um  eine  gcwijfe  für  jcbe  2:em|)eratur  beftinunte  änja^I  öon 
SÖüüimetern  l^erab;  il^re  ©pannfraft  enifftcid^t  bem  ©mde  einer  Oucd* 
füberfäute  üon  biefer  ^öl^e.  Qffl  bie  2:emperatur  bieienige,  toobei  bad 
SBaffer  an  ber  8uft  fod^t,  fo  fmft  bai^  Quecffitber  in  bem  Barometer* 
rol^re  bi^  }um  ^tit^eau  bei^  Ouedftlberd  au^er^alb  beiS  iRo\)xt&  l^erob; 
eÄ  entft)rid^t  olfo  bann  bie  ®t)anntraft  be«  ffiafferbampfö  genau  bem 
!X)ru<fe  ber  9ltmof)?]^&re.  (Srfd^eint  un^  J^iemad^  fiberl^au^^t  ber  ®iebe« 
pmiU  ate  bieienige  2iemperatur,  toobei  bie  ©pannfraft  be«  gcfättigten 
){Bafferbam))fed  bem  auf  bad  erl^i^te  SSaffer  n)irlenben  Ü)ru<fe  gerabe 
bad  ©(eid^gemid^t  l^ält,  fo  üerftel^t  ed  fi^  )7on  felbft,  ba^  im  luftüer^ 
bannten  Staume  bai^  SSaffer  bei  geringerer  Siemperatur  lod^t^  als  an 
ber  freien  8uft,  unb  ba§  bie  5l:em|)eratur  be«  an  ber  freien  8uft  fiebenben 
SBafferd  na^  bem  93arometerftanbe  fi^  änbert,  ba§  a(fo  j.  S9.  in  ^öl^en 
über  bem  STOeeredniüeau,  too  ber  Sarometerftanb  525,45  üRittimcter  ifi, 
baß  ©äff er  bei  90®  al«  berienigen  Jem^jeratur  lod^t,  für  toelc^  bie 
lenfion  ber  ffiafferbämpfe  bem  J)rudte  einer  Queifitbcrfäulc  üon  525,45 
ÜÄiüimetern  baö  ©leid^eloid^t  l^ält.  —  (greiften  toir  ffiaffer  in  einem 
gefd^foffenen  @efä^e,  aud  toelc^em  bie  !£)änt)7fe  nic^t  enüoeid^en  tonnen, 
fo  peigt  bie  ®j)annfraft  berfeften  jenfeitd  ber  2:em<)eratur  üon  100® 
über  ben  3)rudt  ber  9Umof)}l^äre  unb  erl^öl^t  ben  ®iebepunft  bed  SBafferd; 
bal^  SSaffer  fod^t  nur  fo  (ange,  bid  ber  {Raum  oberl^alb  bed  SBafferd 
mit  iDampf  t)on  ber  biefem  l^öl^eren  Zemperaturgrabe  entfpred^enben 
©pamtfraft  gefüüt  ift  SBafferbampf  Don  flärferer  Spannung  ift  alfo 
iugtei^  fold^er  oon  einer  i^öl^eren  JEemperatur,  ate  berienige,  toetc^er  cax& 
einem  offenen  ober  mit  offenen  9iäumen  in  Serbinbung  jiel^enben  (Sefä^e 
fic^  enttoidtcln  lä^t.  SDie  äntoenbung  ber  ©panniraft  ber  SBafferbänipfc 
al&  betoegenbe  ^aft  unb  jur  Uebertragung  oon  SBärme,  ebenfo  umge« 
tel^rt  bie  S3enu^ung  bei^  luftt^erbünnten  Staumei^,  um  bad  ftoc^en  bei 
Derminberter  2:emperatur  mögKd^  ju  mad^en,  gel^ören  ju  ben  toic^tigften 
^filfdmittetn  ber  neueren  2:ed|nit,  unb  l^aben  ftd^  indbefonbere  aud^  ber 
ganbwirtl^f^aft  bienftbar  crtoiefen.  35ie  iDampfmafd^inen  l^elfcn  un« 
brefd^en,  ^ädtfel  fd^neiben,  mal^len,  SEBaffer  lieben  unb  tocrben  fd^on 
t)ie(erortd  benu^t,  um  ben  $f(ug  gu  betoegen.  !X)ie  SBärme  beiS  nur 
^H^^  gefpannten  !Dampfed  l^aben  unr  fd^on  (ange  beim  SSranntmeini^ 
brenncrei- Setriebe  oertoertl^et;  ber  prfer  gefpannte  üDampf  Derl^ilft  und 
baju,  bie  ftnod^en  in  ein  fidler  toirlenbed  iDüngungdmaterial  umgutoanbeln. 
me  (Sinfül^rung  ber  Sacuumpfanne  in  ben  3ud(erfabriIationdbetrieb  l^at 
aUe  ^inbemiffe  befeitigt,  toeld^e  ber  ausgebreiteten  (£u(tur  ber  ßudCerrübe 
fid^  fo  (ange  entgegengefteQt 
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3)a,  lote  f<^on  bemerft,  bie  SDZenge  oon  SBafferbam))f,  toeld^e  bte 
Snft  anfne^en  latm,  mit  bei  Ztmpttatm  fleigt,  fo  tim|,  nrenn  mit 
Skifferbam^f  gefättigte  Suft  abgefüllt  tuirb,  ein  !C^eU  bei^  SBa{ferbam)7fed 
fid^  SU  tropfbar  Pffigem  flSaffer  oerbiil^en.  ^n&  2:Qbeaen,  toet^e  bie 
@)Hinnfraft  unb  iDt^tigfeit  bed  S3af|erbam))feiS  bei  ben  t^erfd^ebenen 
£em)?eTaturen  angeben,  tä^  fid^  (ei^t  beredten,  toitoxti  SBaffer  and 
gefftttigter  ^ft  auf  biefe  Sßeif e  abgefc^ieben  merben  mn^.  (Sbenfo  ergtebt 
^(^  and  biefen  2:abe(ien  bie  !(b|&ngiglett  ber  auf  SSerbam^fttng  t)on 
SSaffer  unb  Serbid^tnng  t>on  föafferbampf  berul^enben  meteorifc^en  ^ro» 
ceffe  oon  bem  Sßed^e(  ber  Xmpexatnx,  mag  biefer  nun  tocal  ober  burd^ 
bie  8efd^affenl^ett  ber  Don  anbem  Drten  l^erbeigefä^rten  $uft  fein. 

^te  nä<^e  Urfad^  ber  3)am^fbi(bnng  l^aben  tt)tr  barin  ju  fud^n^ 
ba$  ben  iDloIeffiten  bed  Safferd  fd^on  Don  DornJ^erein  bie  ber  Xenfion 
ber  iDOm^fe  für  bie  üor^anbene  Siemperatur  entfprec^nbe  9le))ulfiDlraft 
inneknol^nt;  biefe  mirb  aber  innerl^Ib  ber  gflfiffigfeit,  »etd^e  genylffer* 
ma^  einen  Sflanm  uon  DoIIfommener  S>unftfättignng  re)nr&fentirt, 
bnz^  bie  attfeitige  9lüd(koirfung  ber  Sßaffermotetflle  auf  einanber  über* 
lonnben,  ebenfo  üon  einer  Safferoberfläd^e,  meldte  mit  einem  bnnfige« 
fittigten  Staume  in  Serä^mng  iji,  bur^  bie  9lä(ftDirfung  ber  fBtoiO&it 
bed  bampffitrmigen  Safferd  auf  bieienigen  ber  SBafferoberfl&c^.  ^n 
bem  fBla%e,  atö  biefe  9ltt(tki>irtung  fe^It,  »irb  bie  bad  Sßaffer  unmittelbar 
bern^renbe  ®^id^t  iened  Staumed  S3afferbam))f  aufnel^men,  bid  fte  ge;> 
fättigt  ifl.  S38ar  ber  JRaum  luftleer,  fo  breitet  fi^  barin  ber  iDanipf, 
ebenfo  toie  iebed  anbere  @ad,  mit  ro^iber  Sd^neüigteit  nad^  aUen  ©eiten 
aus,  bie  9$erbani|[>fung  fe^t  fid^  fogleid^  tt)eiter  fort,  unb  ber  ^oceg 
nrieber^olt  ftc^,  oerlangfamt  aber  mit  ber  SlnnS^emng  an  ben  ^untt  ber 
Sunftfättigung  bed  Sianmed«  ^^  ber  Sflaum  mit  Suft  gefällt,  fo  l^emmt 
btqe  bie  Sndbreitung  (!Z)iffufton)  ber  an  ber  S3eräl^mngdfläd^e  mit  föaffer 
ftc^  bilbenben  !Danq)ffd^i(^ten,  unb  oerurfac^t  bal^er  eine  entf^ed^enbe 
Serjögerung  ber  SBerbam))fnng.  i&iefed  ^emmni^  fällt  n>eg,  toenn  burd^ 
8noegung  ber  Suft  an  ber  Oberfläche  bed  SBafferd  biefer  in  iebem 
9Romente  eine  neue  @d^id^  trodtener  l^uft  jugeffil^rt  mirb;  ed  ifl  bal^er 
begreiflich,  ba|  ber  SBinb  fo  ungleich  fiärler  audtrodCnenb  nyirtt  atö  ruhige 
Vuft  t>on  gleid^  SSärme  unb  f^ud^tigteit. 

92td^t  nur  eine  eigentlid^e  SBafferoberfläc^e,  fonbem  anc^  ber  pflan}^ 
lid^  nnb  t^erifd^  Organidmud,  ber  feuchte  (Srbboben  unb  aQe  mit 
ffioffer  getrfintten  ober  befend^teten  fefien  ftörper  finb  Serbnnftungd^erbe 
na^  Sßa^gobe  ber  Serbam^fungdbebingnngen,  »eld^  bad  biefelben 
träntenbe  SBBaffer  audgefefet  ift.  SSergröferung  ber  abbunflenben.  Ober« 
fiäd^,  gejleigerte  SSärme,  S^rodtenl^eit  unb  Sen^egung  ber  mit  il^r  in 
Seifi^mng  tommenben  Suft  finb  aud^  l^ier  bie  Oebingungen  ber  befd^leu« 
nigten  Serbantpfung.  3)a|  biefe  Serl^ältniffe  bie  mid^tigften  92atur^ 
oorgänge  berfi^ren,  unb  gu  ben  bie  geiftige  S3efd^äftigung  iebed  benfenben 
Sanblnirt^  gang  befonberd  in  3lnf)mic^  nel^menben  @)egen^änben  gel^ören^ 
bdorf  tt>o]^l  feiner  naiveren  Sndfül^rung. 

^ntniefem  bie  9lädfe]^r  bed  Safferd  and  bem  gasförmigen  ^nftanbe 
in  ben  fläfftgen  (ober  fofem  bie  Temperatur  unter  0^  ift,  in  ben  feften) 
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t>v(iäf  2:emperaturerniebrigung,  ebenfo  burd^  SBefc^r&nfung  ht&  bettfdben 
faffcnbctt  SRaumeg  gefd^icl^t,  gel^t  aud  bcm  j^xiüfevm  ^erbot»  Qfft  bcr 
3Serbid^tung«^crb  eine  feftc  Dbcrfläd^e,  j.  S,  bic  fattcu  ^cnjtcrfc^bcn 
cinciS  3^^"^^^^  ^^it  »ärmerer  unb  fcu^ter  8uft,  ober  ein  fid^  mit  näd^t* 
fidlem  Z^arx  bebedfettber  ©egcuftanb  im  gfi^eien,  fo  erfd^eint  bal^  t>er* 
bietete  ©äff er  juerft  in  feinftcn  itröpfd^en,  ttdd^e  fic^  bei  gortfcftuug 
bci^  SonbenfationiS^jroceffeg  vergrößern  unb  jule^t  jufammenfKeßen*  fjinbct 
bagegen  bie  SSerbid^tung  mitten  in  ber  8uft  ftatt,  fo  [inb  eiJ  ni^t  eigcnt* 
Kd^e  Irö^}fd^en,  toeld^e  fid^  bilben,  fonbem  ^lä^äjtxi,  beren  öugerft  feine 
püüe  an^  flüffigem  ©äff er,  ber  Qfnl^alt  au«  8uft  befielt,  ffiegcn  ber 
im  85erl^ätlni|  ber  fleinen  SSaffermenge  jeben  Släö^enS  großen  Ober* 
flÄd^e  berfelbcn  n?erben  fie  Don  ber  8uft  toiel  letzter  getragen,  atö  toenn 
biefetbe  SBaffermaffe  feine  8uft  einfd^töffe,  olfo  »irKid^e  SCropfenform 
l^ätte.  äud  fold^en  SJIfi^d^en  beftel^t  ber  Qualm  ober  l^eißem  ©affer, 
üietffavipt  ia^,  mag  im  getoöl^nßci^en  geben  oft  f&If^Iid^  !t)ampf  genannt 
toirb,  toenn  e^  anä)  fd^on  bur^  bie  ärt  feiner  ©id^tbarfeit  fic^  ai^  ein 
nid^t  gasförmiger  Söxpex  ju  erfennen  giebt,  ferner  ber  5Kebel  unb  bic 
©offen.  Sra^enftein  bepimmte  bie  ®idte  ber  ©afferl^üUe  bon  Quatm* 
Waschen,  beren  ©urc^meffer  Vseoo  3^^  ietxui,  gu  ettoa  V40000  3ott. 
®urd^  äM^^w^^J^f^öS^"  ^^^  ölägd^entoanbungen  bitben  fid^  Kröpfen; 
baffelbe  ift  bie  fjolge  ber  SScvbidtung  ber  SläSc^enttJanbungen  burd^ 
fortgefe^te  35erbi^tung  bon  ©afferbampf  auf  benfelben,  fann  aber  öict«^ 
leidet  aud^  burd^  eleftrifc^e  unb  anbere  Urfad^en  bewirft  werben.  31*  ^^^ 
S£cm)jeratur,  bei  miäfet  fid^  ©afferirampf  öerbi<^tet,  unter  0^  fo  bilbct 
fid^,  ie  nad^  ben  befonbcren  SSerl^ättniffen,  unter  benen  e«  gefd^ie^t, 
©c^nee,  8ieif  ober  §agef. 

äö  eine  bie  lenfion  ber  $)ämpfc  befd^ränfenbe  ober  gauj  auf* 
^ebenbe  me^anif(!^e  Urfad^e  fann  bie  üon  anbern  ©toffen  auSgel^enbc 
änjiel^ungdfraft  gum  ©affer  toirfen.  Sin  fcften  Dberpdden,  toeld^e  mit 
©afferbampf  in  ©erü^rung  fommen,  ücrbid^tet  fic^  berfelbe  in  me^r  ober 
minber  bemerfbarem  ®rabe,  wenn  aud^  bie  Oberfläd^e  glatt  ijt  unb  bic 
2:em)7eratur  beS  Ü)am)}fei^  l^at,  ober  felbft  no^  tttoa^  wärmer  ift.  ©enn 
au(^  ba«  unter  folc^en  Umftänben  conbenfirte  ©affer  nid^t  birect  p^tbar 
unb  fiber]^au)}t  feine  9}{enge  unwägbar  f(ein  ift,  fo  ))errät^  eiS  fid^  boc^ 
auf  anbere  ©eife,  j.  SB.  bei  änftellung  gewiffer  elcttrifd^er  SJerfud^c, 
weld^e  uic^t  gelingen,  wenn  bie  baju  in  änwenbung  fommenben  9[)7))arate 
mit  bem  bünnften  Sreud^tigfeitöl^aud^e  übcrjogen  pnb.  ÜRit  SSergrößerung 
ber  Oberpd^e  fteigcrt  fic^  ber  (Sffect;  ba|er  ift  bie  aSerbid^tung  üon 
©affei^am))f  in  )?oröfen  unb  pulüerförmigen  ©toffen  fd^on  butd^  bie 
Oewid^töberme^rung  nad^juweifen,  weld^e  fie  erfal^ren.  Wenn  man  fic 
trodten  gewogen  l^atte,  unb  bie  Slbwägung  wieberl^oft,  nad^bem  fie  ge« 
wöl^nlid&er,  b.  i.  Wafferbampfl^altiger  8uft  aui^gefeljt  waren.  iDiefe 
(Sigenfd^aft  fefter  ©toffe,  bcmerfbare  SKengen  öon  ©ajferbampf  ju  öcr* 
bieten,  uennt  maxi  ^^groSco^jicität,  unb  baö  fo  ücrbid^tete  ©affer 
]^ei|t  l^^grojScopifd^ed.  ^ei  organifc^en  Körpern  giebt  fid^  bie  $^ro* 
fcopicitätöwirfung  bur^  ©efc^meibigwerben  unb  befonber«  burd^  SSolumen*^ 
k)ermel^rung  (bad  OueUen  bed  |)ol}ed),  ober,  wenn  biefe  eine  einfeitigc 
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ift,  bur^  |^mt)eräitbening  unb  ^teegungiSetfd^einungen  gu  erfennen^ 
fo  j.  8.  bei  bcn  in  fcud^tct  8uft  fid^  fpiralförmtg  aufroUenben  ©rannen 
mancher  ©amen.  —  (Sbenfo  »ic  ein  f)t)Svo^topi^6)zx  ^ixpzx  and  ber 
Suft  geu^ttgfeit  aufnimmt,  fo  bel^ält  er,  toenn  er  burc^nägt  »or,  beim 
Hu^trocfnen  an  ber  üJuft  eine  bem  f^u^tigfeitdgrabe  ber  (enteren  unb 
feiner  |)%roda)^idtät  entfprec^enbe  SRenge  )7on  SBaffer  juräd.  ^l 
allen  Quantitttt^beftimmungen,  namentlid^  portifer,  ^utoerförmiger  unb 
orgonifc^  ©ubftansen  ijl  bie  l^^grodco^ifd^e  ^ud^tigfeit  forgfäüig  gu 
berüdfid^tigen.  3iid^t  fetten  beträgt  fic  über  10  ^rocent,  o^ne  ba§  ber 
@toff  baburd^  feud^t  erfd^int.  —  @d  ift  tt70l^(  nic^t  ju  begtueifeln,  ba§ 
burc^  Sermittehing  Don  |yi;grodco))icit&tdn7irtungen  im  IBoben  ben  befonberd 
auf  trodenen  @tanbort  angetoiefenen  ^flangen  ein  ^A  bed  SBafferi^, 
beffen  fte  bebürfen,  gugefül^rt  n7irb.  9lud^  bttrfen  tuir  bie  Sßurget^aare 
aid  Organe  ber  ^flangen  anfeilen,  »eld^e  baju  beftimmt  finb,  l^^grO' 
fco)rif(^ed  SBaffer  aui^  il^rer  Umgebung  aufjunel^men.  ferner  fei  hierbei 
baran  erinnert,  bag,  teenn  im  S3oben  feudale  (Srbfd^id^ten  fic^  unter 
trodenen  ober  umgeTe^rt  befinben,  ber  an  ber  feuchten  (SteQe  fid^  bitbenbe 
Safferbam^f  gn  ben  Suftr&umen  ber  trodenen  Stegion  bringt,  unb  l^ier 
ben  erbigen  ober  l^nmofen  ©emengtl^eilen  bei^  SSobeni»  eine  mit  ^^ud^tigfett 
gefittigte  ?uft  barbietet« 

§•  47«  3fl*  ^"^  Sfßfp9*^i^  ^'^  ä«  ^^^  SCem^jeraturgrabe  ertofinnt, 
toobei  bie  ®<jannhaft  ber  ©ämpfe  bem  auf  il^r  rul^cnben  ^tndt  ia^ 
©(eid^getotd^t  l^&(t,  fo  oerurfad^t  iebe  toeitere  SD^tt^eilung  )7on  SBärme 
bie  Cifc^etnnng  bed  @iebeni^  ober  ftod^en^.  3)affelbe  befielet  barin, 
ba$  nid^t  me^r  nur  an  ber  Oberfläd^e,  fonbem  aud^  im  Qfnnem  ber 
gflüffigtcit,  befonberjS  gunäd^ft  an  ber  ©teile,  wo  berfelben  öon  ber 
ereilten  (^ffi^teanbung  aud  bie  SBärme  mitgetl^eilt  wirb,  fid^  3>äm^fe 
bilbctt,  toetd^e  wie  ßuftblafen  in  ber  gföffigfeit  cm|)orftelgen  unb  bie 
(Srfi^einung  bed  Stufmattend  üerurfad^n.  iiie  @))annfraft  bed  SBaffer« 
kämpfe«  entf})ri^t  bei  100«^  bem  iCrud  einer  Quedfttberfäule  tjon  760 
SRiOimeter,  unb  ber  bei  biefer  Zempttatux  gefSttigte  ^am)7f  nimmt  ben 
beinahe  1700fad^en  {Raum  bei»  tro)}fbarpffigen  SBafferi»  ein.  760  aRiüi^ 
meter  ift  ber  mittlere  SBarometcrftanb  im  9iiöcau  be«  ÜWeere«,  unb 
100^  S.  bie  SettH)eratnr,  wobei  bai»  fflaffer  bei  biefem  ®arometerjtanbe 
an  ber  freien  Suft  fod^t  (Sin  ©inten  bed  SarometerftanbeS  auf  746^5 
fDHffimeter .  emiebrigt  ben  ©iebe)}untt  fd^on  um  einen  l^atben  ®rab, 
lD%enb  umgefel^rt  ein  ©teigen  auf  773,71  il^n  um  einen  l^alben  @rab 
er^ö^t.  SDlit  ber  (Srl^ebung  über  ben  SReeredfpieget  erniebrigt  fid^  ber 
®iebe))nntt  bc«  ®ajfcr5,  fo  bafe  j.  89.  in  einer  ^ö^,  wo  ba«  ©arometer 
einen  ©tanb  oon  nur  525,45  9ßillimetem  geigt,  bad  SSaffer  fd^on  bei 
90^  b^t.  ©ofern  ber  auf  ia»  SBaffer  wirtenbe  ©rud  feine  äenberung 
erfeibet,  bleibt  bie  Temperatur  in  ber  fiebenben  ^tüffigfeit  bicfetbe,  wetc^ 
bei  beginn  bei»  Stoi)zn»  beobad^tet  würbe.  @eftetgerte  SOtittl^eitung  Don 
Sinne  befd^temtigt  nur  bad  ^od^en,  unb  ebenfo  geigt  ber  fid^  entwideinbe 
^antpf  auc^  nur  biefelbe  Ziemperatur.  !X)ie  gugefül^rte  SBßärme  bewirft 
ütfo  nur  bii»  gum  SSeginn  bei»  Sod^eni»  eine  STemperaturerl^öl^ung;  Don 
ba  an  befielet  il^re  Seiftung  ani^fd^Ueglid^  barin,  bag  fie  SBaffer  Don  100^ 
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in  ^amp^  Don  biefer  Zempetatax  kyemanbdt.  !Z)ie  pxt  'Datnpfbilbimg 
kyertoenbete  Stttme  tuirb  l^ierbei,  ebenfo  \x>xt  bieientge^  \x>d^  ium 
©d^meljen  bed  (Sifei^  bient^  latent  (Sd  beml^t  alfo  ber  bontpffSrntige 
3uftanb  bei^  SBafferi^  nnr  auf  bem  (Skbunbenfein  einer  befUmmten  Wltn^t 
)7on  SBärme*  2)iefe  tel^rt  mit  ber  Serbid^tung  bed  !Dani))fed  ju  tro^fbar^ 
pffigem  Sßaffer  toieber  in  ben  freien  d^f^^^^^  jurfid,  tuad  mir  baran 
leidet  erfennen  fönnen,  bag  in  l^ei^en  SBafferbam)>f  gel^altene  falte  ftörper 
\iif  enDärmen,  mäl^renb  fid^  ju  gleid^  3^^^  föaffer  an  ii^nen  t^erbic^tet. 
2)ie  bei  ber  ^ilbung  bed  S$afferbam))fei^  latent  nyerbenbe  SB&rnte  beträgt 
ia&  ö40fa^e  t>on  berienigen^  md^e  nötl^ig  fein  toürbe,  bte  Siem^eratur 
bed  g(eid^  &t\oxitM  SBaffer  nm  1^  S«  gn  erl^öl^en.  ^n  biefem  @inne 
ijl  ed  a(fo  jn  k^erftel^en^  koenn  man  fagt,  bie  latente  föärme  bed  SBafferd^ 
ift  =  540,  ober  ber  SBafferbam^f  entl^ätt  640  Sßärmeein^eiten  gebnnben. 
©ofem  toir  bie  fpecififc^e  SS&rme  bed  SBafferd  skoifd^en  0  unb  100<^ 
a(d  ann&^emb  conflant  anfeilen  bürfen,  ifi  in  jener  ^afjH  gugteic^  avi&* 
gebrücft,  ba^  jur  SSertoanbbtng  t)on  1  @ramm  Sßaffer  üon  100^  in 
9Bafferbamt)f  t}on  berfelben  2:enq)eratur  biefdbe  Särmemenge  erforberHd^ 
ift,  hnx{S)  totiäft  6,4  @ramm  SSaffer  üon  O.bii»  100<>  ertoSrntt  werben. 
SDHt  anbem  3)äm|)fen  t)erg(i(^en,  erfd^int  bie  latente  S3ärme  bed  ffiaffer« 
bam»)fe«  fel^r  grog:  ©rif  fanb  fic  für  a[Hol^i)n)am|)f  =  214,  für 
©d^toefetätl^erbantpf  =  90,  für  Citronenötbarnj^f  =  80,  für  ZttptaüaöU 
bam^jf  =  TL  ©ergleid^en  toir  biefe  3ablen  mit  ben  fpcciflfd^n  @e* 
nyid^ten  berfelben  S)äm^fe,  fo  erfc^eint  ein  annäl^emb  jutreffenbed  nmge» 
fel^rtei»  SBerl^ättnifi  }iDif(i^en  l&etben;  eiS  koürben  bemnod^  gteÜ^e  Solnmina 
gef&ttigten  iDam^fei^  für  aUe  f^tüffigleiten  bei  ber  Sem^atnr  bed  ©iebe» 
^unlted  biefelbe  SD'Zenge  (atenter  SBärme  entl^atten« 

SSenn  eine  t$(üfftgfeit  ))erbam|)ft,  o^ne  ba§  i^r  Sfirme  jugefül^ 
toirb,  fo  ifl  fie  auf  i^re  eigene  freie  9Bärme  unb  bietenige  il^rer  näc^ften 
Umgebung  angetoiefen,  um  ben  fid^  bilbenben  i&antpf  mit  ber  nötl^igen 
aßenge  latenter  S3Srme  ju  i^erforgen;  il^re  Xem^eratur  mug  fid^  a(fi> 
nad^  SRalgabe  ber  Steid^lid^Ieit  ber  3)am))fbilbttng  unb  um  fo  mdft 
emiebrtgen,  ie  toeniger  fie  für  biefen  SSertu^  cixi&  il^rer  Umgebung  (Srfa(( 
belommt.  Se^terer  ift  natürUd^  um  fo  geringer,  in  ie  fürjerer  Qtxt  eine 
geioiffe  SKenge  üon  ^am)9f  gebilbet  toirb.  ®el^t  bie  S3erbom|)fung  im 
luftteeren  {Räume  t)or  fid^,  3.  Sd.  unter  ber  euacuirten  &lodt  ber  Suft« 
pnxapt,  unb  toirb  ber  gebilbete  3)am))f  fofort  burd^  ©d^toefelfäure,  meldte 
fic^  in  einem  befonbeven  flac^n  ®efäge  gugteid^  unter  ber  &lodt  befinbet, 
gebunben,  finb  alfo  bie  SBebingungen  einer  befd^leunigten  93erbam)}fung 
unb  ber  mögtid^en  Slui^fc^Ue^ung  toärmemittl^eUenber  jtör|)er  erfüllt,  fo 
l&gt  fid^  lei^t  eine  (Emiebrigung  ber  Stem^^eratur  bei^  föafferiS  i\&  gn 
0^  l^rab  erreid^n,  felb^  toenn  ber  SSerfud^  bei  ©onnennyärme  angefteUt 
toirb,  unb  bei  gel^öriger  Seiftung  ber  Suft^^untpe  ergielt  man  fogar  ein 
Gefrieren  bed  Safferi^,  tt)ad  toegen  ber  babei  freitoerbenben  2B&rme 
aQein  fd^on  einer  2ienH>eraturemiebrigung  )7on  79,5  Kraben  gleid^ufe^ 
ift.  —  ^ie  93erbam))fung  an  ber  8uft  mad^t  and  ben  frfll^er  entmidCeUen 
@rünben  bad  |)in)utreten  k)er^&Itni^mä^ig  großer  Suftmengen  gu  bem 
SBaffer  nötl^tg,  meldte,  inbem  fie  il^re  S3&rme  an  baiS  SBaffer  abgeben. 
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\)ec  Xem^eraturentiebrignng  beffetben  entgegentoirfen.  föürbe  fi<^  bie 
Soft  Sterbet  mit  Sßafferbam^f  fättigen,  aifo  ju  ber  SBafferoberflSd^e 
geiabe  nitr  fo  t)v&  8uft  ald  bem  tnt^pnäft  l^ingutreten,  anäj  iebe  anber« 
m6%t  MitäfübaiQ  t)on  Sßätme  aui^  ber  Umgebung  abgef^nitten  feln^ 
fo  liege  fi^  bie  refuttirenbe  2:em))eratiiremiebrigung  bere^nen^  unb  stoat 
mift  mtt  für  trodene  Suft^  fonbem  auc^  für  ieben  ^ud^tigfeitdgrab 
beifetbeiu  (Entl^ätt  bie  Suft  fd^on  bie  ^Olfte  bed  S3afferbam))fed,  kodd^ett 
fte  für  bie  üor^anbene  Xesn))eratur  aitfnel^men  tarnt,  fo  mu^  gerabe 
tidppdt  fo  t)td  l^injutreten^  um  ein  beftimmted  Ouantum  SBaffer  gum 
Serbompfen  gn  bringen^  atö  memt  fte  abfolut  troden  ift  ber  SÜbfül^tungi^« 
efftct  alfo  g^ger  toerben«  8uf  ber  SSeobad^ng  ber  @röge  bei»  (enteren 
neben  jugleid^  beobad^teter  Snfttemyeratur  unb  S3arometerfianb  berul^t 
ber  Sebraud^  bed  ^fi^d^rometerd,  eined  ber  bequemffcen  Wlittü,  todäft 
hrir  mimenben,  ben  @el^a(t  ber  Snft  an  SSaffergad  jn  beftimmen.  (&» 
ht^tfft  (m&  2  an  einem  ©effceQe  frei  l^ttngenb  angebrad^ten  Xl^ermo« 
metent,  toelc^  in  Qe^td^&xdbt  get^eUt  finb  unb  unter  einanber  genau 
iibereinftimmen;  bie  ftugel  bed  einen  ifl  mit  feiner  Seinnyanb  umtounben^ 
iod(^  banemb  bene|t  ermatten  n)irb,  to&l^renb  bie  anbere  trodfen  bleibt, 
olfo  bie  imrKic^e  Sufttemt)eratur  anjeigt«  %x^  ber  ^ientperaturbifferen} 
}mif(^  beiben  2:^ermometem  unter  Serfidtfid^gung  bei^  S9arometer^ 
^anbei»  berechnet  ftd^  ber  ^xnd  bed  in  ber  Suft  t)orl^anbenen  ®affer« 
bam^ei»«  Um  bie  tttoa&  auiSfäl^rlid^  Serec^nung  ju  erf))aren,  finb 
Sabetten  entloorfen,  nac^  benen  bann  and  ben  beobad^teten  ^atm  ber 
Seu^tigfettdgel^att  ber  Suft  leidet  gefunben  merben  tann.  $fir  rege(« 
mfi^e  S3eobad^ng  ber  Suftfeud^tigfeit  foQte  ftd^  feber  »iffenfd^aftlid^ 
gAUbete  ganbtoirt^  um  fo  mebr  intereffiren,  atö  ber  Seuc^tigfeitögu^anb 
ber  Suft  ju  ben  üorjfigOd^en  Sebingungen  ber  beüorftel^enben  föitterungd^ 
}ufl&ibe  ge^ihrt. 

@Iei(^tt}ie  an  einem  befend^teten  Sil^ermometer,  fo  bemerten  toxx 
andb  an  jiebem  anberen  ber  Suft  aWSgefefeten  ftör^er  eine  ber  iRei^ßc^Ieit 
ber  Serbunflmig  entf^ed^enbe  abtül^bmg.  galten  n)ir  bie  feuchte  |)anb 
in  bie  ^,  fo  erfahren  »ir  bur(^  bai^  ftältegefüi^t  an  ber  bem  SBinbe 
jngd^en  @eite  bie  SSinbedri^tung.  ftommen  to)ir  aud  bem  Sabe,  fo 
beeilen  toir  und  mit  bem  abtrodtnen,  bamit  unfere  ftör|)eroberfläd^e  burd^ 
bie  Serbnnfiimg  bed  an  il^r  abl^arirenben  SSSafferd  nid^t  ju  oiel  {Bärme 
mttere.  ißebelige  Suft  erfd^t  falt,  nyeil  ia&  SBaffer  ber  92ebe(b(äd^en, 
koelc^  unfere  |>attt  berfibren,  l^ier  üerbantpft.  3)ie  feud^tere  SSanb  eined 
3inQnerd  ifi  aderbtngd  menigflend  bamm,  toei(  fle  bie  UUtere  tft,  ber 
|)ecb  einer  Serbic^tung  oon  SBafferbam^f  aud  ber  8uft  bed  ßimmerd, 
äi^nli^  toie  bie  Oberfi&c^e  einer  ini^  Qmrntx  gebradl^ten  ^a\ift  mit 
frifc^  ffiaffer,  il^re  f$eud^tigteit  ifl  aber  jugleic^  umgelel^rt  bie  Urfac^e, 
ba|  fte  ftd^  fd^toieriger  erm&rmt  Knalog  biefem  Ser^ältntff e  erfi&rt  ftc^ 
am  einfa^ffcen  unb  rid^tigfien  bie  SBirtung  ber  SBftlber  auf  bad  ftlima, 
alfo  namentlich  auf  Kui^gleid^ung  ber  ^em^eraturqctreme  unb  g(eid^ 
mäßigere  Sertl^älnng  ber  mäfferigen  ilüeberfd^täge«  !Z)ie  f|)anifd^en  Wta^ 
rajiad  finb  Saffergefa|e  aui^  poxi\m  2:bon,  beffen  Oberfläche  beflänbig 
few^  ift,  nnb  böiger  eine  bauembe  (£miebrigung  ie&  barin  beflnbUd^en 
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ffiaffcrö  um  imgcf&l^r  cbcnfoöicl  S^etti^eraturgtabc  bcmitft,  »ic  »ir  bei 
ben  pf^d^rometrifd^en  Serfu^en  an  bem  feuchten  Stl^ermometer  beobad^ten. 
Der  fcu^tcrc  ©oben  ift  nir^t  nur  wegen  ber  größeren  SBärmccapocität 
bed  SBafferi^,  fonbern  namentlich  auc^  barum  ber  {ül^Iere,  tt7ei(  bte  äßenge 
bei^  burc^fc^nittUd^  üon  il^m  üerbunflenben  SafferiS  bte  größere  ift  ^^ 
t^ontren  mir  gleid^e  Dberflä^en  beffetben  93obend  mit  üerf^tebenem 
^eud^tigfeitdgel^alte  ber  8uft,  fo  beobad^ten  mir,  bag  bie  mit  il^rer  l^alben 
mafferl^altenben  ^aft  burc^näfte  (£rbe  in  einer  gemiffen  Qtxt  minbeftend 
eben  fo  öiel  SBaffer  abbunftet  afö  eine  gleid^  grofee  ©afferflä^fe,  unb 
bag  mit  fortgefeljter  $(btrodtnung  bie  femer  abbunftenben  üffiaffermengen 
immer  geringer  merben,  namentßd^  nad^bem  bie  oberften  @^i^ten  fomeit 
aui^getrocfnet  finb,  bag  il^re  SapiUaritätdmirfung  nad^  unten  aufgel^oben 
ober  »enigflen«  fe^r  befc^ränft  ift.  Die  Unterfd^lbungen  öon  foltern 
unb  marmem  iSoben,  fattem  unb  marmem  Dünger  finb  aUerbingd  bidl^er 
burd&  tl^ermomctrifd^e  SSergleid^ungen  toenig  motiüirt  morben,  eine«  ge* 
neueren  SEemt)eratuma(^meifeö  bcbarf  ed  aber  ni^t,  um  und  bie  Uebcr* 
jeugung  gu  getoäJ^ren,  ba^  bie  Sejiel^ung  eine  begrttnbete  fei,  fofern  ber 
Unterf^ieb  auf  einem  ung(ei^en  t$eu(|tigfeitdgel^a(te  ober  auf  i^erftettung 
ber  JBebingungen  eined  fold^n  berul^t  Um  einem  nal^e  liegenben  ^t^' 
t)erftänbniffe  gu  begegnen,  fei  l^ierbei  audbritdHid^  nod^  barauf  aufmerffam 
gemacht,  ba^  SUed,  mad  auf  93erbunftung  ber  93obenfeu(t^tigfeit  binmirtt, 
a(fo  namentltd^  auflodernbe  ^Bearbeitung  bed  S3obend,  Unterbringung 
todtemben  Düngerd  ic,  bie  Zemptxatnx  ber  SSobenoberfläd^e  jmar  öorüber* 
gel^cnb  beprimirt,  baftir  aber  nad^l^altig  um  fo  ermärmenber  wirft,  aW 
bie  Slbtrodnung  j^erbeigefül^rt  Wirb,  ^e  größer  bie  guftmärme  unb  bie 
birecte  ©irfung  ber  ©onnenftra^ten  ift,  um  fo  größer  geigt  fic^  ber 
Xem^eraturunterfd^ieb  gmifd^en  feud^ten  unb  trodenen  Dberpd^en.  ^itt* 
ton  giebt  ben  auffättigften  Seteg  ber  l^eiße  SBüftenfanb  gegenüber  ber 
STemperatur  bed  )7om  tro^^if^en  ^egen  burd^träntten  üBobend,  an  meldten 
Serfd^iebenl^eitdwirfungen  freilid^  bad  Satentmerben  Don  Sßftrme  bmrc^ 
SBerbam))fung  nid^t  aUeiu,  fonbern  gemeinfam  mit  ber  Differenz  bet 
fpecifif^en  S^ärme  jmifc^en  Gaffer  unb  erbigen  ©ubftanjen  betbeitigt  ift« 
Dad  ®efammtrefultat  ber  burc^  bie  ffiafferöerbunftung  bcbingten  De^^ri* 
mirung  ber  Ztmpexatnx  an  ber  gefammten  (Srboberfl&c^e  (&§t  fic^  ermeffen 
aud  ber  {Rei^ticbteit  ber  jäl^rUd^en  »äfferigen  9lieberfd^Iäge,  ba  biefe  ber 
@efammtt)erbunftung  entfprec^en.  —  t^ür  bie  föärmeöfonomie  bed  menf^» 
(i^en  unb  t^ierifd^en  fiörperd  ift  bie  S3ilbung  t)on  SBafferbampf  an  ber 
Oberfiäd^e  bed  ftör^^erd  unb  in  ben  8ungen,  dfo  bie  SDtenge  bed  burc^ 
itrauÄfpiration  unb  fflefjjiration  öerbunpeten  ©affcrd,  üon  ber  grö|tcn 
JBebeutung.  ®iz  ift  bad  mid^tigfle  ^üifdmittel  ber  Sfteguürung  ber 
2:em)>eratur,  toeld^  \a  beim  SReufd^en  unb  ben  marmblütigen  2.i^ieren 
auf  einem  conftanten  SRiüeau  erhalten  werben  mug,  wä^renb  bie  (Sr^eu« 
gung  ber  fflärme  burd^  ben  ©toffumfa^  im  Äör^jer  unb  i^re  birecte 
aßittl^eilung  Don  ber  Oberflä^e  bed  ftöi^erd  an  bie  Umgebung  fort« 
Wä^enben  ©d^wanfungen  unterworfen  ftnb.  Da  nun  bte  Serbunfbmg 
burd^  ^ant  unb  8ungen,  ie  nad^bem  fie  gel^emmt  ober  geförbert  i^,  in 
bem  einen  ober  bem  anbem  @inne  wirft  unb   baburd^   einen  gro^n 
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9nt(et(  an  ber  ^erfieQung  bei^  normalen  SJer^ättniffeiS  f)at,  fo  ma^t 
\iif  jebe  Störung  iener  Functionen  fofort  geltenb  für  ha^  Sol^lbefinben 
bei  Drganidmud^  unb  biefeiS  mu|  notl^toenbig  burc^  demtffe  barauf 
iejüglic^e  eherne  3ufitänbe  in  ber  Sefc^affenl^eit  ber  Suft^  n^dd^e  mit 
betn  &öxptt  in  Serül^rung  lommt  unb  oon  bemfelben  eingeatl^met  u^trb, 
na(^t^ei{ig  alterirt  n^erben.  "Die  iRüdwirfnng  ber  )7on  ben  $B(ättem  ber 
^jlanjcn  fkattfinbenben  SJerbunjlnng  auf  bie  S:em})eraturtjerl^ältniffe  bicfer 
Organe  unb  ber  ganzen  ^flange  ift  atö  fefbftüerfiänbUd^  anjufel^en, 
unfere  f^jecicüere  Äenntnif  l^ieröon  läßt  aber  nod^  SJieleiJ  gu  toünfd^en 
fibrig. 

^  ntebriger  ber  ©iebe))untt  einer  f$(üffigteit  liegt,  ein  um  fo 
fu^erereiS  ^iUfi^mittet  gen)ä]^rt  fie  und^  bur(|  il^re  33erbanq)fung  nieberere 
2:em)?eraturgrabe  l^erüorgubringen«  !£)urc^  üerbampfenben  ©c^mefetätl^er^ 
bejfen  ©iebe|>ttiift  bei  37^8  liegt,  fönnen  toir  größere  SJiengen  SSBaffer 
jum  ©efrieren  bringen.  SWittelft  tropfbarpffiger  fd^wefliger  @äure, 
toäift  fd^on  bei  — 10®  lo^t,  {ä|t  \ii)  bad  ^arabo^e  @^:periment  aud« 
führen,  SSaffer  in  einer  g(ü^enben  ^(attnfd^ale  gum  Gefrieren  gu  bringen. 
!Die  größten  befannten  S&ltegrabe  (äffen  [xif  burd^  93erbam))fung  fitiffiger 
So^faifäurc  unb  flfiffigen  ©tidftoffof^bute  l^erüorbringen.  (Srftere  ifo^t 
bei  — 78<>  g.  unb  i^re  @<jannfraft  beträgt  bei  +19®  ffi.  57  Htmo* 
fp^n.  ©ticfpoffof^but,  weld^ed  bei  —87^9  lod^t  unb  bei  —100® 
erharrt,  gemattet  burd^  fein  Sßerbampfen  eine  SEenqjeraturerniebrigung 
t)on  —115®  (5.  SSerf^iebene  niebrig  fiebcnbe  iJIüffigteiten  finben  pxal* 
tifc^e  Snuyenbung  gur  fitnftüd^en  (Eidergeugung. 
•  §.  48.  (Sbcnfo  »ie  bie  latente  SBärme  be«  flüfftgen  ffiaffcrö  beim 
©efrieren  mieber  frei  »irb,  fo  öerliert  aud^  bieicnige  bei  ffiafferbfim^jfe 
i^rc  gebunbene  ^rm,  toenn  biefetben  in  ben  Pffigcn  3"P^"^  gurüd* 
festen.  SBir  übergcugen  und  l^ieröon  burd^  bie  crwärmenbe  Äraft  ber 
^äm^fe,  toelc^e  bem  gu  i^rer  93Ubung  erforberiid^en  Särmeuerbrau^ 
genau  entf^rid^t.  S3enn  aud^  bei  ber  93erbid^tung  bon  Safferbämpfen 
bitr^  S3erü]^rung  mit  falten  ©egenjtänben  feine  ^l^öl^ung  ber  !£em))eratur 
ober  i^re  eigene  möglid^  ift,  fo  fönnen  fie  bod^  anbere  @toffe  bii^  gn 
i^em  eigenen  j£em|)eraturgrabe  ermannen.  Seiten  mir  bie  !£)änq)fe  aud 
!o(^enbem  SBaffer  in  SBaffer  üon  0®,  fo  er^öl^t  [xif  bie  Xem^^eratur  bed 
(eiteren  mit  ber  barin  ftattfinbenben  SBerbi^tung  oon  ^äm))fen,  toe(d^e, 
toeun  toir  ben  SSerfu^  in  einem  gläfernen  ®cfä§e  öeran jtatten ,  al8  ein 
mit  eigentl^iimtid^em  @to^ger&ufd^e  Derbunbened  3^1^^^^"!^^^"  ""^ 
%erf(^inben  ber  in  bai^  Saffer  eintretenben  !£)am)7fblafen  erfc^eint. 
2)ie  Ienq}cratur  beg  ©äff er«  geigt  fic^  auf  100®,  alfo  biö  gu  bcricnigen 
^  Dampfes  ober  bii^  gum  ©iebe^unft  erl^öl^t,  fobalb  bie  ^emid^tj^*^ 
menge  bed  ))erbid^teten  !{)amj|)fed  ftc^  gu  bem  urf)?rüng(i^en  &em\ittt  bej^ 
ei^falten  ©afferd  berl^ält  »ie  1  :  5,4.  S)ied  SSerl^ältni^  »ürbe  icbod^ 
nur  bann  gutteffen,  menn  alle  Don  au^n  ^ingufommenben  ftörenben 
<Sintoirfungen,  n&mßc^  bie  SDtittl^eibtng  eine«  Sll^eiled  ber  ©arme  an 
bie  ©efd^manbungen  unb  an  bie  8uft,  unb  befonber«  bie  poxütUt  SSer* 
bann>fung  bed  ftd^  ermärmcnben  ©affer«,  audgefd^Ioffen  »erben  fönnten. 
^ur^  Sermifd^en  fo^nben  ©affer«  mit  eidfattem  lägt  fi^  immer  nur 
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bte  bem  aritl^mctif^cn  üRittcI  entfprcc^cnbc  Xm)petatwc  erreichen:  l  Ufvl 
föaffer  toon  100»  unb  5,4  ffiaffct  öon  0»  gcmifc^t  gebe«  6,4  ©etoid^* 
t^eUe  SSSaffer  t)on  15^625  S.  —  !£)a  bad  SSaffer  in  S^atn^ofform  ft(^ 
buT(^  ^öl^renleitungen  fe^r  leidet  tH)m  Srl^t^ungdl^erbe  au^  nadf  anbern 
Orten  l^in  übertragen  (ägt,  fo  bient  ber  SSafferbam^f  ald  ein  audge* 
jeid^neted  |)ü(fdmittel  ber  SDtitt^eilung  t)on  Sänne,  unb  finbet  bal^er 
eine  fel^r  üietfeitige  SlnkDenbung  ju  ^eijungdgtoeden  ber  mannigfa(tig{ten 
älrt,  junt  @arto^en  bon  Kartoffeln,  ju  X^rodnungen  mib  Stbbampfungen, 
ju  ^eftiüationen  u.  f.  to.  (Sine  befonbere  Sebeutung  getoinnt  er  ffir 
fold^e  ted^nifc^e  ^n^ecfe  no^  baburc^,  bag  ie  nac^  ber  @))annung,  totldfe 
man  il^m  giebt,  feine  Xem^eratnr,  a(fo  and^  ber  anbern  ftör^em  mit^ 
get^eilte  SSSärntegrab,  genau  normirt  ifl.  —  S>ie  Ouantitäten  falten 
SBafferiS,  meiere  bei  ber  3)efiillation  n^Sfferiger  ^läffigfeiten  bogu  bienen,. 
bie  bur^  ben  Sonbenfationdapparat  ^inbnrclgel^enben  !&änt|)fe  ffir  einen 
beftimmten  2:emperaturgrab  gu  )7erbi<^ten,  ergeben  fid^  and  einer  einfad^en 
93ered^nung*  |)at  }.  93.  baiS  ftfil^toaffer  in  ber  Umgebung  bed  ©(^langen« 
rol^red  ober  fonftig  gefkatteten  JRefrigcratord  bie  Temperatur  twn  +  10^ 
(E.  unb  treten  bie  iDämpfe  mit  einer  SCemperatur  bon  +  100^  (S.  ein,. 
fo  ftnb  auf  iebed  ^funb  !3)ampf ,  todcber  ft^  ju  XBaffer  üon  +  20<^ 
üerbid^ten  foü,  54  ^funb  jene«  ftü^toafferÄ  erforberlid^;  benn  1  ^funb 
S)ampf  erwärmt  540  ?funb  ©affer  um  1^  C,  atfo  Vio  ^M^  SKcngt 
um  10^  föei  Unterfud^ungen,  too  ed  auf  möglic^ft  genaue  (SrtDftgung 
aller  concurrirenben  9$er^ä(tniffe  biefer  Slrt  antommt,  finb  no^  mand^e 
befonbere  Umftänbe,  namentUd)  bte  fpecififd^e  2B&rme  ber  (Slerttt^fd^aftd* 
materialien,  mit  in  {Rechnung  gu  bringen. 

®inb  in  ber  freien  Suft  Sebingungen  ber  ©firmeentiiel^ung  toirtfam,. 
fo  ba§  ein  ber  |lattfinbenben  Semperaturerniebrigung  entfpred^nber  X^i( 
bed  üorl^anbenen  ©afferbampfe«  ftd^  oerbic^tet,  fo  fann  bie  l^terbei  frei 
merbenbe  SBärme  gttar  leine  Srl^öl^ung  ber  S^mperatur  i^erurfad^en,  fte 
n>trlt  aber  in  entfpre^enbem  @rabe  berjenigen  Slbfül^lung  ber  8uft  ent^ 
gegen,  n>elc^e  ol^ne  bie  @egentt?art  bejS  ©afferbampfed  unter  ben  oitoaU 
tenben  Umflänben  eingetreten  fein  uyfirbe.  (£benfo  l^emmt  bie  Serbid^tung 
t>on  ©afferbampf  an  feften  Oberflächen,  alfo  bie  S^aubilbung  unb  no($ 
mel^r  bie  Bereifung  (bei  legterer  toirb  au^er  ber  latenten  ©arme  be« 
3)ampfed  aud^  biejenige  \>t&  flfifftgen  ©afferd  frei)  ben  erfaltenben  Sffect 
ber  näd^tlic^en  9ludjlra^lung.  Ueberl^aupt  erfd^eint  uni^  bie  Sitbung  i^er 
9(rt  bon  toäffertgen  3tieberfd^tägen  in  ber  Sltmofpl^äre  ald  ein  bebeutungd« 
oolled  @egengeU7id^t  gegen  Slbtäl^lungdejctreme  ber  gangen  (Srbobetfläd^ 
unb  an  allen  eingelnen  fünften  berfelben.  —  81id(en  toxt  bei  biefer 
®elegenl^eit  noä)  einmal  gurttd  auf  bie  gefammten  Segiel^ungen  be^ 
©afferd  gur  ©arme,  fo  erfc^eint  ed  und  ald  bad  mächtige  @d^n)ungtab, 
U)eld)ed  bem  ©alten  biefer  ftraft  in  ber  Statur  allentl^alben  einen  ge^ 
mä^igteren  ®ang  Derleil^t,  unb  gugleic^  atö  ein  immer  tbätiger  (Sk^iUfe 
ber  Stmofp^äre  in  il^rem  (Siefc^äfte  ber  Uebertragung  ber  ©arme  t>on 
einem  Orte  ber  (8rbe  gum  anbern. 

§.  49.  Qum  ©d^luffe  biefed  Aapiteld  gebeuleu  »ir  nod^  bed  (Sin« 
fluffed,  toeld^en  bie  @egenn)art  fefter  in  bem  ©affer  gelöfler  @toffe  auf 
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bte  9ef(^5nfintg  ber  Xenfion  ber  ^Sm))fe,  tnül^in  au(i^  auf  (Sr]^5^ung 
bei»  @iebe)}untted  audttbt.  (Sx  tagt  fxlS)  auf  eine  ä^ntid^e  Slb^&ftond« 
tDtrtung  gurücffä^ren,  tote  berjenise,  motauf  bie  |)9grodcopicttät  berul^t; 
ber  Unterfd^ieb  tiegt  nur  barin,  bag  bei  ber  Suflöfmtg  bie  SDtotefuIat^ 
onjie^mig  bed  SSafferi^  ju  ben  ÜO^eild^  ber  feften  ©ubftait)  (entere 
nSt^,  bie  jum  gtttfftgtDerbeti  erforberlid^e  SSktrme  ju  binben«  9u(^ 
bei  (^(äfft^eUen,  tDädft  fid^  gegenfeitig  töfen,  }.  fö.  SOIol^ot  unb  2Baf[er^ 
(legt  ber  fiod^))ttnft  beiS  @(emif^ed  l^öl^  ald  berfentge  bed  @emengtl^eitt, 
beffen  ©iebe^nft  ber  geringere  ift. 

golgenbe  Xabeße  entl^ält  bie  33erfud^drefu(tate  Segranb'i»  aber  bie 
@iebe))unfte«ii)er  concentrirten  toäff erigen  Sfifungen  einer  Hnjal^l  @alge: 


9lamt  ^e«  <^a(aeS 


(S^Iorfaured  5(atiuin     .... 

(Qlorbatpum 

ftotlrafoured  9{atrinnt  .  .  . 
^^p^ocfaured    9latrtum    .    . 

(^(orfaUum 

^lornatriuui 

Q^lorammomuin 

^mttok^  tDctnfieinfanred  ^altunt 
@aIi>tterfditreiS  i^alium     .    .    . 

(^Imihroutinm 

@oIpeterfaiiTeiS  9{atnum  .  .  . 
(JfSgfairte«  ^ftatrinm  .... 
to^Itnfantei  i^oliunt  .... 
©olpftecfaute«  (Saictum  .  .  . 
Sijtgfautei»  italium  .... 
((lorcalcium 


©iebepunft 


104,2 

104,4 

104,6 

106,5 

108,3 

108,4 

114,2 

114,67 

115,9 

117,6 

121,0 

124,87 

133,0 

151,0 

169,0 

179,5 


^etoi^tdmenge 
bed  @a()eiS, 

100  ^vitn 


61,5 

60,1 

48,5 

113,2 

59,1 

41,2 

88,9 

269,2 

335,1 

117,5 

224,8 

209,0 

205,0 

362,0 

798,2 

325,0 


(iletotc^tdprocente 

bed  @al3eS  in 

ber  (o<l^enben 

concentrirten 

£5(ung 

38,08 
87,54 
32,66 
53,10 
37,15 
29,18 
47,06 
72,94 
77,01 
54,02 
69,21 
67,64 
67,21 
78,36 
89,12 
76,47 


{>er  aud  folc^n  fiebenben  Söfmtgen  entn)eid^enbe  i{)am))f  l^at,  toie 
bon  Slnbberg  nad^gelpiefen  ijt,  genau  bie  kempttatut  bedienigen 
!t)anH)feä,  todäfet  unter  gleid^m  ©rüde  fid^  au«  reinem  ©äff er  ent* 
tMüt,  \Dttm  axii)  bie  2:eni)}eratur  ber  fiebenben  ®a(3(öfung  biejienige 
bed  fiebenben  ®affer«  toeit  überjlelgt  3)ie  l^öl^ere  unb  gugteid^  conflante 
lemperatur  be«  @iebe<)unfte8  concentrirter  (Saljföfnngcn  bient  un«  für 
mand^  ^mtfd^en  Serfud^e  atö  toettS)t)oüt&  ^filf^mittel,  um  anbere  Stoffe 
ber  anbauemben  unb  gleic^mfifigen  Sinmirfung  einer  2:em^eratur,  n^eld^e 
um  eine  gen>tffe  anjabl  @rabe  l^öl^er  ift  ald  ber  ©iebe^untt  bed  reinen 
ffiolfer«,  p  untertoerfen*  8lOe  ©alje  laffen  ftd6  bei  berjenigen  Stcm* 
}fnatat,  bei  toeiäfet  i^re  geflittigte  Söfung  fiebet^  üoüftänbtg  audtroctnen. 


2)te  ä)tm'x\(iftn  (Stgenfi^aften  bed  Safferd. 

§•  60.    S)ie  oben   angegebene  Qn\ammtn^eiiVinq  bed  ©afferd 
erjpAt  ft(^  fd^n   aud   bem  beim  Sßafferftoff  bef^nrod^enen  äSerJ^ältuig, 
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naif  toetd^em  cd  bei  ber  3^^u"0  ^"^^  ^^^  gatoanifc^en  @trom  in 
feine  Qglementarbeftanbtl^eite  gerf&IIt  unb  l^iermit  genau  fibereinflimmeub 
umgefel^rt  fic^  2  SSofumina  ©ajferftoff*  unb  1  SBoIum  ©anerjloffga^ 
mit  einanber  üetbinben.  !Die  auiS  biefem  93er]^ä(tniffe  unb  aud  betn 
fpecififd^en  ©etoid^te  ber  belbcn  @a[e  bered^nete  getoid^tdprocentift^e  Qn* 
fammenfe^ung  beiS  Sßafferd  finbet  il^re  »eitere  S3eft&tigung  bur^  anber» 
zeitige  mi)  tei^ter  audfül^rbare  SSerfud^e^  bei  »etd^en  n&mlid^  bte 
(Senpid^tdmenge  einer  burc^  Stebucirung  eine^  D^^bed  niittelft  Siaffer^ 
poffga«  neugcbilbctcn  Portion  SOBaffer  mit  ber  babei  jiattgefunbenen 
@en7i(^tiS)7enninberung  bed  O^^bd,  b«  i.  mit  bem  &^to\(Sitt  bed  jur 
®Ubung  öon  ©affer  üerwenbeten  (Sauerfloffd  öergüd^en  »irb.  Qu  SSer* 
fud^en  bicfer  ärt  finb  nur  folc^e  Oj^be  anwenbbar,  tocfc^e  nid^t  fd^on 
burd^  bfogeg  (grl^iften  ©auerftoff  abgeben,  unb  fie  eignen  [id^  um  \o 
beffer  baju,  »enn  bei  bem  anjuttjenbenben  ^ifeegrabe  »ebcr  baö  £)p)i^ 
nod^  bad  baraui^  rebucirte  aWetaü  fd^miljt.  !Diefen  änforberungen  ent* 
fjjrid^t  u.  ä.  ba«  ftupferoj^b*  ajian  »ägt  ein  in  ber  SWitte  ju  einer 
^uge(  t7on  etn^a  2  bid  2^^  Zentimeter  ermeiterteiS  ^(aSrol^r,  füUt  bie 
^ge(  ni^t  ganj  jur  ^älfte  mit  Supfero^^b,  erl^i^t  fte  »al^renb  ein 
®trom  trodener  Suft  burd^  bad  Siol^r  ge|t,  biiS  baiS  ^pfero^l^b  a((e 
l^^grojgcopifd^e  2feuc^tigleit  üerloren  l^at,  lä^t  fie,  fo  ba§  babei  nur 
trocfene  8uft  eintreten  fann,  erfalten,  tt)ägt  fie  barauf  toieber,  unb  erfäl^rt 
baburc^  bad  @eb)id^t  bei^  in  ber  ^ugel  befinblid^en  ^pfero^^bd.  !Z)ad^ 
Äugelrol^r  toirb  nun  nad^  ber  einen  ©eite  mit  einem  Slpparate,  au«- 
»eld^em  fid^  reine«  unb  trodened  ffiafferftoffga«  entipidelt,  nac^  ber 
anbem  ©eite  mit  einem  gewogenen  ffi^Iorcafdumrol^re  in  SSerbinbung 
gebrad^t,  barauf  bie  ftugel,  »äbtenb  ffiafferftoffga«  l^inburd^gel^t,  bii8  ju 
fc^h^ac^em  ®lü^en  erl^i^t,  unb  bieiS  fo  lange  fortgefe^t,  i\&  ia^  Sup^tx^ 
op)i  jerfefet  ift,  alfo  ber  ©auerftoff  beffelben  fic^  mit  einer  entfpred^enben 
SWenge  öon  ffiafferftoff  gu  SBaffer  üerbunben  l^at.  35a3  fo  gebilbete 
©affer  ge^t  bampfförmig  in  bai^  (£]^torca(ciumrol^r  über,  toirb  fier  )7on 
bem  ©blorcakium  gebuubcn  unb  üerurfad^t  eine  feiner  Quantität  ent* 
fprec^enbe  ©ewid^tiSt^ermel^rung.  Ü)ie  nac^  beenbigtem  S3erfu(^e  gefunbene 
(äJemid^tgüerminbcrung  beö  fiupferof^be«  rül^rt  oon  bem  ©auerftoff  l^er, 
toelcber  Don  bem  Äupfer  auf  ben  SBafferftoff  übertragen  ift,  2)a  »ir 
auf  fold^e  ©eife  feine  SKenge  erfal^ren,  fo  brauchen  toir  biefe  nur  mit 
ber  ©emid^tiSquantität  bed  neugebilbeten  ©afferi^  ju  uergteid^en,  um  über 
beffen  ^^fAi^^n^^t^f^^iinfl  unterrichtet  gu  fein«  3^9^^^^  ergiebt  ftd^  burd^ 
biefen  93erfu(^  bad  ©etoid^tdüer^öltniB/  n^onad^  bad  ^upfero^b  gufammen* 
gefegt  ift.  ©inb  alte  93ebingungen  ber  (Srgielung  genauefter  83erfud^< 
refultate  erfüllt,  fo  muffen  au«  100  ©etoi^tötl^eilcn  Äupferojtjb  79,850 
metaüifc^e«  Kupfer  unb  22,670  ©äff er  refultiren. 

5)ie  3^^fc6feöi^I^it  be«  ©affer«  burc^  ben  eleltrifc^en  ©trom, 
ferner  burd^  äffinität«ttjirfungcn,  toetc^e  feinen  ©auerftoff  in  änfprud^ 
nel^men,  ift  bereit«  beim  ©afferftoff  ernjäl^nt  äuc^  bei  anberttjeitigen 
d^emif(^en  ^roceffen  geigt  e«  fid^  t^ielfad^  a(«  gur  3^^f^6"^^9  S^neigte 
85erbinbung.  3fm  au«gebel&nteften  ®rabe  ifl  bie«  ber  ^aU,  toenn  e«  an 
ber  Silbung   organifc^er   ©toffe  Slntl^eil   nimmt     93on   unorganifd^en 
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?mejfett,  bei  mldfen  SBaffer  jetfcftt  »irb,  mögen  ^ier  öotläufla  ettoäl^nt 
fein:  bie  burd^  bod  ©omicnlt^t  öertnittelte  äbf (Reibung  öon  ©aucrftoff 
aud  Saffer,  toorin  fid^  S^tor  aufgelöft  befinbet,  inbem  btefed  fid^  mit 
bem  ffiaffeifioff  gu  ffi&fottoafferjtofffäure  öerbinbet;  ferner  btc  ffiirtung 
ber  Serbinbmigen  öon  Sf!lf)o&pifox  mit  Qi^tor,  8rom  unb  Qfob  auf  ffiaffer^ 
bei  bencn  ber  ^l^o^pl^or  fic^  beS  @auerftoffiJ,  ba«  S^Ior,  ref^j*  SBrom 
unb  3fob,  \{i)  bed  {Baffer^ffi^  bemäd^tigt«  9(ud^  unter  bem  Sinfluffe 
einer  bis  jum  fiarfen  SBei§gtü^en  gefkcigerten  Temperatur  foU  ba«  ©affer 
fid^  in  feine  (Slcmentarbcftanbtl^cUe  jerlegen.  !Da§  t>a§  «fflnitätdüer- 
^Qltnife  beö  ©afferjioffS  jum  ©aaerpoff  burd^  ben  lem^jeraturgrab  fe^r 
mobificirt  fei,  fe^en  mir  u*  «.  an  bem  SJer^oIten  be«  ©afferbam^jfei^ 
}um  metallifd^en  Sifen  bei  ftarfer  Slotl^glü^l^i^e  gegenüber  ber  SRebuctr« 
barfeit  üon  (Sifeno^b  burc^  SBafferftoffgaiS  bei  fd^mad^er  @(ttl^]^i^e.  ;^m 
legten  ^de  koirb  SBaffer  gebilbet,  inbem  metattifc^eS  Sifen  entfielet. 
Selbe  mäffen  alfo  in  i^rem  (Sntftel^ungiSmomente  mit  einanber  in  99e« 
rü^Tung  fein,  ol^ne  bag  baS  (Sfen  mieber  jerfe^cnb  auf  baö  SBaffer  mirft. 

Die  SJerbinbungen  beö  SBaffer^S  mit  anbem  ©ioffen  finb  äu^erft 
jal^freid^.  Sefonberd  |äufig  begegnen  mir  SSerbinbungen  bed  iföaffer« 
mit  toofferfreien  ©äuren  ober  JBafen  (än^^briben).  Q?n  ber  SRegcl  finbet 
hierbei  eine  Ümlagerung  ber  Stome  fiatt;  fo  g.  3.  giebt  bie  maff erfreie 
©(^wefelfäure  (©^toefelfäurean^^brib)  mit  ffiaffer  bie  SScrbinbung  Hg  0 
+  SO,  =  Hj.  Oj.  SO2  =  SOj  (0H)>;  ftatiumoj^b  mit  ®affer  giebt: 
Hg  0  +  Kg  0  =  2  (K.  0.  H.)  ©ie  au»  ben  (Jnbgtei^ungen  gu  erfe^en 
ijl,  nehmen  toir  nid^t  mel^r  ©affer  ate  fold^ei^  in  ber  ©erbiubung  an, 
fonbem  bie  einmertl^ige  ®ruppe  OH.  äJian  begeid^net  biefe  ®ruppe, 
roüdft  eben  nur  in  93erbinbungen  )7ortommt,  mit  bem  92ameu  ^^bro;)j(, 
i§re  Serbinbungen  a(d  ^^bro^^be,  fo  ia%  mir  atfo  üon  jtalium« 
^t^brojt^b  2C.  fpre^en.  3)ie  ältere  (El^emie  begeid^uete  biefe  SSerbinbungen 
mit  beu  9tamen  |)9brate. 

©e^r  l^äufig  berbinben  fid^  bie  ^^broj^be  mit  mel^rcren  SWotefttten 
Siaffer,  unb  menn  bied  bann  in  il^nen  enthaltene  ©affer  bie  ftr^ftadi«' 
nitfit  bebingt,  l^eigt  eä  Är^ftatlmaffer.  ©n  JBeifpiel  hierfür  bietet 
bad  unter  bem  92amen  ®oba  befannte  to^(enfaure  92atrium;  baffelbe 
enthält  10  aWoIefüIe  Sr^ftattmaffer.  »n  ber  8uft  verliert  bieS  ©alg 
ben  größten  SE^eil  feinet  Är^ftaUmaffer«^  in  ber  ^xije  aüeö  (eß  öer* 
toittert).  ©erben  berartige  @a(ge  nac^  bem  Sntmäffern  mieber  in 
ffiaffer  ge(öft,  fo  fc^eibet  fi^  beim  Slbbampfen  unb  (£r!alten  ber  fiöfung 
mieber  bad  maffer^attige  @atg  aui^. 


2.    Dag  ©afferftofffuperof^b. 

3ri^  =  Hg  0,  =  H.  0.  0.  H;    befielt    in   100   OJcroici^ttt^eilen    au«   94,118 
©ouerfloff  unb  5,882  SBoIfcrfloff. 

§•51.  Diefe  merfmiirbige  93erbinbung,  metd^e  noc^  einmal  fo  t)xel 
©aucrftoff  afö  baS  ffiaffer  entbält,  mürbe  1818  üon  St^enarb  entbecft 
rnib  ofijbirteÄ  ©affer  genannt    Die  Darftettung  biefer  SSerbinbung 
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6entl^t  batauf,  ba^  Sar^umfu^ero^b  bie  ^filfte  febieiS  ©auerjloffd  unter 
flc»ijfen  Um|iänbcn  auf  ©affer  ju  übertragen  geneigt  ift.  SDlan  flcüt 
ed  am  leid^teften  bar,  inbent  man  ftol^Ienfäure  in  ©äff er  leitet  unb 
unter  fortmäl^renbem  Umrül^ren  (toobd  för  genfigenbe  äbffil^(ung  ^u 
forgen  ift)  in  Keinen  Portionen  fein  geriebene«  öorljumfu^)ero5^b  einträgt. 
!S)ur(^  ^i(tration  tt^irb  bie  f^läfftgteit  t)on  bem  au^gefd^iebenen  tollten« 
fauren  Sari^um  getrennt  unb  burd^  S3erbam))fung  unter  ber  ®lode  ber 
Suftpum))e  über  ©d^mefelfäure  concentrirt*  (Sine  tt^eniger  concentrirte 
^(affigteit,  toie  fte  genttgt,  um  bie  (Sigenf^aften  bed  ©afferftofffuperoir^bd 
JU  ftubtren,  lann  man  aud^  auf  bie  ©eife  erl^alten,  bag  man  bie  üom 
!ol^tenfauren  SBor^um  abflltrirte  g^lfiffigleit  ber  ftälte  audfe^t*  (Sin  3:i^i( 
bed  ©afferi»  gefriert  babei,  unb  bie  t)on  bem  (Sife  ablaufenbe  f^ttfftgteit 
entl^ält  bann  atteÄ  ©afferjtofffu^jerojljb. 

SDie  »äfferige  Söfung  bei^  ©afferftofffu)}ero;)^bei»  I&gt  fid^  nid^t  aber 
bad  f))ec.  ©etoic^t  t)on  1,453  l^inaud  concentriren.  ^  concentrirter  fte 
ift,  um  fo  grögere  Steigung  geigt  bie  SSerbinbnng,  fid^  in  ©affer  unb 
freien  ©auerftoff  ju  jerfeften-  Diefe  3^^6««fl  i^^  W^"  ^^'  gemö^n* 
tid^er  2:enH}eratur  »or  fid^;  mit  ^«nöl^we  ber  Stem^eratur  wirb  fic  fo 
geweigert,  bag  bai^  f^rupbidte  ©emifd^,  wenn  ed  rafd^  auf  100^  erl^i^t 
Wirb,  unter  ^pfofiondetfd^einungen  feinen  ©auerftoff  abgiebt.  Gegenwart 
t)on  ©äuren  mad^t  bie  93erbinbung  beftänbiger,  9((ta[ien  oerminbent  bie 
SSeftänbigfeit.  ^öd^ft  intereffant  ift  bie  jerfe^enbe  (Sinwirtung  üerfc^ie» 
bener  ^ttaüt  unb  SD^etaUo^^be,  aud^  einiger  organifd^er  ©ubftanjen, 
auf  baiJ  ©afferftofffu^jeroj^b.  ©irft  man  in  eine  Wäfferige  Sßfung 
beffelben  ein  ©tiidCd^en  99raunjlein,  fo  fielet  man  an  beffen  Oberfläd^ 
fogteid^  eine  (Sntwidelung  t)on  ©auerftoff gai^  t7or  ftd^  gelten;  babei  erleibet 
t)a&  SRanganfu^erojr^b  felbft  nid^t  bie  geringfte  ^erftnberung,  fd^eint  a(fo 
burc^  feinen  bloßen  (Sontact  mit  bem  ©afferftofffu)9ero^be  auf  biefed 
bie  jerfe^enbe  d^emifd^e  9lction  audguüben.  S&gt  man  einen  S^ropfen  ber 
bid  jur  ©^ru^i^bidte  concentrirten  S3erbinbung  auf  puloerijirten  Sraun» 
ftein  faden,  fo  flnbet  eine  i\&  jur  (S^Iofton  gejleigerte  unb  mit  fd^wac^er 
l^uererfd^einung  ))erbunbene  ^erfe^ung  ftatt.  (Sbenfo  wie  SRangan« 
fupero^^b  Wirten  @o(b,  ©Über  unb  Platin  im  feinoertl^eilten  metaQifc^en 
3uftanbe*  ^Die  O^^be  biefer  SOtetalle  bieten  bad  tntereffante  93erl^a(ten 
bar,  ba§  fie,  inbem  fte  auf  baö  ©afferftofffu^ierof^b  jerfe^enb  einwirkn, 
il^ren  eigenen  ©auerftoff  mit  t^ertieren,  woburc^,  wenn  baffe(be  concentrirt 
ift,  bie  @ai^entwidelung  i\&  ju  einer  nod^  ftärteren  S)etonation  gefteigert 
wirb,  aü  fie  bei  ber  Sinwirtung  t^on  9)raunfteinpu(t7er  ftattfinbet.  SdlaU 
töxpttäftn  fowie  eine  SDlenge  ber  t^erfd^iebenartigften  organifd^en  ©üb« 
ftanjen  jcrfefecn  bai^  ©afferftofffu^jerojr^b,  oft  fc|r  energifd^*  ®efärbte 
83erbinbungen  werben  gebleid^t,  unb  fo  würbe  ed  fid^,  Wenn  feine  !Dar» 
ftedung  (eid^ter  unb  wo]^(fei(er  W&re,  ald  99(eid^mitte(  em))fe]^(en* 

3ur  (Srfennung  beö  ©afferftofffu^jeroj^bc«  benuftt  man  fein  83er* 
l^alten  gegen  faureiS  d^romfaured  jtaüum.  f^ügt  man  gu  einer  Söfung 
biefed  ©a(}ed  eine  faure  Söfung  t)on  ©afferftofffu^eroi^b,  fo  fSrbt  fi(6 
bie  f^(äffigfeit  tiefblau;  burd^  ©d^fittetn  mit  «etiler  wirb  fie  entf&rbt, 
wäl^renb  ber.  Stetiger  fe(bft  ftd^  b(au  färbt«    noäf  emf^flnblid^er  ift  bod 
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Ser^often  bed  sg3afferflofffit|7eroar^bed  jit  ftättel^altiger  ^obfaliumtSfung. 
@e|t  man  einer  foulen  einige  Jro^jfcn  ©fenültrioHöfung  ju,  fo  flnbet 
bei  Äntocfen^eit  ber  geringften  SWengen  tjon  SBafferftofffn^jerojc^b  fofort 
«Ömng  t)on  3fobftätfe  flatt  unb  in  3roIge  beffen  JBtoufärbnng. 


Ber   SttAfl^ff  (Nitrogenium). 
^tx^tn  =  N,  ^(totngewici^t  =  14. 

§.  52«  SSon  ben  Unterfuc^gen,  metd^e  in  ber  erften  $ä(fte  bed 
18.  ^I^rl^inibertd  über  Snftarten  angeftefit  würben,  waren  befonberj^ 
biejienigen  bed  (Sngtänberd  ©tepl^an  ^ait^  (f  1761)  bebeutungi^t>oQ. 
©eine  ©nftd^t  in  bie  SRatur  ber  einjelnen  @afe  blieb  aber  babur^  eine 
umwttfommcne,  ba|  er  bie  bcfonberen  ©genfd^aften  berfelben  t?on  öer* 
imreintgenben  9)eimengungen  l^erleitete.  ®o  beutete  er  bie  SSeränberung,  ' 
ro^xSft  atmof))]^ärif(l^e  Suft  in  einem  abgefc^loffenen  9}anme  burc^  barin 
at^menbe  Spiere  ober  burd^  einen  brennenben  ftörper  erteibet,  nur  atö 
üttf  ®erunreinigung  mit  fd^fibßd^en  3)äm^7fen  au«  bem  a^^ierförper,  ref^). 
ber  ^(amme  berul^enb.  Stutl^erforb  mied  aber  1772  noc^,  ba|  nac!^ 
Sefeitigung  ber  ätl^mungi^«»  ref})*  8Serbrennung«probufte  ber  JRfidftanb 
bemioc^  jur  Unterl^altung  bed  9(t^meniS  unb  ^trennend  untaugUd^  fei, 
bat  bie  8uft  alfo  urf|)rüng(id^  einen  bcfonberen  JBeflanbtl^cil  entl^alte, 
tDelc^er  bad  tbierifd^e  Seben  unb  ben  SSerbrennungdproce^  ni(^t  ju  unter« 
galten  im  ©taube  fei.  ®(^ärfcr  pointirt  würbe  biefe  (Sntbedung  bed 
©titfjloff«  etffc  1775  burd^  ßaooifier,  nad^bem  fttrg  jutjor  ber  @auer* 
ftojf  entbecft  war.  3)aö  neuentbedEte  ®a3  ]^ie|  guerft  me^jl^itifc^e  8uft, 
Saöoificr  nannte  eö  1787  Äjot  (öon  a  privativum  unb  ^cortxoi;,  gum 
8ebett  biencnb),  wonach  ber  beutfd^e  5«ame  ©tidfftoff  gebilbet  ifi.  Um 
Uefdbe  Qdt  fanb  ber  t)on  @]^a))ta(  in  S3orfd^(ag  gebrachte  92ame 
Nitarog^ne  ((ateinifc^  nitrogeniiun),  b.  i.  @a(peter  (nitrum)  ergeugenber 
©toff,  in  fjranlreid^  (Sngong,  ba  man  erlannt  ^atte,  bafe  bie  ©al^jeter* 
f&ire  ©ticfftoff  eutl^äft«  Unter  ben  auf  ben  ©tidFftoff  begttg(i(^n  ge^ 
f^ic^tlid^en  'Säten  ift  no(!^  befonberiS  baS  oon  ^ourcro^  unb  93er» 
trollet  (1791)  erfannte  aSorl^anbenfein  oon  ©tidtjtoff  aU  JBeftanbt^eil 
ber  tl^erif^n  ©ubftangen  ju  nennen,  5Rac^bem  ber  ©tidfftoff  lange  Qext 
atö  jufammengefe^ter  k'ixpex  gegolten  ^atte,  unb  über  feine  elementare 
91atur  nod^  bid  1820  wieber^olt  S^^^f^^  erhoben  waren,  gatt  er  feitbem 
allgemein  unter  ben  6]^emifem  atö  (Stemmt 

Ueber  bad  Sorfommen  bed  ©tidftoffd  l^aben  wir  gunäd^ft  feine 
%nwefen^ett  in  ber  atmof))^ärif(!^en  8uft  gu  bemerlen,  welche  i^n,  unb 
gmor  im  ungebunbenen  ß^f^^"^^/  ^  ^^  SKenge  nad^  prät^aßrenben 
©emcngt^eil,  n&wlxif  faft  genau  79  SSoIum*  ober  77  ®ewic^tö|)rocente 
enthält  @obann  ift  er  in  aQen  freien  unb  getöften  @(ajSgemif(^en  ent« 
galten,  foweit  bad  Sereid^  ber  ätmof})]^are  an  ber  (SrboberflSd^e  in  ben 
öoben,  ^joröfe  ®efteine,  bad  SDieer  unb  anbere  (äJewäffer  einbringt. 
Bremer   ift   in    allen  ^adgemifd^en    bed    Ü)iexV\<S)zn    unb    ^flangtic^en 
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S'ixpn^  freier  ©tirfftoff  enthalten,  totl^tt  ffanpt^ääfiidi  au«  ber  ätmo* 
\pf)lxxt  ftammt,  gum  geringeren  2:^ei(e  aud^  atö  ^^^^l^unS^f^i)"'^  ^^^ 
fticfftoffl^altigen  organifc^en  ©ufiftangen  fortgefefet  fic^  abfc^eibct.  ^n 
c^emifi^  gcbunbener  gorm  mad^t  ber  ©ticfftoff  einen  Seftanbt^eil  be§ 
ämmoniafö  nnb  ber  ©al<)eterfäure  au«,  öon  toelc^er,  cbenfo  tt?ie  t)om 
äntmoniaf,  fic^  adent^atben  in  ber  8uft,  im  ffiaffer  unb  im  Soben 
©puren  tjerfolgen  taffen.  Unter  ben  organifd^en  ©ubftanjen  be«  2^ter* 
tör<)er«  enthalten  bie  meiften,  in  ber  ^flanje  üiele,  unb  namentlich  bie* 
icnigen,  meldte  ju  ben  wic^tigften  gehören,  ©ticfftoff  al«  ©tementar* 
beftanbt^eil. 

3)ie  $)arftellung  be«  ©ticfftoff«  gefd^iel^t  am  einfad^ften  burc^ 
Sbfd^eibung  beffelben  au«  ber  atmof^l^ärifd^en  8uft,  inbem  man  auf 
abgefc^loffenc,  j.  ffl.  in  tS^aHdfen  ober  unter  ©todfcn  abgefpcntc  Quanti^ 
täten  berfelben  Stoffe  einwirfen  lägt,  weld^e,  inbem  fie  fic^  mit  bem 
©auerftoff  ber  ?uft  unb  ben  geringen  ^Beimengungen  öon  fto^Ienfäure  :c. 
in  berfelben  ju  feften  ober  flüffigen  3Serbinbungen  c^emifd^  öereinigen^ 
ba«  ©tictftoffga«  allein  übrig  laffen.  ät«  ÜRittel  für  biefen  Qmd  eignet 
fid^  am  beften  eine  göfung  öon  ?ijrogaOu«fäure  in  überfd^üffiger  ftali«^ 
lauge;  bie  äbfor<)tion  be«  ©auerftoff«  befc^leunigt  man  burc^  ©d^üttetn 
ber  JJlafd^c,  in  welker  ba«  ®emifc^  fid^  befinbet.  JRafc^  unb  leicht 
au«fü^rbar  ift  bie  Entfernung  be«  ©auerftoff«  au«  einem  abgefc^toffenen 
Suftraume  baburc^,  bag  man  ^^o«pl^or  bann  Derbrennen  lägt  unb  barauf 
ba«  nod^  in  ber  rücfftänbigen  8uft  jlaubförmig  üertl^eilte  Verbrennung«* 
probuct,  bie  ^^o«<)]^orfäure,  toon  ffiaffcr  abforbiren  läßt.  ^u6)  tann 
man  atmofp^ärifc^e  8uft  in  langfamem  ©tromc  burc^  ein  mit  feint?er* 
tl^eiltem  metallifc^em  ^u)}fer  ober  @ifen  gefüllte«  glül^enbe«  ®la«ro^r 
leiten,  ©erliegen  fi^  an  ba«  @la«ro^r  jwei  Unförmige  SRö^rcn  an, 
Don  benen  bie  eine  mit  Kalilauge  befeucf|teten,  bie  jmeite  mit  ©d^mefel^^ 
fäure  getränften  SBim«ftein  enthält,  fo  wirb  ber  ©ticfftoff  juglei^  Don 
Äol^lenfäure  unb  2Ba|ierbam^)f  befreit.  —  Qnx  'Darftetlung  oon  ©tidftoff 
fönnen  auc^  c^emifc^e  33erbinbungen  beffelben  bienen,  au«  benen  er  abge* 
fc^ieben  mirb.  @«  eignet  fic^  bagu  befonber«  ba«  Slmmouiaf,  baffelbe 
beftel^t  au«  ©ticfftoff  unb  Safferftoff,  meiere  barin  in  bem  burc^  bie 
formet  NH3  auögebrücften  3Ser^ältniffe  mit  einanber  Derbunben  finb. 
leitet  man  dl^lor  in  mäfferige«  ^mmoniat,  fo  Derbinbet  e«  ftc^  mit  bem 
ffiafferftoff  beffelben  unb  mac^t  ben  ©tidEftoff  frei,  »ä^rcnb  bie  cntftau* 
bene  &l^lorn)afferftofffäure  an  unjerfe^te«  Slmmoniaf  tritt  unb  bamit 
©almiat  ober  (Sl^lorammonium  (N  H4  Cl)  bilbet,  welche«  in  bem  r}px» 
^nbenen  SKaffer  aufgclöft  bleibt.  1)ie  3lu«fct;eibung  be«  ©ticfftoff«  in 
^orm  ungä^üger  Slä«c^en  Derurfac^t  bie  ©rfd^einung  be«  perlen«  unb 
Suffc^äumen«  ber  JJlüffigfeit.  ^]i  ba«  mäfferige  ämmoniaf  fel^r  con* 
centrirt  unb  eima«  ermärmt,  fo  jeigt  fic^  beim  (gintreten  ieber  Slafc  Don 
ffi^lorga«  g^uererfd^einung  unb  Detonation.  35er  SSerfuc^  toirb  gefal^rDoH, 
toenn  nic^t  bi«  jur  SBeenbigung  beffelben  überfc^üffige«  Slmmoniaf  Dor^^ 
Rauben  ift,  ba  bur^  Sinroirtnng  Don  S£)lor  auf  ©almiaf  fi^  ber  5u 
Ijeftigfter  ffifplofion  bi«ponirte  S^lorfticfftoff  bilbet.  ©urc^  glei^jcitigc« 
93or^anbenfcin  oon  Slcfefali,  aefenatron  ober  tatt  in  bem  ®emifd^e  toirb 


—  ge- 
bet ®cfa^r  öergcbcugt,  bcr  ^roce|  ift  aber  bann  in  feinen  einjelncn 
Vorgängen  etttaS  connjlicirter.  —  Sluci^  burc^  (ginmirfung  bon  unter* 
ilorigfauren  ©oljen  auf  ©almiaf  ober  anbete  änimonfalje  in  alfalifci^er 
»äfferiger  Söfung  »irb  bcr  ©tidftoff  bei^  IntmoniaK  frei  gemai^t. 
^e^  ißerfal^ren  ift  fd^on  gur  quantitativen  8}eflimmung  bei^  Smmoniafö 
in  ©fingern  u.  f,  tt?,  emlJfol^Ien  toorben.  —  ®n  intereffanter,  in  mel^r* 
fat^er  Sejiel^ung  belel^renber  SSerfud^  ber  SDarfteüung  bon  ©ticfftoff 
gtünbet  fid^  auf  bic  Umfefeung  bcr  Seftanbtl^eile  bc§  fal^)etrigfauren 
Hrnmoniuini^  beim  Srl^i^en  bicfed  @a(}e<S,  ober  auc^  fd^on  einer  n7&fferigen 
Söfnng  beffelben,  toel^e  j.  S5*  in  einem  wäfferigen  ©emifd^e  bon  ©almiaf 
mit  falpetrigfaurem  Ralium  ober  ?Ratrium  entl^alten  ift.  DaiS  falj)etrig* 
faute  ämmonium  gcrfäüt   babci  in   ©tidfloff   unb   ffiaffer   nad^   ber 

N  Oj.  N  H4  =  2  (H,  0)  unb  2  K 


(Stgettfd^aftett  bei»  ®tttfßoffd* 

§.  53.  3fm  freien  3ujlanbe  ift  ber  ©tidfftoff  ein  färb*,  gerud^* 
unb  gef^madloö  erfd^inenbeö  @a&,  toeld^cö  mir  U^  jefet  atö  incoci^ 
cibel  fcnnen,  ba  t^  bei  SSerfud^en,  weld^c  Glatterer  bamit  anfteüte, 
cbcnfo  toie  ©auerftoff  unb  SBafferfkoff  felbjl  unter  einem  lörudte  bon 
3000  fLtmo^pfj&xen  nod^  nid^t  ju  einer  tro^pfbaren  giflffigfeit  öerbid^tet 
»utbe.  3)urc^  biefe  SSerfud^e  tourbe  gugleid^  feftgeftettt,  bog  jene  3  @afe 
unb  bad  gleic^faUd  incoercibel  befunbene  J(o^(eno^bgad  in  bcr  83er* 
minberung  bcö  SJoIumeniS  nac^  üRaggabe  bei^  barauf  toirfenben  iDrudfe^ 
nur  bid  ju  ungefäl^r  100  Sltmof|)^ären  S)rucf  bem  Sßariotte'fd^en 
®cfe|e  folgen,  toonac^  bei  |)ermanenten  @afen  Solumen  unb  35ru(f  genau 
im  rnngef ehrten  83er^&Itnig  ftelieit  foUen;  eiS  geigte  ftd^  tielmel^r  bie 
So(um§üerminberung  meit  geringer  atö  bem  gunel^menbeit  iDrudte  ent* 
fprec^enb.  Untet  einem  $)ru(fe  öon  500  3ltmof))^ären  toax  bog  35oIum 
be§  Stirfftoffgafeö  nic^t  auf  V500/  fonbern  nur  auf  Vssi/  ©afferftoffgaS 
^396/  ©auerftoffgaiS  Viss^  ftoi^lcnoj^bgaö  V412  öerminbcrt;  bei  1000 
ätmofp^ären  betrug  baö  SJoIum  beö  ©ticfjtoffgafc^  ni^t  Viooo/  fonbern 
%,,,  beö  ffiafferftoffgafe«  Ve^s/  ^^  ©auerftoffgafc«  Voss 5  ^^i  2500 
ätmofp^ären  ©ticfftoff  ^«84.  ©afferftoff  V977.5.  Ro^Ienoj^bgag  ^j,,^, 
Stidfloff  »iberftc^t  alfo  ber  SSoIumberminberung  am  fidrfften. 

3)a§  fpecififd^e  ®e»i(^t  beS  ©tidftoffgafe«  ift  =  0,97134;  c« 
ifi  ber  lei^tere  üon  ben  beiben  ^au)7tgemengt|ei(en  ber  atmofpl^&rifd^en 
?uft.  1000  Subifcentimetcr  ©tidftoffga«  tjon  0^  unb  bei  760  SKiüi* 
mcter  SBarometerftanb  miegen  1,25658  ©ramm. 

Die  8ö§li(^feit  be^  ©ticfftoff«  in  ffiaffer  ift,  tt)ie  fd^on  beim  ©auerftoff 
bemcrft,  geringer  alig  biejenigc  be§  ©auerfto^«;  100  SRaumtl^eife  ffiaffcr 
löfeit  bei  +  6<>  1,75,  bei  +  19«  1,41  äJoiumina  ©tidtftoff. 

^m  gid^tbrec^ungSöermögen  übertrifft  bcr  ©ticfftoff  ben  ©aucrjioff; 
fe^en  wir  bajfelbe  für  bie  atmofpl^ärifd^e  8uft  =  1,  fo  ift  e§  für  ©tief* 
jtoff  =  l,0:dO,  für  ©auerftoff  =  0,924.  —  ©cnn   üon   ber  ?Jarb* 
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to[xglttit  bcd  ©tidftoffgafe«  cbcnfo  wie  bc^  ©aucrftoffgafcg  bic  Äcbc  ifl, 
fo  bejiel^t  fid^  bieö  auf  ba«  SSetl^altcn  bicfcr  @afc  in  Heineren  'S)mtn^ 
ftonen.  I^ie  atmof))]^ärtf(^e  Suft  im  ©anjen  reflectirt  baiS  b(aue  Sid^t, 
wie  ed  und  bai^  Maue  ^immel^Sgewölbe  barbtetet,  wir  fönnen  aber  nid^t 
beftimmen,  ob  biefe  in  weiten  3)imenfionen  wal^rnel^mbare  f^ärbung  ben 
beiben  ^au))tsemengtl^ei(en^ber  l'uft  genteinfd^aftUcI^  ober  nur  einem  ber« 
jelben  gutommt. 

§.  54.  2)em  allgemeinen  d^emifd^en  ffil^arafter  nad^  crfd^eint 
ber  ©tidftoff  ald  ein  jwar  überwiegenb  inbifferenter,  aber  bod^  beS 
©ingel^eng  in  mannigfad^e  aSerbinbungSüerl^ältniffe  fälliger  Äörper.  ©eine 
Gegenwart  neben  anbern  ©afen  ift  nur  an  negatiöen  9RerbnaIen  ju 
erfenncn.  JBenn  ein  &a§,  beffen  Slatur  wir  px&\en  wollen,  Weber  fetbft 
brennbar  ift,  nod^  bad  aSerbrennen  anberer  Sörper  unterl^ätt,  wenn  e§ 
Weber  t)on  ©äuren  nod^  t)on  SBafen  berbit^tet  wirb,  über^au|)t  unter  ben 
gewöl^nlic^en  Umftänben  feine  Steigung  jeigt,  fic^  mit  einem  anbern 
©toffe  gu  oerbinben,  auc^  in  fj^üffigfeiten  tjer^öttnifemäßig  öJcnig  lödfid^ 
ift,  fo  l^alten  Wir  e3  für  ©tidCftoff.  5«ad^  bcrfelben  SJorauSfeläung  bc* 
ftimmen  wir  ba«  SJoIumöer^ältnig  beg  in  einem  ®a8gemenge  öor^an* 
benen  ©tidtftoffd,  inbem  wir  bie  übrigen  SBeftanbtl^etle  beiJ  ®cmengcg 
^emifd^  binben  unb  burd^  geeignete  2lbfor^}tionömitteI  bie  ®afe  felbft  ober 
bie  aui^  il^rer  c^emifc^en  Umwanbtung  l^erüorgegangencn  ^robidte  aug 
bem  ©emifd^e  entfernen,  bi«  ba«  inbifferente  ©tidftoffgaö  allein  übrig 
geblieben  ift. 

SDiefcr  d^emifd^  inactitje  S^arafter,  burd^  wcld^en  ber  ©tidfjloff  ftd^ 
audgeid^net,  fprid^t  fic^  auc^  auiS  in  ber  geringen  Seftänbigteit  feiner 
meiften  83erbinbungen.  ÜDie  ffianbelbarfcit  berfelben  unter  bem  (ginftuffc 
gerfefeenbcr  Äräfte  ift  bei  fielen  fo  gro|,  bag  fie  ate  SKittel  gur  §cröor* 
bringung  ejplofiöer  SBirfungeu  bienen,  inbem  bie  ben  ©ticfftoff  be^eienbe 
3erfe4ung  ^äufig  fd^on  burd^  Sfleibung,  Srfd^ütterung,  geringe  (Erwärmung 
ober  ben  f^wäd^ften  d^emifd^en  2lnfto|  l^erüorgerufcn  werben  fann.  Unter 
ben  ftidftoff^altigen  organifc^en  SSerbinbungen  finb  mand^e,  nämtid^  bic 
für  ben  8ebengproce§  fo  wichtigen  eiweigartigen  ©toffe  in  l^ol^em  ®rabc 
gur  ©elbftentmifd^ung  bii^^jonirt,  unb  wirfen  burc^  biefe  otö  @rrcger 
anberer  c^emifd^er  ^roceffe  in  ben  mit  il^nen  in  SBerül^rung  fommcnben 
organifd^en  ©ubftangen.  ©o  gewinnen  flc  für  ben  tebenbcn  ftiJrper 
nid(|t  nur  bie  ÜBebeutung  üon  eigentlid^en  Drganbeflanbtl^eilen,  fonbem 
gugleid^  tjon  Regulatoren  be«  ben  öitalen  SSorgfingen  bicnenben  ©toff* 
umfafce«;  in  organifd^en  ©toffgemifd^en,  welche  au^er^alb  beg  3"?^"^"^^"' 
l^angi^  mit  bem  lebenben  Äör^jer  [teilen.  Werben  fie  burd^  il^re  eigene 
^erfe^ung,  ober  wcnigftend  im  ^wf^iww^^nl^öngc  mit  berfelben,  gu  ®ä^* 
rungg*,  ^äulniß*  unb  SSerwefungöfermenten» 

gegenüber  ber  geringen  Affinität,  welche  ber  ©tidEftoff  gegen  bie 
meiften  Elemente  barbietet,  fofern  er  ber  birecten  ^Bereinigung  mit  ben* 
felben  wiberftel^t,  unb  au«  feinen  SSerbinbungen  leicht  wiebcr  auöfd^eibet, 
geigt  er  fic^  bod^  aud^  in  mand^en  f^äUen  fo  feft  unb  innig  gebunben, 
ba|  gewaltfamere  Qex\eiimQ^mittd  in  Snwenbung  lommen  muffen,  um 
bie  ©erbinbung   aufgul^eben.     JBeif})iele   tefetcrer   Slrt  finb   g.   S.   ber 
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i?^oi8t)l^orfticfftoff,  ber  »orjtirfpoff  »nb  bic  ftirfjtopafttgc  litanöetbinbung, 
mddft  man  »egen  i^ter  SJeftänbtgteit  (ange  Qtit  fär  metadifd^ed  Ziian 
gehalten  l^at 

6d  i^  »HcbcTl^ott  bcjwcifelt  toorben,  ob  freie«  Stirffloffga«  übet* 
^aupt  bitect  mit  anbem  Elementen  in  Scrbinbutig  treten  fönne,  ober 
oi  nttj^t  t>ie(me]^r  aQe  üorl^anbenen  <Sti(fftoff))erbinbungen  auf  bai^  ur« 
i))ntng(i(i^  oor^anben  getoefene  Ämmoniaf,  toel^e«  affo  ein  Urbeftanbtl^eit 
ber  (febc  mtb  bic  immer  nod^  nid^t  berfiegenbe  Qnette  neuer  ©tief  jioff* 
wrbtnbnngen  toäre,  jurüdjufü^ren  feien*  3)urd^  oiele  SSerfud^e  ift  aber 
W  t^gepeüt,  bog  allerbingd  freier  ©tidjloff  oeranlagt  toerbcu  fann, 
|1(^  unter  getoiffen  Umftänben  mit  anbem  (SIementen  gu  )>erb{nben.  @o 
fami  g.  35.  bim^  ben  cleltrifd^en  Junten  bte  SSereinIguug  tjon  ©tirfjtoff 
unb  ©auerfloff  bewirft  toerben;  lommt  ©tidftoff  bei  SBeigglül^l^ifte  mit 
fto^Ie  unb  tol^Ienfaurem  ftaßum  jufammett,  fo  vereinigt  er  fi(|  mit  einem 
I^eile  bed  Äol^Icnftoff«  a»  S^^n;  bei  ber  »erbunjtung  be«  fflaffer« 
»erben  na^  ©c^önbein'd  Unterfud^ungen  jletd,  toenn  au^  nur  geringe 
SDlengen  t>on  fa())etrigfanrem  Ammonium  gebUbet  u.  f.  to.  Ueber^au)}t 
a^  ba«  aflgcmein  verbreitete,  aber  bo^  ber  3Renge  nad^  nur  bef^äntte 
Sortbmmen  Don  ©tidtfioffberbinbungen  in  ber  9}atur  toorauSfe^en,  bag 
natüriid^  liBebingungen  ber  (Srgeugung  fo(d^er  SBerbinbungen  aud  bem 
großen  Sorratl^e  t?on  ©ticfjtoff  in  ber  Sltmofp^are  nur  f|)arfam  efiftiren. 
Ob  wir  üittffauupt  l^offen  bürfen,  ben  atmofp^rifd^en  ©ticfpoff  burd^ 
tnnfili(^e  9Ritte(  t)on  allgemeiner  Snmenbbarteit  d^emifc^  ben7&Itigen  gu 
lernen,  um  i^n  für  lanbmirtl^fd^aftlic^e  Qtüede  bienftbar  gu  mad^en,  (&gt 
ji4  nad^  ben  bii^^erigen  (Erfahrungen  nic^t  bemeffen*  ISntbedungen  in 
Wefer  {Ri^tung  »ürben  unbepreitbar  ber  grö^e  5)ienft  fein,  »eitlen  bie 
viffenfc^aftUd^e  (S^emie  ber  Sanbn^irtl^fc^aft  n)o]^(  überl^aupt  gu  (eiflen  im 
Sianbe  »äre,  3""ä^P  befc^ränft  fie  fid^  barauf,  bag  tjor^anbene 
SWaterial  ton  ejriftirenben  ©tidtftofföerbinbungen  l^erbeiguf (Raffen,  confer- 
Diren  unb  tjcrtoenben  gu  tel^ren. 

§.  56.  @e^tn  mir  nä^er  ein  auf  bie  33ebeutung  bed  ©tief* 
jloffe«  im  ^auöl^alte  ber  Slatur,  fo  rtd^tet  fld^  unfere  «ufmerffamleit 
}un&(^ft  auf  bie  lESet^eiligung  bei»  atmof))^ärifd^en  ©tidtjioff«  an  ben 
mic^tigften  in  ber  9ltmofp]^äre  unb  burc^  i^re  93ermitte(ung  ftattfinbenben 
Vorgängen.  2Bir  braud^en  und  nur  bie  f^tage  t^orgulegen,  me(^  Qn^ 
jlänbc  an  ber  ßrboberfläd^  eintreten  toürben,  wenn  ber  ©tidtjioff  ber 
Snft  fel^fte.  )8on  allen  und  befannten  ®afen  giebt  ed  fein«,  bad  i^n 
ate  c^emtfc^  Inactibed  ajerbünnungdmittel  be«  ©auerftoffd  erfefeen  fönnte. 
9Io|er  ©ouerfloff,  unb  nod^  bagu  t)on  ber  üDic^tigfeit  ber  atmof^jprifd^en 
?uft,  mürbe  äffe  oj^birbore  ©ubftang  balb  aufgege^rt  ^aben,  unb,  öer* 
möge  feiner  d^emifc^cn  Sction,  namentlid^  au^  ben  SBebingungen  ber 
Sjnfieng  ber  orgamfd^en  ©c^i())fung  nic^t  entff^rec^n.  iDenten  mir  und 
ben  gegenmätttgen  33eftanb  bed  ©auerfloffd  aOetn  in  ber  ältmoff^l^äre^ 
(entere  atfo  bid  auf  23  '^Jrocent  il^er  jcfeigen  ©ic^tigfdt  l^erabgefunfen, 
jb  mfitbe  fd^on  biefe  t)erminberte  S)i(^tigteit  atte  oon  ber  Suft  abhängigen 
3«ftänbe  an  ber  (grboberfläc^e  mcc^anifc^  afteriren;  anäf  mürbe  bic 
Chetgie  ber  Cj^battondproceffe  in  einer  folc^n  8ltmofl)]^äre   nic^t   auf 
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ba^  normale  SDtag  ^erabgeftimmt  fein,  mtnbeflend  toa^  bie  aud  ber 
Df^bation  refultirenbe  leniperatur  betrifft  —  Ucbcr  bai^  SSorfommen 
unb  bie  Sebeutung  tjon  SScrbinbungen  beg  ©tidftoffi^  in  ber  8uft,  im 
SBaffer  unb  ©rbboben  »irb  bei  jeber  eingelnen  biefer  35erbinbungcu  bag 
5Rä^ere  abgcl^anbett  »erben. 

§.  56.  ^n  ben  ^flanjen  flnbet  [\6)  ber  ©tidftoff  t^cit«  frei, 
t^eild  maä)t  berfelbe  einen  toefentlid&en  JBeftanbtl^eU  üider  bie  »crbrenn* 
Hd^c  ©ubftanj  beö  $flangenlör})er^  conftituirenber  organifc^er  Serbin* 
bungen  au«.  Die  ?uft  in  ben  Polytraumen  ber  "^iflanjcu  ift  ein  ®ad* 
gemifc^,  beffen  ^"fÄmmcnfeftung  l^äufig  öon  berjenigen  ber  atmofp^ärifd^en 
8uft  nur  wenig  abmeldet,  ober  fic^  nur  burd^  ein  SKinuö  weniger  ^ro* 
cente  ©auerftoff  unb  burd^  ein  ^l\x&  öon  annäl^ernb  ebenfoöiel  Äol^Ien* 
fäure  auSjeid^net;  juweiten  befleißt  eS  faft  nur  au3  ©ticfftoffgai^.  äut^ 
in  bcm  3^öf^ft^  ip  P^^^  ^^^^^  ©tidftoff  neben  t?erl^ältni^mä6ig  üiel 
So]^(enfäure  unb  wed^felnben  Ouantitäten  ®auer[toffgaS  ge(öft. 

Die  fjrage,  wo^er  bie  "^Jflanjen  ben  gur  |)ertJorbringung  il^rer 
ftiüffiofftjaltigen  organifd^en  SSerbinbungen  nöt^igen  ©tidftoff  nel^mcn,  ift 
noc^  nid^t  genügcnb  beantwortet  worben,  tro^bem  bie  bterauf  begügtic^en 
^orfd^ungen  biö  l^eute  ^in  bie  tüc^tigften  Sräfte  bcfd^äftigt  l^aben.  Diefc 
^rage  fc^üegt  wieber  eine  anbere  ein,  nämlic^  bie,  ob  bie  ^flanjen  im 
©taube  finb,  freien  gasförmigen  ©tidfloff  gu  affimiüren.  SBürbe  bie« 
festere  unbefc^räult  ber  ^aü  fein,  fo  wäre  e«  burc^au«  unnötl^ig,  ben 
^flanjcn  burd^  bie  Düngung  ©tidfftoffDerbinbungen  jujufül^ren.  9fhm 
i|t  e«  aber  atö  fefifte^enbe  Jl^atfat^e  anjune^men,  bag  bie  ©mäl^rung 
aller  ^flangen  eine  nur  l^öd^ft  unüo^fommene  bleibt,  wenn  il^nen,  ol^ne 
bag  fie  an  ben  übrigen  ju  il^rer  ©rnfil^rung  nöt^igen  SBeftanbtl^eilen 
aJiangel  leiben,  teine  anberen  ©tidCftofföerbinbungen  ju  (Sebote  fiel^cn, 
afö  bieienigen,  welche  im  ©amen  öorl^anben  finb.  Die  na^  biefer 
9{ic^tung  |in  befonber«  üon  93ouffingault  unb  S3iUe  angeftellten 
Unterf Übungen  ergaben  tl^eil«  gauj  negative  Stefultate,  tljeitö  liegen  fie, 
befonber«  bie  tjon  25iUe,  fd^licgen,  bafe  eine,  wenn  aud^  nur  augcrorbeutlid^ 
geringe  SBenge  freien  ©tidEftoff«  öon  ben  ^flanjen  affimilirt  würbe. 
Sil«  enbgültig  abgefd^loffen  ift  aber  bie  ^J^age  bis  jefet  nic^t  ju  betrachten. 

ge](llt  ben  ^flanjen  überl^aupt  baS  Vermögen,  ©tidCftoffgaS  gu 
binben,  fo  fällt  öon  felbft  bie  weitere  Unterjuc^ung  barüber  weg,  weld^en 
Unterfd^ieb  in  biefer  ^egiel^ung  bie  üerfd^iebenen  Sulturgewäd^fe  barbieten, 
ob  alfo  g.  S3.  bieienigen,  Wellen  wir  üorgugSweife  üor  ben  übrigen  ba« 
aSermögen,  S^al^rungSftoffe  an^  ber  ätmofpfäre  gu  affimiliren,  guf^reiben, 
in  unferer  ^ruc^tfolgc  bie  SBcbeutung  üon  ©rgeugern  unb  Sßermel^rern 
beS  einem  Sulturbiftricte  gufommenben  SSorratl^eS  an  ©ticfftoffüerbin* 
bungen  ^aben.  SBir  muffen  für  bie  ©rfa^rungen  in  ber  lanbwirt^» 
fd^afttid^en  ^rajcis  über  bie  üon  üerf^iebeneu  Sutturgewäc^fen  ))robucirten 
ungleid^en  SJRengen  organifc^ev  unb  namentlid^  fticfftoffl^altiger  ©ubftang 
eine  anbere  Srtlärung  auffuc^en,  unb  und  gu  biefem  SSel^ufe  nad^  ben 
anberwcitigen  Quellen,  au«  welchen  bie  ^flangen  il^ren  Sebarf  an 
©tidtftoff  f(!^ö|)fen,  umfel^cn. 

§.  57.    ®ne  tjon  ben  genannten  Quellen  finben  wir  in  ber  atmo* 
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fpl^Srifc^cn  8uft,  mithin  aud^  in  il^tcn  toäffcrigcn  ^iicberfc^Iägcn, 
loetc^e  {letö  geringe  SDtengen  t^on  ©tidftoffüerbinbungen  in  ^oxm  Don 
ämmonia!  unb  ©atpetetf&urc  entl^alten,  wobei  gu  bemcrten  ift,  ba^  bie 
ID^enge  bed  ämmoniate  jieti^  bic  bev  @aH)etcrj[äurc  n?eit  übertrifft.  !©er 
^e^olt  ber  9tieberf(^läge  an  btefen  beiben  ©ticfftoffoerbinbungen  ift  ein 
fel^r  fc^wantenber,  unb  mögen  einige  Qaljlm  bieiS  bemeifen.  Souffingault 
fanb  im  Slegenmaffer,  n^elc^ed  er  am  Siebfrauenberge  im  (Elfag  an  einem 
mafbreic^en  Orte  gefammelt  l^atte,  burc^fc^nittU^  0,6  iD2iQgramm  9mmo« 
niat  unb  0,2  aRiUigramm  ©al^eterfäure  im  Siter.  !Der  @d^nee  unb 
|)agel,  nod^  me^r  ber  Giebel  ift  im  allgemeinen  reicher  an  beiben 
«erbinbttngen  atö  ba§  Stegcntoaffcr.  ^n  einem  am  30.  %)px\l  1858 
ju  ^15  gefammdten  {Regentoaffer  fanben  fic^  ptx  Öiter  2,16  aRitti* 
gramm  Sbnmoniaf  unb  0,55  ©alpeterfäure,  im  !^iter  SBaffer  aud  ge« 
f(^moIgenem  $age(  jmar  nur  2,08  SRidigramm  Slmmoniat,  aber  0,83 
HßiUigramtn  ®a())eterf&ure.  93ei  einjelnen  Seobad^tungen  jetgte  fic^  ber 
@a())eterf&urege]^Q(t  im  Siter  ©d^neemaffer  gefteigert  bid  auf  4  Wiüu 
gramm.  3>en  SRebel  betreff enb,  fo  fanb  ®ouffingau(t  in  bem  ffiaffer 
t^on  einem  folc^en  ftammenb,  toel^er  üom  14.  bii^  16.  5Booember  1853 
in  einem  Steile  be<^  SRl^eintl^ate«  lagerte,  50  9Jiittigramm  3lmmoniaI 
im  8iter.  i)cr  (SJel^att  an  ®al|)eterfäure  im  SRebetoaffer,  toelc^e«  im 
October,  9ioüember  unb  üDecember  am  giebfrauenberge  gefammett  mar, 
betrug  0,39  biö  1,83  ÜKiüigramm.  ^m  8iter  SEl^autoaffer  fanb  er 
toS^enb  ber  ^erbftmonatc  1857  gtoif d^eu  0,05  unb  0,68  SKiüigramm 
@al)}eterf&ure.  Unter  ben  neueften  auf  biefen  ©egenftanb  bejitglid^en 
Unterfttt^una^n  finb  befonberö  bie  tjop  SBretfc^nciber  ju  ^ba^üJiarien* 
l^ütte  in  @^(efien  angefteUten  ju  nennen,  bie  fi^  auf  ben  ^^i^^^m 
»on  7  3fa^rcn  (1865  bi«  1872)  erftredfen.  5Kad^  biefen  ^Beobachtungen 
beträgt  bie  in  ben  9?ieberfc^fögen  entl^altcne  ©tidfftoffmenge  7,6803  b\& 
14,1142  Äilo  burc^fd^nittfi^  11,1219  Silo  pro  ^eltare,  ©iefe  burd^^ 
ft^nittli^e  ©tidftöffmenge  entfprid^t  bem  ©tidtftofgel^atte  in  597  tilo 
ffieijenfaraen,  738  Silo  JRoggenfamen,  597  Äi(o  ®erftcnfamen,  587 
&i(o  |)aferfamen,  380  StUo  ^apd^amtn  u«  f.  ».  &§  ift  Kar,  bag  bie 
auf  biefe  SBeife  bem  Soben  unb  baburd^  ben  (Sulturgen^äd^fen  jugefül^rte 
@ti(fjtoffmenge  bem  SBebürfniffe  ber  ^flanjen  bei  weitem  nic|t  genügt 
unb  ba^  ed  not^toenbig  ift,  bem  Soben  no^  auf  anbere  SBeife  ©tidtftoff«» 
berbinbungen  gulommen  gu  (äffen. 

X)ie  Summe  bed  ©tidfftoffg  ber  atmofp^rifd^en  9iieberfc^fägc  unb 
be^  jur  (£rgie(ttng  guter  (Srnten  bur^fc^nittlic^  oerbraud^teu  !t)üngerd  ift 
immer  Keiner  atd  bai^  Quantum  an  @tid(ftoff,  wetd^e^^  bei  erfolgreid^er 
Sirt^d^aftdmeife  in  ben  @rnteprobucten  enthalten  ift.  'Die  auf  bie 
eigene  iDüngerjyrobuftion  angetoiefcne  ffiirtl^fd^aft  fann  bal^er  einen  Jl^eil 
ber  Smteergeugniffe  ober  ber  an&  il^nen  gemonnenen  t^ierifd^en  ^robufte 
t)erfaufen,  ol^ne  bag  ein  9ßange(  bed  gur  gleid^mägigen  ^ortfül^rung  ber 
SBirt^fd^aft  nötl^igen  Sopitatö  an  ®tid(ftoffoerbinbungen,  me(c^e  bem 
®ttte  Derbleiben,  eintritt.  SSBo^er  jene«  ^ivi&  in  bem  ©tictftoffgel^alte 
ber  )}robucirten  ^flangen  fommt,  ^at  bid  ie^t  nid^t  nac^gemiefen  merben 
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tonnen,  fofern  ton  93onffingauIt  barin  betftinmen,  bag  bte  ©eiDfii^e 
atmof^l^ärifd^en  ©tidftoff  nic^t  afftmilren« 

!Die[eiS  $Ind  t>on  ©tictjtoff  l^at  man  gu  finben  geglaubt  ht  bem 
unertoartet  großen  @el^a(te  an  biefem  ©toffe,  kueld^en  man  in  aüen 
Sldererben,  fettfl  im  Untergrmtbc  unb  in  ftetilen  Sobcngcmifd^en  fanl^ 
QU  man  fie  guerft  unterfuc^te.  X)iefer  ^4^^^  beträgt  in  gemdl^n(i(i^ 
(d^igen  unb  (el^mig^fanbigen  93obenarten  üon  2  bid  4  ^cent  ^umud^ 
gel^olt  gtmfti^en  04  unb  0,t5  ^rocent  Dom  ^^ennd^t  ber  trodnen  (Srbe^ 
entfprc(|enb  ungefähr  6000  i\&  9000  «i(o  auf  bie  (grbmaffe  einer 
^ettate  Mtt^&6)t  bid  gnr  SCiefc  üon  %  SÄeter.  3fn  fanbigcm  JBobcn 
t)on  geringer  ^rud^tbarfcit  l^at  man  0,05  bi5  0,09  im  ^umuöarracu 
Sel^m.  aui^  bem  Untergrunbe  bid  0,09,  im  fanbigen  Unlergrunbe  0,03, 
in  öerfd^icbenen  3Äcrgcto  gtoifd^en  0^005  unb  0,1  "^rocent  ©tidpoff 
gefunben«  S3ei  ben  ber  ^ängung  nid^t  bebürfenben,  burd^  unerfij^öpftic^e 
Srntc^tbarfeit  audgejeic^eten  SJobenarten,  g.  93.  bem  ntffifd^en  STfd^et« 
nofem,  {leigt  ber  ©tidftoffgel^aK  bid  gu  0,5  ^rocent  unb  barüber.  ^ 
eingelnen  ^oorerben  fanb  ©d^ulge  2  bid  3  $rocent,  in  ben  meifiett,. 
menigfteni^  ben  ^umudreid^en,  gtoifi^en  1  unb  2  ^rocent  Ob  nun  aber 
biefe  ©ticfftoffmengen.  einem  urf)7rflnglt(i^en  @d^alte  ht&  SBobend  an: 
benfelben  guguf einreiben  ftnb,  ober  ob  getoiffe  und  nod^  unbetannte  ^» 
btngungen  e^ftiren,  burid^  meU^e  ein  ^61  bed  atmof^&rifd^en  ©tidjtoff^ 
in  affimi(irbare  ^m  gebrad^  n7irb,  bad  ift  eine  ^rage,  bereu  Sofung 
biiäl^er  nod^  nid^t  gelungen  ift.  (Sine  enoiefene  S£|atfad^e  ift  bagegeu,. 
bag  bei  ber  3^4^^9  jtidftoffl^altiger  organifc^er  SSerbinbiuigen  ein 
Zf)e\L  bed  ©tidftop  atö  joki^er  frei  mirb,  unb  ba  bie  9latur  beftrebt 
ift,  überad  bad  @(ei%en)i(^t  aufredet  gu  erl^alten,  ftnb  n)ix  gu  ber 
äinnol^me  gefäl^rt,  ba^  eine  biefem  bem  aügemeinen  SreiiSlaufe  bed  ©toffed 
entgogenen  äquit^otente  SStoige  ©tidftoff  burd^  meteorifd^  n,  a.  "^oceffe 
nneber  in  bie  gebunbene  f^orm  übergefül^rt  »irb« 

§.  58.  3Senn  bie  (Erfal^rung  le^rt,  bag  bie  (anbn}trt^fc^aft(id^e 
%u^ng  bed  JBobeniS  mit  9(ndna]^me  ber  ^de,  k90  (e^terer  burd^  uner« 
fc^f^fli^en  SReic^tl^um  an  )}f{angennj^renben  Skjlanbtl^eilen  audgegeid^ 
ift,  tt^ieberl^otter  Q^gängungen  ber  burd^  bie  ^angenprobultion  il^m 
eutgogenen  ©toffe  burd^  Düngung  t^erlangt,  unb  menn  mn  üergleid^enbe 
Unterfud^ngen  ber  Seiftungdfäl^igteit  t)erf^iebener  ^üngerarten  nac^  Wla%* 
gäbe  i^rer  d^emifd^en  ^ufammenfe^ung  gu  ber  Uebergengung  gefül^rt 
laben,  ba^  ber  SBertl^  bed  IDüngersS  t7on  ben  barin  enthaltenen  ©tidt 
^offterbinbungen  in  fibermiegenbem  @rabe  bebingt  ift,  \o  motiütrt  ftc^ 
baraud  bie  üon  SBouffingautt  borgefc^gene  ©ertl^«beftimm»nft 
ber  üerfd^iebenen  !£)üngerarten  nac^  il^rem  ©tidtjtoffgel^atte. 
93ei  biefer  SSertl^dbeftimmung  ift  t^orauSgefe^t,  bag  ber  !Dttnger  ben 
©tidtftoff  in  einer  lödlid^  ober  ben  ^angenn7urgefn  burd^  i^r  Stuf* 
faugungdtyermdgen  gugängßd^en  $orm  tl^eild  f^on  entifalte,  t^eitö  biefdbe 
bö  ber  im  Soben  fortfd^reitenben  ©ertoefung  -annehme,  ferner  bag  bie 
unorganifd^en  $Ra]^mng«ftoffe,  »eld^e  bie  $f[ange  öertangt,  in  l^inreid^enber 
äRenge  enttoeber  fd^on  im  )Soben  entl^atten  finb,  ober  ba^  fie  bie  ©tid^ 
ftoffüerbinbttuflen  im  !©ünger   gettiffcrmagen  fefbftberftänbüd^   begleiten. 
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Se^tere  Soraui^fe|ung  ift  ^ittteffenb  fär  beit  in  aden  SSejtel^mtaen  mit 
Ueift  ote  9ioTina(bttngeT  gdtenben  (StaUmifl  unb  für  aQe  [onftigen 
3)ungerarten,  meiere  üorgugdtueife  aud  animatifd^en  SudtoitrfiSftoffen,  ober 
00$  einem  @emif^e  t^ierifd^er  unb  ))egetabt(tfd^eT  SertoefungiS^vobnfte, 
ou^  »0^1  an&  (eueren  aUetn  beftel^en.  (Sni^pxiäft  bagegen  ein  ftidftoff« 
\fiiü%et  ©ibigjtoff  in  feinen  anberweitigcn  JBeflanbtl^cilen  nur  einfeitig 
bem  9{a]^rwigi^bebiirfnig  ber  Sulturgemä^fe,  toit  t&  ).  SB.  beim  S^IU« 
fal)>eter  unb  bem  f(^n)efdfauren  älmmoninm  ber  f^(l  i^,  fo  tann  er 
m\)l  m  einzelnen  gölten  groge  Ernteerträge  ^erbeifä^ren,  fofem  ber 
9oben  nf)(^  l^inreid^nben  ^orratl^  an  jenen  fDgenannten  ^flanjennfi^r« 
fioffen  ]^at;  er  tnirb  aber  ond^  ebenfo  getoi^  ba,  n^o  (e^tered  nid^t  ber 
gatt  ift^  bie  ermartete  SBirtung  oerfagen,  unb  ^Sd^ftend  t^oräbergel^enb 
ben  ©aoten  ba«  Anfeilen  gcpeigerter  Ue)?^)igfeit  geben.  —  am  meijlen 
f(^einen  bem  Souffingauit'fd^en  ^nct^e  ber  üDüngertoertl^dbeftimmung 
bie  ondgeseif^neten  (Erfolge  t)on  fold^en  !t)ängemittetn,  tpe(4e  gar  feinen 
Stkfftoff  entölten,  ober  in  benen  feine  Sltenge  gu  gering  ifl,  atö  ba| 
]vif  baroud  bie  beobad^ete  SBirtung  l^Ieiten  li%t,  gu  n}ibeTfpre(l^en. 
3)iefe  ^tte  fcnb  aber  fo  ju  beuten,  bag  ber  @ti<fftoffgel^a(t  bed  SBobend 
borfiberge^enb  ober  für  einzelne  ^lieber  einer  f^c^tfolge  fid^  nod^  auj^^ 
xen^enb  enoetft,  oenn  burd^  bie  ftidtftofffreien  ^Dttngftoffe  bem  SQRangel 
an  Sobenbeftanbt^eiten,  n>eld^e  bie  ^uffd^üe^ng  gebunbenen  ©tidtftoff» 
beiDtrten,  abgel^otfen  mirb,  ober  n)enn  bie  betreffenben  ®eto&äfie  nur 
mineralifc^  9ta^ungi^floffe  bebttrfen,  um  ftc^  bie  Dorl^anbenen  9Sor« 
T&t^e  m  afflmilirbaren  ©tidCftofft^erbinbungen  ans  bem  SBoben  aneignen 
ju  turnten.  !X>ie  t^erfd^iebenen  Kategorien  ber  Su(turge)oS(^fe  toer^alten 
^  in  SSejug  auf  bad  SJermögen,  bem  99oben  bie  in  bemfelben  ent« 
^(tenen  @ttdftoffi}erbinbungen  ju  entgiel^en,  fe^r  ungletd^«  ®&  (iegt  bie^ 
t^te  in  ber  Slrt  ber  93en)nr}e(ung,  namentlid^  ob  bie  auffaugenben 
ffiuT}e(n  me^T  ober  minber  tief  in  ben  SBoben  einbringen,  t^eüs  bartn 
begiünbet,  ob  fie  mel^r  auf  bie  (eid^ter  (öi^Uc^n  i@obenbe^anbtl^el(e  an^ 
getoiefen  finb,  ober  ob  fie  bie  ftraft,  toomit  bie  feinerbigen  ®cmcng* 
t^e  bed  l^vbend  bie  an  unb  für  fic^  mUdfen  ^flonjennal^rung^offe 
rao^ttiff^  fefU^alten,  burd^  il^r  Sluffaugungdt^ermögen  ju  ttbertoinben  im 
@tanbe  finb.  3)urd^  biefe  SSerfd^ieben^eit  ift  ^au)>tfä(^lid^  bie  richtige 
SteOnng  bet  eingdnen  dutturgetottd^fe  in  ber  ^ud^tfolge  bebingt.  — 
ffiir  folgern  aud  fob^n  Setrad^tungen,  bat  ^  ^ertl^  aUer  !l)üngungd* 
mittel,  wbife  n\dft  in  ^ejng  auf  il^re  3ufammenfe|ung  ben  unit^erfeOen 
C^rolter  bed  ©tallmifte^  l^aben,  nur  ein  refatii^er  nad^  üRaggabe  ber 
^benbefd^affenl^t  unb  ber  ju  cultitrirenben  ©eioäc^fe  n)ed^felnber,  unb 
bo|er  für  (eben  befonberen  f^ll  burd^  befonbere  3>ftngungdt)erfud^,  benen 
jixtd  bie  d^enrif^ie  Unterfud^img  bed  3>üngeriS,  unter  Umftänben  aud§  bie 
bed  Sobend^^  jur  @ette  ft^  mug,  gu  bemeffen  fei.  SBei  ber  S3al|( 
UufQi^  X)tagemitte(  »erben  tt)ir  immer  am  fi^erften  gelten,  n)enn<  mir 
bteienigen  anmenben,  meldte  in  i^rem  ©tidtftoffgel^alte  unb  jugleid^  in 
ber  9ef(^ffen^eit  unb  SDtenge  ber  un))erbrennlid^en  SBeftanbt^ile  bem 
dufammenfe^ungdi^erl^ältntffe  ber  Sulturgekoäc^fe  am  n&d^ften  fommot« 
fö  ift  bed^alb  ber  "^reid  einei^  ^DüngemitteljS  nur  nad^  feinem  ®e^alte 


—     98     — 

Äörperö  freier  ©tirfjtoff  enthalten,  tt)el(!^er  •J^au^Jtfäd^ficl^  auö  bcr  «tmo^ 
f^j^Sre  flammt,  gum  geringeren  iJ^eile  auä)  oö  3^^^fe""9ö)^w*>iJft  ^"^ 
fticfftoff^altigen  organifc^en  ©ubftangen  fortgefefet  fic^  abfc^eibct.  Qn 
c^emifc^  gebunbener  fjorm  mad^t  bcr  ©ticfftoff  einen  JBeftaubtl^eil  bc§ 
ämmoniafö  nub  ber  Salpeterfdure  au«,  öon  toeld^er,  ebenfo  tt?ie  üom 
ämmoniaf,  fic^  adent^atben  in  ber  8uft,  im  ©affer  unb  int  ©oben 
©puren  verfolgen  laffen.  Unter  ben  organifd^en  ©ubftanjen  beö  Jl^ier* 
törperg  entl^alten  bic  meiften,  in  ber  ^flanje  oielc,  unb  namentlich  bic* 
ienigen,  meldte  ju  ben  wid^tigften  gel^ören,  ©ticfftoff  afö  ©tementar* 
beftanbt^eil. 

ÜDie  ©arftelfung  be«  ©tirfftoffg  gefc^ieJ^t  am  einfac^ften  burc^ 
Sbfd^eibung  beffelben  a\x^  ber  atmofpl^ärifd^en  8uft,  inbem  man  auf 
abgefc^loffene,  j.  S.  in  fjtafc^en  ober  unter  (äUocfcn  abgefperrtc  Quanti* 
täten  berfelben  ©toffc  einwirfen  lägt,  meldte,  inbem  fie  fid^  mit  bcm 
©aucrjtoff  ber  8uft  unb  ben  geringen  Beimengungen  öon  Äo^Icnfäure  jc. 
in  berfelben  gu  feften  ober  flüffigen  SSerbinbungen  c^emifd^  öereinigm^ 
ba«  ©tidfftoffgaö  allein  übrig  laffen.  äte  SKittet  für  biefcn  Qtoed  eignet 
fic^  am  beften  eine  Söfung  öon  'iß^rogafluiSfäure  in  überfd^üffiger  ftali* 
lauge;  bie  Slbforption  be«  ©auerftoffö  befc^lcunigt  man  burd^  ©d^ütteln 
ber  JJlafc^e,  in  toet^cr  baö  ©emifd^  fid^  befinbet.  Mafc^  unb  leidet 
audfül^rbar  ift  bie  Entfernung  bed  ©auerftoffd  au<^  einem  abgefc^loffenen 
guftraumc  baburc^,  bag  man  ^^oSpl^or  bann  öerbrenncn  lägt  unb  barauf 
bai^  nod^  in  ber  rüctftönbigen  Suft  ftaubförmig  Dertl^etlte  93erbrennungd« 
probuct,  bie  ^]^oöp^orfäurc,  toon  ©affer  abforbiren  läßt.  9lu^  tann 
man  atmofp^ärifc^e  8uft  in  langsamem  ©trome  bur(!^  ein  mit  feinücr« 
tl^eiltem  metallifc^em  Tupfer  ober  (Sifen  gefülltes  gtül^enbei^  ©laiSrol^r 
leiten,  ©daliegen  fid^  an  ba§  ®la«ro^r  jwei  Unförmige  Molaren  an, 
öon  bcnen  bie  eine  mit  Äalilauge  bcfeurf;teten,  bie  jmeite  mit  ©d^ujefel* 
fäure  geträntten  SJtmi^ftein  entl&ält,  fo  wirb  ber  ©ticfftoff  jugleic^  üon 
fiol^lenfäure  unb  ©a|ierbampf  befreit.  —  Qnx  'Darfteüung  üon  ©ticfftoff 
fönnen  auc^  c^emifd^e  93erbinbungen  beffelben  bienen,  au«  benen  er  abge« 
fd^ieben  toirb.  ®ö  eignet  fiel;  bagu  bcfonber«  ba«  ammoniaf,  baffelbe 
befielet  an^  ©tidftoff  unb  ©afferftoff,  welche  barin  in  bem  burc^  bie 
gormel  NH3  auggebrüdften  9Scr^ältniffe  mit  einanber  üerbunben  finb. 
Seilet  man  ffil^lor  in  wäfferigeö  Slmmoniaf,  fo  üerbinbet  eö  fic^  mit  bem 
©afferftoff  beffelben  unb  mac^t  ben  ©tidfftoff  frei,  »ä^renb  bie  entftan* 
bene  Gl^lorttjafferftofffäure  an  ungerfeftte«  Slmmonial  tritt  unb  bamit 
©almiaf  ober  Sl^lorammonium  (N  H4  Cl)  bilbet,  toelc^e«  in  bem  t\or» 
l^anbenen  ©affer  aufgelöft  bleibt.  1)ie  älu^fc^eibung  be«  ©ticfjloffö  in 
^orm  ungä^liger  SläSc^en  oerurfac^t  bic  ©rf^einung  be«  perlen«  unb 
äuffc^äumend  bcr  ^'"ffia^^i^-  ^]^  '^^^  »äfferige  Slmmoniat  fe^r  con* 
centrirt  unb  etmaö  ermärmt,  fo  geigt  fid^  beim  (gintreten  ieber  Slafc  üon 
(St|lorgad  g^ucrerfc^einung  unb  Detonation.  3)cr  SSerfud^  tt)irb  gcfal^röoU, 
tocnn  nic^t  bid  gur  Scenbigung  beffelben  übcrfc^üffigeg  ämmoniaf  Dor* 
l^anben  ift,  ba  bur^  Ginroirfnng  Don  S^lor  auf  ©almiaf  fi^  bcr  gu 
^eftigfter  Syplofion  bi^ponirte  S^lorfticfftoff  bilbet.  J)urc^  glei^gcitige^ 
3Sor^aubenfein  dou  Sle^fali,  Slc^natron  ober  Sott  in  bem  ®emifd^e  toirb 
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bcr  @efa^r  öorgcbcugt,  bcr  ^roce^  ift  aber  bann  in  feinen  einjetnen 
Vorgängen  tttoa»  com^jücirter.  —  8l«c^  burc^  ©nwirfung  öon  unter* 
(tlorigfauren  @algen  auf  ®a(miat  ober  anbere  9[mmonfa(ie  in  alfatifd^er 
»fifferigcT  Söfung  toirb  ber  ©tidjioff  bei^  ?lntmoniaK  frei  gemalt. 
Sied  ^erfal^ren  ift  fij^on  gur  quantitativen  SJeftimmung  bed  Smmoniafö 
in  ©ungern  u.  f.  to.  enqjfol^Ien  toorbcn.  —  ®in  intcreffanter,  in  ntel^r* 
fac^cr  Sejiel^ung  belel&renber  SSerfucI^  ber  SDarfteöung  öon  ©tidftoff 
grünbet  fic^  auf  bie  Untfcftung  ber  JBcftanbtl^eite  bed  fal^)etrigfauren 
9mmomumd  beim  Srl^i^en  biefeiS  ©algei^,  ober  auc^  fc^on  einer  n^äfferigen 
?dfung  beffclben,  welche  j.  S.  in  einein  »äfferigen  ©emifd^e  t?on  ©alntial 
mit  fa(petrigfaurem  Valium  ober  9{atrium  enthalten  ift.  ©ad  fa(()etrig« 
fanre   Ammonium  gerfäöt   babei   in   ©tidftoff   unb   ffiaffer   nad^   ber 

N  Og.  N  H4  =  2  (Hj  0)  unb  2  N. 


(Etgettfil^aften  bed  ®tttfßoffd- 

§.  53.  Qm  freien  3"P<*^*>^  ^P  ^^  ©tidftoff  ein  farb*^  geruc^* 
unb  gcfd^madfod  erfd^eincnbed  @ad,  toetd^ed  tt)ir  bis  jefet  afö  incoci^ 
cibel  tennen,  ba  ed  bei  SSerfud^en,  mel^e  5Ratterer  bamit  anfteüte, 
ebenfo  toic  ©auerftoff  unb  ©afferjloff  felbfl  unter  einem  ©rucfe  t?on 
3000  «tmof<}]&ären  nod^  nid^t  ju  einer  tro<)fbaren  fjlüffigleit  üerbid^tet 
iDurbe.  ©urc^  biefe  93erfud^e  n7urbe  gugleid^  fejlgefteüt,  bag  jene  3  @afe 
nnb  bad  gfeic^faUd  incoercibel  befunbene  Jto^(eno^bgad  in  ber  33er« 
minberung  bed  8?oIumend  nac^  SDiaggabe  beö  barauf  »irfenbcn  ©rudted 
mir  bis  gu  ungefähr  100  3(tmof paaren  ©rudF  bem  äRariotte'fd^en 
©efe^e  folgen,  toonac^  bei  permanenten  @afen  Sotumen  unb  35rucf  genau 
im  umgetel^rten  93er^ältnig  flehen  foUen;  ed  geigte  ftd^  t7ie(me^r  bie 
$o(umdDerminberung  toeit  geringer  a(d  bem  gunel^menben  ©ructe  ent« 
fprct^enb.  Unter  einem  ©rurfe  öon  500  atmofpl^ärcn  toar  bad  9SoIum 
bcö  ©tirfpoffgafed  nid^t  auf  V500/  fonbern  nur  auf  Vssi^  ffiafferftoffgad 
^'396/  ©aucrftoffgaö  ^439^  fto^teno^^bgad  V412  öerminbert;  bei  1000 
atmof<)^ären  betrug  bad  ©olum  beö  ©ticfftoffgafed  nic^t  ^/jooo/  fonbem 
V519.  »>eS  ©afferftoffgafed  %,,,  be«  ©auerftoffgafed  ^696 5  ^^^  2500 
«tmofp^ären  ©tidftoff  ^684/  ©afferftoff  V977/5.  Äo^tenojijbga«  ^708- 
©lidftoff  »iberflel^t  alfo  ber  ©olumberminberung  am  ftärfften. 

3)ad  f})ecififd^e  ©etoic^t  be«  ©tidfftoffgafed  ift  =  0,97134;  ed 
ijt  ber  leit^tere  oon  ben  beiben  ^auj)tgemengt|eilen  ber  atmofp^rifd^en 
?uft.  1000  (Eubifcentimeter  ©tidftoffga«  öon  0»  unb  bei  760  SWißi* 
meter  Sarometerftanb  toiegen  1,25658  ©ramm. 

Die  gödli^teit  bed  ©tidftoffd  in  ffiaffer  ift,  tt)ie  fd^on  beim  ©auerftoff 
bemertt,  geringer  atd  biejenige  bed  ©auerftoffd;  100  SRaumtl^eile  ffiaffer 
I5}eu  bei  +  6»  1,75,  bei  +  19^  1,41  95oiumina  ©titfftoff. 

^m  Sic^tbrec^ungdöermögeu  übertrifft  ber  ©tidftoff  ben  ©auerftoff; 
je|en  wir  baffelbe  für  bie  atmofpl^ärifc^e  ßuft  =  1,  fo  ift  ed  für  ©tief* 
jtojf  =  1,020,   für  ©auerftoff  =  0,924.  —  ©enn   öon   ber  garb* 

7* 
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loftgfeit  bed  ©tidftoffgafed  ebenfo  tolt  ie»  ©auerftoffgafed  bte  9tAt  i% 
fo  bejtel^t  fic^  bted  auf  bai^  SSetl^aUen  biefer  @afe  in  fietneren  3)tmen« 
fionen.  üDie  atmof))]^ärifc^e  Suft  im  (Sangen  reflecttrt  ia^  Uaue  Sid^t, 
tt7ie  e^  und  bad  btaue  ^immelSgemöibe  barbietet,  tptr  fönnen  aber  nid^t 
beftimmen,  ob  biefe  in  metten  3)imenfionen  toal^rnel^mbare  f^&rbung  ben 
beiben  ^au)7tgemengtl^eiteu^ber  liiuft  gemeinfd^aftßd^  ober  nur  einem  ber» 
felben  gutommt. 

§.  54.  Sem  allgemeinen  c^emtfd^en  Sl^aratter  na(]^  erfc^etnt 
ber  @tt(f{loff  atö  ein  itoax  überwiegenb  inbifferenter,  aber  bo(^  beS 
(Eingel^end  in  mannigfad^e  ^erbinbungdoerJ^ältuiffe  f&^iger  Stäxpex,  ©eine 
@egenmart  neben  anbern  @afen  ift  nur  an  negativen  SDterbnalen  gu 
erfennen.  JBenn  ein  &a^,  beffen  9iatur  mir  pxü^m  motten,  meber  fclbft 
brennbar  ift,  nod^  bag  3Serbreunen  anberer  ÄBrper  unterl^ätt,  toenn  e8 
meber  öon  ©äuren  nod^  t)on  SBafen  öerbid^tet  mirb,  über^am)t  unter  ben 
gemöl^nßc^en  Umftänben  feine  Steigung  geigt,  fi(^  mit  einem  anbern 
©toffe  ju  üerbinben,  aud^  in  ^f^ffigfeiten  öerJ^dltnigmägig  wenig  lödlid^ 
ift,  fo  ^Iten  mir  ed  für  ©ticfftoff,  9iac^  bcrfelben  ^oraufifeUung  be^ 
ftimmen  wir  bai^  SSofumöer^ältnig  beS  in  einem  ®aögemenge  tjor^an* 
benen  ©tidftoffd,  inbem  wir  bie  übrigen  JBeftanbt^eile  bed  ®emengc^ 
^emifc^  binben  unb  burd^  geeignete  älbforptiondmittet  bie  @afe  felbft  ober 
bie  aus  il^rer  c^emifc^n  Umwanb(ung  l^eroorgegangeneu  ^robufte  attö 
bem  ©emifd^e  entfernen,  bii^  bad  inbifferente  ©tidfloffgai^  attein  übrig 
geblieben  ift. 

35iefer  d^emifd^  inactiöe  S^arafter,  burd^  wetd^en  ber  ©tirfjloff  fid^ 
oudgeid^tet,  fprid^t  fid^  auc^  auiS  in  ber  geringen  Seftänbigteit  feiner 
meiften  SSerbinbungen.  !©ie  SBanbelbarfeit  berfelben  unter  bem  ©nfluffc 
gerfeftenber  Äräfte  ift  bei  öielen  fo  grog,  ba§  fie  ate  SWittel  gur  ^ertoor* 
bringung  e())(ofit)er  Ißirfungen  bienen,  inbem  bie  ben  ©ticfftoff  befreienbe 
3erfe^ung  l^äufig  fd^on  bur^  9leibung,  (grfc^ütterung,  geringe  (Erwärmung 
ober  ben  fc^wäd^ften  d^emifd^en  S(njto|  l^eroorgerufen  werben  tann.  Unter 
ben  ftidftoff^altigen  organifd^en  ä$erbinbungen  finb  mand^e,  n&m(id^  bte 
für  ben  Seben^Sproceg  fo  Wi(^tigen  eiwei^artigen  ©toffe  in  l^ol^em  @rabe 
gur  ©elbjientmifd^ung  biö^jonirt,  unb  wirlen  burd^  biefe  ald  ©rreger 
anberer  ^emifd^er  ^roceffe  in  ben  mit  i^nen  in  SBerü^rung  lommcnbcn 
organifd^en  ©ubftangen.  ©o  gewinnen  fie  für  ben  (ebenben  ftörper 
nid^t  nur  bie  iEBebeutung  t)on  eigentlichen  Organbeftanbtl^eUen,  fonbem 
gugfeid^  oon  {Regulatoren  bei^  ben  öitalen  Vorgängen  bienenben  ©toff= 
umfa^eiS;  in  organifd^en  ©toffgemifd^en,  welche  au^erl^atb  bei^  3^^^^^^^' 
l^angd  mit  bem  (ebenben  ftör^er  ftel^en,  werben  fie  burd^  il^re  eigene 
^crfcftung,  ober  wenigftenö  im  3«f^^w^^ttnge  mit  berfelben,  gu  ®ä^* 
rungj^*,  gäufnig*  unb  95erwefung«fermenten. 

©egenüber  ber  geringen  Affinität,  welche  ber  ©tidEftoff  gegen  bie 
meiften  Elemente  barbietet,  fofern  er  ber  birecten  ^Bereinigung  mit  ben* 
felben  wiberftel^t,  unb  anS  feinen  Serbinbungen  leidet  wiebcr  aui^fd^eibet, 
geigt  er  fid^  bod^  auc^  in  mand^n  g^tten  fo  feft  unb  innig  gebunben, 
ba|  gewaltfamere  ^^^feungdmittel  in  Slnwenbung  tommen  muffen,  um 
bie   9$erbinbung   aufgul^eben.     S3eif^ie(e  (e^terer   3lrt  finb   g.   JB.    ber 
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f^oö^jl^otfticfftoff,  bcr  »orftirfjioff  unb  bic  ftirfjtoffl^altigc  litantoetbinbmig, 
roddfe  man  »cgen  t^rer  Sepänbigfeit  tätige  Qtxi  für  mctaütfc^c«  Ziian 
gegolten  f^at 

6d  i^  »icbcrl^ott  bcjwcifelt  toorben,  ob  freie«  Stirffloffgaö  über* 
l^avipt  birect  mit  anbem  Elementen  in  ^erbinbung  treten  fönne,  ober 
ob  niti^t  Dlefmcl^r  attc  üorl^anbenen  ©titfpoffoerbinbungen  auf  bag  nx^ 
ipTm^iidf  üor^anbcn  getoefcnc  Ämmoniaf,  toeld^e«  alfo  ein  Urbeftanbt^eiC 
ber  drbe  rnib  bie  immer  nod^  nic^t  berfiegenbe  Quelle  neuer  ©tidftoff* 
üetbinbungen  toäre,  jurüdjufü^ren  feien.  iDurd^  oiele  SSerfud^e  ift  aber 
ifftt  f-Cflfl^^öt,  bag  aüerbing«  freier  ©tirf^off  üeranlaßt  »erben  fann, 
^  unter  geioiffen  Umfiänben  mit  anbern  (SIementen  ju  )>erbinben.  ®o 
fann  j.  SS.  bim^  ben  eleltrifd^en  Junten  bie  Bereinigung  öon  ©ticfftoff 
imb  ©auerfloff  bewirft  »erben;  tommt  ©ticfftoff  bei  SBei^glü^l^ifte  mit 
fto^Ie  unb  fol^tenfaurem  ftalium  jufammen,  fo  vereinigt  er  jt^  mit  einem 
Zweite  bed  fiol^tenftoffd  ju  St^an;  bei  ber  Serbunftung  be«  3Baffer« 
»erben  nac^  ©^önbein'S  Unterfud^ungen  fteti^,  toenn  auc^  nur  geringe 
äRengen  t>on  fä())etrigfa»rem  flfmmonium  gebilbet  u.  f.  lo.  Ueber^aupt 
tt^  baS  aUgemcin  t>erbreitete,  aber  bo^  ber  SKenge  nac^  nur  befc^räntte 
Sorlbnraicn  üon  ©tirfjiofftoerbinbungen  in  ber  Statur  t)oraui3fe|}en,  ba§ 
natürtid^  93ebingungen  ber  (Srjeugung  fold^er  S3erbinbungen  aui^  bem 
gtogen  Sorratl^c  öon  ©ticfjtoff  in  ber  Sltmofpl^are  nur  fparfam  efiftiren. 
Ob  wir  iif>tt\)avopt  l^offen  bttrfen,  ben  atmofpl^ärifc^en  ©ticfftoff  burd^ 
InnfHid^e  üWittcI  t)on  aügemeiner  Slntoenbbarfeit  d^emifd^  bewältigen  ju 
lernen,  um  il^n  für  tanbwirtl^fd^aftHt^e  Qtütde  bienftbar  ju  machen,  lägt 
fic^  na(^  ben  bisherigen  (Erfahrungen  xA6)t  bemeffen.  (Sntbecfungen  in 
W^er  SRi^ttiitg  würben  unbeprettbar  bcr  grö^e  5)ienft  fein,  welken  bie 
tDtffenfc^aftlid^e  (Sl^emie  ber  Sanbwirt]^f(!^aft  Wol^l  überl^aupt  ju  leiften  im 
Stanbe  wäre,  3"wä(l^ft  befc^ränft  fie  fi<^  barauf,  baö  üorl^anbene 
SKaterial  t)on  ejfiftirenben  ©tidftofföerbinbungen  l^erbeijufc^affen,  confer- 
Griten  mib  terwenben  ju  leieren. 

§.  56.  &t^tn  wir  näl^er  ein  auf  bie  Sebeutung  ie&  ©tief* 
jloffe«  im  J^auöl^alte  ber  Slatur,  fo  rid^tet  fid^  unfere  äufmerffamleit 
jnnä(^fl  auf  bie  IBet^eitigung  be«  atmofp^ärtfd^en  ©tidfftoff«  an  ben 
»ic^gpen  in  ber  atmof|)l^äre  unb  burc^  il^re  SSermittelung  ftattfinbcnben 
Vorgängen*  ®ir  braud^n  m^  nur  bie  ^rage  borgutegen,  wel^  Qn^ 
ftanbc  an  bct  (grboberfläc^e  eintreten  Würben,  wenn  ber  ©tidfftoff  ber 
Saft  fel^tte.  Son  aUen  und  befannten  @afen  giebt  t^  Um^,  bad  il^n 
ate  (^emifd^  inactibeS  aSerbfinnungömittet  be«  ©auerftoff§  erfe|}en  Knute. 
Slo^er  ©auerftoff^  unb  noc^  baju  \>m  ber  ^Dic^tigteit  ber  atmofpl^Srifd^en 
?ttft,  würbe  äffe  oj^birbare  ©ubftanj  balb  aufgegel^rt  ^ben,  unb,  t?er* 
möge  feiner  d^emiji^cn  Slction,  namentlid^  an^  ben  SBebingungen  ber 
(Sfipenj  ber  orgatiifd^en  ©^öpfung  nid^t  entfj)rec^n.  3)enfen  wir  uni^ 
ben  gegenwärtigen  ®ejlanb  be«  ©aueritoffS  aöein  in  ber  «tmof^Jl^äre, 
Untere  alfo  biiJ  auf  23  '^Jroccnt  il^er  jeftigen  üDid^tigWt  l^erabgefunfen, 
fo  würbe  fd^oH  biefe  öerminbertc  ©ic^tigleit  alte  oon  bcr  8uft  abbfingigen 
3ttildnbe  an  ber  (Srboberfläc^e  mec^anifd^  alteriren;  aud§  würbe  bie 
Bnergie  ber  ©j^bationöproceffe  in  einer  folgen  8tmof<)]^ärc   nid^t   auf 
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bai^  norma(e  SDtag  l^erabgeftimmt  fein,  mutbeftend  mad  bte  au&  ber 
Of^bation  rcfultircttbc  S:cm|)cratur  betrifft.  —  lieber  bad  S5orIontmen 
unb  bie  Sebeutunfl  öott  SBcrbinbungeu  beg  ©tidftop  in  ber  8uft,  im 
SBaffer  unb  Srbboben  n^irb  bei  ieber  einje(nen  biefer  $erbinbungen  baS 
5Räl^ere  abge^anbelt  toerben. 

§.  56.  ^n  bcn  ^fUnjen  finbet  fid^  ber  ©ticfftoff  t^cite  frei, 
t^cild  mac^t  bcrfelbe  einen  toefentlid^en  SJeftanbtl^eU  üieler  bie  oerbrcnn* 
(ic^e  ©ubftanj  bed  ^flanjenför))erd  conftituirenber  organifd^er  ^Serbin« 
bungen  auö.  !©ie  ?uft  in  ben  ^ol^Iräumen  ber  ^flanjeu  ifl  ein  &a&* 
gemifc^,  beffen  ^ufammenfe^ung  ^äufig  t^on  berjenigen  ber  atmof)}^ärifc^en 
8uft  nur  wenig  obtoeid^t,  ober  fid^  nur  burc^  ein  SKinud  weniger  *^Jro* 
cente  ®auerftoff  unb  burc^  ein  $tud  k7on  aunäl^emb  ebenfoüiel  fto^en« 
fäure  auiSjeid^net;  jutoeiten  befielet  eg  faft  nur  an^  ©tidftoffga^.  kud) 
in  bem  ^etlfafte  ift  ftetö  etwa^S  @ti(fftoff  neben  t^er^SItni^mägig  tiel 
Äol^Ienfäure  unb  toed^fetnben  Quantitäten  ©auerftoffgaig  getöft. 

jDie  $rage,  Wolter  bie  '^flanjen  ben  gur  |)ert)orbringung  i^rer 
fticfftoff^oltigen  organifc^en  SSerbiubungen  nöt^igen  ©ticfftoff  nehmen,  ift 
noc^  nid^t  genügcnb  beantwortet  worben,  trofebem  bie  hierauf  bejügtic^en 
^orfc^ungen  htö  l^eute  l^in  bie  tüc^tigften  ^äfte  befd^äftigt  ^aben.  3)iefe 
^rage  f fliegt  wieber  eine  anbere  ein,  uämtic^  bie,  ob  bie  ^flaujcn  im 
©taube  finb,  freien  gasförmigen  ©tictjioff  ju  affimilireii.  SBürbe  bieg 
lefetere  unbefc^ränft  ber  gaü  fein,  fo  wäre  eg  burc^au«  unnötl^ig,  bcn 
^flanjen  burc^  bie  5)ünguug  ©tidfftoffoerbinbungen  juäufül^ren,  5Wun 
i)t  eS  aber  atö  feftftel^enbe  Sl^atfac^e  angune^men,  bag  bie  (Smö^rung 
aßer  ^flangen  eine  nur  l^öd^ft  unoo^fornmene  bleibt.  Wenn  i^nen,  ol^ne 
bag  fie  an  ben  übrigen  gu  il^rer  (Srnäl^rung  nöt^igen  ^eftanbtl^eiten 
9Dlange(  (eiben,  feine  anberen  ©tidftoffoerbinbungen  gu  Gebote  ftel^en, 
atö  biejenigen,  Weld^e  im  ©amen  oorl^anben  finb.  ©ie  nad^  biefer 
SKid^tung  |tn  befonberd  )7on  93ouffingautt  unb  93iUe  angeftettten 
Untcrfu^ungen  ergaben  t^eite  gang  negative  SRefultate,  tl^eitö  liegen  fie, 
befonberö  bie  t)on  ^iüe,  fc^Iiegen,  bag  eine,  wenn  auc^  nur  augerorbentlic^ 
geringe  SBcnge  freien  ©tidEftoff«  tjon  ben  ^flangcn  affimUirt  würbe. 
9Ud  enbgiiltig  abgefd^toffen  ift  aber  bie  $rage  bii^  ie|jt  nic^t  gu  betrachten. 

gel^tt  ben  ^flangen  ixbtxi)anpt  ba«  SJermögen,  ©ticfftoffgaS  gu 
binben,  fo  fäUt  t)on  felbft  bie  weitere  Unterfuc^ung  barüber  weg,  wctd^en 
Unterfd^ieb  in  biefer  ^egiel^ung  bie  üerfd^iebenen  Su(turgewäd^fe  barbieten, 
ob  a(fo  g.  93.  bieienigen,  wetzen  wir  oorgugSweife  üor  ben  übrigen  bad 
aSermögen,  9?al^runggftoffe  aus  ber  8ltmof|)färe  gu  affimiliren,  guf^reiben, 
in  unferer  ^Ji^ud^tfolge  bie  SBebeutuug  t)on  ©rgeugern  unb  SBermel^rem 
beiS  einem  (Sulturbiftricte  gulommenben  93orratl^ed  an  ©ticFftoffDerbin^ 
bungen  ^aben.  SBir  muffen  für  bie  (Erfahrungen  in  ber  lanbwirt^* 
fd^afttid^en  ^ra^id  über  bie  üon  t^erfd^iebenen  Sulturgewäd^fen  ^robuärten 
ungieid^en  SRengen  organUc^er  unb  namentlich  ftidftoffl^altiger  ©ubftang 
eine  anbere  SrHärung  altffuc^en,  unb  und  gu  biefem  83e]^ufe  nad^  ben 
anberweitigen  Quellen,  an^  weld^en  bie  ^flangen  il^ren  JBebarf  an 
©ticfpoff  fd^ö|)fen,  umfe^cn. 

§.  57.    i&ine  oon  ben  genannten  OueUen  finben  wir  in  ber  atmo* 
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fp^ärifd^cn  8uft,  mithin  aucj^  in  il^rcn  »äffcrlgcn  Slicbcrfti^Iägcn, 
tDcIt^  ftctö  geringe  SKcngen  öon  @ti(f[tofft>erbinbungen  in  ^otm  öon 
ammonia!  unb  ©atpetcrfäurc  entl^alten,  wobei  gu  bcmctfen  ift,  ba^  bie 
SRcnge  beö  ämmoniafe  jtetö  bie  bev  ©al^jeterfäurc  »eit  übertrifft.  35er 
Öel^ott  ber  Slieberfd^läge  an  bicfcn  beiben  ©tidftofföerbinbungen  ift  ein 
fe^r  i(^»an!cnber,  unb  mögen  einige  Qai)ltn  biei^  beroeifen»  SBouffingauIt 
fanb  im  Stegentvaffer,  tüe(c^ed  er  am  Siebfrauenberge  im  <E(fa^  an  einem 
ma(brei(^en  Orte  gefammelt  l^atte,  burc^fd^ntttUd^  0,6  üßitlgramm  9[mmo« 
niaf  unb  0,2  üRiüigramm  ©alpeterfäure  im  Siter.  3)er  ©d^nee  unb 
|)agel,  not!^  mel^r  ber  3icbel  ift  im  allgemeinen  reid^cr  an  beiben 
^erbinbungcn  atö  ba^  Stegenwaffer»  ^n  einem  am  30.  Sl^jril  1858 
iu  ^iig  gefammelten  SRegenttaffer  fanben  fid^  ptx  Siter  2,16  SÄilli* 
gramm  ämmoniaf  unb  0,55  ©atpeterfäure,  im  ßiter  SBaffer  auS  ge* 
Wmoljencm  ^agel  gtoar  nur  2,08  ÜRiöigramm  ammonia!,  aber  0,83 
3ßiöigramm  ©al^eterfäure.  83ei  einjctnen  SBeobad^tungen  jeigte  fic^  ber 
®al|jeterfäurege]^att  im  giter  ©d^neetoaffer  gefteigert  biö  auf  4  Wxüu 
gramm.  2)en  ißebel  betreff enb,  fo  fanb  S3ouffingau(t  in  bem  ©affer 
t)on  einem  fold^en  ftammenb,  »eld^cr  öom  14.  bi^  16.  9ioöember  1853 
in  einem  S^l^eile  bed  ätl^eintl^aled  (agerte,  50  SRiKigramm  ^mmoniaf 
im  giter.  ©er  ®e^alt  an  ®al^)eterfäure  im  SRebeltoaffer,  toeld^eö  im 
October,  9toücmber  unb  Dcccmber  am  giebfraucnberge  gcfammelt  »ar, 
betrug  0,39  big  1,83  STOitligramm.  ^m  ßiter  S^auwaffer  fanb  er 
iD%enb  ber  ^erbftmonate  1857  jtoif^en  0,05  unb  0,68  SÄilligramm 
Soi^cterföure.  Unter  ben  neueften  auf  biefen  ©egenftanb  bejügtic^en 
Unterfttc^ungeit  finb  befonberö  bie  t)op  SBretf^neiber  ju  3ba*3D?arien* 
^ütte  in  @c^(efien  angeftellten  ju  nennen,  bie  fid^  auf  ben  3^^^^"^ 
Don  7  ^fa^ren  (1865  bi«  1872)  erftredfen.  9?a(^  biefen  SBeobad^tungen 
beträgt  bie  in  ben  5Rieberfd^(ägen  cntbaltene  ©ticfftoffmengc  7,6803  bi« 
U,1142  Äito  burd^fd^nittfi^  11,1219  Silo  <)ro  ^eftare.  Diefc  burd^^ 
{(^Utlid^e  ©ticfftüffmenge  entf))rid^t  bem  @tid(fto^ge^a(te  in  597  tilo 
fficijenfamen,  738  Silo  Moggenfamen,  597  Silo  ®erftenfamen,  587 
Äilo  |)afcrfamen,  380  Silo  JRa^öfamen  u.  f.  to.  Co  ift  Ilar,  bag  bie 
auf  biefe  2Beife  bem  ä3oben  unb  baburd^  ben  Sulturgeko&d^fen  gugefü^rte 
^tidftoffmenge  bem  Sebürfniffe  ber  ^flangen  bei  weitem  nid^t  genügt 
unb  ba^  ed  not^koenbig  ift,  bem  S3oben  noc^  auf  anbere  S93eife  ©tidCftoff» 
t>erbinbungen  gutommen  gu  laffen. 

"Die  ©umrne  be«  ©tidfftoffö  ber  atmofp^ärif^en  9iieberf^läge  unb 
be«  jur  ergielung  guter  ©rnten  burd^fd^nitttid^  »erbraud^tcn  2)üngcrd  ift 
immer  Heiner  al«  baö  Quantum  an  ©tidtftoff,  toeld^ed  bei  erfolgreid^er 
Birt^(^aftdtt}eife  in  ben  @rnte^robucten  enthalten  ift.  3>ie  auf  bie 
eigene  ©ünger^yrobultion  angewiejenc  SBirtl^fd^aft  fann  ba^er  einen  SC^eit 
ber  Srnteerjeugniffe  ober  ber  an^  il^nen  gewonnenen  tl^ierifd^en  ^robutte 
wrfoufen,  ol^ne  ba§  ein  aWangel  bei^  gur  gleid^mäfeigen  fjortfül^rung  ber 
^irtl^fd^aft  nöt^igen  £a)>itald  an  ®tid(ftofft)erbinbungen,  mel^e  bem 
©Ute  verbleiben,  eintritt.  SBo^er  jene^  ^lui^  in  bem  ©ticfftoffgel^alte 
ber  ^robucirten  '^flangen  fommt,  l^at  bid  te^t  nid^t  na^gewiefen  koerbeu 
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f (Minen,  fofem  toir  Sottfftngault   borin   beijtimitten,   ba|   bie  ®eti)&^e 

!t)tefeiS  $(itö  tyon  ®tidftoff  ffot  man  }u  ftnben  geg(aubt  in  bem 
unemartet  großen  i^e^dte  an  biefem  ©toffe,  toefci^en  man  in  oQm 
^äererben,  felbft  im  Untergrmtbe  unb  in  fteri(en  Sobengemifd^en  fantt^ 
ctö  man  fie  juetft  nnterfud^te.  S>tefer  @el^alt  beträgt  in  getoö^nfid^n 
Id^igen  unb  (el^mig^fanbigen  IBobenarten  bon  2  bid  4  ^cent  ^untttö^ 
gel^alt  jlrnftl^en  0,1  unb  0,15  ^rocent  üom  @t»M^t  ber  tro<fnen  <£i:be^ 
etttf)}red^enb  ungefähr  6000  bid  9000  Ai(o  auf  bie  (Erbmaffe  einer 
l^eltate  äderflä^e  i\^  jnr  SEiefe  üon  V4  SReter.  ^n  fanbigcm  ©oben 
üon  getinger  ^rud^tbarteit  l^at  man  0,06  bid  0,09  im  |)umw^annett 
gel^m  aug  bem  Untcrgrunbe  big  0,09,  im  fanbigen  Untergrunbc  0,0a, 
in  öerfd^icbenen  ÜÄergeln  jtoifd^cn  0^005  unb  0,1  ^rocent  ©tidjtoff 
gefunben.  93ei  ben  ber  Düngung  nid^t  bebärfenben,  burd^  nnerfd^ö))f(i(^e 
i^d^tbarfeit  awSgejeic^eten  Sobenarten,  j.  93.  bem  ruffifd^en  Z^äfeu 
nofcm,  Iteigt  ber  ©ticfftoffgel^alt  biÄ  gu  0,5  $rocent  unb  barüber.  ^ 
einzelnen  ^orerben  fanb  ©d^ulge  2  hx&  3  ^rocent,  in  ben  meiften,. 
menigfteni^  ben  l^umudreid^en,  2ti)ifd^en  1  unb  2  ^ocent  Ob  nun  aber 
biefe  ©tidftoffmengea  einem  urf))rfinglid^en  ®tffaüt  bed  lEBobenS  cax 
benfelben  jujufd^reiben  finb,  ober  ob  getoiffe  und  nod^  unbefannte  ^^ 
bingungen  qdftiren,  burt^  meldte  ein  'SJftH  bed  atmof^rtfd^en  ©tirfjtoff^ 
in  affimilirbore  gorm  gebrai^  »irb,  baö  ifl  eine  ^rage,  bereu  ßöfung 
bidl^er  nod^  nid^t  gelungen  ift.  (Sine  em)iefene  St^atfad^e  ift  bagegen^ 
ba§  bei  ber  3^4^"d  ftidftoff^altiger  organtfd^er  SJerbinbimgen  ein 
X^eil  bed  ©tictftoffi^  atö  jold^er  frei  mirb,  unb  ba  bie  Statur  befbrebt 
ift,  überaQ  bad  @((eid^e)Did^t  aufredet  ju  erl^alten,  finb  niir  gu  ber 
^ntutl^nte  gefill^rt,  bag  eine  biefem  bem  aßgemeinen  ftreidtaufe  bei»  ©toffed 
entzogenen  äquit^otente  SKenge  ©ttctftoff  burd^  meteorifd^  u.  a.  ^oceffe 
mieber  in  bie  gebnnbene  ^rm  äbergefttJ^rt  »irb* 

§«  58.  Senn  bie  CErfal^nmg  (el^rt,  bag  bie  Ianbmirt^fd^aftfi(^e 
%ut^ng  bed  99obeni»  mit  Slndnal^me  ber  t^tte,  »0  (ejjterer  bnrc^  mter« 
f^öipfli^en  Sleid^t^um  an  )7flangennäl^renben  S^ftanbt^eUen  anögejeic^net 
ift,  toieberl^olter  (Er^änsungen  ber  burd^  bie  ^flanaen^nvbuttion  i^m 
esttjogenen  ©toffe  burc^  3)ängung  berfangt,  unb  menn  nun  üergletd^enbe 
Unterfud^ungen  ber  Seiftungi^fä^igfeit  t>erfd^iebeuer  !Dängerarten  nad^  Wla%* 
gäbe  il^rer  d^emif^en  S^f^^^^nf^^^nS  i"  ^^^  Uebergengung  gefftl^rt 
^aben,  ba^  ber  S3ert^  bed  ^Döngerd  oon  ben  barin  entl^attenen  ©tid» 
ftoffberbinbungen  in  fibemiegenbem  (S(rabe  bebingt  ifl,  fo  motiütrt  ftd^ 
baraud  bie  t>on  SBouffinganlt  üorgefd^ene  SSertl^dbeftimmiting 
ber  ocrf^iebcnen  ©üngerarten  nac^  il^rem  ©tidftoffge^alte- 
JBei  biefer  SBertJ^^beftimmung  ijl  t)orau«gefc4t,  ba^  ber  SDünger  ben 
©tidftoff  in  einer  ViSliäfm  ober  ben  ^flangenmursetn  burd^  i|r  %uf» 
faugungdtiermögen  gugängßd^en  ^rm  tl^eitö  f^on  enthalte,  tl^eitö  biefelbe 
bei  ber  im  93oben  fortfd^reitenben  SBerkoefung  annel^me,  ferner  bag  bte 
unorganifd^en  Tial^rungdfioffe,  meldte  bie  ^flange  bedangt,  in  l^inreid^enber 
a)tenge  entmeber  f^on  im  i^ben  entl^a(ten  finb,  ober  ba^  fie  bie  ®M^ 
ftoffoerbinbungen  im  Dünger   gewifferma^cn  fetbftoerftänbtid^   begleiten* 
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Sediere  S3oTaui^fe|ttng  ift  jittreffenb  für  ben  in  aUen  Seitel^utigen  mit 
9led^  atö  92orma(bfinger  gdtenben  @ta(Imift  unb  für  aQe  fonjHgen 
!!>u]igeraTten,  toetc^e  t^otjugiStDeife  aud  animaUfc^en  SadtDitrfdftoffen,  ober 
aus  einem  ®emtfd^e  tl^ierifd^er  unb  Degetabtlifd^er  SemejfungdfTtobufte, 
auij^  vooffl  an^  (eiteren  attein  beftel^en.  <£ntf|}ri(i^t  bagegen  ein  fticfftoff^ 
^QÜiger  2)iUigftojf  in  feinen  anbem^eitigen  )8eftanbtl^ei(en  nur  einfeitig 
bem  9ta^rungdbebärfni|  ber  Snlturgemad^fe,  mie  e&  j.  S^.  beim  <£]^l(i<» 
|ai))eter  unb  bem  fd^toefdfauren  Slmmonium  ber  ^U  ift,  fo  tann  er 
mffl  m  einjelnen  ^äfien  gro§e  (Ernteerträge  l^erbeifäl^ren,  fofem  ber 
Soben  ni)^  l^inreid^nben  Sorrotl^  an  jenen  fogenannten  ^flanjenn&^r« 
floffen  ffot;  er  mhrb  aber  oud^  ebenfo  gen)i^  ia,  tno  le^tered  nid^t  ber 
^tt  ifl,  bie  erwartete  SBirtmtg  üerfagen,  unb  l^öc^ftend  Dorüberge^enb 
ben  ©aaten  ba«  Anfeilen  gefteigerter  Ue^)pig!eit  geben.  —  am  meiften 
ft^en  bem  Souffingautt'fci^en  $rinci)}e  ber  !l)üngerto)ertl^dbeftimmung 
bie  andgejet(^neten  (Srfolge  üon  fo{(]^en  3)ängemittetn,  miift  gar  feinen 
@ti(ffto^  enthalten,  ober  in  benen  feine  äßenge  )u  gering  ifl,  atö  ba§ 
fu^  barand  bie  beobad^ete  SSirtung  Inletten  (ttgt,  gu  n)iberfpre(^en. 
!Diefe  ^Oe  finb  aber  fo  ju  beuten,  bag  ber  ©tidftoffgel^aU  bed  SBobend 
tTorOberge^enb  ober  fär  einjetne  ©lieber  einer  (^md^tfotge  ftd^  nodf  ani^^ 
teid^b  ermeift,  menn  burd^  bie  fUdftofffreien  'XJüngftoffe  bem  a]ßange( 
an  8obenbeflanbtl^eilen,  xoüäfe  bie  Suffd^üegung  gebunbenen  ©tidftoff^ 
bemirten,  abgel^otfen  mirb,  ober  menn  bie  betreffenben  ©emäd^fe  nur 
mineraUfd^  iRal^ungdfloffe  bebärfen,  um  [läf  bie  üorl^anbenen  33or^ 
Tot^e  (m  affimilirbaren  @tidtftofft)erbinbungen  ani^  bem  $oben  aneignen 
jn  tSnnen.  !Die  t)erfd^iebenen  Kategorien  ber  Su(turge»Sd^fe  üer^alten 
|1^  in  Sejug  auf  bad  9$ermögen,  bem  S3oben  bie  in  bemfeCben  ent« 
^Itenen  Sttdftoffüerbinbungen  ju  entjiel^en,  fel^r  ung(ei(^*  (£d  ßegt  biei^ 
t^eitö  in  ber  Srt  ber  $Bett)urge(ung,  namenltid^  ob  bie  auffaugenben 
Snqeln  me^r  ober  minber  tief  in  ben  )8oben  einbringen,  tf)e\i&  barin 
begränbet,  ob  fie  me^r  auf  bie  (eid^ter  (öi^Iid^en  JBobenbeftanbtl^ei(e  ani» 
gmiefen  finb,-  ober  ob  fie  bie  ^aft,  n>omit  bie  feinerbigen  ©emeng^ 
äf^  U»  aStbeni»  bie  an  unb  fär  f^d^  liüxdfen  ^flangennal^rungdfloffe 
mR^anif^  feft^alten,  burd^  il^r  äuffaugungiSt?ermögen  gu  ttbem^inben  im 
@tmibe  finb.  !3)urd^  biefe  SSerfi^iebenl^eit  ift  l^u^tfäd^lid^  bie  richtige 
@teDnng  ber  eingelnen  dntturgeto&^e  in  ber  ^rud^tfotge  bebingt.  — 
SKr  folgern  aud  fotc^en  93etrad^tungen,  bog  ber  Sertl^  aller  !Dttngungd* 
mittel,  UMld^e  nid^t  in  ä^ejug  auf  i^re  3ufammenfe|ung  ben  uniüerfeOen 
Cl^ralter  bed  ©taUmifted  l^aben,  nur  ein  retatit^er  nad^  SKaggabe  ber 
^enbefd^ffen^eit  unb  ber  ju  cuftii^irenben  ©noäd^fe  med^felnber,  unb 
ba^  für  (eben  befonberen  ^11  burd^  befonbere  3>fingung0)7erfud^,  benen 
ftetd  bte  c^emifc^  Unterfud^ung  bed  3)üngerd,  unter  Umflänben  aud^  bie 
b«S  Soben^^  gur  ®äte  ftel^  rm^,  gu  bemeffen  fei.  S9ei  ber  aSBo^I 
Un^iftx  !|>fiirgemitte(  »erben  mir  immer  am  fld^erften  gelten,  n)enn>  toir 
biejenigen  anmenben,  meldte  in  i^rem  ©tidftoffgel^alte  unb  guglei(^  in 
ber  9efd^ffen^t  unb  SOtenge  ber  unüerbrenntic^en  93efianbt]^i(e  bem 
3ufammenfe$ungd))er^ä(tniffe  ber  Sulturgekoäc^fe  am  n&d^ften  fommen«, 
fö  ift  it§t)aih  ber  ^reid  einei^  !X)üngemittetö  nur  nad^  feinem  ®tffaUt 
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an  affimttirbaren  ^^flanjennSl^rftoffen  ju  bemeffen^  unb  avi^  ber  Sßenge 
bcrfelbcn  leidet  gu  berechnen,  »enn  für  biefclben  ein  bcftimmter  ^rci« 
feftgcfcfet  ift.  Softet  alfo  j.  ».  ba^  ^funb  ©rtrfftoff  120  Pfennige,  baö 
^funb  ^\)o^pi)ox^&ate  50,  fo  »ürbc  ein  Sentner  ©üngcr  mit  10  ^rocent 
©tidftoff  unb  ebenfot?iel  (ödlid^r  *$]^oiS)7l^orfäure  einen  )Dir!üd^en  SBertl^ 
tjon  17  5Ißarf  ^abcn.  ßö  ift  "bed^atb  beim  äntauf  fünftlid^er  2)üngc* 
mittel  bnrd^aud  notl^tvenbig,  fid^  üon  bem  tt)irf(i(i^en  @el^a[te  berfetben 
an  ^flanjennäl^rftoffen  ju  übergengen,  unb  ei^  ift  bal^er  ^füt^t  eine^ 
jebne  ü^anbmirt^eiS,  groben  ber  kion  il^m  ju  faufenben  Düngemittel  an 
bie  eigen«  ju  biefem  ^^ede  überall  errid^teten  3)ünger»(£ontrol*©tationcn 
gur  d^emifd^en  Unterfud^ung  eingufenben.  Sei  anberer  @(elegenl^eit  werben 
tpir  übrigen«  hierauf  nod^  n^ieber  gurüdCfommen. 

@o  fel^r  aud^  unter  t^ielen  toirt^fd^aftlid^en  SBerl^ältniffen  ber  Slnloitf 
t7on  !t)änger  mottoirt  fein  mag,  fo  n7irb  bod^  feber  intelligente  SanbiDirtl^ 
t)or  allen  3)ingen  bafür  ju  forgen  ^ben,  ba§  biejenigen  ©üngftoffc, 
toeld^e  bie  eigene  SBirtl^fc^aft  liefert,  berfelben  mögli(^ft  untjerfürat  unb 
in  ber  il^rer  SQSirtfamleit  entfpred^enbften  3r«>^m  ju  9lu^en  fommen,  unb 
bag  bie  fonftigen  ®d^ä|e,  meldte  ba«  ®ut«areal  aufgefpeid^ert  entl^&lt, 
i.  3.  Sßober,  nu^bar  gemad^t  werben.  SBenn  bei  ber  Sel^anblung, 
tlufbetoal^rung  unb  SSertoenbung  be«  ©taUmifte«  aud^  fd^on  bei  ber 
®i«^)onirung  über  ben  SSie^ftanb,  bie  Strt  ber  3rütterung  unb  bie  jur 
Slnffammlung  unb  Äufbemal^rung  ber  (gfcremente  bienenben  |)ülf«m{ttel 
We  {Rüdtfi^t  für  ben  ©tidftoff  in  erfter  Steige  ftel^t,  fo  geljt  bie«  auö 
ber  rid^tigen  ®d^&|ung  feine«  l^ol^en  Sßertl^e«  unb  au«  ber  Sürbigung 
ber  ffierlufte  l^erüor,  toeld^e  ber  3)üngcr  in  feinem  ©tidftoffgel^altc  erleibet, 
toenn  ba«  ämmoniaf  fid^  barau«  öerp^tigt,  ober  wenn  baffelbe,  ebenfo 
tt)ie  ber  in  ^orm  üon  ©alpeterfSure  barin  enti^altene  ©tidfftoff,  burc^ 
^u«n)afd^ung  öcrloren  ge^t* 

üDie  mic^tigften  ä}erbinbung«formen  be«  ©tidCftop,  meldte  in  ber 
Suft,  in  ben  toäfferigen  atmof|)prif(^en  SRieberf dalägen,  im  Sobcn  unb 
S)ünger  oorfommen,  finb  ämmoniof  unb  ©alpeterfäure,  erftere«  an 
Äo^tenfäure,  ©d^toefelfäure,  $l^o«pl^orfäure,  ^umu«artige  ©äuren  u.  f.  to., 
bie  ©alpeterföure  an  Sali,  9tatron,  Slmmoniaf,  ^alterbe  gebunben. 
Seibe  formen  fönnen  t)on  ben  @e»äd^fen  jur  JBilbung  organifd^er  ©tirf* 
ftoffoerbinbungen  &ern7enbet  tt7erben,  unb  n^enn  auc^  ber  3)üngung«effect 
ber  einen  ober  ber  anberen  für  glcid^c  SWengen  ©tidftoff  nid^t  immer 
berfelbe  ift,  fo  erflärt  fic^  bie«  mel^r  an^  äugeren  guf&lligen  ä3er]^ältniffen, 
al«  au«  einer  öon  mannen  Slgricultur(^cmifern  bel^aupteten,  aber  bi« 
te^t  meber  miffenfc^aftlid^,  nod^  burd^  praftifd^e  Srfal^rungen  conftatirten 
unglei^en  Slffimilirbarteit  im  $flanienorgani«mu«.  —  ©inb  bie  Se^ 
bingungen  gur  Slufna^me  üon  falpeterfauren  ober  9lmmonium«©at^ 
burd^  bie  SBurgeln  (ober  festerer  ©alge  oue^  burd^  bie  SBlätter)  oot* 
l^anben,  unb  finbet  in  ber  ^flanje  felbft  ein  lebl^after  ©toffumfafe  ftatt, 
finb  alfo  j.  83.  bie  ©alge  turj  öor  einem  toarmen  Wegen  auf  junge 
©aaten  au«geftreut,  fo  giebt  fid^  an  bem  oft  fd^on  nac^  wenigen  S^agen 
beutlid^  ]^ert)ortretenben  buntten  ®rün  ber  glätter  unb  bem  fonftigen 
älnfel^en  ber  '^flangen  bie  groge  ©d^nelligteit   gu  »ertennen,   womit   ber 
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©ttdpoff  }ur  9[ffimüttung  gelangt  (Sd  gelang  ®c^ulje  burd^  äludftreuen 
von  S^Utfa())eter  ober  fd^wefelfaurem  Ammonium  auf  ©etteibefelbern 
im  ^^ja^r  bei  gänftiger  Witterung  jiebedmal,  inbem  bte  beftteuten 
@te((en  bie  ^orm  einei^  riefigen  N  l^atten,  bie  SBebeutung  bed  @tic{ftoffiS 
auf  koeite  Entfernung  l^in  ad  oculos  ju  bemonftriren^  inbem  bai^  N 
(ange  Qzit,  jutveUen  bid  gur  (Srnte  ftarf  J^erüorleud^tete. 

§•  59.  Ueber  bie  ungä^Iigen,  in  tanbmirtl^fc^aftUd^n  ©c^riften 
))ub(tcirten  3)üngungi»l?erfu(i^e  mit  ftidftoff^aUigen  @alaen,  bei  n)e((^ 
ber  @ti(fftoff  allein  unb  ni(^t  gugleid^  bie  übrigen  ^ejtanbtl^ei(e  ber 
Serbinbung  ben  !Dttngungdeffect  bebingen  füllten^  ebenfo  über  bie  im 
@ro^  gemalten  (Erfahrungen  t>on  bem  iDüngungdmertl^e  bed  (Stiilu 
fotpeterd  unb  fd^mefelfauren  Stmmoniumd  fritifd^  ju  berid^ten^  iDürbe  uni^ 
^ier  üon  unferm  eigentlid^en  Qide  gu  meit  abführen.  Um  aber  bie 
9rt  unb  9Beife,  in  totlttfex  berartige  93erfucl^e,  foQen  fte  anberd  il^ren 
^roed  erreichen,  anögefül^rt  werben  muffen,  barjulegen,  möge  bie 
ffitebergabe  eined  t)on  ©c^ulje  1847  }u  ^Ibena  angefteUten  Serfuc^d 
gejiattet  fein. 

DaÄ  SSerfud^dareal  »ar  einer  üon  ben  bamatö  in  10  3refbern*) 
betoirt^fd^aftcten  äugenfd^lägen  ber  Clbenacr  Sirtl^fd^aft,  ein  äBeijenfelb, 
tocli^tm  bie  umgebrod^ene  ®toppel  t7on  gweiiäl^riger  Sleetoeibe  oB 
Düngung  bleute«  !3)er  Soben  bei^  ^elbe^  ift  ein  toderer  mürber  (fan« 
biger)  8e^nt  mit  einem  Untergrunbe  öon  äl^nlid^er  med^anifc^er  85e* 
{(^ffenl^ett,  foweit  (entere  nid^t  burd^  ben  größeren  ^umudgel^alt  ber 
9(fererbe  bebingt  ift.  !lDie  ^^f^^^^^f^^i^^S  ^^  oberen  S3obenfc^i(^t, 
bur{^  bie  tnedbonifd^en  £rennungdmitte(  bed  @iebeni^  unb  @d^(&mmend 
beftimmt,  ergab  in  100  @>etoid^t«t^citen:  1,10  Heine  ©teine  nebft  0,105 
gröberen  organifc^en  tJafcrn  (BtopptU  unb  2Burgelrefte),  3,769  granbigen 
©anb  nebfl  0,153  organifc^en  ^afern  (feineren  ©toppel*  unb  ffiurget* 
teflen),  66,047  ©treufanb  nebft  0,79  oerbrenulid^er  ©ubftanj,  17,257 
©tottbfanb  nebft  0,933  öerbrcnnBd^e  ©ubftanj,  11,827  feinfte  abfc^I&mm- 
bore  2:^eile.  Die  toafferl^altenbe  Äraft  ber  ©rbe  (bie  öon  100  ®ctt)id^ti8* 
t^eUen  trod  ener  Srbe  bei  ftänbiger  !Z)ur(^n&ff  ung  üerf  ^lud  te  äBaff  erquantität) 
toar  =  35,8  ^rocent.    ^nxäf  c^emifcbe  Unterfud^ung  tourben  gefunben: 

1.  ©lü^oerluft  ber  bei  110^  C.  getrodtneten  ffirbe  =  3,905  *^rocent. 

2.  $)umudge^att,  berechnet  aud  ber  bei  ber  Verbrennung  erl^altenen 
flo^Ienfäuremenge  =  2,35  *?Jrocent  3.  ©tidtftöffgel^alt  =  0,13  *?Jro- 
Cent  4.  ffiafferaudjug:  1  Äilo  ©rbe  mit  2  giter  beftiöirten  SBaffer« 
t)on  getoöl^nlid^er  Temperatur  ejctral^irt,  ber  S^tract  abgebam))ft  gab 
0,797  ©ramm  trodtener  ©ubfkanj  (alfo  0,0797  ^rocent  öom  ®etoie^te 
bei  Srbe),  ioe((^e  nad^  bem  &lilä)eti  unter  Suftgutritt  0,45  unt?er^ 
brennßc^  ©üdftanb  l^interüeg,  alfo  0,34  (=  43,03  ^rocent)  öerbrcnn* 
ivift  Seftaubtl^eile  entl^iett.  ^ie  0,45  @ramm  (S^iractafd^e  beftanben 
aus  0,09  Äiefelerbe,  0,13   |)]^o«p]^orfauren   ffirben,   0,11    lol^Ienfaurer 


*)  1.  ^acffrüt^te,  gebüngt,  2.  ©ommcrgctreibe,  8.  SWä^cWcc,  4.  Seibc  unb 
3o^inil»bra(!^e,  5.  ©interung,  6.  ©rac^e,  gcbüngt,  gum  ^txt  mit  SWcngcfutter, 
7.  fj^tnternng,  8.  ItleemÄbe,  9.  &Ieen>eibe  unb  S^obannidbroc^e,  10.  SBinterung. 
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ffallcrbc,  0,041  Sali,  0,02  ^JJatron,  0,059  ©t^tocfdfäutc  mb  Cl^Ior 
(beibc  nur  an«  bcm  SSerluftc  bcftimmt).  (Stn  in  SJcjug  ouf  bie  85c* 
beutung  be<S  iJ^Ungung^üerfuc^ed  toefenttid^er  ^an%d  bei  ber  Hnal^fe 
bed  ©afferauSjugeg  ber  6rbe  toax  bie  Unterloffung  cinei^  genauen  ®n* 
gel^eni^  auf  bie  in  benifelben  entl^aftenen  äRengen  Don  ^mmoniaf  unb 
©alpeterjäure,  »oju  eö  ber  ffiftral^irung  einer  Portion  Don  minbepcn^ 
5  ftilo  erbe  beburft  l^&ttc,  %u(S)  bie  Seftinnnung  beS  @ticfjloffi&  ber 
gangen  (Srbe  n>ar  tnfofem  unDotRommen,  atö  baneben  bie  SDtenge  beiS 
in  gorm  t)on  ämmoniaf  barin  enthaltenen  ©tidjtoffiS  l^ättc  befonberd 
ermittelt  merben  mäffen.  5.  ®äureaudjug:  100  @ramm  Srbe  tourben 
bei  Suftgutritt  geglül^t,  ber  iRüdftanb  mit  concentrirter  toSfferiger  @alg* 
fäure  bid  gu  Dottftänbiger  9luf(öfung  bed  (Sifeno^^beiS  gefod^t,  baS  @e« 
mifd^  mit  SBaffcr  üerbünnt,  flttrirt,  ba«  ^iltrat  anol^flrt;  e&  würben 
barin  gefunben:  0,263  ftalfcrbe,  0,210  äWagnefia,  0,058  Äali,  0,047 
9iatron,  1,658  ©fenof^b,  1,298  SC^onerbe,  0,034  aWanganojljb,  0,051 
©d^toefelföure,  0,112  *?J]^o«p^orfäure- 

(Sine  bem  anfeilen  nad^  möglid^ft  ebene  unb  gleichartige  ^art^ie 
beö  .äderig  »urbe  in  24  Heinere  ^^Iber  tjon  je  18  Ouabratrutl^en  ober 
i^  Vio  üJlagbeburger  SKorgen  get^eilt,  unb  biefc  I^eile  iuxdf  gurd^en 
üon  einanber  getrennt.  ^\e  gu  bem  93erfu(^e  gunSd^ft  beftimmten  ®a(ge 
»aren  C^itifalpeter  (faI^)eterfaureS  ÜZatrium)  unb  ©almiat  (6^Iorammo* 
nium).  ?)aö  erftere  verlangte  einen  comparatiüen  8erfu(!^  mit  einem 
anbertoeitigen  9flatriumfalge,  bamit  bie  etloaige  ©irfung  be^  S^iöfat|3Cter§ 
nic^t  bem  barin  entl^attenen  ^Vatrium  gugef daneben  »erben  fonnte;  bie 
2Ba^(  fiel  auf  fd^mefelfaureiS  9}atrium,  atö  ein  möglid^ft  neutralei^  ©afj, 
Don  welchem  {eine  92ebentt7irfungen  au^er  ben  burd^  feine  Seftanbf^eile 
unmittelbar  bebingten  gu  erwarten  waren,  ©er  ©atmiaf  Dcriangte 
banejben  einen  befonbern  SSerfuc^  mit  einer  anberweitigen  Sl^forDerbinbung; 
e^  würbe  bagu  ftoc^falg  gew&]^(t,  @d  (ag  nal^e,  ben  gangen  ißerfud^ 
nod^  burc^  einige  anbere  ber  wic^tigften  mineralifd^en  üDttngungdmittel, 
nämlid^  ft^wefelfäure*  unb  pj^o^p^orfäurel^altige,  gu  ergfingen;  eifere  mit 
befonberer  JRüdtjtc^t  barauf,  ba§  burc^  biefetben  etwa  bie  latenten  ©tief* 
ftoffDerbinbungen  be$  SBobenS  l^ätten  aufgefd^loffen  werben  tonnen,  ^er 
aSerfud^  mit  ^^oi^^l^orffiure  war  gwar  mit  93egug  auf  bie  ftidftoff^altigen 
©alge  weniger  unmittelbar  atö  burd^  bie  (Srwägung  motiDirt,  bag  in 
ben  animalifc^en  unb  Degetabilifd^cn  ©üngftoffen  ber  ©titfjtoff  jlet«  öon 
f)l^oi^))^orfauren  ©algen  begleitet  x%  unb  auf  biefe  bei  ber  SSert^fc^fi^ng 
be»  !bängeri^  mit  Siedet  ein  gro|ed  @kwid^t  gelegt  Wirb,  aid  fd^wefel» 
ffiurel^altige  Sßineralien  bienten  au^er  bem  fc^on  erwähnten  f(^Wefelfauren 
5ßatrium  &t)p^  (fd^Wef  elf  aurer  ftatt)  unb  freie  ©d^wefelfäure;  ate  ^}]^o«* 
pl^orfaure  SBerbinbungen  |)^oiS))l^orfaured  ^[Ratrium  unb  ^od^enerbe  (wei§ 
gebrannte  jtnoc^en)  in  ü^rem  gleid^en  ®ewid^te  ©d^wefelfäure  aufgelöfi, 
lefttere  Dor  il^rer  ätawenbung  mit  ber  öfac^en  SKenge  ©affer  üerbfinnt* 
!Sen  eingelnen  3)ttngftoffen  würben  3  falber  eingeräumt,  um  ben  S3erfu(^ 
auf  bie  ©irfung  Derfc^iebener  9)2engen  eined  jieben,  nfimlid^  bie  einfädle, 
bo))pelte  unb  oierfad^e,  au^gubel^nen.  9lec^nen  wir  bie  ©ticfftoffmenge 
in  einer  SDtifibttngung,   bereu  ©irfung  auf  3  ^^rt  fna)7p  audreid^en 
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foH,  pto  aRagbeburger  ÜRorgen  gu  30  ÄUo  (6  ^ubcr  k  1000  ftito  ÜÄift 
Don  0,5  ^roccnt  ©ticfftoffgcl^alt),  alfo  auf  jcbc«  Qfal^r  10  ftilo  ©tidjioff, 
fo  mägte  biefe  Sßenge  in  bet  gu  einem  93erfu(^e  beftimmten  Ouantit&t 
S^i(tfal)7eter,  refp.  ©almtat,  enthalten  fein.  9htn  enthalten  50  Silo 
reinen  (£^ülfal^)eterö  8,235  ftilo  ©tidftoff;  in  50  ftilo  ©almiaf  bagcgen 
fmb  13,084  ©rtcffloff.  Um  10  Silo  ©tidftoff  in  ben  »oben  gu  bringen, 
loflrben  alfo  Don  Sl^Uifafpeter  beinal^e  60^/^  ftilo,  t)on  ©almiaf  faft 
38  V4  ftilo  erforbcriid^  fein,  ^imtad)  motiüirten  fic^  bie  für  ben  SSerfud^ 
beftimmten  Öuontitäten  be«  ©l^ilifalpeter«  üon  refp.  25,50  unb  100 
Silo,  oon  ©almiat  (abgerunbet)  refp.  16,  32  unb  64  ftilo.  üDie  oon 
ben  übrigen  ©toffen  angewanbten  STOengen  finb  in  ber  bai^  S3crfud^«* 
tefultat  barfleüenben  jlabeUe  befonberd  angegeben.  Qm  gleid^mägigen 
Aufbringung  ber  eingetnen  ÜJüngftoffe  »urben  bie  feften  ©alge  in  pulöeri* 
firter  fjorm  mit  il^rem  me^rfad^en  S3oIum  (Srbe  gemengt,  bie  ©d^wefel* 
fäure  guerft  mit  ü^rem  lOfac^en  &tm^tt  SBaffer  üerbünnt,  unb  barauf 
mit  fo  öiel  fallfreiem  ©anbe  gemengt,  bag  biefer  fd^toa^  angefeu^tet 
erfc^ien  unb  fo  aui^eflreut  werben  fonnte.  ^n  gleid^er  SBeife  n7urbe 
mit  bem  @emif(^e  üon  ©c^n>efe(f&ure  unb  ftnoc^enerbe  üerfa^ren.  jOa& 
aufbringen  ber  fo  t)rä)7arirten  !3)üngftoffe  gefd^al^  an  einem  Carmen 
^^lingStage  (ben  17.  3Rai)  bei  einem  3"{t^"^^  ^^  ^^^^^  toet^er 
alÄolbigen  Siegen  erwarten  lieg.  Diefer  trat  auc^  unmittelbar  barauf 
ein  unb  bcgünftigte  bie  fd^neöe  Sluflöfung  ber  ©toffe.  ©c^on  am  fünften 
läge  barauf  fing  bie  SBirfung  bed  ©al^^cterö  unb  bei^  ©almiate  an 
fu^tbar  gu  n>erben  burc^  bie  eintretenbe  bunfelgrüne  Färbung  ber  mit 
ben  größeren  ÜBengen  biefer  ©alge  gebüngten  ©teilen  ber  ©aat,  unb 
tio^  unb  nac^  überholten  biefe  ©teQen  bie  benad^barten  aud)  in  ber 
|)ö^e,  VLbex\)anpt  in  bem  SluiSbrutfe  bc«  ü|)pigeren  äBud^feö.  1)ie  ab* 
tl^eilungen  mit  ben  übrigen  iDüngftoffen  geigten  fid^  mäl^renb  be<S  gangen 
Serlaufs  ber  93egetation  meber  unter  einanber  nod^  oon  ben  ungebüngten 
Zueilen  bed  ^ie&  t^erfc^ieben.  !{)ie  ©almiafabtl^eilungen  hielten  mit 
ben  f^em,  auf  loelc^e  bie  entfpred^enben  Sßengen  Sl^ilifalpeter  ge^ 
tommen  »aren,  lange  Qdt  gleid^en  ©^ritt,  bii^  nad^  oollenbeter  JBlüt^e 
^leignng  gum  gagem  be«  ©eigene  eintrat,  unb  biefc^  auf  ben  ©teilen, 
toel^e  bie  größeren  Portionen  ©atpeter  ref|).  ©almial  betommen  l^atten, 
einen  fold^en  ®rab  errei^te,  bag  eine  »eitere  35ergleid^ung  be«  ffiud^feö 
ni^t  moglici^  »ar.  Z>it  (Sinerntung  beS  reifen  ftomd,  ber  SuSbrufd^, 
bie  ©onberung  öon  ©trol^,  ftömern  unb  ftaff  unb  bie  Slbtoägung 
gcfj^a^  burd^  ^errn  »orrieö  mit  größter  S3orfid^t  unb  ©orgfalt.  3laäi' 
fte^be  Tabelle  loeijt  bie  9lefultate  auf,  unb  gwar  bie  birect  gefunbenen 
Saufen  mit  10  multij)ticirt,  alfo  gleid^  für  ben  SKagbeburger  SDlorgen 
berechnet 
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aUcfuItat  ber  im  ©ommer  1847    angcftelltcn  Äo|)fbüngungö^ 
toerfud^c  mit  ©eijen: 


S)ängungdinittel 

lll 

ii 

1* 

H 

K 

8?« 

w 

^1 

El: 

$funb 

$funb 

^3funb 

¥funb 

^funb 

$funb 

¥funb 

200 

1952 

174 

748 

e^ilifalpctcr 

100 

4320 

3174 

284 

228 

2018 

1462 

50 

3250 

227 

1620 

128 

6600 

205 

2985 

©altntaf 

64 

3420 

4260 

190 

192 

1395 

2020 

32 

2760 

180 

1680 

f(^tt)cfri{aureÄ 

200 

2643 

200 

1518 

gfiatrium 

100 

2785 

2712 

235 

217 

1241 

1412 

(fr^amfirt) 

50 

2709 

216 

1478 

80 

2577 

227 

1250 

Äoc^falg 

40 

2870 

2759 

235 

230 

1515 

1398 

20 

2832 

227 

1430 

100 

2615 

208 

1298 

@^p8 

50 

2937 

2678 

227 

203 

1364 

1412 

25 

2482 

174 

1573 

p^o«^}l&orfaure8 

60 

2660 

180 

1335 

9?atrtuin 

30 

2180 

2127 

150 

163 

1040 

1053 

(fr^ftattifirt) 

15 

1540 

160 

785 

.Äno(^cncrbc  mit 

bcm  gleichen  (SJc- 

tot(!^te  @(^tvefel« 

fäurc 

60 
30 
15 

2624 
3041 
2672 

2779 

208 
227 
227 

220 

1430 
1582 
1230 

1414 

30 

2350 

170 

1127 

©d^rocfctfäurc 

15 

2966 

2665 

265 

221 

1492 

1340 

7% 

2653 

227 

1402 

§•  60.  ^n  ben  ®afen  be«  tl^icrif^en  Äörperö  finben  wir  übcratt 
©titfftoff  tl^citö  afö  SBcftanbt^eil  ber  ?uft,  fofern  biefc  an  ber  Silbunj 
ber  ©aSgemenge  Slnt^eit  nal^m,  tl^cilö  al«  3^^^fe*^"9^P^^^"c^  *^^^  [ticfftoff* 
l^altigen  organifd^en  ©toffe  beg  I^ierförpcrS.  SSalentin  fanb  bie 
ÜBagengafe  alter,  aber  fräftiger,  mit  ^eu  unb  |)afer,  refp.  nur  mit 
|)afer  gefütterter  ^ferbe  jufammengefet}t  in  100  5Raumt^eilen  auö  44,35 
t^p.  05,64  So^Ienfäure,  0,90  lei^tem  Äol^Icnwaffcrftoff,  2,7  refp.  4,92 
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©(^»cfctoajfcrpDff,  0,66  xt\p.  12,29  ffiaffcrftoff,  7,16  rcfp.  0,77 
eaucrftoff,  44,23  rcfp.  25,58  ©tidftoff.  ^m  ©ünubarm  ift  meifteni^ 
»cntgcr  8uft  afö  im  5)i(fbarm  entl^alten.  DaS  ®a«  au9  bem  oberen 
J^rile  öon  bem  $)ünnbarm  bci3  mit  ^afcv  imb^  ^eit  gefütterten  $ferbc§ 
cntl^ielt  18,83  ftol^Ienfäure,  0,45  ©rubenija^,  1,61  <2c^n)cfcIh?af[erftoff^ 
5,76  ©auerjiop,  73,35  ©ticfjtoff.  ©aä  Slinbbarmga«  beffetben 
?ferbc«  bc^anb  aug  77,7  fto^lenfäure,  10,23  ©ticfftoff,  4,67  SBoffer* 
jtoff,  4,09  ©rubengaö,  2,09  ©c^toefctoafferftoff,  1,29  ammonial;  ba* 
SKajtbarmga«  au«  47,94  fto^fenfäure,  24,39  ©tidftoff,  13,82  2Baffer- 
jloff,  11,82  ®rubengaö,  0,54  (Sd^tuefelwafferftoff,  1,49  «mmoniaL 

Ueber  ben  Stidfftoffgel^alt  ber  effpirirten  8uft  finb  bie  Angaben 
no(^  fe^r  fc^wanfenb,  fo  ba§  bad  aud  ben  früheren  Beobachtungen  ge« 
fc^öpfte  aiefuUat,  »onad^  bie  ejfpirirte  8uft  me^r  ©tirfftoff  enthalten 
follte  a(d  bie  etngeatl^mete,  ald  noc^  ni^t  erliefen  anjufel^en  ijl.  ^ür 
unfcre  ftenntni§  öon  ber  aWenge  unb  3"f^^«^^"f^feung  ber  im  SBlute 
aufgcIBfl  entl^altcnen  @afe  pnb  am  bele^renbften  bie  unter  SBunfcn'« 
5?citung  t)on  ?•  ÜÄe^er  angepeilten  SJerfud^e,  toonac^  100  JRaumt^eife 
arteriellen  ^tuted  20,88  Volumina  eine«  @adgemi{(i^ed  t)ou  12,43 
©auerfkoff,  2,83  ©ticfpoff  unb  5,62  (freie)  Äol^Icnfäure,  bei  einem 
anbem  SBerfud^e  28,24  93o(umina  einei^  ©adgemifc^ed  t)on  18,42  @auer« 
jloff,  4,55  ©tidfloff  unb  5,28  fto^lenfäure  getöft  cntl&ielten.  SBäl^renb 
in  bem  üenöfen  $Blute  bie  SOIenge  ber  aufgeli^ften  So^IenfSure  bieienige 
beö  ©aucrfioff«  in  bem  SJer^Mtniffe  t)on  71,6  ju  15,3  überwiegt,  alfi> 
in  bicfer  ©ejiel^ung  ein  umgefel^rte«  Serl^ältniß  »ie  bei  bem  arterieüen 
8(ute  ftattfinbet,  jeigt  ftd^  in  bem  ©ticfftoffgel^aöe  beö  ®a«gemifc^c* 
bei  beiberlei  SBlut  fein  toefentliti^er  Unterf(^ieb;  bie  SWenge  bcffelben 
beträgt  nad^  Sßagnui^  13  Vx^  14,5  *$rocent  bed  ®adgemif^ed. 

!Der  ©tidftoff  mad^t  einen  toefentßc^en  (Slementarbeftanbt^eil  ber 
Organfubftaujen  be«  I^icrförper«  unb  ber  in  ben  50?etamorp^ofenfreii^ 
berfelben  gehörigen  ®toffe  ausS,  n^el^e  {enen  als  SBilbungdmaterial  bienen 
unb  avi&  il^rer  d^emifci^en  Umfe^ung  bei  ben  t7ita(en  ^roceffen  i)ttDOx^ 
gc^n.  ©aö  procenttfci^e  SBer^ältnig  be«  ©ticfftoffS  gu  ben  übrigen 
Slementarbeftanbt^eilen  beiS  X^ierförperi^  mirb  ^auptf&ci^Iid^  bur^  bie 
toec^elnben  SÄengen  (fti(fftofffreien)  ^ette«  mobificirt.  gür  bie  ßwfantmen* 
fcftung  ber  mid^tigften  fticfftoffl^altigen  SBepanbt^eile  be«  Sl^iertörper^  ift 
^«iptfät^üc^  maggebenb  bie  fettfreie  51ßuöfclfubftanj,  toeld^c  mit  ffiinfd^lu^ 
titi  Sinbegemebeö  im  trocfenen  ^wp^^i^^  befielet  auö  50,01  ^rocent 
fto^lenjloff,  6,57  ffiafferftoff,  15,07  ©tidfjioff,  21,43  ©auerjtoff,  1,06 
Sc^mefd  unb  5,86  aWineralfubftanä*  Sibber  unb  ©c^mibt  unter* 
fachten  einen  iungen  Äater,  ber  1505  ®ramm  »og  unb  fanben  babei 
fotgenbe  3^^^"-  ®'^  Irocfenfubftang  betrug  32,039  '^rocent;  e«  ent^* 
hielten  1000  ®en)id^t§t^eile  be«  Spiere«  679,61  SBaffer,  148,92  Äo^Ien* 
jtoff,  20,19  ffiafferftoff,  35,45  ©ticfftoff,  54,78  ©ouerjtoff,  2,43 
Sii^toefel,  1,88  Natrium,  1,51  ©J^Ior,  51,02  pl^oöpl^orfaurc  ffirben  nebft 
ettoa  0,4  ©fen  unb  4,41  anberc  ©a(je  mit  2,12  '^^odpl^orfäure. 

^Jlad&pc^enbe  labeüe  giebt  eine  ßi^f^w^wtenfteßung  ber  elementaren 
3wjammen{e^ung  ber  »id^tigften  I^ierftoffe,  fo  bog  barau«  ber  ©ticfftoff* 
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fld^alt  bcrfclbcn  unb  fein  SScrl^ättni^  ju  bcn  übrigen  ©leracntarbeftonb* 
tJ^eilcn  ju  erfel^en  ift: 


Äo^lcnfloff 

SBaffcrjiotf 

©auerftoff 

©tidjloff 

@(^»cfct 

©luteiwciß    .... 
(£icreiwei6     .... 
«lutfaferfloff      .    .    . 
9Äu«Wfaferfioff  .    .    . 

Ääfcfioff 

Scimgcttjcbc    .... 
Änorpcigcwebc   .    .    . 
^ornfubflang  (^aare  k.) 

(E^itin 

©^olfäurc      .... 
2^auroc^oIfäurc  .    .    . 
Stourtn  (?lnüboifät^ton* 

fäure) 

^ri^fofott 

Seucin  ....... 

S^rofm 

Ärcatin 

Creatinin       .... 
Martin  ($^)}o;rant^tn) . 
Q'nofinfäurc  .... 

fiarnftoff 

^arnfäurc     .... 
$ippurfäure  .... 
Mantoin      .... 
(£i?pin 

53,0 
53,4 
52,5 
54,8 
53,5 
49,8 
50,7 
52,0 
46,4 
67,1 
62,5 

19,2 
32,0 
55,0 
59,7 
86,6 
42,5 
44,1 
82,8 
20,0 
35,7 
60,7 
30,4 
29,8 

7,1 
7,0 
6,9 
7,3 
7,1 
7,2 
6,9 
6,7 
M 
9,3 
9,4 

5,6 
6,7 
9,9 
6,1 
6,9 
6,2 
2,9 
3,8 
6,7 
2,4 
5,0 
3,8 
0,8 

22,7 
22,3 
24,0 
20,6 
22,6 
24,7 
27,7 
20,8 
41,2 
20,6 
22,5 

38,4 
42,6 
24,4 
26,5 
24,4 
14,1 
11,8 
48,1 
26,6 
28,6 
26,5 
80,4 
26,4 

15,6 

15,7 

15,5 

16,2 

15,6 

18,3 

14,7 

17,2 

6,0 

3,0 

2,8 

11,2 

18,7 
10,7 

7,7 
32,1 
37,2 
41,2 
15,3 
46,7 
33,3 

7,8 
35,4 
11,6 

1,3 
1,6 
1,1 
1,1 
1,0 

3,3 

3,2 
25,6 

26,4 

Serbtnbnngen  bed  Stiiffiop* 

§.61.  ®er  ©tidftoff  tjer^äft  fic^  in  feinen  SBerbinbnngen  fotoo^I 
brei*  ate  fünftoertl^ig.  SSon  feinen  unorganifd^eii  SSerbinbungen  finb  e^ 
befonberg  bieienigen  mit  ©auerftoff  unb  SBafferftoff,  toA6)t  unfer  ^ntereffc 
in  änf|)rud^  nel^nten  muffen.  SSon  ben  leiteten  ift  eg  befonbcr«  ba^ 
9lmmoniaf,  tt7eld^ed  fid^  ganj  atö  93afe  oerl^ält,  unb  ba^er  feine  @tette 
am  befteu  bei  ber  SBcfpre^ung  biefer  finbct.  Unter  ben  ©auerftoff*^ 
üerbinbungen  beö  ©tidftoffö  begegnen  tt)ir  einigen,  bie  bcn  Sl^arafter  öon 
©äuren  ^aben,  unb  t§  bürfte  bal^er,  beöor  toir  ju  il^rer  naiveren  Sc» 
fc^reibung  übergeben,  ganj  angemeffen  fein,  einige  SBcmerfungen  über 
©äuren  im  Slügemcincn  üorauj^jufd^irfen. 

3)er  Segriff  t?on  ©äure  ober  faurem  ©toffe  ift  f(^on  feit  bcn 
ätteften  Qtxttn  befannt  unb  jtvar  afö  bad  Urf&d^licl^e  im  ©efd^macfe 
öerfc^icbener,  t^eitö  frif^er,  t|eitS  gegol^rener  ^flanjenfäfte.  Sefonbere 
©Suren  unterf(i^ieb  man  anfänglid^  nic^t,  fonbern  ibentificirtc  aüeö  ©aure 
mit  bcm  ffiffig.  Dal^er  ift  e^^  ju  crflären,  bag  fomol^l  im  ®ried^if^en 
loie  im  öateinife^en  ia§  ©ort,  „fauer"  nur  ba«  äbiectibtoort  für  baS 
©ubflantibum  ,rffiffig"  ift.    ©pfiter,  atö  burd^  bie  Slrabcr  nod^  anbcre 
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glüffigfcitcn  bcfannt  gctoorbcn  toaren,  tocld^e  nid^t  nur  in  bcm  fauren 
&t]äimaic,  fonbern  aud^  in  anbeten  d^araltertftifc^en  (Sigenfd^aften  bem 
effig  gfeit^  !amcn,  mugte  bcmgemä^  bcr  JBegriff  toon  ©äure  erweitert 
)9erben.  !Die  Snfid^ten  ber  f^&tern  Sl^emifer  über  bie  <Säuren  unb 
bqonberg  übet  bie  ffionftltution  il^rcr  atö  ©alje  belannten  SBerbinbungen 
jinb  nun,  je  na^  ben  l^errfd^enben  SEl^eotien,  fe^r  öerfd^ieben  getuefcn. 
eine  au^fül^rtici^ere  !3)arfteüung  iebod^  ber  gefd^ic^tßd^en  (£ntn)ic(e(ung 
bcÄ  Segriffg  ©äure  unb  ©olj  »ürbe  und  für  unfern  Qtotd  gu  »eit 
führen,  unb  eö  mag  nur  nod|  bemerft  fein,  bog  bie  Untcrfud^ungen, 
rodift  gut  richtigen  2rejijieüung  biefcd  Segriffe«  angejteüt  tt)urben,  bie 
tocfenttid^pen  J^örberungdmittet  ber  lüiffenft^aftlid^en  E^emie  getoefen  finb. 

"Slaä)  bem  l^eutigen  ®tanb^unfte  ber  @l^emie  l^aben  tt)ir  bie  ®äuren 
anjufe^en  afö  toafferftoff^altige  SBerbinbungen,  beren  ©affer* 
jloff  burd^  äquivalente  SKengen  irgenb  eincjj  SKetalteö  erfeftt 
tocrbcn  !ann.  ®iefe  ffirfe^ung  öon  ffiafferftoff  gefd^ie^t,  »enn  bie 
Sauren  mit  50ietaüen  ober  ben  SBerbinbungen  biefer  mit  ©auerftoff 
(Oj^ben)  ober  ^pbrof^I  (|)tjbroji)bcn)  gufammenfommen.  ^m  erfteren 
Salle  toirb  ber  SEBafferftoff  frei,  mä^renb  er  fid&  in  ben  anbem  beiben 
Satten  mit  bem  ©auerftoff  bed  Oj^bd  ober  bem  ^ijbrof^t  be«  ^^brojijbd 
3u  ffiaffer  t>ereinigt.  @inige  SBeif|)icIe  mögen  bieiJ  Kar  ma^en. 
S  O4  H2        ,      Zn    _  S  O4  Zn  ,         2  H 

©d^toefelfäure  "^  Qinf        fc^wefelfaure«  Qinf    *    ffiafferjioff 
2  HCl  CaO  p.p,  „   ^ 

S^lortoafferftofffäure  +  Ealciumojtjb  =  g6{,J,,Y^^^^  +  i"; 

(©aljfäure)  (Saß)  vä,ijiorcaicium         iwatfer 

JIO5H,  KOH        ^  NO3K  ,H,  0 

Satpetcrfäure    '    Saliuml^^broj^b        fafpeterfaure«  Salium    '    ®affer 

Da,  toie  fc^on  auö  biefcn  SBeifpielen  gu  erjel^en  ift,  ber  SDBafferjloff* 
gc^aft  eine«  ©äuremolefüls  üerfd^icben  ijl  (bie  ©^mefelfäure  entl^&It  2, 
bie  ©Mg*  unb  ©at<?eterfäure  nur  je  1  aitom),  fo  t^eilt  man  bie  ©äuren 
Mif  ber  angal^t  biefer  burd^  ÜBetaüe  erfefebaren  Slöafferjioffatome  ein 
in  einbafif(|e,  gweibafifc^e,  breibafif^e,  u.  f.  to. 

J)ie  SSerbinbungen,  toeld^  entfielen,  toenn  ber  ffiafferftoff  einer 
Säure  burd^  ein  3Äetaü  vertreten  »irb,  l^aben  ben  5ßamen  ©alge, 
nnb  »erben  bei  ben  betrcffenben  JWetatten  näl^er  bcfprod^en  toerben. 

Ate  (^arafteriftifcfie«  Renngeic^en  für  bie  in  SBaffer  löSlid^cn  ©Suren 
ijl  nod^  angufü^ren,  ba|  biefelbcn  fauren  ®cfd^macf  befi^cn  unb  blaue« 
?a(ftnn«^)a^ier  rotl^  färben.  3Wan^  begeid^net  biefe  gärbung  al«  faure 
Slcoction* 

§.  61a.  S)a«  SJorfommen  unb  bie  SBilbuug  ber  Ofijbe  be«  ©ticf- 
floff«  im  aUgemeinen  betrcffenb,  fo  ift  baoon  fc^ou  in  ben  oorl^ergcl^enben 
äbfc^nitten  bie  Siebe  gewefen,  unb  öerbient  l^ier  nur  nod^  furg  berührt 
gu  toerben.  5)a  biefe  iJrage  eine  ber  »id^tigften  für  bie  ägriculturd^emie 
ijt,  fo  ifl  e«  crHärli(^,  ba§  iBerfue^e  gu  il^rer  göfung  aüfeitig  angefteüt 
toorben  jinb,  ol^ne  febod^  bi«  Jeftt  gu  einem  allgemein  befricbigenben 
Sejultate  gefül^rt  gu  ^aben.  5)ie  birecte  Ofljbation  be«  ©tictftop  tourbe 
f(^Dn  1784  burd^  (Savenbifl^  nad^gett)iefen,   n>elc^er  fanb,   bag  beim 

L  •  8 
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|)tuburd^{d^Iagcn  dcltrifd^cr  gmifcn  burd^  ein  abgef^jerrte«  ®cmif(j^  üon 
©ticfftoff  unb  ©auerjioff  geringe  SDlengen  beibcr  @afe  ju  ©afpeterfaure 
bereinigt  tocrben.  3Ran  fd^Iog  ^icrau«  mit  SRed^t,  ba§  auc^  bur^  bie 
bei  &ttoitUxn  ftattfinbenben  e(eftti[(^en  (SnUabungen  gett)tffe  902engen  t7on 
©al|)eterfäure  gebilbet  »erben*  (gine  |)au}?tqucfle  für  ben  in  bcr  8uft 
entl^altenen  gebunbenen  ©ticfftoff  ^aben  loir  fel^r  mal^tfd^einlid^  in  ber 
SSerbnnftung  t)on  SBaffer  ju  fu^en,  bei  toeld^er  fid^,  wie  fd^on  bemcrtt^ 
naif  ©d^önbein^  Unterfuc^ungen  fteti^  geringe  äßengen  fatpetrigfauren 
Slmmoninm«  bltben.  Sinb  biefe  ÜJiengen  an  unb  für  fi^  auäf  nur  ttein^ 
fo  ^ören  fic  auf  bie^  ju  fein,  »enn  toir  bebenfen,  »ie  tjiet  äBaffer  tägüd^ 
an  ber  8uft  üerbunftet,  unb  toit  gro§  bie  Oberfläche  beö  i&rbbobeni^, 
ber  ^flanjen  u.  f.  ».  ift,  an  toeld^er  biefe  äJerbunftung  fid^  üoüjjicl^t. 

Senn  nun  aud^  bie  Unterfud^ungen  über  bie  ^Ubung  üon  ©tid(ftoff<> 
öerbinbungen  in  ber  5Watur  noc^  lange  nid^t  atö  abgefd^Ioffen  ju  be«= 
trauten  finb,  fo  ftel^t  fo  üiel  feft,  bag  bie  SKenge  be§  auf  biefe  SBeife 
gebunbenen  ©ticfftoff«  burd^auö  nic^t  auöreid^t,  bem  SScbürfniffe  bcr 
^flapgen  ju  genügen,  t>ielme^r  l^aben  toir  bie  l^au|)tfäd^lid^fte  ©ticfftoff^ 
quelle  immer  ben  öcrtoefenben  organifd^en  ©ubftangen  gugufd^reiben,  unb, 
too  biefe  f eitlen,  muffen  Dem  SBoben  lünftlic^  ©ticfftoffoerbinbungen  ju* 
gefül^rt  »erben,  toenn  berfelbe  gute  Srntcn  liefern  foll. 


Sie,  ®al^eterf  Sure» 

N  Os  H  =  N  Oj.  OH. 

§.  62.  S)ie  5Rac^rid^ten  über  ba«  JBefanntfein  freier  ©alpetcrfäure 
reid^en  nid^t  über  bie  SKittl^ieitungen  be^  arabifd^en  ©^emiferö  ®ebcr 
üom  8.  Q=a]^r]^unbert  unferer  ^ntxeäfnun^  jurüdE.  5)ie  bort  geleierte 
Bereitung  berfelben,  »eld^e  fic^  auf  trodEene  ©eftillation  eine«  ©emifd^e« 
t)on  ©al^eter  mit  Vitriol  unb  9llaun  grünbet,  »ar  bei  ben  abenblänbifc^en 
El^emifern  mit  geringen  SKobificationeu  bi«  jum  16.  ^^al^r^unbert  im 
@ebraud^e,  um  »eld^e  ^eit  aud^  il^re  Slntoenbung  gur  ©d^eibung  be« 
©olbeö  öom  ©ilber  (bal^er  ber  5Kame  ©d^eibetoaffer)  befannt  n?urbe* 
S)a«  SSerbienft,  gur  Slbfd^eibung  ber  ©aljjeterfäure  au«  bem  ®aipetex 
juerft  bie  93enu|jung  t?on  SBitriol  geleiert  ju  ^aben,  wirb  @lauber 
(t  1668)  jugefd^rieben.  an  biefe  SBereitung«Joeife  InüJpft  fid^  öom  18. 
^al^rl^unbert  an  bie  auf  älbfd^eibung  au«  bem  ®al))eter  begüglid^e  93e^ 
jeid^nung,  »äl^renb  ber  ältere  9iame  meift  Aqua  fortis  gewefen  toar. 
ä$on  ben  ©aljen  ber  ©al))eterfäure  ift  ber  Salifat)?eter  am  längflen 
befannt,  unb  würbe  at«  ein  befonber«  t)on  ber  ©oba,  weld^c  bei  ben 
SUten  al«  nitrum  bejeid^net  War,  üerfc^iebene«  ©alj  aud^  erft  im  8.  Qfal^r* 
^unbert  erfannt.  9Zeben  bem  urfprünglid|en  i^lamen  sal  petrosum  ober 
sal  petrae,  Woüon  bie  in  S)eutfc^lanb  üblid^  gebliebene  unb  banad^  aud^ 
auf  bie  freie  ©äure  übertragene  )Sejeid^nung  ftammt,  würbe  f))äter  unb 
jwar  juerft  im  13.  ^l^r^unbert  bie  ä3eiei(|nung  sal  nitri  gebräud^üd^. 
©eitbem   bie   frül^er  nitrum  benannte  ©oba  ju  (£nbe  be«  16.  QoÜfx* 


^unbert^   jucrjt  unter   bem  9ioracn  9iatron   au«   bcm  On&^f -nad^       **^*  ijp* 
guropa  lam,  fanb  ha§  Sott  nitrum  atö  lüiffcnfd^aftfi(!^e  öcnenW^^'    '  ^lAr   >/ 
©alpcterö  aUgemeiucn  (gingang,  unb  bcgrünbctc  gugtei^  bie  baucrnb  iÄ""***"  ^. 
®ebrau^  gebliebene  lateinifid^e  (auc^  franjöfif(i^c  unb  engüfd^e)  SBejeid^* 
nung  ber  ®al|)etcrfäure  unb  il^rer  ®alje. 

3)aö  SJorfommen  freier  ®a(^)eterfäure  in  ber  9iatur  ip  cnttoeber 
gang  ju  negiren,  ober  befc^ränft  jic^  auf  etloaige  minutiöfefte  unb  aud^ 
nur  öorübergel^enb  üor^anbene  äßengen  berfetben  in  ber  ätmofp^äre, 
unmittelbar  uad^bem  bie  Sebingungen  i^rer  Sntfte^ung,  befouberd  eleftrifd^e 
gntlabungen,  toirifam  »aren.  SU«  SBeftanbtl^eU  bej^  SRegentoaffer«  fanb 
f\t  juerfl  üWarggraf  1751,  ol^ne  iebod^  ben  Slad^toeiö  ju  liefern,  ob 
fte  borin  frei  ober  an  ämmonial  gebunbcn  entl^alten  fei.  ©alpeterfaure 
Salje,  befonberi^  bai^  Saiinm^,  Siatriuntv  Ammonium*,  Saicium*  unb 
SWagnefiumfalj  gel^ören  ju  ben  über  bie  gange  6rbe  verbreiteten,  ju* 
tDrilen  reid^lic^cr  angel^äuftcn,  meift  [eioä)  in  nur  geringer  9Renge  t)or* 
^anbenen  ©emengt^eileu  be«  Sobeni^  unb  anberer  lorferer  (grbgcmifd^e, 
poröfer  ©cfteinc  unb  aücr  natürlid^en  SGBäffer  (t)crgl.  übrigen«  §.  57). 
8u«  ben  gtcid^  nad^l^er  nä^er  gu  erörternben  SBebingungen  ber  getriJl^n* 
li(^n  (Snt^cl^ung  faJpcterfaurcr  ©algc  ergiebt  fid^,  bag  i^r  SJorfommpn 
cinmol  in  f endeten  unb  »armen  Stimaten,  unb  bann  an  aüen  |)erben 
kcr  35erti)cfung  fkicfjloffreic^er  organifc^er  Äörper,  befonberö  ba,  too  atmo* 
jp^ärifd^er  ©auerftoff  auf  ammoniaf^altige  ober  mit  ammoniafaIif(^en 
täm))fen  in  Serü^rung  fommenbe  faltige  Srbgemifd^e  bauernb  einn^irlt, 
relatit)  reid^fic^er  fei.  SBcim  gejpöl^nlic^en  ober  ftali*®all}eter  unb  bei 
bem  Siatron*  ober  (Jl^ilifalpeter  tt?irb  ba«  fcefonber«  rei^e  SSorfommen 
berjclben  in  eingetnen  fc'änbern  näl^er  gu  befpred^en  fein.  !©ie  geid^t* 
Iddßd^feit  ber  falpeterfauren  @alge  bebingt  e«,  bag  fie  t)on  ba,  too  fie 
fit^  bilbetcn,  nac^  anbern  Orten  hingelangen;  ba«  capiüare  äuffteigen 
unb  bie  93erbunffcung  ber  toäfferigen  göfung  giebt  l^äufig  Seranlaffung 
JU  falpcter^altigen  @ff(ore«cengen.  ^m  SBrunnentoaffer  fanb  guerft 
3Rorggraf  (1761)  gu  »erlin,  (Jaüenbif^  (1767)  gu  gonbon  ©alpeter. 
S$enn  man  im  gemö^ntic^en  geben  oon  fatpetrigem  S93affer  fprid^t,  fo  ift 
bicfe  Segeid^nung  eine  gang  öertel^rte,  e«  ift  bamit  nur  ein  l^arte«,  beim 
Soeben  falgigc  SKaffen  (fo^Ienfaure«  unb  fd^mefclfaure«  Satcium  u.  f.  to.) 
abie|enbe«  ©äff er  gemeint.  (Sbenfo  ift  in  ben  bei  toeitem  l^äufigeren 
t^Oen  bie  fr^ftadinifd^e  äludtoitterung  au«  feud^tem  9)2auertt>erf  unb  au« 
mant^  (Srbgemifd^en  teineSkoeg«  @a(peter,  fonbern  tol^Ienfaure«  92atrium, 
unb  toa«  man  ©alpetcrfrag  bei  ©emäuer  nennt,  ift  in  ber  {Reget  nur 
eine  burd)  ben  Äod^fatgge^alt  be«  aBörtet«  unb  ber  ©teine  bebingte  fort* 
gefegte  ©Übung  fol^Ienfauren  9latrium«.  SBirfüc^cr  ©alpeter  bilbet  fid^ 
unb  eff(ore«cirt  aüerbing«  unter  ä^nlid^en  Umftänben,  jebod^  nur  ba, 
too  ba«  SWauenoerf  refp.  bie  (ferbgemifd^e  tjon  Urin,  äWiftjaud^e  ober 
l'onjligen  ammoniafalifc^en  ©emifc^en  imprägnirt,  baöon  infUtrirt,  ober 
buxt^  Sermittelung  t)on  (£apittarität«n)irfung  gefd^to&ngert  finb,  ober  t7on 
ammottiaf^altiger  Suft  bauernb  burd^brungen  toorben;  au^  ift  bie  |)äu« 
figtcit  biefer  bem  äuge  fld^  bemerlßd^  ma^enbcn  ©alpeterbilbung  toefent* 
ü^  ton  ber  Lufttemperatur  abhängig,  tt)c«^alb  man  in  fäfterem  ^ima, 
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fetbft  fd^on  im  nörblic^en  Deutfc^Ianb,  ©alpctereffloreäcenjcn  nur  fetten 
gu  feigen  ^^elegenl^eit  l^at.  @e(b{l  ber  burd^  mifro^toptfd^e  '^ilgüegetation 
Icröorgcbrac^te  »eigfic^e  anfing  auf  abgetrorfneten  Öberfläd^en  ^unm«=» 
artiger  (ärben  gel^ört  ju  ber  Kategorie  ber  bur^  Unfenntnig  be^  ©egcn* 
ftanbeö  olö  ©atpcter  bejei^neten  ©rf^einungen. 

Dad  SSorfommen  falpcterfaurer  ©alje  im  äderboben,  ebenfo  il^rc 
SBitbung  im  Dünger,  ift  ein  ®cgenftanb,  ber  in  neuerer  Qtit  geftelgerte 
äufmerffamfeit  auf  fie^  gebeult  ^at,  unb  jtogr  öon  bem  boppelten  ®e* 
fid^ti^punfte  aud:  einmal  im  ^^f^i^^^^nl^^inge  mit  ber  $rage,  n^eld^e  \vi) 
auf  ben  Urfprung  ber  für  bie  ^flanjennal^rung  nötl^igen  ©tidftoffücr* 
binbungen  unb  i^rer  fi^erften  @onfert?irung  bejiel^en;  fobann  iDaiS  bie 
bem  ffirnäl^rung^bebürfniS  ber  ©etoäc^fe  entfpred^cnbfte  SSerbinbungdform 
beö  ©ticfftoffg  betrifft.  Da  e&  nicmatö  freie  ®a(|)eterfäure,  fonbem  nur 
©alje  berfelben  finb,  n?el(^e  fii^  im  Dünger  unb  SBoben  bilben,  fo 
repräfentirt  ber  in  bicfe  3}erbinbung§form  umgcfefete  ©ticfftoff  eine  @ub* 
ftanj,  meiere  üor  bem  9lmmouia!  unb  lol^lenfaurem  Slmmonium  t)Draud 
l^at,  baß  fie  nid^t  toie  biefe  pc^tig,  ba8  biefelbe  ent^altenbe  ®emifd^ 
alfo  t)or  bem  bure^  aSerflüc^tigung  bebingten  ©titfftoffüertujte  gefid^rt 
ift.  äußer  ber  3Serflü(^tigung  tft  aber  bas  ämmonia!,  gegenüber  ber 
an  93afen  gebunbenen  ®a())eterfäure,  aud^  no^  anbern  @tnn7irfungen 
unterworfen,  inrif  »elc^e  e§  ber  ^flaujenemäbrung  öertoren  gelten  fann, 
nämtid^  baburd^,  baß  t§  t7on  ^umudartigen  ©ubftanjen  gebunben  ]iä) 
mit  biefen  ju  unlöi^U^en  3Serbinbungen  combinirt,  »eld^e  bei  bauernbem 
ßuftabfd^luß  julefet  unüertoeSIid^,  mitl^iu  für  bie  ^flanjenna^rung  unücr* 
teertl^Iid^  toerben.  Unitoeifell^aft  ift  eg,  baß  biejenige  üßifc^ung  unb 
SBel^anblung  bc3  SBobenÄ,  »eld^e  bie  83i(bung  fatpeterfaurer  ©alje  bc^ 
günftigt,  im  älQgemeinen  atö  bie  ber  Herbeiführung  größter  ^|^d^t^ 
barfeit  günftigfle  angefeben  werben  fann,  wenn  bamit  aud^  feine^Wegd 
bewiefen  ift,  baß  ber  @rfo(g  in  ber  gebiß)eten  ©alpeterfäure  gu  fuc^en 
fei.  (£d  fragt  fic^  nun,  ob  berfelbe  aud^  auf  bie  äSel^anblung  it§ 
Dünger«,  fo  lange  er  bem  SBoben  nid^t  einüerleibt  ift,  gleite  äntoenbung 
l^at.  ä3ei  concentrirten  Düngerarten  t7on  reid^em  @ie^alte  an  Slmmonium« 
faljen,  j.  SB.  ®uano,  öerfte^t  e§  fie^  öon  felbft,  baß  fie  nid^t  mit  Satt, 
über]^au)7t  alfatifc^en  ©ubftangen  üermifd^t  Werben  bürfen,  bet^or  fie  burd^ 
einen  relatit)  großen  Ueberfc^uß  feud^ten  (Srbgemifd^e«  mit  festerem  in 
bietenige  innige  93erül^rung  gebrad^t  finb,  Wel^e  gu  ber,  wenn  aud^  nur 
vorläufig  med^anifc^en  93inbung  be«  9lmmoniatd  auj^reic^t.  §ür  ^taii* 
mift  bagegen  tonnte,  ba  berfelbe  burd^  feinen  reid^en  ©e^alt  an  "ffnmn^* 
bilbenben  unb  ba^er  jur  93inbung  üon  Slmmoniaf  bidpouirten  organifd^en 
©ubftaujen,  ebenfo  burd^  feinen  großen  fjeud^tigfeit^gel^alt,  ganj  anbere 
93orbebingungen  l^at,  bie  auf  ©olpeterbilbung  ^in  gerid^tete  Se^anblungd« 
weife  beffelben  fc^on  auf  ber  Düngftätte  l^inreid^enb  motiöirt  erfd^cinen, 
um  wenigftend  ju  comparatiüen  93erfud^en  über  biefei^  immer  neue  unb 
wid^tig  bleibenbe  (anbwirtl^fd^aftlid^e  S^^ema  eingulaben. 

@benfo  wie  man  in  iebem  ©tallmiftbünger,  weld^er  einige  Qüt  ber 
aSerwefung  unterworfen  war,  leicht  falpeterfaure  @alje  nad^weifen  fann, 
fo  finbet  man  fold^e  aud^  in  jebem  frtfd^  gebüngten  S9oben,  unb  fann 


—     117     — 

in  beffeit  ©affetauÄjügcn  »öl^rcnb  bcr  tüarmcn  ^[al^rcögeit  eine  rafd^e 
3una^me  beobad^ten,  btd  mit  einttetenbem  Sonfum  ber  löi^ti^en  SBoben« 
bqlanböcile  butd^  bie  SScgetation  atöbalb  ein  ^^itpunft  fommt,  üon  njo 
an  bie  3Rengc  ber  ©alpcterfäure  fid^  xa^ij  ücrminbert.  SBä^rcnb  notS) 
im  erftcn  Qfal^re  nat^  ber  ©üngung  ber  äbbam|}fungörücfjianb  be§  ffirb* 
eytracte^  fo  reid^  an  ©atpcterfäure  ift^  ba§  er  beim  9Jerfo]^(en  35er* 
puffungs^erfd^einungen  jeigt,  bebarf  e«  meip  fd^on  im  folgenbcn  ^aijx^ 
bcr  äntoenbung  em^jfinblic^er  JReagentien  gura  Sflaijtütx^  beg  S5orf|anben* 
fciti^  üon  ©alpeterfäure,  unb  no(^  mel^r  jeigt  fid^  biefe  im  britten  Qfal^re 
öerminbcrt,  toenn  ni^t  ber  ©oben  gang  unabhängig  üon  bem  aufgebrad^ten 
J)ünger  bie  fflebingungen  fortgefefeter  ©al|)eterbilbung  in  reicherem  ÜÄaße 
in  fi^  fd^Iieft.  5)a«  SSorfommen  t)on  ®al|)eterfäure  in  Queütoäffern  ift 
leidet  begreiflid^  au«  bem  SSorl^anbenfein  berfelbeu  in  ben  Srbfc^id^ten, 
tod(^e  ba§  SBajfer  auf  feinem  SSerlaufe  biird^jog,  unb  au§  bem  Umftanbe, 
kaj  bie  falpetcrfauren  iSalje  ni^t  ju  benjenigen  lö^Iid^en  SBobenbeftanb* 
t^eiten  gel^örcn,  toeld^e  oon  erbigen  ©ubjianjen  burd^  Slbl^öfion  feflge* 
Ratten  Aerbcn  unb  baburd^  in  geiuiffem  ®rabc  öor  Sluj^toafd^ung  ge* 
fc^fi^t  finb. 

@Uvä)tok  bie  S3ilbung  fal^^eterfaurer  @alje  burd^  Djtjbation  bebingt 
\%  dfo  nur  in  ben  ber  Sufteintoirfung  ausgefegten  ffirbfd^id^ten  üor  fic^ 
ge^t,  fo  finbet  umgefe^rt  bei  Slbfc^lug  ber  ?uft  in  gäl^renben  unb  faulenben 
orgonifd^en  ©emifd^en,  befonberiS  überaß  ba,  wo  ber  gräwI«i§P^occ§  öon 
ffiafferftoffgaöenttoicfelung  begleitet  ift^  ein  ber  ©alpeterbilbung  biamelral 
cntgegenfte^cnber  SSorgang  ftatt,  ttjoburd^  ber  ©tidfftoff  ber  @a(peterfäurc 
ftc^  mit  ©afferftoff  gu  Slmmonia!  üerbinbet.  3)aö  erfte  ©tabium  biefeS 
3lebuctionö^)roceffeg  fd^etnt  nad|  ben  ©^ßnbeinfc^en  3Serfud^en  immer  bie 
3lä(fbübung  ber  ©alpeterfäure  ju  fal^jetriger  ©äurc  ju  fein. 

3)ag  aSorl^anbenfein  falpeterfaurer  ©algc  in  eingelnen  ^flanjen  ift 
jc^on  JU  Anfang  bei§  18.  Q^a^r^unbertö  üon  Semertj  beobad^tct  toorben. 
e§  ift  ein  fo  ^äufigeS,  baß  man  Derantagt  fein  fann,  gu  glauben,  jeber 
?flangen[toff  entl^alte  »enigfteng  ©puren  oon  ©atpetcrfäure.  Ob  fie  in 
eingelnen  ®ett)ä^fen  ober  Organen  bcrfetben  burdf)  ben  SSegetationSproce^ 
gcbilbet  ober  immer  nur  fc^on  fertig  au§  bem  SSoben  aufgenommen 
»erben,  ^at  bi§  je^t  nid^t  nac^getoiefen  »erben  Ißnnen.  ßefetereö  ift  ba« 
bei  meitem  ©al^rfd^einlid^ere,  fd^on  barum,  meil  bie  Meic^fic^feit  bed 
©alpetergc^alteS'  einer  ^flange  bis  gu  einem  gewiffen  ®rabe  ber  SluS* 
brud  für  bie  im  SBoben  öorl^anbcne  Ouantität  beffetbeu  ift,  unb  »eil 
nai!^  ben  (Srfal^rungcn  über  bie  ©irlung  ber  !J)üngung  mit  fatpeterfauren 
©olgen  unb  nad^  befonberen  Sulturuerfud^en  »ir  nur  eine  33er»enbung 
beS  ben  ©ctoäc^fen  mit  ber  ^Wal^rung  in  ^orm  falpeterfaurer  ©a(ge 
gugeffil^rten  ©tirfftoffö  gu  organifd^en  ©ticfftoffüerbinbungen  fennen,  ba* 
gegen  lein  eingigcS  Seifpiel  beS  Sorl^anbenfeinS  üon  ©alpeter  jn  einer 
^Pange,  bereu  Slal^rung  frei  t?on  fafpeterfauren  ©algen  toar,  belannt 
ifl  (Jntfpred^enb  bem  relatiö  reid^eren  ©atpetergel^olte  beS  SBobenS, 
naif  toel^em  bie  barauf  toilbtoad^fenben  ^flangcn  »egen  biefeS  9Sor* 
tommen«  aK  ©d^utt:^aufen*^ftangen  begeid^net  »erben,  pflegt  in 
tefetcreu  ein  foId^eS  Quantum  folpeterfaurer  ©alge  entl^alten  gu  fein,  ba| 
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bic  trodenc  ^panjcnfuliftanj  beim  3Scrto]^Icn  bic  d^arafteriftifd^cn  9Ser* 
puffungSerf^einungcn  bcmirft;  cS  tfl  bicö  bei  etnjcfnen  bcrfettien,  j.  8. 
bcr  Fumaria  officinalis,  bcr  Artemisia  Absinthiiim,  Borago  officinalis 
juircifcn  fo  bebcutcnb,  baß  man  SDiü^c  ^at,  bic  ©iuäfd^erung  ol^ne  bc^ 
bcutenbcn  SSerluft  ju  bcwcrfftcttigen;  aud^  erl^ält  man  leidet  ©alpcter*^ 
frtiftattc  aus  bcm  bi§  ju  f^toa^cr  ©tjru^^confiftcnj  eingcbampften 
^panjcnfafte.  SOSic  fc^r  aber  bcr  ©al^etcrge^alt  einer  nnb  berfelbcn 
^flanje  {e  nad^  bcr  35cgctationg^criobe  njcd^frin  fann,  jeigen  bic  Unter* 
fud^ungcn  ©d^uljc'ö  über  ben  ©atpeterge^aft  üon  Carduus  crispus.  Sei 
ben  im  erften  ^rül^ial^r  gcttjad^fencn  blättern  eine«  (gjem^jlarö  fanbcn 
fi^  über  12  ^rocent  bcr  trodtnen  ©ubftanj  ©afpeter,  bei  einer  onbem 
im  ^erbfte  öon  gleid^cm  @nttt)icfe(ung§[tabinm,  irie  jene,  nur  Spuren. 
(Ueber  ben  ®alpeterget|a(t  ber  W^"icn  ^«tg(.  übrigens? :  Sulfcrt  in 
r,8anbtt?.  aSerfud^gftationen  Xlt,  164.) 

Unter  ben  Eufturgetpäd^fen ,  tt)e(d&e  reid^Iid^c  ©üngung  t)erlangen, 
ä.  85.  bcm  SCaba!,  läßt  fid^  an  bem  me^r  ober  minber  reic^lid^en,  l^äufig 
f^on  bei  ber  SSerbrennnng  fid&tbar  l^ertjortretenben  ©el^alte  an*®atpetcr 
bie  entfpred^enbe  SBef^affcnljeit  beö  Düngerö  beurt^eilen.  a3ei  ben  Qndtx^ 
rüben  fann  bic  ©egentoart  fo(d)er  ©fttje  alö  ein  bie  ©arfteüung  be^ 
^ndferg  ftörenbeö  3Äomcnt  Wirten;  bie  falpeterjanren  ©afjc  finbet  man 
l&ier  in  ber  aJie(a[fe  toicber. 

SBäl^renb  man  eine  Qtii  ^inbnrc^  ber  9Äeinung  war,  bie  fat^jetcr* 
fauren  ®alge  feien  bie  eingigfie  ^orm,  in  weld^er  ber  Sttdftoff  ben 
?f(anjen  jugefül^rt  merbe,  ift  bur^  bic  neueren  Slrbeiten  nac^  biefer 
ätic^tung  ^in  tcftgeftetit,  baß  9lmmoniaf  unb  beffen  ©aljc  ebenfaüg  üon 
ben  ^flanjen  affimitirt  werben,  ja  eä  ift  fogar  nad^gcwiejen,  baß  gewiffe 
organifd^c  ftidfftoffl^attige  S3erbinbungen  Wie  |)arnj'toff,  ^arnfäure,  ^ippur» 
föure,  ©uanin,  geucin  u.  f.  W.  birect  öon  ber  ^flanjc  aufgenommen 
werben  fönnen. 

JJür  ben  tl^icrifd^en  Äörper  ift  bie  @a(^?eterfäure  nur  atö  ein  bcm» 
fe(ben  gufällig  burd^  bie  9Zat;rung  jugefü^rter  ©toff  anjufcl^cn.  ®o  ift 
j.  SB.  nad^  bem  ©enuffe  pflanäüd^er  ^JJal^rungSmittet  ber  Igaxn  jletö 
fa(peterl^a(tig,  weit  fold^e  ©aljc  in  ben  ^ftanjen  tjorlommcn.  SBefonbcrö 
gilt  bieg  oon  bem  |)arn  ber  Ianbwirt](>fc^aftUd^en  ^auöfäugctl^iere,  in 
Wetd^em  ©d^ufjc  ftetö  ©afpcterfäure  nad^weifen  lonnte. 

§.  63.  Unter  ben  ©tidftoffoerbinbungen,  weld^e  afö  SKatcrial  jur 
SBifbung  t)on  ©afpeterfäure  bienen,  finb  junä<^ft  bic  nieberen  Ojljbatlonö' 
ftufen  be«  ©tidftoffö  ju  erwähnen.  Unterfatpeterfäure  unb  unter  ge* 
eigneten  Umftänben  au^  falpctrigc  Säure  erleiben  fd^on  burc^  ©nwir* 
luug  öon  SBaffer  eine  3^^^6i"^fl  ^"  ©tirfftoffojtjb  unb  ©auerftoff,  fo 
baß  ber  le^tere  fogleid^  einen  entfpre^enben  i^eil  ber  umgefefetcn  SSer* 
binbung  ju  ©alpeterfäure  oy^birt.  äud^  bur^  birecte  Slufna^mc  freien 
©auerftoffö  ojtjbirt  fi^  bei  erl^i5bter  SCempcratur  wäfferigc  Untcrfalpeter* 
fäure,  ebenfo  falpetrige  ©äure  unb  ©tidtftoffojijb  ju  ©aljjcterfäure,  2lu(^ 
baö  ©tidtftoffofljbut  fann  95eran(affung  jur  SBilbung  öon  ©alpetcrffiure 
geben,  inbem  bei  ben  SBcrbrennungöproccffcn,  welche  in  bem  ®afc  ftatt» 
pnben,  ein  Il^cil  beffelben  in  ben  Djtjbation^proccß  mit  l^ineingejogen 
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tDirb,   unb  jtoar  um  fo  mcl^t,   je  l^ßl^cr  bic  SBcrbrcnnungöl^ttäc  unb  je 
md^r  ba§  ©tirfftoffojc^bul  gegen  bic  brennenbe  ©ubftanj  ^röüaltrt.     ' 

S9ei  bet  im  Sobcn,  im  IDüngcr,  überhaupt  in  ©emifd^cn  mit  öcr* 
toefenben  fticfpoff^altigen  organifd^en  ©ubjiangcn  ftattfinbcnben  ©atmetet* 
bi(bung  tft  ed  ma^rf^einlid^  Slmmoniaf,  xotiäfe^  fid^  aui^  jenen  SSerbin^^ 
bmigen  junäd^ft  bittet  unb  bann  burc^  Oj^bation  jü  ©olpeterfäure  tt)irb. 
8inb  l^ierbci  an  bajtfd^en  ©ubftanäen  nur  fol^tenfautei^  ßaicium  ober 
Sßagncfium  üor^nben,  fo  bittet  fic^  nai)  ber  öon  ^ul^fmann  aufgcpettten 
anficht  crjl  falpetcrfaure«  ämmonium,  inbem  alfo  Slmmoniaf  afe  Oj^« 
bationdmaterial  unb  jugleid^  atö  ben  O^bationdproceg  bii^ponirenbe 
bafift^c  ©ubftanj  bicnt;  ba8  falpeterfaure  ämmonium  jerfefet  fid^  mit 
ben  Io^{enfauren  Srben  ju  fa(peterfaurem  (Calcium  ref)7.  ^agnefium  unb 
fo^Ienfaurem  ammonium,  an  (efeterem  feftt  fic^  ber  ^roceg  »citer  fort. 
Gä  mürben  alfo  nur  in  biefem  inbircctcn  ©inne  bie  fol^Ienfauren  (grben 
ben  ©aI|)etcrbittungöl?roce§  biö})oniren  l^elfen.  Sie  »irfen  iebenfattS  bei 
not^  nid^t  ftattgefunbencr  gcrfc^ung  ber  ftidtftoff^altigen  organifd^cn  ®ub* 
^anjen  bal^in,  ba§  biefe  rafd^er  gerfaüen  unb  i^r  ©tidftoff  bie  ämmonial* 
form  annimmt.  SOSenn  gctt)iffe  mergelige  (grbgemifd^e  ber  ®al^}eterbi(bung 
in  ^ö^erem  @rabe  al3  bloge^  fel^lenfaureS  Calcium  förbertid^  finb^  fo 
crflärt  ftd^  bieö  auö  il^rem  mcd&anif^en  SJcrl^altcn,  befonbcrö  aui^  ber 
bie  (Sinmirfung  i^  atmofpl^örifd^en  ©auetftoffiS  begänftigenben  lodCeren 
Sefd^affcn^eit,  toeld^c  fie  bem  ganjen  ©emifd^e  geben,  unb  auiS  ber 
^ormirung  be«  günftigen  JJeud^tigleitögrabe«  in  benfclben,  bieUeid^t  ouc^ 
jugleic^  au§  ber  an  ber  Oberfläche  fein  öertl^eilter  fefter  8ör|)cr  ftatt* 
ftnbenben  SJerbid^tung  beö  ©auerftop.  —  (£ö  fann  überl^au<3t  bie 
Silbung  ton  ©aH)ctcrfäure  auö  ämmoniaf  burd^  O^tjbation  auf  fel^r 
mannigfache  ffieife  gefd^l^cn,  unb  (äßt  fid^  burc^  SBerfud^e  leidet  öeran* 
fi^auli^en.  ©o  bittet  fid^  ©al^}eterfäure  bei  ber  ©cftittation  eincd  @e* 
mifc^ed  üon  f^mefelfaurem  älmmonium  mit  gmeifad^'d^romfaurem  Valium 
nnb  fiberfc^üffiger  ©c^toefetfäure,  bei^gleid^en  beim  ©rl^i^en  üon  fd^wefel* 
faurem  ämmonium  mit  d^Iorfaurem  Satium.  ©aljjetetfaure«  ämmonium 
entflel^t^  toenn  3lmmoniafga^  burc^  ein  glfil^enbeS,  mit  SBraunftein  ober 
ßifenoj^b  gefußt«^  SRol^r  geleitet  mirb.  SBelm  ©füllen  eineg  ®emifd^c« 
jHdfjioff^altiger  ^öxptx  mit  ßupferoj^b  ober  mit  d^romfauren  ©olgen 
bittet  fid^  ©tidffioffo^^b,  tocg^alb  ja  aud^  bei  ber  Slementaranaltjfe  ftidt* 
ftoff^attiger  organifd^er  SSerbinbungcn  jenem  ®emtfd^  ftctö  nod^  fein  ber* 
treibe«  metoüifd^ei^  Surfer  öorgelegt  werben  muß,  meldte«  baju  bient, 
burc^  äufnal^me  be«  ©auerftoffä  auö  bem  ©tidtftoffoj^be  beffen  ©ticfftoff 
frei  }u  machen. 


Sar^eSnitg,  (Stgenfd^aften^  (&xttnnnni  nitb  Senn^nng  ber  Sal^eterftitre. 

§.  64,  3)ie  S)arfteüung  ber  freien  ©alpeterfäure  berul^t  auf  ber 
3«fe|wng  ii^re^  Äalium*  ober  SRatriumfalgeö  burc^  ©d^toefelfäurc,  ^m 
erfien  ^Qe  nimmt  man  gleid^e  ©ekoid^t^tl^eile  ftaltfalpeter  unb  ©d^koefe(« 
itee  (genauer  100  unb  97).    (£d  genügt  freilid^  bic  |)älfte  ber  ©d^locfcl* 
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ffiurc,  unt  ba«  im  ®alt)etcr  enthaltene  Äatium  ju  fättigen,  aflcin,  toenn 
nur  48^/4  Stilette  ®^n?efelfäure  genommen  tourben,  fo  Meibt  anfangt 
bic  ^älftc  bei8  ©alpeterö  unjerfe^t,  tnbem  bte  ©c^toefelfäurc  mit  bcr 
|)ä(fte  bei^  im  ©atpetet  enthaltenen  Äalium«  ein  faurei^  @atj  bilbet 
(S  O4  H  K),  tt)c(ci^eä  erft  bei  l^ol&er  SenHJeratur  auf  bie  anbete  |)älfte 
be«  ®al^}eter«  eintoirlt;  Bei  biefer  l^ol^en  lem^jeratur  loirb  aber  ein 
2!^eit  ber  freiiperbenben  ©al^jeterföure  in  freien  ©auerftoff  unb  Unter* 
fal^)eterfäure  (NO^)  jerfeftt,  toa^  fid^  an  bcr  ffinttoicfelung  rotl^Brauner 
S)ämpfe  gu  erlennen  giebt;  festere  mürben  ba«  ^robuft  öerunreinigeit- 
iDer  S5erc<i^nung  nac!^  müfete  man  auö  100  ©emid^tstl^eilen  faljjeterfauren 
Äalium«  62,25  @al|?eterfäure  crl^atten;  bic  ausbeute  beträgt  aber  in 
ber  aiegel  einige  ^rocente  me^r,  »eil  ba«  entftel^cnbe  jtocifaci^^fd^ttjefd* 
faure  Safium  fiSaffer  tjcrücrt  unb  fid^  babei  in  p^rofd^ttjefelfaurc«  ffalium 
tjcrtoanbelt  iDic  ©leid^ung,  nad^  tocld^er  ber  ^roceg  ber  ©alpetcrfäure* 
bilbung  öcrWuft,  ift:  S  0^  H,  +  X  O3  K  =  S  O4  H  K  +  N  O3  H. 
@d  tritt  alfo  an  bie  ©tede  beS  einen  äBafferftoffatomed  in  ber  ®d)tx)t\eU 
fäure  ein  ätom  ftalium,  beffcn  ©teUc  in  bem  @al^}eter  burd^  ba«  an&* 
getretene  SBafferftoffotom  erfe^jt  toirb. 

Die  größere  SBol^IfcUl&eit  bcö  fal^eterfauren  ißatriumS  (beö  Sl^ili* 
\aip^tex&)  unb  jugleic^  ber  aui^  bem  geringem  Sltomgemid^te  beiS  9iatriumS' 
gegen  bad  Valium  fid^  berec^nenbe  größere  @el^a(t  beffetben  an  ®a()}eter« 
fäure  motitjirt  ben  tjormiegenben  ©cbrauci^  biefciS  ©aljeg  ftatt  beiJ  Äoli* 
faI)7etcrjS  jur  ®a()7eterfäurebarftetlung.  3)a  baiS  itoeifad^'f^koefelfaure 
9^atrium  ben  @]^ilifa()7eter  (eid^ter  getfetjt  atö  baS  gkoeifad^^fc^koefelfaure 
Äalium  ben  Äalifa^jcter,  fo  reid^t  jur  35arftcUung  ber  ©al^etcrfäure 
aud  fal^eterfaurem  Statrium  ein  geringere^  Quantum  (Sd^U)efe(fäure  ani, 
ol^ne  ba^  bic  Sem^eratur  big  jur  SJottenbung  beö  ^roceffcS  ilber  150^ 
gcftcigert  gu  merben  brandet.  $)agegen  mu^  ber  ®d^tt?efetfäurc  gur 
äJermeibung  gu  ftarlen  ®d^äumcnd  ber  @a(gmaffe,  nod^  etmag  SBaffcr 
ober  fc^on  fertige  ©alpeterfäurc  gugefe^t  werben. 

'bie  rotl^c  raud^enbc  ©atpcterfäurc  entftel^t,  »enn  8  2.^ei(e 
fal^Jcterfaureö  Äalium  unb  1  2:]^eit  ©d^wcfelfäure  ber  S)eftUIation  unter* 
»orfen  »erben,  unb  ift  ®a(})eterfäure,  toeld^c  auf  bie  bereite  angegebene 
©eife  Unterfalpeterfäure  geißjt  entl^ätt. 

3ltö  (SSerät^fd^aft  gur  ©alpcterfäurebarfteUung  bebicnt  man  fid^  bei 
SSerfuc^cn  im  Keinen  SKafejlabe  gläferner  9ictorten,  bie  ungefähr  gur 
^älfte  mit  bem  ®emif^  gefüllt,  mit  einer  toäl^rcnb  ber  ©eftittation 
baucrnb  gut  gefül^Iten  gläfernen  SBortage  in  SBerbinbung  fielen,  unb  in 
einer  ©anblapcöe  ober  über  fd^toac^em  Äol^lenfeuer  eri^ifet  »erben,  ©ei 
ber  (£r]^i^}ung  l&at  man  barauf  gu  a6)tzn,  bag  baö  ©emifd^  gu  Anfang 
fo  lange  eg  nod^  breiig  ift,  ni^t  überfd^äumt,  Sei  ber  S)arftettung  im 
®ro§en  bebient  man  fid^  ie^t  öielfac^  ftatt  gläferner  8ietorten  gußcifcrner 
(JjjUnber,  bereu  beibe  Snben  burd^  bid^t  aiipaffenbe  unb  mit  Xl^on  lutirte 
gugcifeme  ©d^eiben  gcf^loffen  »erben.  3=n  ber  l^intern  ©c^eibc  befinbet 
fid^  bie  burd^  einen  ©tö))fe(  berfd^liegbarc  Oeffnung,  »eld^c  gum  (£in^ 
gießen  ber  @d^»efelfäure  mittclfi  eineiS  SBleirol^re^  bicnt,  !Dic  tjorbere 
©c|eibe  ift  mit  einem  2:ubulu!9  t^erfel^en,  in  »eichen  bad  gur  Ableitung 
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ber  @aI|?ctetfäurcbänH)fc  bicncnbc  Mol^r  angepaßt  rnirb.  3U«  35or(agc 
bient  eine  Steige  fltoger,  in  faltcö  SBaffer  geftcütcr  SBoulfn^er  glafc^cn 
auä  ©teinjcug.  ©cfd^iel^t  bic  ©alpetcrfäurefabrifation  in  SSerbinbung 
mit  einem  ©d^tocfclfäure^göbrilbctricbe,  fo  toitb  bic  ©d^tocfclfäutc  in 
ber  Soncentration,  tt)ic  fic  auö  bcn  SBIeifantmern  lonimt,  ober  eine  butd^ 
Jttbampfen  in  SBteipfannen  nodS)  »eitcr  concentrirtc  benufet.  ^e  nad) 
bem  ffiaffcrgcl^aüc  ber  ©d^njcfetfäure  unb  ber  in  bcn  (Eoncentrationö* 
gefälen  öorgelcgten  SBaffermengc  entl&ält  bie  im  ^anbet  üorlommenbc 
Sa^jeterfäurc  4  bi^  7  5KoIefüIe  ffiaffer. 

J)ie  aSerunreinigungen  ber  rollen  ©äure  finb  außer  Unter* 
jalpeterfoutc  genjöl^nlic^  Sl^lor,  <2d^toefetfäurc,  tali  x^p.  9iatron,  aud^ 
©fenoj^b  :c.;  fic  rül^ren  t^eite  öon  bem  bnrd^  @})rifecn  mec^anifd^  mit 
übergeriffencn  il^cilen  beö  ÜDejlittationi^gemifdöeÄ,  tl^eitö  öon  einer  bei 
^S^erer  Sem}?eratur  üerflüii^tigtcn  "^Jortion  ©c^toef  elf  Sure,  ia^  (Sf)lox 
inSbefonbere  öon  bem  ©el^alte  bc«  ®alp^ttx^  an  Sl^Ioröerbinbungen,  ^er* 
J)cr  3fobge^aIt  bcjJ  Kj^ißfatpcter«  lann  and^  eine  SSemnreinigung  mit 
3ob  ober  ;55obfäure  bebingen,  crfennbar  baran,  ba§  bic  ©äure,  »enn 
man  eine  ßi^nftange  eintaud^t,  bi^  fid^  rot^e  35äm^fc  cnttoirfctn,  beim 
Schütteln  mit  ©d^toefelfoi^Ienftoff  an  biefen  ba^  Q^ob  angiebt  unb  ent* 
fprc(^ub  färbt,  ^nx  öicfe  35ertt)enbung«jtDede  ift  bic  rol^c  ©äurc  ol^nc 
locitere  vorausgegangene  Reinigung  Dcriocnbbar,  ännäl^emb  rein  erl^ält 
man  fie  burt!^  fractionirte  DcfliÖation,  toobei  bic  guerft  tibergel^cnbe 
Portion,  etwa  Vs  I^etragcnb  unb  atteö  ffil^Ior  unb  Unterfa(})cterfäure 
cnt^altenb,  ebcnfo  ber  jute^t  übergel^cnbe  fd^toefelfäurcl^altige  Jl^eil  abgc*' 
jonbert  toirb,  ©irb  tjor  ber  SRectification  eine  Seine  Quantität  fal^jcter* 
faureS  SBtei  bcigemifc^t,  fo  bteiben  Gl^Ior  unb  ©d^wefclfäurc  ate  CWotbtei^ 
rci>.  f^toefclfaurc«  SBIei  in  ber  SRetorte  gurüd.  3)ic  üottflänbige  {Reini* 
jung  Don  G^Ior  gcfc^iel^t,  inbcm  man  bic  rol^c  ©äurc  mit  einer  jur 
gälümg  beS  ©l^torS  auSreid^enben  3Kengc  fa(^)eterfauren  ©ilberö  ocrfe^t, 
unb  fte  erfl,  nad^bcm  fte  t>on  bem  audgefd^iebenen  Sl^lorfilber  abgegoffen 
ift,  ber  Deftiüation, unterwirft.  S)ic  ^cfeitigung  ber  Unterfal^}cterfäure 
gcf(^e^t,  tt)enn  man  bie  ©äurc  auf  75®  crttJännt  unb  trodene  8uft  ober 
fio^lenfäure  l^inburc^Ieitet. 

J)ic  concentrirtefte  ©al|)cterfäure  erl^ält  man,  »enn  man  eine  fd^on 
ftaxte  ©Sure,  mit  bem  SKel^rfad^en  iJ^rci^  ©cloid^tcö  concentrirter  ©d^toefel* 
jäure  gemifd^t,  öorfid^tig  beftittirt,  fo  ba§  bie  2:em|)eratur  ni^t  über  IbO^ 
fteigt.  ©ie-  grofee  |)i9groiBco|)icität  ber  ©d^tt)efelfäurc  bebingt,  ba|  biefe 
aüe^  JBaffcr  jurüdtbel^ält. 

§.  65.  !©a§  ©al}}cterfäure*an]^^brib  N^  O5  =  0^  N.  0. 
N  Oj  flcttte  S)etoi(le  1849  juerft  bar,  na^bcm  man  bis  bal^in  an  bic 
SWö^i^teit  feiner  ffijciftenj  gejtoeifeft  l^atte.  Qu  feiner  ©arfleüung  lägt 
man  ooltlommen  trodteneS  Sl^lorgaS  ober  bcn  !Dam|)f  öon  iWitrtjl^lorür 
bei  einer  Temperatur  von  60®  auf  trodtencS  fatpeterfaurcS  ©ilber  ein* 
toirtcn,  unb  tdtet  bie  fid^  bilbenbcn  $)ämpfe  burd^  ein  ftarl  (auf  —  21®  S.) 
abgefülltes  TJ^rol^t,  toorin  fie  fid^tjcrbid^tcn» 

^oS  älnl^^brib  bilbet  farblofe,  glänjenbe,  rl^ombifd^  priSmatifc^e 
fir^jlolle,  f^miljt  bei  30®  unb  fiebet  bei  47®  unter  tl^citoeifer  3^^fe""9- 
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<S3  ift  fo  unbcftänbig,  bap  c8  fctbft  in  jugcfd^moljcncn  ®(a«rß^ven  auf* 
betoal^tt  unb  bei  getüöl^nlid^cr  Zeittpexatax  fid^  mit  (Sjptofion  gerfc^t, 
na(^bcm  cd  tjorl^cr  jcrfloffcn  toax.  SBcfonberö  leidet  jcrfc^bar  ift  eö  in 
SBerüt^rung  mit  oj^birbarcn  ©ubftotigeu,  tocdl^alb  aud^  bei  feiner  !l)ar* 
fteUung  aße  9()7)7aratftüde  aud  @(ad  beftel^en,  unb  bie  einjelnen  Zf)t\{e 
inxäf  Qn'\ammti\'\(i^mditn  beg  ®IafeS  öerbunben  fein  muffen.  ü)?it 
©affer  üerbinbet  eS  fi^  unter  fjrcitücrbeu  tjon  SBärme  ju  @at^?etcrfäurc. 

§.  66.  3)ic  concentrirteftc  ©alpeterfäure  (N  O3  H)  ift  eine  färb« 
lofc,  leidet  betoeglic^e  glüffigfeit  t>on  1,54  fpec.  ©ewid^t.  ®ie  beginnt 
bei  86^  ju  fieben,  hjedl^alb  fie  fd^on  bei  gewöl^nlic^er  Temperatur  an 
t>er  8uft  ftarf  öerbampft,  unb  ba  ber  Dampf  bur^  SSerbid^tung  öon 
SBafferbampf  auö  ber  8uft  ju  einem  ni^t  flüffigen  ©äuregemifc^  toon 
böserem  ©iebepunfte  (bei  2  a»o(efü(en  ©äff er  123®)  wirb,  weige  ittcbcl 
bilbet.  Sei  —  40<>  (£•  erftarrt  fie  fr^iftaüinlfd^.  Durc^  SScrbünnen  mit 
ber  ^ätftc  be«  SBoIumenö  ©äff er  erl^ö^t  fic^  ber  ©efrierpnnft  auf  —  1 7  ^  g.; 
bei  ftärferer  SScrbünuung  erniebrigt  er  fid^  nod^  unter  —  40®  S.  ^^l^re 
gro|e  SBerttjanbtfd^aft  gum  ©affer  fpric^t  fic^  in  ber  ftarfen  ©ärmc* 
cntwidfelung  beim  SJermifd^en  mit  ©affer  unb  in  ber  Segierbc,  bafjHbc 
aud  ber  8uft  angujiel^en,  auö.  3)ie  ©öure  gerfe^t  fid^  leidet  in  Unter* 
falpeterfäure  unb  ©auerftoff,  loeö^alb  fie  bei  ber  äufbetoal^rung,  befonberS 
unter  8i^teintt)irhing,  a(gba(b  gelbe  Färbung  annimmt,  ^n  gugefc^mol* 
gcnen  ©laggefäßen  aufbcmal^rt,  bleibt  fie  im  DunWn  fel^r  lange  ungc* 
färbt.  3)ie  3^ffe"«9  i"  Unterfatpeterfäure  unb  ©auerftoff  wirb  burc^ 
©arme  fott?ie  burd^  3"f^^  ^^"  conccntrirter  ®d&tt)efe(fäure  ober  »affer* 
freier  ^l^oöpl^orfäure  fel^r  beförbert,  S)er  ©ampf  ber  ©äure,  burd^  ein 
glül^enbe«  ^orceUanrol^r  geleitet,  gcrfättt  in  Unterfalpeterf&ure,  ©aucrftoff 
unb  ©affer,  bei  ©eiggtül^l^ifec  in  ©auerftpff,  ©tidtftoff  unb  fflaffcr. 

©ei  bet  S)ejiiüation  ber  toäfferigen  Söfungen  öon  ©alpeterfäure 
gel^t  guerft  eine  fel^r  öerbünnte  ©äure  über,  attmälig  aber  eine  jtärfcre 
unter  ©r^öl^ung  be«  ©iebcpunfted,  bi^J  biefer  auf  120®,5  S.  geftiegen 
ift,  toorauf  er  conftant  bleibt,  toäl^renb  eine  ©äure  tjon  68  ^roccnt 
(1,414  fpec.  ©en^ic^t)  übergebt. 

SJad  95er]^ältni§  bed  fpecififd^en  ©etoid^tö  gur  Soncentration  t?er* 
fd^iebener  ©emifd^e  öon  ©alpeterfäure  unb  ©affer  ift  in  nac^fte^enber 
Siabelle  auSgebrüdft,  toüäft  ba^er  gu  {Rat^e  gu  giel^en  ift,  um  ben  ©e^alt 
einer  gu  prüfenben  (nid^t  mit  einer  auf  bad  fpec.  ®t\Dxä)t  influirenben 
SÄcnge  anberer  ©toffc  verunreinigten)  ©äure  burc^  ba«  ermittelte  fpec. 
@tto\äjt  gu  erfal^ren. 
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SCabcUc 

übet  bic  fpccififd^cn  ©ettjid^tc,   »clc^e  »afferl^attigcr  ©al^jctcrfäurc  öon 

banebcnftcl^cnbcm  ©cl^attc  an  N  Og  H  unb  Ng  O5  entfpred^cn. 


Bptc. 

(Se»i(^t5proccnte ', 

@pec. 

OcTOt^Wptocentc 

©pfC» 

^mt(^t«|)roccntc 

dkm. 

@c». 

; 

®c». 

httlb^d. 

NO3H 

N,05 

bei  150(5. 

NOsH 
72,39 

62,05 

bei  15^(5. 

NOsH 

NsO« 

1,530 

100,00 

85,71 

1,432 

1,298 

47,18 

40,44 

1,529 

99,52 

85,30 

1,429 

71,24 

61,06 

1,295 

46,64 

39,97 

1,523 

97,89 

83,90 

1,423 

69,96 

60,00 

1,284 

45,00 

38,57 

1,520 

97,00 

83,14 

1,419 

69,20 

59,31  ' 

1,274 

43,53 

37,31 

1,516 

96,00 

82,28 

1,414 

68,00 

58,29  , 

1,264 

42,00 

36,00 

1,514 

95,27 

81,66 

1,410 

67,00 

57,43 

1,257 

41,00 

35,14 

1,509 

94,00 

80,57 

1,405 

66,00 

56,57 

1,251 

40,00 

34,28 

1,506 

93,01 

79,72 

1,400 

65,07 

55,77 

1,244 

39,00 

33.43 

1,503 

92,00 

78,85 

1,395 

64,00 

54,85  1 

1,237 

37,95 

32,53 

1,499 

91,00 

78,00 

1,393 

63,59 

54,50 

1,225 

36,00 

30,89 

1,495 

90,00 

77,15  1 

1,386 

62,00 

53,14 

1,218 

35,00 

29,29 

1,494 

89,56 

76,77   1 

1,381 

61,21 

52,46 

1,211 

33,86 

29,02 

1,488 

88,00 

75,43 

1,374 

60,00 

51,43 

1,198 

32,00 

27,43 

1,486 

87,45 

74,95 

1,372 

59,59 

51,08 

1,192 

31,00 

26,57 

1,482 

86,17 

73,86 

1,368 

58,88 

50,47  i 

1,185 

30,00 

25,71 

1,477 

85,00 

72,89 

1,363 

58,00 

49,71  1 

1,179 

29,00 

24,85 

1,474 

84,00 

72,00 

1,358 

57,00 

48,86 

1,172 

28,00 

24,00 

1,470 

83,00 

71,14 

1,353 

56,10 

48,08 

1,166 

27,00 

23,14 

1,467 

82,00 

70,28 

1,34^ 

55,00 

47,14 

1,157 

25,71 

22,04 

1,463 

80,96 

69,39 

1,341 

54,00 

46,29 

1,138 

23,00 

19,71 

1,460 

80,00 

68,57 

1,389 

53,81 

46,12 

1,120 

20,00 

17,14 

1,456 

79,00 

67,71 

1,335 

53,00 

45,40 

1,105 

.  17,47 

14,97 

1,451 

77,66 

66,56 

1,331 

52,33 

44,85 

1,089 

15,00 

12,85 

1,445 

76,00 

65,14 

1,323 

50,99 

43,70 

1,077 

13,00 

11,14 

1,442 

75,00 

64,28 

1,317 

49,97 

42,83, 

1,067 

11,41 

9,77 

1,438 

74,01 

63,44 

1,312 

49,00 

42,00 

1,045 

7,22 

6,62 

1,435 

73,00 

62,57 

1,304 

48,00 

41,14 

1,022 
1,010 
0,999 

4,00 
2,00 
0,00 

8,42 
lr71 

0,00 

Die  in  bcn  Saboratorien  gctoöl^nli^  gcbraud^te  reine  ®al|)cterfäure, 
totläft  anä),  toeil  fie  in  \itn  Slpotl^eten  jur  99ereitung  mancher  )7]^arma:* 
ceutifc^cr  Präparate  Slntoenbung  finbct,  (d^  of ficinctte  ©atjjcterfäurc 
bejetc^net  loirb,  l^at  bad  fpec.  ^emi^t  1,2.  üDie  im  ^anbel  üorfommenbe 
To|c  ©aHJCterfäure,  baö  fogenannte  bo^}^)cItc  ©^cibewaffer,  l^at 
ungefähr  ba«  \ptt.  @ttoi6)t  1,38  bi^  1,4.  Daffelbc  »trb  attcrbing« 
iu  man(]^en  S3ert9enbungeu  in  bieget  Soncentratton,  in  eingetnen  f^Qen 
au(^  felbjt  eine  nod^  prtere  ©äure  gebraucht;  meiftenS  tebod^  bebient 
man  \id)  fc^wä^eter  ©atpeterfSure.  3)ie  SScrbünnung  einer  ftdrferen 
@finre  i\&  gu  bem  getoünfc^ten  geringeren  (Soncentration^grabe  gefd^iel^t 
nac^  ber  üorfiel^enben  2:abeUe.  !Snr^  üDbifton  bed  ^rocentgel^alteg  ber 
concentrirteren  @äurc  mit  bem  ^rocentgcl^altc  ber  barjuftettenben  f^loä* 
^en  @äure  ergiebt  fid^  bte  aßenge  ber  (enteren,   toAäft  man  aud 
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1  V)z\i  bcr  ftärfcrcn  cntl^ält,   trorauö   jtc!^  ipicber  bie  SKcngc  be§  ju 

1  I^cil  ber  [tärfeten  ©äurc  jujufcfecnben  ÜBafferö  betcd^nct.    ^at  man 

j.  58.  eine  ©äure  öon  1,400  fpec*  ©ctui^t  (entfpreii^eTtb  55,77  ©äurc* 

procenten),  unb  toitl  fic  ju  einer  ®äure  üon  1,198  f^jcc.  @ctD.  (27,43 

©äureprocenten)   tjcrbünnen,    jo    giebt    1    Sil^eil    ber    [tärfcren   ©äure 

55  77 

— ^  =  2,033  ®etnic^ti8t]^ei(e  ber  fc^toäd^eren,  e«  ift  olfo  um  lefetcre 

JU  erl^atten,  1  ©etoi^tStl^cit  ber  [tarieren  ©äure  mit  2,033  . .  •  minus 
1,  b,  i.  1,033  .  ♦  •  Sffaffer  ju  öerbünnen. 

§.  67.  S)ie  Äöirfungen  ber  ©alpeterfäurc  auf  ©efd^mad  unb  ©erud^ 
unb  bie  meiften  ber  fonftigen  ßigenfd^aften,  bur^  meldte  [ie  fid^  au^«^ 
jcic^net,  treten  um  fo  mel^r  l^eruor,  je  mel^r  [ic  concentrirt  iji,  unb  Bei 
gtei^er  Concentration  finb  bie  ffiirfungen  berfcIBen  burd^  ®el^alt  an 
Unterfalpeterfäure  l^äufig  nod^  öerftärft.  33on  einem  fofd^en  fetten  ganj 
fel^Ienben  ®el^alte  an  Unterfalpeterfäure  rfil^rt  auc!^  ber  cigentl^ümti^e 
®eruc^  felbft  ber  fd^wöd^eren  ©cmifd^e  l^er,  tt?äl^renb  er  bei  ben  ftärferen 
fd^on  burd^  ben  $)ampf  ber  ©Sure  felbft  bebingt  ift.  ^m  ©efc^madE 
unb  in  ber  {Reaction  auf  ^flanjenfarben  gel^ört  bie  ©alpeterfäurc  ju 
ben  ftärferen  Säuren,  obfd^on  fic  in  biefer  JBejiel^ung  nid^t  in  erftcr 
Sinie  ftel^t.  !j)ic  l^erüortretenben  (Sigenfd^aften  ber  ©alpeterfäure,  ingbe^ 
fonbere  biejenigen,  tooburd^  fic  als  l^öc^ft  ä^jenb  njirfenbe  gtüffigfcit  er* 
fc^eint,  unb  toetd^e  fie  gegen  organifd^e  unb  unorganifd^e  Äörper  gdtcnb 
mad^t,  bcrul^cn  auf  i^rer  ©encigtl^cit,  ©auerftoff  an  anbere  Körper  abju* 
geben,  ober  auf  bem  3"!^"^^^^^"^'^^^"  *>'^f^  SSerl^altenö  mit  il^rem 
S^arafter  einer  ftarfen  ©äure.  ©ie  em^eift  ftd&  in  jal^Ireid^en  ^JJäüen 
als  ein  IräftigcS  Df^bationömittel,  unb  ift  in  ber  aUcgel  bai^  erfte,  ju 
tDcfd^em  ber  cfperimentirenbc  S^emifer  ober  Sed^nifer  greift,  ttjenn  Ojtj* 
bationen  auf  naffcm  S33ege  bewerffteUigt  n^erben  foüen. 

Die  ©alpetcrfäurc  (^rem  ffiafferftoffgel^altc  entfpred^enb  einbafifd^) 
ti5ft  bie  meiften  SDietaÜe;  toobei  ber  frei  rocrbenbe  SBafferftoff  auf  einen 
anbern  Z^dl  ber  ©äure  jerfefeenb  einmirft.  ^c  nad^  ber  ©tärfe  biefer 
©inmirfung  finb  bie  ^^^^feuwfl^P^oi^w'ft^  öerfd^ieben.  Seim  Sluftöfen  t?on 
Kupfer,  Ouedffitbcr  :c.  bilbet  fid^  ©ticfftoffojijb,  roctd^cS  entweicht,  unb 
bur4  ben  an  ber  Öuft  bur(^  Cj^bation  entftel^enben  Unterfalpeterfäurc* 
bampf  erlannt  wirb.  SBcim  2luf(öfen  üon  ©itber  unb  ^allabium  entfielet 
falpctrige  ©äure,  meldte  in  ber  glüffigfcit  aufgclöft  bleibt,  fo  ba§  ber 
33organg  ol^ne  ©aScntmidEelung  üertaufcn  fann.  9(ud^  bid  jur  gänjlid^en 
greiwerbung  beg  ©tidftoff^S  fann  ©alpeterfäure  in  cinäetnen  fjäüen  il^ren 
©auerftoff  l^crgebcn;  »irb  j.  SB.  glül^cnbe  Sollte  in  ben  2)ampf  com 
centrirter  ©alpeterfäure  gcbrad^t,  fo  verbrennt  fie  mit  (cbl^aftcr  ^^ucr* 
erfd^einung  ju  Kol^Icnfäure  unb  ©tidtftoff  tt)irb  frei,  ©iejienigen  WlttaUe, 
totläft  mit  mäffcrigcn  ©äuren  SBafferftoff  enttoidtetn,  g.  93.  Sifcn  unb 
3tnf,  t)eranlaffcn  in  »äffcriger  ©alpeterfäure  einen  complidrten  SSorgang, 
inbem  ber  bei  ber  Dj^bation  ber  SDietatte  freilocrbcnbc  ©tidfftoff  fi^ 
mit  bem  9Bafferftoff  in  beffen  status  nascendi  ju  Slmmoniaf  terbinbet, 
fo  ba§  fid^  nad^l^er  in  ber  gfüffigfcit  neben  bem  falpetcrfauren  Wletaü 
an(f)  [alpeterfäure^  9(mmonium  finbet.    ^t  nad^  bem  (Soncentrationdgrabe 
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ber  ©at^jctcrfätttc  unb  bcr  2:cm^)eratuT  fann  bcr  ^rocc§  fo  t)erlaufcn, 

bttB  SEBaffctjloffga«  frei  mirb,  ober  gar  feine  ©a^cnttütcfetung  jtattfinbet, 

ober  enbti^  patt  bcö  ffiafferpoffg  ©tirfjtoffoj^but  fid^  entipideft.  gefetereö 

ijl  ber  fjaü,  toenn  3*«*  in  ein  faltet  (Scmif^  t)on  minbeftenö  2  SElcilen 

ffiaffer  auf  1  S^cil  ©al^Jcterfäure  t)on  1,2  fpec.  ®en).  gebrad^t  »irb^ 

SDäirb  bic  2f^eitt)crbung  öon  ©affcrftoff  begünftigt,   inbem  ber  fafpeter* 

foure^altigen  Söfung,  toefd^e  mit  Qxnl  ober  (Sifen  in  Serül^rung  fommt, 

nod^  eine  anbcre  ©äure,  ettüa  ©c^lrefelf&ure  ober  ©afgfäure,  überfd^üffig 

bcigemif(^t  toirb,  fo  Iä|t  eiJ  fid^  betoerffteülgen,   bafe  ber  ©tidtftoff  ber 

tjor^anbencn  ©olpeterfäure  au^fc^tie^Ilt^  unb  t)oüpfinbig  mit  ©afferftoff 

bic  ScrbinbungSform  tjon  ämmoniaf  eingeigt    S)ied  ift  cbenfo  aud^  ber 

gatt,  »enn  bie  ©alpeterfäure  üon  öornl^erein   nid^t   frei,   fonbcrn   an 

Safen  gebunben  war,  bic  gßfung  eine§  ®aljei8  berfelben  atfo  mit  l^in* 

trii^enber  SWenge   toäfferigcr  ©^mefelfäure   ober  ©atjfäurc   unb   Qint 

ober  ©fen  gufammcngebrad^t  mirb.    ©aö  nad^  Dotlcnbeter  Sleaction  in 

ber  ^ffigfeit  enthaltene  ^Immoniat  tann  burd^  ein  9Ufa(i  frei  gemacht 

unb  in  eine  fjorm  gebrad^t  merben,  toetd^e  feine  quantitative  JBeftimmung 

jiilä^,  fo  bag  man  auS  ber  äßenge   be^  gefunbenen  älmmoniafd  bie 

Quantität  urf^jrüuglid^  üorl^anben  getoefener  @at})eterfäure  crfäl^rt.  älud^ 

bic  aßeffung  beä   mit  einer  getoogenen   überfd^üffigen  ÜKengc  Qxnt  auö 

bcm  ©duregemifd^   entwidfclten   ffiafferftoffgafe«   gemattet   eine  ®d^Iu§* 

folgcrung  auf  bic .  Quantität  t}or]^anbener  ©al^etcrfäure,  ba  le^tere  ein 

S^cit  tjon  SBaffcrpoffgag  öcrurfad^t.    ÜDic  JBenutjung  einer  auf  biefcm 

ifrinci^jc  berul^enben  üon  ©d^uljc  angegebenen  ÜÄctlobc  jur  quantitativen 

SefKnraiung  ber  @aH)eterf&ure  ift  felbftüerftänblid^  nur  äutäffig  in  bcn 

Saßen,  too  baö  ju  unterfud^enbe  ®emifd^  ni^t  einen  anbern  @toff  (in 

»afferjloffenttDtdtetnbcn  ©äuregemifd^en  fid^  rcbucirenbe  ^WetaUojc^be  2c.) 

enthält,  toefd^er  jur  Oyijbation  eineö  äntl^eiW  3*"^  mitioirfen  lann. 

äud^  allalif^e  ®cmifd|e,  todd^e  ffiafferftoff  enttoidteln,  j,  SB.  ßint 
in  ßontact  mit  metattifc^em  (Sifen,  ^latin  u.  f.  ».  mit  einer  toäfferigen 
?8fung  von  Äali,  ?fiatron  ober  SBartjt  jufammengebrac^t,  veranlagt  bie 
Umfeftung  ber  in  bem  ©emifd^e  enthaltenen  @a(^)eterfäure  gu  älmmonial, 
fo  ba|  beim  (grl^iften  5)ämpfe  bcg  (enteren  fic^  enttoidteln  unb  an  il^rer 
<^arafteriftif(l^en  SRcaction  ba«  SSorl^anbenfein  von  ©at^eterfSure  ver*» 
ratl^en,  wenn  baffelbe  ©emifd^  ol^ne  ba«  3^"*  ^^^^^  ^^'"  5lmmoniaf 
entmicfelte* 

^n  aüen  ^äßen,  tt)o  bie  ©al<)eterfäure  oy^birenb  toirft,  wirb  fie 
barin  burd^  ®egenwart  von  Unterfatpeterfäure,  falpctriger  ©äure  ober 
©tidpoffoj^b  fräftig  unterpfet.  3ÄiUon  wieg  na<^,  bag  eine  von  biefen 
niebngen  Of^bation^ftufen  be«  ©tidEftoffö  freie  ®aH)etcrfäure  bei  gc* 
i^örigem  SJerbünnungSgrabe  unb  bei  gewöl^nlid^er  lem^jcratur  auf  bie 
fonjl  von  i^r  leidet  angreifbaren  SÄetaüe  gar  nid^t  wirft,  ba§  aber  bie 
©egenwart  einer  fel^r  Keinen  9Jienge  falpetriger  ©äurc  ober  bad  |)inein* 
leiten  von  ©tirfftoffof^bga«  (fofern  bie§  bie  SBilbung  von  fat^Jctrigcr 
Säure  veranlagt)  ben  Oftjbationö^roceg  fofort  einleitet. 

2)er  änfjä^lung  jal^lreic^er  weiterer  J8eif))iele  von  ber  SBirfung  ber 
@al|;eterfäure  auf  verfd^iebcne  ftijrper  bebarf  e«  nid^t,  ba  bie  betreffenbcn 
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citijdncn  ©toffc  näl^crc  SBerantaffung  jum  ©tubiwm  bicfer  SJcrWItniffe 
geben.  ®ir  befd^ränfen  unö  ballet  l^tcr  nur  nod^  auf  einige  »entgc. 
Unter  ben  genjöl^nlid^en  SDietaßen  tt?erbcn  ®o(b  unb  Platin  üon  ©alpetcr^ 
fäure  nic^t  angegriffen;  bal^er  rül^rt  bie  SJejeid^nung  ©d^eibetoaffer^ 
ba  an^  ®entifc^en  ton  @(o(b  unb  ber  ntinbeftend  breifad^en  SJ^enge  ©über 
lefeterei^  bnrd^  ©al<)eterfäure  aufgeßft  unb  fo  öom  Öolbe  gefc^ieben  toirb, 
ein  ©emifd^  öon  ©alpeterfäure  unb  ßl^fortoafferftofffäure  (Rönigötoaffer) 
bient  atö  SöfungSmittel  be^  ©olbe«  unb  ^tatiniJ,  au^  um  niebrigere 
ei^Iorftufcn  in  l&öl^ere,  j.  SB.  Quecffilberd^Iorür  in  Quedffilberd^torib 
umjumanbeln.  &§  berul^t  bied  barauf^  ba§  in  (enem  ©entifd^e  Sl^Ior 
frei  toirb,  toeld^ei^  mit  bem  @oIb  unb  statin  IMiäft  93erbinbungen 
bitbet  Äönigöttjaffer  für  \x^  allein  bcftiüirt  giebt  freieö  Sl^tor  unb  bie 
fester  noc^  nä^er  ju  befpred^cnbe  ßl^Iorfalpeterfäure.  Sei  ti^emifd^en 
e5})erimenten,  befonber«  anol^tifd^en  SSerfud^en,  fontmt  ber  fjatt  l&äufig 
üor,  bag  SIBetaügemifd^e  ober  ©d^mefelmetafle  in  ©ol^eterfäurc  aufgu:^ 
löfen  finb.  5ßid^t  immer  ift  bie  OjJjbation  jugleid^  mit  äuflöfung  öer* 
bunben.  Slntimon  unb  Qxxxn  g.  85.  »erben  nur  in  ungetöft  bleibcnbc 
Oj^be  öertoanbett.  9Son  ben  ©d^tocfelüerbinbungen  ber  an  unb  für  fic^ 
in  ©a^jeterfäure  tö^Iic^en  "üfletaüt  ift  ©d^toefetquedtfilber  burd^  Untödüd^* 
feit  in  ©alpcterfäure  aui^gegeid^net.  Die  nä(^fte  SSJirfung  ber  ©atmetet« 
fäure  auf  ©d^ttjefelwaffcrftoff  ift  bie  Df^bation  be«  ffiafferftoff«,  alfo 
Slbfd^eibung  öon  ©d^njefel,  toelc^er  ebenfo  toie  ber  au«  ©c^toefdmctaUcn 
bei  Sel^anblung  mit  ©aljpetcrfäure  abgefd^icbene,  burd^  fortgefeftteö  ©r* 
l^ifeen  mit  ftärterer  ©all^eterfäure  fi^  nadf  unb  nac^  gu  ©c^ttjefelfäurc 
ojc^birt.  SBefonbcre  ©rttjSl^nung  üerbient  nod^  baS  SBerl^aften  ber  @al* 
)>eterf&ure  ju  (Sifenojc^bulfatgen,  n^etd^e  baburd^  gu  O^^bfalgen  umgemanbett 
toerben.  ha^  l^ierbei  frei  »crbenbe  ©tidfftoffoj^b  färbt  bie  ffiifenlöfunft 
braun,  toctd^e  gärbung  nodf  jur  ^ßad^meifung  geringer  SDlengen  »on 
©af^jetcrfäure  benufet  »erben  fann.  (Sinjelne  Sßetaüe,  »el^e  t?on 
fc^mad^er  ©al^jeterfäure  ftarf  angegriffen  »erben,  toiberfte^en  ber  ganj 
concentrirten,  »a«  fid^  au«  ber  Unlöölid^Ieit  be«  Dfijbe«  in  ber  jiarten 
©äure  eröärt.  ©o  öerl^alten  fic^  namentlid^  3^^"  ""^  ®f^"-  8efctere« 
fann  be^l^alb  auä)  afö  SWateriat  bienen  gu  ben  SRetorten,  au«  benen 
©afpeterfäure  bargefteüt  »irb.  ©egenloart  concentrirter  ©d^toefelfäurc 
fd^ü^t  e«  nod^  mcl^r  öor  bem  angriffe  ber  ©al|)eterfäure.  Sluf  orga* 
nifd^e  Äörpcr  »irft  bie  ©alpetcrfäure  im  äLHgemeinen  l&eftig  ein,  »a« 
»ir  fc^on  an  bem  äfeenbcn  unb  gerftiJrenben  Singriffe  berfelben  auf  bie 
Oberl^aut  unfere«  Sörper«  unb  auf  unfere  Steibung  erfennen.  Unter 
ben  ^robulten,  »eld^e  l^ierbei  je  nad^  ber  ißatur  be«  betreffenbcn  ©toffe«^ 
ber  S)auer  ber  ffiinwirfung  u.  f.  »•  fid^  bilben,  feien  ^icr  ertoä^nt 
Ojalfäurc  (au«  Qudzt  u.  f.  ».)/  flüd^tige  ^Jettfäurcn,  unb  befonbcr«  bie 
gange  Sficil^e  ber  fogenannten  5ßitroöerbinbungen,  re^)räfentirt  u.  a.  burd^ 
bie  ©d^iegbaumtooUe  unb  bie  au«  O^nbigo,  ©alidn,  ©eibe  u.  f.  ».  fid^ 
bilbenbe  ^ifrinfäure.  Qn  ben  äugerlid^  ^eröortretenben  SBirfungen  ftarfer 
©alpeterfäure  gel^ört  bie  ©ctbfärbung  öon  $aut,  5ßägeln,  gcbetn. 

Qn  ber  bemerten«»ertl^eften  Slnmenbung    ber  ©alpeterfäure    bei 
agronomifd^'d^emifd^en  93erfud^en  gel^ört  bieienlge,  bie  fid^  auf  il^r  ungleid^e« 
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3kxf)aittn  gegen  bie  einjchten  ©emengtl^cUe  organifd^cr  ©toffgemifd^e 
grunbet.  ©ie  toirtt  nämlic^  auf  alle  übrigen  organifc^en  ©toffe  öer» 
^ältnigmäfeig  prfer  jcrftörenb  tef^j,  auflöfenb*,  al«  auf  bie  Ceüulofe,  unb 
tann  ba^er  entn^eber  attein  ober  noäf  beffer  int  ©entenge  mit  c^torfaurem 
Salium  atö  SDlittel  bienen,  biefen  in  t)xA\ad)tx  S3egie]^ung  tuid^tigen  ©toff 
3we(fö  feiner  quantitatitjcn  JBeftimmung  ober  mifrogfo^if(^cn  ^rüfung^ 
anä)  rDo\)l  ted^nifc^en  SSerkuenbung  (^a^ierfabrüation)  ju  ifoliren. 

®ie  Senuftunfl  ber  ©alpeterfäure  jur  auöräud^erung  toon  ftranfen* 
jimmern  ift  eind  t)on  ben  ^eif^ielen  ber  praftifd^en  SJermert^ung  ber 
ftörenben  ®ctoaIt,  »eld^e  fie  auf  attcrlei  ©toffe,  alfo  auc^  auf  üßiaömen, 
auSubt.  9Kan  giebt  i^r  gu  biefem  Qxotde  ben  93or}ug  t^or  bem  @^Ior^ 
ba  bie  Sinatl^ntung  i^red  Ü)am))feiS  minber  l^eftig  a(d  Sl^Iorgad  bie 
3lefj)irationöorgane  afficirt. 

§.  68.  I)ie  ©aljc  ber  ©at^jeterfäure  (Sliirate)  bieten  fomol^t 
burd^  il^re  ©ntfte^ung,  i^r  SSorlommen  unb  i^re  SBcrtoeubung  im  ^auö* 
^aüe  ber  92atur^  n^ie  burd^  bie  tec^nifd^e  unb  öfonomifc^e  Senu^ung, 
Mift  eiujelne  berfelben  finben,  gro|eg  unb  üicifcitigeö  ;3ntereffe  bar. 
3^re  3)arfteüung  gefd^iel^t  beim  Äali*  unb  ?Ratronfatpetcr  burc^  einfa^e 
3leinigungöo|jerationen,  benen  bie  in  ber  SKatur'  tjorfommenben  falpeter* 
gültigen  ©entifc^e  untertoorfen  toerbcn,  unb  ttjeld^e  in  ber  Steigung  biefcr 
Salje  ju  !rljflattifiren^  eine  toefentü^e  ^ütfe  finben;  bei  anbcm  burd^ 
JJeutroIifation  bc^  |)tjbroj^bö  ober  ber  lol^fenfauren  Serbinbung  mit 
Salpfetexfäure,  ober  burd^  Sluflöfen  eines  aWetaßS  in  überfd^üffiger,  l^in* 
xnci^enb  öerbünnter  ©al|)eterfäure,  unb  bie  l^ieran  fic^  anfc^Ucgenben 
toeiteren  £))>erationen,  um  a\x&  ber  Söfung  baS  ©alg  in  fefter  $orm 
a6}uf(^eiben,  aud^  burd^  tt)ed^fe(feitige  Umfe^ung,  3.  93.  burd^  SJermifd^en 
einer  Sofung  t)on  fal()cterfaurem  öar^um  mit  bem  betreffenben  fd^ttjefcl* 
fauren  ©atge,  ober  einer  ßöfung  üon  falpeterfaurem  ©über  mit  ber 
S^tor^erbinbung  beS  ^ttaUt^,  beffen  ©atj  man  l^aben  n^iQ.  9lud^  ift 
bie  auf  3^«t»«8  ^^n  (Jl^ilifalpeter  mit  einem  Saliumfalje  berul^enbe 
DarfteÜung  t)on  ^alifal)}eter  l^ierl^er  ju  red^nen. 

Die  ©olpeterfäurc  l^at  in  aüen  SBejiel^ungen  ben  (Jl^arafter  einer 
einbafif(^n  ©äure.  ©ie  bilbet  neutrale  unb  bafifd^e,  aber  leine  fauren 
Salge.  5IÄit  äuönal^me  einiger  bafifd^er  ©alje  finb  atte  in  ©affer  leidet 
lodüd^  unb  fc^meden  meift  fül^Ienb  falgig,  fofem  nid^t  baj^  äßetaO  einen 
ft^ecifif^n  ©efc^macf  bebingt.  !^a  @ifen  unb  X^onerbe  mit  ©alpeter« 
fäure  bafifd^  unlöiSIid^e  ©alje  bilben  fönnen,  fo  ift  mögtid^,  ba^  biefe 
jic^  aud^  in  ben  gen^öl^nlic^en  @rbgemifd^en  befinben;  ed  toürbe  bann  in 
einem  xoäfferigen  SluSjuge  ber  ffirbe  nid^t  fämmtlid^e  ©atpctcrfäure  cnt^ 
ijoitm  fein. 

JWe  fat})eterfauren  ©alje  gerfefeen  fi^  in  l^ö^erer  Temperatur.  35er 
baju  erforbcrlic^e  |)i%egrab  unb  ber  befonbcre  35organg  bei  ber  3^^^«W9 
fmb  je  nad^  ber  ä3afid  t7erfd^ieben*  3)ad  Valium«  unb  9iatriumfalg 
lüffen  fi^  i\ß  jum  ©d^metjen  ol^ne  3^^6"^9  crl^ifec«;  *^i  ftärlerem 
(Sr^i^  geben  fie  ©auerftoff  ab  unb  t^erwanbeln  fid^  in  fa(petrigfaure 
©aljc,  »eld^e  bei  no^  ftärlerem  ffirl^iften  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff  ab* 
ä^ben,  fo  bag  fd^liegUd^  bie  ^^bro^be  fibrig  bleiben.    (Sd  gelingt  iebod^ 
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nur  äufecTft  fc^lrcr,  bic  S^^f^tä^ng  Dodpnbig  ju  bchjcrfftcfli^n.  Seim 
9?atronfaIpcter  gelingt  bie  3^^^fe""3  leidster  unb  üoüftänbig  burd^  3"f^fe 
t)on  aJianganfu^eroj^b  ober"  jweifad^'d^romfaurem  Saltum,  unb  bcnufet 
man  biefe  3^^^6""9  ä"^  SBert^bcfttmmung  beS  ßl^iüfatpeterg,  inbem 
fic^  aug  bem  beim  ©lullen  ergcbenben  ®ett)id^tgöerlu[te  (eid^t  bie  ÜJienge 
ber  in  einem  bcftimmten  Quantum  tjorl^anben  genjefencn  @al|?eterfäure 
bered^ncn  lägt, 

S)urd^  il^rSSerl^atten  gegen  oj^birbare  2'öxpzx  bei  l^öl^crer  S^em^eratur 
biencn  bie  fal^eterfauren  ©atge  ber  SÜfaticn  i^äufig  al§  fräftigfte  Dy^* 
bation^mittcl.  ^Brennbare  ©ubftanjen  (Sobte,  ©d^wefet,  ^l^oiS^l^or  2c.) 
geben  mit  fatpeterfaurcn  ©aljen  erl^i^t  Icbl^afte  g^ucrerf^einung  mit 
Ser))uffung,  toeld^e  je  nac^  ber  Scfd^affenl^eit  ber  ©toffe  unb  bem 
SÖiengenöerl^öItnig  big  jur  l^eftigften  ®jpIo[ion  gefteigert  ift.  3)er  SSer* 
brennung«|)roce§  lägt  fic^  burd^  85cimifd6ung  öon  anbern  ©aljen  bal^in 
mäßigen,  bag  er  rul^ig  verläuft. 


Sie  Unterfal^eterfaure, 

N  0,.  • 

§.  69.  üDie  rötl^tid^  gelbbraunen  2)äm^fe,  ttjelc^e  fid^  geigen,  fobalb 
©ticfftoffojc^b  mit  fauerftoffl^attiger  Öuft  gufammenfomhit,  ebcnfo  bic 
l^äufig  atö  3^^f^!}i^"9^l^^ö*>^c*  ^^  ©atpeterfäure  auftretenben,  beftel^en 
grögtent^eitö  auS  Unterfal^jeterfäure.  2  35oIumina  ©tidfftoffofijbgag  unb 
1  SBolumen  ©auerjloffgaö  vereinigen  fic^  ju  1  SSolumen  Unterfal|?eter* 
fäurebampf*  Seitet  -  man  bie  gemengten  ®afe  jum  Qxoti  il^rer  äuö* 
trocfnung  über  ©d^toefelfdure,  bann  burd^  ein  mit  ©tücfen  frifd^  gc* 
fd^molgenen  ßaliuml^^brojjjbi^  gefütttc^^  9flol^r,  unb  tjon  l^ier  in  einen 
trodene  8uft  entl^aftenben  lang^atfigen  fiotben,  »eld^cr  bur^  ein  U&ltt^ 
gemifd^  auf  —  15  biö  —  20^  ©.  abgefül&tt  ift,  fo  öcrbid^tet  fld^  bie 
Unterfalpeterfäure  l^ier  ju  farblofen  ^^ftatten.  S)ad  fal^^etcrfaure  93Iei 
jerfetät  fid^  beim  Srl^i^en  in  Sfeiojc^b,  ©auerftoff  unb  Untcrfat^eterfäure, 
bereu  2)ämt)fe  fic^,  auf  geeignete  SBeife  abgefül^tt,  ju  Ärijftaßen  Der* 
bid^ten  taffen.  S3ei  ®egentt?art  üon  etwag  ffiaffer  üerbid^tet  fic^  bie 
Unterfal^eterfäure  ftatt  fr^jtaüinifd^  atö  grünlid^e  glüfftgfeit. 

Die  reine  (fal<?eterfäurcfrcie)  Unterfal^eterfäure  erftarrt  bei  —  20^(5:. 
JU  farblofen  tr^ftatlcn,  ttjeld^e  bei  —  12^  ungefähr  fd^mctjen-  3)ic 
pffige  ©Äure  ^at  bag  fpec.  ©etoic^t  1,45;  biö  ju  ungefähr  0^  ifl  fie 
farblos,  färbt  fid^  oberl^alb  biefcr  Sem^jeratur  erft  gelblid^,  bann  braun* 
flc(b,  unb  ficbet  jtoifd^en  20  unb  30®.  ÜDer  üDam^f  ift  um  fo  buntter 
gefärbt,  je  ^öl^er  bie  Temperatur  ift.  !Cie  Urfad^e  biefer  öerfd^iebcnen 
gärbung  f^eint  barin  ju  liegen,  ba§  bic  2ßo(e!üle,  ttjetd^e  bei  niebriger 
2:emperatur  =  N2  O4  finb,  flcb  bei  gefteigcrtcr  2:emperatur,  unb  um 
fo  mel^r,  ie  l^öl^er  biefe  ift,  in  je  jttjei  3)to(efüIe  =  N  O^  f^)alten 
(3)iffoctation).  5Rur  ber  (enteren  ungefättigten  35erbinbung  fd^int  bie 
rotl^braune  garbe  aujugel^ören.   Der  Unterfalpeterfäurebampf  fann  mägige 
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€J(ü^^i^e  ücrtragcit,  ol^ne  fi^  ju  jcrfcfecn.  auf  üielc  (eid^t  Of^birbatc 
üöxpex  toixtt  bie  Untcrfalpctcrfäurc  ä^nlid^  toic  ©alpetcrfäurc,  ouc^  färbt 
fic  toic  bicfe  bic  ^aut  gelb.  2luf  manche  Äörpcr  iDtrft  fic  bei  gciüöljn* 
lieber  Scm^jctatur  nur  fci^toad^,  fo  lange  lein  SBaffer  jugegen  ift,  toa^ 
^barin  feinen  ®runb  l^aben  mag,  bag  fie  tjom  Söaffer  jerfeftt  wirb,  unb 
jlpar  üon  faltem  in  ©alpeterfäure  unb  fal))ctrige  ©äure,  t)on  l^eigem  in 
Satpeterfäure  unb  ©ticfftoffoypb. 

J)ie  rotl^e  rauc^enbe  ©alpeterföure,  weld^e,  ttjie  f^on  §.  64  ermöl^nt, 
als  eine  äuflöfnng  t)on  Unterfalpeterfänre  in  ©al^jeterfäure  anjufel^en  ift, 
jeigt  bei  aümäligem  Qu'\a^e  üon  SBaffer  eigcntl&ümlid^c  ^arbenüer* 
anberungen,  inbcnt  fie  unter  (gnttoidfetung  rotl^er  Dämpfe  erft  grün, 
bann  blau  unb  enblid)  farbloö  loirb.  (£^  toirb  nämlid&  bic  Unterfalpeter* 
fäure  burc^  wenig  Söaffer  in  ©atpeterfoure  unb  bie  bfauc  g^tbung 
bebingenbe  falpctrigc  ©äure,  (ctjtere  bnrc^  weiteren  aBafferjufa^  in 
Salpeterfäure  unb  ©tidCftoffojt|b  jerlegt,  »efd^eg  an  bie  8uft  tretcnb 
Untcrfalpeterfäurebampf  bilbet.  Der  Uebergang  ber  Färbung  bur^  @rün 
erfiärt  fid^  auä  bem  9lcbeneinanbert?orl^anbenfein  üon  falpetriger  ®äure 
unb  Unterfatpeterfäure. 

ätö  eine  eigentliche  Säure  ift  bie  Unterfalpeterfäure  nid^t  anjufe^en, 
ttoöon  i^r  SJerl^alten  gegen  öafen  geugt,  mit  welken  fie  falpeterfaurc 
unb  falpetrigfaurc  ©atje  bitbet.  Dagegen  läBt  fie  fic^  in  Diele  orgauifdje 
Sörper  an  ©teile  bcö  ffiafferftoffö  einführen  unb  bilbet  mit  biefcn  bie 
ÜJitroöerbinbungen* 


Sie  falpetrige  ®öttre. 

N  0,  H. 

§.  70.  Die  in  neuerer  3^^*  öietfac^  nad&gewiefene  Oegenwart 
falpetrigfauren  ämmoniumö  in  ber  ?uft  atö  eineö  "^irobuttg  d^emifc^er 
SSorgänge,  toeld^e  in  ber  8uft  ftattfinben,  ebenfo  anberer  falpetrigf aurer 
®aljc  in  grbgemifd^en,  auögepre§ten  ^flanjetifäften  :c.  ^at  bie  falpetrige 
Säure  ju  einem  aud^  in  agronomifd^er  SBejie^ung  toid^tigen  unb  inte^^ 
Tcffanten  Sörper  gemacht,  ^enn  aiii)  fd^on  1816  üon  Dulong  entbecft, 
tjerbanten  wir  bod^  i^re  naivere  Äenntnig  erft  ber  neueren  3^it-  'J^ie 
©äure  öon  ber  angegebenen  ^Mf^w^w^^nf^feu^S  ip  ^^  ifolirten  3"ftönbc 
m(^t  bcfannt,  fonbern  finbet  fid^  nur  .in  i^ren  ©aljen,  wel^e  beim 
6r|i^  falpeterfaurer  ©alje  für  fic^  ober  mit  ojijbirbaren  ajictallen 
cntft^cn.  ^vix  Darftellung  ber  meiften  ©alje  benufet  man  ba§  falpetrig* 
faure  ©itber,  wel(^eä  burd^  gälten  einer  Söfung  üon  falpetcrfaurem 
©ilber  mit  falpetrigfaurem  Valium  erl^alten  wirb.  Da  bag  falpetrig* 
faure  ©ilber  in  faltem  SBaffer  fd&wer,  in  feigem  aber  leidet  löi^lic^  ift, 
fo  läßt  eö  fid^  leidet  burc^  Umfrpftallifiren  reinigen.  Durc^  ^erfefiung 
ber  feigen  toäfferigen  göfung  biefeS  ©aljeö  mit  ßl^lormetalleii  erljält 
man  bie  anbem  ©alje  ber  falpetrigen  ©äure.  Dur^  Unlöölid^feit  ift 
bqonbcrS  no^  au^gegeid^nct  ein  Doppelfalj  toon  falpetrigfam^em  Salium 

I.  9 
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NaO. 

§.  72.  @«  entfielet  au^  bcm  ©tidojijb,  tucnn  bicfc^  längere  Qtit 
mit  ffiifen,  Qint  ober  anbern  I^id^t  rebucirbaren  aÄetattcn  in  SBerü^rung 
ift,  inbem  biefe  SWetatte  bem  ©ticfof^b  bie  ^älfte  ©auerftoff  entjiel^en. 
Am  leid^teften  »irb  e«  bargepeüt  burd^  (&:l^i^en  öon  fal^eterfaurem 
Slmmonium,  toeld^e«  fid^  babei  in  1  SJiotefül  ©tido^but  unb  2  3Role^ 
füle  SBaffer  \palttt  nad^  ber  (Sfcid^ung: 

NO3.  NH4        — NO  itnb  9    TT    O 

fal^^eterf.  9lmmon.  —  ^«  ^  ""^  ^    ^2  ^. 

Die  ©rl^ifeung  beö  fat)}etcrfauren  ammoniumö  barf  aber  nid^t  ju 
\)o^  (nid^t  über  260®)  gcfteigert  werben,  ba  bei  l^ö^erer  Temperatur 
©tidtojljb  auftritt,  auc|  (eic^t  Sjplofionen  l^eröorgerufen  werben  fönnen. 
SDBegen  ber  nic^t  geringen  öööüd^feit  beg  ©tidtoj^bute  in  faltem  3Baffer 
fängt  man  e^  über  SBaffer  üon  30  big  40®  ober  über  concentrirter 
Sod^fatälöfung  auf. 

!j)a§  ©tidfoyijbul  ift  ein  farblofeS,  füglid^  rie^enbeö  unb  fd^metfenbeg 
®a«  üon  1,527  fpec.  ®ewid^t,  SBaffer  töft  baüon  bei  0®  IVs  SJoIumen, 
bei  gemöl^nlid^er  Temperatur  ^U  S5o(.  ©urd^  einen  5)ruä  öon  30 
atmofpl^ären  ober  burc^  Slblül^lung  auf  —  88®  6,  üerbid^tet  fid^  baö 
®aö  5u  einer  farblofen  Jftüffigfeit  öon  0,937  fpec.  ®emid^t.  !©ie  reid^lid^e 
SQSärmebinbung  burd^  SBcrbampfen  beö  flüffigcn  ©tidtoy^bufö  bewirft, 
bag  eö,  an  bie  8uft  gebrad^t,  alöbalb  ju  einer  fd^neeartigen  fcpen  9)?affe 
erftarrt,  bereu  ©c^melgpunft  bei  —  100®  ß.  liegt.  SDiit  ©d^Wcfelto^len» 
ftoff  gemifc^t  unb  im  2Jacuum  uerbunpet  bringt  eö  eine  Temperatur* 
erniebrigung  uon  —  140®  l^eroor. 

aSiele  brennbare  Äörper  brennen  im  ©tidfojljbulgafe  annäl^enib  mit 
gtcid^er  gcb^ftigfeit  wie  im  ©auerftoff;  ©d^wefel  mu§  fd^on  (ebl^aft 
brennen,  wenn  er  in  baS  @aö  gebradjt  fortfahren  foü  ju  brennen,  xoa§ 
bann  aber  um  fo  encrgifd^er  gefd^iej^t.  @iu  glimmenber  |)oIjfpa]^n  ent* 
flammt  barin;  bieg  fönnte  jur  SSerwec^fcIung  bcg  ®afeg  mit  ©auerftoff 
aSeranlaffung  geben;  eg  lä§t  fid^  Don  biefem  aber  leicht, burd^  fein  in* 
bifferenteg  SJerl^alten  gegen  ©tidoj^b  unterfd^eiben.  aWit  SBaffcrftoff 
unb  anbern  brennbaren  ®a\en  gicbt  eö  burd^  ben  eleftrifc^en  5""f^n, 
beögleic^en  burd^  eine  g-tamme  unb  burc^  ^latiufd^wamm  entjünbbare 
efplofiüe  ®emenge.  Salium  unb  9iatrium  in  ©tidfo^'ljbul  erl^i^jt,  t?cr* 
brennen  mit  |)interlaffung  eineg  gleid^en  ajolumg  ©tidtftoff;  (efeteree 
beftätigt  fid^  leicht  burd^  eine  folc^e  Slugfül^ruug  beg  SSerfud^g,  baß,  inbem 
man  fid^  eineg,  l^öc^fteng  jur  |)älfte  mit  bem  ®afe  gefüllten,  an  bem 
obern  6nbe  l^orijontal  umgebogenen  unb  burd^  Quedfilber  abgefperrten 
©la^rol^reg  bebient,  mittelft  eincö  (Sifcnbral^tcg  eine  Äaliumfuget  biö  über 
bie  ^Biegung  fd^iebt,  barauf  baS  9lobr  an  bie[er  ©teile  erl^iftt,  unb  bag 
Unöeränbertbleiben  beö  ®agüolumcn3  nad^  beenbigter  Sieaction  unb  nad^ 
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erfolgter  2lbfü§(ung  biö  ju  bcr  öor^crigen  5tcnt^cratur,  bei  bcr  ba§  ©aö 
gemeffen  mar,  beobachtet. 

Sin  l^öc^fl  mertoürbigcö,  bitvc^  |).  Dat?J)  jucrft  ipatirgenommeiie« 
t^bpfidogifd^cö  SBcrl^alten  jcigt  baö  ©ticfojpbul:  foferu  eö  nämlidi  frei 
oon  e^Iot  unb  üon  ©tidoj^b  ift,  ilx^t  fi(j&  ol^nc  SRa^tl^eil  für  bic 
@efunbbeit  ein  bemerütc^eS  Quantum  beffetben  etnat^men,  unb  üerurfad^t 
einen  ^^ftonb  oorübergel^enber  Scraufd^ung,  metd^er  bei  ben  mciften 
?erionen  mit  l^citer  erregter  Stimmung  (ba^er  bcr^lame  guftgoö  ober 
}2onnegad),  bei  einjelnen  tebod^  auc^  mit  übten  S^f^'I^n  "^^^  ^^^ 
üiac^toirfungcn,  ttjie  tjon  ftarfcm  äöo^olraufdje,  toerbunben  iji.  üDa« 
@aö  toirb  in  ben  gungen  rafd^  abforbirt,  fo  baß  baö  ©jfpirirungö* 
bcbürfniß  toeit  geringer  alg  beim  gettjöl&nttd^en  Sltl^men  ift.  Die  reid^ 
fit^e  3Benge  üon  Soffenfäure  in  bcr  auSgeatl^meten  Suft  läßt  erfennen, 
l)üB  eö  ju  gepeigerten  D^bation^üorgängen  im  Slute  confumirt  toirb, 
aljo  einen  raffen  ©toffmec^fel  »ermittelt. 


Set  fiülpUttflüf« 

3ei(^cn  =  C,  ^Itomgewici^t  =  12, 

§.  73.  Daß  bie  Äol^Ic  ein  befonberer  elementarer  ©toff  fei,  fonnte 
erfi  auö  ber  »orauögcgangenen  genaueren  ®infi(!^t  in  bie  9latur  iJ^re^S 
BcTbrennungi^^>robuftö,  ber  Äol^Ienföure,  erfannt  toerben.  SBIad  l^atte 
um  bic  ÜRitte  beö  vorigen  Qfa^rl^unbert^  juerft  bie  ;3:bentität  be^S  auiJ 
^ottafd^e,  ®oba,  ftalfftein  jc.  bur^  ©änren  abgefci^iebenen  ®afeg,  tjon 
i^m  fijrc  guft  genannt,  mit  bcmjenigen,  toeld^eö  fi^  bei  ber  ©äl^rung, 
bei  ber  SSerbrcnnung  üon  fto^te  unb  beim  Slll^mcn  bilbet,  erfannt.  3)ie 
faure  9latur  biefed  @afeS  mied  Bergmann  um  1774  nad^  unb  nannte 
C6  Suftfäure.  l^aöoifier  beftätigte  jene  SBeobad^tungen,  unb  folgerte 
ilAäf  nac^  ber  (SntbedEung  bed  ©auerftoffiS  an§  feinen  SSerfud^en,  mobei 
er  inx6t  ©tJ^ife^n  t)on  Äo|(e  mit  Quecffilberojc^b  nid^t  ©auerftoff,  fonbern 
So^Ienfäure  erl^iett,  baß  biefe  an^  ber  ^Bereinigung  oon  Äol^le  mit  ©auer* 
ftoff  ^crtjotgcl^e.  Daburd^  war  jugfeirff  ber  ©eg  gebal^nt,  ben  Äol^fen» 
ftofi,  mo  unb  in  meIdE|er  3rorm  er  auftritt,  an  feinem  SBcrbrennungg» 
probnfte  gu  erfennen,  unb  uamentlid^  aud^  feine  ©egenmart  in  organif^en 
Stoffen  barjut^un. 

Der  freie  Äol^lenftoff  bietet  brei  in  il^ren  pl^tififatifc^en  ©igenfd^aften 
öon  einanber  fel^r  abmeid^enbe  ÜKobificationen  bar:  1.  bie  bur^  bie 
geioo^nlid^e  Sollte  unb  il^ie  mand^erlei  äbarten  repräfentirte  ^xm, 
2.  ben  ®rapl^it  unb  3.  ben  Diamant.  Die  Sol^lenftopatUT  bc« 
%xapff\t^  mieö  juerft  ©d^eete  1779  baran  nad^,  baß  berfelbe  beim 
Serbrennen  mittetft  ©al^eter  gu  Äol^Ienfäurc  mirb,  gteid^mie  Saooifier 
bereiti^  1733  fio^lenfäurc  ate  SSerbrennungöprobuft  beö  Diamanten 
erfannt  l^atte. 

3um  cingel^enben  ©tubium  ber  ^jj^^fifalifd^en  (gigenfd^aften  beö 
So^(enftoffd,  auc^  fd^on  feinet  93orfommenS  unb  feiner  Darftedung,  ift 
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cö  nötl)ig,  bag  bie  brci  formen  bcffctbcn  gefonbcrt  abgcl^anbelt  ttjcrbcii. 
Site  ein  aüeii  brcieu  gcmcinfcl^aftlicl^cr  ))l|t)fitali)cl^cr  E^araftet  ift  nur  bcr 
bcnjclbcn  jufommcnbc  au^fd^IicBlid^  feftc  äggrcgatguftanb  ju  bcmcrfcn; 
bie  Äo^fe  ift  alfo  tocbcr  fd^uieljbar,  uoc^  nimmt  fic  bei  bcn  un§  befannten 
^ifeegraben  ®a^form  an.  ffibenfo  !ennen  tt)ir  bi§  jefet  fein  Stuflöfungö* 
mittel  für  biefelbc  aufeer  fd^meljenbcä  ffiifen,  unb  auä)  üon  biefem  ift  e^ 
gtücifcftjaft,  ob  e§  ui^t  cigentlid^  d^emifd^  toivft,  inbem  ba§  fc^mclgenbe 
(gifen  bei  einer  l^öl^eren  Temperatur  [id^  mit  einer  größeren  ÜRenge 
Äoblenftoff  tjerbinbct,  alö  cd  big  na^e  jum  ©rftarrungSpunfte  erfaltet 
feft^atten  fann. 

Ueber  bad  Sorfommen  beö  Äol^Ienftoffö  fei  ^ier  nur  im 
allgemeinen  erttjöi^nt,  baß  ein  auftreten  im  freien  3"ftanbe  nic^t  au^- 
fc^UcBücl^  auf  organifc^e  SBerbinbungen,  an  welche  afö  3^i^)^fe""9^P^ö*w*^ 
»ir  bei  feinem  9iamen  gunä^ft  erinnert  werben,  gurücfjufüi^ren  ift,  baß 
uielmel^r  menigften«  grapl^itif^c  ßol^le  unjweifeC^aft  unb  ber  UMamant 
»a^rfc^einHc^  Silbungen  be§  Srbförperd  angef^ört,  bei  beren  (Sntftel^ung 
bie  Setl^eitigung  organifc^er  Stoffe  ober  i^rer  3^^f^l5""9^P^'obuhe  ausf^ 
gefd^toffen  toar,  ebenfo  toic  fie  in  SKeteorfteinen  nad^getoiefen  ift.  5)ag 
äJorfommen  oon  Äol^Ienftoffüerbinbungen  betreffenb,  ift  üor  aüen  'Bingen 
an  bie  einen  nie  fel^tenben  ®emengtl^eH  ber  atmof^jl^ärifd^en  8nft  an^'- 
mac^enbe,  aud^  in  allen  natürüd^cn  ®emäffern  üorfommenbe,  unb  mit 
SBafen  üerbunben,  ju  ben  Derbreitetft^n  Seftanbtl^eilen  ber  feften  @rben» 
rinbc  geijörenbe  Äoljtenfäure  ju  erinnern,  nä^ftbem  an  bie  gange  orga* 
nifc^e  ääelt  unb  an  bie  in  ber  ©rbe  angcl^äuftcn  fo^tigcn  3leftc  toer* 
gangener  Generationen  organifd^er  Sörj)er. 

§,  74.  Diamantfo^fenjtoff.  33er  nac^  feiner  |)ärte  (tjon 
aSafjiac,  uubejtoingbar)  benannte  liiamant  ober  !j)emant  ift  feit  ber 
ötteften  Qtit  alö  öbelftein  gefc^ä^t.  Die  fd^on  üon  iKetoton  au§  bem 
großen  l^id^tbrcc^ungdtjcrmögen  beg  5)iamanten  öermut^ete  SBrennbarfeit 
beffelben  lourbc  gucrft  1684  burd^  befonbere,  auf  SJeranlaffung  uon 
Eoömuö  III  üon  ÜJiebiciö  ju  ^^orenj  angeftettte  SSerfu^e  jur  @e* 
»ipeit  erhoben,  inbem  man  3)iamanten,  toeiije  bem  5>^cuö  großer 
Sörennfpiegel  auögefetjt  waren,  Derfd^minben  fal^.  35aß  e«  ju  biejcm 
SSerfd^miuben  bed  Diamanten  unter  bem  (ginfluß  l^ol&cr  ^ifeegrabc  be« 
3utrittg  ber  8uft  bebürfe,  unb  baß  baffetbe  unter  aSerbrennungöerfd^ci* 
nungen  öor  fid^  ge^e,  alfo  auf  einer  eigentlid^en  SBerbrennung  berul^c, 
erfannte  man  erft  fpäter,  woran  fi^  bie  fc^on  oben  erwähnte  3iad^« 
weifung  ber  So^tcnftoffnatur  beö  Diamanten  burc^  l^aüoifier  anfuüpfte. 

Dad  anftel^enbc  ©ebirge  in  bem  brafilianifc^en  Diamantcnbiftricte 
um  lejuco  in  ber  ^roüing  aÄina«*®eraeS  ift  Qtafotumit,  eine  3trt 
®Iimmerfc^iefer^  3=n  biefem  ^at  man  einjetne  Diamanten  eingewa^fcn 
gefunbcn,  unb  t^  läßt  fid^  annel^men,  baß  bie  ju  ben  biluoialen  SBU* 
bungen  gel^örenben  fjunborte  ber  Diamanten  krümmer  jener  ®ebirg§art 
feien;  ber  nic^t  ptutonifd^c  6;^arafter  ber  le^teren  f daließt  bie  93ermut]^ung, 
baß  organifd^e  Stoffe  ba«  SWateriat  gur  SBitbung  ber  Diamanten  abge* 
geben  ^aben  fönnten,  auä.  Slußer  ärafilien  gel^örcn  gu  ben  biamant* 
reic^ften   ßänbern:    Oftinbien,   JBorneo,    ©umatra.     SÖ?inber   ergiebige 
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^unbortc  finb  in  ÜRcjico,  ^3iorbcaroüna  unb  am  Ural;  in  iüngftcr  Qeit 
tiat  fid^  ©übofrifa  ote  }tf)x  biamanttcic^  gegeigt. 

3Beber  bic  95er^äUmffe,  unter  bencn  bct  3)iamant  tjorfoinmt,  nod^ 
bie  ®ef(^affen^cit  ber  l&ö^jt  geringen  ÜRenge  untjerbrennüc^er  Subftanj, 
tocl(^e  man  barin  gefunbcn  l^at,  noc^  irgenb  eine  feiner  ©genfc^aften, 
ober  biejcnigcn  bcö  Äo^Ienjtoffö  überl^aupt,  geben  unS  einen  SlnJ^att  ju 
Scrmut^ungen  über  bic  Sebingungen,  unter  welchen  ber  SoWcnftoff 
'Siamantform  angenommen  l^aben  !önnte,  unb  burc^  bereu  (Erfüllung 
tüir  im  Staube  fein  würben,  lünftUc^c  diamanten  baräuftetJcu.  Die 
jur  göfung  biefed  *ißroblem8  bis^^er  angeftcntcn  SSerfud^e  finb  burc^  i^re 
negativen  ober  toenigfteng  ^öd^ft  jweifell^aftcn  SRefuttate  ni(^t  fe^r  crmu* 
t^igenb  getoefen,  unb  erft  bie  gelungene  ©arfteöung  einer  biamantartigen 
Jorm  be^  93or§  l&at  bie  Hoffnung,  ben  Äolflenftoff  in  gleid^er  ©eife  ju 
bcmältigen,  neu  belebt. 

Obfc^on  bie  ro^en  diamanten  meift  runbUc^  geformt  unb  wie  mit 
einer  Srufte  überjogen  auöfe^en,  fo  ift  ioif,  namentlich  in  ben  ®^?altung^* 
ri(^tungen,  ber  Zxipvi^  ber  frijftatUnifd^en  ®eftaltuug,  Welche  auf  bic 
©runbform  beö  regulären  Dftaeberö  gurüdjufül^ren  ift,  nic^t  ju 
üerfenncn.  ÜDie  gefrümmte  gorm  ber  glasen  crflfirt  fid^  bal^cr,  baß 
man  fid^  auf  bie  Dftacberflä^en  flache  ^^ramiben  aufgefegt  beult,  bereu 
^Hanten  unb  ®^i|en  abgerieben  finb. 

©er  2)iamant  ift  ber  l^firtefte  üon  aöen  Sör^?em;  am  näd^fteu  ftcl^t 
i6m  in  bicfer  SBcjie^ung,  unb  riüalifirt  gerabcju  mit  il^m,  eine  t)ou  ben 
gormen  be§  frpftalUnifc^eu  85orö.  5)er  ^ärtegrab  ber  fcften  Äör^?cr 
wirb  barnad^  bcurt^eilt,  wie  fic  fid^  gegenfeitig  tjcrl^altcn,  wenn  man  fie 
an  einanber  reibt;  berienige,  weld^er  bic  Oberfläd(|e  bed  anbern  angreift, 
inbcm  feine  fd^arfen  ^ertjorragungen  bic  bamit  geriebenen  glatten  gläd^en 
be^  anbern  ri^en,  ift  ber  l^ärterc.  2luf  bicfer  Stiftung  berul^t  auc^  bic 
fc^leifenbc  unb  |)olirenbc  SBirlung  ^?ulöerförmigcr  ©ubftanjcn  gegen  fefte 
glä^n;  bie  ffiir!ung  fteigcrt  ftc^  mit  ber  ^ärte  unb  ©c^arffantigteit 
ber  ^artifctc^en  bc3  ^ulocrö.  Qnx  Prüfung  unb  SBcjeid^nung  beö  ^ärte* 
grabe«  ber  öcrfd^icbenen  Sör^?cr  l^at  man  auö  ben  bclanntcn  ÜKineralien 
eine  änjal^I  SRcpräfcntantcn  auSgcwäi^lt  unb  biefelben  in  einer  ber  Sluf* 
einanbcrfolge  in  bem  ^ärtegrabc  eutfpred^enben  ©cala  angeorbnet. 
Obenan  ftc^t  in  bicfer  |)ärtcfcala  ber  'Diamant;  barauf  folgen  Sorunb, 
lopaö,  Quarj,  gelbf^^at^,  3l^?atit,  ^lugf^Jatl^,  Satffpatl^,  ®X)p^,  Zall 
Der  |)ärtegrab  bed  ÖMafcö  ift  alfo  j.  83.  baburd^  annä^ernb  genau  be* 
jeic^nct,  bag  man  fagt,  cd  fte^e  jwifc^en  Ouarj  unb  g^clbfpat^,  unb 
wirb  baran  erfannt,  baß  ba«  ©lag  t)om  Ouarj,  ^Jelbf^^atl^  aber  Dorn 
^lafe  geriet  wirb. 

ÜRit  ber  ^ärte  barf  bie  SBiberftanbSfäl^igfcit  gegen  anbere  bie 
€o^äfion  aufl^ebenbe  firäfte  nid^t  tjcrwed^felt  werben,  hieben  großer 
^arte  befielt  bei  öielen  Sörpcrn  ein  gefteigerter  ®rab  t)on  ©pröbigfeit, 
fo  au(^  beim  Diamanten,  weither  eben  barum  fid^  leidet  ^?utöeriftrcn  läßt* 
auf  ber  ^ärte  bc«  Diamanten  berul^t  feine  3lnwenbung  juni  JRiftcn  unb 
@<^neiben  bej8  ®lafe3,  fowie  bic  SBcuuftung  feine«  *ißult)er«  jum  ©d^lcifcn 
nnb  "Touren  nid^t  nur  ber  in  ber  |)ärtc  il^m  junäc^ft  fte^cnben  SbcU 
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jtcine,  fonbcni  namentlich  au^  bcr  diamanten  felbft.  ©iamantfplittcr 
\o  gefaßt,  ba§  eine  fd^arfc  @rfe  üorjiel^t,  bienen  gum  ©ingratjiren  t)on 
S^eilftrid^en,  ©d^riftjügen,  Qt\ä)nviViQeti  in  ®lad,  ober  auf  einen  anbern 
feften  Körper,  j.  85.  ©tal^L  3""^  eigentlichen  ©c^neiben  be^  ®lafcS  ift 
eine  üon  baud^ig  gestalteten '  gläc^cn  gebilbete  ftante,  »ie  fie  bei  natür* 
liefen  ungefd^liffenen  diamanten  üotfommt,  unb  welche  toie  ein  Seit  iit 
bie  Subftanj  beg  ®lafeg  einbringt,  erforbcrlid^.  ^n  ber  |)ärte  be^ 
Diamanten  ift  eö  begrünbet,  bag  gefc^liffene  ^Jtäd^cn  bes  ju  ©d^mucf«^ 
gegenftänben  verarbeiteten  (gbelftein«  beim  Oebrauc^e  i^ren  ®Ianj  ni^t 
vertieren.  2)aran,  baß  bic  fogenannten  lünfttic^en  Diamanten,  b.  u  ®lag* 
flüffe,  toetd^e  ächten  Diamanten  im  ®Ianje  ä^nlic^  finb,  üon  bem  ©triebe 
einer  l^arten  ^Jcilc  ober  eine«  ©c^leiffteinä  angegriffen  »erben,  finb  fie 
leicht  atö  unäc^te  Steine  ju  erlennen.  —  Qn  einer  agronomifd^  toic^tigcn 
S5etrad^tung  giebt  unS  baö  nähere  Singel^en  auf  bcn  Unterfc^ieb  in  bcr 
^ärte  bei  bcn  ücrfd^icbenen  SWincralien  SBerantaffung:  tt)ir  erinnern  un^ 
nämltd^  babei  ber  mec^anifd^en  93orgänge,  tpcl(^e  bei  bcr  Umtoanblung 
ber  ^elgmaffcn  in  lodere  erbige  ©emifc^c,  alfo  bei  bcr  SBilbung  bcr 
SBobcnarten,  mitgetoirft  l^aben.  Denfen  toir  uni8  bic  cinjelncn  SWincrat 
förper,  au^  benen  eine  granitifd^c  ©ebirgSmaffe  bejicl^t,  einer  ©nlpirfung 
unterworfen,  tooburd^  fie  fic^  fortgefe^t  an  einanber  reiben,  fo  Ijt  leidet 
begrciflid^,  ba§  fie  nac^  ÜRaggabc  i^rcr  |)ärte  bcr  ^c^^ibung  ipibcrfte^en^ 
bic  »eid^ercn  alfo  ju  ©taub  jerrieben  fein  fönnen,  toäl^rcnb  bic  l^ärtcrcn 
nod^  grobförnig  geblieben  finb.  ginben  toir  bagegcn  in  einem  (£rb* 
ober  ©anbgemifd^c  feine  Qeid^tn  einer  fold^en  Unglcid^^eit  in  bem  ®rö§en» 
üerl^ältniffe  ber  einjetnen  SKineratpartifclc^en,  fo  folgern  loir  barauö,. 
bag  bei  bcr  SBilbung  unb  Ablagerung  beö  ®emcnge^  bic  med^anifd^en 
Sräfte  weniger  in  jenem  ©innc  tl^fitig  toaren. 

^m  fpccififd^en  ®en?ic^te  übertrifft  ber  Diamant  bie  anbcren  Äol^lcn*' 
ftoffformen;  baffelbc  beträgt  jloifd^cn  3,5  unb  3,55,  toSl^renb  eö  bei  bcn 
bic^teften  SRc^?räfentanten  ber  anbcren  ftol^lcnftoffformcn  nod^  nid^t  bii^ 
2,5  ftcigt. 

hieben  bcr  ^ärte  ijt  cö  baS  SJcrl^altcn  jum  gid^tc,  tooburd^  bem 
Diamanten  bcr  erfte  SRang  unter  bcn  ©bclfteinen  gefid^ert  bleiben  toürbc, 
wenn  aud^  fein  biird^  bic  ©eltcnl^eit  bebingter  ^anbetettjcrtl^  bebeutenb 
falten  follte.  Die  burc^  ©d^lcifen  unb  ^oliren  fünftlic^  erjeugten,  ebcnfo 
loic  bie  glatten  ©^^altungdfläd^cn  gcic^nen  fid^  burc^  einen  folgen  ®rai> 
nic^tmetallifc^en  ©lanjcö  au«,  beffen  ©ffect  burd^  ba«  ftarfc  8ic|tbrec^ungi^* 
öermögen  um  fo  mcl^r  geftcigert  toirb,  je  farblofer  ein  Diamant  ift. 
Singer  bcn  farblos  burd^fi^tigen  Diamanten  giebt  e§  aud^  o<?aIe,  gelblicfy 
ober  bräunlid^  gefärbte,  auil)  fd^toarge,  bläulid^,  grünlid^  unb  rötl^tic^ 
gefärbte.  —  Daö  ftarfc  8id(|tbrcd^ungöt)ermögen  ift  eine  bcr  l^cröor* 
ragenbften  (gigenfd^aftcn  beö  Diamanten,  ba  cg  baöjcnigc  ber  getoöl^n^ 
licfi^n  burc^fi^tigen  Äörper  toeit  übertrifft.  SBääl^rcnb  bcr  Srcd^ungS*^ 
cf^jonent  be«  ffiaffcrS  =  1,336  ift,  ift  bcr  beiS  Diamanten  =  2,47» 

Die  f)^ecififc^c  äBärmc  be«  Diamanten  beftimmtc  9icgnault  ju 
0,14687,  ttJöl^rcnb  er  fie  für  bcn  natürlid^en  @ra»?Ijit  =  0,20187,  für 
§o^ofen'®ra<?^it  =  0,19702,   für   ©aSfo^lc  =  0,2036,    für  Äol^lc 
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au«  ant^rarit  =  0,201,  für  ^oljfol^Jc  ==  0,3415,  für  SEl^icrfol^tc  = 
0,26085  fanb.  S)icfe  großen  llnterf Cetebe  laffen  bic  annaJ^mc  ju,  in 
ben  aüotro^JtJci^cn  abänberungcn  beiS  Sol^Icuftoffg  bel^nc  fid^  bic  95er* 
l'c^icbcn^cit  felbft  bi^  ju  einer  Ung(eid^l^cit  ber  atomgetoid^te  auö.  — 
'l'on  ben  übrigen  p^pfifaßfi^en  @igenf(^aften  bed  !&iamanten  ift  noc^  fein 
geringe«  ©arme*  nnb  ®IeItricitätS*8eitungdt)'ermögen  ju  er* 
warnen.  Sefetere«  fielet  im  SBiberfpnid^e  mit  ber  ettoaigen  Hoffnung, 
bcn  fiol^Ienjtoff  au«  irgenb  einer  SSerbinbung  auf  eleftrol^tifd^em  SBegc 
in  J)iamantform  abfc^eiben  ju  fönnen- 

S5ei  abfc^luf  ber  8uft  er](|iftt  verträgt  ber  ©iamant  bie  j^öd^ften 
Öi^grabe  be«  Ofenfcuerg,  oI|ue  fic^  ju  ücrftnbern.  JBringt  man  il^n 
jebDC^  in  bie  buri^  einen  noc^  A7eit  l^öl^eren  2:em^eraturgrab  au«ge« 
jeic^netc  SRegion  be«  eleftrifc^en  fiol^Ienlit^te«,  b.  i.  jtoifd^en  bie  einanbcr 
genäherten  ftol^tenf^i^en,  burd^  tpeld^e  fid^  ein  ftarfer  gatüanifd^er  ©trorn 
entlabet,  fo  erleibet  er  unter  bem  ©influffe  biefer  l^ol^en  Temperatur  eine 
molecularc  SSeränberung,  er  öcrtoanbclt  fid^  in  eine  foaföäl^nlid^e  ÜRaffe.  — 
Unter  Suft^utritt  erl^i^t  entjünbet  er  fid^  bei  einer  itemperatur  oon 
ungefähr  loOO^  unb  tjerbrennt  üoüpänbig  ju  Äol^tenfäure,  fofem  biefer 
^i^grab  anbauert,  toa«  fd^on  baburd^  betpir!t  toirb,  ba^  man  il^n, 
najibem  bie  SSerbrcnnung  eingeleitet  ift,  fogleid^  in  reine«  ©auerftoffga« 
bringt;  fie  fe^t  fid^  bann  unter  gtänjenber  ^Jeuererfc^einung  fort,  bi«  ber 
Diamant- öcrjel^rt  ift.  Der  avt^  Siefeierbe  unb  ©puren  t)on  (Sifenoj^b 
bejle^enbc  äfd^enrürfftanb  beträgt  ungefäl^r  Vio  ^tocent- 

§.  75.  ©rapl^ttfol^lenpoff.  a)er  al«  SKineral  öorfommenbe, 
am  allgemetnften  a(«  SIeiftiftmaffe  (barnad^  ber  9tame  &xap^t  t^on 
T?a9ü,  ic^  fc^reibe)  belannte,  aber  and^  ju  öerfd^iebcnen  anbercn  tcc^*» 
tiif(^n  3tDedtcn  benu^te  ©ropl^it  ({Rciplei,  ffiafferblei)  ift  öiefleic^t  fd^on 
ben  a(ten  befannt  getuefen;  feine  tpirtßd^e  d^emifd^e  92atur  mürbe  aber 
ctft  1779  burd^  ®^ce(e  feftgefteüt,  »eld^er  an^  ber  Umtoanblung  be« 
®rap^it«  in  Sol^Ienfäurc  bei  ber  SSerbrennung  mittelft  ©alpetcr  folgerte, 
berfelbe  fei  eine  ärt  mineralifd^cr  Äol^te,  ba«  barin  entl^altene  Sifen  fei 
nur  eine  üerunreinigenbe  SBeimengung,  unb  auc^  ba«  ©ugeifen  entl^altc 
grap^itifc^en  fio^tenftoff.  getjtere  älnnal^me  n^urbe  fpäter  nod^  befonber« 
babur(^  bcftätigt,  ba§  au«  einem  fo^Ienftoffreid^en  ffiifcn,  ipeldie«  im  ge* 
jt^mol jenen  guftanbc  Sol^Ienftoff  gelöft  enthält,  ein  J^eit  biefer  Äo^Ic 
oor  bem  (Srftarren  be«  ®fen«  fid^  auf  ber  Dberfläd^e  in  ^xm  hnj* 
ilallimf<^er  ®rap]^ttfd^uppen  abfd^eibet,  unb  ber  in  bem  erftarrten  ©ifen 
eittgef(^toffcn  gebliebene  Sl^eil  burd^  2luftöfcn  be«  ©ifen«  in  ©aljfäure 
ober  einem  ©cmtfd^e  öon  ©aljffiure  unb  ©alpeterfäure  Ifolirt  »erben 
fann.  9iad^  feinem  SSorfommen  al«  ÜHineral  ift  ber  Orapl^it  einer  t)on 
ben  begleitcnben  SJeftaubtl^eiten  tjerfd^iebener  Urgebirg«arten,  befonber« 
be«  @nci|e«,  ©limmerfd^iefcr«,  förnigen  Äatfftein«,  aud^  be«  ^orpl^^r« 
«nb  Urt^onf^icfer«,  tt)o  er  fic^  balb  fparfam  eingemengt,  balb  in  5Rcftem 
unb  Sägern  reic^lid^er  entmidCelt  t^orftnbet.  3)ie  getpöi^nßd^en  t^erun«» 
rcinigenbcn  Beimengungen,  bereu  SKcnge  tjon  Srud^tl^eiten  eine«  ^roccnte« 
M«  JU  mel^  al«  ber  §älftc  be«  ®ctt)i(^te«  toariirt,  finb  ©ifenojtjb, 
S(^»efelöc«,  ftiefelerbe  unb  tl^onige  ©ubftaujen;   fie   laffen  fid^  burd^ 
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geeignete  d^emif^c  aWittel  (Shiöfoi^eu  mit  ©al^fäure  ober  einem  ®emifd^e 
t)on  ©atjfäure  unb  Salpeterfäurc  2c.)  fa[t  üoUftänbig  befeitigem 

^n  ben  äußeren  (gigenfd^aften  bieten  üerf^iebene  Sorten  ©rapftit 
Slbnjcid^ungen  bar,  wonach  eö  fajt  fii^eint,  alö  bürfte  eine  entfd^icben 
fr^ftaüinif^e  unb  eine  mel^r  amor^Jl^e  grap^itifd^e  Sollte  unterfc^iebcn 
»erben.  3)ie  SSartetätcn  mit  beutüc^  ^erüortretenber  fr^ftaßinifd&er 
©tructur  jeic^nen  fic^  bnrd^  minbere  3^^^'^^^^^^^  unb  ^inen  me^r 
metattifc^cn  (Slang  an«,  gegenüber  be«  ftlber*  ober  fd^n^ärjUd^gran  ge* 
färbten,  »eld^c  ein  Slggregat  öußerft  feiner,  leidet  gegeneinanber  üerfd^ieb- 
barer  ^artifetc^en  bilben.  |)auptfä(^ü(^  (entere  arten  finb  burd^  il^r 
©efüge  unb  fonftigeS  med^anifd^eö  9Jerl^aften  gu  benjenigen  ted&nifc^en 
SJerwenbungen,  »etd^e  man  üom  ®rap^it  mad^t,  nämlic^  afö  ü)?aterial 
ju  SBleiftiften,  feuerfeften  Siegeln,  Ofenfd^märje,  ju  SSerminberung  ber 
^Reibung  bei  SDtafd^inentl^citen,  ju  gatoano^Jlaftifc^en  ^^^cf^"  ^c.  befonbere 
geeignet. 

2)aS  fpec.  Oetoic^t  beö  *  ®rap^iti8  ift  =  2,25,  feine  fpec.  SSJärmc 
=  0,2.  ^m  SBärmeleitung^Dermögeu  übertrifft  er  ben  ©iamanttol^len* 
ftoff,  unb  nod^'mel^r  in  bem  ®lettricität^Ieitung^öermi)gen,  burd^  »clc^e^ 
er  ein  guteö  ÜJiittel  abgiebt,  gaIt)ano))(aftif^  abjuformenbc  feftc  Ober* 
flächen,  inbem  man  fie  mit  feinftem  ©ropl^itftaubc  überjiel^t,  eleftricität!?* 
leitenb  gu  machen. 

!Bcr  ©ra^^it  jeigt  fid^  äugerft  fcf|mer  brennbar,  lä§t  fid^  aber  in 
einer  burd^  ben  ©auerftoffftrom  angeblafenen  flamme  entjünben,  unb 
fä^rt  bann  in  reinem  ©auerftoffgafe  fort  gu  brennen,  menn  nic^t  su 
tjiel  ©ifenoj^b  ober  anberc  SSerunreinigungen  jugegen  finb.  ©el^anbelt 
man  il^n  mit  einem  ©emifd^e  Don  (^lorfaurem  Saüum  unb  @al^?eterfäure, 
fo  toerltfanbelt  er  fid^  in  gelbe,  fr^ftaüinifd^e  fiör))er,  toeld^e  S'o^tenftoff, 
©afferftoff  unb  ©auerftoff  tntl^atten  (fogenannte  ®rapt|itoyijbc). 

§.  76.  2lmor^?^c  Äo^Ie  (Sol^le  auö  organifc^en  ©toffen).  Unter* 
hJirft  man  nid^t  flüd^tige  organif^e  ©toffe,  j.  SB.  ^flonjenfafer,  3"^*^^ 
©tärle,  8eim  iz.  ber  trodenen  ©eftiUation,  fo  crteiben  fie  unter  bem 
ffiinfluffe  ber  l^ol^en  Temperatur  eine  Q^x\t^mQ,  toobei  fid^  vielerlei 
mel^r  ober  minber  flüchtige,  alfo  auö  bem  (Srl^ifeungögefäge  l^crau^tretenbe 
^robufte  bitben,  wä^rcnb  Sol^lc  gurüctbleibt.  @in  zi)t\l  jener  ^robufte 
entmeid^t  gangförmig,  ein  anberer  I^eif  ücrbid^tet  fid^  beim  Srfatten  ju 
einem  tl^eilö  loäfferigen,  tl^eilg  tl^eerartigen  glüffigfeitdgcmifc^e.  3Bcrben 
bie  au«  ber  erl^ifeten  organifd^en  ©ubftang  ^eroorgel^enbcn  flüd^tigen 
^robufte  einer  nod^  mel^r  gefteigerten  Temperatur  aui^gefe^ät,  ethja  inbem 
man  bie  Dämpfe  burd^  ein  ftartgtü^cnbeö  SRol^r  l^inburd^gel^en  tagt,  fo 
unterliegen  fie  einer  ferneren  3^^^^""9'  ^^^^^  ^^^  ^^"  ffo|lcnttjafferjloff* 
üerbinbungen  Äo^lc  abgefd^ieben  wirb,  unb  fo^Ienftoffarme  ®afe  ent* 
meieren.  3)ie  -S^^eoric  bei^  95erbrennung8proceffe«  in  i^rer  befonberen 
Stawenbung  auf  teud^tenbe  glimmen  gab  unö  bereit«  SSeranlaffung,  bie 
bei  fold^en  ^^^^few^gen  abgefd^iebene  Äol^lc  ate  ba«  bie  Seud^tfraft  ber 
fleto()]^ntid^en  gtamme  S3ebingenbe  fennen  ju  fernen,  cbenfo  bie  SlJbfd^ei* 
bung  üon  Sol^le  auö  bem  bie  ^lawtme  bilbenben  ®a«gemenge  bei  untjoü* 
fommenem,  nur  bie  83erbrennung  be«  ffiafferftoff«  jener  SerWnbu.ngen, 
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ni(^t  aber  gugleic^  bicjcnigc  bcö  Sol^fcnftoff^  gcftattcnben  Suftsutrittc. 
^uf  einer  fold^en  unöoüfontmcnen  33crbrennung  J^arjiiger,  ätl^erifd^-öligcr, 
überhaupt  fo^lenftoffreid^cr  organifd^er  ©toffe  berul^t  bie  ajatfiellung  be§ 
ÄienniBeö.  (Sin  iutcreffänte^  Selfpiel  ber  Slbfd^etbung  toon  Soljle  au§ 
ÄcWentDafferftoff  baburd^,  baß  ber  JJaffcrjtoff  anbertoeitig  gebunben  toirb, 
bietet  ferner  ber  f^öne  Sßerfut^  ber  3^c^«ttg  tjon  (Slaljtgaö  burc^  Sl^lor 
bar;  bringt  man  an  bie  üKünbung  mt§  ®lagctjlinberö,  wcfd^er  mit 
einem  hirj  jUüor  bereiteten  ®emenge  t)on  2  SRaunitbcilen  (Sbtorga^  unb 
1  älaumt^eil  ffilatjfga«  gefüOt  ift,  einen  brennenben  fiör^jer,  fo  üerbinbet 
fi^  unter  fjeucrerfcl^einung  ber  SBafferftoff  bcS  ©laljlgafeö  mit  bem  S^lor, 
unb  inbem  bie  SSerbrennungSerfd^einung  üon  oben  nac^  unten  t|erab[teigt, 
folgt  il&r  eine  bide  SBolfe  bei^  au^  ber  SSerbinbnng  alö  SfJuß  abgefc^iebenen 
Äo^fenfiop*  ©elbfi  au«  Äo^lenfäure  fann  ber  Sol^Ienftoff  in  bem  ruß* 
artig  üert^cüten  3"Pfl"*>^  obgefd^ieben  »erben,  inbem  man  ba«  ®a§ 
burd^  ein  mäßig  er^i^te«  JRol^r  ^inburd^ge^en  läßt,  toorin  fid^  metaüifd^e« 
Safium  ober  3latrium  befinbet,  ober  inbem  man  ^]^oö^?l^orbämpfe  über 
er^iftteö  fol^Ienfaureg  ftalium,  xe\p.  9ktrium,  leitet. 

5)ie  in  ber  9iatur  üorfommenben  fot|(igen  ©ubftanjen  organischen 
UrfjjrungS^  toenn  fie  aud^  nad^  i^rem  äußeren  2lnfe^en  unb  nad^  ber 
Unlöölid^fcit  in  allen  gctoöl^nlic^en  l^öfungömittelu  an  bie  au8  SJerlol^IungS* 
inroceffen  ]^ert>orgegangene  organifd^e  So^Ic  erinnern,  entl^alten  bod^  nod^ 
jn  riel  tjon  ben  übrigen  Glementarbeftanbtl^eilen  organif^cr  Sör<?er,  um 
}u  ben  ffol^Ieformen  gesohlt  »erben  ju  bürfen.  ©em  reinen  Äol^Ienftoff 
am  näc^jtcn,  »cnn  man  öon  ben  beigemifdf|ten  unorganift^en  Stoffen 
obje^en  barf,  lommt  bie  aintl^racittol^te.  Unter  Slntl^racit  ober 
fio^Icnblcnbe  üerftel^t  man  bie  ältefte  unb  barum  in  ber  Serfefeung 
ber  urfjjriinglic^en  organifd^en  ©ubftanj  am  ttjeiteften  öorgefc^rittene 
Sleinfol^Ie  bc«  Uebergangögebirge«,  auc^  ttjol^l  ©cbilbe  ber  eigentlichen 
©teinfol^Ienformation  be«  glö^jgebirgeg,  tt>eld^e  in  d^emifd^er  SBeäiel^ung, 
b.  l  in  bem  auf  90  big  98  ^rocent  gcfteigerten  Sol^Unftoffgebalt  ben 
Snt^raciten  bc§  ÜebcrgangSgebirgeö  äl^nlid^  finb.  Slnt^racit,  an  »eld^em 
bie  ^arafteriftifd^en  Sigenf^aften  am  ftärfften  ausgeprägt  finb,  bilbct 
«fen*  bis  fammtfd^toarge  SÄaffen  toon  gtänjenbem,  mufd^eligem  93rud^, 
1.7  fpec.  ®eto.,  in  ber  $ärte  jtoifd^en  &t)p^  unb  ÄaHfpatl^  fte^enb. 
t)er  geringe  ©e^alt  an  SBafferftoff  unb  bie  bicbte  SBcfc^affenl^eit  bebingt, 
bQ§  er  f^toieriger  aU  ©teintol^te  unb  mit  tjiet  fd}tt?äc^erer  flamme 
brennt,  auc^  beim  Srl^iften  nur  loenig  breujlid^e  ^robufte  (Sftaud^,  Il^eer 
unb  @afc)  liefert.  —  a)ie  ©teinfol^le  ober  ©d^toarglo^Ie  ift  baS 
^wbuft  eines  burd^  SK^riaben  üon  ^affxen  fortgefeftten  aSernioberungS^ 
^oceffeS,  JU  toelc^em  jufammengel^äufte  ^flanjenmaffen  baS  ÜRaterial 
lieferten.  S)aS  Cbemifc^e  biefeS  ^roceffeS,  foioeit  »ir  überl^anpt  barüber 
jn  urtl^ctfcn  im  ©taube  finb,  fann  ^ier  nid^t  naiver  befproc^en  »erben, 
ba  jum  SJerftänbniß  berfelben  ein  tieferes  eingeben  in  bie  organifc^e 
%mie  erforber(i(^  ift.  3luS  bem  Umjianbe,  baß  bie  ©teinfol^lenflöfee 
in  ben  banac^  benannten,  in  manchen  l^änbem  über  ^unberte  unb 
Saufenbc  öon  Quabratmeilen  auSgebel^ntcn  ©ebirgSformationen-  fic^  auf 
g^oße  gtäd^enräumc    auSbel^ncn    unb    in    üielfac^    fi^    »ieberl^olenbcn 
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•Sd^id^tcn  übcrcinanbcr  ticgcu,  läßt  [id^  auf  eine  Ue^j^jigtcit  ber  SScgctation 
jur  Qcit  ber  ©tcintol^tenflora  jc^lte^en,  mi6)t  atte  übrigen  ^erioben  ber 
(Siitwicfefung  ber  ©rboberfläd^e  toeit  übertrifft,  ©er  elementaren  Qn^ 
iauimenfe(}ung  nac^  uwterfc^eibet  fid^  bie  ©teinfoMe  Don  ber  trodcncn 
Subftanj  be^  ^flanjenföri^crö  im  Slügemeinen  burc^  einen  rctatiü  tjicl 
größeren  ©eljalt  an  Sol^lenftoff  nnb  bur^  bebeutenb  geringeren  ©auerftoff» 
geljalt.  SBä^rcnb  bie  trodene  ©ubftang  beg  ^ofjcö  in  100  ®ett?ic!^t^* 
tt)eifen  ungefähr  auö  50  So^fenftoff,  6  ©afferftoff  unb  44  ©auerftoff 
befteljt,  entl^ält  bie  ©teinlol&tc  jtoifd&en  76  unb  90  ^rocent  So^tenftoff, 
5  bis  6  SBafferftoff  unb  5  biö  18  ©auerftoff,  Slntl^racit  90  big  98 
^rocent  Sol}tenftoff,  1  ix^  3  SBafferftoff  unb  1  big  3  ©auerftoff. 
2(u§erbem  entl^ält  atlc  ©teinfol^te  ettoa«  ©tidftoff,  ipol^er  ber  ©el^alt 
iljrer  tl^cerartigen  unb  toäfferigcn  ^robufte  ber  trodenen  ©eftiüation  an 
2lmmoniaf  unb  organifc^en  ©ticfftoffücrbinbungen  rül^rt*  an  variablen 
SJeimengungen  finb  ©d^tüefelfieg,  Siefeierbe,  Äalf  nnb  anbcre  mineralifd^e 
©toffe  ju  bemcrien.  (Sbenfo  toie  bie  ^?rocentifd^e  ^wf^nimcnfetung  öariirt 
bei  ben  üerfd^iebenen  ©tcinfo^len  9lnfel^en,  ©tructur,  ©id^tigfcit  (bag 
fpec.  ®eto.  jttjifdjen  1,3  nnb  1,6)  unb  baS  SSerl^atten  im  fjeucr,  be* 
fonberg  ob  fie  beim  (Srl^i^en  ^nfammenbaden  unb  fid^  aufbläl^en  ober 
jufammenfintern  ober  auScinanbcrfatten,  ob  fie  bei  ber  trodenen  ©eftißation 
me^r  ober  minber  tl^eerartige  ^robufte  unb  ®afe  liefern,  ob  lefetcre  an 
leudjtenben  SBeftanbt^eilen  mel^r  ober  minber  rei^  finb  tc.  ÜKan  unter* 
fc^eibet  ©lanjlol^le,  @rob!o]§Ie,  ^aferfol^te,  Sannctlol^Ie,  Slugfol^te,  ©c^iefer* 
lo^le,  aud^  tooi^l  fette  unb  magere  Äoi^Ie^  ferner  SBadttol^le,  ©interfo^te 
unb  ©anbfol^Ie.  —  S5ei  »eitem  jünger  bem  Sltter  nad|,  nämlid^  ber 
2:ertiärformation  angel^örig  unb  bal^er  auc^  tl^eilg  t)ie(  bcutlic^er  bie 
^?flanjtid^e  ©tructur  üerratl^eub,  tl^eite  in  ber  d^cmifdjen  gwf^^^nienfcfeung 
fid^  »eniger  üon  bem  |)'otje  unterfd^eibenb  atö  bie  ©teinfol^Ie  ift  bie 
SBraunfo^tc  mit  i^ren  ja^treid^en  2lbänberungen,  in  meieren,  toag 
äußere  Sef^affcn^eit  unb  c^emifd^e  ^wfammenfefeung  betrifft,  alle  Ueber* 
gänge  oon  ber  ©teinfo^Ie  biö  jum  STorf  unb  anberen  jüngften  pflanj* 
liefen  aSertt)efungö<?robuften  l^erab  repräfentirt  finb.  3)en  burdlfd^nitt^ 
liefen  ©el^alt  ber  Sraunlo^Ie  an  Sol^Ienftoff  lann  man  ju  57  big  70 
^rocent,  ben  SBafferftoff geljalt  üon  5  big  6,  ben  ©auerftoffgel^alt  öon 
23  big  35  ^rocent  anncbmen. 

§.  77.  3)ie  eigenfd^aften  ber  organifd^en  Sollte  finb  öon  ben 
SKaterialien  unb  ber  9lrt  il^rer  SSerfol^Iung  fo  fel^r  bcbingt,  baß  eine 
S^aralterifiruug  berfelben  im  SKlgemeincn  nur  infofern  juläffig  ift,  alg 
eg  fid^  um  getoiffc  fpecififd^e  SJerfd^iebenl^eiten  üon  'öiamant*  unb  ®rap^it* 
fiol^Cenftoff  l^anbelt.  Sei  einjelnen  goT«*^«  ^^^  ^^  organifd^en  85er* 
binbungen  burd^  l^obe  lem^jcratur  abgefc^iebenen  Rol^Ienftoffg  oerfi^toinbet 
bie  3}erf(i|ieben]^eit  tjon  ber  ©ra^Jl^itfol^le  fo  fe^r,  bag  eg  faft  fd^eint,  afe 
tijnne  überl^aupt  feine  fc^arfe  ®renjlinie  jtoifd^en  beiben  gejogen  »erben, 
aufeer  in  Sejug  auf  bie  Är^ftaHinität  beg  ®ro))]§itg  gegenüber  ber 
amor^jl^en  SBefd^affenl^eit  ber  organifd^en  Äol^le,  unb  aud^  l^ierüber  bürften 
nod^  3»«fri  erl^oben  »erben,  »enn  man  nid^t  gerabegu  annel^men  toitt, 
alle  amoxpi)e  Sollte  ge^e   burc^  (Sintoirfung   l^ö^erer  ©lül^l^i^egrabe  in 
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bic  grai^^ltifd^e  SDtobification  über.  Qe  nicbrigcr  bic  Jcm^ctatur,  bei 
»cld^er  bic  abfc^cibung  bcr  So^Ic  an^  organifd^cii  Stoffen  ftattfinbet, 
um  fo  mel^r  treten  SSerfc^iebcnl^eiten  gegen  ben  ®ra^)^it  fotoo^I  in  ben 
p^pftfolifd^en  (Sigenjd^aften  berfetben  n^ie  and)  mä)  einjeinen  d^emifc^en 
Sejiel^ungen  l^erüor;  baö  fpecififd^c  ©etoid^t,  bie  |)ärte,  ba^  ©leftricität^* 
imb  namentlid^  baS  Särme*i?eitungöbennßgen  finb  geringer,  bie  f^jecififd^e 
Sänne  bagegen,  bcggteii^cn  baö  Vermögen,  (Safe  ju  üerbid^ten  unb  au^ 
glfiffigtcitögemifc^en  einjetne  ®emengt^cilc  burc^  Slbl^äfion^mirlung  abju* 
fc^eibcn,  gepeigert,  femer  bie  gfarbe  bunHer,  bie  ©ntjünblid^feit  größer, 
rnib  ebenfo  auc^  bic  Sigenfd^aft,  burc^  ffirtoärmen  mit  ®at^?eterfäurc  gu 
einer  in  3lltalien  Iö^lic|en  ©ubftanj  umge»anbclt  gn  »erben,  ftärfer 
^ertjortrctcnb* 

SBiSl^er  ijl  eö  nod^  nici^t  gelungen,  gang  reine  Äol^fe  auö  organifd^en 
Serbinbungen  abgufd^eiben,  beun  bie  reinften  Sol^len,  mie  Qndtxto))lt, 
@a^!o^Ie,  afiuB  u.  f.  ».  entl^altcn  ftetö  noä)  SBafferftoff  foroie  ©auerftoff, 
imb,  menu  bcr  gu  il^rer  Darfteüung  benutzte  Sörper  fticfftoffI}aItig  war, 
(mif  ®ticf jloff^ 

SKit  ben  befonberen  ©genfd^aften  bcr  üerfc^iebcnen  ©orten  orga^ 
nif^er  Sollte,  ebenfo  mit  i^ren  tci^nifc^en  unb  ötonomifd^en  SBegiel^ungeu 
ma^en  »ir  unö  am  beften  baburd^  befannt,  bap  »ir  fie  eingefn  einem 
ctttge^cnbcn  ©tubium  unterwerfen,  unb  finben  baburd^  gugleic^  mel)rfältige 
SSeranlaffung  gu  Betrachtungen  üon  allgemeinerem  wiffenfd^aftlid^en  unb 
Ijrattifc^en  :3ntereffe» 

§.  78.  |)oIg!o]^Ie.  JBeim  |)otge  fommen  in  Scgug  auf  bie 
(Sgent^ümßc^Icit  bcr  auö  bemfetben  burd^  ©rl^i^en  l^erborgel^cnben  So^fe 
junat^ft  weniger  bie  etementare  3wf^^"^ßwf^feiJW8^  ^'^  *>ic  näberen  83e* 
ttanbt^eUe  beffelben  unb  bic  Slrt,  wie  fie  fi^  unter  ginwirfung  Ijöl^crcr 
Xem^jcraturgrabe  tjcrl^aftcn,  unb  fobann  feine  ©tructurt)er^äitmffe  in 
Setrac^t  ©eine  ^au^tbeflanbtl^eifc  finb  ©eüulofe  unb  ßignin  ((efeterc^ 
tjirileic^t  aud^  nur  eeüulofe),  au§erbem  geringe  STOengen  üon  Stefibui^ 
att§  bcm  ©afte  unb  ben  feften  äbtagcrungen  beö  3^^"^^^^^^^  (Dextrin, 
©tärfe,  ^arge,  ^Jarbftoffe,  @iwci§,  ©algc  2c.).  Die  eettulofc  ift  ber 
fonnbilbcnbc  SBeftanbtl&eiil,  in  beffen  ©ubftang  bie  übrigen  eingebettet 
fmb.  ^ffxe  ÜKcngc  beträgt  48  big  58  ^rocent  oom  ©ewic^tc  beg  bei 
100^  gctroctactcn  ^olgeö.  ©ic  geid^net  fid^  bor  anberen  organifd^en 
Stoffen  baburd^  au3,  bag  fie  alle  burd^  ©rl^i^nng  bebingten  3crfcftungg* 
p^■cn  bur^mac^t,  ol^ne  gu  fd^melgen;  ein  SJcrl^atten,  wel^eö  a(g  *ißvü* 
fungsmittet  benu^t  werben  fann,  um  in  gweife(t|aften  gälten  nac^guweifen, 
ob  ein  ©toff,  weld|er  nac^  feiner  3"f^^i"^ufci"n9  unb  ben  Stcactionen 
gegen  ©d^wcfctfäurc  unb  Qob  ober  E^forginf  —  ^oblalium  —  ^ob  fi^ 
toie  Scautofe  öerl^ätt,  biefe  wirflic^  ift.  ©aber  bewal^ren  eeUuIofcgebittic 
beim  35erfo]^Ien  nic^t  nur  bie  aügcmeinen  gormumriffe,  foubern  felbft 
bic  feinere  mifro^Iopifc^c  ©tructur,  um  fo  boütommener,  je  reiner  fie 
fmb,  je  weniger  itjuen  fd^melgbaVc  unb  beim  ©reißen  fic^  aufbläljenbe 
organifc^  ©ubftangcn  beigemifd|t  finb.  SBefinben  fic^  fold^e  ©toffe  ben 
ottä  eettulofe  gebitbeten  ^jflanglid^en  3^ö"'^i^*>""9^"  "i^i>  *>c^^n  ^^^' 
birfungöfc^ic^tcn  mcl^r  ein-  al§  aufgelagert,  wie  bieg  in  bcm  |)olgförper 


—     142     — 

mit  bcm  Signin  bev  ^att  ift,  fo  btcibcn  fie  beim  9Scrfö{|Icn  an  bie  gorm 
ber  Scßnloietül^fc  gebunbcn.  üDal^cr  erflärt  cö  fid^,  baß  bie  ^oljfol^lc 
nod^  mc^r  ober  minbcr  annä^ernb  unb  big  ju  bcn  mifroöfopifc^en 
Details  bie  gorm  unb  ©tructur  bc§  ^oljeg  jeigt,  an  ber  Sruc^päc^c 
eineg  ^otjIoJ^Ienftüdeg  fann  man  fdjon  mit  bloßem  Singe  noä)  bie  ^^^^i^^^* 
ringe,  ÜKarfftral^fen  unb  bie  Cucrfc^nitte  ber  größeren  ©efäße,  unb  an 
einem  bünnen  Cuer^  ober  Ödng^fd^Uffe  unter  bem  3ßifrodfo)}e  toiele 
(Sinjelnbeiten  üon  ber  feineren  ©tructur  bcö  §oIjeö  unterfc^eiben»  Um 
bie  mifroöfopifd^en  ©etaifö  ber  |)o(jäcUen  in  ber  Äol^Ie  am  genauefteu 
toieberjuerfennen,  muffen  bie  ^panjenjeüen  t)or  ber  SSerfoIjInng  burc^ 
ein  bie  Keüulofe  intact  (affenbe^  SKaceriren  mit  o^*ljbirenben  ©emifd^en 
unb  ©rfc^öpfung  beö  JRüdftanbeg  mit  Söfungömittefn,  njeld^c  bie  Op)^ 
bation^^jrobutte  aui^jie^en,  be^anbett  fein.  Untertoirft  man  fie  bann  bei 
aümälig  gefteigertcr  ^ii^t  in  einem  ©trome  Don  Safferftoffgaö  ber 
trocfencn  !^eftiüation,  fo  bleibt  eine  Sollte  jurücf,  welche  in  übcrrafd^enber 
Seife  ein  treuem  2lbbi(b  ber  urfprünglidjen  organifdjen  ©tructur  ift. 
Dünnttjanbigc  QeiUn  fold^er  ffol^Ie  erfdieinen  unter  bcm  SDiitoöfope  nid^t 
fd^njarj  unb  unbur^fi^tig,  »ie  man  fi(^  fonfl  bie  Sollte  ben!t,  fonbern 
burc^fd^eincnb  mit  bräunlid^gelber  Färbung,  unb  einjelne  fogar  üoüfommen 
farblos. 

©ie  procentifd^c  Sluöbeutc  an  fio^Ie  auö  einem  beftimmten  Ouantum 
.f)ol3  ift  l^auptfäc^Iicfi  oon  bem  me^r  ober  minber  üollfontmenen  äbfc^tuffc 
ber  l^uft,  oon  ber  SSerfol^IungStemperatur,  ferner  baüon,  ob  ein  l^ö^crcr 
^i^egrab  gleid)  gu  Slnfang  einwirft  ober  bie  ^i(je  erft  mit  fortfc^reiienbcr 
3^vfc|^ung  bcö  |)oIäeö  gefteigert  toirb,  aud^  üon  bem  ^euc^tigfeitSgel^alte 
be^  ^otjeS  beim  SBeginn  be§  ftarten  (grl)i^enö  abl^ängig.  Äarften 
erhielt  oon  21  oerfc^iebenen  lufttrodfenen  |)otjforten  (mit  20  ^rocent 
^t;gro!öfopifc^cr  ^euc^tigfeit)  bei  tangfamer  3Serto^Iung  25  biö  28  ^rocent, 
bei  rafc^  gefteigerter  .^ifee  bagegen  nur  12  biö  16  ^rocent  Sol^fe,  b.  i. 
refv.  62,5  big  70,  unb  30  big  40  *^rocent  beg  in  bem  lufttrodfenen 
.^olje  cntf)attenen  ^oljlenftoffg,  »eld^er  burc^fc^nittüd^  ju  40  *^rocent 
oeranfc^tagt  »erben  fann.  5)iefe  toerfd^iebcnc  3lugbeute  erflärt  fid^  ba^er, 
bafe  bei  geringeren  ^i^egraben  ein  großer  Il^eit  beg  SBafferftop  unb 
©auerftoffg  in  bem  |)otje  fic^  ju  SBaffer  combinirt,  n^ä^renb  beibe 
©cmente  bei  tjolien  Temperaturen  in  c^cmifd^e  SBedjfelmirfung  mit 
ilo^Ienftoff  tretenb,  Seranlaffung  jur  SBitbung  größerer  SDiengen  öon 
Äol)lenfäure,  Sol^Ienojijb,  Sol^lenwafferftoffen  2c.  geben.  —  @ine  aug* 
füljrlicfiere  oerglei^cnbe  Unterfuc^ung  über  bie  äugbeute  an  fol^figem 
SJücfftanbe  unb  bie  gufammenfefeung  beffetben  je  nadj  ber  bei  ber  S5er* 
fo^iung  angen^anbten  Temperatur  l^at  3$iolette  mit  ^aulbauml^otg  an«= 
geftellt,  iubem  er  bei  biefer  Arbeit  ä""äc^ft  bie  Stnttjenbbarleit  ber  ^o^lc 
jur  ©d^ießpuloerfabritation  im  3luge  l^atte.  @r  fanb,  baß  bag  |)o[j  bei 
150^  bag  ^ijgrogfopifc^c  SBaffer  üoßftänbig  oerlicrt  unb  erft  jcnfeitg 
biefer  Temperatur  anfängt,  fid^  ju  jerfetjen.  J)ie  bei  280^  gewonnene 
Äot)Ie  enthält  nod)  oiel  ^afferftoff  unb  ©auerftoff,  ift  aber  jcrreiblic^, 
rot^braun  gefärbt  (baljer  Stotl^fo^le  genannt)  unb  ift  3u  mand^en 
tec^nifcfien  ^^ccfen  entmcber  wertfiooHer  atg  bie  bei  l^ö^eren  ÜEemperaturen 
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äciüouncne  ©d^marjfol^Ic,  ober  bicfcr  rocmgftcni^  glcid^tücrt^ig.  93er* 
möge  i^reä  3öaffcrftoff^  unb  @auerftoffgeI)aIte§  giebt  fie  ftärfcr  ertii^t 
no(^  üict  btenjüc^e  3)ämpfe,  unb  brennt  ba^er  au(^  angcjimbct  mit 
5(amine.  93on  350^  an  crl^ält  man  fc^toarjgefärbte  So^te.  ÜJilt 
Steigerung  bcr  Temperatur  mirb  baö  ^robuft  ärmer  an  SBafferftoff 
unb  Saucrftoff,  babei  bic^ter  unb  l^ärter,  biö  fid^  bie  Ä'ol)tc  bei  ber 
2(6nretä^i|e  be^  ^(atind  jwar  no(^  nic^t  frei  üon  äBafferftoff  unb 
Sauerftoff,  aber  metaÜl^art  unb  flingenb  geigt. 

SBä^renb  bie  Sluäbente  an  Äol^fc  burc^fc^nittü^  ju  22  ^rocent  öom 
&tmd)U  bc^  ^oljeö  ücranfc^tagt  merben  fann,  beträgt  fie  bcm  SSotum 
nac^  50  big  60  ^roccnt.  5)ag  fc^einbare  f^jec.  ©ewit^t  ber  fio^le  ift 
dotier  bebeutenb  geringer  alö  ba^ienigc  bcg  |)otäeiS;  für  bie  Äol^te  bcr 
mciftcn  ^otjarten  beträgt  e^  jWifc^en  0,15  unb  0/2.  3)aö  abfotute 
Öeroic^t  eincö  preuBifd^en  Äubiffugeö  Siefenxl^olgfol^le  l^at  man  gu  5,5 
biö  5,8  Äitogramm,  baöienige  ber  SoI)te  tjon  ©id^en*  unb  95ud|ent|o(ä 
5u  7  biö  7,5  Sitogramm  beftimmt,  tDäI)renb  ber  Äubiffug  Siiefern^otj 
12,5  Ägr.,  gießen*  unb  93ud)enf)ol3  20  Sigr.  toicgt.  S)ag  wirttid^c  fpec. 
@cm.  ber  ^o(gfot)lc  üergröBert  fid^  mit  Steigerung  ber  SSerfo^tungö* 
temperatur.  3i>äl|renb  baffclbe  bei  einer  25er!ü]^(ungötemperatur  oon 
•J50^  =  1,413  betrug,  mar  c§  bei  einer  fofdf|en  tjon  1520*^  auf  1,869 
geftiegen.  ©ei  bem  Sc^melgpunhe  beö  ^tatinö  bargefteüte  ^olgto^Ie 
ergab  baö  fpec.  ®em.  =  2,002,  gegfül^ter  Äicuruß  2,3.  —  J)en  ^ärte* 
jrab  bcr  ^olito\)ie  barf  man  nid)t  nacb  i^rer  \?eic^täerreibfid^Ieit  beur* 
tbcilen,  ba  biefe  tjon  ber  geüigen  Structur  fomie  üon  ber  Dünnmanbig* 
feit  unb  Spröbigteit  ber  ^^üc«  abl^ängig  ift.  2)afe  bie  |)ärte  fefbft  ber 
getoö^nlic^cn  fio^Ie  nid^t  gering  fei,  ge^t  auö  ber  S9ennfeung  be§  Äol^ten* 
puhjer^  gum  ^oliren  ber  SJietatlc  ^ertjor.  35urd^  heftige«  ©litten  fteigert 
iic  fid)  bisJ  iu  berj;euigen  ber  ©asfol^le,  meldte  &>ia^  ri^t.  t-  Die  bei 
;;eringeren  ^pigegraben  (girif^en  150^  unb  300^)  bargefteüte  Äol^Ic  gel^ört 
^u  ben  fc^lec^teften  SSärmeleitern,  unb  leiftet  in  biefer  93ejie^ung, 
aljo  atö  oft  benutjteg  unb  üieIempfoI)Ieneö  ä)?ittel,  Stoffe  unb  SRäumc 
oor  bcr  äu^gfeid^ung  il^rer  Temperatur  gegen  bie  Umgebung  ju  fc^ü^jen, 
nc(^  nie^r  vermöge  ber  jeUigcn  Structur,  iroburcfi  fic^  bie  |)o(gto^{e 
au^jeic^net,  ober  burc^  bie  feine  g^^^t^^ilung  ber  ftdubförmigen  Sohlen» 
formen.  üDaö  aBärmefeitung^termögen  nimmt  mit  bem  t^ifeegrabe, 
u?ctc^cm  bie  fio^le  auögefeftt  loar,  rafc^  ju,  unb  fteigt  big  gu  ^3  oon 
tcrjenigen  beö  ßifenö. 

2?ermöge  ber  feingelligen  Structur  bietet  bie  .^otgtol&Ie  im  25er* 
Sdltniß  gu  ibrem  3SoIumen  eine  fctjr  große  Dbcrfläd^e  bar.  ^iel^nten 
n?ir  ben  ©urd^meffer  beg  8umen§  bcr  eingdncn  Qttim  gu  burd^fd^nittfic^ 
^^05  ÜRillimeter  an,  unb  bie  J)icte  ber  ie  gttjci  Qcllen  trennenben  9Ban* 
^ung  JU  *io  beg  Önmeng,  fo  repräfentiren  bie  933anbungen  fämmtlic^er 
^dltn  in  einem  ©ubifcentimeter  fto^Ie  eine  Jlöd^e  i?on  87480  Guabrat* 
mitlimeter,  für  1  Siter  |)oIgIol)Ie  (bem  ®e»ic^te  na^  l^öc^fteng  200 
ßramm)  berechnet  fic^  bie  Oberfläche  a(g  bag  lOOOfac^e,  alfo  =  87,48 
Cuabratmeter.  —  @g  ift  leicht  begreiflid^,  baß  überall,  too  mec^ani)d)e 
o^er  c^emifc^e  Sirfungen   oon    ber  Slngiel^ung    fefter  Oberflächen  gegen 
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®afe,  glüffigfcitcn  ober  in  glüffigfeiten  gcißjtc  fefte  ©toffc  auöge^en, 
ein  berartiger  burc^  ein  bcjttmntteö  ©olumen  ober  ®cn?ici^t  ber  betreffcnbcn 
fcften  ©ub[tanj  erreid^barcr  Sffect  bou  ber  ©röge  ber  Dbcrflöd^c,  toelc^e 
fte  repräfeiitirt,  abhängig  fein  muffe,  mag  nun  bie  S5ergrö6erung  ber 
Dberfläd^e  burc^  äeüige  änorbnung  ober  burd^  anbertoeitige  feine  Qex^ 
t^cilung  be«  fefien  Äör^jer^  bebingt  fein.  @ine  einfache  geometrifc^e 
S3etracf|tmtg  jeigt,  in  toetc^em  3Serf|ä(tni5  mit  ber  3c^tt^i"^^*wng  eineö 
Sörpcr^  bie  Obcrflä^e  toäd^ft.  5)ie  ad^t  Keinen  ©ttrfel,  ttjetd^e  au§ 
ber  |)albirung  ber  Seiten  eineiS  großen  SBürfetö  l^erüorgel^en,  l^aben 
jufammengenommen  eine  bo^jpelt  fo  gro§e  Dberfläcl^e  dö  ber  ganjf 
SBürfcL  $)iefe  SSerboppelung  toicberl^oU  fi(^  bei  jeber  neuen  Jl^eilnng 
unb  ergicbt  bei  ber  jwanjigftcn  I^eilung  fc^on  bie  me^r  atö  millioncn* 
fac^e  ©cfammtfläc^e. 

9?id^t  nur  t)on  ber  ®rö§e,  fonbern  axiij  toefentlidj  bon  ber  Se* 
fc^affenl^eit  ber  Dberfläd^e  ^öngt  bie  3lb]§äfiOHi3toirfung  ber  Sollte  gegen 
®afe  unb  JJfüffigfeiten  ab.  ©ieö  jeigt  fid^  befonberö  barin,  baß  fie  an 
SBirffamfeit  üerliert  nad^  SWaßgabe  ber  ^oberen  lem^jeratur,  wcfi^er  fie 
auSgefe^jt  tt)ar.  dlai)  ben  SSerfud^en,  »eld^e  SJiolette  an  ^auibauml^olj* 
folgte  anfteUte,  abforbirt  biefelbe  auS  feud^tcr  8uft  7  ^roccnt  SBaffer, 
tücnn  fie  bei  250^  bargefteüt  ift,  6  ^rocent,  n?enn  bie  SSerlol^funge* 
tem^jeratur  350^  tt?ar,  4  'ißrocent,  toenn  bie  SSerlol^Iung  bei  430^  unb 
2  *^rocent,  ipenn  fie  bei  1500®  ftattgefunben  l^at.  J)ie  (Semid^t^iunal^me 
burd^  ben  abforbirten  Söafferbampf  betrug  in  allen  gäUen  bo^?pcU  fo 
biet  bei  ^julüerifirter  Sollte  atö  bei  to^tenftüdcn.  Unüerfol^Ite«,  bei  150'^ 
getrocfnete^  ^olj  na^m  21  $rocent  feineö  ©ewid^te«  33}affer  auf.  @nt^ 
fpred^enb  ber  ü)ienge  oon  ffiafferbam^jf,  xotiijt  eine  bcftimmtc  Sohlen* 
forte  abforbirt,  unb  ber  ©c^neüigfeit,  »omit  bie^  gefc^ieljt,  finbet  eine 
ffiärmeenttpidelung  ftatt,  meldte  fo  gefteigcrt  fein  tann,  baß  fein  ^?ulDeri* 
firte,  fd^arf  getrocfnete  So^le  an  bie  ßuft  gebrad^t  fid^  big  gur  Snt* 
jünbung  erl^i^t,  wie  bieg  in  ^utoerfabrifen  fc^on  öorge!ommen  ift.  — 
©benfo  wie  SJafferbampf  »erben  auc^  anberc,  unb  am  meiften  bie 
coerciblen  @afe  burd^  Äo^te  abforbirt.  Sefonberg  wirffam  jeigt  fid^  in 
biefer  Sejiel^ung  bie  fi!o^Ic  üon  Sud^gbaumI|ofj,  ba  biefeg  |)olä  fic^ 
burc^  geinjettigicit  unb  burd^  ü)2angel  an  folc^cn  Scimcngungcu  aue^ 
jcid^nct,  Weld^e  beim  ©r^itjen  fd^meljen  unb  burd^  S3ilbung  bfafiger 
gtänjenber  Äol^te  eine  äugfüllung  ber  ^^öenräume  oerurfad^en.  9iac^ 
be  ®au ffure'g  SSerfud^en  üerfc^lucfte  1  3So(um  frifc^  ausgeglühter  S8ucf)g* 
baumfo^te  bei  +  10  big  13®  (£.  unb  724  a)«üimeter  SBarometerftanb 
binnen  24  big  36  ©tunben: 

^ohniüna 

Slmmoniafgag  90 

©aljfäuregag  85 

©c^meftigfäuregag        65 

©c^mefetoaffcrftoffgag  55 

©tidtftoffoi'Jjbulgag        40 

Sol^tenfäuregag  35 

So^lenoi'^bgag  9,42 
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©aucrftoffgaS  9,25 

©tidftoffgad  7,5 

ffiaffctftoffgaö  1,75 

©d^en^ot^to^Ie  abforbirte  nad)  Saffaigne  bad  37fa(l^e,  iBirfettl^oIj' 

!ol^Ic  ba§  23fac]^c,  Siorffol^Ie  baö  15fad^c  il^rcö  33oIum5  3limnonia!gag.  — 

.^at  bie  Sollte  crft  an  ber  2uft  gelegen,   fo  jcigt  fid^  il^r  äbforptioniJ* 

vermögen  gegen  @afe  ft^on  »cgen  bc^  2Bafferbara^}fei^,   bcn  fie  aufge«^ 

nommcn  l^at,  fe^r  üerminbert.    Sluc^  burc^  ^utocrifiren  öcrminbcrt  fid^ 

baffeCbe  in  iSBejug  auf  bie  genannten  @afe,  n)ä^renb  man  in  93ejug  auf 

SBafferbampf  bie  entgegengcfefete  ®eoba^tung  gemad^t  l^at.    !Biefer  Unter* 

fc^ieb  erflärt  fic^  tjietteld^t  babur^,  bafe  be  ©auffure  bei  feinen  3}erfnd^cn 

mit  ^ulueriftrter  unb  nic^t  )7n(t)erifirter  ftoi^te  biefe(be  nid^t   g(eid^   aud 

bem  geglühten  3wft^ni>^  i^  ^i^  betreff enben  ®afe  brad(|tc,  fonbcm  nur 

noc^bem  fie  burc^  bie  Suft)7umt)e  luftleer  gemad^t  maren.   3)ie  Sem^eratur, 

bei   melc^er  bie  Sollte  mit   bem  jn   abforbirenben  ®afe  in  SBerül^rung 

gebracht  ift,  influirt  fe^r  auf  bie  Steic^Uc^leit  ber  Slbfor^Jtion,  bicfe  tjer* 

minbcrt  [\d)  mit  3""^^^  ber  lem^Jcratur,  unb  bai^  bei  geringer  Xtm^ 

ptxatwc  obforbirte  &a§   mirb   burc^  ffirl^ifeen   micber   auggetrieben.  — 

Senn  fio^le  bad  90fac^e   il^rei^  iBotum^  Slmmontafgad   üerfd^fudEt,   fo 

mug  man  annel^men,  bag  ein  großer  Zf)tH  beg  Öafeg  barin  tro^?fbar* 

Pffia^    ^oxm   annimmt,   ba  Jlmmoniafgag  bei  -f-  16^3  fc^on   burd^ 

einen  t)tnd  öon  7  ältmofpl^ären,  alfo  burc^  ^^^f^^^^^^^^^^^^S  ^"f  V? 

feinet  ©oIum§  tro^jfbarflüffig  toirb.    üDaffetbe  gilt  anc^  toon  ben  übrigen 

coerciWen  @afen  mel&r  ober  weniger.    k&  ift  nur  in  biefer  JBejiel^ung 

}u  bemerfen,  bag  obige  9lbfor)>tiongjab(en  nid^t  in  birectem  SBerl^&ltniffe 

in  ber  3"f^^i"^"t^^ücf barfeit   ber  betreffenben  @afe   ftel^en,   ta  j.  S. 

Sc^mcfligfäuregad  bei  0®  f(^on  burd^  einen  ÜDrudC  üon  2  Sltmof^j^ären 

trojyfbarfläffig  »irb,  ©atgfäuregaS  aber,  toeld^  öon  ber  Äoi^Ie  reic^Iid^er 

öerfd^lurft  mirb,   bei  berfeT&en  S:emperatur  einen  ®rudt  t>on  26  ^tmo* 

fp^oren  erforbert.  —  Sin  bem  ©d^wefelmafferftoff  l^aben  toir  ein  83eifpiel 

eines  ftarfriec^enben  ®afej^,    toeldfed  baburc^,   baß   e§   öon   ber  Äol^Ie 

rci(^U(^  abforbirt  wirb,  auö  einem  mit  biefem  ®afe  verunreinigten  8uft=» 

gemif^e  burc^  Sollte  jum  SSerfc^winben   gebrad^t   wirb.    Qn   äl^nüd^cr 

Skife  wirft  ^oi^Ie  auc^  auf  anbere  ried^enbe  @afe  unb  iDämpfe,  unb  eg 

motiuirt  fi(^  barauö  i^re  mit  Siedet   em<?fo]&Ienc  3tnwenbnng   at<^  8uft* 

reinigung^mittel.    (gbenfo  wie  ried^enbc  werben  auc^  anbere  ber  ®efunb* 

^eit  nac^t^riüge  @afe  oon  Sollte  abforbirt;  fie  fann  bal^er  a(§  ®d^ug^ 

mittel  gegen  ©inat^mung  miai^matifd^er  8uft  bienen,   inbem   man   mit 

Äo^len|)uIt)cr  gefüllte  ftiffen  t)or  SJiunb  unb  "Diafe  binbct,   unb  fo  ge* 

nöt^igt  ift,  nur  ißuft,  weld^e  bei  il^rem  ©urd^gange  burd^  Sollte  gereinigt 

ijl,  einjuatl^men.    auf  @afe,  wel^c  fid^  in  feaffer  ober  anbern  tJlüffig* 

feiten  geUJft  befinbcn,  jeigt  Äo^le  bie  gleiche  äßirfung,  nur  in  bem  SBer* 

^Itnife  gef(^wäd^t,  wie  bie  Slbl^äfionSwirfung  gegen  bie  ^tüffigfeit  felbft 

pratoalirt.    SBenn  man  aber  erwägt,  ba§  bie  SKenge  beö  übelried^enben 

®a{e8  in  einer  bamit  inficirten  ^lüffigteit,   g.  SB.  in  fauligem  ©äff er 

nur  je^r  f{ein  ju  fein  brandet,   um   bod^   bie  ©erud^Sorgane   ftarf   ju 
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afficircn,  fo  ift  leidet  bcgteifKcJ^,  baß  fd^on  geringe  SDiengen  So^tc  genügen 
fönnen,  fotd^ed  SBaffer  geruc^toiS  ju  machen. 

SBei  ber  Slbforption  ber  ®afe  butd^  ftol^Ie  toirb  eine  beträci^tßd^e 
SDtenge  öon  ffiämtc  frei  unb  jtoar  mel^r  atö  bie  ffiärmemcnge  beträgt^, 
»etd^e  gebunbcn  toirb,  »enn  biefeCbe  Sßenge  bed  burd^  iCrudf  toerflüffigten 
öafcö  »lebcr  ©ailgeftalt  annimmt. 

1)er  t)on  ber  Äol^tc  abforbirte  ©auerjioff  übt  nad^  be  ©anffure 
eine  getoiffc  d^emifd^e  SBirlung  auS,  inbem  er  bie  SBilbung  üon  Äo^len* 
fäure  )}eranta^t  unb  anbere  gugleid^  abforbtrte  o^^birbare  ©afe  ojc^birt« 
5)ie  äufnal^me  öon  ©auerftoffgai^  feftt  fid^  fo  lange  fort,  bi«  fid^,  tooju 
aber  ein  langer  ^^tranm  erforberti«!  ift,  ia&  üJiafimum  ber  öon  ber 
Äol^le  üerfd^Iudtbaren  ftol^Ienfäure  gebitbet  l^at.  ÜKan  barf  ba^er  an* 
nehmen,  bag  ^ol^Ie,  tpel^e  an  ber  Suft  gelegen  l^at,  diel  mel^r  fto^ten^ 
fäure  abforbirt  entl^ält,  ate  fie  birect  au«  ber  ßuft  I^Stte  aufnel^men 
lönnen.  Qfft  ßol^le  in  einem  abgefd^loffcnen  8flaume  mit  einer  entfjjred^enben 
(nid^t  ju  großen)  SWenge  öon  atmof}?]^ärifc^er  8uft  in  S3erü^rung,  fo 
tjerfd^toinbet  baö  ©auerftoffgaS  unb  eö  bleibt  nur  ber  ©ticfftoff  übrig. 
93ietet  man  ber  jtol^le  ein  ®emenge  t)on  atmof))l^ärifd^er  8uft  unb 
©^toefetoafferftoffgaiJ  jur  Slbforption  bar,  fo  mirb  lefetereS  unter  Sit* 
bung  k)on  Saffer  unb  äbfc^ibung  t7on  ©c^mefet  jerfe^t,  inbem  in 
SBcrü^rung  mit  ber  Sollte  ber  atmofpl^ärifd^e  ©auerftoff  ftd^  mit  bem 
SBafferjioff  be«  ©d^ttjefeltoafferjloff«  öerbinbet. 

!Die  antifepttfc^e  ^raft  ber  ^ol^te  ift  eine  mel^r  fd^einbare  al« 
toirflic^  begrünbete.  SSenn  man  beobad^tet,  baß  faulenbe  tl^ierifc^e  ©üb« 
ftanjen  ober  fäutnißfäl^ige  @emtfd^  in  SBerü^rung  mit  ftol^Ie  gerud^to« 
»erben,  refp.  bleiben,  fo  fann  bie«  leidet  für  ein  3^*^^"  ^^^  ^"^^  ^^^ 
Soffk  unterbrüdten  gäulnißproceffe«  genommen  werben,  unb  toirb  aud^ 
geioöl^nlic^  fo  gebeutet.  SBei  naiverer  Unterfud^ung  finbet  man  iebo(^, 
baß  bie  Qex\^^nnQ  ber  organifd^cn  ©ubftanj  nld^t  ftftirt  ift,  fonbem 
melften«  nur  bie  fttnfenbcn  Qtx^tisanq^pxoimte  öon  ber  Sollte  abforbirt 
werben,  ober  bie  Slrt  ber  3^^6""9  inföfern  eine  ÜHobification  erleibet, 
at«  bie  Sol^Ie  burd^  Äbforption  ber  ^aulnißprobuftc  unb  inbem  ftc  bie 
Of^bation  berfelben  bi«ponirt,  ba«  |)emmniß  ber  birecten  Uebertragung 
atmofpl^ärifd^cn  ©auerftop  auf  bie  faulenbe  ©ubftanj  befeitigt.  Auf 
biefe  äBeife  fann  fie  aud^  ben  Eingriff  faulenber  ©uoftanjen  auf  (ebenbe 
organifd^e  ftörper  abtoel^ren  unb  ^räwlnißfermente  unfd^äbtid^  ma^en. 
CS«  läßt  fid^  a(fo  red^t  wo^(  benfen,  baß  e«  @)runb  l^at,  wenn  man  t^ou 
il^r  rü^mt,  fie  fei  ein  üorgügüd^e«  üWittel,  ©ämereien  feimfäl^ig  ju 
erl^alten,  ebenfo  baß  bei  ber  (Suttur  t7on  Stopfgewäd^fen  bie  93eimtf^ung 
t7on  ftol^Ie  gu  ber  (Srbe  im  Stumentopfe  nic^t  nur  burc^  il^re  med^antfc^en 
SBirlungen,  nämüd^  burd^  gocferung  unb  al«  ^ilter  jum  fd^neüeren  ab* 
fließen  be«  überfd^üffigen  SOSaffer«  fid^  nfifclid^  erweift,  fonbem  aud^  burc^ 
äbwel^rung  be«  fd^äblic^en  Sinfluffe«  k)on  ^äulnißproceffen  auf  bie  $flan}en* 
wui^eln.  !Der  ©c^immelbilbung  fd^eint  bie  ßol^le  nid^t  entgegenjuwtrten ; 
©d^ulje  ^at  Wenigflen«  in  biefer  ^egiel^ung  nie  einen  gfinftigen  (Srfolg 
t7on  i^rer  Slnwenbung  beobai^tet,  t^ielmel^r  oft  @elegenl^eit  gel^abt,  fic$ 
batjon  gu  übergeugen,  baß  feud^te  Äo^le,  befonber«  we^im  fie  pf)o^pf)ox* 
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faure  ©olge  beigemifc^t  entl^ält^  ein  fel^r  günfttget  @erb  für  bie  ®nU 
»icfetang  aücr  Sitten  öon  ^iljtjcgetation  ift.  —  ©aö  änfo^lcn  be« 
intteren  (Snbei^  bon  |)o(jpf Sielen,  um  biefeÜen  t^or  93ermoberung  im 
feud^ten  (£rb6oben  gu  fd^ü^en,  ebenfo  bad  Sinlol^Ien  ber  inneren  ^(äd^e 
)7on  Saffergefägen,  um  bad  Saffer  barin  rein  ju  erl^atten  unb  ba^ 
^(j  Uüx  ju  rafc^er  3^^^^^^d  i^  ftd^em^  ifi  ein  aQbelannted  unb 
dibeivä^rted  9)2itte(,  beffen  SBirfung  jeboci^  fid^  toeniger  an^  ber  anti« 
fe^tif^en  ftraft  ber  Äol^Ie  fettjt,  atö  öielmel^r  auÄ  ben  bei  ber  S5er* 
to^Inng  fid^  bilbenben  unb  in  bad  :3fnnere  bei^  ^oljed  einbringenben 
brenjUc^en  'iDantpfen  erflärt. 

^n  SSerül^rung  mit  ^JtüffigleitJ^gemlfc^cn,  b.  ]&.  fotool^f  Oemifd^en 
t)erfd^iebener  fjiüffigfciten  olö  äuftöfungen  fefter  <Sub[tonjcn  in  bcnfelben, 
mocl^t  fid^  bie  ungleid^e  Stngie^ung^traft  ber  Sol^Ie  gegen  bie  einjetnen 
©cmengt^etle  ber  Söfung  baburd^  geltenb,  ia%  fie  biefelben  bem  ©emifd^c 
entgtc^t.  auf  biefe,  für  i^raltifc^e  Qtotdt  fo  l^öc^jl  erfolgreich  geiporbene 
I^atfad^c  \)at  juerjt  Sotoi^  in  '^Jeterdburg  1785  aufmerifam  gemad^t, 
uac^bem  ba§  ä[bfor})tionöüermögen  ber  Sollte  gegen  @afc  fd^on  1777 
bur^  ^ontana  entbedt  n^ar.  Sotoi^  fteQte  feine  93erfud^e  mit  |)o(2« 
to^ie  an,  unb  befd^ränfte  fie  ^auf^tfSd^Itd^  auf  bie  reinigenbe  föirfung  ber 
Stoffk  gegen  fcbmu^ige  unb  übelried^enbe  gfüffigfeiten.  ^is^i^^  ö^i^^ 
1810  na$,  ia%  t|ierifd^e  Sol^Ie  in  tjieten  ^Kcn  n?eit  Iräftiger  »irft. 
3)iefer  ©egenftanb  foQ  bal^er  in  bem  Slbfc^nitte  k)on  ber  2:^ierfo]^(e  ein« 
g^enber  bei^anbelt  tocrben. 

35on  bem  befonbcren  d^mifd^en  SSerl^alten  ber  ^ofjfol^le  gegenüber 
anbcren  organifd^en  Äol^Ienformen  ip  nur  toentg  gu  fagen.  ©ie  lem* 
peratur,  toobei  fid^  bie  Äo^Ic  an  ber  8uft  entjünbct,  unb  ttjetc^e  ba^cr 
au^  gum  gortbrennen  untcrl^atten  werben  mu|,  ifi  um  fo  i^ö^er,  bei  je 
^0^erer  2:em^atur  bie  93erIol^tung  ftattgefunben  l^at.  Sei  260  bid 
280»  bargefteöte  Sol^Ie  entgünbet  fid^  bei  340  bi«  360 ^  bie  (gntgünbungg^ 
tfnujeratur  ber  bei  290  biö  350  <^  bargeftettten  ftol^Ie  liegt  gtoifd^en  360 
unb  370 ^  »ar  bie  SSerfol^funggtcm^^eratur  432 ^  fo  ip  bie  (Entgünbnngö* 
tenq}eratur  400^  bie  bei  1000  biö  1600<>  bargejlcßte  Äol^e  entgünbet 
r«^  bei  600  U&  800^  bie  beim  ®c6metg^?unft  be«  ^(atinö  bargefteöte 
Sollte  üerloitgt  bie  ©d^metgl^ige  bed  ^fer^S,  um  fid^  gu  entgünben.  3[uc^ 
bie  lem^jcratur,  n?o  bie  Sollten  ben  @at<)cter  gerfefeen,  iji  je  nad^  bem 
^iftcgrabe,  bei  wddiem  fie  bargcfteUt  finb,  eine  tjerfc^iebene:  war  bie 
^erfo^fanggtem^?cratur  nid^t  über  403^,  fo  gcrfefeen  fie  ben  ©at^etcr 
fc^on  bei  400^  bei  1000  big  1500«  bargefteüte  Sohlen  gcrfe^cn  bagegen 
ben  ©al^eter  erft  bei  ber  Temperatur  ber  bunKen  {Rotl^glül^lifte. 

®er  SSorgug  ber  ftol^Ie  afö  Srennmateriat  tjor  bem  unöcrfol^ften 
^o{ge  liegt  t^eitö  barin,  ba§  fie  o^ne  9flaud^  unb  ^amme  brennt,  unb 
bal^cr  in  aücn  fjäüen,  too  SBeibcS  öermieben  »erben  mu§,  augfi^liegtid^ 
amoenbbar  ift,  t^eilö  in  bem  größeren  ffiärmeeffecte,  welken  fie  bei  un^' 
mittefbarer  SSerü^rung  mit  bem  gu  erbifeenben  Sörper  giebt.  S5or  ©oafö 
bat  fie  ben  35orgug  ber  leidsten  JBrennbarfcit  unb  be«  geringeren  ®e* 
^altcS  an  Beimengungen  unorganifd^er  Stoffe,  befonber^  bericnigen, 
toeß^  für  mand^e  ted^nifd^e  ^roceffe  nac^tl^eifig  finb.  —  Sei  metaüur* 
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gifdöen  Operationen  bient  Vie  Sollte  tl^eitö  atö  SSrennftoff,  tott^tx  bcn 
nöt^igen  |)ifeegrab  l^crüorbringt,  tl^eit«  ate  9lcbuction«ntitteL 

©ie  ©arftettung  ber  ^olitoijU  gefc^iel^t  enttoeber  unter  SDlitnjirfung 
beS  3"*^^^^^  ^^^  S"f^/  ""^  J^^^  i"  9Öicilcrn,  Raufen,  ©ruben  ober 
üRcilcröfen;  ober  fo  bag  baö  |)oIj  üon  bem  Qutritte  ber  8uft  gang 
abgefd^Ioffen  ift,  alfo  in  ^Retorten  ober  einem  Softem  Don  S^tinbcrn, 
beren  ffianbungen  burd^  ein  befonbere^  f^uer  Don  au^en  l^er  erl^i^jt 
toerben;  ober  mittelft  eines  mit  bem  ju  üerfol^lenben  ^oljc  gefüllten 
Ofen«  (ber  ©d^loarä'fc^e  Ofen),  burd^  »eld^en  bie  üon  jtoei  ober 
mel^reren  ^erungiSl^erben  fommenben  l^eigcn  (beö  ©auerftoffö  beraubten) 
®afe  l^inburd^geteitet  werben;  ober  burd^  überl^i^jten  SBafferbampf.  — 
Sei  ber  3Jieilert)erfo^tung  unb  ben  üerroanbten  äJerfo^Iung^rten  gtebt 
baö  gu  üerfol^lenbe  ^o(}  felbft  burc^  ^?artictte '  Verbrennung  ber  au« 
bemfelben  entttjidfelten  brennbaren  ®afe  unb  ©ämpfe,  unb  gtoar  inner* 
l^alb  beö  bie  ju  öerfol^tenbcn  |)oIjmaffcn  ein|d^lie|enbcn  SWaume«,  bic 
nötl^ige  95erbrcnnungSl^ifee.  Sei  ber  SSerfol^tung  in  9tetorten,  S^ttnbcrn 
ober  befonberen  Oefen  ift  bie  ©etoinnung  ber  Sollte  bem  3^^^  ^^ 
®ctoinnung  flüd^tiger  SSerloj^IungSprobufte  (5t^eer  unb  ^oljeffig)  unter* 
gcorbnet.  3)ie  SBertol^lnng  burc^  überl^i^tcn  SBafferbampf  gcfc^iel^t  ^aujJt* 
fäc^üd^,  um  ein  *?Jrobuft  ju  gewinnen,  totläfz^  fic^  burc^  bie  ffiigenfc^aften 
ber  bei  möglid^ft  nicberer  SJerlol^tungS^itje  gewonnenen  fio^le  aui^jeid^net. 

§.  79,  J)ie  2: orf folgte.  3)ie  Verbreitung  üon  Sorfmooren  über 
gange  Sänberftreden  unb  baS  fo  ^äufig  uorfommenbe  3Ser^dltni§,  ba§ 
groge  ^^läc^en  fold^en  2:orfIanbed  Weber  (anbwirt^fc^aftlic^,  nod^  fi^rftßd^, 
nod^  burd^  tec^nifc^e  SBerwenbung  beg  lorfeö  afö  SBrennmaterial  mit 
SSortl^eit  auggenu|t  werben  fönnen,  l^at  wieber^ott  ju  Serfud^en  SSeran* 
[affung  gegeben,  ben  Sorf  burd^  33erIo^Iung  in  ein  bie  Aufbewahrung 
unb  aSerfenbung  erleid^ternbeg  unb  ju  metaUurgifd(|en  ober  anbem  ted^« 
nif^en  g^^cfen  anwenbbarei^  wcrtl^öoüereö  ^robuft  umguwanbefn.  ©iefc 
SSerfuc^e  finb  bis  ie|t  meiftenS  erfolglos  geblieben,  unb  fd^on  vermöge 
beS  einen  UmftanbeS,  bag  ber  (äe^alt  beS  SiorfeS  an  afd^egebenben  fßt* 
ftanbt^eilen  meiftenS  nid^t  unter  3  bis  5  ^rocent,  ^äuflg  fogor  .nod^  weit 
mel^r  beträgt,  barf  man  fidj,  wenigftenS  bei  ben  gewö^nlid^cn  lorfarten, 
leinen  großen  Erwartungen  l^ingeben,  wenn  aud|  baS  Ztä^m^ift  beS 
aScrfo^lungS^^roceffeS  noc^  fo  fel^r  üerüottfommnet  werben  folltc*  S3a 
nämli^  ber  lufttrodtenc  Xorf  eine  ausbeute  öon  burd^f(^nittltd^  nit^t 
mel^r  als  20  bis  25  ^rocent  Äol^tc  giebt,  fo  ift  ber  l}rocentifd^e  ©el^alt 
biefer  Sollte  an  mineraüfc^cr  ©ubftanj  gegen  benienigen  beS  unüerlol^Üen 
S^orfeS  auf  baS  Vier*  ober  günffadfte  gefteigert,  fo  bag  alfo,  wenn  ein 
2:orf  5  ^rocent  unorganifc^e  @toffe  entl^ätt,  bie  auS  il^m  gewonnene 
Sol^Ic  20  refp.  25  $rocent  Slfc^e  geben  mufe,  ober  wenn  er  woJ^I  gar 
10  *ißrocent  enthielt,  bie  3lfc^enmenge  feiner  Sollte  fid^  auf  40  bis  60 
^rocent  fteigert,  Quantitäten,  weld|e  bie  Verwcnbbarfeit  fotc^cr  ftoftle 
fel^r  erf(^wcren. 

Die  ÜEorftol^te  geigt  meiftenS  biefelben  JJormumriffe  unb  ©tructur, 
Wie  bie  Jorfmaffe  felbft,  auS  wcld^r  fic  bargefteüt  ift,  unb  bietet  bafter 
in  biefer  Vejie^ung,  ebenfo  wie  au^  in  ber  ^Jcftigfcit  nad^  SÖia^gabe  ber 
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öerfc^iebenen  lorfattcn  eine  große  SKannigfaltigleit  bar,  ift  jcbod^  gc» 
toöl^TiIi^  brötfCigcr  afö  bcr  uitüerto^Ue  JEorf.  ®aö  95oIumen  bei^  Sorfd 
»cnninbcrt  ftd^  beim  aSerfol^len  ungefäl^r  um  Wc  ^ölftc.  35a  ber  auf 
gelDö^nüd^e  SBeife  getvonnene,  a(fo  nameutßd^  ntd^t  burc^  ftarfe  ^reffung 
öerbic^tcte  Jorf  t)on  lodcrer  ©efd^affcnl^ett  tft,  fo  !ann  au(i^  bie  iorf* 
lo^Ie  im  ?lUgemctnett  nur  leicht  uub  loder  fein;  eS  erflärt  fid^  barau« 
eine  i^ter  guten  <geiten,  nämtid^  bic  Seic^tentjünblici^feit.  5)a8  inxä) 
bie  (grfal^rungen  am  ^tättfeuer  unb  an  ben  mit  lorffo^Ie  gcl}eijten 
So^Icnbcdcn  aflgemein  belannte  Ieicf|tc  ^^^tl^tcnnen  berfclbcn  felbft  bei 
»erlättnifimäftig  bebeuteubem  Slfc^engel^alte  ift  augerbcm  burtl^  bie  S9e* 
ft^affcnl^eit  biefer  2lf4c,  nämlic^  bai^  SSor^errfc^en  öon  fol^tenfaurem 
ßotcium  unb  anberen  bei  ber  SSerbrcnnungöl^i^e  nid^t  fc^meljenbcn  unor* 
ganifi^cn  Scfianbt^eilen  bebingt. 

2Jon  groger  JBebeutung  für  ba«  lanbtoirtl^fd^aftU^e  3ntereffe  fann 
bie  2luönu|ung  ber  bei  ber  9?erfo^Iung  beö  lorfe«  auftrctenben  5Keben* 
>robufte  werben;  aucf|  finb  fie  fc^on  in  einjetnen  torfreid^en  ?änbem 
©egciiftanb  einer  befonberen,  aüerbingS  jnnäd&ft  me^r  rein  tei^nifd^en 
^nbuftrie,  burc^  roeld^e  man  unerfd^öpfli^e  Torflager  nu|jbringenb  ju 
maifm  üerfu^t  f)at  ©benfo  toie  anbere  organifc^e  ©toffe  giebt  aud) 
ber  lorf  bei  ber  trodfenen  'iDeftiüation  conbenfirbare  ^robufte  üon  tl^eilS 
t^eerartigcr,  t^eite  »äfferiger  Sefd^affenlieit.  !Die  2luöbeutc  an  Zf)eex 
beträgt  3  bis  6  ^rocent  unb  barüber  ijom  &M\d)t  ber  trocfenen  Sorf* 
maffe.  a)er  Il^eer,  namentüd^  bon  ben  fd&toärjeren  lorfarten,  ift  reid^ 
an  ©ubftanjen,  welche  burc^  fractionirte  35eftittation  unb  burd^  äintoen* 
bung  r^cmifc^er  SfleinigungSmittel  in  flüchtige  (pt|otogenartige)  unb  minber 
flüchtige  (paraffinartige)  geuc^tmateriatieu  gefonbert  »erben  lönnen,  baS 
roäfferigc  DeftillationSprobuft,  beffen  iWenge  je  nacf)  bem  geud^tigfeits* 
gemalte  beö  lufttrodenen  ÜorfeS  i?on  10  biö  20  *?}rocent  fd^toanft,  jel^net 
fic^  burc^  einen  bemerfenömert^en  ©el^alt  an  Slmmonia!  unb  anbern 
jlidfloff^attigen  organifd^en  SSerbinbungen  an^.  Jorf arten,  metd^e  an* 
näl^ernb  2  ^rocent  ©ticfftoff  enthalten,  gel^ören  nid^t  ju  ben  «Seltenheiten. 
9Jä^me  aud)  nur  bie  |)älfte  be«  ©tidtftoff«  bie  ^Jorm  ammoniafalifd^er 
SSerbinbungen  an,  fo  müßten  biefe  in  bem  Jl^eer  unb  in  bem  toäfferigen 
3)efiiHatc  ipiebeiguflnben  fein.  SluS  bem  j^eer  taffen  fie  ftd^  burd^ 
S^ütteln  bcffetben  mit  uerbünuter  ©c^roefetfäure  ausgießen;  in  ber 
toäfferigen  fjlüffigfeit  finb  fie  birect  na^wciöbar,  unb  meiftenS  fo  reid^Iic^ 
barin  entl^alten,  baß  bie  burd^  ben  trocfenen  !Deftiüationöproceß  jugleid^ 
gebilbeten  ©äuren  (©ffigfäure  2c.)  t)on  bem  Slmmoniaf  überföttigt  finb, 
baS  »äfferige  DeftiUat  affo  alfalifd^  reagirt.  ©ie  ©nmme  beS  freien 
unb  gebunbenen  Slmmoniaf«,  toelciie  ©d^ulje  in  einem  frieden  3)eftiüatc 
fanb,  betrug  bei  einer  Sluja^l  mit  üerfd^iebenen  lorfarten  angeftctlter 
SBerfud^e  jtoifd^en  0,75  unb  2,6  *?rocent. 

5)a§  ber  ©d^ornfteinruß  ijon  Torffeuerung  ammoniafl^altig  fei,  ijl 
längjl  bcfannt  unb  bie  äuöbeutung  beS  auf  biefe  SBBeife  üerforen  gel^enben 
Slmmoniate  fc^on  bon  berfi^iebenen  ©eiten  angeregt  worben.  ©aö  im 
©roßen  auSgefül^rte  ^Brennen  moorigen  \!anbeö,  um  eS  für  lanbwirtl^* 
f(^aftli^e  Suttur  ertragSföl^ig  ju  ma^en,  fü^rt  mit  bem  belauntlid^  öiete 
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SKeilcn  tücit  in  ber  Sltmofpl^äre  fic^  öcrbrcitcnben  Jftaud^e  andj  ble  in 
bicfem  cntl^altcncn  Slmmoniafbfim^jfe  mit  fort,  ift  atfo  aiö  SScmüftung 
ftitfftoffl^altiger  ©ubftang,  »clc^c  ©üngungöjwetfc  erfüllen  fönnte,  anju* 
fe^en.  @«  ift  l^icr  nid^t  ber  Ort,  auf  bie  ©ittc  bei^  ÜWoorbrennend  über* 
f}aupt  einjuge^en,  ba  fid^  biefelbe  ^offentttd^  bdb  überlebt  l^aben  totrb, 
eine  |)offnung,  beren  (Jrfüttung  ber  fo  fegen^reic^en  Ibätigfeit  beö 
,r2}erein^  gegen  t>a^  9Äoorbrennen"  in  erfter  JRcil^e  gu  bauten  fein  »irb* 

Ser  93oQftänbigteit  ffoibtx  finb  ^ier  nod^  bie  doaU  ju  ermäl^nen, 
»orunter  man  bie  bei  ber  trodenen  löeftiüation  üon  ©teinfol^Ien  jurfi* 
bleibenbe  SKaffe  üerftel^t.  :3:I)re  SBefd^affenl^eit  ift  l^auptfät^lid^  bon  ber 
9lrt  ber  @teinto]^(e,  jugleid^  aber  aud^  Don  ber  bei  il^rer  ^arfteUung 
angekuaubten  93erfol^(ungd]^i^e  abhängig.  9S3enn  ed  gu  einer  ganj  adge«» 
meinen  Slaffificirung  ber  @teinfol^(en  genügt,  fie  in  (Sanbfol^Ien,  93a(f> 
tol^Ien  unb  ©interfol^fcn  ju  unterfc^eiben,  fo  claffificiren  [xd)  barnad^  auc^ 
bie  ücrfc^iebenen  Slrten  ßoate.  ©ie  SoafS  auö  ©anbfo^Ie  finb  eut* 
f^jred^enb  ber  ©genfd^aft  biefcr  Sol^le,  beim  SSercoafen  in  ©tüde  ju 
jerfaUen,  t)on  me^r  ober  minber  frümeliger  SBefc^affenl^eit,  babei  nur 
matt  ober  gar  nic^t  gläujcnb,  unb  mit  nur  geringen  Slnjeic^en  t)on 
ftattgefunbener  ©d^meßung*  J)ie  beim  35ercoafen  SSoIum  unb  ©eftatt 
am  menigften  t}eränbernben  ©interfol^Ien  geben  einen  mel^r  gtänjenbeu 
(Eoate,  beffen  fonftige^  Snfel^en  burd^  ben  9lamen  auiJgebrüdt  ift.  ®ie 
Sadtol^Ien,  il^rer  elementaren  3ufammenfetjung  nac^  burd^  ben  geringften 
(5  bis  10  ^rocent  betragenben)  ©anerftoffgel^att  fid^  au^jeic^nenb,  unb 
barin  ben  ©anbfol^Ien  (mit  15  h\&  18  ^roccnt  ©auerftoff)  am  meifteu 
gegenüberfte^enb,  jcid^nen  fid&  baburd^  au«,  ba§  fie  beim  ffiercoaten  mel^r 
ober  minber  breiartig  ermcid^en,  bal^er  burc^  bie  gai^förmigen  3^T^f^fe""fl^ 
|)robufte  blafig  aufgetrieben  »erben,  unb  bal^er  einen  Soafi8  jurücttaffen, 
»elc^er  »ie  atlc  auö  fc^meljenben  organifd^en  ©toffen  l^eroorgel^enbe 
Äol^Ie  blafige  ©tructur  unb  gtänjenbeö  Slnfe^en  barbietet.  ÜDa«  SSer* 
coafen  ber  ©teintol^Ien  gefd^iel^t  l^auptf&c^lic^,  um  baraui^  ein  Srenn» 
materia(  ju  gewinnen,  melc^e^  meber  Slauc^  nod^  9lug  giebt,  aud^  üon 
bem  ben  ©teinfol^Ien  geloöl^nßd^  beigemengten  ©d^mefetfieiS  befreit  ip, 
unb  bal^er  beim  aSerbrennen  »eniger  fd^roeflige  ©äure  entttjidelt  Die 
Eoate  bienen  }u  öerf^iebenen  metallurgift^n  ©d^meljproceffen,  jur 
|)ei3ung  üon  Socomotiüen,  gu  ßeffe(feuerungen,  auc^  mo^l  gur  3^^^^"= 
l^eigung,  befonberiS  ba,  mo  fie  ald  'i){eben))robuft  üon  ber  Seuc^tgad« 
bereitung  ge»onncn  »erben,  ^^x  abfoluter  Söärmeeffect  ift  ju  85  big 
92  ^rocent  oon  bemjenigeu  be«  reinen  Sol^tenftoffö  anjuncl^men,  fofem 
fie  nämlic^  3  bii^  5  ^rocent  afd^egebeube  Sl^eite  unb  5  big  10  ^rocent 
^ijgrofcopifd^e«  ÜBaffcr  cntl^alten.  Der  äf<^egel(|alt  ift  natürlid^  oon  bem* 
ienigen  ber  ©teinfo^Ien  abhängig,  unb  entf)}red^enb  bem  burc^fc^nittlid^ 
30  ^rocent  betragenben  @ett)i^töt?ertufte,  toeld^en  bie  ©teiulol^len  beim 
SBercoafcn  erleiben,  öergriSfeert. 

3ur  93eurt^ei(ung  bed  f)}eciftfd^en  SSS&rmeeffectd  ber  Derfd^iebenen 
Äol^lenarten,  b.  i.  ber  aöärmemenge,  wel^e  ein  beftimmte«  SSoIumen 
berfelben  bei  üottftänbiger  Verbrennung  entwidett,  genüge  l^ier  ju  be* 
merlen,    ba§    bad   ®ttox6)i  öon  1  ^reufe.   Äubilful  (incl.   ber  beim 
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<Simneffen  bleibenbett  StDifd^entäume)  ^olglol^Ie  }u  burc^fd^ntttßc^  3,5  i'\& 
7,5  Sgr.,  ©onblol^Iencoate  17,5  Äflr.,  ©intcrfo^fcncoaK  16,5  ^^., 
^a<5o]^Ienco<rfi^  11  bid  14  ftgr.  t}eranf^(agt  tvetben  fann. 

§.  80.  Jl^ierfol^te.  ©ctrodncte«  SBIut,  ffiitoeift,  8eim,  |)oni, 
flauen,  SeberobfäUe  tc.  gel^öten  }u  ben  beim  ^l^i^en  unb  mä^renb  ber 
SSerfol^tung  f^mdsenben  orgonifd^en  @toffen;  fie  (tefern  ballet  eine  me^r 
ober  minber  b(aftge  fiol^le,  n>e((^e  in  biefer  Segie^ung  be^ienigen  aud 
3ucter  ä^nlid^  ifl,  üon  berfe(ben  aber  fid^  burd^  ein  minber  gtängenbed 
Snfel^en  unb  befonberl^  burd^  ®ti(fftoffgel|a(t  aui^geid^net;  (e^terer  mad^t 
fte  geeignet  aU  äßdteriol  jur  iDarfteUung  üon  S^onoerbinbungen  }u 
bienen:  bad  S^on  ift  nämlid^  eine  ^erbinbung  üon  ©tidjloff  mit  ^ol^(en« 
jloff,  Cg  Nj ;  mit  ftatium  öerbunben  ift  ej^  in  ber  üKaff c  entl^alten,  »etd^e 
man  bur^  3"f^^^^^f^"i^'i^^  ^^^  ))u(t7erifirter  tl^ierifd^er  Sollte  mit 
lob^enfaurem  Mium  erl^ä(t«  SSerfe^t  man  931ut  ober  fonftige  Sluflöfungen 
tbierifc^  Stoffe  mit  einer  ]^inrei(|enben  ä)tenge  fol^Ienfauren  ßatiumd 
ober  iRatriumd,  bampft  bad  @emifc^  gur  Sroctne  ein  unb  er^i^t  ben 
Siäifftanb  biiS  gum  93erTo]^(en  ber  organifd^en  ©ubftang,  fo  erl^ölt  man 
bur^  äuj^Caugen  ber  gegtül^ten  SDlaffe  mit  ©affer  unb  »äfferigcn  ©öurcn 
bie  iStoffle  in  äu§erft  feint^ertl^eiltem  ^uftanbe,  ba  bie  Zifeiläfen  berfelben 
bei  ber  SSerfol^lnng  burc^  bai^  fd^metjenbe  ©alj  öon  einanber  getrennt 
n^aren.  S>enfe(ben  feinjerti^eäten  ^^ft^"^  erjielt  man  begreifKd^  aud^ 
oud  fticfftofffreien  organifc^en  Stoffen,  inbem  man  fie  na^  üorau^ge:^ 
gangener  inniger  Sl^ifd^ung  mit  fd^meljbaren  @a(jen  t}erfo]^lt.  !Bei  beut 
Sr^i^en  organifd^er  Salje,  3.  fö.  meinfteinfouren  $a(iumd,  matten  äl^nlid^e 
Sebingungen  ob;  bie  na^  bem  Sln^Iaugen  be^  üertol^lten  Sflüdftanbei^ 
jurfirfbleibenbe  Sollte  bietet  bal^er  vermöge  il^rer  molefularen  Sefd^affen^ 
|eit  and^  ä^nttc^e  Stgenfc^aften,  indbefonbere  toa&  bie  auf  ^bl^äfion  be« 
ru^enben  ©irfungen  gegen  ®afe  unb  ^tüffifl^^it^w  «>*>^  in  ^üffigfeiten 
gelöfte  fefte  ©toffe  betrifft,  »ie  bie  SBlutfol^Je  bar. 

iDie  Änoc^en  geben  eine  Sol^Ce  oon  feingeüiger  ©tmctur,  fo  ba§ 
für  biefelbe  in  SBejug  auf  bie  bebeutcnbe  aSergröferung  ber  Dberfläd^e 
imier^alb  eineiJ  Heinen  ölaumeÄ  im  Slügcmcinen  baffelbc  gilt  wie  üon 
ber  ^olgfo^le.  Snfttrodtene  tnod^en  beftel^en  ungefähr  jur  ^älfte  aui^ 
unorgonifd^cr  ©ubftonj  (37  bi«  40  SE^eilen  })]^oi^p]^orfaurem  ffiatcium 
(PO4),  Ca,,  1,5  bii&  2  Steilen  |)]&oäpl^orfaurem  aßagnepum  (PO^)^ 
Mgs/  5  bt^  9  2:i^ei(en  fol^Ienfaurem  (S.alcbm  CO3  Ca,  unb  gegen  2 
J^cilen  anbertoeitigen  ©aljen),  jur  anbcrn  |)ätfte  au«  JBaffcr  unb 
irrganifd^en  Stoffen;  auf  SSSaffer  lommen  etn^a  8  2:l^eite,  k)on  ben  orga» 
m\ifm  Stoffen  finb  etwa  5  bi«  9  Il^cite  ^tt,  i  Il^eil  SBIutgefä^c  mit 
Simei^  unb  anbern  93Iutreften;  ia^  Uebrige,  a(fo  32  bis  36  Streite,  ift 
leimgebenbe  Subftanj,  n>el<^e  fär  ftc^  attein  geglüht  fc^meljen  unb  eine 
blafige  Sollte  geben  n>nrbe,  in  inniger  SOtengung  mit  ben  unorganifd^en 
Se^aubtl^eilen  beS  ftnoi^cn«  aber  burd^  biefe  öerl^inbert  wirb,  bie  fein* 
jeUtge  organifd^  Structur  beim  SJerfol^Cen  gu  verlieren.  (Entfernt  man 
no<^  augerbem  t^or  bem  93erfoblen  on^  ben  Snod^en  burd^*  gröblid^e  Qex^ 
tleinerung  unb  Slud!od^en  berfe(ben  mit  SBaffer  baiS  ^tt  unb  bie  iö^^ 
IvSfen  organifd^  Stoffe,  unb  (eitet  man  ben  3$erto]^Iungd)7roce6  fo,  bag 
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bic  brenjlid^en  Däm^jfe  utigcl^ittbcrt  cnttöctd)cn  fötinen,  atfo  feine  ®e^ 
l^enl^ett  l^aben,  innerl^alb  ber  ^od^enntaffe  fetbft  ju  k>er!ol^(en  unb  bie 
$oren  ju  ücrfto^fen,  fo  »irb  baburc^  ein  ^robuft  erjiclt,  tt?e(cl^e«  in 
aui^gejei^netem  &xa!Ot  bie  ))]^);fifa(if(l^en  (Sigenfd^aften  einer  feinbert|ei(ten 
unb  ni^t  glänjenben  $ol^(e  befi^t.  2)a  bie  ^noc^en  felbft  gro^e 
©d^manlungen  in  bent  retatiüen  ©el^alte  an  ben  einzelnen  ^QU))tbeftanb«^ 
tl^eifen  jeigen,  fo  ift  auc^  bie  äui^beute  an  ftnod^enfo^te  unb  ba«  »er* 
l^ältnig  t7on  toirftic^er  ^o^Ie  ju  unorganif^er  ©ubftang  barin  t}artabe(. 
übie  feften  bieten  Wöi^renfnocl^en  geben  ungcf&^r  60  *^ocent  il^re«  ®e* 
n^id^ted  jtnod^entol^te,  unb  in  biefer  tommen  auf  9  ©en^id^töt^eite  unor» 
ganifd^er  ©ubftang  0,5  bid  1,5  @(en7id^tdt^ei(e  eigeutlid^e  ftol^le.  (&nU 
femt  man  ba^er  aud  ber  ftnod^enfol^Ie  bie  Srbfalje  burc^  l^inreic^be 
SSel^anblung  mit  <SaIjfäure  unb  nat^l^erige«  äuötoaf^en  mit  8Baffer,  fo 
bleibt  an  becaicinirter  Äol^le  nur  Vio  ^^^  ®etoid^te  ber  Anoden* 
folgte  äbrig,  biefe  ^o^t  jeigt  fi(^  aber  für  mand^e  SSertoenbungdjtDede 
fo  außerorbentlid^  toltffam,  baß  man  mit  Keinen  ©eroid^tömengen  ber» 
fe(ben  mel^r  audrid^tet,  atö  mit  ber  jel^nfad^en  3ßenge  rol^er  ^od^enfol^Ie. 
äußcrbem  »ürbe  (entere  au^  überl^au|)t  auf  glüffigfeiten  Don  fourer 
SBefc^affenl^elt  nid^t  antoenbbar  fein.  •  !Die  Änod^enfol^Ie  flnbet  eine  wichtige 
unb  auSgebel^nte  äntoenbung,  inbem  fie  baju  bient,  ben  rollen  Qudet* 
fäften  bie  färbenben  unb  fonftigen,  namenttid^  aud^  bie  baö  Är^ftaüifiren 
bed  Qndtxii  t^erl^inbemben  Beimengungen  ju  entjiej^en.  (S^  I&gt  ftc^ 
juüerfi^tlid^  bel^aupten,  baß  bie  ©eioinnung  bei9  Qndtx^  aM  yiunteU 
rfiben  i^re  großen  ^o(ge  nur  ber  ^nod)enfol^(e  oerbantt,  n^elc^e  bid^er 
burd^  fein  anbereiS  3Rateria(  l^at  erfe^t  merben  tonnen.  9(tö  Son^i^  bie 
reinigenbe  ©irfung  ber  |)oIjfol^te  auf  gefärbte  unb  übetried^enbe  fjläffig* 
teitm  fennen  gelernt  l^atte,  fd^entte  man  ben  l^ier^er  gel^örigen  (Srfc^ei» 
nungen  juerft  nur  infofern  befonbere  äufmerffamfeit,  als  ia^  ^arbloiJ* 
»erben  einer  gefärbten,  ober  bai5  ©eruc^«  unb  ®efd^mad(o§tt)erben  einer 
riec^enben  refp.  ba«  ®efc^madti8organ  ftarf  afficirenben  glüffigfeit  bie 
finnlid^e  ffial^mel^mung  birect  afficirte,  unb*  lernte  afebalb  öon  biefer 
(Eigenfd^aft  ber  Sol^le  oielfältigen  ®ebrau(^  mad^en,  um  mittelft  berfelben 
allerlei  göfungen  ober  ^lüffigfeitiJgemifc^e  tl^eil«  ju  entfärben,  tl^cifö  in 
ben  anberen  Sejiel^ungen  gu  reinigen.  —  (gbcnfowenig  aber  toie  bie 
Sol^le  ein  folc^ed  93ermdgen  allein  befi^t,  fonbern  baffelbe  mit  alten 
anbem  feinoertl^eilten  feften  ÄiJrtJern  tl^ellt,  unb  unter  biefen  bei  gleich 
SSergrößerung  ber  Oberfläche  nur  ein  grabueßer  Unterfc^ieb  ftattflnbet, 
fo  finb  eö  auc^  nid^t  nur  ^arb*,  iftie^*,  Sitterftoffe  :c.,  meldte  einer 
g'lüffigfeit  burd^  Äol^te  2C.  entzogen  »erben,  fonbern  audft  ungefärbte, 
gerud^*  unb  gefd^madflofe  ©to^e.  ätö  S9eif^)iele  anberer  fefter  ©toffe, 
»eld^e  in  biefer  SSegiel^ung  äl^nlic^  ber  ^ol^le  »irfen,  unll  ic^  nur  an 
2:]^onerbe,  (Sifen^^bro^^b,  pl^od^l^orfaured  Calcium,  fol^lenfaured  äRagne» 
fium,  auö  wäfferiger  Söfung  gefällte^  ©d^mefelblei  unb  liberl^aupt  aüe 
flodig  ooluminöfen  ober  feinpuiüerigen  S^tieberfc^äge  erinnern.  !X>iefelben 
reißen,  »enn'fie  aug  gemifd^ten  fjlüffigfeiten  nieberf allen,  immer  me^r 
ober  weniger  üon  ben  gefärbten  unb  nid^t  gefärbten  ®emengtl^ilen  ber 
?i5fung  mit  nieber,  unb  l^olten  fie  fo  l^artnädtig  feft,  baß  bei  manc^n 
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fe((fl  ein  anffaitenbt^  ^itömafc^n  nid^t  genügt,  fie  n^ieber  ba)7on  ju 
befreien.  —  Stud^  bic  orgauifc^  geftaltcten  SSeftanbtl^etfc  bed  linier*  unb 
^angentörpct«  ocrl^alten  fid^  fo,  unb  Reifen  baburc^  unjtoeifell^aft  ben 
l^ebendDorgängen  biencn.  S)ai^  färben  ber  ©clüebftoffe  betnl^t  i)aixpU 
]aiftiif  auf  äl^nltd^en  S3erl^ä(tniffen,  mag  ed  nun  burc!^  93ermitte(ung  t)on 
SWjmittcIn  ober  burd^  birecte  ®in»irfung  ber  t^ierifd^en  ober  ^jflanjKc^en 
güfer  auf  ben  geldflen  ^Jarbfioff  gef^e^en,  SBei  ben  angebeijten  ^eugen 
ift  bie  ©irfung  gctoifferma^en  eine  bop|)eIte,  fofem  erft  bie  J^fer  mit 
einem  iD^etado^^be  ober  einem  Jbafifc^en  @a(je  beffetben  burc^  med^anifd^e 
Sb^fion  t>eTbunben  nrtrb,  unb  auf  biefem  bann  ber  3röY^f*off  fid^  nieber* 
fc^Iagt.  an  Slotl^meinflecten  auf  meinem  Xifc^geuge  fann  man  (eid^t  einen 
mnem  bunfeln  Ärei§  unb  um  biefen  einen  l^eücren  @aum  unterft^eiben. 
5>ie  ^fetn  ie^  3^"9^/  ^^^  ^^c"  ^^  ®^"  Jw^^f*  '«  Serül^rung  fam, 
na^en  ben  ^J^rbfloff  in  fid^  auf,  fo  bag  eine  minber  gefärbte  gf^PS* 
feit  übrig  blieb,  toetc^e  in  bem  Sen^t  toeiter  öorbringenb  weniger  färbenb 
tottfen  tonnte.  !Dur(^  eine  l^inreid^enbe  SDIenge  üon  ^aummoÖ»  ober 
^cinenfafcr  fann  ein  gegebene«  Quantum  Slotl^mein  ober  eine  anbere 
gefärbte  gfWffigf^tt  ebenfo  wie  bur(^  Äol^Ie  öoüftänbig  entfärbt  »erben. 
(Sine  UebergangiSmirfung  beobachtet  man  fc^on  baran,  ba^,  n?enn  man 
3eug  ober  Rapier  mit  einer  \oli)m  tJIüffigfeit  tränft,  furge  g^i*  l^^mit 
in  ©erüj^rung  lägt,  unb  barauf  abpreßt,  ber  'abge^^rcgte  Sl^eil  ber 
göffigfeit  einen  tozxt  geringeren  ^ärbung^grab  geigt;  burd^  öftere  ©ieber* 
fctung  ber  ^rocebur  errei^t  man  t^oUft&nbige  (Entfärbung. 

^at  bie  &of)U  ia^  il^rem  $(bforptiondoermögen  entfpred^enbe  Quan« 
tum  eine«  ©toffe«  aufgenommen,  ift  alfo  ba«  ÜKaß  ii^rer  ffiirffamfeit 
erfc^8^}ft,  fo  fann  fie  burd^  ^^pöi^wng  ober  fonftige  ffintfemung  ber 
aufgenommenen  ©toffc  oon  9^Jeuem  wirtfam  gemad&t,  ober,  »ie  man  eS 
in  Segug  auf  bie  in  ben  gw^^^t^^it^^^  üertocnbete  Sncd^enfol^Ie  nennt, 
»ieber  belebt  toerbcn.  Die«  gefd^icl^t  mit  fo  günftiger  SSJirlung,  ba§ 
bie  ftol^Ie  il^re  t)oüe  urfprunglic^e  ©irffamfeit  wieber  erlangt  unb  nur 
einen  Serln^  oon  4  bi«  5  ^rocent  erleibet.  Qn  il^rer  ©leberbelcbung 
toirb  bie  J^noc^enfol^Ie  ben  aufetnanberfolgenben  Operationen  bed  «Säuern« 
jum  3»ecfe  ber  Entfernung  be«  Salfüberfd^uffe«,  be«  ®ä^ren«  ober 
Raulen«,  um  bie  aufgenommenen  organifd^en  Stoffe  burd^  ©äl^rung 
Miif  gu  mad^n,  be«  SIu«tt)afd|en«  unb  enbli(^  be«  ©(filmen«  unter« 
ttorfcn. 

eine  Sol^tenforte  fann  gegen  getoiffe  ©toffe  ein  ftarfe«  äbforption«* 
tjermijgen  befi^en,  »äl^renb  fie  gegen  anbere  fi^  öerl^äftnißmägig  »eit 
toeniger  toirffam  ertoeijl,  üiclmel^r  barin  üon  einer  Äö^Ie,  meiere  ienc 
nur  ft^ioac^  abforbirt,  tibertroffen  toirb.  üDie«  ifl  g.  JB.  ber  ^att  bei 
ber  ftnod^enlol^Ic  gegenüber  ber  |)oIgfo]^te,  toenn  tt?ir  beibe  in  il^rem 
SSer^alten  gu  gefärbten  3"*^Wfungen  unb  gu  fufeligcm  SBrannttoein 
wrgleic^.  |)olgto^(e  ift  ein  überttjiegenb  beffere«  (gntfufelung«mittel 
ate  ftnoc^ento^e,  biefe  tibertrifft  aber  jene  bei  »eitem  in  bem  Vermögen, 
einer  3Mcferl9fung  Äall  unb  färbcnbe  Verunreinigungen  gu  entgiefen. 
^a  bie  beffnro^ne  ©irfung  ber  Sollte  gegen  gftiffig!eit«gemifd^e  auf  ber 
nngleit^en  9tngie^ung«traft  gu  ben  oerfd^iebenen  ISeftanbtl^eilen  be«  &t^ 
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mif^cg  \>ttnf)t,  \o  fann  c«  bei  Stuftöfungcn  fcficr  ©toffc  in  ^lüfrigteitcn 
für  bic  ©rößc  it»  ffiffectö  nid^t  alcid^göftifl  f«i«/  i»  toeld^er  3ftiiffi9feit 
ber  }u  abfoYbirenbe  @toff  gelöft  ift  3Kand^e  9(ltaIotbe  g.  S).  merben 
aud  tp&fferiger  Söfung  burc^  ftol^Ie  gef&Ut,  aud  koeingeiftiger  niii^t  ober 
nur  \ä)x  unt^oQftänbig;  ba^er  fann  man  ber  mit  ber  n>äffertgen  Söfung 
in  Seräl^rung  gewefenen  ^l^(e  ia&  8UfaIo'tb  burd^  %fpl^o(  n)teber  ent« 
jiel^en.  hierauf  begrünbet  fid^  ein  bekoäl^rte^  SSerfal^ren,  ©tr^nin  in 
n^afferigen  ^läjfigfeiti^gemifd^en  nad^^uu^eifen  unb  rein  abgufd^ben, 
inbem  man  bie  3rläf[igleit  mit  einer  rec^t  toirffamen  ftol^Ie  fc^üttek,  bie 
&oi)it  mit  SBaffer  audwäfd^t^  trodnet  unb  barauf  mit  SOfol^oI  ejctral^irt 

!X)ie  9lrt  ber  älumenbung  ber^ol^Ie  ift  entkoeber  bie,  ba|  man  mit 
bem  $u(t7er  bftfe(ben  bie  ju  reinigenbe  ^(üffigfeit  )d^ätte(t,  ober  bag  man 
bie  f|^(äffigfeit  burd^  c^Unbrifd^e  93e]^ä(ter,  meldte  mit  gefömter  Sollte 
gefüQt  finb,  (angfam  fliegen  lägt;  bie  Sol^Ie  bient  in  letzterem  ^üe 
iVLQleiä)  atö  f^ilter*  "hk  föirffamfeit  biefer  burd^  ÜDumont  in  bie 
^uderfabrifation  eingefül^rten  unb  nad^  il^m  benannten  Sol^lenfilter 
ift  leicht  begreiflich,  n^enn  man  ermägt,  t>a^  bie  ^udlertöfung,  inbem  fie 
burc^  ein  fol^e^  mit  3  ^ubitfug  jlno^enfo^le  gefädted  $i(ter  ^inbitrd^« 
läuft,  eine  Oberfläd^e  paffirt,  toeld^e  fii^  gu  100000  Quabratfug  bc* 
red^uet. 

3n  ben  ber  Äo^le  äl^nlid^'  wirfenben  ©toffen,  toeld^e  ba«  agro* 
nomifd^e  :3fntereffe  bef^nberi^  in  Slnfprud^  nel^men,  gel^ören  bie  l^umud« 
artigen  unb  bie  fonftigen  feinerbigeu  (^emengtl^eile  bed  )i9obend.  S3eim 
Zffon,  als  bem  üorgäglid^en  SSepräfentanten  ber  burd^  feinfte  med^anifd^e 
^ert^eilung  au^gegei^neten  93obenbei[tanbtl^eile,  n)irb  biefer  mid^tige  @egeii^ 
ftanb  meiter  aui^gefü^rt  merben. 

§.81.  iDie  aud  gai^förmigett  organifd^en  SSerbinbungen  burd^  ^ö^ere 
Temperatur  abgetriebene  Sollte  fann  in  il^rem  äugern  ^abitud  unb 
fonftigen  Sigenf^aften  \e^x  oerf (Rieben  fein,  ie  nad^  ben  befonbereu  Um« 
ftänben,  meldte  bei  il^rer  Slbfd^eibung  obn)alten.  Sltö  Stepräfentonten 
fold^er  ä^erfd^ieben^eiten  fte^en  \\6)  gegenüber  ber  Stug  unb  bie  fogenonnte 
®a^to\)ie,  jener  burd^  äugerft  feine  ftaubartige  Qtttfftilmi,  biefe  burc^ 
lZ)id^t^eit  unb  |)ärte  audgegeid^net* 

^er  Ofen«  unb  ©^ornfteinrug  ift  ein  innigem  (Gemenge  oon 
^o^le,  n^eld^e  bad  bie  fd^n^arge  ^arbe  l^au))tfäc^lid^  SBebingenbe  barin  ift, 
mit  allertei  unöerbrannten  ober  unöoHfommen  verbrannten  ^robuften 
ber  trodenen  iDeftiUation  bed  )Srennmateriatö.  ®o  lange  biefe  (Stoffe 
nod^  mit  8uft  gemengt  t)on  biefer  fortgefül^rt  toerben,  erfd^einen  fie  ald 
9taud^.  SRug  nennen  n^ir  fie,  fofern  fie  fi(^  an  ben  Sanbungeu  ber 
9taud^f anale  abgefegt  l^aben.  Unter  biefen  Stoffen,  bie  meiftent^eili^ 
organifd^e  93erbinbungen  finb,  ift  agronomifd^  am  n>i(^tigften  bad  %mmo« 
niaf,  ba  J^auf^tfäc^lic^  üon  biefem  fid^  ber  ÜDüngungdkoertl^  bed  Shtgei» 
l^erleitet.  ©eine  aJlenge  ift  nad^  bem  @tictftoffgel|alte  bei^  ^ennmateriald 
fe^r  oerf trieben;  a'm  geringsten  bal^er  üon  ^olg^  unb  S^raunfo^lenfeuerung, 
am  grögten  in  ber  älegeif  üon  2:orffeuern,  bemnäd^fl  oon  ©teinfol^len* 
^a  iRug  feiten  in  er^eblid^en  Quantitäten  für  iDüngung^gtoede  gu  ®t* 
böte  ftel^t,   fo  oertoenbet  man  il^n  am  beften  fo,   bag  er  gugleid^  einen 
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mmanbteit  3^^<'  ^^^  erfaßt,  nämttd^  atö  !{)edin|tciTungdmitte(  für 
menfc^Gc^  (E|cretnente,  in  mldjftv  SJejtel^ung  er  äberraf(i^enb  gute  !X)ienfte 
leijlet  —  'öie  ätl^erifc^en  Oefe  unb  bicfcn  in  ber  3"l^"^wtenfefeung 
na^cpel^enben,  nämlic^  burc^  großen  Äo^Ienftoff*  unb  geringen  ober 
fc^Ienben  ©auerpoffge^alt  audgcjeidjncten  organifci^en  3Serbinbungen  bc* 
ifiifen,  um  uottftänbig  ju  öerbrennen,  eine«  rei^Ud^en  ßuftjutritt«;  ift 
berfette  untjoüfommen,  fo  unterliegt  nur  ber  ffiafferftoff  ber  Of^bation 
imb  bte  StoffU  u^irb,  mie  mir  bieS  an  aUen  bladenben  f^tantmen  feigen, 
abgcfc^ieben-  hierauf  berul^t  bie  Sienru^abrifation,  inbem  man  ficnigei^ 
^olj,  ftienbränbe,  toeld^c  beim  Il^eerfc^toelcn  übrig  bleiben,  äbfäHe  üon 
|)ar}gemifd^en,  Ü^eer  unb  anbcre  berglcic^en  ©toffe  auf  cmem  niebrigen 
|)CTbraume  6et  gehemmtem  guftiutritte  üerbrennt,  ben  9ianC^  burd^  einen 
langen  liegenben  ftanal  in  eine  Äammer  leitet,  bereu  'iDede  an«  einer 
Sappe  uon  ©adleinewanb  ober  loderem  glanell  befte^t,  um  ben  SRufe 
jurüdjul^alten,  mäl^renb  bie  t7om  |)erbe  lommenbe  Suft  burd^  bie  poröfe 
Dde  ^inbur^gel^t.  ®er  feine  Muß  fefet  fid^  in  ber  Sammer,  befonberi^ 
an  ber  Bappt  ab,  ber  gröbere  fd^on  oor  ber  Sammer.  2lu<^  bcbient 
man  ^df  einer  SRei^c  bur^  eifeme  SHöl^ren  mit  einanber  in  ajcrbinbung 
gefeiter  ^orijontal  gelagerter  mciter  ®dc(c,  in  benen  ber  9tu|  fic^  nac^ 
bec  gdnl^eit  f ortirt  abfe(§t,  Der  frifd^  bereitete  Slug  ift,  tt)ie  alle  brenn* 
kren  ftörper  in  i^rem  ^öd^ft  feinüertl^eilten  3uftanbe,  p^opl^orifd^,  b.  i}. 
geneigt,  fd^on  bei  gettjöl^nlid^er  Temperatur  burd^  guftjutritt  fid^  ju  ent* 
iünbcn;  ed  bürfen  bal^er,  bamit  er  nic^t  gu  rafd^  mit  ber  8uft  in  S3e* 
tü^rung  fommt,  bie  Sammern  nid^t  ju  frül^  geöffnet  »erben.  S)cr 
Sienruf  btent  ^auptfäd^lid^  olö  f(^tt)arje§  ^bematerial.  Um  il^n  jur 
Bereitung  t?on  Sud^brudterfimiß  unb  für  bie  feinere  üKalerci  üerttjenbbar 
ju  machen,  mug  er  t}on  ben  il^n  üerunreinigenben  l^argigen  unb  bituminöfen 
Stoffen  befreit  »erben,  »a«  burd^  SluSglül^en  gcfc^ie^t,  5)ie  fo  gereinigte 
JRu^t^toarjc  toirb  t^eifö  mit  SSäaffer,  t^eite  mit  ßcinöl  angerieben,  um 
fie  aö  garbc  ju  öerwenben.  2lud^  bie  c^inefifd^e  lufd^e  ift  ä^nlid^en 
Utjpnmgö  toie  ber  Sienruß;  bie  feinfte  »irb  au«  bem  SRufe,  ben  man 
burt^  SScrbrcnncn  be«  ©efamöte«  (öon  Sesamum  Orientale)  ober  beö 
Cele«  öon  Bignonia  tomentosa  erl^ölt,  bereitet,  inbem  man  bemfelbcn, 
um  i^n  gu  binben  unb  um  il^m  Sonfiftcng  ju  geben,  ben  @aft  ber 
Äiube  eine«  Saume«  unb  tl^ierifd^en  Seim  jufetjt,  aud^  mol^l  Sampfer 
unb  Sßofc^u«  unb  ben  ®aft  t)on  Carthamus  tinctorius,  um  ber  Stufc^e 
®^Änj  JU  geben. 

JBegegnen  bte  au«  organifi^cn  Stoffen  burd^  trodPene  JDeftillation 
fic^  bilbenbcn  3erfe^ung«probufte,  j.  S.  bie  au«  er^ifeten  ©teinfo^len 
enttt)ei(^nbcn  2:^eerb&mpfe,  in  bem  umgebenben,  tjon  ber  äußeren  8uft 
abgqt^loffenen  Äaume  ber  Temperatur  ber  ©eifeglül^^ifee,  wie  bie«  in 
ben  ®a«retorten  unb  in  ben  Soateöfcn  ber  gall  ift,  fo  erteiben  fie  eine 
mit  reid^tid^er  abfd^eibung  öon  Sol^le  üerbunbene  »eitere  3^^fe""9*  3)i«fc 
fio^le  fcftt  fid^  aber  nic^t  rufeförmig  ab,  fonbern  al«  jufammengefinterte 
bi^te  grapl^itartige  SWaffc,  »eld^e.  bie  ^ärtefte  Jorm  ber  grap^itif^en 
Solle  repräfentirt,  fo  baß  fie  am  ©tal^l  gunfen  giebt  unb  ®la«  rifet. 
eine  ^robe  fol^er   unmittelbar  an  ber  SBanb  einer  ®la8retortc  abge* 
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nomtnencn,  aJfo  bcr  ftärfftcn  $i^c  aui^gefe^t  gctoefencn  ftol^lc  geigte  baö 
fpec.  ®etoid^t  2,356  unb  toax  tooUfoininen  toaffexftofffrci,  »ar  aber  burd^ 
Glfeit  unb  ©d^tpefef  tjcrunrcinigt. 


Sejte^nitgen  bei^  fto^tettf^offi^  jtt  ben  orgaittfd|en  Katurreid^en. 

§.  82.  Unter  ben  ©erneuten,  auS  benen  ber  lebenbe  ^flaujcn* 
unb  2:]^ierför|)er  fic!^  aufbaut,  ift  bcr  Äol^tenftoff  unftreitig  baS  toid^tigjte; 
in  ben  bte  Dcrbrennlitä^e  ©ubftanj  beffelben  auj^ntad^cnben  organifc^en 
93erbtnbuugett  mtrb  er  n>entgftend  al^  ber  mefentlit^fte  unb  c^ratte« 
riftifd^fte  93e|fanbt^eit  angefe^en,  fo  ba§,  toenu  überl^aupt  ein  rein  (^e== 
ntifc^er  Unterfd^ieb  jtoifc^en  ben  organifd^en,  b.  1^.  bem  lebenben  Orga« 
nidmud  eigentl^ümtid^  angel^örigen  ober  biefen  im  d^emifd^en  Sl^arafter 
äl^n(i(^en,  unb  ben  unorganifc^en  93erbinbungen  gemad^t  toirb,  |ene  im 
ttjeiteften  ©inne  beö  SBorteö  alö  „  Äol^tenftoffüerbinbungen "  befinirt 
ttjerben  fönnen,  ba  ber  Rol^Ienftoff  ber  einjige  tjon  ben  (glementarbeftanb* 
tl^eilen  aüer  organifc^en  Stoffe  ift,  »etc^er  burc^  fein  anbcreö  ©tcmcnt 
oertreten  »erben  fann,  ol|ne  baß  bie  SSerbinbung  einen  loefentlid^  anbcren 
ßl^aralter  annimmt. 

Die  lebenbe  ^ange  ift  ber  |)erb  ber  ©rjeugung  organifd^cr  ®ub* 
ftauj.  S33ir  ^aben  ju  untevfud^en,  toie  tjiet  Sol^Ienpoff  fie  bagu  bebarf, 
mol^er  fie  benfelbcn  entnimmt,  unb  toie  bei  bem  SSegetationö^jroceffe  bie 
fol^Ienftoffl^altigen  SSerbinbungen  ergeugt  unb  umgeftaltet  »erben.  Die 
älnttoort  auf  bie  erfte  biefer  fragen  würbe  fid^  einfach  an^  bcr  elemen* 
taren  Sufammenfe^ung  beg  fertigen  ^flangenförperj^  ergeben,  »enn  man 
oorauÄfefeen  bürfte,  baß  mä^renb  bei^  XBa^i^t^umg  ber  ^flange  il^r  nur 
gerabe  fo  öief  affimitirbare  Sol^tenftofföerbinbungen  gugefü^rt  gu  »erben 
brauchen,  ate  fie  »irftid^  affimitirt,  unb  ba§  fie  biefeJben  in  fid^  auf* 
fpeid^ert,  ol^ne  fortmäl^renb  einen  Ibeit  i^re«  Äol^Ienftoff«  nad^  außen 
»ieber  abgugcbcn.  3"^^ff^^  ^^  ^^^f^  SBorau^fefeung  gewiß  nid^t,  »ie 
fi(^  fd^on  ergiebt  aug  bem  Sibfterben,  abfallen  unb  äbgeftoßenttjcrben 
eingeiner  Organe,  aniS  ber  bur^  ben  ®erud^  fit^  tjerratl^enben  S5er* 
bampfung  flüd^tigcr  organifd^er  ©toffe  unb  ben  beim  ©auerjloff  bereite 
bef))rod^enen  Sßirfungen  ber  bie  tebenbe  $f(angc  ^eriobifd^  afficirenben 
Ojc^bationg|)roceffe;  e«  fel^lt  unS  aber  barüber  no^  bie  genauere  ©onttole, 
unb  »ir  fönnen  nur  fomet  im  Sltlgemcinen  barüber  auöfagen,  baß  in 
ber  ^Jflange  bie  ben  Äol^tenftoff  affimüirenbe  Il^ätigfeit  bie  benfelbcn 
confumirenbe  »dt  übertrifft,  unb  in  biefer  93egie]^ung  bad  ^fiangli^e 
geben  einen  ©egenfa^  gum  tl^ierifd^en  barbictet. 

!©en  Rol^Ienftoffgef alt  ber  trodtenen  ©ubpang  be^  ^flangenlör<}er^ 
fönnen  »ir  ungefähr  gu  40  bi^  50  ®e»id^t^|)roccnten  annel^men.  ®cnn 
nun  im  gemäßigten  ^ima  unb  bei  mittlerer  SSobenbefc^affenl^ett  ber 
jäl^rlid^e  (Ernteertrag  an  trodtener  •  ©ubftang  (ober*  unb  unterirbift^e 
Si^eile  gufammengere^net)  oon  oerfd^iebenen  (£ulturge»äd^feu  im  großen 
©urd^fd^nitt  gu  V2  ^fl^-  P^ö  Quabratmeter  tjeranfd^lagt  »erben  barf, 
fo  beregnet  fid^  bie  SWenge  uon  So^lenftoff,  »elc^e  auf  berfclben  2rläd^ 
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tiutdf  (ebcnbe  "^ffanjcn  offtmilirt  toirb,  ju  200  bid  260  (Sromm.  SJic 
1  Quabratmctcr  Sobenfläd^e  in  äufpruci^  ncl^mcubcn  ^ßflanjcn  verlangen 
ba^er  »ä^renb  einer  35egetationi5periobe  eine  minbeftcni^  jene  Äol^lenftoff- 
menge  rc^jräfcntirenbe,  öieüeic^t  bie  bo^Jpelte  ober  nod^  größere,  Quantität 
fo^tenfloff^altiger  9ta]^rung. 

!t)ie  |^au))tfäc^Iid^{ie  ttnb  üieUeid^t  einjigjte  Quede,  an^  toeld^er  bie 
^flonjen  i^ren  ^l^tenftoff  entnel^nten,  ift  bie  atmoft^l^ärifc^e  äuft  burd^ 
i^ren  ®e^a(t  an  ^o^Ienfäute.  beträgt  biefer  au^  nur  V2  *^tomi(Ic 
bem  ©ctoid^tc  nad^  (5  Sol^lenfäure  in  10000  ©ewic^tsJt^eiten  8uft),  fo 
ift  bie^  boc^,  »ie  man  au8  einer  einfad^en  JBetrod^tung  erfiel^t,  üoü* 
fomnten  genügenb^  um  bcn  ^flanjen  bie  ju  il^rcr  ffimäl^runfl  erforberlicfte 
Quantität  fol^Ienftoff^altigen  äßaterial^  burd^  bie  glätter  unb  SBurjeln 
Stt^nfä^ren.  Slde  anbern  QueUen  it^  Sol^Ienftop  auger  ber  atmo^ 
ipWrifd^en  8uft  »ürben  bei  SBeitem  nid^t  aui^reid&enb  fein,  bie  jä^rfic^e 
Sermcj^mng  ber  organifi^en  ©ubftanj  auf  ber  @rbe  ju  becfen.  ©oüte 
bie  Suft  allein  al§  fol^tenftoffüefernbe  Quelle  bienen,  fo  tpürben  ju  beu 
200  big  250  ®ramm  Sol^lenftoff,  toeld^e  iäl^rtii^  auf  1  Quabrotmeter 
Sobenflac^e  affimilirt  tperben,  gegen  2  SRiQionen  ®ramm  atmofp^ärifc^er 
8uft  ben  nöt^igen  Seitrag  an  Äol^Ienfäure  liefern.  Gö  entfpred^en  näm* 
li(^  12  @emid^tgtl(|ei{en  So^Ienftoff  44  ^o^tenfäure,  atfo  250  @ramm 
ßo^Ienftoff  916^/3  ®ramm  So^lenfänre;  nel^men  tt)ir  nur  ben  burd^* 
l^nitüid^cn  ©e^alt  ber  atmof^j^ärifd^en  8uft  an  Äol^tenfäure  ju  V«  "^^o* 
mide,  fo  bered^nen  fid^  1833333  @ramm  atö  biejenige  @(emid^tdmenge 
fiuft,  in  »etc^er  250  ©ramm  Sol^lenftoff  in  Äol^Ienfäitreform  cntl^alteu 
fuifc.  !Bem  SSotumen  nad^  beträgt  bie«  ungefäl^r  V2  'äJiiüion  8iter  =: 
1500  Subifmetcr  8uft  üon  -{-  Ib^  C.  unb  bei  mittlerem  Sarometer* 
ftanbe,  &  braud^en  atfo  nur  1500  ftubifmeter  atmofpl^ärifc^er  8uft 
»a^renb  einer  ganjen  8Segetationi^j)eriobe,  ober  tt)enn  biefe  nur  ju  100 
lagen  ongenommen  ift,  für  feben  SEag  15,  für  jebe  ©tunbe  0,625 
ftubitmeter,  in  ia§  S3erei^  ber  S^ai^rung  aufnel^menben  Organe  ber  auf 
1  Qnabratmeter  mad^fenben  ^flanjen  ju  gelangen,  um  biefem  bie  }u 
i^rer  (Srnäl^rung  auSreid^enbe  Sol^Ienftoffmenge  in  $orm  üon  ^ol^lenfäure 
borjubieten.  !©a§  felbft  bei  nur  fc^wad^  bewegter  8uft  in  berfelben  3^it 
eine  no(ft  öietmal  größere  ÜJlenge  bie  SBIattoberfläc^e  unb  ben  SBoben 
berühren  muffe,  ift  leicht  begreifüd^.  SBie  fci^neU  aber  bie  älbforption 
ber  fto^tenfäure  an§  ber  8uft  burd^  lebenbe  ^flanjen  am  2:age  üor  fid& 
ge^t,  lagt  fid^  erlennen,  inbem  man  mittelft  einei^  Slfpiratord  atmo» 
fp^orifd^e  8uft  burd^  ein  ©lai^gefög  ^inbur^gie^t,  in  meld^em  fi^  Stätter 
befinben,  unb  bcn  fto^tenfäuregc^att  ber  au§  bem  ®efä|e  ^erau^tretenben 
?uft  mit  bcmjenigen  ber  freien  Vuft  öergteid^t  9iad^  einem  ffierfuc^e 
oon  Souffingoutt,  »etc^cn  berfctbe  mit  einer  in  einen  ®tagbatton  öon 
15  ?itcr  ^n^alt  eingebrad^ten  SQSeinrebe  anftcttte,  gab  bie  burd^  ben 
Ballon  ^inburd^gcleitete  8uft  '/^  il^re^  SoJ^tenfäuregeJ^attö  an  bie  Slätter 
ab.  Sing  ber  großen  STOenge  öon  Äol^tcnfäiirc,  hjetd^e  toir  im  3nnern 
ber  ^flanje  fctbfl  am  Soge  antreffen,  gel^t  l^ertjor,  ba^  ber  SBorratl^ 
immer  größer  fei,  alö  bem  »irflid^  ftattfinbenben  Gonfum  cntft)ric!^t;  e§ 
ift  bal^er  md)i  anjunc^men,  bie  aug  ber  8uft  gefd^öpften  äßengen  ieneö 
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@afeiS  müßten  nod^  burd^  einen  aui^  einer  anbern  OueQe  fomntenben 
3ufd^u§  ergänjt  werben,  um  einem  gefteigerten  (Smäl^rungöbebürfniffc  ju 
genügen.  SBenn  ein  foIc^eiS  ^In^  t^on  Äol^Ienföure  gu  bemienigen,  tuetd^S 
btc  atmof}?]^ärifcl^c  8uft  barbietet,  ettt>a  ble  a\i§  ber  S5erwcfung  ber 
l^umofen  ^obenbeftanbtl^eUe  l^erüorge^enbe,  ober  bei  fttnjUid^en  Segetation^« 
üerfud^en  biejenige  Sol^tenfäure,  Womit  ba«  jum  ^Begießen  bienenbe  SBaffer 
gefd^wängert  war,  ftd^  bon  günftigem  (Sinflug  auf  bad  ^flanjenwad^^ 
t^um  erwiefen  l^at,  fo  ijl  biefe«  SRefidtat  auiJ  anberweitigen  mel^r  inbirecten 
Sßirhtngen,  atö  aui^  einer  ^rgänjung  bed  ben  $ol^(enfto^  Itefernben 
$Wa]^rung«materiate  gu  erflfiren, 

aSag  ben  SBeitrag  betrifft,  weld^en  üieüeic^t  bie  organifci^en  JRefte 
beg  8oben8  unb  S)öngerö  (ber  ^umu«)  jur  ©rjeugung  ber  fol^Icnfloff* 
l^alägcn  SSerbinbungen  liefern,  fo  !ann  nac^  unferer  bi^l^erigen  Äcnntui^ 
üon  ber  affimitirenben  Il^ätiglcit  ber  ^flangen  biefer  wol^I  nur  öon  ber 
bei  feiner  Sex^djuni  entfte^enben  Sol^tcnfäure  geteiftet  Werben.  (gÄ  ijl 
Wol^t  faum  nötl^ig,  ju  bemcrfen,  ba§  bag  l^ier  ®efagte  nur  bon  ben 
d^toropl^^ßl^attigen  ^flangen  gilt,  wel^e  aüein  bie  ^äl^igfeit  befi^en, 
unter  (ginflufe  be§  gid^teiJ  bie  ftol^Ienfäure  ju  affimiliren,  b.  ff.  unter 
Slbf^eibung  bon  ©auerftoff  bie  Äol^Icnffiure  in  organifc^e  35erbinbungeit 
fibergufül^ren.  ©nc  fotd^e  a:]^ätigfeit  gel^t  aöen  nid^tgrünen  ^flanjen 
(©d^maro^em)  ab;  biefe  nel^men  bie  gu  il^rem  SBa(|iSt^um  nöt^igen 
organifc^en  SSerbinbungen  fd^on  aK  fotd^  aM  ben  ^flangen  auf,  auf 
benen  fie  wad^fen.  0|ne  nähere  Senntniß  ber  organifd^n  ffil^cmie  fönnen 
wir  übrigens  auf  biefe  SSerl^ättniffc  nic^t  eingel^en. 

^eier  Sol^tenftoff  fommt  nur  auSnal^mdweife  ald  l^erbortretenber 
©emengtl^eil  beg  SJobenS  in  JBetrad^t,  wie  etwa  bei  Sobenmeliorationen, 
wetd^e  burd^  ^ülfe  bon  tJeuer  beWerfjieQigt  finb.  ®ine  büngenbc  ©ir» 
hing  fann  ber  ^ol^Ie  auf  feinen  f^tt  gugefd^rieben  werben,  weil  fie 
unlöölid^  ifl,  unb  Wenn  eine  folc^e  bon  tl^r  gerfil^mt  wirb,  fo  ifi  e« 
meifteni^  ben  fie  bcgteitenben  unb  je  nad^  ber  8lrt  beS  Darfieüung^ 
materiatö  berfd^iebenen  ÜJlaterialien  gugufc^reiben.  )Befonbfri3  geid^net  fic^ 
ber  8lu^  bon  Oefen  unb  ©t^ornfieinen  au^,  ber,  befonberö  wenn  er  bon 
©teinfol^fe  unb  ftidfftoff^altigem  Sorfe  l^errül^rte,  giemüd^e  SKengen  bon 
ämmonialberbinbungen  enthalten  lann.  Slud^  ber  ®el^alt  an  Äfc^en* 
beftanbtl^eilen  fann  bie  büngenbe  SBirfung  be«  8iu§eiS  berracl^ren.  — 
©röger  atö  i^r  birpcter  5)üngung§wertl&  bagegen  ift  oft  i^re  inbirect 
büngenbc  ffiirfung,  befonberö  in  ber  ®ärtnerei  unb  ber  2:oj)fcuItur. 
Sei  ber  (enteren  befonberö  ift  wol^t  il^r  2lbforj)tionöberm8gen  unb  t^r 
gerftörenber  ®nflu§  auf  fjäulnigfermente  bon  SBortl^eif.  J)ie  bur(^ 
5)üngung  mit  aiufe  u.  f.  w.  bebingte  bunllere  Färbung  eine«  JBobenö 
l^at  eine  [tariere  Erwärmung  beffetben  gur  tJotge,  unb  fann  au«  biefem 
®runbe  oft  bon  bortl^eiC^after  SSJirfung  fein. 

Unter  ben  nü^Iid^n  ©erwenbungen  ber  Äol^Ie  für  taubwirtl^fd^aft* 
lic^e  3wedtc  ifi  nod^  bie  bielfad^  erprobte  ffionferbirung  ber  ffeimfäl^igfeit 
bon  Sämereien,  weld^e  gwifd^en  ftol^lenpufber  aufbewahrt'  werben,  gu 
erwäl^nen. 

§.  83.     !Der  -(gmäl^rungSborgang    im   Il^iertörjJer    fielet  na^ 


—     159  — 

gmiffen  93e2te]^uugen    gu    bemienigen  bet   $flan}e   im   funbamentalen 

©egenfo^e.    SBäl^renb  bie  ^flanje  fid^  bie  vexixtnni\ä)t  organifd^e  ®ub« 

ftanj  il^rc^  DrganiömuiJ  ci\i&  Sol^Icnfäute,  SfiJaffer,  Sdnmonta!  rc,  alfo 

oitS  imotganifd^n  Serbtnbungen  aufl6aut,   )7on  n?eic^en  bie  fto^lenfäure 

uwb  bad  ffiaffcr  einer  äbfd^cibung  üon  ©auerjioff  bcbürfen,  um  affimi* 

litt  ju  toerben,  verlangt  ber  tl^ietifd^  ftörper  Sta^tungiSmaterialten  Don 

a^n(i(^  3^<^^^^^f^6^fl/  ^'^  f^i^^  eigenen  naiveren  i^eftoubt^eile^  ber« 

icnige  ber  Omnivoren  unb  nod^  me^r  ber  ^flanjenfreffer  bebarf  an^er* 

bem  no(^  anberer' organif d^er  ®toffe,  tueld^e  ben  Sebeni^)}roceg  unterftä^en, 

inbem  fte  cbenfo  »ie  bie  in  beftänbiger  Umfefeung  begriffenen  ©efkanb* 

t^ette  ber  Organe  unb  ber  @&ftemaffe  einem  O$^bationi^)7roceffe  unter* 

tiegen.     3)ie   legten  ^obutte  biefed   O^bationd^roceffed,   So^Ienfäure 

mtb  SBSaffer^  befinben  fid^  neben  ^robutten  minber  üoUfommener  £)pf* 

bation  unb  3^^6^"8  unter  ben  ©ecreten  unb  (S^creten  bed  21^ierför|)erd. 

Ueber  ieben  einzelnen  (Stemcntarbepanbtl^eil  ber  fRal^rung  l^at  man  öer* 

fu(^t  genoue  (Sontro(e  ju  fül^ren,  in  n^eld^er  SRenge  unb  d^emifd^r  93er« 

binbungdform  er  in  ben  ^ixptt  aufgenommen  mirb,  »ie  ber  Organb^mwS 

i^n  of^ilirt   unb   toie  er  nad^  Qualität  unb  Quantität  n7ieber  an^^ 

gcfonbert  toirb»    «ufgabe  ber  iJ^ienJ^cmie  unb  tl^ierifd^cn  ^l^^fiologie  ift 

ed,  hierüber  nid^t  nur  im  %((gemeinen,   fonbern  auc^  fpecieÜ  für  iebe 

t^ierfpede«  unb  für  jcbe  befonberc  ärt  ber  fjötterung  unb  Scbendwcife 

bcrfelben  genauere  JBelel^rung  ju  geben.    9la(^  ben   auf  ben   menfd^* 

ü(^en  Stöxptx  besttglid^en  Unterfud^ungen  iEBarraTd  betrug  bei  einem 

9Ranne  üon  29  :^a|ren  bie  ®efammtmenge  ber   tägtid^en  feften   unb 

flüffigen  5Ra]^rung  2765  ®ramm  (toorin  25,19  ^rocent  fcfte  ©ubjlang), 

ber  aud  ber  8uft  confumirte  ©auerftoff  1061,5  ®ramm,  ba«  burd^  |)aut 

unb  Sungen  abgebunflete  Saffer  1287,5,   bie    aud   bem  $ör)}er   au&^ 

gefc^ebene  fto^Ienfäure  1230,9,  bie  feften  unb  flüffigen  (^crete  1265, 

anbemeitige  Serlufte  32,8  (Stramm,    ^on  100  @ramm  aufgenommenen 

So^ftof^  gingen  91,59  ®ramm  in  bie  9(udatbmung^(uft  unb  fonftigen 

?eri>iration«probulte,  4,58  in  ben  |)arn  unb  3,83  ®ramm  in  bie  2räce« 

über.    Sinnen  24  ©tunben   unterlagen   im  Körper   beffelben  ÜÄanne« 

bnrc^c^ittfid^  289  ©ramm  fto^Ienftoff  ber  Ojc^bation.    «uf  je  1000 

®Tamm  ft5rj)ergett>id^t  beträgt  beim  aWenfd^en  ber  Äol^tenftofföerbrauc^ 

in  24  ©tunben  gegen  3  ®ramm,  bei  einer  Staube  ia»  9fac^e,  bei  fatt* 

blutigen  Silieren   gel^t  er    bagegen   nad^   äO^a^gabe   ber    t)erminberten 

9tef))irationdtl^ätig{eit  auf  ein  h)eit  geringered  SO^ag  ^erab*    3)ag  bie  für 

jä)ed  Zitier  gefunbenen  Qafiimotxtifz  nur  annäl^ernb  ein  gewiffed  mitttereiS 

Ser^attniß  audbrütfen  fönnen,  ift  lei^t  begrciffid^,  ba  8Uter,  ^fnbioibuatität, 

Sebenfitodfe,  Temperatur  ber  Umgebung  unb  anbere  Umftänbe  bie  )Jieic^* 

fi|i^teit  bcd  ©toffumfafee«  im  Äörper  überl^aupt,  atfo  aud^  indbefonbere 

bie  ©röfe   be«  Äo^lenftoffücrbrauc^«   bebingen*  —  Sei   einem  ^ferbe 

ermtitettc  Souffmgault  baö  ftatifd^e  SSer^Itnig  ber  Slementarbeftanbt^eite 

ber  täglichen  äial^rung  unb  ber  (gjcrete;  bie  üon  il^m  gefunbenen  3ö|len 

(Örammengfemid^te)  finb  in  fotgenber  Tabelle  awfantmengefteüt: 
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Öefantratgetpiti^t 

$crI|3iration8mafic 

©cflanbt^cilc 

fccjlanbt^eilc 

gä'cc« 

$arn 

abfonberuiig) 

Söaffcr  .    • 

17364,7 

10725,0 

1028,0 

5611,7 

«o^Ienfloff  . 

3938,0 

1364,4 

108,7 

2465,6 

SBaffcrftoff  . 

446,5 

179,8 

11,5 

255,2 

©aucrfloff  . 

3209,2 

1328,9 

34,1 

•    1846,1 

etidftoff     . 

139,4 

77,6 

37,8 

24,0 

m^   .  . 

672,2 

574,6 

109,9 

12,3 

^urnmc 

25770,0  OJr. 

14250,3  ®. 

1330,3  OJ. 

10189,7  <S. 

SBlc  l^iernad^  ic  100  Üll^cUc  bcr  einjclncn  ©temcntarbcftanbtl^cilc 
bcr  üom  ^fcrbc  aufgenommenen  ^lol^nrag  fid^  auf  bic  Siudfd^cibung 
üerti^eUen,  ift  an&  nad^ftel^enbcr  S^abeQc  ju  überfeinen: 


SBeftanbtl^eUe 

gäceS 

J^axn 

$erfpiration 

Sßaffcr      .    .    . 
Äol^Icnftoff     .    . 
Safferpoff     .    . 
@tt(!fioff    .     ,    . 
(Saucrftoff      .    . 
2l[d^c     .... 

61,8 
34,6 
40,3 
55,7 
41,4 
85,5 
55,3 

5,9 
2,8 
2,5 

27,1 
1,0 

16,2 
5,2 

32,3 
62,7 
57,2 
17,2 
57,6 

^^al^rung    übcr^au|j 

t 

39,5 

SBel  einer  mclfenbcn  ^\xf)  erlieft  Souffingault  fofgcnbe  gaffen* 
refuttate  (in  ©rammen): 


«cftanbt^fcile 

(S^efammtgetotd^t 

ber  ^fia^rung«' 

bc^anbtl^cile 

milä) 

Säcc« 

$arn 

7239,2 
261,4 

25,0 
253,7 

36,5 
384,2 

^crfpivatton 

SSaffer     .    . 
Äo^IcTtpoff    . 
©affcrftoff    . 
©aucrfioff     . 
©ticfftoff  .     . 
2tfd?c   .     .     . 

71965,0 

4813,4 

595,5 

4034,6 

201,5 

890,0 

7388,4 

628,2 

99,0 

321,0 

46,0 

56,4 

24413,0 

1712,0 

208,0 

1508,0 

92,0 

480,0 

32924,4 

2211,8 

263,5 

1951,9 

27,0 

30,6 

®ummc 

82500  ®t. 

8539  ®r. 

28413  ®r. 

8200  ®r. 

37348  (gr. 

^e  100  Il^cile  bcr  einjelnen  ffilementarbcftanbtl^eile  bcr  t>ou  ber 
ftu^  aufgenommenen  9?a^rung  tert^eifen  fic^  atfo  in  nac^ftcl^enbem  QaifUn^ 
ücrl^ältniß  auf  bic  Slm^fd^cibungen: 
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Seflanbt^etle 

SDHld^ 

gäce« 

^arn 

^erf^itatioti 

Saffcr ...    * 

10,2 
13,0 
16,6 
22,8 
7,9 
6,1 
10,3 

34,0 
25,8 
34,9 
45,6 
37,4 
53,9 
34,3 

10,0 
5,4 
4,2 

18,1 
6,3 

43,1 
9,9 

45.8 

SBofferfioff      . 
©tidpoff    .    . 
@aiicr|loff      . 
üfi^C      .     .     . 

^^o^rung    über^o 

mp 

t 

Ö4,2 
55,7 
13,5 
48,5 
8,1 
45,4 

3)aS  jiatifd^c  aSerl^ättnife  bcr  ffifcmentarteftanbtl^cifc  in  bcr  9?a^rung 
irab  ben  ©jcrctcn  bei  einem  |)qmmc(  tourbe  burd^  Qfö^flcnfcn  fcft« 
gcftettt;  bie  SSerfuc^tefnltatc  pnb  in  folgenben  Qai)ltn  (©rammen)  auö* 
gcbrücft: 


^{ianbtl^etle 

9la^rung 

3fäce« 

$arn 

?erf^)iration 

SBaffer     .... 
Äo^lenfloff    .    .    . 
SaRcrftoff    .    .    . 
@ti(fftoff  .... 
©auerjtoff    .    .    . 

mt*)  .... 

1395,9 

355,3 

39,1 

14,5 

303,9 

56,1 

559,7 
181,3 

21,8 

7,0 

146,7 

55,2 

612,5 

20,4 

2,5 

6,2 

13,1 

22,0 

223,7 

153,6 

14,8 

1,3 
144,1 

? 

©umnte 

2164,8  ®r. 

971,7  @r. 

676,7  @r. 

537,5  ®r. 

^  100  2:]^eile  ber  einjdnen  (Etementarbeftanbtl^eite  ber  üon  bem 
Rammet  aufgenommenen  92a|rung  t)ertl|ei(en  ft(^  atfo  nad^  folgenbem 
3#ent7er^ältni§  auf  bie  9uj^f(i^eibungen: 


©eftanbt^cite 


^ced 


$am 


^crfpiration 


tBaffer     . 

Soffcrflotf 
©ticffloff  . 
©auerftoff 
Ilf4e  .  . 
92a^Tung  übet^au^t 


40,09 
51,02 
55,75 
48,27 
48,27 

44,84 


43,95 
5,74 
6,39 

42,76 

4,31 

? 

31,26 


15,96 
43,24 
37,85 
8,97 
47,42 

? 
23,90 


JBouffingauIt'S  3Scrfud^en  an  einem  120  ^funb  fd^tt)eren 
©d^toeinc  ifl  baö  ftatif^c  SSerl^ältnift  ber  (glcmcntarbeftanbtl^eite  ber 
Jia^ng  ju  ben  Sluöfünberungen  fotgenbcj^: 


*)  2)o6  bie  %\dft  in  ^^ced  unb  pam  me^r  beträgt,  a(d  in  ber  ^^al^rung, 
erflfirt  ft^  ani^  ber  forgfcilttgeren  Steinigung  bom  <Staube,  mel(!^e  mit  bem  gur 
tnaüfit  be^mmten  Steile  ber  ^a^rung  ald  mit  bem  mirnid^en  gutter  )7orgenommen  tji. 
I.  11 
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©ejlanbtl^cile 

9^a^rung 

3fäce« 

^atn 

^erft)ttation 

SBaffcr     .    .    . 
Äol^tenftoff     .    . 
SBaffcrftoff     .    . 
©tidfloff  .    .    . 
©aucrfioff     .    . 
9lfd)c    .... 

5288 

742,3 

97,8 

25,8 

754,1 

92,5 

1092 

57,4 

8,1 

9,2 

48,9 

84,4 

2987 

7,6 

1,0 

6,9 

16,3 

31,2 

1209 
677,3 
88,7 
9,2 

688,9 
? 

©urnmc 

7000  0r. 

1300  Qk, 

3050  Öh:. 

2693,1  ®r. 

3fe  100  Il^cUc  bcr  cinjclncti  Stemcntarbcftanbtl^cUc  bcr  öon  bem 
©d^tocinc  aufgenommenen  ^Wal^rung  üertl^eilen  fic^  ai\o  auf  bie  Sluö* 
fd^etbungen  nad^  folgenbem  ^^^i^ni^erl^ältnig: 


©cjianbtl^cile 

gfäceö 

^arn 

^erfpiratton 

SBaffcr    .... 
Äo^Icnftoff  .    .    . 
SBafferPoff  .    .    . 
©acffloff     .    .    . 
©aucrjioff   .    .    . 

mt 

20,65 
7,73 
8,28 

36,36 

6,48 

? 

18,57 

56,48 
1,02 
1,02 

27,27 

2,16 

? 

43,57 

22,87 

91,25 
90,70 
42,37 
91,36 

? 
37,86 

äuö  obigen  ^Mfammenfteüungcn  ip  erfid^tlid^,  ba§  ein  großer  I^eil 
beg  ftol^Ienftoffi^  au^  bcr  5Ral^rung  ber  Siliere,  unb  t?on  ben  in  bie 
Sfutcirculation  gelangten  otganifd^en  35crbinbungen  faft  fämmtlid^er 
Sol^tenftoff  ber  Ojijbation  unterliegt,  burd^  tt?eld^e  er  ju  ftol^lenfäure 
toirb  unb  afö  fol^er  in  bie  ^erfpiration^maffc  übergebt,  atfo  l^au^t^ 
fäd^lid^  burc^  bie  gungen  auSgefd^icben  toirb.  ffienn  bei  ben  auf  bie 
jiatifc^en  SJcrl^ältniffe  bei  ber  ffirnä^rung  beS  ©d^toeineö  bejüglid^cn 
SSerfuc^en  ein  üer^äftnigmägig  fo  Heiner  ^exi  be«  Äol^tenftoffö  in  bie 
gäcei^,  bagegen  über  91  ^rocent  in  bie  ^erf^jiration^probulte  über* 
gegangen  tft,  fo  erfifirt  fid^  bieiS  avi&  ber  SBefd^affenl^eit  be«  bei  bem 
SJerfu^e  angctoanbten  guttcrS,  nämtid^  Kartoffeln,  toeld^e  öiet  »cnigcr 
itnberbaulid^e  ©ubftanj  entl^alten,  afö  $eu  unb  überl^aupt  baS  ben  anbern 
3Serfud^i^tl^ieren  üerabreid^tc  an  unüerbautic^er  ^flanjenfafer  reiche  fjutter. 


SerBiitbttttgen  bei^  fto^IenftoffS. 

§.  84.  !l)er  fto^fenjioff  bitbet  eine  fel^r  groge  SKenge  üon  85cr* 
binbungen,  üon  bcnen  aber  nur  einige  hjenigc  ju  ben  unorganifc^en 
gerechnet  merben.    ®ag  überl^au^^t  nid^t  aQe  ^erbinbungen  biefei^  (£(e« 
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mented  in  ber  otgantfd^en  S^emie  abgel^anbett  toerben,  l^at 
]^ain?tfäd^Ii(l^  barin,  ba|  einige,  befonbeti^  bie  Äol^tenfäurc, 
Derbreitetften  SSerbinbungcn  im  aWincrafreid^e  gel^ören,  nnb  bag 
Semttnig   gum   üoQftänbigen  ©tubium   ber  unorganifd^en  Räxpex  ntc^t 
entbei^ren  tonnen. 

35er  Äo^Icnftoff  ift  in  feinen  SSerbinbungcn  öiertoertl^ig.  Ueber  bie 
(gigenf^aft  ber  Äol^lenftoffatome ,  [id^  gegenfeitig  gu  tjerfetten,  unb  fo 
l'c^einbar  ungefättigtc  SScrbinbnngen  gu  bilben,  »irb  in  ber  organifd^n 
Si^emte  auj^fül^rltd^  bie  9}ebe  fein« 

ffiä^renb  bie  Stoffit  nur  im  feintjertl^eilten  3wP<*^fe^  «^^  i^  ber 
omor^j^cn  SWobification  fd^on  bei  gewöl^nlid^cr  2:em|)cratur  Steigung  getgt, 
fn^  mit  ©auerftoff  gu  öerbinben,  fteigert  fid^  mit  gunel^menber  Sem^ieratur 
i^e  Sertöanbtfd^aftSfraft  gum  ©auerftoff  bx&  gu  bcm  @rabe,  ba§  fie 
|i(^  in  ber  aSBei^glül^l^i^e  beffetben  fe(bft  an^  ben  O^ijben  beS  ^]^oiS)}]^ord, 
bed  ftatiumd  unb  S^atriumiS  bemäd^tigt,  n^oburd^  fie  gu  einem  n^id^tigen 
^u(fi^mttte(  n^irb,  biefe  ©toffe  bargufteUem  ^ei  ben  geu^öl^nlic^en 
ntetaüurgif d^en  Operationen-  bient  fie  nid^t  nur  aU  ^Brennmaterial,  »eld^e« 
ben  gu  ber  Slbfd^eibung  ber  SRetaUe  aud  il^rem  (Srge  erforbertic^en  ^i^e* 
grob  liefert,  fonbem  auc^  atö  Webuctioni^mittel,  fofem  nämtid^  ia^  gu 
t>erf^me(genbe  (Erg  ein  SD^etaQo^b  ift  unb  bie  ko^k  biefem  ben  ©auer^ 
floff  entgiel^t.  Qfc  nac^bcm  l^ierbei  ba^  Ojijb  ober  bie  Sollte  im  Ueber- 
f(^u6  torl^anben  ift,  bittet  fid^  Äo^Ienfäure  ober  ftol^Ienoj^b.  auf  ben 
Umftanb,  ba|  ^ol^Ie  fotool^l  frei  atö  mit  anbern  Elementen  t}erbunben, 
beim  ©r^ifeen  mit  ©aucrftoffga«,  ebenfo  mit  überfd^üffigem  üßetaüo^be 
gu  Äo^Ienfäure  t)erbrennt,  grünben  fic^  bie  SKittel  gu  il^rer  quantitativen 
Seftimmung,  in^befonbere  bei  ber  organifd^en  Slementaranat^fe. 


^te  So^Ienfaure* 

CO,. 

§.  85.  J)ie  grormel  C  0^  ift  biejenige  für  baö  ung  allein  befanntc 
Jn^^brit  ber  Sol^lenfäure,  ®ie  SBerbinbung  C  Og  H,  =  C  0  (0  H)^ 
ifl  nid^t  barftettbar,  ba  fie  fid^  im  SKomente  ie^  greiwerbenö  fofort  in 
ao^tenffiure^änl^^brit  unb  SBaffer  f^jaltet. 

!Dai^  ©efc^id^tlic^e  unferer  ^enntnig  t)on  ber  tol^Ienfäure  ift  bereiti^ 
grögtent^eitö  beim  ^o^tenftoff  ertt^äl^ut.  ©o  fel^r  aud^  üon  ben  älteften 
Reiten  l^er  (Srfd^einungcn  in  ber  9latur  unb  bei  fünftlid^  geleiteten  d^e* 
mifc^en  ^roceffen  befannt  maren,  tt)elc!^e  geeignet  l^ätten  erf(!^einen  lönncn, 
bie  3lufmerffamfeit  auf  bie  Äo^tenfäure  atö  einen  befonberen  ©toff  gu 
lenfen,  fo  »urbe  fie  bod^  erft  gu  änfang  beiJ  17.  :3a^rl^unbertl^  üon 
öan  ^elmont  beftimmter  ati^  ein  üon  anbcrer  8uft  bur^  feine  erftidPenben 
(Kgenfc^aften  oerfc^icbener  in  ber  iWatur  öorfommcnber,  beim  brennen 
i'on  Sohlen  unb  bei  ber  @&^rung  fid^  bilbenber,  auiS  faltigen  unb  alta»' 
ltf(^  ©ubftangen  burd^  ©äuren  auiSgefc^iebener  2c.  gai^förmiger  itörper 
ertonnt.    !l)ie  erften  grfinbfid^ercn  Unterfud^ungen  über  i^re  ffiigenfd^aftcn 

11* 
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fteütc  in  ber  SWitte  bc«  18,  Q^al^r^unbert«  SB  lad  an;  er  conftatirtc 
namcntfid^  bic  ;5Jbentität  bcr  in  ben  ©auerbrunnen  cntl&attencn^  au& 
lo^tcnfauren  ällalien  bnrd^  ©äuren  fic^  entbinbenbcn,  bei  ber  ©ä^rung, 
bei  bcr  ajcrbrennung  öon  ^6f)U,  beim  Sltf^men  fid^  bitbenben  8uft,  jeigtc, 
ba|  biefclbe  üon  äff  aßen  gebunben  tuerben  fönne,  biefelbcn  in  getoiffcm 
©rabe  neutraüfirenb,  mib  benannte  fic  banad^  fijce  8uft  ©eitere 
Setel^rung  aber  baiS  äSorfommen  ber  Sol^Ienfäure  in  ber  ätniof)}l^äre  unb 
il^re  fauren  ©igenfd^aften  gab  SBergmann  (1774);  er  nannte  fte  i?uft* 
fäure.  Unter  ben  Benennungen,  weld^e  fte  üornbergel^enb  fül^rte,  finb: 
Sat!ga§  ober  ftreibcfäure  unb  mep'Sfiti^ä^e  ^u^t,  tefetcre  Benennung 
gleid^en  et^motogifd^en  Urfprungi^  »ie  bie  äßofettcn,  b.  i.  erftidcnbe 
(fol^tcnfäurcl^altige)  äuiJbünftungen  in  bcr  Siäi^c  tjon  SSulfanen;  ba«  ©ort 
biente  jcbo^  auc^  jur  Scäcid^nung  bci^  ©tidEftoffgafcö*  Der  unmittelbar 
nac^  bcr  ©ntbcAmg  beg  ©auerftoff^  öon  ßaüoifier  (1775)  gefül^rte 
SRad^toei^,  ba§  Äol^lcnfäure  ba§  ^robuft  ber  3Serbinbung  öon  Sollte  mit 
bem  }um  Slt^mcn  nötl^igen  93eftanbtl^eUe  ber  3(tmof)}l^äre  fei,  üinbicirte 
ibr  jugleid^  ben  il^r  nod^  gegenwärtig  jufommenben  5Kamen.  Stter 
gtocifct  an  bem  Äo^Icnjloffge^attc  ber  Sol^Ieufäure  tourbe  befeitigt,  ate 
Stennant  (1791)  bie  sibfd^eibung  üon  fd^n^arjer  Sollte  an§  tol^lenfaurem 
ßatcium  baburc^  betoirfte,  baß  er  über  lefttcreiJ,  öjclc^e«  fic^  in  einem 
ftarf  glül^enben  9iol^re  befanb,  ^^oö^jl^orbam^jf  leitete.  SBon  ben  »id^tigen 
ffintbedungen,  »elc^e  fid^  auf  bic  SBcbeutung  ber  Sol^Icnfäurc  für  bic 
^flanjenemä^rung  bcäicl^cn,  ift  fc^on  früher  bie  SRebe  getocfen. 

!t)a§  33orfommen  ber  So^Icnfäure  in  ber  9iatur  ift  fc^on 
n)egen  il^rer  äScgicl^ung  jur  (ebenben  ^flanje  für  ben  $lgricu(turd^emifer 
ein  ®egcnftanb  beiJ  griJ^ten  ^nitxt\\e§,  bem  »ir  bal^er  l^ier  eine  ein* 
gel^cnbc  Setrad^tung  mibmen  muffen*  ^m  freien  3"pön*^^  mai)t  fic 
einen  nie  unb  nirgenbi^  fcl^Ienbcn  Scftanbtl^cil  ber  ätmof^jl^ärc  unb  aller 
®a^gemifd^e  an^,  »ctd^c  fid^  im  SBoben,  in  ben  größeren  unb  Heineren 
^o^lräumcn  ber  ^cbirg^artcn,  im  ))f(an3U(^cn  unb  tbicrifc^cn  Organi^muiS 
bcfinben;  aufgdßft  beflnbet  fic  fi^  in  aücn  natttrlid^cn  ©ctofiffern,  in 
ben  ^panjenfäften  unb  in  tl^ierifd^en  glüffigfciten,  5Diit  ücrf^icbcncn 
SKctaüen  öerbunben  gel^ört  fic  gu  ben  einen  großen  Il^eil  ber  feften 
©rbrinbc  bilbenbcn  ©ubfianjen*  Ginjelne  bicfcr  Äol^Icnf&uretjcrbinbungen, 
befonberö  ba^  Caiciumfatj,  finben  fid^  aufgclöft  im  aJiccrtoaffcr,  in  ÜÄinerat*, 
Quelle  glug«*  IC.  ffiäffern;  biefclbe  SJerbinbung  betl^ciügt  ft^  an  man^n 
»id^tigen  organifc^en  ®ebi(bcn  beiJ  2:]^ierIör|)erS  (Änod^en,  ©fd^alen, 
Sond^^Iicngel^äufen  zc.)  unb  finbet  fid^  öielfad^  in  ^flanjcnjetlen  abgc* 
lagert,  aud^  »ol^t  bic  Olberfläd^e  öon  SBaffcr^jflanjcn  (®^ara*8lrtcn) 
incruftirenb. 

2ßai^  iun&(^ft  fpeciell  baS  SSorl^anbcnfcin  üon  ^ol^tcnfäurc  in 
ber  3ltmofj)]^äre  betrifft,  fo  tourbe  c8,  mie  fc^on  oben  bemerft,  jucrft 
1774  öon  bem  fc^toebifd^en  Sl^emifcr  SSergmann  nad^getoiefen*  äße 
^äxpev,  tt)e(d^e  geneigt  finb,  fi^  mit  $o^(cnfäurc  ju  t^erbinben,  nel^mcn 
biefclbe  aud  ber  Suft  atöbatb  auf,  unb  fättigen  fid^  nad^  unb  nac^  bamit: 
Se^faCi  unb  3(e^natron  finb  in  einiger  Qext  in  boppctt  fol^tenfaured  ©0(3 
üerwanbeft;   bei  Äatf   unb  ©ar^t  mad^t  fid^  biefe  Umwanbtung.  fofort 
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bem  Äuge  bcmcrfüd^,  toenn  fic  ate  toäffcrigc  Söfungen  bcr  öuft  aui8* 
gefegt  tocrben:  fiolftoaffer  unb  ©ar^ttoaffcr  übcrgiel^cn  fid^  an  bcr  8uft 
tafd^  mit  einer  |)aut  bcr  fol^Ienfaurcn  SJerbinbung.  3)ag  quantitative 
35er^ältni|  bcö  ^ol^Ienfäuregcl^alteö  ip  »ermöge  bcr  im  Slügemeinen  nur 
geringen  abfofulcn  SIRcngc  berfelben  unb  bcr  mannigfoltigen  local  unb 
jeitlid^  toariirenben  Urfad^cn  il^rcr  SJermel^rung  ober  SScrminbcrung  ein 
iiemlic^  fc^toanfenbei^.  3)ie  erjlen  genaueren  (£rmitte(ungen  barüber 
tijurben  1809  Vxd  1816,  barauf  1827  big  29  öon  Z^.  be  ©auffurc 
angcflclU,  unb  umfaßten  eine  gro^e  )}erglei(j^enbc  S3erfu(^Sreil^  über  bai^ 
€(|tDanfcn  beS  fioldlenfäurcgel^altcö  an  berfelben  ©teile  na^  bem  ©ed^fel 
ber  Witterung,  ®lnbegri(^tung,  Jag*  unb  igal^e^jeit,  unb  ju  berfelben 
3eit  an  »erfd^iebenen  Orten  unb  SBoben*5Rit}eauö,  fo  in  ben  ©trafen 
üon  @cnf,  über  bem  ®enfer  @ce,  auf  einer  ^/^  ©tunben  öon  ber  ©tabt 
entfernt  belegenen  trodenen  unb  luftigen  ©iefc-  3lm  Sage  jcigtc  fid^ 
ber  So^fenfäuregcl^alt  geringer  afö  in  ber  SRad^t  vermöge  ber  (£intt>irfung 
ber  3?egctation,  über  feud^tcm  ©oben,  fofern  er  mcl^r  jur  äbforption 
ber  Äoffenfaure  geneigt  ift,  geringer  aK  über  troctnem,  welker  bic 
abforbirte  fiol^fenfäure  tl^eiln^eife  toieber  an  bie  8uft  abgiebt.  !Die  bur^* 
fc^nittlid^e  SWcnge  üon  fiol^lcnfäure,  »cld^e  be  ©auffurc  in  10000  SRaum» 
t^eilen  8uft  fanb,  toar  4,15  SSoI.;  baö  größte  Ouantum  an  einem  unb 
bcmfelbcn  Orte  mar  5,74,  bag  geringfte  3,15.  Unter  ben  neueren  über 
biqcn  (Segenftanb  angefteüten  Unterfud^ungen  finb  bcfonberi^  bie  öon 
©(^utje  ju  nennen,  toeld^e  einen  »eit  geringeren  ©el^alt  ate  bie  ©auffure'* 
fe^en  ergaben.  SJa^  SWittel  biefer  in  {Roflod  vom  18.  Dctober  1868 
i\§  ium  31.  QuU  1871  angefteüten  aeobad^tungen  n>ar,  2,9197  SSoL 
fto^Icnfäurc  in  10000  SSol.  8uft.  S)aj8  2ßajimum  betrug  3,44  SSoL, 
baö  aWinimum  2,25  95oI.  ^enneberg  fanb  in  äiJecnbc  in  ben  ©ommer* 
monatcn  1872  einen  burd^f^nittlid^en  ©e^alt  tjon  3,2  SSoI.  Äol^Ienfäure. 
©ottjol^l  aus  bem  allgemeinen  ©iffufiom^gefefee  ber  @afe,  toie  auö  ber 
®irliwig  ber  burd^  bie  ©rtoärmung  -bc«  SobenS  bebingten  auffteigenben 
guftftrömungen  erflärt  cS  fid^,  baf  bcr  SSerluft  ber  Äol^fenfäure,  toeld^en 
bie  oberen  ßuftfd&id^tcn  burd^  »äfferige  9lieberfd^Iäge  crfal^rcn,  tro^  il|reg 
größeren  fpecififd^en  @e»id^te§  immer  toieber  auiSgeglid^en  toirb.  auf* 
faüenb  ifl  eö,  ba|  bie  l^öl^cren  guftfd^id^ten  fogar  tol^Ienfäurevci^cr  finb, 
unb  ber  Sol^tcnfäurcgel^alt  im  allgemeinen  mit  ber  ^ö^e  cl^er  ju:'  atö 
abjune^men  fd^eint.  ©iefeS  öon  bem  jungem  ©auffurc  nad^gcttjicfcne- 
SSer^ältni^  ift  in  neuerer  3«*  t}on  21.  ©d^Iaginttoeit  beftätigt  morben. 
©erfelbc  fanb  in  ben  Umgebungen  be«  SKontc  8lofa  in  einer  SWecrcsl^öl^e 
öon  3162  bis  4224  SKctem  auf  freien  (Srl^ebungen  bur^fd^nittlid^  7,9, 
im  ÜÄajimum  felbft  9  bi§  9,5  SSoI.  Sol^lcnfäurc  in  10000  SSoI.  8uft; 
ber  Äo^Icnfäuregel^alt  »ar  im  allgemeinen  am  l^ö^ftcn  bei  fd^önem 
Reitern  SBcttcr,  unb  fani,  tocnn  ber  Seobad^tungöort  Don  bidEiten,  auö 
ber  liefe  fommenbcn  ©otfenmaffcn  umgeben  toar,  im  SRinimum  auf 
5,9  »oL  ^n  S5erün  (32,5  üßeter  aÄccrcöl^öl^c)  l^attc  bcrfclbe  »eobad^ter 
3,9  big  4,5  gefunben.  SJaö  aWittel  bcr  im  Sinter  1856/57  öon  ®ilm 
bcobad^cten  So^tenfäurcgcl^altc  ber  8uft  ju  ^nSbrucf  betrug  4,15,  jwifd^cn 
3,8  unb  4,6  fd^toanfenb. 
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Ucber  bcn  RoJ^Icnfäurcgcl^alt  bcr  8uft  in  ©tobten  gegenüber  bem* 
ienigcn  ber  Sanbluft,  unb  innerl^alb  bcr  ©täbte  in  bett>o|ntcn  ?Räumcn, 
bcggleid^en  in  SSiel^ftäüen  gegenüber  ber  ®tra|enluft,  Ucgen  öielfeitige 
Seobad^tungen  öor,  ttjctd^e  jum  I^eil  mit  SRüctfid^t  onf  biätetifc^e  ^Jragen, 
bad  ©efunbl^eitöbebürfnig  ber  SÄenfc^eu  unb  ber  ^auötl^iere  bctreffenb, 
angepeilt  finb.  Sefonbere  SSerbien[tc  in  le^terer  SBejiel^ung  l&at  fxäf 
^ettenlofer  in  SWünd^en  erworben,  ©ie  8uft  eineö  14  5"§  ^ol^en 
[tort  bemo^nten  9taumeö  enthielt  am  SBoben  in  10000  SRaumtl^eilen  2l4f 
an  ber  2)ecfe  26,6  aSol.  Äol^lcnfäure;  in  3^»^^^^^/  ^o  nod^  feine  Sc* 
ISftigung  burd^  bic  Suftbefd^affenl^eit  ju  fpüren  toar,  5  bi8  9  SBoI.;  in 
einem  gebrängt  üollen  Slubitorium  biö  gu  32,  in  einem  ftncijjjimmer  ju 
JTOünd^en  49,  in  einem  gefüllten  ©d^utjimmer  fogar  72  (alfo  faft  20  mal 
fo  üiel  roie  bie  freie  8uft!).  ^n  SSerbinbung  mit  biefen  Seobad^tnngen 
ftellte  ^cttenfofer  SSerfuc^c  an  über  ben  Sufttoed^fet  in  gcfd()loffencn 
{Räumen,  unb  »ieö  nad^,  ba^  ein  fold^er  nid^t  nur  burd^  bic  Stilen  ber 
tjenfter  unb  Jl^üren,  fonbern  aud^  burd^  bie  gebrannten  ©teine  unb  bcn 
SWörtel  bcr  S35änbe  ftattfinbet.  3n  einem  ^tamer  mit  bid^t  fd^licgenben 
SEl^üren  unb  ^enftern,  »orin  burd^  SSerbrennen  Don  So^le  bcr  Äol^ten* 
fäuregcljatt  auf  141  in  10,000  33ol.  gcfteigert  »ar,  betrug  er  nad^  einer 
©tunbc  nur  nod^  51,  nad^  2  ©tunben  22,  nad^  3  ©tunben  12.  Sei 
ben  crtoäl^nten  größeren  Sol^lenfäuremengen  in  ber  8uft  bewo{)ntcr  SRäumc 
liegt  bie  ^ragc  nal^e:  toit  \i6)  bcr  ftol^lenfäuregcl^alt  bcr  8uft  fclbft  bei 
längcrem  Slufentl^altc  in  einem  folc^en  9laumc  o^ne  5Ra^t](|cil  für  bic 
©cfunbl^cit  [teigern  fönnc,  unb  wie  l^iernac^  je  nad^  bcr  Qai)i  bcr 
^crfonen  in  einem  SBo^n^  unb  ©d^lafjimnrcr,  beöglcid^cn  beg  23ie]^cg  in 
einem  ©tallc,  bic  notl^toenbigc  fubijc^c  ©röge  bcö  SRaumcö  ju  bemeffen 
fei?  Die  änfid^ten  barübcr  finb  fe^r  Dcrfc^icbcn;  mag  man  aber  aud& 
nic^t  foroo^l  ber  Sol^lenfäurcanljäufung  felbft,  aö  Diclmel^r  anbercn  mit 
il^r  juglcid^  burd^  ben  lebcnben  Organismus  cjl^alirten  ©toffcn,  für 
beren  äWcnge  bic  quantitatiü  leichter  beftimmbarc  Äol^lcnfäurc  ein  8lui8* 
brudt  fein  fann,  fc^äblid^c  SBirlungcn  auf  bie  ©cfunbl^cit  beimeffcn,  fo 
fü^rt  cS  pra!tifc^  ju  gleichem  Stcfultatc,  »enn  man  als  jIRorm  annimmt, 
bag  überall,  mo  in  äiäumcn,  n^cld^c  ju  bauernbem  9(uf enthalte  bienen 
f ollen,  bcr  Äo^lcnfäurcgcl^alt  auf  Viooo  J^^^  SuftöolumS  geftiegen  ijl, 
für  befferc  ajcntilation  geforgt  werben  muffe,  ^cttenfofer  oerlangt  als 
•  gcnügcnbcn  ßufttocd^fcl  für  mcnfd^lid^e  SBol^nräumc  pro  ©tunbc  60  Äubil* 
meter  auf  1  ^crfon. 

85on  bcn  fonftigen  Quellen  einer  rcid^lid^en  localen  SBcrmelirung  öon 
ßol^lcnfäurc  in  bcr  8uft  erinnern  mir  unS  nod^malS  bcr  SJerbrennungS*, 
aSerwefungS*,  ®ät;rungS*  unb  gäulnigproccffc.  !X)ie  burc^  SSorgängc 
le^tercr  Slrt  gebilbctc  ftol^lcnfäure  bebingt  u.  a.  bcn*  beim  fiol^lcnjtoff 
bereits  befprod^enen,  burd^  Souffingault  genau  unterfud^ten  Äol^lenfäure^ 
geaalt  ber  8uft  innerl^alb  bcS  SobenS.  ©ir  bcnfcn  babci  ferner  an  bie 
fo  l^äufigcu  UnglücfSfällc,  toeld^e  burd^  rcic^li^c  9(nfammlung  oon  Jto^lcn« 
fäure  in  (Eloafen,  SBrunnenft^ac^ten,  ©äbrungSräumen,  ftcücrräumcn  (j.  SB. 
CiSfcllcrn  mit  Umlleibung  unb  SBcbcdfung  feuchter  2:orfmaffen,  welche  alS 
fd^led^tc  9Bärmeleitcr  bienen  follcn)  l^crbcigcfü^rt  »erben,  toenn  'ißerfonen. 
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offne  bie  Suft  eined  fotd^n  9iaumei^  burd^  ein  ^tneingel^altened  brennenbej^ 
iiift  fonbixt  }u  ffdben,  fid^  in  benfelben  begeben«  ^ine  fold^e  @onbirung 
foUte  nietnatö  unterbleiben^  unb  bad  93er[öfcl^en  bei^  iiäfU^  gu  9ßa§rege(n 
ber  Sntfemung  ber  9u\t  mittelft  SSenälation  ober  ber  ^ol^Cenfäurebinbung 
iutif  ädnmoniaf  ober  anbere  aSalifd^e  ©nbftangen  (etn7a  ©taub  t^on 
Sa(I^9brat  ober  no^  bejfer  einem  ))u())erfönnigen  ©cmifd^e  )}on  ßa(I« 
^^brat  mit  @(auberfalj)  aufforbem.  Qn  SBraunfol^Iengruben  forgt  man 
burc^  befonbere  SSentUationdfd^ad^te  für  genügenbe  (Srneuerung  ber  Suft. 

3«  ben  bcfonberi^  reid^en  unb  in  öielen  Sänbcm  ber  ffirbe  öor* 
totnmenben  SBUbungdl^eTben  t)on  ^ol^Ienjäure  gel^ören  bieienigen,  xoeiift 
mit  ti^ätigen  ober  erlof^enen  SSuffanen  in  SSerbinbung  [teilen.  Sfn  ein* 
gelnen  Orten  finb  bie  bem  SBoben  entftrömenben  Onantitäten  öon  ftol^ten* 
jäurc  biefeiS  Urfprungg  fel^r  bebeutenb.  ©te  ja^Ireic^en  ®a8aui3ftr6* 
mungen  in  ber  @ifet  g.  JB.  liefern  nad^  einer  ungefäl^ren  ©d^ä^ung 
5  ajlittionen  Subiffu^  ober  6000  ©entner  Äol^fenfäure,  eine  SWenge,  ;u 
bcrcn  Srjeugung  burd^  SSerbrcnnung  12000  Subiffufe  |)oIj  erforberlid^ 
fein  würben.  Äann  baiJ  auöftrömenbc  (SJaö  nid^t  fofort  frei  in  bie  8uft 
cnttoei^n,  ftrömt  e^  j.  85.  in  SSobenfenlungen  ober  too^I  gar  in  ^öl^Ien 
au^,  fo  baß  vermöge  feinet  großen  fpecififd^en  ®ett)id^ted  fic^  eine  fol^Ien* 
fäitrereic^e  ©i^ic^t  über  bem  83oben  bauernb  er^&lt,  fo  ift  bad  tl^ierifd^e 
Scben  l^ier  bebrol^t.  äHgemein  befannt  ift  bie  ^unbögrott^  am  ®ce 
Slgnano  jtoif^en  9?ea^)ct  unb  ^ujjuoli,  fo  benannt,  »eil  l^ier  in  ber  brci 
giJB  über  bem  Soben  lagernben  Äol^Ienfäurcfc^ic^t  ^unbe  fofort  crftidten, 
too^renb  erwa^fene  ^crfonen  mit  bem  ^o^}fe  biefe  ©c^id^t  überragen, 
unb  ba^er  beim  9(ufred^tfte]^en  nid^td  ba)7on  gu  fürd^ten  l^aben.  älel^n* 
Ii(^e  üDunftl^öl^ten  !ommen  auc^  in  anbern  gänbern  tjor:  in  üDeulfd^fanb 
j.  SB.  bei  ^ijrmont,  in  granfreid^  in  ber  äuöcrgne;  im  Oriente  |ift 
bcfonberö  xeid)  baran  bie  ©egenb  iz^  alten  $]^rijgieni8  in  äfien,  »o  im 
?Ktert^ume  baö  Don  ^tiniuö  unb  ©trabo  ermähnte  ^(utonium  unb 
ß^oronium  atö  B^flänge  gu  ber  Untertoelt^  galten,  unb  bad  ©eräufd^ 
ber  in  ben  |)ö^Ien  mit  bem  @afe  l^eröorf^rubelnben  Oueöen  oon  ben 
^riefiem  atö  ®eifterftimmen  auö  bem  ^abei8  gebeutet  unb  gu  Drafet 
fprü(^n  ausgebeutet  tourben.  Die  d^emifd^e  (Srfl&rung  für  bie  in  ben 
t?ulfanif(^cn  |)erben  ftattfinbenbc  reid^tid^e  fiol^lenfäureentloidfclung  bürftc 
^auj)tfä(^Iid^  auö  ber  ©intoirfung  oon  Äicfelfäure  unb  ©iticaten,  fecunbär 
üüii  öon  ©atgfäure,  auf  lol^Ienfaureö  Calcium  l^erguleiteu  fein.  !J)er 
nal^e  3«fanimen^ang  mit  bem  öutfanifd^en  ^rocefe  f^rid^t  fid^  genügenb 
in  bem  3«fÄmmenftimmen  ber  gocaütäten  unb  befonberS  barin  (iu§,  bag 
©(^loanfungen  in  ber  9tei(^(id^feit  ber  ^aiSauiSftrömung  l^äufig  bem 
Säw^el  ber  öutlanifc^  ül^ätigfeit  correfponbirenb  beobachtet  finb.  Qn 
festerer  SBegie^ung  barf  nur  an  ben  2;ob  be^  älteren  ^liniud  erinnert 
toerben. 

'Dem  aSortommen  ber  Äol^tenfäure  in  ber  ätmof^l^äre,  fowie  an 
ben  Snfammbingd«  unb  83i(bungiS]^erben  berfelben  entfpred^enb  ift  bie 
SReid^id^Ieit  il^reö  SSorl^anbenfeinö  in  ben  Oetoäffern,  mit  benen  fie 
^ier  in  Serül^rung  fommt«  3la^  bem  belannten  äbfor^^tion^gefetje  lägt 
^ii  aug  ber  ^^^^'"^"f^ftwwfl    ^^^^  (Saögemifd^eö   unb   ber  göSlid^Icit 
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feiner  einzelnen  conftituitenben  S3eftonbtl^eiIe  in  ber  betreffcnben  ^tüffigfeit 
bie  SKcnge  jebeS  (Sofeö,  wetd^c  bei  ^inrcid^enber  Serül^rung  mit  ber 
iJIüffiflleit  gelöfk  »irb,  bejtimmen,  iaxnaä)  alfo  g.  35.  ber  Äo^Ienfäurc* 
gel^alt  bejg  SRcgcntoaffcr«,  glngwaffer«  jc,  unb  eS  ift  leidet  begreif Ud^^ 
ba|  baiS  Oueütoaffer  »cgen  ber  äefd^affenl^eit  ber  8uft  in  ben  Soben* 
fd^id^ten,  an^  benen  e«  entf^jringt,  xoeit  fol^tenfäurcreid^er  unb  fauerftoff* 
ärmer  fein  muffe,  ate  jene,  an  ber  freien  8uft  taufd^t  eS  feine  ®afe 
gegen  bieientgen  ber  Sltmofp^re  nad^  nnb  naä)  aui8,  toobei  ein  üorl&anben 
getoef^ner  reid^fid^erer  Äol^Ienfäuregel^alt  fid^  burd^  Su^ft^eibung  bon  ®a«* 
btafen,  junäd^ft  an  ben  ©änbcn  be«  ®efä§e3,  ju  crlennen  giebt,  ba  bie 
@efammtmenge  )7on  ®a&,  mlä)t  nai)  ^erfteUnng  bed  ®Ieid^gekpid^tö  mit 
ber  aitmof^l^äre  getöfi  bleiben  !ann,  geringer  ifk  atö  bieienige,  toeCd^e  ba« 
SBaffer  avi§  einem  !o]^(enfäurereld^eren  ©emifd^e  abforbirt.  3)er  ®e]^alt 
einer  ^Jtüffigfeit  an  aufgelöften  ®afen  lann  au^  bebingt  fein  burd^ 
d^emifd^e  Vorgänge,  »eld^e  innerl^alb  ber  g{üfftg!eit  felbft  jiattfinbcn  unb 
bei  benen  bie  betreffenben  ®afe  entbunben  toerben.  ^ieraug  leitet  fid^ 
j.  35.  ber  Sol^Cenfäuregel^att  ber  gegol^renen  ©etränfe  l^er,  ebenfo  bai^ 
35erfd^tt)inben  bei^  aufgetöft  gettjefenen  ©aucrftoffiJ  unb  bie  SSerme^rung 
be«  Äol^tenfäuregel^alteö  in  ©äff er ,  »orin  JT^iere  leben  ober  organifd^ 
©ubftanjen  faulen,  unb  bie  umgclel^rten  Slenbcrungen  in  bem  SSerl^ältni^ 
be«  ©aucrftoff«  jur  Äol^lenfäure  ba,  too  eine  (gntbinbung  be«  crfteren 
imd)  grüne  ^flanjen  bei  8i(^teintoirfung  gefc^ie^h  2)er  SoJ^lenfäurc*' 
geaalt  ie&  ben  33oben  burd^feud^tenben  SBafferi^,  nnb  über^au)}t  bie 
^ufammenfefeung  ber  Suft  in  bicfem  ©äff er,  toirb  bal^er  nid^t  au^ 
f^lie^lid^  bon  berjenigen  ber  8uft  in  ben  ^orcn  be^  Sobeni^  l^crgeleitet 
toerben  lönnen,  fie  »irb  no(^  fo]&lenfSurerei(^cr  unb  fauerftoff ärmer  [ein 
muffen,  atö  jenem  3Serl^ältni^  entf^^rid^t. 

jDie  ©äuerlinge  unter  ben  aßineratoäfferu  finb  bei  großer  SBer-^ 
f^iebenl^eit  ber  9Kenge  barin  aufgelöfter  fefler  ©ubftanjen  burt^  größeren 
©el^alt  an  freier  ßol^lenfäure  auiSgegcid^net.  S)ie  in  bicfer  SSejie^ung 
berül^mteren  ober  alö  (£rfrifd6ung§getränl  ober  atö  ®efunbbrunnen  ge* 
fd^äfeteren  öerl^alten  \xif  wie  ffiäaffer,  »eld^e«  unter  einer  ben  Sltmo* 
f|)]^ärcnbrudE  mel^r  ober  minber  überfteigcnben  ^rcffung  unter  SluSfd^Iu^ 
anberer  @afe  mit  fiol^lenfäure  geffittigt  ift  S3ei  mannen  berfclben  lägt 
fid^  ber  gufammenl^ang  biefer  Sol^lenfäure  mit  ben  oben  erloäl^nten  öul* 
fanifd^en  93ilbungg]^erben  leidet  erfennen  ober  »enigfienö  öermutl^en,  bei 
einigen  ift  il^r  Urfprung  auf  Sßertoefung  organifd^er  tiefte  (Sraunfol^lcn  2c.) 
jurüd juföl^ren.  3)aß  bie  mit  Äol^lenfäure  überfättigten  ©äffer,  toenn  fie 
auö  ber  iiefe,  too  fie  unter  l^ol^em  l^tjbroftatifd^en  3)ru(f  baS  ®ag  ai^ 
forbirt  l^atten,  ju  2^age  treten,  mel^r  ober  minber  im^?ofante  ®^)rubel^ 
erfd^einungen,  unb  je  nad^  ber  JEem^eratur  unb  ben  obtooltenben  mec^a^ 
nifd^en  35ebingungen  mannigfaltig  bariirt,  Derurfad^en  lönnen,  ijl  leicht 
begreifli(^*  —  Sltö  SJeif^iel  öon  bem  tol&lenfäurege^alte  eine«  ^yiuftteaffcrS, 
»eld^Ä  JU  ben  minber  reinen  gel^ört,  fei  l^ier  nod^  mitgetl^eilt,  ba§ 
^oggiale  in  bem  ©affer  ber  ©eine  bei  ^ariö  ju  berfd^iebenen  Qeittn 
pro  Siter  21  biö  26,  burc^fd^nittlid^  23,3  Subifcentimeter  Sol^lenfäure 
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fanb,  obgcfc^cn  üon  ber  in  fjorm  eittfa<l^*fo]^Icnfourcr  ©olje  barin  ciit* 
^oltenen,  bancbcn  9  ftubifccnrimcter  ©aucrftoff  unb  20  ©ticfftoff. 

§.  86.  ^n  ber  lebenbcn  ^flanje  barf  freie  ftol^tenfäure  fc^on  barum 
für  einen  »ic^ttgen  JBejianbtl^eil  geften,  fofern  fie  bei  bem  üegctabilif^en 
SebeQ^proceffe  na^  beiben  Slid^tungen  ber  ©toffmetamorpl^ofe  l^in^  n&m(id^ 
ald  Don  au§en  aufgenommene^,  jur  liBilbung  organifd^er  ftol^lenftoff« 
t^erbinbungen  beftimmtei^  SD?ateria(,  unb  atö  *^robuft  beiS  entgegengefe^ten 
(^if^n  93organged,  auftritt.  SEBtr  finben  fie  fott>o]^I  atö  ®emengt^ei( 
beS  bie  ^o^Iräume  unb  faftleercn  Qtütn  auiJfttüenben  ©aögemifd^ed,  tote 
in  bem  ßeüfafte  gelöft*  9u^  bai^  bie  fleifd^ige  SKaffe  bed  Obfted  unb 
anberer  ^vnäftt  bUbenbe  geügetoebe  ift  reic^  an  8uft,  unb  in  biefer  mad^t 
fio§(enf&ure  einen  nic^t  unn7ef entließen,  ben  ©efd^mad  bed  Obftej^  Dor» 
t^eil^aft  mobificirenben  ©ejianbtl^eil  au«8.  (gbenfo  ift  fie  in  fleifd^igen 
^urgdn,  in  ben  liBIättem  unb  in  aUen  übrigen  Organen  ber  ^flangen 
entgolten,  hierüber  liegen  bid  ie^t  noäf  toenig  genauere  Serfud^e  t^or. 
%a^fle^enb  einige  Stefultate  einer  )}on  ©c^utje  )7eran|ia(teten  ißerfu^dreil^e: 


©olumprocente 

3rit  ber  Kuffammlung 

Suft  aud 

©auerfloff 

©tidjloff 

$o]§(enfäuTe 

4.C!t?Ra«^m.   3-4  U. 

ben  ^o^Iräumen  üon 

(Scorgincnftengetn 

be«gl. 

16,47 

82,03 

1,50 

5.    .    SWorg.     6V4    • 

18,45 

-  ? 

-  ? 

6,    .    «bb«.      6 

1            bcÄgL 

0,0   . 

83,05 

16,95 

10.    .    ai^org.     9 

'            be«gt. 

18,64 

80,17 

1,19 

11.    -       .         8V2    - 

be«gL 

19,84 

-  ? 

-  ? 

8.    .       -       10        • 

ben  Stengeln  üon  Bi- 

3,908 

89,59 

6,502 

* 

cinuB  commanis 

12.    .    Sfla^m.   4 

be«gL 

19,59 

—  ? 

-  ? 

13.    *        .          4        . 

ben   »lattfticlen    üon 
Bicinns   commtiniR 

-  ? 

-  ? 

1,112 

14.    .        .          1         . 

be«gl. 

-  ? 

-  ? 

1,72 

7.    •    SRorg.     8 

ben   ^ericarpien    üon 
©d^neebccrcn 

18,03 

86,69 

0,31 

7.    .       .        10        * 

ben  ^«icarpicn    üon 
9labid(^en 

21,54 

—  ? 

-  ? 

».    *    9Ja<^m.   4 

be«gl. 

20,07 

7^,16 

1,77 

7.    •       •         3        * 

ben  ^o^Iräumen   ber 
©tengel  ü.  Sonchus 
oleraceus 

0,0 

90,57 

9,43 

15.    *    SÄittag  12 

be«gt. 

<    10,644 

89,049 

0,307 

be»gt. 

bem  ^TU(^tfteif(^  eineiS 
a|)fefö 

20,756 

70,773 

8,471 

bc«gL 

Äortoffeln*) 

8,726 

20,412 

70,862 

*)  @0  »urben  394  O^r.  «Kartoffeln  t>on  1,0978  fpec.  <S(em.,  alfo  358,9  tubif- 
centimeter  üertoenbet.  2)te  Stenge  beiB  burc^  Sudfod^en  im  luftleeren  9laume  aud« 
getriebenen  ®afe«  betrug  299,715  ^bifcentimeter  (üon  0°  unb  bei  760mm  jöaro- 
meterfianbj. 
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3cit  bcr  5[uffaminlung 


Suft  aus 


15.  Ott.  mttaq  12  U^r  Iftartoffcln*) 

bc«gl. 

16.  -    3Äorg.  lOVt  - 


25. 
10. 


97* 
10 


^olum^rocente 


!  ©aucrftoff 


V       ? 

be«gl.**)     '  V      4,342 

jölättcr  öon  Dactylis  ,      1,32 
;     glomerata 
|53rätter    bcr    2:raucr=|    2,340 

iDctbct)  li 

i^Idttcr    ton    Acacia;|      2,78 
I     armataft)  li 


©tidftoff  lÄo^tenfäurc 


—  ? 

33,588 

59,96 

20,29 

25,76 


68,13 
62,07 
38,72 

46,37 

71,46 


©ie  SSerfud^c  finb  bei  tocitcm  nid^t  jal^trcid^  genug,  umf äffen  na* 
mcntlid^  nur  bic  bem  Slbfd^lu^  ber  aSegetationö^jeriobe  fi^  nfil^cmbe  ^e\t, 
um  äu  bcftimmtcn  oügcmemen  ^ofgcrungcn  ju  bcred^tigcn.  Ueberraf(]^cnb 
toax  bic  geringe  (Sonjlanj  in  ber  3wfö"^«^cnfe§uug  ber  8uft  in  ben  ^ol^I* 
räumen  ber  ©tcngel  einer  unb  berfelbcn  ^flanje,  am  meiften  aber  ber 
reid^e  SoI)Ieufäurege]^aIt  unb  ba8  3"^'^^*^'^^^"  ^^^  ®auerftoff§  im  faftigen 
ßellgetoebe  nid^t  nur  in  ben  Sartoffefn,  fonbem  aud^  in  grünen  ®Iatt^ 
gebitben,  au§  »eld^en  nod^  baju  bte  8uft  am  5tage  bei  ^eüem  Söetter 
entnommen  lüurbe,  alfo  unter  Umftänben,  too  man  el^er  einen  großen 
©auerftoffgeliatt  l^ätte  ertoarten  fönncn.  35er  refatiö  geringe  fiol^Ienfäure* 
gel^aft  ber  8uft  au3  bem  fjrud^tfleifd^e  eine«  Sl^elS  erllärt  fid^  ba^er, 
baß  bie  Slbfd^eibung  ber  2uft  nur  bei  getoö^nlid^er  2!em})eratur  bufd^  bag 
loricetti'fd^e  33acuum  gefd^al),  ba^er  »al^rfd^einfid^  ber  größte  SEI^cii  ber 
Sol^Ienfäure  in  bem  ^ru^tfaftc  gelöft  blieb. 

3Son  bem  3Sorfommen  ber  Äol^tenfäure  im  Sil^ierför^er  atig^®emeng* 
tl^eit  ber  auSgeatl^meten  8uft  fotoie  alö  Sejtanbtl^etl  ber  üerf^iebenen 
(Saögemifd^e  im  ^ör^jer  toar  fd^on  frül^er  bie  9iebe.  ^ier  fei  nur  »ieber* 
l^olenb  unb  ergängenb  bemerft,  »aö  junäd^ft  ben  Äol^Ienfäuregel^alt  bcr 
au^geatl^metcn  8uft  betrifft,  baß  berfelbe  beim  ÜRenfd^en,  too  biefe  35er* 
l^öltniffe  am  genaueften  ermittelt  finb,  bur^f^nittüd^  etma^  über  4  SSotum* 
procente  beträgt,  femer,  baß  ber  ^rocentgcl^alt  an  Äol^fenfäure  U^  ju 
einem  gettjiffen  ®rabe  um  fo  mel^r  »äc^ft,  je  länger  bie  8uft  in  ben 
gungen  jurüdgel^aften  toirb  Qe  mel^r  bie  ®})annung  berfetben  inncrl^atb 
ber  gungenjcUen  fid^  bem  @Heid&gett)id^te  ber  ffo^Ienfäurefpannung  im 
SSIutc  näl^crt),  baß  a(fo  bic  auägcat^mete  8uft  um  fo  reid^er  an  Jfol^fen* 
fäure  toirb,  ic  öcrfangf amter  baö  ätl^men  ift  unb  je  toeniger  8uft  fid^ 


*)  224,7  Äubifccutimctcr  Kartoffeln  gaben  223,3  Äubifccntimetcr  Suft  (Don  0^ 
unb  bei  760"^  ©aromctcr|lanb). 

♦*)  179  ^bifccntintctcr  Äartoffeln  gaben  157,22  tubifccntimetcr  2uft  (öon  0^ 
unb  bei  760^™  SBarometerflonb). 

t)  Ratten  bereits  etroad  92a(^tfrofi  befontmen,  fc^ienen  ieboc^  ni^t  baüon  afftcirt 
au  fein. 

tt)  ^ud  bem  ^eioäc^d^aufe. 
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in  ben  gungen  bcfanb.    ©icfe  SScr^ältniffc  ]pxtäftn  fid^  beuttid^  auö  in 
nQ(^fle^cnbcn  QafjiUmt^uitaten  einer  borauf  begügfici^cn  ajerfud^j^retl^e: 


3a^I  bcr 

in  ber  Wlu 
nute 


Äo^IenfÄurc* 

geholt  ber  aud' 

geat^tneten 

?uft 


3n  ber  SWinute 

^udgeat^meted 

Suftüolutneti 

in  5tubifcenti' 

meiern 


3nber2Rmute 

audqeat^meted 

Äo^tenfäure* 

Dolumen  nac^ 

^bifcentimetem 


6 
12 
24 
48 
96 


5,1 
4,1 

3,3 
3,0 
2,7 


3000 

6000 

12000 

24000 

48000 


168 
246 
372 
720 
1296 


3Qe3^  tDa&  auf  äJerme^rung  be<^  Sol^(enfäurege]^a(ted  im  Stute 
toirft,  tool^itt  u,  a.  gejteigcrtcr  ©toffumfoft  im  Äörper  gehört,  bewirft 
burd^  SSermittelung  ber  babei  agirenben  ^iertjentl^ätigfeit  eine  unttjiü* 
ffirßc^  Steigerung  bcr  Ortcquenj  unb  Jicfc  ber  ät^emjüge,  fo  baß  fottjol^l 
bcr  fto]^Icnfäurege|aIt  be«  Sluteö,  afö  berjenige  ber  au^gcat^mctcn  Suft 
einer  mittleren  @x'6%e  genäl^ert  bleibt,  ffieitereä  über  biefe  ©erl^ältniffc 
mu|  bem  f^jecieü  p^ljpotogif^en  ©tubium  überiaffen  bleiben. 

§.  87.  2)te  ©arfteUung  ber  Sol^Ienfäurc,  um  öon  il^r  ju 
toiffenf^aftUc^en  SJcrfud^en,  be^gteid^en  jur  fjabritation  f ünfttid^er  SKinerat 
tDäffer  @ebrau^  3u  mad^en,  berul^t  ](|auf>tfSd^It(^  auf  i^rer  Xbfd^eibung 
aug  to^Ienfauren  ®aljen  burd^  eine  [tariere  ©äure,  in  einjetncn  fjäöen 
au(^  bur(^  b(oged  (Srl^i^en  üon  fol^Ienfauren  ©atjen,  meldte  bei  mäßigem 
(Sr^ifeen  ftol^Ienfäurc  abgeben.  Qn  ted^nifd^er  SJcrtoenbung  in  ^üen, 
»0  fie  nid^t  frei  üon  ©tidtftoff  unb  anbercn  inbiffercntcn  Beimengungen 
ju  fein  braucht,  3.  83.  bei  ber  5RunfeIrübenjud(erfabrifation  jur  äuiS» 
jt^eibung  be^  überfc^üfftgen  ÄalfeiS  auö  bem  ©afte,  toirb  fie  auc^  burd^ 
Verbrennung  tjon  ftol^Ie  bereitet,  ^n  Heineren  9Jiengeit  bereitet  man 
bie  Äo^Ienfäure  au5  to^Ienfaurem  galcium  unb  ©aljfäure;  ber  Vorgang 
babei  ift  folgenber: 

CO,  Ca        ,     2Ha  _      CaCla        ,    H,  0       .       CO^ 
to^fcnf.  galrium  "^  ©aljfäure  ~  E^Iorcatcium  "^  ffiaffer        Äol&fenfäure 

^aS  l^ierbei  entftel^enbe  Sl^torcalcium  finbet  mannigfa^e  älnmenbung 
in  ber  Sl^emie.  @>an}  rein  erl^&It  man  bie  ^ol^Ienfäure  aud  3Rarmor 
(ganj  reinem  fol^Ienf.  Calcium)  unb  ©aljfäure.  Qnx  äuöfül^rung  be« 
8erfu(^e§  bient  eine  @aöent»idtelung«flafd^c,  toorin  fid^  ber  mit  SBaffer 
tibergoffene  SRarmor  in  mäßig  äerfleincrten  ©tücfcn  befinbet  (f);  bie 
burd^  ben  iErid^ter  eingegoffene  ©aljfäure  barf  ntd^t  ju  concentrirt  fein, 
bamit  nidft  bad  ftd^  entn)idtelnbe  ^ol^Ienfäuregad  ©a(jfäurebämf)fe  mit 
fortreißen  fönnc.  Um  baö  ®a§  öon  öeruureinigenben  öeimengungen  ju 
befreien,  läßt  man  c«  burd^  ein  mit  gelörnter  So^te,  tvAift  bei  jebem 
Serfud^e  gu  erneuern  ift,  gefülltes  yto^x  l^inburd^ge^en;  bieSol^Ie  abfor^ 
birt  ni(^t  nur  bie  mit  bem  ®afe  em^orgeriffenen  ©^jn^^^Wcfd^en  ber 
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faurcn  ^lüffigfeit  fonbern  auc^  ettoaigcn  ©atjfäurebam^f  unb  bcfonbcrö 
bie  jttjar  geringen,  aber  ftarf  bituminös  rie^enben  SSeimengungen,  toeld^c 
\>a^  ®a^  aud  unreinem  fol^lenfaurem  Sa(cium  aufnimmt  ©od  bad 
®ad  troden  fein,  fo  (ägt  man  ed  nad^l^er  nod^  burd^  eine  93or(age  mit 
ftarfcr  ©d^ttjefelfäure  unb  Don  ba  burd^  ein  Sl^Iorcalciumrol^r  gelten. 
3ur  ^Bereitung  ber  Äol^tenfäure  in  größerem  SDiaßpabe  bicnt  jiatt  ber 
©aljfäure  bie.  billigere  ©d^mefetfäure;  ba  biefe  aber  mit  bem  Saicium 
eine  fc^merlödU^e  3$erbinbung  i®t)p^)  bilbet,  moburd^  atöbatb  nac^ 
begonnener  ®ntt>irlung  ber  ©äure  auf  ba^  fol^Ienfaure  Satcium  biefe« 
incruftirt  unb  bie  »eitere  SOJirfung  ber  ©äure  gel^emmt  toirb,  fo  muß 
baö  tol^Ienfaure  Saicium  ^uberförmig  fein,  unb  burd^  ein  aftü^rwerf 
immer  »ieber  »on  neuem  ber  ßinttjirtung  ber  toäfferigen  ©c^wefelfäure 
jugängiid^  gemalt  toerben.  9limmt  man  ftatt  bei^  fol^(enfauren  SaIciumlS 
fo^Ienfaureö  äßagnefinm  (9Äagne[it),  fo  fällt  jene  ©^toierigfeit  »eg,  ba 
ba«  fid^  bilbenbe  fd^tt)efelfaure  SRagnefium  lö^lid^  ift,  aud^  leid&t  anber* 
»eitig  ju  tjerwenben  ift.  @ine  Dollfommen  trodene  Äol^lenfäure  erl^ält 
man  au^  einem  ©emif^e  üon  jtt>eifad^*c^romfaurem  Äalium  mit  folgten* 
faurem  ©alcium  burd^  (grtt)ärmen  bi«  jum  ©d^metjen  beö  erfteren  ©aljeö. 
3lu^  bie  bei  ®ä^rungg*  unb  25ern)efungiB^)roceffeu  gebilbete  ftol&lenfäure, 
fotoic  biejenige  ber  ©äuertinge  äl}nli^en  Urfprung«  l^at  man  ju  einjelnen 
ted^ntfd^en  Qmedtn  nutzbar  gemad|t. 

§.  88.  ^^ijfitalifd^eö  SBcrl^alten  ber  Äo^lenfäure.  Die 
So^Ienfäure  ift  unter  gewöl^nlid^em  J)rudt  unb  bei  gemöl^nlid^er  lem« 
peratur  gasförmig,  farbloö,  üon  fted^enbem  fd^tead^ffiuerlid^em  ®efd^madt. 
Öfl^re  lid^tbred^enbe  ^aft,  bicieuigc  ber  atmofpl^&rifd^en  8uft  =  1  gefcfct, 
ift  =  1,526.  Die  fpec.  SBärme  be«  Äol^lenföuregafeö  ift,  nad^  Sfteg» 
nault,  bei  conftautem  Drudt,  üerglid^en  mit  berienigen  be«  gleiten 
®txoi(S)te&  ffiaffer  =  0,2164.  Den  SBärmeauöbel^nungScoefficienten  l^at 
äBagnu«  ju  0,369087,  Sttegnault  für  conftanten  Drud  ju  0,371 
beftimmt.  Da«  fpec.  ®etoi^t  beö  ftol^lenfäuregafeö  ift  =  1,524;  ein 
8iter  beffelben  wiegt  bei  0®  unb  760°^  JBarometerftanb  =  1,977  ®n 

3Wit  bem  fpecififc^en  ®e»id^te  im  Qn]ammenf)anie  ftel^t  ba«  SBcr» 
galten  ber  ®afc  in  S5ejug  auf  Diffufion,  unb  mag  l^ier  eine  lurje 
SSemerfung  barüber  ^ta^  finben.  ©ö  ift  eine  (gigentl^ümlic^teit  aller 
®afe,  baß,  wenn  irgenb  welche  bcrfetben  mit  einanber  unmittelbar  ober 
burd^  poröfe  ©d^eibetoänbe  getrennt,  in  Serül^rung  loramen,  fle  felbp 
bem  ungleij^cn  fpec.  ®etoid^t  entgegen,  atfo  aud^,  wenn  baö  fd^Werere 
&a^  [vä)  unterhalb  be«  leid^teren  befinbet,  in  einanber  überftrSmen 
(biffunbircn),  big  fie  in  allen  il^ren  !EI&eilen  gleid^artig  gemifd^t  finb. 
©inb  bie  in  einanber  biffunbirenben  ®afe  burd^  iporiSfe  ©d&eibewänbe 
getrennt,  fo  l^at  bie  9latur  ber  (enteren  feinen  (Einfluß  auf  ben  Diffufion«* 
üorgang,  öietmel^r  ift  bie  Diffufion  nur  nac^  SWaßgabe  ber  SSetengcrung 
unb  ber  Öänge  ber  $oren  Derjögert.  gür  bie  Slbl^ängiglcit  ber  Diffufion 
üon  bem  fpecififd^en  ©ewid^te  nun  gilt  baö  juerft  Don  ®ral^am  feji* 
geftellte  ®efe^:  baß  bie  9$olumina  ber  burc^  Diffufion  audgetauf(^ten 
@afe  ober  bie  ®ef{^toinbigleiten,  womit  burd^  eine  poröfe  S^eibewaub 
getrennte  ®afe  in  entgegengefeftter  SRid^tung  bie  ©i^eibewanb  burd^ftrömen, 
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fw^  umgcfe^rt  toit  bie  Ouobrattoutjeln  auiJ  il&ren  fpccififd^cn  ®c»id^tcn 
üer^altcm  3)a  alfo  j,  8.  bic  QuabrattDurjeln  bcr  fpcc.  ©cwi^tc  Don 
ffiaffcrjioff  unb  atmoj|)]^ärif(^cr  8uft  fid^  öcr^alten  toic:  1  :  3,8  fo  ftiömt 
in  bcrfcttcn  3cit  3,8  mal  jo  Diel  ffiaffcrftoff  ju  atntofpl^ärifd^er  8uft,  ate 
leitete  ju  ienetn;  bie  OuabtattDurjebt  bet  f)7ec.  ©emic^te  Don  ^ol^ten» 
fourc  unb  atraof^jfeärif^cr  8uft  öerl^altcn  fid^  toie  1  :  0,81;  e«  ftriJmen 
ba^er  in  berfdben  Qext,  in  »cld^cr  100  JRaumtl^ettc  atmof^l^ärifd^er  8uft 
ju  fto^Ienf&ure  ftrönten,  Don  (enteret  nur  81  93olumina  in  entgegen« 
gefeiter  Stid^tung.  üDad  @efe|  trifft  tebod^,  n)ie  SSunfen  nac^gemiefen 
^t,  in  ber  fötrnid^ett  nur  ann&l^emb  ju;  bie  3[btt>ei4ung  erflärt  fi^ 
baraud,  ha%  ber  SSiberflanb,  bem  bie  @afe  beim  3)ur$gang  burc^ 
cojjittare  Sflöl^ren  begegnen,  in  einem  SSerl^ättnig  ju  i^ren  ®i(^tig!eiten 
jie^t,  monad^  bei  gleid^em  3)rude  bie  Quabrate  ber  9(udftrömungi^ 
gcfc^toinbigfeiten  fid^  umgcfel^rt  wie  bie  f^)ecifif(i^en  ®ett)ic^te  Derl^aften. 

.    §.  89.    '©er  5)iffufion  ber  ®afe  in  einanber  Dergleic^bar  ift  ia^ 

Uebergel^en  berfefben  in  glüffigleiten   unb   ber  ffied^felDerfe^r   ber   Don 

Jlüfftgfeitcn  geloften  @afe  mit  freien  ®afen,  »eld^e  mit  ber  Oberfläche 

ber  gififftgteit  enttoeber  in  unmittelbarer  Serül^rung  ober  Don  ber  Slüffig* 

fett  burd^  eine  |)oröfe  ref^?.  burd^feud^tete  SDiembran  getrennt  pnb.    5)ie 

Supfung  ber  @afe  burd^  f^tfiffigfeiten  nennt  man  i[bfor))tion.    !£)ie 

?5Mid^!eit  eine«  @afeö   in  einer  fjtüffigleit  »irb  auiJgebrüdtt  burd^  bcn 

bctreffenbcn  abfor|)tioni^coefficienten.     SWan  Derjtel^t  barunter  ba« 

auf  0^  rebudrte  ©adDolumen,  meld^ed  Don  ber  S3olumein]^eit  ber  f^lüffig^ 

leit  unter  bem  Quecffitberbrudte  Don  760°™  abforbirt  toirb.    fjür  bie* 

jclben  ©ubfianjcn  änbert  pd^  ber  Äbforptioni^coefflcient   mit   ber  iEem* 

peratur;  im  allgemeinen  Dcrminbert  er  fid^  mit  gwu^l^we  berfelben.   ©ei 

einer  unb  berfelben  SCemperatur  ift  er  aber  Don  bem  !£)rudte  (innerl^alb 

gemiffer   ©renjen)   unabl^ängig;   ed   finb   alfo,    fotoeit   bie   @afe   bem 

äRariotte'fd^en  ®efe|e  folgen,   unter  fonft   gleid^en  Umft&nben  bie  Don 

einer  ^fifftgfeit   abforbirten  ©ewid^tömengen   eine«  ®afeg   bem  jDrudte 

^proportional:  »enn  j.  S.  ber  8lbjor^)tion«coefflcient  ber  Äol^lenfäure  für 

JBaffer  bei  13«,8  d.  =  1,0652  ift,  alfo  1  gitcr  ©affer  1,0652  8iter 

So^lenfäure    obforbirt,   bereu  ©emid^t   bei  760"™  Qucdfüberbrudt  an^ 

ttü^emb  2  @r,  beträgt,  fo  abforbirt  baffelbe  SSolumen  ©affer  Don  ber 

unter  bem   Dierfat^en  üDrudtc  (4  8ltmof^)]^ären)  beflnblid^en  Sol^lenfäure 

gleiste  1,0652  gitcr,   bereu  ®c»id^t   aber  biefer  SSerbid^tung   ent« 

ftnre(^b  aud^  ia^  Dierfad^e,  b.  i.  ungefäl^r  8  ®ramm,  ift.    3)er  91b« 

foTptioni^coefftcient  be«  ©affer«  für  tol^tenfäure  iji  na^  Sunfen  bei 

4^46.  =  1,4698,  bei  8o,4  =  1,2426,  bei  13«,8  =  1,0652,  bei  16^,6 

=  0,9692,  bei  19«,1  =  0,8965,  bei  22^4  =  0,8642.     ®«  leitet  fic^ 

^ieiau«  bie  für  alle  Temperaturen  innerhalb  ber  beoba(^tcten  ®renjen 

ailtige^nterpolationgformel:  a=  1,7967  —  0,07761 1  + 0,0016424  t* 

ier,  in  Welcher  fjormel  a  ben  äbforptionöcoefficienten  unb  t  bie  betreffenbe 

Temperatur  in   @raben   ©.  audgebrücft  bebeutet,     gür  älfol^ol   unb 

«o^tenfäurc  ift  bicfe  fjormel:  a  =  4,32955  —  0,09395  t  +  0,001 24 1^ 

toonac^  fii^  ber  äbforptionöcoefficient  be«  JMo^ofö  für  Sol^lenfäure  bei 
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15®  S.  äu  3,2,  olfo  «ngcfäl^r  3mal  fo  grog,  ate  berjenigc  bc«  ffiaffcrö 
für  Äol^Icnfäurc  bcrcd^net. 

Die  Slbforption  ber  ®afe  cine^  ©cmcngeö  incl^rercr  bcrfcfbcn  erfotgt 
naäj  ScrJ^öltniB  bed  ücrminberlcn  3)rucfg,  ben  jcbeiB  cinjelnc  ®ag  auö^^ 
üben  toürbc,  tocnn  c^  [id^  aßcin  in  bcm  öon  bem  ©aögemengc  erfaßten 
{Raunte  befänbe.  3)cnfen  »ir  ung  g*  S3.  ein  ®ai^gemif(|  (atntofp^ärifd^c 
8uft)  am  0,2096  ©auerjioff,  0,790  ©ticfftoff  unb  0,0004  Sol^tcnfäure 
befte^cnb,  fo  beträgt  ber  ^^ortiäre  ©rud,  todäftm  entfprc^cnb  baS  ©aucr* 
ftoffgaS  öon  einer  ber  8uft  borgebotenen  ^üffigfeit  abforbirt  toirb,  nur 
20,96  ^rocent  beö  gangen  guftbrud^  tz.  'iDer  2lbfor<)ttongcoefflcient  te^ 
ffiafferiJ  für  8uft  jener  ^ufammenfctjung  ifl  bal^er  =  0,2096*  0,0372 
—  0,79.  0,0142  +  0,0004.  0,932  =  0,007797  +  0,011218 
+  0,000373  =  0,019388,  unb  eS  berechnet  fid^  bie  <)rocentif(^e  Qu* 
fammenfe^ung  ber  bei  18**  t^ont  ffiaffer  abforbirten  8uft  =  40,125 
©auerftoff,  57,861  ©tidftoff  unb  1,924  Äo]^(enfäure.  Sei  0®  ift  ber 
8lbfor^}tion«coefficient  für  baS  gange  ©aSgemifd^  =  0,024776  unb  ber 
^rocentgel^alt  ber  abforbirten  8uft  an  ©auerftoffgaö  =  34*  Sefiänbe 
baö  bem  ©affer  jur  äbfoq)tion  bargebotene  Juftgemenge  au&  0,193 
©auerftoff,  0,79  ©tidftoff  unb  0,017  tol^tenfäure  (etloa  8uft  in  einer 
tieferen  äobenfd^id^t),  fo  toürbe  fid^  bie  ©efammtntenge  ber  8uft,  toel^e 
©affer  üon  18«  au§  jenem  guftgemenge  abforbirt,  ju  0,0342316,  unb 
bie  |)roccntifd^e  ßufammenfetjung  ber  abforbirten  8uft  ju  20,97  ©aucr^ 
ftoff,  32,74  ©tidftoff  unb  46,28  (!)  Äol^Ienfäurc  bered^nen.  jB«  liegt 
nal^e,  einen  retatit?  fo  großen  Äo^lcnfäuregel^alt  mit  oben  berid^tcter 
ßufammenfefeung  ber  in  ben  ^flaujenjellen  entl^altenen  8uft  in  ^ufammen* 
l^ang  ju  bringen. 

Äommt  eine  (uftteere  ^I^fPfl^^it  ^i*  ^^^^^  abgef^errten,  alfo  ber 
3ßenge  nac^  befd^ränf ten  @afe  in  IBerül^rung,  fo  üerminbert  [x6f  bie 
©Mannhaft  bed  (enteren,  bid  ber  entfpred^enbe  ©leid^getDtd^tdguflanb 
eingetreten  ift.  ©enfen  tt)ir  unö  ate  cinfad^ften  x^aü:  1  8iter  SBaffer 
fei  bei  13^8  mit  1,0652  8iter  ftol^Ienfäuregaö  in  Serül^rung,  fo  ijl 
biei3  gerabe  biejcnige  SWenge,  toeld^e  ed  abforbiren  fann;  e^  »irb  aber, 
inbem  bie  äbforption  Dor  fid^  gel^t,  in  jebem  SWomente  bie  SJid^tigfeit 
bed  rüdftänbigen  ®afeiB,  alfo  fein  S)rud  gegen  bie  gtüfftgfeit  fic|  öer* 
minbern,  unb  bie  ?lbfor}?tion  t)oüenbet  fein,  toenn  bie  i)td^tigfeit  ober 
ber  !Drud  auf  bie  ^älfte  bei8  urfprünglid^en  SetrageiJ  gefunlen  ift.  SWan 
fann  fii^  beuten :  t»  merbe,  fobatb  baö  ®a8  mit  bem  luftleeren  SBaffer 
in  Serül^rung  tommt,  jenem  ein  luftleerer  {Raum  tjon  ber  ®röge,  toelt^c 
bcm  ^robufte  aui8  bem  SSoIumen  beS  SBafferig  unb  bereu  betreffenben 
äbforptioniBcoefficcnteu  entfprid^t,  jur  Stu^bel^nung  bargeboten,  unb  fe^c 
fid^  mit  bemfclben  in'S  ®teid^gett)i^t.  JBetrügc  ia§  SSoIumen  be«  Äol^Ien* 
fäurcgafci^  2  8iter,  ba^jenige  be§  SBafferd  1  8iter,  fo  »ürben  jene  2 
8iter  fid^  auf  ben  {Raum  üon  2  +  1,065  8iter  aui^bel^nen,  unb  nad^ 
öoüenbeter  äbforption   bie  ©J}annfraft   bej^   unabforbirten   ®afe«   nod^ 

2 
o    I    Q^^    i>er  urfprüngüd^en  fein. 

ffiirb  eine  fjtafd^e  mit  SBJaffer,   »etd^e«   unter  einem  S)rude  öon 
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mehreren  3ltmof|)^ärcn  mit  Äol^Ienfäure  gefättigt  ift,  an  bcr  freien  8uft 
geöpet,  fo  bietet  ö3  bie  getoöl^nlic^en  ©rfc^einungen  mouffirenber  iJlüffig* 
feiten  bar:  unter  äluffd^äumen  entttjctd^t  f^neü  ein  großer  Il^eil  bft^ 
@afei^;  aUntöIig  t}er(angfantt  fe^t  fic^  bie  @aiSenttt7tde(ung  aud  aden 
Ibcilen  ber  ^täfPfl^^'^  f^^*/  i^^^^"  f^^  relatiD  ftärfer  an  SRaul^igfciten 
ber  @(adp^e  ober  an  Sßaxtiteldien  fefter  ©ubftanj,  n)e(d^e  in  ba<S  Gaffer 
getoorfen  pnb,  hemtcUvii  ijl,  unb  bie  eingelneu  ®a«b[ä«ci^en  bei  il^rem 
innjorjieigen  in  ber  gtüffigfeit  fid^  t)ergrö§ern.  Die  ©agenttoidelung 
^ört  auf,  toenn  bie  ©pannhaft  beö  no^  abforbirt  gebliebenen  &a^e» 
^df  gegen  ha&  über  ber  Oberfläd^e  ber  fjlüffigfeit  unter  bem  S)ru(fc 
ber  atmofpl^äre  befinbüd^e  ftol^IenfänregaS  in'^  (äfeid^genjid^t  gefegt  l^at. 
Sefinbet  fic^  aber  nid^t  md^r  ftol^tenfdure,  fonbem  nur  atmof)}l^ärifc^e 
&ift  über  bem  ©affer,  fo  biffunbirt  bie  öon  tefeterem  nod^  abforbirt 
gejpcfene  Äol^tenfäure  in  bie  8uft,  unb  an  il^re  Steüc  biffunbiren  aug 
ber  ätmofp^äre  bereu  JBeftanbtl^eÜe,  alfo  ©auerftoff  unb  ©tidftoff,  in 
baö  SBaffer.  SQSenn  biefer  ©aöauötaufd^  nic^t  fo  fd^neü  t)or  fid^  gel^t, 
ald  tarne  bad  toblenfäurel^altige  SBaffer  in  ben  (uftieeren  9%aum,  unb 
ote  biffunbirten  bie  @afe  ber  ätmofpl^äre  in  luftleere^  SBaffer,  fo  erflärt 
jt(^  bied  baraud,  bag  im  erften  Üitomente  jene  93orauiSfe^ung  nur  für 
bie  oberfte  3rfüifig!eiti3fd^id^t  antrifft,  unb  Don  biefer  au&  abttjärt^^  bie 
Semegung  ber  @afe  burc^  bie  JJlüfftgfcit  erfc^toert  ift,  fto^Ienfäure 
bijfmibirt  an&  SBaffer  Diel  fd^werer,  ate  ©auerftoff  unb  ©tidfftoff*  ^ft 
ba^er  ffiaffer  mit  Äol^tenfäure,  »efc^e  ni^t  ganj  frei  Don  {enen  ®afen 
tji,  unter  er^öl^tem  IDrudfe  gefättigt,  fo  entweicht,  inbem  c§  an  bie  freie 
Suft  fommt,  bie  bem  Ueberbrud  über  bie  Sltmof^jl^äre  entfpred^enbe  SWeuge 
fio^tenfäurc  mit  einem  SWale,  unb  fogar  jugleic^  ein  2:^eif  beö  il^rer 
^MHd^teit  unter  bem  einfad^en  ätmofpl^ärenbrudte  entfpre^enben  Quan* 
tumd  auf  einmal,  inbem  fie  burc^  bad  ©auerftoff«  reff),  ©tidftoffgad  mit 
fortgeriffen  toirb.  SBei  ber  gabrifation  ber  mouffirenben  2)WneraItt)äffer 
iji  bal^er  fe^r  batauf  ju  ad^ten,  ba^  bei  ber  ©ättigung  mit  Jtol^(enfäure 
bie  anberen  (Safe  Dofltommen  aui^gefc^Ioffcn  bleiben. 

^et  bem  8ebend)7roceffe  bienenbe  @aSaui^taufd^  jioifd^en  Derfd^iebenen 
t^fen  bed  lebenben  ßörper^  unter  einanber,  unb  namentlid^  groifd^en 
ber  organifd^en  ©äftemoffe  unb  ber  atmof})prifd^en  8uft  ober  bem  um* 
gebenben  Sßaffer,  flnbct  in  öietfad^  mobificirter  SBeife  fiatt.  63  ift  ein« 
ununterbro^ene  golge  öon  äbforj}tionös  unb  ©iffufion^Dorgängen,  ju 
bereu  SSerjlänbnif  ein  \ptmüt»  (gingel^en  auf  bie  befonberen  pl^^fio* 
Iogif«^en  SSer^ättniffe  erforberlid^  ift. 

§.  90.  Unter  ben  pl^ijfilalifd^en  ©genfd^aften  ber  ftol^Ienfäure  ift 
eine  ber  bemerfen^toertl^epen  il^re  gä^igfeit,  burc^  ß^f^^^^^^^^^^^^fl  '" 
tropfbar  ^flfiffige  3tggrcgatform  unb  auö  biefer  burc^  l^inreid^enbe  ffirtal* 
tung  in  feften  3upanb  überjuge^n.  fjaraba^,  ber  1823  juerft  bie 
3ufammenbrüdfbarfeit  ber  Äol^Ienfäure  nad^ttJteö,  bebiente  ftd^  gu  feinen 
Scxfud^en  einer  fel^r  etnfad^en  33orric^tung,  nämßc^  eineö  in  ber  STOitte 
unter  einem  ftumpfen  SBinfel  gebogenen  ftarfmanbigen  ©laörol^re^;  in 
ba^  eine  jugefd^mofjene  6nbe  tourbe  engtifc^e  ©d^toefetfäure  gebrad^t, 
über  blefe  unb  üon  il^r  burd^  eingefd^obene  ^tatinfolie  getrennt,  fo^fen* 
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faurej^  3(mmontum,  barauf  toutbe  bad  (Snbe  ie&  anbem  ®d^enfe(d  zhm- 
fattö  äugef^moljcn,  unb  nun  baS  SRol^r  fo  itm^t,  ba§  bic  ©d^tocfclfäurc 
nad^  unb  naä)  mit  bem  fol^Ienfauren  älmmontum  in  SSerül^rung  lam;  e^ 
jcigtc  fid^,  nai^bcni  ungcfäl^r  40  mal  fo  üiel  Sol^Icnfäurc  cnttoicfctt  »ar, 
alg  in  bem  offenen  aiol^rc  bcn  Moura  beffctbcn  füüen  toürbc,  in  bem 
abtoärtiS  gerid^teten,  burd^  ein  Sältcgcmifd^  abgefü^Öen  (£nbe  ie§  leeren 
©d^enfete  eine  fatbtofe,  tropfbare  fyiüjfigleit,  meldte  afö  burd^  il^ren 
eigenen  Drucf  öerbic^tete  Sol^tenfäure  erfannt  tourbe.  ffirft  im  ^ol^rc 
1835  gelang  eö  Sl^ilorier,  bie  pfftge  Sol^Ienfäure  jum  (grftarren  ju 
bringen,  ffiö  jeigte  fid^,  baß  bei  ber  ©erbampfung  ber  flüffigen  Äol^Ien* 
fäure  an  freier  8uft  eine  fo  reid^Ud^e  unb  fd^ncüe  SBärmebinbung  jiatt* 
finbet  bai  ein  J^eif  ber  So^Icnfäure  babei  ju  einer  feften  9Jiaffe  erjlarrt. 
®eit  ber  angegebenen  3^'*  pw*>  »erfd^iebene  3[pparate  conftruirt  »orben, 
bie  e^  geftatten,  auf  gefal^rlofe  ©eife  flüffige  Äo^tenfäurc  in  größeren 
SOtengeu  barjufteSen;  einige  biefer  9(p)7arate  |aben  fc^on  älntoenbung  }ur 
lünfttid^en  (Siöbereitung  gefunben. 

3)ie  flüffige  Äol^lenf&ure  ift  farblo«,  ungefäl^r  öon  ber  ®on* 
fiftcnj  be«  SOSafferi^;  fie  fd^foimmt  auf  SBaffer  unb  löft  fid^  in  bemfetben 
nur  toenig,  bagegen  mifd&t  fie  fid^  nad^  atten  SBcrl^ältniffen  mit  Sllfo^ol, 
Stetiger,  ©d^toefelfol^tenftoff  unb  Terpentinöl;  ftampl^er  ijt  leidet,  ;J^b  nur 
toenig,  ©auerftofffalje  finb  nid^t  barin  löötic^;  il^r  (gleltricitätöleitungs* 
t^ermögen  unb  il^re  d^emifc^e  SQSirtung  auf  anbere  Körper  finb  fel^r  gering, 
il^r  fpec.  &tto\ä)t  beträgt  bei  —  10®  E.  0,9517;  beim  erteärmen  bel^nt 
fie  fid^  fo  ftarf  an^,  baß  i^r  SBJärmeaujSbe^nungiJcoefficicnt  nod^  bcn^^ 
ienigen  ber  ®afe  überftcigt;  benn  »äl^rcnb  atmofpl^ärifd^e  8uft  fid^  öon 
0«  bi^  20«  um  7,32  ^rocent  il^re«  ©olum«  augbel&nt,  ocrgrößert  bie 
pffige  Äol^Ienfäure  bei  berfelben  ©rtoärmung  il^r  SSotumen  um  14^57 
^rocent.  ©ie  ©panniraft  ber  Äol^tenfäure  »äd^jl  bebeutenb  mit  ber 
Temperatur;  fie  beträgt  bei  —  20»  ©•  23,65,  bei  0»  36,  bei  +  10<> 
46,  bei  +  19«  57,  bei  27«  68^  bei  34«,5  fogar  80  Sttmofp^ärcn. 
8äßt  man  flüffige  Sol^Ienfäure  an  ber  8uft  öerbunften,  fo  erjtarrt  burc^ 
bie  SSerbunftungi^fätte  ein  S^l^eit  ju  einer  loderen,  toeißen,  unburd^fid^tigen 
SWaffe;  biefe  fefte  Äol^Ienfäure  öerl^ält  fid^  auf  feften  Oberfläi^en 
aufru^eub,  ol^  »erbe  fie  üon  einer  ©aöfd^id^t  getragen;  gegen  bie  ^aut 
gebrüdt  erjeugt  fi&  eine  toeiße  S3Iafe,  äl^ntid^  einer  Söranbbtafe.  ©egcn 
il^rer  nieberen  Temperatur,  unb  toeit  .ju  il^rer  SJerbampfung  jugteic^  bie 
bem  Uebergang  in  ben  flüffigen  3wftanb  entfprcd^enbe  SBärmebinbung 
erforberiidö  ift,  öcrbampft  fie  fo  langfam,  baß  bie  SSerpd^tigung  einer 
ÜReugc  tjon  nur  20—25  ®ramm  fid^  bei  25«  erft  Innerl^atb  einiger 
©tunben  öoüenbet.  3)er  Oefrierpunft  ber  Sol^tenfäurc  liegt  bei  —  65«; 
beim  SSerbunften  an  ber  8uft  erjeugt  fie  eine  Mte  öon  —  79«,  mit 
Sletl^er  gemifd^t  unter  ber  8uftpumpe  eine  fold^e  üon  —  HO«. 

^ad  d^emtffl^e  Serl^alten  ber  fto^Ienfinre. 

§.91»  5)ie  35erbinbung  jttjifd^cn  Sol^Icnftoff  unb  ©auerjioff  ift  in 
ber  ^ol^Ienfäure  nid^t  fo  feft,   baß  fie   nid^t   unter  geh)iffen  (Sinflüffen 
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aufgehoben  merbett  tonnte.  @o  j.  93.  entjiel^en  jtalium  nnb  9iatrinm 
bei  mäßiger  @(ä^]^i^  ber  ßol^Ienfäure  ©auerjloff  unter  Slbfd^eibung  bon 
So^Ie.  3[n  ber  ©lül^^iftc  giebt  bie  So^Ienfdure  an  ©affcrftoff,  ©Jen, 
3inf  unb  namentlid^  an  fto|lenftoff  felbft,  bie  Raffte  il^reö  ©auerjloffd 
ab  unb  wirb  ju  fio^Ienof^b.  löurd^  eine  ^i^e  öon  1300<^  fotoie  beim 
$ttrc^f(^(agen  eleftrifd^er  Junten  mirb  fie  t^eilmeii^  in  $o]^Ieno$)^b  unb 
Sauerftoff  jerfeftt.  35on  größter  SSebeutung  ift  bie  ben  Mefuttaten  mdf, 
aber  nic^t  nad^  ben  babei  )}erntittelnben  93orgängen  betannte  3^^^^^^ 
loeld^e  bie  Sol^Ienfäure  in  ber  tebenben  '^flange  unter  (Sinn)irfuug  beiS 
Sonnenlichte^  erfährt,  ffiir  toiffen  baüon  nur,  baß  bem  SSerfd^winbcn 
ber  ^l^Ienf&ure  ^reimerben  t)on  ®auerftoff  unb  bie  (Sntftel^ung  t>cc^ 
brennlic^er  organif(]^er  ®ubjlang  entfprid^t,  unb  ba|  an  bem  ^erbe  biefeS 
Vorganges  jugleic^  ^Blattgrün  (Sl^Ioropl^^tt)  auftritt.  !^er  ^^flanjen« 
yl^jiologie  toirb  e^  öorbel^alten  bleiben,  biefen  ganjen  Slffimilationgproceö 
na^er  aufiuHären. 

5)ie  anfangt  {(^on  angefül^rtc  formet  CO3  H^  seigt,  ba|  bie 
Sol^Ienf&ure  eine  jh)eibaftf(i&e  ©äure  ift.  @ie  bilbet  bal^er  gmei  SReil^en 
oon  ©aljen,  neutrale  unb  faure.  'Jicutrat  finb  bie  ©atje,  in  benen 
bie  beiben  ©afferftoffatomc  je  burd^  ein  eintoert^igeg  ober  jufammcn 
bur(^  ein  jtoeitoertl^iged  SIRetaßatom   erfe^t   finb.    SBejeid^nen   mir   mit 

M  ein  einnjert^igeg,  mit  M  ein  jtoeitoertl^igcj^  SKetaü,  fo  l^aben  toir  für 

I 
bie  neutralen   ©alge  bie  beiben   altgemeinen   ^ormefn  CO3  M^  unb 

I 
CO5  M.    Die  fauren  ®alje  l^aben  barnad^  bie  Formeln  CO3  H  M  nnb 

I!    _  CO3  H\^     II 
(GO3  H),  M  —  CO3  H //  M. 

©ie  ftol^tenfäure  ift  eine  ber  fd^mäc^ften  ©Suren;  c8  fprid^t  fid^  bie« 
in  ber  ^eid^tjerfefebarfeit  il^rer  ®a(je,  in  ber  alfatifd^en  ätcaction  il^rer 
Serbinbungen  mit  ben  ällfalimetaüen  2c.  aui^.  ?luö  il^reu  93erbinbungen 
toirb  fie  burd^  bie  meijlen  übrigen  ©äuren  aufgetrieben.  9lud^  im  freien 
3uftanbe  treten  il^re  fauren  ©igenfc^aften  nur  toenig  l^erüor.  5)er 
?acfmu«farbftoff  toirb  jmar  Don  mäfferiger  ftol^Ienfäure  fd^toad^  gerottet, 
bicfc  Färbung  Dexfd^ttJtnbct  aber  an  ber  ßuft.  9Kit  äuönal^me  ber 
Salje  be«  ämmoniinnö  unb  ber  9l(fa(imetaüe  merben  alle  to^tenfauren 
Salje  burd^  l^öbere  |)i^egrabe  jerfeljt. 

^adf  ber  3fotmef  CO  (OH)^  fönnen  wir  bie  Äol^Ienfäure  betrad^ten 
ote  bie  ^jjbroj^bDerbinbung   beS   jweitoertl^igen  9labica(8   Sarbonljl 

CO,  toelc^e«  biefelbe  äwfömmenfefeung  tt)ie  bad  ^ol^fenojljb  l^at  unb 
gerabeju  mit  biefem  ibentificirt  werben  fantt. 

§.  92.  5ßad^bem  über  bie  t)ietfeitigen  birecten  unb  inbirecten  SBe* 
jie^ungen  ber  ßol^Ienfäure  jum  t>egetabi(ifd|en  unb  anima(ifd^en  !^ebend« 
proceß  fd^on  ju  wicbcrl^olten  Söialen  bie  Siebe  gewefen,  foweit  ei8  eben 
o^nc  nfi^ereö  (Kugelten  auf  ben  organifc^^d^emifc^en  ^roce§  gefd^el^en 
fann,  bleibt  nod^  übrig,  einige  ©orte  il^rer  quatitatiben  unb  quantita* 
titjen  öejiimmung  gu  wibmen,  ba  biefe  arbeiten  mit  ju  ben  l^äuflgften 

I.  12 
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gehören,  ttjcld^e  bcm  Slgriculturcftcmücr  begegnen.  ®o  bie  Sol^tcnfSute 
in  größeren  ÜWengcn  auftritt,  t^crrStl^  fic^  il^re  ®egen»art  l^äufig  fd^on 
bnrtj^  il^re  ^l^ijfiologifd^en  ffiirfungcn  beim  (ginatl^men  bed  betreffenben 
(Saggemifd^e«  ober  beim  iErinfen  einer  mit  Äol^Ienfäure  äberfattigten 
^tüffigleit,  ferner  an  bcr  beim  Jrodnen  »ieber  fii^toinbenben  Sflötl^ung 
beS  befem^teten  8a(Jmu«|)apierg,  ba«  freie  ®a«  burd^  feine  9tbforption 
öon  tt)8fferigcn  SUfatien,  burd^  bai^  gegen  bie  atmofp^Srifc^e  fiuft  größere 
fpecififd^e  ©emid^t,  burd^  ba^  93er(öf(|en  eined  l^ineingebrad^ten  brennenben 
Rör^eri^,  unb  burd^  ben  beim  ©d^ütteln  bei^  ®afejJ  mit  Salh  ober 
Sar^ttoüffer  l^ertoorgebrad^ten  Slieberfd^Iag,  »etc^cr  fid^  in  mäff engen 
©öuren  unter  äufbraufen  löft;  biefe  göfungen  merben,  nad^bem  bie  barin 
abforbirt  gebliebene  Äol^Ienfäure  burd^  Äod^en  auggetrieben  ift,  l?on 
Smmoniaf  nit^t  getrabt,  äud^  Heinere  ÜWengen  Don  ßol^Ienfäure,  toic 
fte  j.  S.  in  atmof^l^Srtfd^r  8uft  entl^altcn  finb,  Derratl^en  ftd^  bnrd^  bie 
mit  ^alU  ober  Sarijttoaffer  l^ertjorgebrad^te  Trübung  unb  burd^  ba« 
d^arafterijlifc^e  3Serl^aIten  ber  fo  entftanbenen  ^äüungen,  SBegcn  ber, 
»enn  aud§  nur  l^öd^ji  geringen  göi^üd^feit  be«  lo^fenfaurcn  Saiciumg  in 
Salftoaffer  mu§  lefetered  in  ben  gälten,  »o  nod^  gcringfte  ®})uren  bon 
ftol^Ienfäure  erfannt  werben  fotten,  burd§  längered  5)igeriren  mit  fobfen* 
famcem  ©aicium  an  biefem  bereit«  gefättigt  fein.  5)aS  au«  göfungen 
burc^  (Erl^i^en  ober  aud  fol^Ienfauren  @at)en  burd^  <Säuren  ausgetriebene 
ßol^Ienfäurega«  crtennt  man  atö  fofd^e«  mit  benfetbcn  SDlitteln,  ttjie  baö 
fd^on  urfprüngtid^  freiej  gefc^iel^t  bie  3^^l3WW9  *"  ^^"^^  ®(aöro]&re,  fo 
öerrät^  fid^  bie  ®egentoart  ber  fiol^tenfäure  in  ber  über  bcr  glüffigfeit 
ober  bem  ®emifc^e  beflnbtid^en  8uft  baburd^,  bag  ein  an  ber  ®^)i^e 
eine«  ®taöftabe«,  ben  man  in  biefe  8uft  l^ineinl^äft,  ](|aftenber  S^ro^pfcn 
Haren  33arijttt)afferiS  fid^  trübt. 

!iDie  3Retl^oben  gur  quantitati)7en  Seftimmung  ber  ßobtenfäure  finb 
fel^r  üerfd^ieben,  )e  nad^bem  biefetbe  in  einem  ©adgemifd^e  ober  in  il^ren 
©atjen  beftimmt  »erben  foü.  2lug  teftteren  treibt  man  bie  Sol^Ienfäure 
burcl  eine  ftärfere  ®äure  (@a(gfäure)  auiS  unb  migt  entmeber  bad  ä3o« 
lumen  bed  frei  »erbcnben  ®afeS  ober  e«  giebt,  bei  ^affenb  conftruirtcn 
Separaten,  bcr  ©etoic^tdtjcrtuft  unmittelbar  bie  SWenge  ber  frei  getoorbenen 
Sol^Ienfäure  an.  ^ixx  bie  SSejlimmung  bcr  So^Icnfäure  in  SBäffem  lann 
fel^r  itoedma%\i  ber  bon  @d^u(ge  jur  93eftimmung  ber  @al|7eterfäure 
angegebene  3lp^)arat  Dcrtoanbt  merben.  3"  ^^^  Qtotdt  öerficl^t  man 
einen  etloa  200  CC.  faffcnben  fioc^folben  mit  einem  ®a«Scnth)idte(ungg* 
ro^r,  toetc^e«  in  ber  9Jiitte  burd^fd^nitten  ift  unb  beffen  beibc  ZiftiU 
inxä)  einen  Sautfd^uffd^Iaud^  mit  einanber  t^erbunben  finb.  ÜÄan  füllt 
ben  Solben  ungefäl^r  ju  \  mit  beftiüirtem  SQSaffer,  bringt  biefcg  jum 
tod^en  unb  erl^ätt  ed  fo  (ange  barin,  bid  man  annel^men  fann,  bag  ade 
atmofpl^ärtfd^e  Suft  aui^  bem  Kolben  )}erbrängt  unb  biejer  nur  no^  mit 
©afferbam^jf  gefüüt  ift.  ^ft  biefcr  ?unft  erreid^t,  fo  taud^t  man  ba« 
Snbe  bed  @(aiSenttt)idte(ungi^ro]^reiS  in  bie  in  einem  S3ed^erg(afe  befinblid^e 
unb  gen)ogene  SOtenge  bed  ju  unterfud^enben  SBaffer«  unb  entfernt  in 
bemfelben  SRomente  bie  f^(amme  unter  bem  ^otben.  !£)er  in  letzterem 
beflnbtic^e  SBJafferbampf  fül^ft  fe^r  fd^nett  ab,  tjerbid^tet  fi(^,  unb  in  fjolgc 
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Uvon  tritt  burc^  \>a&  ^dentmidelung^rol^r  )70n  bem  gu  untetfu^enben 
Saffer  in  ben  Soften.  !j)ur(^  3^<^^^^"^^^^n  ^^  Santfd^utfd^Iau^eS 
mit  ben  t^ngetn  tft  man  int  @tanbe,  auf  btefe  SBeife  eine  beliebige 
Ketige  ©affer  in  ben  ftolben  treten  ju  laffen.  3fft  bicfer  gut  jur  ^ölftc 
gefättt,  fo  taud^t  man  bad  ISnbe  beiS  9lol^reiS  (natär(tc^  mu^  n^äl^renb 
beffen  ber  ftautfcl^ntf(^(aucl^  iufammengebrädt  fein,  voa»  am  beften  burd^ 
eise  fttemmfd^anbe  gefc^iel^t)  in  üor|er  aui^gelo^ted  beftiüirted  SBaffer 
unb  fpütt  fo  ia&  (SUadro^r  nad^,  um  aUed  nod^  in  il^m  befinbßd^e 
ffiaffer  in  ben  Kolben  gu  treiben,  ^ad  Snbe  he»  Sflol^red  n^irb  bamt 
unter  Qnectfttber  getauft  unb  unter  bic  Oeffnung  einer  mit  Querffitbcr 
geffidten  ©tocfe  gebracht.  SOtan  bringt  ie^t  bie  flamme  toieber  unter 
ben  Sollen,  toä^renb  man  ben  Sautfd^utfci^tau^  mit  ben  f^ingem  gu« 
iammenbrüdt  nnb  Den  2)ru<f  erjl  aitfl^ören  lägt,  menn  ia»  bei  momen« 
tanem  ^aäULa^  bed  "J^tnät»  in  bad  Slol^r  geftiegene  Quedfilber  burd^ 
ben  innem  3>ru(f  gurädCgebrängt  mirb.  ÜDie  beim  Stüäfen  au&  bem 
©affer  cnttt>ei^enbe  8uft  tritt  mit  me^r  ober  toeniger  ©affer  in  bie 
®lo(fe  über.  3^*8^  P^  ^^  ^^^  übcrbefltlllrtcn  SBaffer  leine  Suftblafcn 
me^r,  fo  unterbri^t  man  ben  93erfuc^  unb  migt  ie^t  bie  in  ber  @)Iodte 
befinblii^  Suft.  Sluf  biefe  ©eife  ift  e»  mögli^,  bie  tol^Ienf&ure,  ben 
Sanerftoff  unb  ben  ©tidfftoff,  bie  im  SBaffer  enthalten  toaren,  burd^ 
einen  Serfuc^  gu  bejtimmen.  ^n  berfelben  SBeife  lägt  ftd^  bann  aud^ 
bie  an  ©afcn  gebunbene  Sol^lenfäure  in  einem  ©affer  befHmmen.  — 
Sie  Seftimmmtg  ber  ^o^Ienfäure  in  einem  @ai^gemenge  gefd^iel^t  auf 
oerf^iebene  ©eife,  ie  nad^bem  ber  ^rocentgel^alt  be^  ®afed  an  ^ol^Ien« 
joure  groB  ober  Hein  x%  ^m  erjleren  ^aße  bered^net  man  bie  ßol^Ien* 
fduremenge  avS  ber  SSolumdöerminberung,  »elc^e  in  einem  abgemeffenen 
Solumen  bed  @afed  burd^  Sle^tali  l^ertporgebrad^t  toirb.  S3ei  Iteinen 
aWengen  ftol^lenfäure,  g*  SB*  bei  ©eftimmung  ber  in  ber  atmofp^&rif^en 
i'uft  enthaltenen,  lä^  man  Dermittctft  eine«  SlfpiratoriS  eine  beftimmtc 
ÜRcngc  8uft  bnrd^  einen  mit  JBar^tttjaffcr  gefüllten  Äugela^^arat  jtreid^en 
unb  beregnet  cntmeber  au«  ber  SKenge  be«  gefällten  fol^Ienfauren  Sar^umd 
bie  So^Ienfäure,  ober  man  menbet  titrirte«  SBar^tloaffer  an;  gum  3urtt(t« 
titriren  benu^t  man  O^alfäurelöfung  unb  (S^urcumatinctur.  92ä]^er  auf 
biefe  SWet^oben  eingugel^en,  ift  ^icr  ni(^t  ber  Ort* 


CO. 

§.  93.  Diefe  SSerbinbung  bilbct  fid^  auf  mannigfa^e  ©eife,  na«^ 
menäii^  »enn  Äol^Ie  bei  unt)oüftänbigem  Suftgutritte  öerbrennt,  femer 
wenn  fiol^Ie  mit  3iwto?^*>f  ©ifenofijbul  ober  anberen  fd^toer  rebucirbaren 
SRetaUojcijben  geglüht  wirb.  Äo^lenfäure  mit  glü^enbcr  Sol^le  ober 
metallif^cm  ®fcn  in  SSerül^rung  toirb  gu  Äo^lenojijb  rebucirt;  ebenfo 
bilbet  e«  ftd^  Beim  ©lullen  öiclcr  tol^lenfaurer  ©alge  mit  So^Ie.  äud^ 
beim  ©rtoärmen  öider  organifd^er  Sörper  für  fid^  ober  mit  ©d^mefclfäure 

12* 
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entfielet  Sol^tenojc^b*  Sün  teic^tcftcn  crl^ält  man  c«  auf  bicfe  ®clfc  beim 
®r»ärmcn  concentrirter  ©d^tocfelffiure  mit  Djcalfäurc,  mtäft  festere 
babei  in  SBaffer  unb  ein  aud  gteid^en  Staumt^eilen  $o]^(enfäure  unb 
StoJ^Ienojc^b  beftel^enbed  ©adgemifc^  gerfäUt;  leitet  man  biei^  @ai9gemenge 
butd^  ^lattonlauge,  fo  mirb  bie  ftol^lenfäure  gebunben  unb  e&  entmeid^t 
remed  Aol^teno^b.  (Ein  fel^r  reinei^  Aol^teno^b  erl^ält  man  burd^  toor« 
fid^tigei^  Srm&rmen  einer  SJ^ifd^ung  )7on  1  2:]^eil  ^Jluttaugenfal;  unb 
9  !l:|eiten  concentrirter  ©c^toefelfäure  in  einem  geräumigen  Solben  unb 
2Baf(|en  bed  fic^  entmidetnben  ®afed  burc^  &aiu  ober  Natronlauge. 

^a&  Sol^Ieno^^b  ift  ein  farblofeiS,  fc^wac^  aber  eigentl^ämlid^  ried^enbed, 
nid^t  conbenfirbared  ®ad  )7on  0,967  \ptt.  ®emid^t.  (Sd  ift  brennbar 
unb  brennt  mit  n)enig  teud^tenber  fd^ön  l^eUbtauer  flamme  gu  Sollten« 
fäure,  beren  SSotumen  genau  bemfenigen  be^^  (verbrannten  Sobleno^^biS 
gleicht.  (Sin  @emenge  üon  Sol^teno^b  unb  ©auerftoff  betonirt  beim 
^tgünben  burd^  ben  e(e!trifd^en  Junten  ober  einen  brennenben  Körper. 
@ein  ^l^^fiologifd^ei^  SSerl^atten  }um  tl^ierifd^en  Organii^mui^  ift  l^öd^ft 
bemertendtt)ertl^,  ba  ed  fd^on  in  Seinen  SDlengen  giftig  mirft;  ein  39tud^« 
tl^eit  eine«  ^rocente«  an  Äol^lenoj^b  in  ber  8uft,  »etd^e  eingeatl^met 
mirb,  fäl^rt  99et&ubung  unb  Uebetteit,  bei  längerer  (Einatl^mung  eine« 
fotc^en  ®emcngeg  nod^  fd^ümmere  SBirfungen  unb  fcftft  ben  lob  l^erbei; 
bie  befannten  ^ol^tenbunfttvergiftungen  finb  kool^l  fteti^  auf  bie  ®egenn)art 
öon  ftol^Ienojc^b  jurüdtjufül^rcn.  —  ^n  ffiaffcr  ift  balJ  Äol^tenojrJjb  fel^r 
tt)enig  tßötid^;  100  SSoIum  ©affer  abforbircn  baüon  bei  gett)öl^nti(^r 
2:em<)eratur  2^2  33o(.j  in  8lflol^oI  bagcgen  ift  ed  öiel  leichter  töj^Iid^. 
@ne  Söfung  üon  Sutvferd^Iorür  in  ©atjfäure  abforbirt  t^  fel^r  reid^Hd^. 

@ine  tt)i(^tige  ^etl^eiligung  l^at  bad  So^tenojc^b  bei  ben  metaKur« 
gifd^en  ^roceffen,  fofern  eg  bie  rebucirenbe  SBirlEung  ber  Sollte  auf 
SKetaQo^^be  (vermittelt;  ba  bie  So^le  toeber  fc^milgt  noc|  gasförmig  n^irb, 
alfo  auf  bad  gleic^faQlS  nid^t  ober  nur  unDoUfommen  fd^meljenbe  Ojrt^b 
l^öd^ftend  an  ben  unmittelbaren  93erä]^rungdfteQen  eine  d^emifd^e  älction 
ausüben  lann,  fo  crftärt  fic^  bie  beim  |)o]^ofenproce6  unb  ö^nlid^n 
meta(lurgif(^en  .)Dt>erationen,  mo  bad  (Sxi  ni^t  einmal  in  ^utoerform, 
fonbern  nur  grob  }erf(einert  mit  ber  Sollte  geglttl^t  tt)irb^  ftattfinbenbe 
Slebuction  an^  ber  fortgefe^ten  93i(bung  )7on  Sol^teno^b,  meld^e^  burd^ 
feine  gasförmige  Sefc^affenl^eit  unb  burd^  feine  rebucirenbe  ©irfung  auf 
bie  Oj^be  geeignet  ift,  bie  (grjftüdfe  ju  burc^bringen,  unb  alle  Z^txk 
berfelben  in  ben  SlebuctioniSproceg  l^ineinjujie^en* 

Die  übrigen  jal^treid^en  SBerbinbungen  bcS'ISol^lenftoffS,  bcfonberö 
biejcnigen  mit  ffiafferftoff,  »erben  im  gtoeitcn  SJanbe  bcfpro^en  toerbeu, 
ba  fie  mel^r  in  ba«  ®ebiet  ber  organifd^cn  ßl^cmie  gel^ören.  (Sine  ©tid* 
ftofftverbinbung,  ba«  Qitfan,  fc^liegt  fid^  eng  an  (S^^Ior,  ä3rom  unb  ^oi  an 
unb  foU  mit  biefen  (Elementen  jufammen  abgel^anbett  nverben. 
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3clc^n  =  B;  «tomgewid^t  =  11. 

§.  94.  3)et  ate  Sötl^mittel  adgemrin  ietannte  aSota;  ifi  bie 
5latTiimit)CTbmbung  ber  JBorfäure,  ttjcfc^c  tl^citö  frei,  tl^ettt  an  t)crf(i^lcbcrtc 
9afen  gebunben  an  manchen  Orten  toorlommt:  im  freien  3><fl<^nt^^  ^^' 
jonber^  an  ben  Ufern  ber  Sagunen  Don  ©affo  bei  <Siena  in  Xoi^cana, 
auf  ber  Siparifd^en  :^nfe(  Ißolcano  unb  in  2:ibet^  atö  92atriuntfatj  in 
übet,  g^nbien  unb  ^\U  (linfat),  ate  aWagnefinrnfalj  (©oracit)  in 
üerfd^iebenett  ©i^pi^felfen,  3.  S3.  benen  t)on  SUneburg  unb  in  $o(ftein, 
ate  golciuoifalj  im  ©atl^olit  unb  JBoronatrocaIcit,  ferner  in  geringen 
äßengen  atö  SBejlanbt^ei(  t)ieter  ©ebirg^Sarten  unb  SRineralmäffer.  ^m 
freien  ^upönbe  pnbet  fic^  bai^  SBor  in  ber  9?atur  nicj^t. 

Z>a&  ^or  ifl  in  jmei  SRobificationen  belannt,  M  amorp^ei^  unb 
aß  fr^ftaUinifc^ed  JBor.  iCad  erftere  erl^dtt  mau  burd^  (Srl^i^en  toon 
Sorfäure^Sln^^brib  mit  9latriummetaü  unter  einer  Äoc^faljbcdc.  @c^mi(gt 
man  biefeS  amorpl^e'  99or  einige  @tunben  lang  mit  gefd^moljenem  9l(u^ 
tninium  bei  j^ol^er  2:emyeratur,  fo  töjt  fid^  bad  93or  in  bem  aluminium 
auf  unb  fd^eibet  fid^  beim  tangfamen  ®rfa(ten  tl^eitö  auf  ber  Oberfl&c^e 
fr^jiaHinifd^  ab,  tl^eitö  flnbet  man  ba^^  erftarrte  aluminium  gang  mit 
Sortr^jtatlen  burd^fe^t,  »etc^e  burd^  2(uf(8fen  be§  SHuminium«  in  @alj* 
fSure  ifotirt  toerben  fönncn. 

!Dag  fr^ftallifirtc  89 or  erinnert  in  einigen  ber  ttjic^tigfken  p^^fi* 
tolifc^  (Sigenfd^aften,  befonberd  im  Sid^tbrec^ungdt)ermögen,  im  ®Ianj 
unb  in  ber  ^ärte  an  ben  !3)iamanten,  man  l^at  bal^er  auc^  bie  jh^ftade 
Sorbiamanten  genannt,  ©icfetbcn  finb  um  fo  burd^fid^tiger  unb  farblofer, 
ie  reiner  fie  finb,  gewöl^nlid^  finb  fie  nur  burd^f^einenb  unb  gtt^ifd^en 
honiggelb  unb  granatrotl^  gefärbt.  ®ie  Ärtjftaüe  finb  faft  fo  l^art  »ie 
ber  Diamant  3)ad  fpec.  @ett)id^t  ift  =  2,68.  aSon  ©äuren  »irb  ba« 
tr^jlaBiftrte  8or  fe(bft  in  ber  |)i^e  nicbt  angegriffen,  ©d^meljenbed 
iRatronl^jjbrat  oermanbelt  eS  in  borfanre«  ?latrium.  —  Da«  amorpl^e 
9or  ift  ein  c^otoIabenfarbeneiS  burd^aud  untri^ftattinifd^ed  ^uber,  meiere« 
an  ber  8uft  er^ifet,  mit  gtänjenber  ^Jeuererfd^einung  ju  Sorfäurc  ter* 
brennt.  83ci  ©lü^l^iftc  üerbinbet  e«  fi^  aud^  mit  freiem  ©titfftoff  birect. 
35on  ©atpeterfäure,  Sönigöwaffer,  concentrirter  ©d^toefetfäure  unb  fd^mel* 
jrabem  9iatronb9brat  »irb  e«  ju  Sorfäure  oj^birt. 

§.  95.  ^n  feinen  SBerbinbungen  Der^ält  fid^  ba«  SBor  ate  brei* 
»ert^ige«  ®(ement.    ®lc  »id^tigfle  biefer  SSerbinbungcn  ifl: 

5)ie  »orfäurc  B  (OH)»  ober  BO.  OH  +  H^j  0.  ®ie  finbet  fic^ 
an  ben  im  vorigen  §•  angegebenen  Orten  t^eil«  im  feften  3wP<^"*^^ 
(Saffolin),  t^eits  in  ben  öullanlfc^en  5)äm<)fen  ber  ^ww^^rofen  unb  in 
ben  üon  biefen  gebilbeten  l^ei^en  Oueüen  unb  @üm<)fen.  Die  ©ewinnung 
9ei«^ie^t  in  ber  fficife,  ba|  man  bie  bem  SSoben  entftrömenben  borfäure* 
faltigen  ©fimpfe  in  auiBgemaucrtc  SJafftn«  treten  (ä^t,  bie  fo  erl^attene 
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»äffcriäe  göfung  gut  fir^ftaüifation  toerbunpen  lä^t  unb  butc^  Um* 
fr^ftaUifiren  reinigt. 

äu^  il^rcr  l^ci^cn  wäffcrigcit  ßöfung  fd^cibet  fid^  bic  JBorfäurc  in 
pertgläiijcnbctt  fd^m)pigcn  Str^ftaüen  ab,  ©ic  töft  fid^  bei  15*^  in  25 
Jl&eiten,  bei  100«  in  3  I^eiten  SBaffer;  audö  in  «(fol^ol  ift  fic  leicht 
Ml\6).  5)er  ©efc^mad  ift  ein  !aum  bcmcrtticl^  fäucrfid^er.  SJie  3luf* 
(öfntig  färbt  i^admu^  metnrotl^,  bagegen  (Surcumatinctur  braunrot)^;  biefe 
iJärbung  tDirb  fetbft  burd^  ©egentoart  t)on  ber  jur  g^imaci^ung  ber 
^orfäure  aud  i^ren  @a(jen  äber((i^üffig  angemanbten  @a(jfäure  m<^t 
beeinträd^tigt,  unb  tritt  pärfer  l^eroor,  »enn  ba«  ju  ber  JReaction  be*^ 
nu^te  Surcumapa^ier  getrodfnet  mirb.  Qu  ben  Sigentl^fimlic^feiten  ber 
SBorfäure  gel^ört  t^,  ia^,  obgtcid^  bie  ©äiae  felbft  int  ftärfflen  ^eucr 
laum  merHitl  Derbatnjjft,  beim  Äoc^en  il^rer  »dffcrigen  Söjung  ein  I^cit 
fid^  mit  ben  ffiafferbdmpfen  öerpüd^tigt.  ®ic  glamme  färbt  fie  oorübct^ 
gcl^enb  grün. 

35ie  JBorfäure  öerl^äft  fid^  bei  gett)öl^n(ic^er  Temperatur  aW  f(^tt)a(^c 
©äure,  bercn  ©olje  (meift  öon  complicirter  ^wfömnienfefeung)  tl^eiltoetfe 
fc^on  burd^  Äod^cn  mit  SBBaffer  jerfefet  toerben.  ^w  ber  @(ü^l^t^e 
bagegen  treibt  fie  »egen  ber  fj^erbeftänbigteit  il^re^  Stnl^^bribi^  felbft  bie 
©^mefelfäure  aui^  i^ren  ©aljen  au&.  (Sbenfo  oerliatten  fic^  i^re  fauren 
©aljc;  vermöge  ber  ©d^meljbarfeit  unb  gtaftgen  SSefd^affcn^cit  ber  fo 
entftel^enbcn  SSerbinbungen  bient  ber  SJoraf  oi&  ^Jlu^*  unb  CötJ^mtttd, 
inbcm  e«  bei  biefen  SSertoenbungcn  barauf  anfommt,  öon  feften  Ober* 
flächen  baran  abl^ärirenbe  ober  in  ber  |)i^e  fid^  bUbenbe  SßetaUo^be 
aufjulöfen.  SKand^e  O^pbe  unb  fonftige  SBerbtnbungen,  meldte  fid^  bei 
l^ol^er  Temperatur  in  fd^meljenbcr  SBorfäurc  löfen,  fd^eiben  fid^  beim 
erfaltcn  »ieber  barauö  ab;  . Ir^ftattifiren  fie  l&ierbci,  fo  fann  bie  SBor* 
fäurc  baju  bienen,  bie  betreffenben  Sörper  (2:i^onerbe,  ffil^romeifenflein  ic.) 
fr^ftaflinifc^  ju  erl^alten.  iRnx  bie  ältalifalje  ber  Sorfäurc  finb  in 
SÖBaffer  tö«tid&,  bie  anbern  f^toertöSlid^. 

3)aö  ®orfäure«^än^ijbrib  B^  O3  biCbet  fid^  beim  ©r^i^en  ber 
^orfäure  unb  bitbet  eine  farb(ofe  gtafige  SRaffe  üon  1,^5  fpec.  ®tto\ift, 
toetc^e  fi(^  in  SBBaffer  unter  Silbung  üon  JBorfäure  töft. 

§.  96.  SBirb  ba«  amorphe  ^or  in  einem  ©trome  üon  trodtencm 
©ticfftoff*  ober  ämmoniafgafe  erl^ifet,  fo  uerbinbet  fidfe  ber  ©tidftoff 
bamit  birect  ju  JBorftidffkoff  BN.  am  leid^teften  erl^ält  man  biefe  SJer* 
binbung,  wenn  man  cnttoäfferte§  borfaurei^  iWatrium  mit  feinem  boppelten 
©cmic^te  ®a(mial  im  ^latintieget  gtül^t  unb  ben  SRürfftonb  mit  »er* 
bünnter  ©aljfäure  au«(augt.  ßr  fteüt  ein  »ei^eiS  tet^te^  nnfrpfkaüinifd^eö 
^utüer  bar,  ift  unlöi^Kd^  in  SSJaffer,  ©äuren  unb  »äff erigen  äßatien, 
unfd^metjbar,  leud^tet,  in  eine  glamme  gel^alten,  mit  intenfiöem,  weißem 
Sid^te.  SBeim  (grl^ifeen  mit  SBaffer  ober  verbannter  ©aljfäure  auf  200« 
jerfe^t  er  fid^  in  Slmmoniaf  unb  SBorfäure,  weld^e  lefetere  mit  ben  8Baffcr* 
bämpfen  fid^  reid^fic^  öerflüd^tigt. 
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Bii$  SiiUcium  (^iefe(). 
3et(^cn:  Si,  «tomgetoic^t  =  28. 

§.  97.  3)ie  inxtSf  aUgemeinei^  unb  rei^Itc^ed  3$orfommen  atle 
anbern  93eftanbt]^ei(e  bet  feften  (Srbrinbe  übertreffenbe  ^iefeterbe  ift  eine 
^auerftoffoetbinbung  bei^  @i(ictunii^,  metc^e^  nur  in  iener  93erbinbungi^'' 
form  in  ber  Statur  üorfommt.  ;^fotirt  tourbe  bad  ®tücium  juerft^  unb 
imx  in  ber  amort>l^en  9}2obification  1823  )7on  ^erjeltud^  fr))fta(Iifirt 
1856  tyon  3Bö^ter  unb  !Det}i((e  bargejteat. 

^a§  amoxpiji  @ilicium  er^tt  man  am  einfachsten  burd^  @(ül^en 
oon  fiiefetfluontatrium  unb  9iatrium  unb  äludfpd^en  ber  erta(teten  äRaffe 
mit  öerbünnter  ©atäfäurc.  3)ag  fr^ftaüifirte  erl^ält  man  burd^  ©lül^cn 
eines  @emengei^  Don  1  Zi)Al  &ioi^p\xlt)CX  mit  2  Z\^t\kn  ^^oßtl^,  in 
beffen  SDtitte  man  ein  ®tü(f  ^uminium  (egt;  nad^  bem  @rfa(ten  bel^anbett 
man  bad  aluminium  mit  öerbünnter  @al}fäure^  tt)obei  balS  ®i(ictum  in 
hpjlattinifc^er  gorm  jurücfbtcibt 

ÜDa«  amorjjl^e  ©ificium  ift  ein  bunfelbraune^S,  ftarf  abfärbenbeö 
^ultjer,  Jlid^tleiter  ber  Sleltricität,  toirb  öon  SBaffer,  ©d^toefclfäure, 
güljfaure,  ©at^jeterfäure,  fetbft  öon  SiJnigStoaffer  nic^t  angegriffen,  aber 
tjon  toäfferigcr  gluortoafferftofffäure  fd^on  in  ber  Säfte  unter  ©nttoidelung 
mu  SafferftoffgaS  unb  S3i(bung  t7on  f^Iuortiefel  ge(öft;  ebenfo  (oft  ed 
\\i)  in  concentrirter  Satitauge  unter  Sntmidetung  üon  SBafferftoffgai^. 
^n  faucrftoffl^altiger  8uft  er^ifet,  entjünbet  eö  fic^  leicht  unb  verbrennt 
oberfläc^lid^  ju  äiefelfäure,  meiere  bie  barunter  (iegenben  j£]^eUe  t)or 
töeiterer  Ojtjbation  jd^üfet.  5)urd^  ©lü^en  bei  5lbfd^tu§  ber  ?uft  erieibct 
bag  ©ilicium  eine  3Scränberung:  eg  toirb  bid^ter,  nimmt  eine  bunfiere 
garbe  an,  löft  fid^  nad^l^er  ni^t  mel^r  in  ^(uortoafferftofffäure  unb  ent* 
jünbet  fid^  nid^t  in  ©auerftoffgaS  felbft  bei  ftarlem  (grl^iöen.  SSon 
jc^melgenben  fol^lenfauren  Stfalien  toirb  bai^  ©iUcium,  auc^  bie  gegtül^te 
SDlobificatiow,  unter  g^ucrerfd^einung  unb  ^rrcimerbung  t?on  tol^Ic  oj^birt; 
ed  entfielen  babei  unter  3Bafferftoffentkoid(e(ung  fiefelfaure  ©alje.  ^n 
E^torgaö,  böSgleic^en  in  ©c^tt)efe(bam|)f  erl^iftt  tjcrbrennt  baS  ©iticium 
ju  (J^tor*  rejp,  ®d^ttefet*®Uicium. 

£ad  frvftaQifirte  ©iticium  l^at  ein  fpec.  Qittmift  i7on  2,49,  bitbet 
[t^töarje,  ftartglongcnbe  reguläre  Otaeber  ober  förJjftaübfättcr  unb  unter* 
jc^ibet  ftc|  Don  ber  amor^l^en  SKobification  befonberd  burd^  fein  jiemlid^ 
gutes  @(eftricitätS(eitungSDerm5gen. 

J)a8  ©ilicium  ifl  ein  öiertoertl^igeS  ©tement  unb  gc^t  mit  Dielen 
anbern  ©(erneuten  SSerbinbungen  ein,  Don  benen  bie  Äiefe(fäure  bie  bei 
iocitem  mid^tigftc  ift.  Slu^cr  biefer,  gteic^  näl^er  ju  befpred^enben  9Ser* 
binbung,  fennt  man  nod^  ein  ©iliciumojjjb  (Sig  Oj  Hg);  ©iticium* 
toafferftoff  (SiH^)  ift  ein  an  ber  8uft  unter  getoiffen  Scbingungen 
fe(bflentjünbü4cS  @aS;  ©tictftofffiticium  bitbet  fid^  beim  3"fö^ttien* 
treten  bciber  ©temcnte  in  ftarlEer  ^ifee. 
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a)ic  Stcfclfaitre  (ftiefelcrbc). 
Si  0,  H,. 

§.  98.  3)ic  Siefelcrbe  ift  unter  .  attcn  JBcftanbt^cUcn  ber  fcpcn 
ffirbrinbc  bcr  bei  tocitcm  prätjdircrtbc.  ^^x  aSorlommcn  aö  ©cmcrtg* 
tl^eit  bcr  gctöartcn  unb  il^rcr  8Scr»ittcrungg^)robufte,  cbcnfo  ate  SSeftanb* 
tl^cit  uon  d^cmifd^cn  SScrbinbungen,  auS  bcncn  icnc  gufammcngefctjt  finb, 
iji  ein  fo  aßgcmeinei^  unb  ret^üd^ejg,  ba§  man  fie  bcr  unorgamfd^en 
9?atur  gegenüber  mit  bem  Äol^tenftoff  in  feinen  JBcjicI^ungcn  jur  orga* 
nifc^cn  ©(i^öjjfnng  öcrgleid^en  fönnte,  Wenn  ein  fotd^cr  SScrgleid^  nid^t 
na(i^  anbcrcr  ®cite  l^in  ju  fcl^r  l^inftc.  ©ie  repräjentirt  in  ber  ©ubjlanj 
ber  (8rb!ör<)erobcrfl&^e  bad  ^Jefte,  ©otibe,  SSeftänbige,  toa»  bem  Uebrigen 
ge»iffer  JDlaBcn  atö  ©tüfepunft  bient,  unb  burd^  bie  d^emifd^c  ©ctoatt, 
bie  e^  neben  friner  ÜRaffcnl^aftigfeit  bei  l^ol^er  JCemperatur  entfaltet, 
jugleid^  über  bie  SBcfd^dffenl^eit  ber  öulf anifd^en  ^robufte  entfc^eibet.  äuS 
faft  reiner  fiiefeferbe  befte^t  ber  Ouarj  im  Ouarjfefö,  ©ranit,  ®nei§, 
©timmcrfc^iefer  unb  ben  aud  fold^en  ©efteinen  l^eröorgegangenen  fecun* 
baren  ®ebirgi^arten,  mögen  eg  nun  fejle  jufammenl^ängenbc  ©anbftciu* 
maffen  ober  ©efc^iebe  unb  ®eröfle  in  aöen  5lb[tufungcn  öon  gro^n 
tjetöftüdten  biiB  gum  feinften  ©anbe  l^erab  fein. 

^n  (^emifd^cr  SJerbinbung  mit  Slluminium,  ©atcium,  aÄagnqium, 
Saüum,  5Watrium  tc.  ift  Äiefeterbe  ein  |)au^tbeftanbtl^eil  bei^  fjcftfpatl^ö, 
®IimmerS,  ber  ^ornblenbc,  ber  terfd^iebenen  SD^one  unb  nbcrl^auipt  bcr 
öcrbrcitctften  3RineraIien.  ©ofern  tefttere  äufammen  mit  quarjigem 
©anbe  ben  größten  Il^eil  ber  unorganifd^en  ©ubftanj  beö  culturfä^igen 
JBoben^,  beiS  Sel^md  unb  anberer  erbiger  ©cmifd^c  auiSmad^cn,  ifl  in 
biefen  baö  ben  ganbmirtl^  ganj  befonberiB  interefftrenbe  SSorfommen  ber 
ftlefelerbe  repräfentirt. 

§.  99.  ÜDie  eigcnfd^aftctt  ber  Äiefdfäure  finb  jum  Streit  öcrfd^icben 
nad^  ben  aWobificationen,  in  benen  fie  auftritt*  5Dai5  Slnl^tjbrib  l^at  bie 
Formel  SiOg.  J)ie  in  ber  Ueberfd^rift  angegebene  Honnef  ifl  bie  für 
bie  eigentfic^e  ©äure  im  freien  3"^^^^^^;  ^^  gebunbenen  3"P^"^^ 
bagegen  unterfd^eibet  man  öcrfc^icben«  9lrten  üon  ftiefelfäure,  Don  benen 
fpäter  bie  Webe  fein  »irb.  9l(Ie  arten  ber  ftiefetfäure  baben  bie  ©d^toer* 
fd^meljbarfeit  gemein;  fie  laffen  fid^  nur  im  ©auerftoffgebtäfe  fd^mdjen; 
babei  ertoeid^en  fie  juDor  äl^nfid^  wie  ®\a^,  fo  baß  fie  in  gäben  au«* 
gejogcn  werben  fönnen.  ®nc  bemerfKc^e  SSerflü^tigung  finbct  beim 
©d^metjen  uid^t  [tatt,  Wenn  fein  SBafferbam^jf  an  ber  Oberfläd^c  vorbei* 
ftreift;  ift  bieg  aber  ber  galt,  fo  jcigt  fid^  aföbdb  an  laften  ©teüen 
in  ber  )Sl&\)t  ein  weißer  9lnflug  Don  Siefeierbeftaub.  ÜDerfelbe  SBorgang 
fittbet  aud^  fd^on  bei  |)o]^ofenfifee  ftatt,  unb  erflärt  fid^  üieöeid^t  au« 
einer  Slebuction  ber  Äi^eterbe  ju  ©iticium,  weld^e«  gleidj  barauf  oj^birt 
Wirb.  —  !Cie  Äiefelfäurc  ift  burc^auiS  gerud^*  unb  gefd^macfio«.  Q^x^t 
ftc^  irgenb  eine  i^rer  formen  gefärbt,  fo  rü^rt  bie«  üon  9}eimengungeu 
l^er,  im  reinen  3wpö"i>^  ip  f'^  P^^^  farblo«. 
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3)a^  Sicfclfäure^anl^^btib  ift  bic  in  ber  unorganifd^cn  Slatur 
am  l^äiiflgften  tocrttctcne  ^rm  bcr  Äicfclfäurc,  toelc^c  am  beutK(!^ften  in 
bcm  cbicn  Quarj  ober  SBergfrtjftatt  re^Täfcntitt  ift.  Die  ^^tm  ber 
ÄfljjtaHe  Ift  eine  fed^feitige  ®äu(c  mit  fed^öfeitiger  ^^ramibe  jngef^Jiftt. 
Die  Oberfläd^c  ber  Är^pallc  f)at  ©tag*,  aud^  wol^I  gett*@tang;  ber 
9ru(^  ip  muf^üg.  ^n  ber  $ärte  fte^t  ber  Quarj  jtüifd^en  gelbfpat^ 
imb  lopa«.  ^u^  ber  im  Kerl^ältnig  ju  ben  meiflen  il^n  in  ®ebirg«* 
arten  begleitenben  SDiineratien  größeren  |)ftrte  be«  Qnarje«  erttärt  ed 
fi(^,  baß  er  bei  ben  ftataftropl^en,  »obur^  jene  ®ebirge  med^anifd^  ger* 
trümmert  würben,  bcm  QtxfaUm  in  ©taub  größeren  SBiberjlanb  leijlete, 
unb  jur  mn  fo  feineren  ^«Iberlfirung  bei^  5etbf<)at]^ei^  2c.  »irfte;  bagu 
fam  bie  burd^  bie  QttümttvinQ  jener  ÜWineralien  gefteigerte  ©ispofition 
jur  SSerioittcrnng  auf  ®runb  cftemifd^cr  S^^^^^^&f  »"^  P^  ^^^  i^"^" 
Irummern  um  fo  mel^r  jum  S3erfd^tt?inben  ju  bringen,  je  mel^r  bie  fort* 
jc^lömmenbe  SBirfung  ftrömenben  ©offerö  fid^  an  ben  »eiteren  SSer* 
anbeningen  bctl^eiligte.  ©ir  finben  bal^er  im  ®anb,  in  fanbigen  ffirben 
unb  fanbigen  Songlomeraten  ben  Quarj  »eit  t^orl^errfd^enb ,  auc^  bort, 
»0  mit  größter  Sßal^rfd^einlid^feit  boraui^gefefet  »erben  fann,  baß  ber 
Urfprung  bcd  ©anbeg  fid^  öon  ®ebirgi^maffen  l^erieitet,  in  benen  ber 
Quarj  gegen  anbere  3ßineralien  nic^t  Dor»attete.  Um  t)on  bem  eben 
©efagten  eine  überjeugenbc  SSorfteüung  gu  belommen,  brandet  man  nur 
ein  @tu<f  ©ranit,  »eld^e«  fo  auögett)ä|lt  ifk,  baß,  fo»eit  e§  fid^  au5 
bem  SBrud^e  tafiren  läßt,  Quarj,  ^(bfjjatl^  unb  ©timmer  gleichmäßig 
barin  i?ertreten  finb,  im  SKörfer  ju  gerftoßen,  um  ba«  ^utüer  bur^ 
Siebe  Derfd^lebener  ^«in^^Jt  8»  fortiren;  man  »irb  In  ben  gröberen 
jl^eUen  Quargfiäcfe,  unb  mit  gunel^menber  f^inl^eit  Zi)txläit\\  ber  anbern 
bciben  ÜRineratien  borloaftenb  finben.  Unterwirft  man  bad  ©emifd^ 
einer  ©^tämmung,  fo  »irb  baburd^  eine  ©ortirung  in  ienem  ®inne 
no^  um  fo  me^r  l^erüorgebrad^t,  atö  fjorm  unb  f^jeclfifd^e«  ®ett>id^t  ber 
J^eUc^en  ba^in  mittoirft.  Äud^  ber  ©taub  uon  El^auffeen,  beren  3luf* 
fc^üttung  an^  ©teinen  mit  nid^t  üormaltenbem  Ouarg  beftanb,  giebt  gu 
berfelben  JBcobad^tung  ein  gang  geeignete^  SlWaterlat.  —  ®a«  f<)ec.  ®e». 
beträgt  2,65,  unb  larni  t?ermögc  geringer  öerunreinigenber  Beimengungen 
Jttrif^en  2,649  unb  2,661'  f^»an!cn.  ®ie  SBeftimmung  bc«  f^jec.  ®e* 
toi^td  giebt  baö  einfad^fte  aKittel  an  bie  |)anb,  bei  Äicfefmineraften,  »o 
fonftige  äußere  SDierfmofe  gur  Unterfd^eibung  nld^t  auöreid^en,  gu  con* 
jtatiren,  ob  fie  an^  quargiger  ober  arnoxp^tt  Siefelfäure  befleißen,  ba 
böö  fpec.  &txo.  ber  (enteren  »eit  geringer  ift.  ®er  Quarg  »irb  bur^ 
Sd^melgen  amor^)!^;  berbe  Quargftüdfe  längere  ^eit  ber  ftärfcren  |)it}e 
bcd  ^orgeöanofeni^  auögefefet,  erfeiben  gtoar  nur  in  geringem  ®rabe  biefe 
Seränberung,  maö  man  baran  erfennt,  baß  baö  fpec.  @e».  fic^  »enig 
emiebrigt;  bel^anbeft  man  aber  feineiS  QuargpulDer  in  berfelben  JBeifc, 
fo  battt  es  gufammen,  unb  man  finbet  baiB  f<)ec.  ®e»,  biefer  SWaffe, 
nac^bem  fie  »ieberum  <)ult}erifirt  ift,  auf  2,329  ernicbrigt.  Umgefel^rt 
er^ö^t  fw^  freiließ  bei  amoxp^et  Äiefelfäure  Don  2,2  fpec.  ®e».  baffelbe 
bur^  tauge  @tn»irfung  üon  Seißgtül^^ifje  auf  2,3. 

9ud  ben  föal^rnel^mungen  über  bie  Um»anbtung  in  bie  amorpl^e 
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SDtobiftcation^  totlift  Quarj  beim  ®ä)mtlitn  erteibet^  l^at  man  folgern 
ju  bürfen  geglaubt,  bag  aUe  benfefben  einfd^Iiegenben  Formationen  be^ 
SrblörperiS  nid^t  auf  feurigflüffigem  SBege,  fonbcm  nur  auö  toäfferigcr 
?öfung  entftanben  fein  fönnen»  Slad^  attcm  aber,  voa^  toir  bii^l^er  über 
bie  9?atur  ber  Äiefeterbe  toiffcn,  muß  biefc  ^Jrage  noc^  atd  eine  offene 
betrad^tet  toerben,  befonberö  ba  toir  bie  SBebingungen  uod^  nid^t  tenncn, 
unter  benen  bie  au^  n?äffertgen  Söfungen  ]\ä)  abfd^eibenbe  ^iefelfäure 
quarjige  ®efta(tung  annimmt.  SBiS^er  ift  t^  nodj  nid^t  gelungen,  Quarj« 
fr^ftaUe  auf  fünfttic^em  ©ege  auö  Siefclfäurelöfungen  unter  getoö^nlid^n 
SSerl^ältniffen  barjufteUen.  ^n  ber  SJiatur  fd^eint  bie  5ilbfc^eibung  ber 
quarjigen  Sicfclfäure  unter  ftarfem  5)rucfe  gefc^el^en  ju  fein,  toa§  fic^ 
aus  bem  l^äufig  beobad^teten  9$orfommen  t)on  tu  ben  Ouarjfri^ftaQen 
eingefd^toffener  flüjfiger  So^tenfäure  fd^Iiegen  tagt. 

Qu  ben  ali^  befonbere  ä)Hneratien  ober  tec^nifc^  unterfd^iebeneu 
®efteinen,  tDe(d}e  tl^citö  nur  3Sarietäten  loirlüc^en  duarjeg  repräfentiren, 
t^eitö  an^  ©emengen  anbercr  ©toffe  ober  amor))]^er  ftiefelerbe  mit  öor* 
waltenb  quarkiger  Siefeierbe  befielen ,  gel^ören  bie  unäd^ten  Stopafe,  ber 
Slmetl^^ft,  ^rafem,  Slöenturin,  Sl^atcebon  mit  ben  35arietätett  Karneol, 
heliotrop,  ©^r^foprai^,  ferner  ber  g^uerftein,  ber  |)ornftein,  3^i^pi^, 
^tefelfd^iefer,  SBld^at  u*  f.  \o. 

§.  100.  Qtx\e^t  man  eine  nid^t  ju  tjerbünnte  ßöfung  öon  fiefet* 
faurem  Salium  ober  ^iatrium  (SBJaffcrgtaS)  mit  einer  toäfferigen  Säure, 
fo  fd^eibet  fid^  bie  freitoerbenbc  Äiefelfäure  (Si  Oj  H^)  in  ^Jorm  einer, 
ie  nad^  ber  Q^oncentration,  meldte  bie  SßafferglaiSlöfung  Iiatte,  me^r  ober 
minber  confiftenten  ©alterte  ab*  9lud^  untööbare  fiefelfaure  ®alje, 
»etc^e  burd^  tt?äfferige  ©äuren  gerfefebar  finb,  gelatiniren,  toenn  man 
bad  ^uber  berfetben  einer  fotd^en  jerfeftenben  ffiintoirtung  untern)irft. 
^öc^ft  l^omogen,  einem  ^rud^tgelee  d^nlid^,  loirb  bie  SiefelgaUerte,  tt>enn 
bie  ©afferglagtöfung  beim  Qv^aii  ber  ®äure  fo  öerbünnt  toar,  ba§  bie 
frei  geworbene  Äiefelfäure  juerft  gelöft  blieb  unb  erft  nad^  einiger  3^^^ 
fid^  au^fd^eibet.  ßä§t  man  bie  auggcfd^iebene  (äallerte  an  ber  8uft  ftel^en, 
fo  üerbunftet  aümälig  baS  eingefd^toffene  SBaffer,  unb  bie  SDiaffe  fd^runqjft, 
toä^renb  fie  fid^  i^on  ber  SQ3anb  bed  ©efägei^  ablöft,  in  fic^  jufammen 
unb  erlangt  immer  größere  ©onfiftenj.  äRan  fann  fie  nad^  einiger  3cit 
mit  SBaffer  übergießen,  ol^ne  ba|  biefed  anbers^  ald  auf^tt^afc^enb  (baiS 
SllfaUfalj  ber  jur  3^^^fe""9  angewanbten  ©äuren  unb  ben  Ueberfc^uß 
ber  lefeteren  auSjiel^enb)  »irlt.  'J)urd^  öftere  Erneuerung  be^  ©afferö 
läßt  fid^  ba8  öon  ber  ©allerte  eingefd^loffene  ©alg  faft  öoHpänbig  ent* 
fernen,  ^ft  bie^  gefd^el^en,  unb  läßt  man  bie  SDiaffe  bann  an  ber  8uft 
uollenb^  eintroctnen,  fo  jeigt  ber  aftüdftanb  große  Slel^nti^feit  mit  ben» 
ienigen  in  ber  9iatur  üortommenben  formen  amorpber  fiiefelfäure,  locld^e 
mit  bem  allgemeinen  Siamen  Opale  bejeid^net  toerben,  unb  al«  SKineralien 
je  nac^  ber  ^J^irbe,  einem  me^r  ober  minber  tebl^aften  garbenfpiete  unb 
nad^  fonftigen,  l^auptfäc^lid^  burc^  SSeimifc^ung  anberer  Äörper  ober 
3Kobificationen  in  ber  ©tructur  bebingte  93erfc^ieben]^eiten,  befonbere 
SJamen  (cbler^  gemeiner*,  geuer*,  ^aib^,  Qa^pi^^Dpal,  |)9brop]&an, 
^Jjalit^,  aßcnilitl),  Sad^olong  k.)  fül^ren.    2lud^   bei   naiverer  Prüfung 
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l&it  f\(Sf  toebet  in  ber  $)ärte^  no^  im  f)}ec.  ®etD.  unb  anbem  toefent* 
Gd^en  Sigenf^ften  eine  erl^ebKc^e  ä3erfc^ieben]^eit  jmifii^en  Jenen  Aunft« 
probuften  unb  ben  »irtlid^n  Opalen  nac^toeifcn.  —  fjinbet,  »ie  e« 
getDö^nßd^  ber  gaü  ift,  bie  SSerbampfung  einei^  ©emtfd^«  gaücrtartiger 
ftitfelfäure  ober  einer  Söfung  berfelben  fo  ftatt^  bag  bie  ftiefel[&ure  nid^t 
ju  einer  jufammen^ängenben  SDiaffe  eintrodnet,  fo  bleibt  fie  aW  ein 
toei^  flaubige^,  jtoifci^en  ben  3^^"^^  fnirfc^nbei^  ^utber  jurüd,  tDÜä)^^ 
mit  Sßaffer  übergojfen  nici^t  lieber  gelatinirt^  unter  bem  ÜRifroi^fopc 
Qtö  Aggregat  burc^jd^einenber,  äu^erft  jarter,  unregelmögig  geftalteter 
9){att(^en  erfd^eint  SJon  tl^onigen  ®emifd^n  unterfc^eibet  eS  fidd  u*  a. 
bnn^  mangelnbe  ^lafticität  unb  baburd^,  bag  ed  ebenfo  n>enig  beim 
%nfeu(^ten  aufquiOt^  n^ie  beim  !£rod(nen  f(^minbet;  bermöge  feiner  ^öd^ft 
lodern  unb  feinjertl^eitten  SBefd^affenl^eit  fann  ed  eine  große  ÜÄenge  ffiaffer 
in  feine  Qtoi^mx'dnmt  aufnel^men,  ober  Ijat,  n)ie  man  ei^  agronomifd^ 
bejeif^net/  große  toafferl^altenbe  ^aft,  nimmt  beim  Sirocfnen  aber  immer 
ttjiebcr  lodere,  ftaubige  ©efd^affenl^eit  an.  Seim  ©lü^en  öerliert  ed  bai^ 
93affer  unb  gel^t  babei  in  complicirt  gufammengefe^te  @äuren  aber, 
ttjetd^  mit  bem  9iamen  ^ol^üefelfäuren  begeid^net  »erben  unb  wal^r* 
fc^nli^  burti^  9[neinanberlagerung  mehrerer  äRoletüle  gebtlbet  merben. 
Die  f^ormetn  Si,  Og  (OH)^  Sig  O4  (OH)^  Sig  O5  (OH)^  Si^  O7  (OH)^  2c. 
brüden  bie  3"fö»iinenfe^ung  biefer  im  freien  gw^önbc  m(i)t  genau  be* 
tannten  ^oli^fiefelfäuren  aud.  Sllle  in  ber  92atur  oortommenben  amorpl^eit 
ftiefelf&uren,  »etd^e  beim  ©lullen  3 — 15  ^rocent  ©äff er  abgeben,  fd^einen 
^ier^er  ju  gehören.  !t)ie  bei  100^  getrodnete,  in  SJBaffer  unb  ©äuren 
gan)  unliJÄli^e  Äiefelfäure,  welche  beim  ®lül^en  gegen  7  ^roccnt  ffiaffer 
abgiebt,  fci^eint  bie  ©äure  814  O7  (OH)^  ju  fein,  ^aft  alle  in  ber  Siatur 
oorfommenben  93erbinbungen  ber  Siefelfäure  (Silicate)  fd^einen  ®alje 
oon  ^ol^fiefelfäuren  ju  fein.  SBeim  (Stülpen  gelten  alle  Sipfelfäuren  in 
ha^  Sln^V^rib  über. 

3)ie  in  ben  berbreitetfken  ©ebirgSarten  oorfommenben  fiefelfaurcn 
^krbinbungen:  gelbfpatl^,  |)ornblenbc  :c.  finb  mcl^r  ober  minber  baju 
biöponirt,  unter  geeigneten,  namentlid^  ben  im  feud^ten  ©oben  obtoaltenben, 
99ebingungen  d^emif^e  ^^^^^ungen  ju  erleiben,  tooburd^  ein  Zi^eil  ber 
^efelfäitre,  fei  e§  nun  foglei^  unlöölid^  ober  juerft  als  »äffcrige  Söfung, 
unb  bann  au«  biefer  in  golge  ber  SSerbunftung  bc«  ©affer«  in  feftcr 
^rm  abgefc^ieben  toirb.  !£)iefelbe  ftimmt  in  ü^ren  (£igenf(^aften  mit  ber 
au«  Silicaten  lünftlid^  abgefc^iebenen  Äiefelfäure  überein;  fie  ift  wie  biefe 
amorpl^,  außer  wo  bie  un«  nod^  unbefannten  befonberen  Sebingungen 
obioatteten,  unter  benen  fi^  Ouargfnjftatle  bilben.  S3ltcb  fie  an  bem 
Orte  i^rer  Slbfd^eibung,  fo  erf(^eint  fie  in  inniger  äßeugung  mit  ben 
tbonigen  unb  fonftigcn  me^r  ober  minber  feinerbigen  übrigen  ^robuften 
be«  Qtx^ttiUx\Qßpxoct^^e&.  Sefetere  lönnen  aud^  ^iefclfäure  folgen  Urfprung« 
enthalten,  »etc^  t?on  außerhalb  in  toäfferiger  8öfung  bortl^in  gelangte. 
6«  ifi  j^iernad^  unb  au«  ber  feinbertl^eilten  Sefd^affenl^eit  biefer  liefet 
fäurc,  bermiJge  bereu  fie  ben  Jl^on  bei  beffen  gortfül^^rung  au«  feiner 
primären  öogerflätte  burd&  fließenbc«  SBaffer  begleitet,  leidet  begreiflid^, 
baß  ni<^t  nur  in  allen  primären  3Scrn}itterung«crben ,   fonbern   au^  in 
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beti  ctbigeti  S)i(ut)iat9eBUbcn,  m  bcn  Simonen,  im  8e^me  unb  ben  ädcr* 
erben  ftetö  amor^l^e  ^efetfäure  entl^alten  ift,  tt7e(d^e  atö  fotd^e  burd^  t^e 
SöSfiii^iEett  in  olfafifd^er  Souge  crfannt  werben  lann. 

§.  101.  ®jS  gcl^ört  ferner  l^ierl^er  bie  in  einer  großen  Qal^t  t)on 
^flanjen  unb  tn  elnjefnen  tl^ierifc^en  Organii^men  abgelagerte  Äiefeffäure. 
X)ad  93orfommen  t^on  jtiefelfäure  in  ben  ^flanjen  ift  (ängft 
befannt  SDtan  toar  juerft  auf  bie  reid^Iid^en  Ablagerungen  berfeCben, 
t^eitö  auf  ber  DberpSc^e,  tl^eifö  im  Qfnnern  einiger  ®e»äd^fe  aufmertfam 
geworben,  3)al^in  gel^ören  befonberö  alle  ®räfer,  bie  (Squifeten,  fj^m* 
fräuler  ic.  Die  allgemein  befannte  8lnwenbbarteit  be«  ©d^ad^tel^olmei^ 
jum  ^oliren  Don  |)o(j*  unb  anberen  Oberfläd^en  berul^t  auf  ber  großen 
STOenge  Äiefelfäure  unb  ber  Art,  wie  fic,  an  bie  organifd^e  ©tructur  ber 
Dberl^autjeßen  fi^  anfd^tießenb,  geftattet  ift,  5Daö  fponifd^e  Sflol^r  unb 
baS  JBambuj^rol^r  finb  an  ber  ganjen  Oberfläd^e  mit  einer  garten  ©d^id^t 
beKeibet,  beftel^enb  auö  mit  Äiefelfäurc  fiarf  öerbidter  Qfnfruftation  ber 
Dber^autjeüen,  fo  baß  fte  am  Stallt  fjunfen  giebt.  ®ie  erbigen  Ab» 
(agerungen  (labafd^ir)  in  ben  Änoten  be^  SambuiSrol^rei^  finb  fajl  reine 
Äiefetfäure.  ©etreibeftrol^  unb  ®rag]^eu  finb  im  SSergfeid^  etwa  ju 
^(eel^eu  unb  anbern  (anbwirtl^fd^aftttd^en  Sutturgewäc^fen  burd^  einen 
am  ffi^arafter  ber  Afd^e  teid^t  erfennbaren  reid^ti^en  ©el^alt  an  Äiefet 
fäure  auiSgejeid^net.  !©iefelbe  beträgt  über  bie  |)älfte,  ia  bi«  ju  jWei 
ÜDrittel  unb  barüber  üom  (Sefammtgewid^te  ber  Sfd^c.  ®rößere  Quanti* 
täten  t?on  ©raSl^eu  ober  ©trol^  verbrannt  (j.  JB.  bei  fjeuer^brfinften), 
geben  wegen  ber  l^ßberen  lem^jeratur  ein  glapg  fd^tadttge«  @i(icotgemlf4, 
welche«  vermöge  feines  überwiegenben  Äiefetfäuregel^alte«  ber  ginwirfung 
wäffcriger  ©äuren  ebenfo  wie  gewöl^nlic^eS  ®lag  wiberpel^t.  S5eran* 
ftaltet  man  bie  ©inäfd^erung  mit  ber  SSorfid^t,  baß  bie  ftiefetfäure  fic^ 
nid^t  mit  ben  jitgleic^  )7orl^anbenen  alfatifc^en  unb  erbigen  ©ubftangen 
c^emifc^  )7erbinben  fann,  ober  inbem  man  bie  einjuäfd^ernbe  trodtene 
©ubftauj  in  einem  bebedften  lieget  nur  eben  bi«  jnr  SSerfo^lung  fc^wad^ 
gtü^t,  barauf  bie  ^o]^(e  mit  ©atjfäure  audfod^t,  mit  föaffer  auSWäfc^t 
unb  nun  erft  bei  ik?uftjutritt  bi§  ju  öottenbeter  (ginäfd^erung  er^i^t,  fo 
jcigt  fic^  bie  rücfftänbige  Afd^e  an^  reiner  Äiefeferbe  beftel^enb,  mib 
lefttere  bietet  unter  bem  ÜKüroötop  bie  ganjen  ©tructurterl^ättniffe 
fämmtlid^er  Oberl^autjetten  (©paltöffnungen,  ^aargebitbe  unb  anberc 
fjormen)  fo  f^ön  unb  beutU^  bar,  wie  man  fic  nur  an  ben  urf|)rüng* 
(id^en  organifc^en  ®ebi(ben  fe(bft  beobad^ten  fann.  @ad^d  giebt  jur 
!£)arfte(Iung  berartiger  ßiefet^räparate  eine  noc^  bequemere  SOtetl^obe  an; 
man  legt  größere  ©tücfe  ber  betreffenben  ^panjentl^eile  auf  ^latinMec^ 
in  einen  großen  Xxop^tn  concentrirter  ©d^wefetfäure  unb  erl^ifet  über 
ber  gtttw^tt'c;  l>i^  ©äure  wirb  fofort  fd^warj,  e&  erfolgt  eine  ^ftige 
®ai^bi(bung;  man  g(ül^t  fo  lange,  bid  nur  bie  reine,  weiße  Afd^e  übrig 
bleibt,  (gine  gleiche  ffirfd^einung  wie  bie  oberirblfd^eu  SBlatt"  unb  ©tengei* 
gebilbe  jeigen  auc^  bie  SBurjelu.  !Die  ^iefelfäureincruftationen  Don  QtH* 
membranen  befd^ränfen  fid^  nid^t,  wie  bei  ben  ®räfem,  wo  bie«  aller' 
bingjS  überwiegenb  ber  ^att  ift,  auf  bie  Dberl^autgebilbe,  lommen  öiel« 
me$r  aud^  in  ben  gellen  bed  |)oljMrper«,  ber  SWarfftra^len  unb  felbft 
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)yed  Wlatit^  toor;  anif  ift  bad  auftreten  bet  an  bie  organifd^  @(ejlaltutig 

fic^  anfc^UeBenben  ^efelföure  in  ben  $f(an}en  teinei^megd  auf  Dereinjette 

"^Jflanjenfamificn  befd^rftnft.    SKan  l^at  betcitd  aflc|)Tiifcntanten  öon  mcl^r 

atö  40  ^flanjenfamilien  aud  bem  ^ereic^e  aüex  &la\\m  it^  ^flanjen« 

rctc^g  nai^tocifcn  fönncn,  in  bcncn  Äiefdfäure*3fncruftationcn  (ober  tid^tigcr 

gefagt:  ^nfitttation)  ber  QeUmtmixan  t)OTfomnten.    9(ufnierf{am  gemad^t 

bitr(|   bie  üon  fitnbt  beobad^teten  ^iefelfäuregebitbe   auf   ben  blättern 

üiciCT  Pilea«9[rten^  fal^  fid^  ©ibe  öeranta^t,  bie  Srenn^aarc  bev  ju  ber« 

fetben  gramitie  (Urticeen)  gehörigen  92effeln   ebenfattd  auf  ^ucruftation 

mit  ßicfctffiurc  ju  unterfud^enj  er  fanb  bie  SSermutJ^ung  beftätigt,   unb 

enoriterte  bie  SBeobad^tung  ba^in,  bag  bie  Srennl^aare  ber  Soafen  ebenfo 

mte  biej[enigen  ber  Steffeln  mit  ftiefelfäure  aulSgetleibet  finb,   ferner  bie 

^aare  nic^t  nur  mehrerer  fonftiger,  ju  ben  Urticeen  gel^örigen  Gattungen 

(ülmus,  Parietaria),  fonbern  aud^  bei  Som^jofiten  (JBlätter  üon  Helian- 

ihus  annuus,  Solidago  altissima),  bei  Stofaceen  (Spiraea  ulmaria),  bei 

Stubiaceen  (Galium  MoUugo).    3)ie«  fül^irtc  i^n  weiter  auf  bie  Siad^* 

»eifung  ber  Äiefelfäureincruftation  in  ben  übrigen  QtUtn  ber  Slattober* 

fla^e  bei  öiden  anbern  ^anjen:  in  ber  äfd^c  ber  ffi<)ibermii^  öon  Ficus 

australis  unb  Ficus  elastica  jeigte  fid^   bie   gange   ^ufamutenl^ängenbe 

3eüftructur  unüerfel^rt  erl^atten,    Sn  ben  Sannen*  unb  gärd^ennabeln, 

fokoie  an  ben  blättern  t^ieler  unferer  geioö^nlid^en  Saubbäume  würbe  bie 

Scobad^tung  gemad^t,  ba§  ber  Siefelfäurege^att  ber  Ober^autjeMen  mit 

ber  aieife  beö  Stattej^  annimmt.    SDie  Santorinbe  ift  fo  pari  öertiefett 

hü%  bie  34,4  ^rocent  Slfd^cnbeftanbt^eile,   welche  fie  entölt,   ju  mel)r 

old  96  ^rocent  aud  Siefelfäure  befleißen,    ^zi   ber  9tinbe  ber  ^uc^en 

(Fiagus  silvatica)  fanb  SBibe  jwar  nur  bie  äufeerfte  bünne  ©d^ic^t,  aber 

in  audgejeid^neter  Seife,  imb  nic^t  nur  am  ©tamme,  fonbern  auc^  an 

ber  gangen  SJerjWeigung  öerliefelt,  unb  \pxxift  bie  gewig  fel^r  begrünbete 

änfid^t  auj^,   ba|  bie  SRinbe   unb  fomit  bie  barunter  tiegenben  Qtüm 

hüxdf  biefe  Siefelfc^id^t   Dor   ben  jerftörenben  ©nwirfungen  ber  Sltmo» 

Ip^rüien  gefc^üfet  fei,   ebenfo  wie  bei  ben  Steffeln  offenbar  bie  fpröbe 

glasartige  ^ef(^affen^eit  ber  SBrennl^aare  baburcb  bebingt  ift.    Sei  anbern 

93äumen  au«  ber  ^^mUie  ber  Suputifcren  (®id^e,  ©eigbuc^e,  Saftanie) 

jeigte  fic^  biefelbe  ^fc^einung  t}iel  fd^wäc^er  wie  bei  ber  |)afeInuB^  ober  nur 

auf  einjelni^  oerfiefelte  Qtütn  befd^räntt    ^er  Sud^e  äl^nlid^  loex^klt  fid^ 

Acer  Pseudoplatanus  unb  Acer  rubrum.  *  @in  t)oIIftänbigeiS  ftiefelffelett 

bc«  Slinbcngewebeö  (cS   ift   wol^I   nur   bie  6uticutarpart|ie  ber  SRinbe 

gemeint)  tonnte  beim  aWaulbeerbaum,  ber  Ulme  unb  üerf^icbenen  ärto* 

carpecn  bargepeltt  werben.    Qn   ben   übcrrafd^enbften  JRefuttaten  bicfer 

35erfui^«rei^e  gel^örte  cnblic^  ba«  Sluffinben  organifd^*  gcftalteter  tiefet^ 

fäure  in  toerfd^iebenen  ©aftjeüen,  weld^e  wegen  i^rer  ßänge,  ©cfc^meibig* 

feit  unb  fjeftigfeit  alg  ©ewebSmaterial  bleuen  /   namentüd^  in  geinwanb 

unb  ^anf,  aud^  in  Urtica  dioica,  ebenfo  in  ben  burd^  ^eftigfeit  an§^ 

gejeic^neten  gafern  be«  neufeelänbifd^en  gtac^fe«  (Phormium  tenax)  unb 

ber  Agave  americana.     35ie   auf   geeignete   Sßeifc   ifolirte   Siefelfäure 

au«  ben  grafern  eine«  alten  SBlatte«  üon  Phormium  tenax  erfc^ien  wie 

ein  an§  @ta«  gefertigte«  SKobell  ber  gafer. 


—     190     — 

Ob  unb  toct(i^e  pl^^ftotogifd^e  ©cbeutung  bie  nur  geringe  Sruc^tl^cite 
eines  ^occnteiS  t)om  ©etoid^te  ber  trorfcnen  ©uBftanj  betragenbe  ftiefel» 
fäure  l^abe,  befonber*  wenn  fie  in  inneren  Qtü%eb\Ü)en,  j.  SB.  in  ber 
SBafkfafer,  organifd^  geftattet  auftritt,  fann  t?orldufig  nur  ©egenpanb  t?on 
SSermutl^nngen  fein.  SBeit  mel^r  finb  toir  ju  befiimmten  Änfit^ten  über 
bie  99ebeutung  ber  ntit  ben  SBanbungen  ber  Oberl^autjeden  tyern)a(^enen, 
bie  QtUtn  getpiff ermaßen  auöta^ejirenben,  Äiefctfäure  berwi^ttgt.  ©ie 
trägt  l^ier  offenbar  toefenttid^  baju  bei,  ben  ^^öorganen  einen  »irffamen 
©d^ufe  gegen  bie  ätmof^jj^ärißen,  überl^au^Jt  gegen  &u§ere  ©ntüirfungen, 
ju  geben.  @S  l^ält  nid^t  fc^mer,  bieö  für  icben  befonberen  gaö,  j.  93. 
an  ben  langen  bünnen  JBIfittern  ber  ®räfer,  toetc^e  cinei^  fold^en  be* 
fonberen  ©d^ufeeS  nad|  SWo^gabe  il^rer  DimenfionSöer^ältniffe  unb  bcm 
baburd^  gefteigerten  Singriff  t)on  ©inb,  SRegen  tc.  bebürfen,  ju  motiöiren. 
Sei  ben  (gquifeten  bient  bie  tjeri^ättnifemä^ig  ftarf  enttüicfette  ÄiefeljeB* 
fd^id^t^  an  ber  ganjen  Oberpd^c  beö  ©tengete,  neben  bent  fidlem  äbf^IuB 
ber  inncrn  QtUpaxÜ)xem  gegen  äußere  Eingriffe,  bagu,  bem  ©tengel  bie 
©tarrl^eit  unb  ^tigfeit  ju  geben,  bie  ibm  eigen  ift.  (£S  ift  oft  bie 
anficht  aujSgefprod^en  »orben,  bag  bie  ftiefetfäure  eine  gteid^  SJebeutung 
für  ben  $a(m  bej^  ®etreibei^  l^abe,  ieboc^  ift  iuxdf  t)iele  Serfm^  naä)* 
gekoiefen,  bag  bie  SBiberftanbiSf&^igfeit  beiS  ®etreibed  gegen  baS  Sägern 
nichts  mit  bem  mel^r  ober  minber  großen  ©el^alte  beffelben  an  Sicfel* 
föure  ju  tl^un  l^at. 

SBei  ber  SSerwefung  ^jflanilid^er  Wejle  fönncn  bie  ftiefelfäureab» 
lagerungcn  in  ber  QtUe  intact  bleiben,  »äl^renb  bie  organifc^c  3^0* 
fubftanj  unb  il^re  gorm  jerftört  tt?irb.  !j)ie  mitroSfopifd^  Unterfud^ung 
fold^er  aSermefungd^jrobufte  finbet  bal^er  l^äufig  btc  el^emaligen  ßiefeljelleu 
fo  unDeränbert  toieber,  ba§  nod^  bie  jarteften  ©tructuröerJ^ättniffe  baran 
unterfd^ieben  werben,  jumal  wenn  bie  beglettenben  tol^tigen  ©ubjtanjen 
burc^  geeignete,  b.  ^.  ber  SSerglafung  ber  Äiefelfäure  t?orbeugenbe  ®n* 
äfd^erung  gerftört  unb  barauf  bie  fonftigen  älfd^eubeftanbtl^eile  burc^ 
9luj8fod^en  mit  [tarier  ©aljfäure  entfernt  finb. 

Qu  ben  intereffanteften  organifd^en  JBllbungen  mit  ftiefdfäureob* 
lagerung,  bei  benen  bie  Siefetfäure  ber  ®eftaltung  nac^  eine  genaue 
2luS))rägung  ber  Sör^jeroberfläc^e  ift,  gel^ören  bie  Diatomaceen  ober 
fogenannten  Äiefelinfuforien.  S5ei  ber  maffen^aften  (gntwidtetung  biefer 
Organismen  in  freien  ©ewäffern,  ebenfo  auc^  in  feud^ter  (Srbe,  ijl  eS 
begreiflid^,  ba§  unter  günfligen  Umjiänben  eine  Anhäufung  il^rer  Äiefel* 
ftelette  in  größter  äüsbebnung  ftattflnben  fonnte.  SluS  berglei^n 
Q^nfuforienrepen  befte^t  ber  atö  ^uftputtjer  längfi  gefd^S^te  Tripel,  ebenfo 
baS  fogenannte  Sergmel^l,  Äiefelgul^r  :c.  SRand^e  biefer  ®ebilbe  fönnen 
fpäter  üon  o^^aliger  ober  quaritger  ^iefelf&ure  infiltrirt,  unb  fo  ju  bid^ten 
Äicfelfäuremaffen,  wie  im  ^euerftein,  ücrbid^tet  fein.  SSon  ben  ni(^t 
feiten,  u.  a.  aud^  in  neueren  äüuöiatgebilben,  auftretenben  erbigen  Ab* 
lagerungen  fotd^er  Siefelinfuforienrejte  l^at  man  mand^erlei  ted^nif^e  An* 
Wenbung  gemad^t,  woju  fie  fid^  tl^eitö  wegen  ber  feiuüertl^eilten  $orm 
ber  Äiefelfäure,  tl^eite  Wegen  ber  amorpl^en  ÜÄobiflcation,  welche  fie 
re)7räfentiren,  eignen,  j.  SB.  gur  @laSfabriIation,  mit  etwas  2:]^on}ufa| 
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p  gebrannten  ©tetnen,  bie  fi^  burd^  geringe^  @ett)t(^t,  ©^toerfd^melj« 
batfeit  mib  geringeis  3Bärme(eitungdt)ennögen  audgeic^nen,  unb  gut  93e« 
mtiing  be«  ©afferglafe«, 

ägronomifd^«?  Qintereffe  bieten  bie  tni  ÜÄeerc  (ebenben  ftiefclinfuforien, 
fofern  ^teraui^  ba«  »otlommen  ber  d^arolteriftifd^  geformten  Äiefelpanjer 
berfeßen  im  @uano  [\ä)  l^erleitet.  9(u§er  im  ^eru^@htano  l^abe  id^  fie 
au(^,  toenn  auc^  nur  in  geringer  9Rengc  in  bem  9Rciiüone«*@uauo 
gefunben.  ^an  ftnbet  fie  am  leid^teften  auf,  »enn  man  ben  ®uano 
mit  ^inreid^enbem  Qn'iciiit  t?on  ©oHjctcrfäure  einäfd^ert  unb  bie  Sifc^e  mit 
©aljfäurc  auÄjiel^t;  ber  feinere  2:l|eil  be«  jurüdbleibenben,  nur  1  bi«  2 
^rocent  toom  @en>id^te  ht&  (Suanod  betragenben  ©anbed  mirb  abge« 
f(^{ämmt  uäb  nac^bem  er  fxi)  febimentirt  l^at,  unter  bad  SRifrodTo)) 
gebrat^t.  Durd^  biefe  Prüfung  toar  ©d^ulge  einmal  im  ©tanbe,  bei 
einem  ftnod^nmel^I,  ttjeld^ed  tt?egen  feine«  fiber  5^/o  betragenben  ©tidf» 
jtoffge^alte«  gerül^mt  »ar,  eine  ©erfälfd^ung  mit  ®uano  fieser  ju  con* 
ftQtiren. 

Xud^  bei  Organismen  t)on  unjmeifefl^aft  tl^ierifd^em  S^l^aralter  tommt 
ftiqelfSure  aU  ÜJiaterial  ber  nac^  beflimmtem  Z\)pn^  geformten  feftcn 
iixpn^nlte  »or;  ganj  befonberd  ift  bie«  ber  '^aü  bei  ben  ©<)ongien 
unb  bei  eingelnen  f^raminiferen.  lieber  ba«  fonftige  SBorfommen  üon 
fticfeffäure  im  Il^iertör^jer  ttjiffen  tt)ir  im  2lügemeinen  nur  fotoiel,  bag 
e§  ein  jiemlld^  conflante«,  aber  nur  auf  Keine  ÜRcngen  befd^räntt  ift, 
unb  felbft  ba,  loo  bie  Sifc^e  einjelner  Organe,  j.  ©•  bei  ben  g^bern  ber 
Söget,  einen  großen  ^rocentgel^alt  an  Ätefelfäure  jelgt,  l^at  man  barin 
teine  geformten  9[b(agerungen  berfelben  fiuben  tonnen.  X)er  ®e]^a(t  be« 
Irintooffer«  an  fttefeffäure  tofirbe  fd^on  ju  einer^  Srllfirung  über  ba« 
Sor^anbenfein  berfelben  im  ^intt  genügen. 

§.  102.  Unter  ben  ))^9fifa(ifd^en  (Sigenfd^aften  ber  amorf)^en  ftiefel« 
JQure  gegenüber  ber  quarjigen  ift  neben  ben  burd^  bie  ©tructur  bebingten 
am  ^orragenbften  ba«  f<)ec  ©etoid^t:  »ä^renb  toir  biefe«  für  ben 
Qnarj  gu  2,649  bi«  2,661  tennen  gelernt  l^aben,  ift  e«  bei  ber  au« 
©ificaten  tünfttid^  abgefd^iebencn,  ebcnfo  bei  ber  ftiefelfäurc  ber  Qfnfuforien* 
panger  nur  2,2. 

©n  ^mifd^e«  Unterfd^cibung«merfmat  für  bcibe  ftiefelfäureformen 
liegt  in  bem  ungleichen  ®rabe  ber  Sö«{i(^feit  berfelben  in  9l(ta(ten  unb 
in  ber  |)eftigfeit,  toomit  fie  Don  eJfu^fäure  afficirt  »erben,  ferner  in  bem 
»ermatten  gu  SBaffer  unb  gu  Äalfwaffer.  Die  fr^ftaüiftrtc  Äiefelfäure 
tüirb  in  berben  ©tüdfen,  g.  8.  at«  groblörniger  Quargfanb,  fclbft  Don 
fw^nber  concentrirter  Äatitauge  laum  merlKd^  angegriffen;  fein  ge^iutüert 
löft  fie  fi^  in  fod^enber  öerbünnter  Äalitaugc  nur  anwerft  »enig,  nod^ 
tocniger  in  einer  Söfung  Don  fol^Ienfaurem  ffalium,  Dcrgüd^en  mit  ber 
Mcii^lit^fett » unb  @d§nellig!eit,  »omit  amor^jl^e  Äiefelfäure  Don  bicfen 
Sgentien  angegriffen  mirb.  Qnarg^ulDer  löft  fid^  in  concentrirter  toäfferiger 
Stu^dnre  lahgfam  unb  ru^ig,  ol&ne  erl^eblic^e  ©ärmeentttjitfelung,  »ä^renb 
beim  (gintragen  Don  amoxpl^  Äicfetfäure  in  fold^e  gfwfefäw^^  P^^rf^ 
SitoSrmung  unb  Xufbraufen  erfolgt.  Seim  Srl^i^en  mit  ^uorammonium 
toitb  bie  omor^jl^e  Siefelfäure  Diel  leidster  unb  reid^lid^er  Derflüd^tigt,  al« 
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bie  trtiftaUinifc^e.  Wlit  ber  Soncentration  ber  SUfa(Uauge  unb  bei  2:em« 
ptxatnx  [tetgert  fid^  bie  8öi^Ud(|feit  ber  amorpl^en  ^iefetfäure  tu  einem 
folgen  ®rabe,  ba§  3f"M*^^^^"^^t^^  ""*^  ^^li^  ^^P-  ^latronlauge  in  öer* 
fd^Ioffenen  eifernen  ^efägen  bei  einer  bid  ju  mel^reren  9(tmof))]^ären 
©^aunfraft  gefteigerten  Temperatur  er^ifet  eine  concentrirte  göfung  öoh 
Sau*  refp.  ?Ratrou*8BaffergtaiB  geben, 

§,  103.  3fe  nad^bem  man  beim  8tv\^ii^n  einer  Söfung  öon  fiefeU 
faurem  ättoli  mittctft  einer  ©äure  auf  bie  eine  ober  anbere  SSJeife  üer» 
fäl^rt,  fc^eibet  fid^  ein  mel^r  ober  minber  großer  Zi)e\l  ber  Süefelfäure  atö 
®aüerte  ab,  wfil^renb  ber  übrige  I^cil  gelöft  bleibt,  ober  fie  bleibt 
öottfiänbig  gelöft.  Qfft  bie  ßöfung  bc«  liefetfauren  maU  nic^t  ju  bicf* 
f(uffig,  unb  mifti^t  man  mit  berfetben  bie  }ur  3^^f^l^uug  bienenbe  ©alj« 
f&ure  auf  einmal,  ober  giegt  man  bie  SÖfung,  be^  fiefel[auren  "äitoM  in 
bie  ®äure,  fo  fc^eibet  fid^  feine  ftiefelfäure  ab;  lommt  aber  bie  @äure 
tropf entoeife  ju  ber  8öfung  bed  fiefelfauren  3((fa(id,  fo  fd^eibet  fid^  bie 
Siefe(fäure  gallertartig  ab,  unb  jioar  um  fo  )7oQftänbiger,  ie  cdncentrirter 
bie  l^öfung  aar.  ftol^tenföuregai^  unb  jtoeifad^  fol^tenfaure  äUfalien  fäUen 
bie  uid^t  ju  verbannte  Söfung  ber  fiefelfauren  2[lfa(ien,  fobag  fie  mie 
©tärfefleijter  gelatinirt;  in  oerbüunteu  Söfungeu  bleibt  bagegen  beim 
Ueberfättigen  ^  mit  to^lenfäure  bie  Siefetfäure  gelöft.  3Iw^  ben  burc^ 
ßufat;  oon  @äure  ju  tiefelfaurem  9ltfali  erhaltenen  Söfungen  ber  SiefeU 
föure  toirb  biefe  bur^  älmmoniaf  unbtol^lenfaured  älmmonium  t^ollftäubig 
gefällt.  Sluf  bem  SBege  ber  ©ial^fe  fanh  man  bie  ©algfäure  öoüftänbig 
oon  ber  JJöfung  ber  Äiefelfäure  trennen  unb  fo  eine  reine  göfung  üon 
Siefelfäure  erl^alten. 

aWit  ber  eben  erwähnten  Darfteüung  einer  rein  »äfferigen  Äiefel» 
fäurelöfung  auf  bemlBege  ber  iDiat^fe  l^at  ed  folgenbe  93emanbnig: 
Sdtx  feinen  ä3erfud^en  über  bie  ungleid^e  ©d^nelligfeit,  toomit  bie  !i!öfungen 
öerfd^iebener  ©aljc  unb  anberer  fefter  ©toffe  in  reinem  äiJaffer,  ober 
ba«  fonftige  göfungömittel,  ttjomit  fie  in  Serül^rung  finb,  biffunbireu 
(b.  1^.  fid^  gleic^mäBig  mit  ber  .iJlüffigfeit  mifd^en),  l^attc  11^.  ©ral^am 
bemerft,  ba§  bie  3)iffufiou  öon  ©aljen  in  gallertartige  ©ubftanjen 
(^Jcimgelee,  ©tärfefleifter,  coagulirtei8  SiweiB,  ^ergamentpapier)  unb  alfo 
aud^  burc^  biejelbcn  faft  mit  berfelben  ®efd^winbigfeit  uor  fic^  ge^t,  toie 
in  reine«  SOSaffer,  mä^renb  fie  ben  in  Sßaffcr  fcl^r  wenig  biffufiblen 
©ubftangen  ben  Durdjgang  faft  ooltftänbig  abfperren,  unb  baft  bal^er, 
»enn  fold^e  QJallertfubftanjen  aö  ©c^etbetoänbe  jwifd^en  einem  ju  biffuu* 
birenben  Sö[ungi^gemift^  unb  reinem  Saffer  eingefd^altet  finb,  eine  par< 
tielte  ober  annäl^crnb  üollftänbige  ©d^eibung  ber  gemlfd^ten  ©toffe  aud^ 
auf  @runb  unb  nad^  SRaf^gabe  il^rer  ungleichen  ^iffufibilität  ben^erfftelligt 
»erben  fönne.  (£r  unterfd^ieb  bie  biffuftbleren  ©ubftaujcn  (Salje,  ocr* 
fc^iebene  unorganifd^e  unb  organifd^e  ©äuren,  Qndcx,  Sllfo^ol  2c.)  t^on 
ben  fel^r  wenig  biffufiblen  (gelöfte  Äiefcl[äure,  löiSlid^e  üRobificationen  ber 
|)Qbro;)^be  t^on  ^iluminium  unb  analogen  ^JDtetallen,  löi^^i^e  ®tärfe, 
©eftrin,  ©ummiarten,  Karamel,  ©erbfäure,  Eiweiß,  ?cim,  toegetabilifd^c 
unb  animatifd^e  ffijtractiofubftanjen),  fofern  fie  ber  äRe^rsal^l  nad^  gu 
fnjftallifiren  geneigt  finb,    ali^  Sr^ftallotbe,   bie   anbern,   fofern   fie 
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ä^nlid^  toit  bet  Seim  gaQertartise  |)9brate  bitten  fönnen,  afö  (SoKotbe; 
ben  müäftn  CoKotben  jle^en  ^ettöfe,  b«  u  in  Sßaffet  un(öd(id^e  3Jloiu 
ficattonen  jur  @eite«  S)arauf  nnn,  bag  bie  doüoTbz  bet  ^iffufion  t7on 
ftr^jlaüoiben  fein  ^inberni^  entflegenfefeen^  ttjol^l  aber  ber  S)iffuiton  öon 
SoOoiben,  gränbet  [\äf  bie  t)on  (S^ral^am  nac^gemiefene  WöcjüiSfUit, 
beiberlei  ©toffe,  tüenn  fie  gemeinfc^aftßd^  in  einer  Söfung  entl^otten  finb, 
üon  einanber  ju  trennen,  er  nannte  eine  fo((i^e  ©Reibung  "i^ialtf^t, 
imb  geigte,  bag  old  SoKoTbfubjtanj,  tt)e(d^e  jur  ©d^eibemanb  smifd^en  ber 
^fung  nnb  bem  gur  ^(nfnal^me  ht»  ^ftaUotbi^  beflimmten  Gaffer 
bleuen  fott,  ^gament^?a<?ier  p^  bcfonber«  gnt  eigne.  ®irb  bie  eine 
9Künbung  eined  &la^afi\r(t>tx^  mit  ¥ergamentf)a))ier  umbnnben,  nnb  in 
had  [o  vorgerichtete  @efä6  (ben  $)iaI^fator)  ba§  ju  biatijftrenbe  ®emifc^ 
"J^a^öffen,  fo  bag  t»  barin  eine  10  bi«  20  ÜÄittimeter  l^ol^e  @<i^ld^t 
bilbet,  unb  nun  ber  3)iat^ator  ettoa  eben  fo  tief  in  ein  größere«  @efä§, 
toetd^  bad  5"  bis  lOfad^e  S^olumen  SBaffer  ent]^ä(t,  eingefenit,  bad 
äugere  ©äff er  aut^  »o^I  öfter  erneuert,  fo  bleibt  in  bem  S)iat9fator 
bie  Söfung  ber  coQo'tben  ©ubftang  atlein  gurfid  ^ngt  man  nun  eine 
in  übcrfc^üffige  öerbünnte  ©atjfäure  eingegoffene  8öfung  t?on  fiefelfaurcm 
?}atrium  in  einen  fold^en  !S)ial9fator,  fo  biffunbirt  in  einigen  2^agen  aded 
gebilbete  Sl^lornatrium  unb  afle  freie  ©aljfäure  in  baiS  ben  S)iatvfator 
umgebenbe  ©affer  unb  ed  bleibt  eine  reine  Söfung  t)on  Itiefelf&ure  jurfid. 
X^iqe  Söfung  ift  Kar,  farbtod,  gef^macQod  unb  fetbft  bei  einem  ©el^alte 
bon  14  "^rocent  ftiefelfäure  ni^t  im  minbeflen  jftl^flttfflg;  fie  lägt  fi^ 
burd^  ftoc^n  concentriren;  ie  reiner  unb  öerbünnter  fie  ifl,  um  fo  länger 
^ölt  fie  pd^  unüeränbert;  ©aljfäure  fotoie  geringe  äßengen  t?on  Sleftfali 
ober  Jleftnatron  geben  il^r  met|r  SBeftänbigfeit,  aber  fetbft  im  ootöommen 
reinen  3uftattbe  »irb  fie  fängftend  nad^  einigen  STagen  ot)aIifirenb,  unb 
gefielt  bann  gu  einer  farblofen  ober  fti^toac^  o^alifirenben,  ni(!^t  mel^r  in 
Gaffer  Iddlid^n  @)aUerte;  fc^nett  ^erbeigefUl^rt  toirb  bie  (Koagulation 
burd^  bie  geringfte  ÜJienge  einer  Söfung  t)on  to^Icnfaurem  5Kfa(i  ober 
einer  tol^tenfauren  (Erbe,  aber  nid^t  burc^  ^e^ammoniaf,  neutrale  ober 
jaurc  ®alje,  ©c^ttjefel^  ©atpeter*  ober  (gffigfäure;  (angfam  burd^  ein* 
geleitete  fto^tenfäurej  nid^t  burc^  äUol^ol,  Qxidtt,  (Summi  ober  (Karamel, 
too^l  aber  burd^  8cim  unb  bie  lö^llc^en  ÜWobificationen  oon  Sil^onerbe 
unb  (Sfenojpb,  3)ie  göfung  rcagirt  f^ma^  fauer.  3)iefe  gelöfte  ^iefel* 
fäurc  ft^nt  bie  ^wf^^imenfe^ung  Si  O4  H4  ju  l^aben» 

©aS  l^ier  Don  ben  (Sigenfd^aften  ber  lödlic^en  Siefetföure  angefül^rt 
ift  girtt  und  feinen  äuffd^lug  barüber,  auf  toeld^e  ©eife  in  ben  Slder* 
erben,  im  Sel^m  2c.  bie  ßöölid^feit  ber  auS  fold^cn  ffirbgemifc^en  in  ben 
IBaffcrauSjug  übergc^enben  ftiefelfäure  öermittelt  ijt.  ©ir  muffen  ent* 
toeber  annehmen,  bag  nid^t  fotool^l  lööli^c  freie  Äiefetfäure,  alö  Dielmel&r 
ein  fiefelfaured  älfalifalg,  äl^nlid^  mie  bad  burd^  üDigeriren  üon  amor^l^er 
Äicfelfäure  mit  einer  gßfung  öon  fol^lenfaurem  älfali  entftel^enbe,  öor* 
^anben  fei,  ober  ba§  nod^  unbefannte  SBcrpltniffc  l^ier  unb  nod^  mel^r 
bei  bem  üBorl^anbenfein  einer  bem  begteitenben  Sllfali  mel^r  al8  ent* 
fprei^enb  großen  ÜRenge  Äicfelfäure,  g.  JB.  in  bem  ©affer  be«  ©eifert 
auf  3[ölanb  (baffelbe  enthält  in  1000  Steilen  0,51  Äiefelfäurc  unb  nur 

I.  13 
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0,194  fol^Ienfaure«  9tatrium,  au^crbem  0,25  Äod^fatj,  0,11  f(i^tt)efetfauTCd 
92atrium  unb  geringe  äHtengen  anbetet  nx(i)t  in  ^ettad^t  tontmenbet 
©tojfc),  obwalten  mögen,  ^benfaöö  iji  bct  SBafferau^jug  aßet  ftud^t* 
baten  Stben  [o  tetc^  an  ßtefelfäute,  ba§  ei^  l^tetnad^  nt(|t  bet  SCnnal^nte 
eines  befonbcten^  ben  üBButgeln  bet  ©täfet  unb  anbetet  Siefdpflanjen 
jutommenben  93etntögend,  butd^  ettoaige  3(bfd^ibung  einet  geeigneten 
fjlüffigfeit  Siefelfäutc  IöiS(id^  ju  mad^en  bebatf,  um  bie  Don  fold^en 
^flanjen  affimißtte  ^e[e(fäutemenge  ju  etffSten«  (Sntl^SIt  ein  SBoben 
leine  lMi(i)e  Äiefeffäute  obet  SSetbinbungen,  an^  benen  ouStcid^cnbe 
SÄengen  bctfetben  fid^  fottgefe^t  bitben  fßnnen,  fo  iji  bctfclbc  ol^ne  S9ei* 
gäbe  einei^  fotd^en  SKangct  abl^etfenben  ©üngetjg  gut  ©ultut  öon  ®xa§ 
unb  ©etteibe  nid^t  geeignet,  unb  e&  ijt  n)o^I  benfbat,  ba^  manche  über« 
l^umofc  SBobenatten,  toenn  fte  butd^  auffaßten  üon  @anb  gu  »efentli^ 
gefteigettet  (Etttagdfäl^igfeit  gebta(^t  metben,  biei»  nid^t  aui^fd^tieg(id^  bet 
aüetbingS  wefenttid^  mec^anifd^en  ©etbeffetung,  fonbetn  juglcidi  Jenem 
Umfianbe  üetban!en,  Dotauögefeftt  nämli^/  bag  bet  ©anb  neben  quatjiget 
Sief  elf  ante  gut  ßctfefeung  bte^öonitte  ©üicate  obet  bet  Uebetfül&tung  in 
(öi^tid^e  f^otm  fällige,  amot^l^e  ^efelfäute  enthält.  %viif  n}itb  man  bri 
bet  (Sttoägung  bet  mannigfaltigen  ffiltfungen,  »eld^e  bet  STOetgel  in 
einem  beffen  bebütftigen  ©oben  l^etüotbtingt,  mit  an  bie  but^  il^n 
etmitte(te  Sluffd^ticgung  bct  tjotl^anbenen,  biiJ  bal|in  untätigen  ©ilicotc 
unb  bie  aus  biefen  tefuftitenbe  töSlid^e  ^iefelfäute  beuten  bütfen.  —  Qn 
etinnetn  ift  l^ietbei  nod^  an  ein  bei  Untctfud^ung  Don  Sldfetetben  leidet 
gu  beobad^tenbed  S^etl^atten  bet  in  ben  ©äuteauiSgug  bet  (Stbe,  felbj! 
wenn  biefe  guDot  geglttl^t  voax,  übetgel^enben  ^efelf&ute:  gefd^ie^t  nämlid^ 
bie  ffifttaction  bet  @tbe  mit  üetbünntet  ©aigfäute,  fo  iji  bet  SluSgug 
ftefc^  fiefetfäutel^attig,  unb  g»at  im  fo  mel^t,  je  toetbünntet  bie  ©Sute 
toax;  mitb  bagegen  eine  möglid^jt  concenttitte  ©&ute  angetpanbt,  fo 
finben  fid^  in  bem  ©äuteauSguge  nut  getinge  ©)jutcn  öon  Äiefdfäute. 
äug  bem  SSotfommen  löötid^et  Siefelfdute  in  ben  öettt)ittetten 
®ebitg«atten  unb  im  getoöl^nlid^en  ©tbboben  etfCfitt  fid^  bet  allgemeine 
©el^alt  bet  Quetimäffet  an  ftiefetfäute  unb  il^t  SSotl^anbenfein  in 
bem  ©äffet  bet  JBäd^e,  glüffe  unb  ©eeen.  5)a^  bie  SIKenge  bet 
Siefelfäute  abl^ängig  ift  t)on  ben  ©ebitgis«  xt\p.  (Stbfc^id^ten,  aud  benen 
baS  SBaffet  feine  fe^en  Scjlanbtl^cite  entnimmt,  unb  ballet  in  Detfd^iebenen 
SBäffetn  fel^t  ungleid^  fein  toitb,  ift  leidet  begteiffic^,  S)et  butd^fc^nitt* 
lid^e  ®el^alt  bet  Queüwäffet  an  ftief  elf  ante  fann  gu  1  bis  4  ^unbett* 
taufenbjtet  öom  ©etoid^te  be«  ffiaffeti^  alfo  im  Sitet  ©äffet  gu  10  bis 
40  SßiQigtamm  angenommen  n)etben.  i)a  bei  bet  änal^fe  natütlid^et 
©äffet  eine  getinge  Itübung  betfclben,  tootan  fid^  ^efetfäute  betl^eiligt, 
leidet  unbead^tet  bleibt,  auc^  toäl^tenb  bed  abbam))feni^  bad  hineinfallen 
otmofpl^ätifd^en  ©taubeö,  weld^et  fiet«  Diel  Äiefclfäutc  entl^ält,  ^äufig 
nic^t  gel^ötig  abgel^alten  toitb,  fo  lann  ei^  leicht  fommen,  ba^  untet  ben 
{Refultaten  bet  änalijfe  bie  gelöftc  Äiefelfäute  mit  einem  gu  l^ol^en  ^tocent* 
gel^alte  flgutitt.  ©d^ulge  glaubt  bieS  namentlid^  öon  mand^en  übet  bie 
^ufammenfeftung  be«  SKeettoaffeti^  üetöffentlid^ten  Slnal^fen  Detmutl^cn 
gu  muffen;  baö  im  Woftodfet  Sabotatotium  bctfd^iebene  SDiaK  mit  gto|et 
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©orgfatt  analJjptte  SBaffer  au»  Der  Oftfcc  bei  ffiarncmürbc  unb  ©obcran 
entlieft  im  Siter  nur  0,4  biiS  0,5  SDliÜigramm  ^tefeffäurc. 

3)ie  genaue  ^eftimmung  ie»  @e\)aiM  bcr  9l(fcretbcn  an  ii&liiitt 
fiiefctfäurc  ijt  barum  gcrabcju  unmögli^,  n^eit  bicfelbcn  fid^  äitt^aupt 
nic^t  an  (ödlid^en  Stoffen  ganj  erfd^öpfen  taffcn,  n^enn  man  fie  au^  mit 
fo  großen  ®affcrmengcn  ejrtra^irt,  toic  fic  für  bic  Untcrfu^ung  bctoältigt 
toctben  fönnen,  SDtan  mug  fid^  barauf  befd^ränten,  burd^  ein  bcftimmteS 
QktDidft  ber  (Srbc  bcflidtrtcd  SBaffer  (angfam  (bei  1000  ©ramm  (Srbc 
in  24  @tunben  1  Stter)  l^inburd^Iaufcn  ju  (äffen,  unb  jlpar  mit  ben 
%orfid^t^ma§rcgetn,  n^eld^e  nöt^ig  finb,  ba^  bad  3(bfliegcn  bciS  SBaffcriS 
feine  Unterbrechung  burd^  93erfto))fung  ber  $orcn  erleibc,  unb  ber  Sudjug 
tjoUfornmen  Kar  fei;  ber  9luiSjug  ift  in  Portionen  t}on  beftimmter  äßenge 
aufjufammeln  unb  (ebe  berfelben  genau  ju  unterfu^en,  H&  fie  eine 
anno^emb  conftante  3ufammenfe4ung  ieigen.  9(uj^  mel^reren  berartigen 
üon  vSd^utje  angeftellten  Unterf Übungen  möge  ^ier  bai^ienige  mitgetl^ei(t 
toerben^  »ad  [\6)  auf  bie  in  bem  SBafferaui^iuge  entl^attene  JHefelfäure 
bejiel^t- 

(Ed  lagen  jtoei  bur^  unerfd^öpflid^e  ^ud^tbarfeit  auiSgegeid^nete 
(Erben,  nömlid^  ein  2:fd^emofem  an»  bem  ^(ouüemement  S^arfolP  in 
Sttt^anb  unb  eine  ä^nU^e  (Erbe  üon  ®o(bberg  in  3Red(en]6urg  t}or,  im 
@egenfa$  ju  benfdben  ein  bed  SDlergedS  bebttrftiger  ©anbboben  t)on 
einem  gdbe  an  ber  Wojiod'Doberaner  S^auffee*  Qfe  1000  ®ramm 
biefer  (Erben  tourben  in  ber  angegebenen  SBeife  mit  beftidirtem  SBaffer 
t)on  15  bid  17^  (£.  auiSgegogen/  unb  je  1  Siter  ber  nad^  unb  na^ 
er^aftenen  SlU^güge  anal^jtrt« 


9{et^enfol9e  ber 

S^tenge  bei»  Set' 

aWcnge  ber  unöer- 

brennltc^en  ^eflanb« 

t^eile  in  ic  1  5iter 

(Sitract 

SWenge  ber  Ätefel* 

ffiafferou«i|ügc 

bampfuna^dicfftanbed 
üon  je  1  fiter  «jrtract 

fäure  in  je  1  2iter 

öon  je  1  8itet 

($j:tract 

W 

1.  Portion 

2,733  (Stramm 

1,545  ®ramm 

0,056  ^r. 

51 

-^ 

2. 

0,915 

0,597        * 

0,093    * 

S-Ä 

SB 

3. 

0,926        - 

0,599 

0,101    - 

<*?- 

^  s» 

4. 

0,738 

0,502 

0,075    - 

'   1« 

1  s 

5. 

0,455 

0,282 

0,040    - 

s    . 

g 

6. 

0,473 

0,288        ' 

0,042    " 

®B 

s 

l  7.         - 

0,450       * 

0,250 

0,040    -  )  .5® 

»'S? 

1. 

0,578        ^ 

0,235 

0,032    - 

^S 

•1 

2. 

0,179        . 

0,119 

0,036    - 

S'Ä 

3. 

0,170 

0,121 

0,031     " 

gi 

0,164 

0,117 

0,041     - 

p 

0,169        - 

0,119        - 

0,029    - 

S|       6.        . 

0,158 

0,104 

0,024    - 

®  s 

CT 

17.         ' 

0,155        - 

0,105 

0,024    ' 

.sS 

13" 
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Safferau^aüge 
toon  ie  1  2\Ux 


ff 


1.  Portion 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
l  7.        - 


be«  «er* 
bain)7fungdrü(!flanbed 
bon  ie  1 2tter  (S^tract 


0,161  ®ramtn 
}  0,179 
}  0,137 
I  0,131 


ber  unber« 
brennfid^en  «eftanb« 
t^cilc  in  je  1  giter 
Q^act 


0,093  dkamm 
0,121 
0,090 
0,090 


SWcnge  ber  Äefel* 

ffiure  in  je  1 8tter 

(E^tract 


0,007  <ör. 
0,008    - 
0,006    • 
0,005    « 


9bi(^  f&urel^altiger  ^(b^ol  fann  bie  au&  getoiffen  @tßcaten  abge« 
fd^iebene  Äiefelfäurc  ßclöft  crl^atten,  wenn  bie  3^^ft""fl  ^^  i^^^  ^lüfPfl^^i* 
gef^tel^t.  ü«  SBinlter  mad^te  biefe  SSeobad^tung,  inbem  er  feineiS  ^u[t)er 
t)on  ^ortlanbcement  in  eine  Söfung  t)on  ®aI}fäUTe  in  StEol^oI  brachte, 
hi^  ettDa  bie  $ä(fte  ber  ®&ure  neutraßfirt  mar.  (Er  erl^iett  eine  Hare, 
leid^tbetoegüd^e  unb  fUtrirbare  Söfung,  wetd^er  äetl^er  cttoad  üon  ber 
gelöften  ^efelfSure  entgog;  beim  93erbunften  ber  aftol^olif^en  Söfung  an 
ber  ßuft  entftanb  eine  elaftifd^e  ÄiefetgaUertc,  bie  \\ä)  in  ber  ^föfPflW* 
ntd^t  mieber  löfte. 

§.  104«  aSSI^renb  bie  föefelfäure  bei  getoöl^nlid^er  iSentperatur 
faum  faure  (£igenfd^aften  geigt,  aud^  eine  mittelft  ^Oial^fe  erhaltene  con» 
centrirte  (bi«  ju  14  ^rocent  l^a(tige)  ßöfung  berfetben  Sadtmuöpapier 
nur  fd^mad^  rötl^et,  treibt  fie  bei  [tarieren  ^i^egraben  nid^t  nur  Sollten« 
fäure,  fonbcrn  aud^  ©alpeterfäure  unb  felbft  ©d^tocfelfäure  an^  beren 
93erbinbungen  mit  S)afen  an&,  ba  toegen  ber  f^täd^tigfeit  biefer  @äuren, 
bur^  bie  mit  ber  S^emperatur  gefteigerte  Jenfion  i^re«  iDampfe«,  i^rc 
Slffinität  gu  93afen  gegen  biejienige  ber  feuerbeftänbigen  ^iefetfäure  um 
fo  mel^r  gefd^toäd^t  toirb,  je  lei^ter  fd^meljbar  bie  fo  entftel^enben  SSer* 
binbungen  finb.  ämorpl^e  Äiefeifäure  bitbet  jttjar  burd^  3)lgcriren  mit 
Statu  refp.  iRatrontauge  giemßd^  (eid^t,  fogar  beim  ^o^en  mit  fol^Ien^ 
faurem  5(alium  unter  Slui^treibung  t}on  ^ol^Ienf&ure  ein  9l(!a(tfi(tcat;  biefe 
SBerbinbungen  finb  aber  fo  menig  beftänbig,  bag  fie  burd^  bie  fd^toSd^ften 
»äfferigen  ©Suren  unb  fclbft  burd^  Äol^Ienfäure  jerfcfet  werben.  Uäer* 
l^aupt  finb  alle  bie  5Wieberfd^Iäge,  »cld^c  fi^  beim  9Sermifd^en  bcr  Söfung 
eines  fiefelf auren  3ltf alimetaUed  mit  einem  (öi^ti(^en  SD^etadfaf je  bUben, 
bur^  wäfferige  ©äurcn  leidet  jerfefebar.  —  Qm  allgemeinen  ift  übrigens 
JU  bcmerfen,  ha%  über  bie  Silbung  fiefdfaurcr  ®a(je  fowie  über  bie 
ärt  unb  ffieife  il^rcr  Umfe^ung  nod^  üiele«  unflar  ijl  unb  bag  bie  gor^ 
fd^ung  nad^  biefer  @eite  l^in  nod^  ein  grogeS  @ebiet  Dor  fi^  l^at,  beffen 
refuftatreid^e  Bearbeitung  geeignet  fein  wirb,  t)ie(e  t}on  ben  wi^tigften 
Problemen  geologifd^er  grorfd^ung  gu  (Öfen. 

SSaS  ben  f^on  gu  wieberl^oßen  SKaten  gebraud^ten  9(uSbrud  ®\i'u 
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catt  betrifft,  fo  bejcid^nct  man  mit  bicfcm  ^iamcti  ficfclfautc  aScrbin* 
biingcn  im  aUgcmeincn.  !Dic  ä^fÄ^ttwi^nWunfl  ^'^^^^  ©illcatc  ift  eine 
fe^r  txtf^icbenc,  ia  fie,  wie  bereiti^  oben  bemerft,  faft  aße  ©olje  ber 
$ol9fiefeIfäwren  finb.  35a  wir  bei  bcn  einjelnen  9Äctaßen  nä^cr  auf 
bie  »it^tig^en  biefcr  SSerbinbwngen  toerben  cingel^en  muffen,  fo  mögen 
^ier  nur  einige  attgemeine  93emertungen  über  biefelben  Doraufgefd^iift 
werben. 

2)te  in  ber  9iatur  t)orfommenben  ©Uicate  finb  tl^eil«  »affcrfrei, 
t^eite  »affer^altig.  Sei  bcn  le^teren  ift  bie  Annahme,  baß  manti^e 
berfelben  auf  feurig^pffigem  ©ege  entpanbcn  feien,  nämlic^  unter  einem, 
bie  l^o^c  Stenfion  bei^  SBafferbam^jfei^  betoäftigenben,  entfi)red^enb  l^o^en 
3)ru(fe,  ebenfo  8"IäfPfl  ö)ie,  baß  »äff erfreie  ©Hicate  aujJ  »äff erigen 
^üfungen  l^eröorgegangen  feien.  Unter  ben  burd^  SSermittelung  öon 
Saffer  fecunbär,  nämlid^  burd^  SBertoitterung  au«  urfprttnglic^  »affer* 
freien  ©iücaten  hervorgegangenen  ©ilicat^^braten  ncl^men  eingelne,  it^ 
fonberö  ber  Il^on,  unfer  ^^^tereffe  über»iegenb  in  a[nf|)ru^*  J)a« 
ringel^enbe  ©tubium,  »eld^e«  »ir  il^nen  in  einem  f^jftteren  äbfd^nitte  bei 
ben  9Inminiumt>erbinbungen  ju  »ibmen  l^aben,  »irb  \in&  jug(etd^  93er« 
anlaffung  geben,  auf  baiS  in  agronomifd^er  Segiel^ung  fo  ^ö^ft  »id^tige 
ßa^jitel  toon  ber  Sertoitterung  näl^er  elnjugel^en. 

Die  S5eif|)iele  bei8  ®Iafe«  mit  feinen  üielen  unb  mannigfaltigen 
abftnberungen,  femer  ber  au8  ber  Slfd^e  öon  85rennmatcria(icn  unb  bei 
metatturgifd^en  ^roceffen  fi^  bilbenben  ©d^Iaden,  bej^  ^orjeüaniJ  unb 
ber  fonftigen  gebrannten  2:]^on»aaren  jeigen,  »ie  (ei^t  unb  üielfeitig 
ftiefelf&ure  mit  bafifc^en  Df^ben  aöer  ?trt  jufammenfc^meljen  ober 
toenigften«  fld^  ju  partiett  gefd^moljenen  Cjufammengcfinterten)  SKaffen 
t>ereinigen  fönne.  !l>ie  eigentü^  glafigen  SSerbinbungen  biefer  Art  finb 
untr^ftaQinifd^;  bad  ^orceUan  beftel^t  aui^  einem  innigen  ®emifd^e  tl^eil« 
erbiger,  tl^eilö  fein  frijftattinifd^er  unb  glafiger  unfrJjftattinifd^er  ©ubjtanj. 
üßitf^erli^  tl^at  juerjl  bar,  baß  t>ie(e  ber  natürüd^en  ®i(icate  bur^ 
3ufaramenfd^meljen  il^rer  Seftanbtl^eile  in  bem  ri^tigen  Serl^äftniß  mit 
berfelben  ftri^flaüinitöt  unb  anberen  ffiigenfd^aften,  »e(d|e  bem  betreffenben 
aOtineral  jutommen,  fünpfid^  bargejteüt  »erben  fönnen.  Sei  ben  nid^t 
fr^flaQinif^en  (glasartigen)  Silicaten  ift  e^^  fd^»er  ju  beurtl^eiten,  ob  fie 
nad^  beftimmtem  S3er^S(tniß  jufammengefe^te  Serbinbungen  ober  unbei» 
{Hmmte  ©cmifc^e  fold^er  finb.  ©ie  jeigen  »ie  anbcre  amorpl^e  ftör^er 
beim  (Srl^i^en  ^etigen  Uebergang  t}om  feften  in  ben  gefd^moljenen  Qa* 
flanb.  fflerben  fie  big  jum  ©rtoeid^en  erl^ifet  unb  längere  3eit  auf 
biefer  j^emperatur  erbalten,  fo  fd^eiben  fid^  bei  mannen  frt^jtaainifd^e 
Serbinbungen  ab,  »eld^e  bie  glafige  Sefc^affenl^eit  beS  ganjen  ©emif^ei^ 
mel^r  ober  »eniger  aufl^eben  (Äcaumur'f^ed  5ßorgeIIan).  9?id^t  nur  in 
ben  t>on  f&rbenben  metaHifd^en  O^^ben  l^errü^renben  f^arben,  äber^au))t 
im  optifd^en  SerJ^alten,  fonbern  aud^  im  fpecififd^en  @e»i(^te,  in  ber 
^Srte,  ©d^metjbarteit  k.  namentlich  aud^  in  ber  9(ngreifbarfeit  t)on 
SJöfungi^*  unb  ß^^fcwns^wiittetn  geigen  bie  ©ilicate  nad^  ifrer  ^ufcmimen* 
fe^ng  große  Serfd^ieben^eit.  9lament(id^  »erben  bie  Serbinbungen 
fc^meljbarer,  tödlid^er  unb  jerfe^barer,  jie  größer  ber  9UtaIige^aIt  in  il^nen 
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ift.  3ßit  Sa(ferb(t  unb  9)2a9ne{ta  fd^miljt  ftiefelfäure  fd^mer  gufammen; 
bie  fo  bargeftedten  93erbtnbungeti  l^aben  au4  nid^td  ®la&axtiQe§,  bie 
©d^tnelibarfett  unb  bie  glafige  93efd^affen]^eit  bei^  gef^molgenen  ©emifd^e^ 
werben  burd^  3"f^fe  ^^^  ?llfalien  ober  SSleioj^b  (@d^meljfafe  ber  ge» 
möl^nltd^en  @ISfer)  n7efentltc^  erl^öl^t.  9le]^n(id^  ben  9ltlalien  unb  @)(äfern 
fann  aud^  bie  S^l^onerbe  (j.  JB.  beim  ^orttanbcement)  njirfen,  lüä^rcnb 
biefe  gerabe  in  ben  fd^ttjerf^metjbarften  unb  fd^toerjerfe^barfteu  35er* 
btnbungen  einen  ^au^tbeftanbtl^eK  an^maä)t 


Ber  SdiitiefeL 

3ci^en  =  Sf  3ltomgc»it^t  =  32. 

§.  105.  ©er  mit  bem  Siuftreten  ber  antipl^Iogifkifc^en  Il^eoric  atö 
etnfad^er  Äör^jcr  erfannte  @^»efe(  ift-  fd^on  feit  ben  älteften  Qtittn 
Mannt  unb  l^ot  in  ber  ®ef(^id^te  ber;  toiffenfd^aftfid^cn  unb  »jraftifd^en 
S^emie  öon  je  l^er  einen  ]^ert)orragcnben  äiang  bel^au^tct.  ©ein  SBor» 
fommen  in  ben  ^flanjen  ift  juerjt  1781  öon  ©e^euj  nad^gemiefen» 

©aS  SSorfommen  beö  ©d^ttjefeU  im  freien  gebiegenen  3upö«i>^ 
ift  ein  fel^r  öerbrettetei^,  aUe  ©ebirg^formationen  ber  ®rbe  üon  ben 
älteften  biö  gu  ben  jüngftcn  umfaffenbeö,  unb  nid^t  feiten  ein  fold^eö, 
bag  man  mit  ©id^erl^eit  ober  mit  einem  gemiffen  ®rabe  öon  SBa^r* 
fd^einßd^feit  erlennen  fann,  mie  un^  aud  toeld^en  S3er6inbungen  er  fid^ 
gebitbet  ^at  ©en  größten  2:]&eil  nämtid^  bei^  in  ben  ^anbel  fommenben 
ju  ted^nifd&er  95ertoenbung  bestimmten  @d^tt?efetö  (iefert  ©icUicii,  befonbcr^ 
bie  ®egenb  üon  ©irgenti,  lüo  er,  ebenfo  bei  Urbino  unb  JReggio  unb 
t)ieten  anbern  ^unbortcn  in  Q^tofien,  ben  ®^plS*,  üKergel*  unb  Jl^on^^ 
gebilben  ber  tertiären  Formation  angel^ört.  Unter  ben  fonftigen  fjunb* 
orten  beffclben  finb  ju  nennen  bie  ©olfatoren,  b.  i.  fd^mefel^altige  9Db* 
lagerungen  an  ben  Sratern  erioft^ener  unb  nod^  t^ätiger  SSuIfane.  Slu^er* 
bem  finbet  er  fid^  in  förnigem  ®X)p&,  in  Sreibemcrgetn,  Äatffteinen  be§ 
über  ben  lertiärgcbitben  liegenben  fJIöfegebirgeS;  ferner  auf  üerfd^iebenen 
(grjgängen,  in  Srad^^ten,  quargigen  ©efteinen,  im  förnigen  ffialf,  ©(immer* 
fc^iefer  unb  anberen  älteren  ©ebirgSarten.  3"  ^^"  ^emif^en  Vorgängen, 
bei  benen  eine  3lbfd^eibung  t>on  ©d^ttjefet  aug  Serbinbungen  bcffetben 
ftattgefunben  l^at  unb  gegenwärtig  no^  gefc^iel^t,  gel^ört  bie  3^^f^6"«9 
üon  ©d^tt)cfe(metaücn  (liefen)  burd^  |)ifee,  baö  3"!^*"^^^^*^"  ^^" 
©d^toefetoafferftoff  unb  fd^mepiger  ©äure  (wobei  [xä)  ©affer  unb  ^cnta» 
t^ionfäure  bitben),  unb  bie  burd^  ©inwirfung  atmof|)^ärif(^en  ©auerjloffi^ 
bewirftc  äbfd^etbung  be§  ©d^wefefö  in  wäfferigen  göfungen  toon  ©d^wefel* 
Wafferftoff.  3Wan  finbet  i^n  ba(b  mel^r  ober  minbcr  rein  unb  beutlid^ 
fr^ftaüifirt,  ober  in  berben  Irljftallinifd^cn  SWaffen,  l^äufig  mit  anberen 
©efteincn,  j.  83.  mit  Söleftin,  üerwad^fen,  batb  mit  erbigen  ©ubftanjen 
innig  gemengt  unb  bann  metftend  ol^ne  l^ert^ortretenbe  fr^ftadinif^e  ^e^ 
fd^affenl^eit.  —  35on  ben  in  ber  9?atur  öorfommenben  ©d^wefelücrbin* 
bungen  finb  mand^e  fel^r  t)erbreitet,  fo  namentlid^  unter  ben  ©d^wefet 
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mctattcn  ber  @^tocfclfic«  FeSj,  unter  bcn  fd^toefetfaurcn  ©atjcn  &r)p§ 
unb  (Sifenüitriot.  stuger  (Sifen  lommen  aud^  anbete  SD^etatte  mit  (Sd^mefel 
tjcrbunbcn  üor;  bei  einiflen,  j.  ®.  Äupfer,  JBlei,  Antimon,  Quccffifber  k^ 
tft  biefe  f^orm  bed  SBortontmeniS  bie  überioiegenbe.  ^a&  93or]^anbenfein 
t?on  ©d^tcefet  im  Icbenben  I^ier*  unb  ^flanjenför|)er,  tl^eU«  al§  fd^toefet 
foure  ®oIge,.  ti^eiö  in  organifd^en  SSerbinbungi^formen,  lägt  ble  atoer«^ 
breitete  @egentüart  löiSli^er  ©c^n^efett^erbinbungen  in  ben  SOtebien  unb 
Stoffgcmifd^en,  a\n&  »eichen  bie  lebenben  Böxpzx  i^re  ^lal^rung  ent=» 
nel^men,  üoraui^fe^en.  ^n  ber  Zf)at  finb  auc^  fold^e  SBerbinbungen  attent« 
falben,  im  ©oben,  im  üDünger,  im  Oueöwaffer  k.  entl^aften,  unb  lönnen 
ai&  Sßaterialien,  aui^  metd^en  bie  Organismen  i^ren  Sebarf  an  ®d^n7efet 
entnehmen,  angefel^en  werben. 

S>ie  @e)oinnung  bei^  @d^tt)efe(iS  im  trogen  gefd^ie^t  t^eitö  unb 
üorjägtic^  baburd^,  bag  man  ben  natürßc^en  ®^n7efe(  t}on  ben  begteitenben 
fteinigen  xe\p.  erbigen  ^Beimengungen  burd^  einen  ©aigerungj^^jtoceg  {^n^ 
fd^eljen)  ober  burc^  iDeftiüation  trennt;  tl^eitö  aui^  ©(^»efelfie«,  njetd^er 
bei  abfd^Iug  ber  ?uft  l^inreic^enb  ftarl  erl^ifet,  annäl^emb  bie  ^ätftc  feine« 
@d^n?efetö  abgiebt,  unb  (Sinfad^«@^toefelei|en,  b.  i.  eine  93erbinbung  t}on 
eifen  mit  nur  l^alb  fo  üiet  ©c^toefel  jurücMägt,  Fe  S,  =  Fe  S  +  S. 
©ur^  einen  nod^moligen  DeftittationS^roceg  »irb  ber  mit  5  bi«  15 
^ocent  erbiger  ©tojfe  t^erunreinigte  atoJ^fd^toefcI  gereinigt,  ^e  nac^* 
bcm  man  l^ierbei  bie  an»  bem  ®ejtiüation«gefäge  ^erauStretenben  Dämpfe 
fi^  in  flüffiger  $orm  t^erbid^ten  unb  in  genägten  l^dljernen  f^ormen 
erfiarren  lä^t,  ober  bie  Sonbenfation  berfelben  fo  gefd^tel^t,  bag  fie  fic^ 
in  ben  mit  bem  (Erl^i^ungi^gefä^e  t)etbunbenen  gemauerten  Kammern  mit 
folter  8uft  mengen  unb  bie  tjerbi^teten  '^Jartifcfd^en  babur^  t^erl^inbert 
»erben,  jnfammenjufliegen,  crl^ält  man  ben  ©tangenfd^ttjefet  be« 
^aabeü,  ober  bie  ©d^ttjefelblumem  9lu($  biefe  beiben  formen  be« 
raffinirten  @c^»efeW  fönnen  nod^  mit  erbigen  ©ubftaujen,  ttjeld^e  bei 
ber  ^Raffination  mit  ben  $)äm|)fen  tibergeriffen  finb,  verunreinigt  fein, 
»ol^er  e§  fic^  u.  Sl*  crMärt,  bag  bei  2Begetation«üerfud^en,  ju  benen 
man  ftc^  ber  @^tt)efe(b(umen  ai&  eine«  üermeintlid^  DoQfommen  reinen 
STOebiumS  bebiente,  um  barin  ^flanjen  feimen  unb  tourjeln  ju  (äffen, 
eine  ^un^l^ii^^  ^i^^^  ^flanjen  an  unorganifd^en  Seftanbtl^eilen  beobachtet 
»urbe.  Qu  ben  öerunretnigenben  Beimengungen,  ttjcld^e  jugleid^  mit  bem 
Sd^ioefel  t>erbampfen,  unb  ba^er  aud^  burd^  toieberl^otte  9iectification 
nur  unüottflanbig  baüon  ju  trennen  finb,  gehören  @e(en  unb  ärfenif; 
beibc  finb  befonberö  in  bem  auö  ©(^ttjefelllefcn  bargeftettten  ©d^wefet 
entl^alten.  !Der  Srfenilgel^att  fold^cn  ©d^ttjefeli^  t)erbient  um  fo  mel^r 
SBeac^tung,  aU  er  in  üerfc^iebene  an»  bem  ©d^toefel  ober  mittelft  ber 
öon  bemfelben  l^errül^renben  ©d^mefdfäure  bargeftcttte  Präparate  mit 
übergebt.  3)a  bie  ©c^mefelblumen  fid^  an  ber  ?uft  tangfam  oj^biren 
unb  jugfeid^  ffiafferbam^jf  tjcrbic^ten,  fo  jetgen  fie  fic^  nad^  längerem 
äufbeioal^ten  in  unbid^t  öcrfd^toffenen  ÖJefäfen  burc^  einen  ®el^att  t?on 
fd^tt>efliger  ©äure  unb  ©^»efelfäure  fauer;  Slui^wafd^ung  mit  ©äff er 
genagt,  um  fie  baüon  ju  reinigen. 

§.  106.     ^n   feinen    pl^ijfüaUfd^en   ffiigcnfd^aften    jeigt   ber 
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@d^tt)efel  t)erfd^iebene  Qßgentl^ünUid^fetten.  Sluger  jmei  t)erf(l^tebenen  fr^- 
ftaßinlfd^cn  ^otmcn  jcigt  er  nod^  eine  brtttc  amorj^l^e;  biefe  formen 
(äffen  fid^  aUe  auf  fünfUic^em  Sege  etl^dten.  S)er  natärlid^e  ©d^toefet 
!ommt  in  rl^ombifd^en  Dctacbcrn  öor  öon  burd^c^ieinenb  l^oniggelber  ?fatbe, 
fett«  ober  glai^glänjenbem  Sludfel^en  unb  mufd^ßgem  SSrut^e;  ia^  ^nün 
Ift  fd^hjefetgelb,  J)ag  fpec.  ®ettJ*  ijt  =  2,07.  S)ie  ©d^meljtemperatur 
liegt  bei  114^,6;  bei  111^,5  erjiarrt  ber  gefd^mo(jene  ©(i^toefd.  ftr^» 
flaue  oon  berfetben  fjorm  erl^ält  ntan  bnrd^  (angfameiS  SSerbunften  einer 
Söfung  t}on  ®ä)tot\d  in  ©d^n^efeifol^Ienftoff«  !Die  gtoeite  tr^ftaQinifc^e 
^orm  beg  ©d^mcfeld  bilbct  fici^  beim  Crftanen  beffetten  and  bem  ge* 
fd^moljenctt  ^wftönbe.  S)iefe  ftr^patte  finb  lange,  monoHinifc^e  "^rigmen 
t?ou  1,98  fpec.  ®e».  Sä^t  man  eine  ÜWaffe  gefd^moljcnen  ©d^wefefö 
in  einem  ber  (Sintoirlung  ber  freien  8uft  aui^gefefeten  @efä§e  erlaüen,  fo 
fielet  man,  ipie  fid^  an  ben  SBanbungen  unb  auf  ber  Oberfläd^e,  a(fo  an 
ben  iuerft  erfaltenben  ©teUen,  f))iegige  $hr);fta((e  anfe^en,  meldte  in  ben 
nod^  flüffigen  Sl^il  be§  ©efäginl^afteÄ  l^inein  fid^  öergrögem,  ©nrd^ 
Sluögiegen  beö  nod^  nid^t  erftarrten  Jl^eife^  treten  fic  ifoßrt  l^cröor. 
Unterbleibt  jebod^  ba^  äui^giegen,  fo  füüt  pd^  au^  ber  ganje  QtD\\^* 
räum  jn7ifd^en  benfefben  m<ä)  unb  nad^  mit  h^ftatlinifd^em  ©d^mefel,  unb 
bie  ganje  SKaffe  bietet  na^^er  feine  eiujetnen  Sr^ftalle,  fonbern  nur 
tr^ftaüinifd^e  ©tructur  bar,  »ie  loir  fie  bei  öielen  berben  SÖiineraüen 
ober  gemengten  ©ebirgöarten,  im  ®egenfafte  gu  ben  in  ©rufen  jufammcn* 
gel^äuften  ßr^ftaüen  im  ^'nnern  üon  |)o]^Irättmen  finben.  ©ie  jo  erl^ot 
tenen  ©t^wefelfr^ftade  finb  juerft  etttjaö  biegfam,  burd^fd^inenb  unb 
ebenfo  toie  bid^te  ^artl^ien  be«  au«  bem  gefd^moljenen  gwftanbe  erftarrten 
©d^n^efetö  mel^r  toaä)§^  ober  l^onigfarben  atö  fd^n7efe(ge(b.  9lber  nad^ 
einiger  Qtit  jeigen  fid^  juerft  an  einjetnen  fünften  l^eügelbe  unburd^» 
fid^tige  ©teQen,  n7eid^e  fid^  nad^  pQen  ©eiten  l^in  Dergrögern,  bi«  bie 
ganje  SRaffe  gleid^mä^ig  bad  Slnfel^en  be«  gen^öl^nlid^en  ©tangenfd^U7efe(d 
angenommen  l^at.  !3)tefer  33organg,  )oe(d^er  auf  einer  Umlogerung  ber 
2:]^eild^en  in  bie  rl^ombifc^e  gorm  bcrul^t,  toirb  burd^  ffiinioirfung  be« 
©onnentid^t«,  nod^  mel^r  burd^  Seriil^rung  ber  Srt^ftaUe  mit  ©d^toefet« 
fol^lenjioff  beförbert.  Sei  biefcm  SBorgange  wirb  fo  üiel  ©arme  frei, 
atö  nötl^ig  ift,  bie  umgen^anbette  ©(^mefelmenge  um  12^1  ju  enoSrmen« 

1)er  amor^l^e  ©^»efel  unterfd^eibet  fid^  üon  ben  beiben  fr^ftaüi* 
nifd^en  SKobificationen  auger  ber  mangeinben  ^i^ftaUinität  unb  bunfleren 
gärbung  au^  burd^  gebunbene  ffiärme,  ein  f^ec.  ®eto.  üon  1,957,  unb 
befonber«  burd^  Unlödlid^eit  in  ©d^ioefettol^Ienfto^.  üDied  Sö^^Ud^teiti^» 
üerl^alten  giebt  uni^  ein  ^filfdmittel,  auö  ®emengen  öon  amor^l^em  mit 
Irt^ftaQinif^em  ©d^mefel  (enteren  auiSjugiel^en. 

(Sin  eigentpmtid^ei^  SSerl^alten  geigt  ber  ©d^mefel  beim  Srto&rmen 
aber  feinen  ©d^metg^unft.  äßäl^renb  er  nömlid^  im  gefd^motgenen  Qn* 
ftanbc  unter  150®  bünnflüffig  ift,  nimmt  er  beim  ffirl^iften  über  biefe 
2!emt)eratur  l^inau«  eine  gäl^e  bicffläffige  Sefd^affenl^eit  an,  meldte  fid^, 
inbem  bie  garbe  t?on  |)oniggetb  in  Slotl^braun  übergel^t,  fteigcrt,  bi«  pc 
gegen  250®  i^r  SDJafimum  erreid^t  l^at;  man  lann  bei  biefer  Temperatur 
ba«  ®effi6  umfebren,  ol^ne  bag  ber  ©d^toefet  au^fliegt^    Sei  ttjeiterem 
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Sr^en  kvtrb  et  imar  btö  gegen  bie  ©tebetemperatur,  toelc^e  bei  420  <>, 
lie^t,  loieber  bännfläffiger,  bie  bunt(e  f^ärbung  nimmt  aber  no(]^  el^er  ju 
atö  ab.  5)cr  aßotro^)tfcJ^e  3"P^"^r  toefd^cn  ber  ©d^ttjefet  ienfeitö  150^ 
annimmt,  fann  für  einige  3^^^  ^^f  bie  gemiil^nßc^e  2:emf)eratur  über« 
tragen  werben,  tnbem  man  ben  jäl^flüffigen  ®(^mefel  in  eiiSfaltei^  äSi^affer 
flie|en  (ägt;  nad^  bem  (Srf alten  erfd^eint  er  nid^t  mie  ber  and  bem  nnr 
gef^moljenen  3"^««^^  erflarrte  fr^jtaüinifd^e  ©d^toefel  gelb  unb  fpröbe, 
fonbetn  rotl^braun,  j&^elaftifd^,  fnetbar  unb  ol^ne  ®p\xx  Don  jhtiftallifation. 
©ic^  fclbft  überlaffen  »irb  er  nad^  einiger  3^it  jum  Il^eil  fr^ftaüinifd^; 
burd^  SBel^anbeln  mit  ©c^mefelfol^Ienftolf  n^erben  beibe  SRobificationen 
üon  einanber  getrennt.  —  8ud^  bei  tafd^er  SSerbld^tung  gaiJförmigen 
©d^efete  mit  talter  Suft,  n^ie  t»  bei  ber  JBilbung  ber  ©d^n^efelblumen 
geft^iel^t,  lönnen  bie  I^eild^en  ben  amor^jl^en  S^P^«^  annel^men.  —  3)er 
aud  ben  ioäfferigen  Söfungen  bon  ©d^ioefeln^afferftoff,  fd^n)ef(iger  ©äure, 
miterfd^toefiiger  ©änre,  ©d^toefelaHatien  ic.  auögefd^iebene  ©d6tt?efel 
(©d^tDefelmild^,  f)räci))itirter  ©d^n)efet)  l^at  eine  fd^mu^ig^meige 
garbe  unb  ifl  in  ©d^toefeüol^lenftoff  nur  tbeitmeife  töölid^. 

Siae  SRobificationen  beS  ©d^mefeliS  finb  in  Saffer  unlödtid^,  bie 
hpftaüinift^en  löfen  fid^  ttroa^  in  SKfol^ol  unb  äet^er,  leidster  in  fetten 
unb  atl^erifc^en  Öe(en,  Senjin,  C^toroform  unb  äl^nUc^en  f^Iüffigfeiten. 
©c^tDefdfo^Ienfloff  ift  ald  eini^  ber  t)orjügfid^ften  Sdfung^mittel  fd^on 
genannt.  —  3i)er  ©d^toefet  gel^iJrt  in  allen  formen  ju  ben  fc^Ied^tejien 
Sätme«  unb  (Eleltricität^Ieitem.  J)urd^  SReiben  toirb  er  negatit)  eleftrifd^. 
Dag  fpec.  ®ettJ.  b«^  ©d^wefelbampfe«  iji  bei  500 <>  =  6,66,  bei  1000^ 
=  2A 

§.  107.  ©einem  ^emifd^en  iBer^alten  nad^  fielet  ber  ©d^mefet 
b«n  ©auerftoff  fel^r  nal^e.  ®ie  biefer  öerbinbet  er  fid^  mit  faft  oBen 
Elementen,  mit  oielen  birect,  meiftenö  aber  erft  bei  erl^öl^ter  Temperatur. 
äuc^  l^aben  feine  SBerbinbungen  (ber  ©d^mefet  ift  jwcitoertl^ig)  in 
i^rer  3"f<**"Mienfefeung  bie  größte  »el^nli^feit  mit  ben  entfpred^cnben 
©auerfloffö^binbimgen. 

S>er  ©d^mefet  gttt  mit  Sfled^t  atö  ein  befonberiS  brennbarer  unb 
Uid/i  entjttnblid^er  Körper,  ©eine  allgemeine  unb  f^on  t)on  9((terd  l^er 
bdannte  Sn^enbung  ald  ^uerjeugdmaterial,  nämlid^  a(d  ^ülfiSmittel 
jirr  aVlitt^eitung  eined  eingeleiteten  SSerbrennungdproceffei^  auf  anbere 
Srcnnfloffe  grünbct  fit^  barauf,  baj  er  fd^on  bei  einer  nod^  unter  feinem 
©iebepunfte  liegenbcn  Stemperatur,  ungefähr  bei  400  ^  fid^  an  ber  8uft 
entjfittbet,  unb  burd^  feine  SBerbrennung  einen  J^i^egrab  enttt?idfe(t,  ttjeld^er 
genfiflt,  |)oIg  2C.  jum  Sntflammen  ju  bringen.  ÜDer  ©d^tt?efe(  üerbrcnnt 
mit  blauer  gtamme  ju  ©c^toefligfäure^Sln^^brlb.  Slud^  fd^on  bei  ge* 
tDö^id^er  Temperatur,  befonber«  bei  ®egentt)art  öon  ©affer  finbet  eine 
geringe  Oj^bation  be«  ©d^toefete  flatt,  unb  jttjar  fotool^I  bei  freiem 
©(^tücfel  im  feinbertl^eilten  ^wftonbe  atö  bei  feinen  Serbinbungen  mit 
SKetaücu.  fjr^uc^e  ©d^toefelblumen  nel^men  in  JBerül^mng  mit  atmo* 
fpbarif(^  Suft  balb  eine  faure  9{eaction  an,  n^etd^e,  nad^bem  bad 
Urf&d^Itd^e  berfelben,   nämlid^   bie  bur^  Oj^bation   gebilbete  fc^weflige 
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®äurc  u\p.  ©d^tüefdfäure,  burc^  äudwafd^cn  ober  9icuttaUfation  entfernt 
ift,  fid^  erneuert. 


Sebeutnttg  bed  Sd^koefeld  fftr  bett  Orgunidmud* 

§.  108.  !©cr  ©d^wefcl  gehört  ju  bcn  (glementarbcftanbtl^ctten 
mand^er  unb  barunter  befonberd  berientgen  organifd^en  SBerbinbungen^ 
toeld^e  im  ^flanjen*  unb  ijl^tcrför^jer  einen  übertt)iegcnbcn  äntl^eit  au 
ben-  ßebenöüorgängen  l^abcn.  ©eine  ©egentoart  giebt  fid^  burd^  ben 
bei  ^äulnigproceffcn  l^erüortretcnben  ®erud^  nad^  ©d^toefetteafferjloff, 
ferner  baburd^  ju  erfenncn,  bag  btanfed  metaüifd^eiS  ©itber  in  SBerül^rung 
mit  üielen  organifd^en  ©toffgemifc^en  entipeber  fc^on  bei  gen7ö]^n(id^er 
Sem^jeratur  ober  nod^  häufiger  beim  ©rl^iften  fi^  fd^toärjt,  inbem  fic^ 
an  ber  Dberfläd^e  ©^»efetfilber  bittet,  ©iefe  (Srfd^cinung  bemerft  man 
u.  a.  an  bem  fitbernen  Söffet,  »omit  man  l^artgefoc^te  ©er  üerfpeift, 
ober  »eld^cr  im  ©enf topfe  ftedte.  äu^  in  Serül^rung  mit  fod^cnbcm 
Rol^I,  mit  Q)a)itMn  unb  mand^em  anberen  ®emüfe  fd^wärjt  fi^  ©itber, 
unb  üerrätl^  baburd^  bie  ®egenttjart  fd^teefell^altiger  SSerbinbungen,  toetd^e 
unter  bcn  obtt)attenben  Umftänben  eine  fol^e  3^^f^fe"*^9  erfal^rcn,  ba§ 
ber  ©d^ttjefet  ober  ein  Jl^eit  bcffetben  an  bai^  ©itber  abgegeben  toirb. 
SBefd^ränlen  toir  unfere  Setra^tungen  über  baö  SBorfommcn  bcg  ©c^toefet^ 
in  ber  organifd^cn  9iatur  junäd^ft  auf  bie  ^flanjcntoclt,  fo  finb  unter 
ben  burdö  ©d^tüefctgel^att  au^gegeid^neten  naiveren  Seftanbt^eiten  ber 
©ettjäd^fe  befonberi^  bie  etoeißartigen  ©toffe  ju  nennen,  ©iefelben  gehören 
aßen  ^flaujen  unb  aüen  Organen  berfetben  an.  ©er  ©d^toefet  erfd^eint 
banac^  ald  ein  allgemeiner  unb  toefentlid^er  93eftanbt^eit  ber  f)f[angli(^en 
9la^rung.  SBäre  er  nur  in  biefer  SSerbinbungiSform  t^orl^anbcn,  fo  würbe 
bie  Qantität  beffetben,  beren  bie  etnjelnen  ©etodd^fe  gu  il^rer  (£rn&^rung 
bebürfen,  mit  i^rem  Sebarf  an  ©tidfftoff  parattet  gc^en,  ®er  ©c^wefel* 
geaalt  ber  meiften  eitoei^artigen  ©toffe  beträgt  ungefähr '  1  ^roccnt; 
man  fanb  biefe  aWenge  in  bem  (Sittjeiß  it^  Äartoffetfaftei^,  im  ^flanjen* 
leim  unb  ^flanjenflbrin  (Äteber)  be3  ©etreibeö;  bie  im  gegumin,  b.  i. 
bem  fäfeftoffartigen  SBeftanbtl^eile  ber  ^ülfenfrüd^te  gefunbene  Quantität 
bagegen  ip  geringer,  inbem  fie  f^toanft  jwifd^cn  0,3  unb  0,8  ^rocent  — 
SSiet  reid^er  an  ©(^»efet  finb  biejenigen  ^flaujenftoffe,  »cld^e  ben  eigen* 
t^ümlic^en  fd^arfen  ®erud^  unb  @efc^mad(  ber  3^i^^^tt,  bed  Snobtauc^d, 
©enfd,  SDieerrettigö  jc.  bebingen,  unb  benen  wir  in  ciuäetnen  ^flanjcn* 
familien,  befonberS  ben  ©ruciferen  unb  Slttiaceen  fel^r  allgemein  begegnen. 
Sit«  bie  wid^tigften,  U»  jefet  wenigftenö  am  genaueren  erforfd^ten  5Re* 
präfentanteu  fotd^er  ©d^wefetöerbinbungen  (t^  fei  l^ier  nid^t  weiter  unter* 
fud^t,  ob  fie  in  ber  $ftanje  fd^on  fertig  gebitbet  feien,  ober  erjt  burc^ 
einen  Umfetjungi^^jroceg  fid^  aui^  urfprünglid^er  ^flanienfubftanj  bilben) 
Wollen  wir  un«  ba§  ©^wefelatUjl  ober  Änoblaud^öt  (C3H5)*S 
unb  ba§  SW^obanalHil  ober  ©enföt  C4H5NS  bcmerfen,  öon  benen 
ia^  erftere  etwaig  über  28,  bai^  anbere  über  32  ©ewic^ti^procente 
©d^wefel   entl^ält.    ©ofem   fid^   bie  (Gegenwart   biefer  ©toffe  in  einer 
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¥flanjc  biird&  bcn  ©crud^  t)etx&tf),  fo  ijt  bieg  ein  3^^^^"/  ^^^  ^"^ 
Serflüd^tigung  berfcftcn  ftattflnbet;  »ärc  bicfe  in  icbem  cinjcincn  QtiU 
momentc  au^  nur  auf  ein  aWinimum  befc^ränft,  fo  bürfte  fic  bod^ 
»ä^rcnb  einer  ganjen  SBe9etation3t)eriobe  ein  bemerifenötoertl^eig  Quantum 
an  ©d^tocfel  rcpräfentlren  unb  bic  in  bcr  reifen  ^flanje  ücrl^anbenc 
®^tüefe{menge  unjureid^enb  erfd^etnen  taffen,  um  m^  a(^  Sßagftab  für 
ba«  auf  biefen  (gtementarbeftanbtl^etf  bejügüc^e  ffirnäl^rung^bebürfnig  ber 
^ftanje  ju  bienen.  —  SReben  ben  fd^wefell^altigen  organifd^en  Serbin* 
bungen  entl^aüen  bie  ^flanjen  aud^  immer  einen  Z^t\l  beö  ®^toefeti^ 
in  ^rm  ft^toefetfaurer  ®alje.  Ob  biefetben  einen  birecten  Slntl^eil  an 
bem  t7egetabi(if(^en  SebenSf)roceffe  l^aben,  ober  nur  atö  SD^ateriat  jur 
SSUbung  jener  SBerbinbungen  bebeutungdüotl  finb,  toiffen  toir  nid^t.  Slud^ 
i^  bie  quantitative  Seftimmung  berfelben  eine  jiemlid^  unfid^ere,  ba  ed 
boju  bcr  ©inäf^erung  ober  anberer  öorbereitenber  Operationen  bebarf, 
»eCd^e  enttt?eber  einen  SBertuft  an  ©d^mefelföure  I)erbeifül|ren ,  ober  um* 
gelehrt  il^e  üWenge  auf  Soften  anbertoeitig  gebunbenen  ©d^toefetö  öer* 
grö^ern.  Unter  ben  üerfd^iebenen  '^flanjenorganen  f^einen  bie  ©amen 
nur  ©puren  öon  fd^tpefeffauren  ©aljen  ju  entl^alten;  ber  in  il^nen 
gefunbene  ©d^toefel  giebt  bal^cr  am  genaueften  einen  äu^brudt  für  bie 
üJlenge  fd^loefel^altiger  orgauifd^er  ©ubftanj.  2lm  reic^ften  an  ©c^toefel 
pnb  bie  ©amen  ber  Sruciferen,  befonberö  bieienigen,  ttjeld^e  fid^  bnrd^ 
©el^att  an  ben  jut>or  ertoäl^nten  Jlü^töerbinbungen  audjeid^nen.  ©er 
©(^»efetge^att  be«  @enf§  beträgt  ettoa  1  ^rocent,  im  8lübfamen  i)at 
man  0,7  ^rocent  gefunben,  geinbotter  entl^ätt  0,253,  ^ülfenfrüd^te  nur 
0,1  unb  0,13,  ©etreibe  jttJtf^en  0,05  unb  0,1,  Qfn  ben  SJeflanbt^eilcn 
ber  ^Mfenfrui^te  unb  beö  ®etreibeg  finb  uni^  feine  anbercn  fc^toefet* 
faltigen  Serbinbungen  befannt,  atö  bie  barin  entl^attenen  ein}etgarttgen 
©toffe,  mit  bereu  ÜWenge  bie  gefunbene  Quantität  üon  ©d^toefel  aud^ 
annä^emb  übereinftimmt*  Qn  fold^en  j.  83.  l^at  man  3,67  ^rocent 
©ticfftoff  gcfunben,  biei^  entfprid^t  23,5  gegumin;  nej^mcn  tt)ir  nun  in 
(efiterem  0,5  ^rocent  ©d^ttjefel  an,  fo  berechnet  fid^  ber  gefammte 
©<^»efdgel^a(t  beö  iJeguminö  ju  0,117,  toa^  mit  bem  ^rocentgel^atte 
ber  ganjen  grbfen  an  ©d^wef^t  nal^e  übereinftimmt. 

3)a  in  ber  atmofpl^ärif^en  Suft  unb  i^ren  »äfferigen  iWieberfc^tägen 
normal  feine  ©d^wefelöerbinbungcn  entl^altcn  finb,  ftd^  tjielmel^r  ber  8uft 
nur  ie  ttad^  befonberen  tocalen  Sebingungen  beimifc^en,  fo  finb  bie  ®e* 
wä^e  im  allgemeinen  für  il^ren  JBebarf  an  ©d^toefet  auf  ben  ©oben, 
refp.  3)ünger,  angettjiefen.  ©ie  em^^fangen  il^n  l^ier  wal^rfd^cinlid^  nur  in 
3fonn  fo«lid^er  fd^mefelfaurer  ©alje*  gefetere  gel^ören  ju  ben  aügemein 
über  bie  ganje  (grbe  tjerbreiteten  3KineraIfubftanjcn,  unb  augerbem  ift 
in  bem  gleid^faöS  aüöerbreiteten  ©^toefelfiei^  ein  2JiateriaI  ju  fortgefefeter 
9?eubifi)ung  berfelben  gegeben,  lieber  bie  Sejiel^ungen  ber  öerfd^iebenen 
©^toefefoerbinbungen  gur  ^flanjenemä^rung  »erben  tt?ir  f^)äter  nä^er 
einjuge^en  Seranlaffung  l^aben. 

©enn  man  SSeobad^tungen  über  bie  iDBirfung  freien  ©c^ttjefefö  auf 
bie  ®c»äd^fe  gemad^t  l^at,  fo  ift  babei  tool^I  ju  unterfd^eiben,  ob  ber 
©d^loefet,  fei  eS  nun  rein  ober  als  ©emengtl^eit  einejg  anbern  ©ünger* 
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gcmifd^cig,  bem  ©oben  cint^crtcibt,  ober  ob  er  in  einer  fold^en  ©eife 
a|)püclrt  toirb,  bag  er  on  ber  Oberfläche  ber  ^Pmije  l^aften  bleibt  Qm 
erjtcren  gattc  ift,  »cnigften«  fofcrn  er  [\ä)  im  feint>ertl§ei(ten  ä^ftö^l^^ 
befinbet^  eine  aKm&Iige  UmbUbung  beffe(ben  in  ©c^mefelfäure  unb 
f^mefelfaure  ©dge  üorouiSgufefeen,  unb  barin  ber  (S(e)td^töf)untt  ju  finben, 
n)onac^  bie  birecte  ober  burd^  Hmmoniafbinbung  :c.  vermittelte  büngenbe 
aSSirtunfl  beurtl^eilt  »erben  mufe.  5)ie  anbere  ärt  ber  SSertoenbung  be« 
©d^toefetö  bei  ber  ^fianiencuftur  gefd^iel^t,  um  bur^  biefelbe  einjebie  ber 
gefäl^rfid^jlen  ))arafttifd^en  ^inbe  ber  Oewäd^fe,  nämlid^  aOtilben  unb 
@c^immel  ju  betämpfen.  ä9efonberS  gegen  bie  2:raubenlranl^eit  ^aben 
fid^  bie  ®^toefetb(umen  fel^r  bewäl^rt.  äuc^  gegen  anbere  burd^  ^ilge 
hervorgebrachte  ftrantl^eiten  ber  ©eto&d^fe  n^firben  ftd^  bie  <Sd^n)efe(b(umen 
getoife  »irffam  ertoeifen,  toenn  fid^  nid^t  i^rer  äpplicirung  an  ben 
crfranften  ^flanjen  ju  gro^e  ©d^toierigfeiten  entgegenfteüten.  ^n 
Heineren  SBerl^ältnlffen,  befonberS  bei  ber  ®artencultur,  ift  ba«  von 
©d^ulje  fel^r  viel  benu^te  ^änffad^»®d^tt)efetca(cium  ju  em^fel^ten.  3)ie 
^flangen  »erben  mit  einer  Sluflöfung  bed  ^rä^)aratei5  in  ffiaffer  (ettoa 
1  :  20)  fein  befpri^t,  am  einfad^ften  mittelft  einer  in  bie  ^lüffigfeit  ge« 
taud^ten  unb  barauf  auiSgefd^toenften  fd^arfen  Surfte:  l^äTt  man  biefe 
gegen  bie  gu  äberft&ubenbe  Oberfläd^,  unb  fäl^rt  mit  einem  l^arten 
©egenftanbe  über  bie  angefeuchteten  Sorften  l^in,  fo  f^^ri^t  von  biefcn 
bie  tJlöffigfeit  in  ^otm  eineiS  äu§erft  feinen  ©taube«,  »etd^er  fid^  bid^t 
auf  bie  Slätter  (egt;  bad  ©d^loefelcalcium  gerfefet  fid^  fofort  an  ber  8uft 
fo,  baß  ©d^toefel  abgcfd^ieben  »irb,  unb  an  ben  SSIättern  atö  ein  fid^t* 
barer  feiner  Uebergug  l^aftcn  bleibt. 

3^  Il^ierförper  nimmt  ber  ©d^ttjefet  an  aüen  wichtigen  ®toff* 
93ilbungen  unb  Umfe^ungen  ^e\i.  @r  gel^ört  gu  ben  (£lementarbeftanb* 
t^eilen  ber  meiften  ftictftoff^altigen  organifd^en  93erbinbungen  bed  tl^ie« 
rifd^en  Organüjmud.  JBei  einigen  berfelben,  g.  JB,  bem  ^orngetoebe 
(^aare,  ^örner,  Alanen,  §ufe  jc.)  jieigt  feine  SRenge  auf  3  ja  felbjt 
bi«  über  5  ^rocent;  bie  reine  5Kudfelfubftang  cntl^ätt  1  bi«  1,5,  ba« 
taurod^olfaure  9iatrium,  b.  i.  ber  $au)}tbeftanbt]^eit  von  ber  trodtenen 
verbrennlic^en  ©ubftang  ber  ©alle,  6  ^rocent  ©d^toefcL  @in  I^eil 
beffetben  »irb  ftet«  mit  ben  übrigen  ^robuften  beö  vollenbeten  ©tdff» 
umfa^e«  burd^  ben  Urin  au«  bem  Sixpex  toieber  entfernt,  unb  flnbet 
fic^  fc^on  in  ber  $orm  fd^mefelfaurer  @atge.  9ln  bem  geitn)eiligen 
©el^alte  ber  Darmgafe  an  ©d^wefctoafferftoff  unb  an  bem  Auftreten 
fd^loefell^altiger  ^autaudbünflungen  erfennen  »ir  jeboc^,  bag  bie  d^emifd^e 
aRetamor^)]^ofe  ber  fd^tt?efel^altigen  SBeftanbt^eitc  be«  ftörper«,  »enigjlen« 
fo  toeit  fte  fid^  auf  ben  ©c^mefel  begiei^t,  au^  einer  anbern  fRid^tung 
atö  bem  Unterliegen  von  Oj^bation«n}irfungen  folgen  lann*  fjreier 
©d^toefet  atö  ©c^mefetblumen  ober  in  ber  noA  feiner  vert^eilten  fjomi 
be«  präci^jitirten  ©d^lvefetö  in  ben  .SWagen  unb  ©armlanal  be«  S^ier» 
törf)er«  gebraut,  erfährt  l^ier  eine  »enn  aud^  befd^ränfte  Slbforption, 
vieUeid^t  in  f^lge  ber  SBilbung  eine«  ©d^mefelalfali«,  unb  fann  [xäf  al« 
fel^r  toirlfame«  ^rgneimittel  ertoeifen. 
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Serihtkitttgett  M  6ii|)ipefeld. 

§.  109.  SaSie  bereit«  oben  bcmerft,  üerbinbet  ]\ä)  ber  ©^wefcl 
mit  fafl  aUen  (Stementen.  9m  befanttteften  finb  feine  SSerbinbungen 
mit  @auettloff,  ffiafferftoff  unb  mit  üielen  SD^etaflen.  3)iefe  aOtetad« 
Derbinbungen  toerben  a\k  @u(füre  unb  @u(fibe  beseid^et  unb  bUben 
ft^  (etd^t  beim  ^ufammentreten  ber  3Reta((e  mit  ©d^wefel  bei  erl^öl^ter 
Temperatur;  äntimon  unb  einige  anbere  SKetaße  verbrennen  in  ©c^toefet* 
bam))f  mit  ^uererfc^einung  ju  ©(^n^efetmetaUen.  ä^on  anbern  ^ilbung«^ 
torifen  ber  ©^»efetmetaÜe  toirb  fpäter  bie  Siebe  fein. 

9Bai^  nun  juerft  bie  @auerftofft)erbinbungen  bed  @(]^tt)efetö  betrifft, 
fo  finb  7  belannt,  bie  f8mmtü(]^  ben  <£^arofter  t)on  ©äuren  l^aben. 
Die  92amen  für  biefe  ©äuren  ftnb  fo  gebilbet,  bafe  ba«  (atinifirtc  grie» 
d^fcl^e  SBort  für  @d^mefe(  (^eiov)  mit  ber  burd^  griec^ifc^e  3A^l^i(^^^ 
begeid^eten  Slnjal^I  ber  ®d^koefeImo(e{ä(e  üerbunben  ift,  unb  jugleic^  fo, 
ba§,  to>enn  }tt)ei  t^erfd^ebene  ©äuren  eine  gteid^e  Qaffi,  ©(^toefetmoIeliUe 
^obcn,  ber  5»ame  ber  niebrigeren  Dj^bation^fhife  in  ber  äbiectitoform 
fid^  auf  ige  enbigt.  9$on  ben  ©äuren  bej^  ©d^toefetö  nimmt  befonberd 
bie  fauerftoffrcid^pe,  alfo  bie  l^öd^fte  Dj^batlondftufe  be«  ©d^toefel«,  bie 
©«^»cfclfäure  unfcr  «JJntereffe  in  änfpru^. 


2)te  ®i^tiiefelfänre  (ä$itriolöl). 
S  O4  H,. 

§.  110.  ®ie  ©d^toefdfäure  ijt  juerft  otö  ^robuft  ber  Serfefcung 
caicinirten  (Sifent)itriotö  burd^  Sinn^irtung  ftarfer  ©läl^l^i^e  befannt  ge« 
»efen.  3)ad  l^ierauf  fid^  grünbenbe  Sßcrfal^ren  ber  3)arfleüung  berfetben 
befc^eb  fd^on  äSafiliu^^  äSalentiud  im  15.  i^f^^l^^^unbert.  Um  bie 
SDKtte  beö  18.  ^fal^r^unbertg  lernte  man  juerft  in  ffinglanb  i^re  ^Bereitung 
aud  ©d^toefel  burd^  Uebertragung  ))on  ©auerftoff  au«  ©al^eterfäure  auf 
bie  burd^  SSerbrennen  toon  ©c^tt)efet  gcbilbete  fc^toeflige  ©äure  fennen, 
tool^er  bie  nac^  biefem  ^rincip  bargeftedte  ©äure  nod|  immer  atö  eng«* 
Ufc^e  ©d^mefetfäure  bejeid^net  toirb,  gegenäber  ber  au«  caicinirtem  @tfen* 
üitriol  getoonnenen  rauc^enben,  au^  92orb]^äufer  $itrio(ö(  genannten, 
@<$U)efe(fäure. 

SSorfommen.  iJ^^eie  ©d^ttjefctfäure  al«  fel^r  öerbünnte  »äfferige 
Söfung  finbet  fid^  in  einzelnen  &ttoä^txn  futfanifd^er  @egenben:  ba« 
©affer  be«  JRio  tjinagre  ober  ^afambio,  eine«  mäd^tigen  ©ad^e« 
am  9$ulfane  t>fm  ^urace  im  ©übn^eften  t)o\\  92eu«@ranaba,  entl^ält 
md)  S9ouffingauIt  0,11  ^roccnt  freie  ©d^ttjef  elf  äure,  baneben  0,09 
'^rocent  freie  ©atjfäure;  nad^  SIKaggabe  feiner  SÄäc^tigfeit  bered^net  fic^ 
bie  ^efammtmenge  biefer  ©äuren,  bie  mit  il^m  tägtid^  toeggefäl^rt  merben, 
über  60000  SHogramm  (1200  Sentner).  pnfmal  fo  rei^  an  ©d^mefet* 
fäure  unb  gleid^faO«  faljfäurel^attig   ift   nac^  2itD\)   ba«  SBaffer  eine« 
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l^eigcn  SBoc^eö  it&  $aramo  be  üiuij,  tocftüd^  ®anta  fe  bc  SBogota. 
3luc^  am  SSuIIan  üon  ^afto  l^at  SBouffingautt  faure«  SBaffcr  gefunben; 
er  cmpfal^I  cg  jur  ßl^tntnfabrifation  au3  ben  Sl^inarinben  bcr  naiven 
Sind^onan)&(ber.  ÜDad  33orfommen  t?oit  @d^toefe(f&ure  an  ben  beerben 
tmttanif^er  Sil^ätigfcit  cvHärt  fid^  an^  ben  gasförmigen  ©c^toefclüer* 
binbungen,  ©d^toefetteaffctjtoff  unb  fd^tocfligcr  ©äurc^  tocld^e  ju  ben 
@^l^aIattondbe{lanbt^et(en  ber  93ulfane  gel^ören.  9(ud^  bem  fonftigen 
?luftrcten  t)on  ©d^tpefcl  in  bcr  5ßatur  ftcl^t  bie  Silbung  öon  ©d^toefel* 
fäurc  jur  @eite,  ba  er  befonbcrS  in  bem  feinüertJ^eilten  3"P^tt*>«/  tt)ie 
er  auiJ  fd^toefeltüafferftoff^attigem  ®affer  an  ber  8nft  pc^  abf^eibet,  bei 
fortgefe^tcr  (Sintoirfung  toon  8uft  unb  fjeud^tiglcit  eine  aßmäfige  Ojp* 
batton  erjt  ju  fd^tocfliger  ®äurc,  bann  ju  ®^toef  elf  Sure  erteibet.  I)ie 
auf  biefc  SBetfe  gebilbcte  ©d^toefelfäure  finbct  in  ber  Siegel  rafd^  ®e» 
legenl^eit,  fid^  mit  Safcn  ju  ücrbinbcn,  toe^\)atb  if)x  SCuftrcten  im  freien 
3uflanbe  gegenüber  ben  häufig  öorlommenbcn  SBebingungen  il^rer  JBilbung. 
ein  relatit)  fo  fe(teneS  ift.  (S^  gilt  bieS  namenttid^  auc^  ))on  ber  aui^ 
ber  SSertoitterung  ber  ©d&ttjefeßiefe  l^ertorgel^enbcn  ©(i^toefelfäurc,  über 
bcren  ffintftel^ungötoeifc  beim  ©d^ttjefeleifen,  beim  (£ifent)itriol  unb  beim 
Ißaun  baS  Släl^ere  audcinanber  ju  fe^en  fein  »irb.  —  ffiin  l^öd^jt  mert* 
tt)ürbigeg  SSorfommen  freier  ©d^wefetfäure  l^aben  Jrofd^el  unb  JBöbcfcr 
atö  @rjeugni§  beS  Il^ierför^jerS  beobad^tet^  nämlid^  in  bem  ®pe\^U 
brüfenfecrete  ber  jur  gamilie  ber  Doliaceae  gel^örigen  SKufc^eln,  befonberS 
ber  im  SWittctmeer  öorfommenben  Dolium  galea;  baS  mit  langem  SRüffcI 
üerfel^ene  2:^ier  ]pii^t  bie  in  ben  großen  ©pcid^elbrüfen  bereitete  faure 
fjfüffigfeit  t)on  fic^;  biefetbe  entl^ält  neben  1,4  $roccnt  an  SSafen 
(äRagnefia,  Äali,  5ßatron,  tttoa»  Salf)  gebunbene  ©d^toefetfäure  unb  ein 
lücnig  organifd^er  ©ubjtanj,  0,4  ^rocent  freie  ©aljfäurc  unb  2,7  $roc 
©c^toefetfäurc*  —  an  S3afen,  l^auptfäd^lid^  Äaß,  bann  Sar^t,  ©trontian, 
ÜKagnefia,  Äati,  9latron,  Slmmoniaf,  ffiifenoj^bul  unb  ©ifenoj^b,  2:^on* 
erbe  ac*  gebunben  fommt  ©d^toefelfäure  t?ie(fac^  tjcrbreitet  in  ber  91atur 
üor.  ®ad  ffialciumfatj  (&t)pi)  bitbet  ganjc  ®ebirg5maffen  t)crfd^icbener 
^ormotionen,  unb  t)on  ben  anbem  fc^toefelfauren  ©atjen  finb  einjefne 
tl^eitö  burd^  üereinjctteS  SSorfommen  in  mel^r  ober  minber  mächtigen 
Slblagerungen,  tl^eitö  burd^  allgemeine  SBerbreitung  in  geringeren  STOcngcn 
auSgeseid^net.  ^arum  gel^ört  gebunbene  ©c^mefelfäure  aud^  ju  ben 
geiüöl^nü^cn  JBeftanbtl^cilen  be«  Sobeni^  unb  anberer  (grbgemcnge,  fowie 
ber.  in  ber  9latur  üorlommenben  ®ett}äffer.  SBefonberö.  ift  unter  tefetcren 
baö  STOeertoaffer  burd^  einen  bemerfenötoertl^en  (etwa  0,3  $rocent  bc* 
tragenben)  ©cl^att  an  fc^toefelfauren  ©aljen  auggejeid^net.  äud  il^rer 
©egenhjart  im  SBoben  leitet  fid§  baö  aSorl^anbenfein  berfelben  in  ben 
^panjen  l^er,  in  benen  wir  aöcntl^alben  geringe  äJi^ngen  antreffen,  ^n 
miefem  fie  fid^  l^ier  an  wid^tigcn  Smä^rungSüorgängen  betl^eiligcn,  ift 
beim  ©^wefel  bereit«  befpro^en.  ffibenfo  gel^ören  fie  ju  ben  nie 
fcl^tenben  8eftanbtl^ei(cn  bc«  SBIute«  unb  ber  anbcren  tl^ierif^cn  ©äfte, 
unb  ift  in  Scjug  hierauf  nod^  ju  bemerfen,  baß  ber  in  organifc^cr  ©er* 
binbung«form  at«  Seftanbtl^eil  ber  eiweißartigen  ©ubjiangen  be«  Xf)itx* 
förper«  cntl^altcnc  ©d^wefel,  wenn  biefe  ©toffe  bem  üitalen  Djijbation«* 
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^oceffe  unterlegen  finb,  fid^  im  Urin  afd  fc^toefelfaure  ^Ifalii^erbinbung 
toiebcr  ftnbet^  bur^  ben  Urin  atfo  eine  größere  SWengc  t)on  ®(^tt)efct 
fänre  an&  bem  Räxp&c  abgetrieben  mirb,  ald  in  ber  9{al^rung  ent« 
^Iten  mar« 

§♦  111.  S)ie  iDarpeUung  ber  ©(^»efelfäurc  ift  ®egenftanb  eine« 
3fabrifbetricbeÄ,  beffen  ©rojartigteit  einen  8lu8brucf  gicbt  für  bie  »id^tige, 
nmfangreid^e  unb  ))ie(feitige  SSermenbung  berfelben.  ^ie  Sereitungdn^eife 
ber  ®öure  ift  je  na^  bem  ))ertangten  Soncentrationi^grabe  eine  üer» 
fd^iebene.  3)cr  bie  »offerärmere  ©^»efetfäure  (roud^enbe  @d^tt)efelfäure 
ober  5Rorb]^Sufer  SSitrioISt)  liefernbe  ^rocef  ift  ben  bobet  flattflnbenben 
SJorgängen  nad^  ber  einfad^ere  unb  fod  ba|er  juerft  befd^rieben  tt)erben, 
obfc^on  in  ber  ted^nifd^en  ^ebentung  biefe  ®&ure  ber  anbern  ipeit  nad^^ 
fle^t-  ©aiJ  SWateriat,  ttjorauö  bie  rand^enbe  ©^»efelfäure  bargejteüt 
»irb,  ift  ©fenöitriol*).  liiefe«  ©alj,  beffen  3"fÄmmenfeftung  burd^  bie 
Jomtel  S  O4  Fe  +  7  Hg  0  auSgebrüdtt  ift,  öerliert  »on  feinen  7  URoIe* 
lülen  ^);ftaQtt)affer  bei  üorfid^tigem  (Srl^i^en  6  TloUtüU,  o\)\\t  ba^  ed 
eine  »eitere  Seränberung  erteibet;  erl^ifet  man  e«  aber  ftärfer,  fo  ojijbirt 
fi(^  baö  ©ifenofijbul  ju  ®ifencj^b  auf  Äoften  öon  ©d^mcfelfäure,  toetd^e 
inbem  fie  %  V)xt^  ©auerftoffg  öerliert,  ju  ©d^mefligfäure^änl^^brib 
kpirb,  unb  atö  foid^ed  fid^  iugteid^  mit  einem  Sl^eite  bed  bei  bem  ®a(je 
no^  iurüd(gebtiebenen  {Bafferi^  )7erf(äd^tigt;  ber  9lUdftanb  befielet  au^ 
bem  gebilbeten  ©fenojijbe  mit  ber  Raffte  ber  urfprünglid^en  ©d^toefel* 
fäure  unb  entl^ält  ben  SReft  it&  SBaffcrd.  ©d^on  toä^renb  biefer  Um* 
fe^ung  enttt)ei(|t  ©c^tocfetfäure,  unb  bei  fortgefe^tem  ÖJIü^en  trennt  fid^ 
biefe  i7oUpnbig  )Don  bem  (Sifeno^^b.  ©ef^iel^t  bie  (Srl^i^ung  in  einer 
mit  abgefül^lter  Sßorlage  t)erbunbenen  iRetorte,  fo  t)erbid^ten  fid^  bie 
®d^»efrffäurebäm|)fe  in  ber  SSorlagc;  in  ber  JRetorte  bteibt  ba«  @ifen* 
op)i  (eine  unter  bem  5Wamen  Caput  mortuum  befannte  rotl^braune 
^affe)  jurürf.  J)a«  mit  ber  ©d^toefelfäure  toerbunbene  SQSaffer  beträgt 
»eniflcr  ate  ber  fjormel  S  O4  H^  entfprid^t;  ia^  ©eftidat  ift  alfo  anju* 
feigen  atö  ©c^toefelf&ure  plus  einer  mel^r  ober  minber  großen  3Renge 
©c^tüefdfäure^änl^^brib,  aud^  befinbet  fid^  ©d^toefligfäure-^nl^^brib  barin 
aufgetojt«  —  ©a  bei  biefem  ^roceffe  immer  nur  l^öc^fteni?  bie  ^ätftc 
öon  ber  in  bem  (gifent)itriol  entl^altenen  ©d^mefelfäurc  gewonnen  ttjirb, 
fo  ift  t&  bebeutenb  k^ortl^eill^after,  bie  D^^bation  bed  Sifeno^^butö  ju 
(gifenoj^b  burd^  ben  atmofp^ärifd^en  ©auerfto'ff  gu  bewirfen,  inbem  man 
g(ei(!^  bei  ber  @eminnung  bed  (Eifent)itriotö  burd^  @inbampfen  feiner 
»äjfcrigen  ßöfung  bie  atmofj^l^ärif^e  8uft  mög(i(^ft  frei  barauf  eintoirfen 
lä^t,  unb  bei  ber  ßntttjäfferung  (SRöftung)  be«  trodfenen  ©aljeg  für 
»eitere  Steigerung  bief«^  Of^bationöproceffeg  ©orge  trägt,  fo  bag  eö 
öoöfiänbig  ju  fd^mefeffaurem  ©ifenoj^b  t)on  ber  ^wf^w^wi^nfefeung  (SO4)* 
Fcj  wirb.    ÜDaffetbe  giebt,  toenn  eö  üolflommen  trodfen  in  bie  »letorte 


♦)  5?itriofe  Reißen  im  allgemeinen  bie  ^erbinbungcn  ber  ©d^wefelfäure  mit  ben 
gctDö^nlic^en  ©(^roermetoHen;  alfo  ffiifcnüttriol  =  fc^nJefelfaureS  @ifen,  Äupfcrüitriol 
=r  f(^efelfaure«  Äu^jfer,  3i"ft>itrioI  =  f<3^wcfelfaiirc«  3^"'  ^c. 
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fommt,  beim  &lvif)tn  ©c^tDefelföure^Snl^^brib^  }u  beffeu  anfnal^me  ft(^ 
in  bcr  ^Sorloflc  eine  entfpre^cnbe  Sßenge  öou  ber  relatiü  kool^IfeUen 
englifd^en  @d^n)efe((äure  befinbet,  fo  bag  nad)  beenbtgtem  &Wftn  bad 
Dejtiöat  bie  beabfi^tigte  (Soncentration  befi^t  Site  Sietorten  bienen 
flafd^enförmige  ftrulen  t>on  gebranntem  feuerfe^em  2n^one,  in  beren  $atd 
tl^önerne  SSorfagen  üon  äl^nlid^er  $orm  eingef^oben  unb  mitte(ji  SCI^on 
(utirt  finb.  3^^^  Steil^en  folc^er  Ittetorten  einanber  gegenüber  nnb  brei 
fold^er  '^opptlnifftn  ttbereinanber  werben  burc^  ein  gemetnfamed  ^er 
in  einem  ©afeerenofcn,  ber  bis  ju  200  Äetorten  cntl^ält,  er^ifet.  3^be 
aictorte  fa^t  2V,  ^funb  f^toefctfaure«  (gifeno^^b;  bie  ©epittation  bauert 
24  i\»  36  ®tunben;  bie  StuiSbeute  betr&gt  45  bid  50  ^rocent. 

§•  112.  Die  fjabrilatiott  ber  englifd^en  ©c^ttjefetfäure 
beruht  barauf,  bag  auf  fd^meflige  @äure,  ai^  3$erbrennungi^))robuft  aud 
reinem  ©c^toefet  ober  aui^  ©d^toefeßiefen  (3»eifa(l^*®d^tt)efeleifen  Fe  S2) 
erl^alten,  burc^  JBermittelung  öon  ffiaffer  unb  üon  ^öl^eren  Dj^bation^* 
ftufen  be^  ©tidftoffd  bie  entf))re^enbe  SRenge  otmofpl^ärifd^en  ©auer« 
ftoffiS  übertragen  mirb.  93ei  ber  ^Verbrennung  üon  ©d^wefei,  felbffc  in 
reinem  ©auerftoffgai^,  bitbet  fi^  junä^ft  immer  nur  (©c^wepigfäure* 
ainl^^brib).  ©oü  biefe«  fid^  weiter  ju  ©c^wefelfäure  oj^biren,  fo  fann 
bicö  bur^  birecte  (gintoirfung  t)on  ©ouerftoff  ober  atmofpl^&rifc^er  ?uft 
auf  wäfferige  fd^meflige  ©&ure  gefd^el^en;  biefer  SSorgang  ift  aber  ein 
t)ie(  ju  t)er(angfamter^  atö  ba^  er  gur  ©(i^toefelftturefabrifation  nu^bar 
gemacht  Werben  (önnte.  Qn  befd^Ieunigter  O^^bation  ber  fd^wefligen 
©äurc  bebarf  e&  entweber  ber  SBermittelung  gewiffer,  in  ^öl^erer  Icm^ 
t>eratur  auf  ein  Gemenge  toon  ©d^wefligfäure-Sln^^brib  unb  ©auerfloffgad 
burd^  Sontact  wirfenber  ©ubftanjen,  j.  ©.  be«  metaüifd^en  Statin« 
(am  beften  in  ber  gform  üon  ^latinfd^wamm)  jc;  ober  eine  burd^ 
fc^weflige  ©äure  rebucirbare  ©aucrftofft)erbittbung  giebt  an  jenen  ©auer* 
ftoff  ab.  3fn  festerem  ©inne  Wirft  bie  ©atpcterfäure  ebenfo  bei  ®egen* 
wart  einer  ^inreid^enben  Quantität  ©affer  bie  Unterfalpeterfäure. 
®d^wefligfäure*2lnb^brib  unb  ©alpeterfäure  üon  nid^t  über  1,38  fpec 
<S5ewi^t  reagiren  fo  auf  einanber^  baß  ©d^wefelfäure  unb  Unterfatpeter* 
fäure  gebilbet  werben,  geltere  für  fid^  oüein  wirft  nici^t  weiter  auf 
©d^wepigfäurc»2ln]^ijbrib;  fommt  ober  8Bafferbam<}f  ju  bem  ®aggemcnge, 
fo  fefet  fi(]^  bie  Unterfa^}eterfäure  in  ©atpeterfäure  unb  ©tidoj^b  um 
(3  NO2  +  Hj  0  =  2  (tfOg  H)  +  NO),  fo  bag  biefe  neugebilbete 
Portion  ©alpeterfäure  Wieberum  eine  entfpred^enbe  SWengc  ©d^wefligfäure* 
änl^^brib  jU  ©c^wefelffture  oj^biren  fann,  worauf  beim  Einzutreten  Don 
SBaffcrbam^)f  ber  t)orige  ?rocc§  fid^  erneuert,  unb  bur(]^  ©icber^olung 
bei?  ganjen  SSorgangeg  t)on  ber  urft)rünglic^en  ©afpcterfäure  jutefet  nur 
©tidojijb  übrig  bleibt,  ©iefe«  »lefultat  fann  man  ftc^  bei  fortbauember 
(Gegenwart  einer  l^inreid^enben  SWenge  ffiafferbampf  in  bem  ®a«gcmenge 
atö  ein  burd^  feine  Sleil^e  öon  3^^f^^"^ö^9Ä"9^"  üermittettej^,  alfo 
©atpeterfaure  unb  fd^wefligc  ©äure  fogleit^  ju  ©tidpoffopjb  unb 
©d^wefelfäure  umgefe^t,  beuten.  $)a  nun  ia&  ©tidtof^b  burc^  atmo* 
f»?^ärifd^en  ©auerftoff  ju  Unterfalpeterfäure  wirb,  fo  ift  tei^t  begreipi(^, 
bag  bei  l^inreid^cnbem  Zutritt  t)on  atmof^^l^ärifd^er  8uft  ju  bem  ©emenge 
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bim^  ein  urfprüngUd^  gegebene^  Ouantum'  ®al|)ctcrfäurc  Wc  Oj^bation 
bdicbiger  SWengen  f^wefliger  ©äurc  ju  ©d^toefclfäurc  ücrmittclt  werben 
fönnen.  S)er  ^roce^  finbet  nur  ^raftifd^  feine  ©renje  burc^  bie  julcftt 
eintretenbe  Uebertabnng  i^  (Saögcmengeg  mit  bem  ©ticfftoff  ber  il^red 
©auer^loff«  beroubten  ?uft.  Qux  ^^brifation  ber  ©c^wefelfäurc  nac^ 
biefem  ^rinci<j  (wonach,  »eil  eg  juerft  in  (gnglanb,  nämlic^  1774  üon 
Äoebud  in  JBirnting^am,  jur  2lntt>enbung  fam,  ba^  ^robuft  engtifc^e 
©c^wefetfäure  ]^ei|t)  bicnt  afö  eigentli^er  Silbung^l^crb  ber  ®äure 
eine  SRei^e  juiammenbängenber,  aui^  .^olj  gejimmcrter  Äamniem,  toclc^e 
ganj  mit  Slei,  ate  einem  bem  Slngriffc  öcrbünnter  ©^wefelfäure  wiber» 
ftc^enben  STOctaüe,  auSgefleibet  [inb,  bal^er  SBIeifammern  genannt. 
Cor  ber  ßauptfammer  befinbet  [i^  ber  jur  SBerbrennung  beö  ©d^roefeld 
ober  ber  wiefe  biencnbe  Ofen^  auf  beffcn  ^erb  bog  SWatcrial  in  ©tüden 
unter  ©gröfee  aufgefd^üttet  »irb.  Qnx  erjcugung  ber  ©alpetcrfäurc 
werben  in  ben  Ofen  ju  gleic^r  Qtit  Säften  gefe^jt,  welche  mit  ©c^wefcl* 
fdure  unb  ®aipti€x  (ber  SSilligfeit  wegen  wenbet  man  Cbilifalpetcr  an) 
befc^tdt  fmb.  ^n  ber  ^auptlammer  gel^t  fogteid^  bie  95Jec^feIwirIung 
jwlft^n  ben  eingetretenen  ©äurcbämpfen,  ber  atmofp^ärifd^en  fiuft  unb 
bem  ©afferbampf  üor  fid^.  fie^terer,  an§  einem  befonberen  3)ampf!cffcl 
cntwidett  unb  mit  einer  ©Jjannung  ton  2 — 3  ätmofp^ären  eintretenb, 
bient  gugteid^  jur  (Sr^attung  ber  normalen  Temperatur  oon  46  bii^  50^ 
unb  jur  innigen  SWifd^ung  ber  ®afe;  er  [trömt  aui^  S(eiröt|ren  t?on  2V2 
b\§  3  ijug  5?änge,  Welche  burd^  bie  ISedte  einmünben,  am  @nbe  gefd^Ioffen 
fiub,  unb  1  30U  bom  (Snbc  äuSftrömungdöffnnngen  t?on  3«^°^  X)ur^* 
meffcr  ^aben.  3)er  berbid^tete  ÜDampf  mit  ber  bereite  gebilbeten  ©äure 
fdttt  in  bfr  Äammer  ate  ©taubregen  nicber.  3)ie  am  Soben  ange» 
fammelte  ©äure  mu|  ein  fpec.  ®ew.  bon  1,52  big  1,56  (entfpred^enb 
einem  ©einölte  bon  62  big  65  ^rocent  ©öure)  erlangt  l^aben;  bei 
größerer  Soncentration  abforbirt  fie  ©tidtofijb,  bei  einem  fpec.  ®ewic^t 
unter  1,39  (50  ^roceut  ©äure)  bagcgen  abforbirt  fie  fc^weflige  ©äure. 
Um  bie  ©d^wefelfäure  üoUftänbig  t)on  falpetriger  ©äure  ju  befreien  unb 
}u  glet^  3^'^  ^^<^  9$erluft  ber  te^teren  möglic^ft  ju  bermeiben^  l^at 
©toücr  eine  SSorric^tung  eingefül^rt  (©loüer'g  if)urnt)  in  weld^er  bie 
concentrirte  ©äure  in  mogtic^ft  innige  Serül^rung  mit  ben  frifc^  aug 
bem  Ofen  fommenbcn  ®afen  fommt.  (Sine  augfü^rlid^ere  JBefd^retbung 
beg  gongen  5<^britotiongüerfo^reng  würbe  ^ier  ju  weit  führen  unb  ift 
in  tec^nifc^en  ©erfen  noc^jufeben.  !J)ie  in  ben  Sommern  gebitbete, 
ungefähr  50  ^tocent  ©(^  Wef  elf  äure  *^n|ljbrib  cnttjaltenbe  ©äure  ift  für 
mon^e  Serwenbungggwecfe  concentrirt  genug,  wog  befonberg  üon  il^rer 
«nwenbung  jur  äuffd^liefeung  t)on  ^^ogpljoten  (worüber  weiter  unten) 
gilt.  X)ie  weitere  (Eoncentration  bicfer  Sommerfäurc  gefc^icl^t  in  8lei« 
pfonncn,  big  fie  bog  fpec.  (Sewid^t  t>on  1,72  erreicht  liot.  SÖJeiter  fann 
ober  bie  (Eoncentrotion  in  biefcn  ni^t  fortgefe^jt  werben,  ba  öon  con* 
centrirter  ©äure  bog  fSiti  ju  ftorf  angegriffen  wirb.  2lug  biefem 
(Srunbe  gefc^iel^t  bie  ä^oßenbung  ber  Soucentrotion  big  ju  bem  (Srobe, 
womit  bie  ©äure  gewö^nlic^  in  ben  ^onbel  fommt  (1,83  fpec.  ®cwi^t  = 
92  ^rocent  SO4  Hj)  burd^  ©eftillotion  oug  ^lotinretorten.  'Z)a^  aug 
L  14 
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bcr  SRctortc  Ucbcrbeftiflirenbc  bepelzt  juerft  au§  SÖaffer  mit  nur  töcnig 
©äurc;  i[t  ba^  \pzc.  ©etoic^t  beS  üDeftiflatö  auf  1,45  gcjtiegcn,  fo  f)at 
bcr  SBücfftanb  tu  bcr  SRetorte  ben  üeriangtcn  Sonccntrationögrab  öon 
1,83  fpec,  ©ctoid^t  Um  bic  couccutrirtcfte  ©äurc  ju  l^abcn,  »ürbc  bie 
©cftiüation  fortgcfcfet  tocrbcu  muffen,  ix^  bcr  ©icbcpunft  auf  326^ 
gcftiegen  ift,  3)ie  bei  bcr  3)eftiüation  übergegangene  ©äurc  ift  frei  t?on 
bcu^  nid^t  flüdjtigen  SJcrunrcinigungen  bcr  rollen  ®äurc;  burc^  üorl^erige 
SBel^aubfung  ber  tefetcrn  mit  geeigneten  ^c^ftörung^mittetu  lann  fic  tjon 
flä(!^tigcn  äSerunreinigungen,  fo  namentüd^  burd^  ctipa^  fd^n)efe(faured 
Slmmon,  toeld^cö  bic  Unterfalpetcrfäure  jcrftört,  öon  biefer,  burd^  ©d^rocfeU 
Juafferftoff  öon  Slrfenif  befreit  »erben. 

93ou  ben  genannten  SJerunreinigungen  ber  föuflid^en  ©c^mefetfäurc 
rü^rt  bie  Untcrfal^eterfäurc  begreiflid^er  SBcife  oon  bem  JJ^brifatiouiSJ* 
material  l^cr;  fie  gicbt  SScranlaffung,  baß  bie  mittelft  foldjer  ©c^toefet* 
fäure  bereitete  ®aljfäure  d^torl^altig  wirb,  unb  fann  aud^  in  aubcreu 
SBcjiel^ungeu  na^tl^ciüg  »irlcn.  Slrfcnigc  ©äure  lommt  in  bie  ®(^tt)cfe(* 
fäure  öon  ber  SSertocnbung  arfenifl^attigen  ©d^toefetö  ober  ax^cwif^altigcr 
Äiefe;  eine  bamit  ücrunrcinigte  ©äurc  mac^t  t?iele  anbere  mittelft  ber* 
fetben  bargefteüte  Präparate  arfcnif faltig,  fo  namentü(^  ©atjfäure, 
^l^oöpl^orfäurc  unb  ben  auö  biefer  bargefteüten  ^l^oSpl^or,  äßeinfäure, 
3Bafferftoffga§  2c,  ©d^tocfclfaure^  Slei  ftammt  ou^  ben  SSlcifammcrn 
unb  SBlcipfannen;  t>a  cö  in  üerbünnter  ©äurc  miuber  löSlid^  ift,  als  in 
concentrirtcr,  fo  gicbt  eö  fid^  ju  er!ennen  invä)  toeifee  Sirübuug,  tücf^c 
nad^  bem  SJermifd^cyt  ber  @d^»cfelfäure  mit  ctma  3  J^citen  SBaffer 
eintritt* 

§,  113.  ©d^tocfclfäure^Slnl^ljbrib,  SO3.  man  fann  ba^ 
Slnl^^brit  ber  ©c^tt?efe(fäure  birect  auö  trocEenem  ©(^tt)efligfäure*2ln]^^brib 
unb  ©auerftoffgaS  erl^alten,  inbem  ia&  @a^gemenge  über  f^mac^ 
gtül^enben  ^(atinfd^toamm  geleitet  mirb,  cbenfo  burc^  @r{|ifecn  eiujclner 
mafferfrcier  fd^tocfclfaurer  @a(ge,  fon)ie  burd^  5)eftiüation  üon  ©^»efel* 
fäure  mit  ^^o^^jl^orfäure^^äin^Jjbrib.  3)a3  gcnjoljnlic^e  unb  bequemere 
93erfa]^ren  berul^t  barauf,  baß  man  rauc^enbe  ©d^toefelfäure  in  einer 
Retorte  mit  ftarf  (burd^  Umgebung  mit  dii)  gcfül^ttcr  33orIage  üorfic^tig, 
b.  1^.  big  gu  einer  2:em<)eratur,  »obei  fid^  nod^  feine  ©d^toefetfäure 
oerpd^tigt,  ertoärmt.  $)a§  Slnl^Jjbrib  tjerbid^tet  fid^  an  ben  äöanbungcn 
ber  SSüriage  ju  einer  toeißen,  aSbeftartig  auöfel^enben  Äti^ftaßmaffe.  ©er 
^roccg  finbet  feine  (SrHärung  barin,  baß  ba§  9iorb^äufer  SSitrioIöf  atö 
eine  2luf(öfung  öon  ©(^»efelfäure^Slnl^^brib  in  ©c^wefctfäure  angcfel^cn 
n)crben  fann,  toorau^  fid^  jenejS  hjcgen  feinet  niebcrn  ©icbc<)unfteg  fd^ou 
bei  geünbcm  Srmärmen  ücrflüd^tigt. 

S)ai8  ©d^lDcfelfäure*2ln^^brib  erfd^eint  atö  toeißc,  au^  jarten  fteru* 
förmig  ober  ai^beftartig  grm)})irteu  Siabcln  befte^enbc  Sr^ftaümaffc, 
toetc^c  fic^  gtoifd^cn  ben  tJingern  fneten  lägt;  fein  f^cc*  ©emi^t  beträgt 
bei  20®  =  1,97,  (gi8  fd^eint  in  jtoei  2)iobificationen  öon  »erfd^iebencr 
©d^meljtenipcratur  unb  §eu(^tigfeit  aufäutreten.  Unmittelbar  naäj  bem 
©rftarrcn  f^milgt  cö  fd^on  bei  18®;  aber  einige  Qt\t  na6)  bem  (gtftarven 
jeigt  fid^  bic  ©d^me(jtem^)cratur  auf  100®  crl^öl^t,  »obei  eg  fid^  jugleid^ 
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oerpc^tigt  unb  in  bic  crftc  äßobification  übergebt.  :3;n  gcfc^mofjcnem 
^uftojibc  ift  c^  eine  farblofe  (gctoö^nüc^  jcboc^  burc^  @egenn?art  ücr* 
fo^tter  orgaiüfd^cr  ©ubjtanscu  bunfcC  gefärbte)  gififfigfeit  unb  lei^tflüffiger 
als  ©c^toefelfäure;  z^  [iebct  bei  46^  unb  giebt  einen  farblofen  Dampf. 
3n  gauj-trodnem  ©d^toefelfol^Ienftoff  löjl  ftd^  baö  ©c^toefetfäure*3(n]^tjbrib 
ju  einer  farbtofen  ^(üffigfeit.  3tn  ber  8uft  bilbet  eö,  ba  fein  Dampf 
burd^  35erbic^tung  t)on  ©afferbampf  ju  ^artileld^en  nit^tflfic^tigcr 
S(^iüefel}äure  toirb,  bide  »eiße  9iebet.  ©o  lange  baS  Stnl^^brib  noc^ 
fein  SBaffer  angezogen  ^at,  rottet  eS  nic^t  SactmuS,  unb  greift  auc!^ 
anbete  organifd^e  ©toffe  nid^t  an;  vermöge  feiner  großen  Affinität  jum 
3S5affer  aber  entjie^t  eg  biefeS  fe^r  begierig  allen  Körpern  feiner  Um* 
gdbung  unb  wirft  bann  um  fo  heftiger  auf  biefefben,  3.  SB.  bie  Dberl^aut 
ber  5'"9^^''  jtoifc^en  benen  man  eS  fnetete^  ober  ßadmuSpapier,  womit 
ed  in  8erü^rung  war.  Die  ©arme,  wel^e  beim  3"f^"^wtentreten  öon 
©d^wefcIfäure^Slnl^^brib  mit  SSaffer  frei  wirb,  ift  fcl^r  beträ^tlid^;  beim 
3ufammenbringen  öon  1  ©ramm  Slnl^^brib  mit  überfc^nffigem  SBaffer 
»erben  420  SBärmeein^eiten  frei.  |)ierau§  erllärt  eS  fid^,  baß  ©d^wefel* 
fäure^'Sln^^brib,  in  SBaffer  gebradjt,  jifd^t,  wie  gfül^enbeS  ÜWetatt.  SSon 
ereiltem  %e%Mt,  ebenfo  ^le^bari^t,  wirb  ber  Dampf  be«  8lnl|^bribö 
begierig  abforbirt,  inbem  unter  einer  big  jum  ftarfen  \?euc^ten  gefteigerten 
ajänneentwidetung  bie  fc^wefelfauren  ©alje  biefer  (Srben  entfte^en. 
•jß^oSpl^or  verbrennt  in  bem  Dampfe  be«  ©c^wefelfäure^Slnl^^bribö,  inbem 
er  fic^  mit  bem  ©auerjtoff  beffelben  tjerbinbet  unb  ©d^wefet  abfc^eibet. 
Der  Dampf  jerfäßt  beim  Durd^Ieiten  burd^  eine  glül^enbe  SRöl^re  in 
©c^tt)efligfäure*3lnt)tjbrib  unb  ©anerftoff.  ä)lit  ©c^wefel  giebt  baS 
än^^brib  eine  braune,  eine  grüne  ober  eine  blaue  SSerbinbung  t^  nad) 
bem  Söiengeuüer^ältniB;  biefe  SSerbinbungen  jerfe^en  fid^  mit  iBJaffer  in 
©(^»cf  elf  Sure,  ©^wefligfäure^anl^^brib  unb  ©c^wcfel.  SWit  ^ot>  giebt 
eö  gteid^fatlö  eine  93erbinbung;  biefetbe  ift  bei  Slnmenbung  üon  1  Jl^eil 
^ob  auf  10  Jl^eile  3ln^t}brib  f^ön  grün  gefärbt  unb  fnjftaUinifc^. 

§.  114.  äBaS  bie  eigentliche  ©^wefelfäure,  alfo  bie  35erbinbung 
SO^  Hg,  betrifft,  fo  ift  ju  bemcrfen,  ba§  bie  englifc^e  ©d^wefetfäure  be» 
^anbete  nid^t  bie  üotte  Soncentration  berfetben  l^at,  fonbern  (bei  1,83 
fpec.  ®ett).)  nur  etwa  92  ^rocent  ober  noc^  weniger  berfelben  enthält. 
Durc^  (£info(^en  läßt  biefe  fic^  fo  concentriren,  baß  fie  nur  noc^  1,5 
^rocent  ©äff er  enthält.  SSJirb  biefe  ©äure  auf  0^  abgefüllt,  fo  (Reibet 
fid^  bie  83erbinbung  SO4  H2  in  großen  priSmatifd^en  Srpftaüen  ab, 
wel^e  man  burd^  abtropfen  ber  aJlutterlauge  unb  wieber^olteS  ©d^metjen 
unb  (grftarren  rein  erl^ält;  biefe  Ärtiftatle  fd^metjen  erft  bei  10,5,  finb 
aber  fe^r  geneigt,  noc^  unter  biefer  Temperatur  flüffig  ju  bleiben;  beim 
Gr^i^n  in  einer  SRetorte  giebt  biefe  ©äure  etwa  3  ^rocent  änl^tjbrib 
unb  beftiüirt  bann  bei  330^  mit  1,5  ^rocent  JBaffer.  »ei  gewö^nti^er 
Temperatur  raud^t  bie  ©äure  nic^t  an  ber  ßuft,  aber  fd^on  bei  30  bii^ 
40«  jeigen  fic^  Giebel.  DaS  fpec.  ®ew.  biefer  ©äure  ift  bei  0^  =  1,854, 
bei  12®=  1,842.  —  SBirb  bie  gewö^nlid^e  fäuftlid^e  englif^e  ©d^wcfeU 
fäure  (bie  ungefäl^r  90  ^rocent  ber  eigentlichen  ©äure  entl^ätt)  mit 
etwas  SEBaffer  öerfeftt  unb  auf  0®  abgelül|lt,  fo  fc^eiben  fid^  große,  färb* 
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(ofc,  r^ombifc^e  ^ridmcn  t)ou  bcr  3wf^ttt"^^J^f^few"9  SO4  H^  +  Hg  0 
ab,  bic  bei  8^5  ft^meljcn,  beim  ©rl^iftcn  SBJaffer  abgeben  imb  in  bie 
®äure  mit  1,5  ^^Jrecent  Söaffer  übergeben.  —  äud  ber  Slorbl^äufcr 
@d^tt?efetfäure  fc^eiben  fid^  beim  ©rlatten  RrJjftatle  Don  ber  ^uf^mmen» 
feftung  S^  O7  H^  ab  (^profd^toefelfäure);  biefc  fd^metjen  bei  35®  nnb 
jcrfaüen  beim  ©rtoärmen  in  ©d^mefelfäuTC  unb  @^mefe(fäure»'änl^^brib*  — 

Seim  aSermifd^en  üon  ©d^mefelfäure  mit  SBaffer  finbct  ftet^  eine 
jiemlic^  bebeutenbe  äßärmeentmidelung  [tatt;  biefe  beträgt  g.  35.  beim 
SSermifd^en  tjon  1  ®ramm  ©äure  mit  überfc^üffigem  SBaffer  ==  149,5 
Wärmeeinheiten»  1  Il^eit  -ffiaffer  nnb  4  SEl^cile  ©d^toefclfäure  üon  0" 
gemifd^t  jeigen  eine  ©rtoärmnng  auf  100^  SRcngt  man  bagcgen  bicfeö 
®emifc^,  nac^bem  t^  mieber  auf  0®  erfattet  ift,  mit  noc^  breimat  foDicl 
©c^nee,  fo  erfaltet  eg  auf  —  20  big  —  25®. 

SBer  toeran(a§t  ift,  ©(^toefetfäure  mit  ©affer  ju  mifd^en,  barf  babei 
bie  nöt^igen  SSorfi^t^ma^regeln  nic^t  öcrfäumen,  um  fid^  tjor  bem  burc^ 
bic  (grl^iftung  beö  ©emif^ei^  leicht  ftattfinbenbcn  Um^erfprifeen  ober  bem 
gerbre^en  öon  ©laögefägen,  in  benen  bie  SKifd^ung  eben  vorgenommen, 
ju  f^üfeen.  ®ie§t  man'  ©äff er  in  bie  ©d^wefetfäurc,  fo  ift  ein  ftarfe^ 
Um^erfprifeen  faft  unöermeiblic^;  man  ttjirb,  wenn  ®emifd^e  üon  @c^n?efel< 
fäure  mit  SBaffer  ju  bereiten  finb,  erftere  afö  bünnen  ©ti^al^I  in  baö 
ftarl  umgerührte  ©affer  fliegen  laffen. 

2)er  ®iebe|)unft  ber  mäfferigen  ©dljwefetfäure  ift  abhängig  uon 
ilirem  ®el^a(te  an  ©äure.  ©ä^renb  bic  concentrirte  ©c^iocfelfäure  bei 
326®  fiebet,  ift  ber  ©iebepunft  einer  ©äure  öon  1,833  fpec.  @ctt)i(^t 
fc^on  auf  268®  erniebrigt,  bei  1,801  fpec.  ©elo.  =  240®,  bei  1,699 
fpec.  ®eto.  ==  190®,  bei  1,408  fpec.  ®ett?.  =  127®,  bei  1,2  fpec. 
®ett?.  =  107®,  bei  1,1  fpec.  ®en?.  =  103®. 

©ag  SSerl^ältnig  bed  fpec.  ©ewic^t^  jur  Soncentration  ber  njäffcrigcn 
®^tt)efe(fäure  ift  aui^  folgenber  JEabeüe  ju  erfe^en: 


labette 
über  bag  fpeciflfc^e  ®en)idt)t  ber  wäfferigen  @d^tt?efe(fänrc  bei  15®  S. 


@pcc. 

1                            1 
<^e»i(^tdprocente 

@pcc. 

©cwit^Wproccnte 

©pec. 

^(ewit^tdproceute 

Q^m» 

®tU). 

SO4H, 
100 

SO, 
81,63 

1,816  ' 

SO4H, 
89 

SO9 
72,65 

;   MIO 

SO4H, 

SO« 

1,8426 

78 

63,67 

1,842 

99 

80,81  1 

1,809 

88 

71,83 

1    1,698 

77 

62,85 

1,8406 

98 

80,00 

1,802 

87 

71,02 

1,686 

76 

62,04 

1,840 

97 

79,18 

1,794 

86 

70,10 

'    1,675 

75 

61,22 

1,8384 

96 

78,36 

1,786 

85 

69,38 

1,663 

74 

60,40 

1,8376 

95 

77,55 

1,777 

84 

68,57 

i    1,651 

73 

59,59 

1,8356 

94 

76,73 

1,767 

83 

67,75 

.    1,639 

72 

58,77 

1,884 

93 

75,91   . 

1,756 

82 

66,94 

1,627 

71 

57,9:> 

1,831 

92 

75,10 

1,745 

81 

66,12 

1,615 

70 

57,14 

1,827 

91 

74,28  1 

1,734 

80 

65,30 

1    1,604 

69 

56,32 

1,822 

90 

73,47   , 

1,722 

79 

64,48 

1    1,592 

68 

55,59 
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(ä^ewic^tdfiroccnte 

©pec. 

(Smic^t^procente 

, 

@pec. 

" — 

d^totd^t^procente 

(3m. 

(3txc. 

1    (S^tp. 

SO4H, 
67 

SO.    . 
54,69 

1,342 

SO4H, 

SO, 

1,1516 

SO4H, 
21 

SO, 

1^80 

44 

35,82 

17,14 

1,568 

66 

53,78 

1,333 

.     43 

35,10 

1,144 

20 

16,32 

1,557 

65 

53,05 

1,324 

42 

34,28 

1,136 

19 

15,51 

1,545 

64 

52,24 

1,315 

41 

33,47 

1,129 

18 

14,69 

1,534 

63 

51,42 

1,306 

40 

32,65 

1,121 

17 

13,87 

1,523 

62 

50,61  ; 

1,2976 

39 

31,83 

1,1136 

16 

13,06 

1,512 

61 

49,79 

1,289 

38 

31,02 

1,106 

15 

12,24 

1,501 

60 

48,98 

1,281 

37 

30,20 

1,098 

14 

11,42 

1,490 

^  59 

48,16   . 

1,272 

36 

29,38 

1,091 

13 

10,61 

1,480 

58 

47,34 

1,264 

35 

28,57 

1,083 

12 

9,79 

1,469 

57 

46,53 

1,256 

34 

27,75 

1,0756 

11 

8,98 

1,4586 

56 

45,71 

1,2476 

33 

26,94 

1,068 

10 

8,16 

1,448 

55 

44,89 

1,239 

32 

26,12 

'   1,061 

9 

7,34 

1,438 

54 

44,07 

1,231 

31 

25,30 

1,0536 

8 

6,53 

1,428 

53 

43,26 

1,223 

30 

24,49 

1,0464 

7 

5,71 

1,418 

52 

42,45 

1,215 

29 

23,67 

1,039 

6 

4,89 

1,408 

51 

41,63   , 

1,2066 

28 

22,85 

1,032 

5 

4,08 

1,398 

50 

40,81   i 

1,198 

27 

22,03 

1,0265 

4 

3,26 

1,3886 

49 

40,00  1 

1,190 

26 

21,22 

1,019 

3 

2,445 

1,379 

48 

39,18   , 

1,182 

25 

20,40 

1   1,013 

2 

1,63 

1,370 

47 

38,36 

1,174 

24 

19,58 

1,0064 

1- 

0,816 

1,361 

46 

37,55 

l,t67 

23 

18,77 

[ 

1.351 

45 

36,73 

1,159 

22 

17,95 

Der  ©ebraud^  biefcr  (t»on  SBineau  entworfenen)  Zoitlk  em^jfiel^ft 
{i(^,  um  mittelft  be^  (aräometrifci^  U\ä)t  ju  beftimmenben)  fpecififd^eu 
@ttDxä)tt^  ben  Soncentrationggrab  einer  ©c^wefelfäure  ju  finben.  ©enn 
es  ficft  barnm  l^anbett,  eine  ©äure  üon  gegebener  ßoncentration  auf 
einen  beftimuiten  ®rab  ju  üerbünnen,  fo  beregnen  fic^  bic  baju  erforber« 
liefen  ffiaffermengen  analog  ber  bei  ber  @a(^?eterfänrc  gegebenen  Sin* 
leitung. 

§.  115.  35er  diemifd^e  ß^aralter  ber  ©^^mefelfäure  ift 
nac!^  öerfd^iebenen  SRid^tmigen  l^in  ein  fo  l^eröorragenber,  ba^  fie  fottjol^l 
für  tüiffenfcl^aftlid^  (^emifd^e  ^^rfd^ungen,  mie  für  ia^  ted^nifd^c  ®ebiet 
in  »ettefter  äiröbel^nung  fic!^  eine  gro^e  JBebeutung  erh?orben,  unb  na* 
mentlid^  au^  ber  ?anbn)irt]^f(]^aft  bicnftbar  gemalt  ^at.  Unter  if|rcn 
©genfc!^aften  tommen  ]^au<?tfäd^Iici^  in  SBetrad^t:  bie  gro^c  JBegierbe  äBaffer 
onjujiel^en  unb  mit  SSafen  ©alje  ju  bilben,  in  loeld^er  tefeteren  SBegiel^ung 
fie  alle  übrigen  toäfferigen  ©äuren  übertrifft,  fo  bag  fie  afö  bie  ftärffte 
unter  benfelben  gelten  fann.  S}emerfen<Sn?ert]^  ift  ferner  bie  jerfe^enbe 
Äraft,  toeii)^  fie  aud^  nod^  in  anberem  ©inne,  afö  bemjenigen  i^eö  ftarf 
fauren  El^araTter«  auf  toiele,  befonbcrS  organifd^e  ©toffe,  ausübt,  »obei 
fie  fi(^  nid^t  fetten  mit  jenen  unb  il|ren  3^^f^l""9^?'^ö^"'*^"  8«  "«"^^ 
SSerbinbungen  combinirt,  aud^  tool^I  felbft  eine  S^f^tJ^ng  erteibet.  I)ie 
9leigung  ber  ©d^trefelfäure,  ©affer  anjujiel^en,  mad^t  fie  ju  einem  oft 
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benufetcn  ^ülfömittcf,  ®afe  ju  ttodncn,  unb  inxä)  fortgefcfetc  SBiiibung 
it^  in  einem  abgef^toffcnen  SRaume  fid^  bitbenbcn  SBafferbamjjfcg  bie 
^crbanH)fung  t?on  SBaffet  au9  »äfferigcn  Söfungcn  in  einem  jotd^cn, 
fei  eö  nnn  tuft^atttgcn  ober  jum  Qmd^  befd^Ieunigter  3}erbampfung 
luftleer  gema(]^ten,  Slaume  5u  ermögficl)en,  ebenfo  um  |)ulöerförmige  unb 
anbere  l^^ogrofco^jifdje  S.öxptx  üor  ängie^ung  öon  f^ud^tigfeit  ju  f^ütjen, 
inbem  man  fie  in  einem  (Sefäge  aufb.etoal|rt,  »orin  fi^  ©^h?efelfäurc 
befinbet.  ©ag  für  fot^e  SJertoenbungen  bie  ©c^wefetfäure  [ic^  um  fo 
n?irf famer  erweift,  je  concentrirter  fie  ift,  ift  felbftöerftänbtid^,  e«  barf 
nur  nic^t  bie  raud^enbe  ©äure  angewanbt  toerben,  ba  baS  üon  biefer 
abbunftenbe  2lnt}t|brib  ba§  gu  trodneube  ®a8  üerunreinigen  refp.  bie  in 
bcn  JU  trodtnenben  SRaum  gebrad^ten  ©toffe  dicmifc^  affldren  tofirbe. 
3)ic  fäuflid^e  englifd^e  ©^»efclfäure  ift  für  bie  meiften  gi^^cfe  ^inreid^cnb 
concentrirt,  unb  erttjeift  fid^  aud^  felbft,  nad^bem  fie  cixoa^  SBaffer  ange* 
jogcn  l^at,  nod^  lüirifam  genug. 

5!)ie  änmenbung  ber  ©d^mefetfäure  in  ber  d^emif^en  led^nif  ift  eine 
febr  auSgebel^nte  unb  »irb  burc^  ben  öerl^ältnißmä^ig  niebem  ^rei^  fel^r 
begünftigt.  ©ie  bient  j.  SB.  jnr  ©arftellung  ber  ^boS^jliorfäure,  ©alpeter* 
fäure,  ©aljfäure,  (Sffigfäure,  inbem  fie  bicfe  an^  xi)xm  35erbinbungen 
abfd^eibet;  aud^  tonnen  bie  bei  biefen  ^^tfefeunfl^n  gebilbeten  fc^njefelfauren 
©alje  ba§  näd^fte  eigentfidie  Qki  ber  gabrilation  fein,  j.  95.  toenn  au8 
Sod^fatj  unb  ©d^toefclfäure  fd^wefeffaureö  9ktrium  bargeftcüt  wirb, 
»efd^eö  al^  3)Jateriai  ju  »eiteren  auögebel^nten  gabrüationen  (©oba 
unb  toa&  l^ieran  fid^  tociter  anfc^Iießt)  bient,  fo  baf  bie  ©d^wefetfäure* 
fabrifation  als  einer  ber  ttjid^tigften  Sluögangöjjunfte  für  baS  »eite  S5e* 
reic^  d^cmifd^er  Üed^nif  unb  Q=nbuftrie  erft^eint. 

^\\  ber  äBirfung  jur  2lbfc^eibung  anberer  ©äurcn  »irb,  fofern  biefc 
bei  gemöl^nlic^er  ober  toenig  erl^öl^ter  2:em<)eratur  pc^tig  finb,  bie 
©djmefelfäure  burc^  il^ren  rclatiü  l^ö^eren  ©iebe^junlt,  bei  anberen  burc^ 
bie  UnlöSüd^teit  ber  a3crbinbung,  ml6)e  fie  mit  ber  betreff enben  SBafi« 
bilbet,  uuterftütst;  (efetcreä  fommt  j,  58.  bei  ber  5)arfteUung  ber  ^^oS* 
p^orfäure  au«  bem  ^?l^o«t)^orfauren  Calcium,  cbehfo  ber  SSJeinfäurc,  ber 
Eitronenfäure  tc.  au«  bereu  ffialciumfaljen  in  JBetrad^t.  S3ci  l^ö^eren 
mc^r  ober  minbet  jenfeit«  i^reS  ©iebepunfte«  tiegcnben  2:em<)eraturen 
mu6  fie  umgetel)rt  l^iftebeftänbigen  ©äuren,  j.  SB.  ber  ^^oöpl|orfäurc 
unb  ber  SBorfäure,  n?eid)en.  ©elbft  nod^  in  fel^r  üerbünntem  3"ft<^"i>c 
jeigt  bie  ©^mefelfäure  fauren  ©efd^nmct  unb  färbt  8acfmuS<)apier  rot^, 

§.  116.  ®ie  fid)  fc^ou  au^  ber  3ufammenfefeung  ber  ©d^wefel^ 
fäure  ergiebt,  ift  fie  eine  jtoeibafifc^e  ©äure,  fann  alfo  faurc  unb  neutrale 
©aljen  bilben.  äufeer  biefen  ©atjen  bilbet  fie  awif  manche  bafifc^c, 
üon  benen  fi^  befonberS  bie  ffiifenfalje  üor  ben  neutralen  unb  fauren 
burd)  UnlöSli^feit  auSgeid^nen.  —  Unter  ben  neutralen  ©aljeu  ber 
©^wefetfäure  ift  befonberö  ba«  Sarijumfalj  burd^  einen  an  UnlöSlid^feit 
grenjenben  ®rab  üon  ©c^merlöslic^teit  audgegeic^net,  wei^l^alb  feine 
S)arfteUung  alö  baö  üorgüglidifte  aöiittel  jur  grfennung  unb  quantitatiöen 
aSeftimmung  ber  ©d^mefelfäure  benutzt  »irb.  5)em  fc^toefelfauren  SBartjum 
fommt  in  ber  ©d^mertööli^teit  am  näc^ften  ba«  fc^iüefetfaure  SBIei;  beiben 


—     215     — 

ftcl^t  baö  ®trontiumfalj  unb  uoc^  mcl^r  baö  Saiciumfatj  in  bicfer  Se* 
äie^ung  nad^.  ®ie  ©aljc  ber  ©d^lDcfclfäurc  mit  bcn  ftärtjtcn  Safcn 
tjcrtragen  bic  l^öd^ftcn  ^i^cgrabc,  ol^nc  fic^  ju  jcrfcfecn;  öon  ber  3^^* 
fc^ung  anbcrcr  ©a(jc  pnb  bereit«  in  bem  ffio^jitel  öon  ber  ©arftettung 
ber  rauc^cnben  ©d^njefelfäure  Seifpiele  angefttl^rt.  93cim  (Stufen  mit 
St)\)U  jerfcfeen  fic^  fämmttid^e  fc^mefelfaure  ®aljc,  fo  baß  enttoeber  ein 
©c^njefetmetall  jurücfbteibt,  ober  ©d^toefligfäure^änl^^brib  unb  ÜÄetaü^ 
vp)t)  gebilbet  Werben,  ^n  ©erttl^rung  mit  faufeuben  organifti^en  Stoff* 
gemifc^cn  ge^t  eine  äl^nli^c  ^crfe^ung  tjor  jid^;  biefelbe  gel^ört  ju  ben 
häufig  tjorfommenben  unb  bal^er  unfcr  ;JJntereffe  öietfad^  in  Slnfipruc^ 
nel^menben  9iaturproce[fcn. 

Die  3^in^6t)arteit  ber  ©d^toefelfäure  unter  bem  ©nftug  l^öl^erer 
2:em)?cratur  in  ©d^toeffigfänre^Slnl^^brib  unb  ©auerftoff  n)irb  fcl^r  ge* 
fteigert  burci^  ©egenftjart  of^birbarer  ©ubpanjen,  njeld^e  babei  ojpbirt 
tt?erben;  baö  Djtibationöprobuft  ift  babei  l^äufig  ein  fcl|tt)efe(faureö  ®a(j; 
j.  83.  beim  ©el^anbeln  tjon  Tupfer  ober  Quedfitber  mit  englifd^er 
•S(^tt)efelfäure  entftel^en  bie  fc^toefetfauren  Satje  biefer  •  ÜKetatte  unter 
S3itbung  bon  ©d^wcfligfäurc^Sln^tjbrib.  Unter  Umfiänben  !ann  fic^  bic 
Sflebucirung  ber  ©d^mcfelfäure  burd^  ofjjbirbare  Äörper  bis  jur  Sübfc^ei-- 
bung  freien  ®d^n?efetö  ober  bi«  jur  SBilbung  öon  ©(^toefetoafferftoff 
auSbcl^ncn;  (entere«  ift  j.  S9.  ber  fjaü,  toenn  bei  ber  getoöl^nüd^en 
©afferpoffbarftetfung  bic  ©c^toefelfäurc  untjcrbünnt  jum  Qxnl  fommt; 
bic  35Ubung  uon  ©^mcfetoaffcrftoff  ift  um  fo  reic^Iid^er,  je  l^cißcr  baS 
®emifd^.  So^tc  mit  ©d^mefclfäure  crl^itjt,  giebt  ©d^toefligfäure^Sln^^brib 
unb  Äoj^tenfäure,  ^n  gteid^er  ©eife  erllärt  ficj^  ba§  auftreten  bon 
(g^tt?efligfaure*9ln^t|brib  beim  grteärmen*  organifd^cr  Sör^jer  mit 
©c^toefclfäure. 

©nige  ©toffc  (Öfen  ftd^  in  ftarfer  ©c^toefelfäurc,  ol^ue  baß  eine 
»eitere  gegenfeitige  d^emifd^e  ©ntoirfung  babei  ftattjufinben  fd^eint,  benn 
bic  aufgcföfte  ©ubftauj  fd^Iägt  fid^  beim  3Serbünncn  be«  ®cmif^eö  mit 
SBaffcr  unDcränbert  nieber.  6S  bcrl^altcn  fid^  fo  mand^e  organif^e 
Äörper,  unter  ben  (glcmcnten  baö  ©den. 

S5on  ben  jal^treic^cn  95eift?ieten  ber  jcrfcfeenbcn  (gintoirfung  ber 
©d^tocfelfäurc  auf  organifd^e  ÄiJrper  fei  l^ier  nur  auf  bie  SBilbung  beiS 
Setter«  au«  SKlo^oI  unb  auf  bie  rafc^e  ßerftörung,  toefd^e  lebcnbe 
^flanjcn^  unb  I^ierför^jcr  burd^  concentrirtc  ©^tocfclfäure  crleiben, 
^ingcttjiefcn. 

Unter  ben  SBerbinbungen  ber  ©c^tocfclfäure  ift  l^ier  nod^  bie  txtj^ 
flaflinifd^e  ©ubftans  ju  crtofil^nen,  toeld^c  fid^  bei  fel^ferl^aftcm  SSerfal^ren 
in  ber  ®c^tt)efcIfäurefabrifation,  nämlic^  bei  unjureic^enbem  (gtnftrömcn 
t)on  SBafferbamipf  in  bic  SBfeifammern  bitbet,  unb  bal^er  feit  längerer 
3eit  unter  bem  ?>iamen  ÖIcifammerfrtiftaCIc  befannt  ift.  5)iefe 
3}erbinbung  l^at  bic  ^wf^ntmenfefeung  NO  H,  +  SOg.  'Daö  ©c^ujefcl* 
fäurc^Än^^brib  abforbirt  bic  Unterfat|?eterfäurc  unter  SBilbung  einer 
öligen  ^füffigfeit  NOg  +  SO3,  todd^c  beim  ®rf alten  frtjftaüinifd^  erftarrt, 
in  ber  Jßärmc  Saucrftoff  unb  Unterfal<)eteffäure  entmidCett  nnb  babei  in 
eine    »ci§c    fr^ftattinif^c   9Raffc    übcrgcl^t    bon    ber   3"f^"^"^^"f^fe""S 
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Ng  Og  +  2  8O3.  ^n  SBcrül^runfl  mit  ©affev  gcrfc^cn  fid^  alle  biefc 
93erbinbungen. 

§.  117.  3)a§  (anbtüirtl^fel^aftnc^c  3^ntercffc  bcr  ©d^njcfct* 
fäurc  htüpft  fid^  tl^cite  an  bie  fd^on  beim  ©d&toefcl  angcbcutcten  aüge« 
meinen  öejiel^ungen  berfelben  jur  pflanjlid^en  unb  tl^icrif^en  ßtnä^rung, 
tl^eitö  an  bic  SSerwenbung  ber  freien  ©äure  unb  mel^retcr  ©atge  ber* 
felben  jur  (Stjtelung  agronomtfd^  tutd^tiger  äiefultate,  bei  benen  e^  fic^ 
nic^t  fomo^I  barum  ^anbelt,  bafe  ©d^toefelfäurc  ober  ©d^mefel  atö 
5IRateriaf  jur  organifc^en  ©toffbilbung  unb  SKetamorp^ofe  öertoert^et 
werben  foö,  ate  oielme^r  um  SBilbung  unb  Sluffd^Iicfeung  anbercr  bicfem 
Qmdt  bienenber  ©toffc. 

'J)ic  größten  Dienftc  Iciftct  iebenfalW  bic  (Sd^toefelfäure  ber  ßanb* 
mirtl^fd^aft,  atö  fic  e§  ermögtid^t,  bie  in  ber  9?atur  in  unlööUd^cn  35cr* 
binbungen  öorfommenbe  ^|od|)^orfäure  in  eine  leidet  lööUt^e  gomi 
nberäufül^ren»  |)iert)on,  fotoie  t)on  ber  Slntoenbung  ber  ©(^toefelfäurc 
jur  SBinbung  üon  ämmoniaf,  »irb  fpäter  bie  SRebe  fein. 


Sie  ff^meflige  SSitrc. 

§.  118,  3)ie  f^meflige  ©äure  öon  ber  angegebenen  3"f^^^^"' 
fetjung  ift  im  freien  3wftö"i>^  wid^t  befonnt,  ba  fte  fic^  im  $Womente 
bei^  greitoerbeng  augenblidfid^  in  i^r  änl^ijbrib  (SOg)  unb  ©off er  fpaltct. 
t)aö  ©d^tt)efligfäure*31n]^t|brib  bagegen  (gett)öl|ntic^  afö  ft^ttjeflige  ©äure 
begeid^net)  ift  atö  95erbrennung8probn!t  beö  ©d^toefclö  fd^ou  fo  lange 
belannt,  al^  man  le^teren  fennt.  3)ic  !Däm|)fe  beö  brcnncuben  ©d^toefetö 
mürben  fc^on  im  3l(tertl^ume  atö  SeSinficirungd*  unb  8(eid^mitte(  benu^t. 
!Dic  ajerfd^icbcn^eit  biefer  ©äure  üon  ber  ©d^mcfelfänre,  al^  eine  in  ber 
SWitte  ätoifd^en  ©d^mcfel  unb  ©d^ttjefelfäurc  ftel^enbe  ©ubjtanj,  erfanute 
jucrft  ©tal^I,  unb  toiei^,  ebenfo  »ie  f<)äter  ©d^eete,  i^rc  befonberen 
fauren  (Sigenfc^aften  nac^. 

^n  ber  Statur  fommt  ba§  ©d^mefligfäure*?ln^^brib  l^auptfäd^lic^ 
atö  S;^a(ationd))robuft  mand^er  93u(fane  oor.  Sind  biefer  QueUe  ober 
öon  metaUurgifd^en  unb  anbern  ted^nifd^en  ^roceffen  l^errü^rcnb,  fann 
ed  fic^  fd^on  barum  ni^t  bauentb  atö  93eftanbt]^eil  ber  atmofp^ärifc^n 
i?uft  erl^alten,  toeil  eö  mit  ben  atmofp^rifd^en  9ticberfd^Iägen  nieber 
gcriffen  ttjirb,  unb  au|erbem  ber  atlmäligen  Öj^bation  ju  ©c^tecfetfäure 
unterliegt. 

©d^teefel,  fomol^I  in  atmofp]^ärif(^er  Öuft  toit  in  reinem  ©auerjloff 
oerbrannt,  giebt  ©c^toepigffiure^an^ljbrib;  baffelbe  bilbet  fi^  aud^  beim 
©rl^iften  öon  Sc^lDefelmetaÖen  an  ber  8uft  (j.  58.  bcm  ati)ften  ber 
Hiefe),  ebenfo  beim  ffir^ifeeu  toon  ©^toefet  mit  tjielen  SKetaßofljben. 
Sei  ber  ©(^mcfetfäure  ift  fd^on  ermähnt,  ba^  biefelbc  fid^  bei  l^ol^er 
lemjjeratur  in  Sauerftoff-  unb  ©c^tt)efIigfäure*Slnl^^brib  jcrfe^t,  unb 
baB  fie  mit  Äo^Ie  unb  oerf^iebenen  SRetaUen  er^ifet,  ju  biefer  SJerbinbung 
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rebuctrt  toirb.    ©nblicft  bilbet  ft(^  baö  ©d^Toefligffiurc^^Sinl^pbrib  noc^  ald 
3erfcfeun9^)?robu!t  ber  übrigen  Ojiybc  bcö  ©c^mefetö. 

5)ic  DarfteHung  be^^  @d^tt)cfligfäurc*2ln^^bribS  gcfc^iel&t 
am  öort^cH^afteftcn ,  inbcm  ©c^lDcfelfäurc  in  einem  ®Iai^fofbcn  mit 
mctallifc^em  Quectfitber  ober  jerfleinertem  Su)?fer  erl^i^^t  mirb;  jn?ifd^en 
bcm  Äolbeu  unb  bcm  ffintbinbungßrol^re  bcfinben  fid^  3»cdi^  Sinbnng 
ber  i}erbam|?ften  nnb  mit  übergeriffenen  ©d^toefelfäure  ein  mit  grob* 
gepulöcrtem  fc^wefetfaurem  faüum  gefüfltei^  U*rol^r,  unb  an  biefei^  fic^ 
anf(^lie|ei!b  jur  Irorfnung  bed  ®afeö  ein  S^Iorcalciumrol^r.  ®^  reful* 
üren  fc^toefeliaureS  SWetall,  gd^wefligfäure-Sln^tjbrib  unb  ffiaffer.  93ei 
31ntt>eubimg  Don  Jhipfer  bittet  fic^  neben  beut  fd^mefelfauren  Kupfer 
immer  etteaö  Sd^tocfelfupfer.  Sluc^  burc^  Sr^iften  t>on  ftu<)feroy^b  ober 
Sfeaunftcin  mit  ©d^wefelfäure  lägt  fi(^  ®^mefligfäure«3ln^t)brib  bar* 
fteüen.  äe^nüc^  ber  jur  ®(fttoefeI(äurefabri!ation  bienenben  i)arftettung 
beS  ®(!^mefligfäure»9[nl^5bribd,  nämlic^  einfacb  bur(^  SSerbrennung  üon 
S^mefel,  gefd^iel^t  biefelbe  aud^  ju  mand^en  anbem  tec^nifc^en  3^^^^"^ 
namentli^  gum  SBleic^en  gröberer  ©egenftänbe  (Äorblüaaren,  ®tro^= 
gefleckte  ?c.),  inbem  man  biefelben  angefeuchtet  in  gefc^toffencn  SRäumen, 
worin  ©c^toefet  verbrannt  ift,  l^inrei^enb  lange  aufgefteUt  lägt.  3"^ 
Sereitung  einer  wäff erigen  i'öfnng  üon  ©d^ttjefligfäure^än^Jjbrib,  u.  a. 
au(ft  be^  gum  ©leid^en  Don  Solle,  ®eibe  2c.  beftimmten,  ebenfo  jur 
3)arfteüung  f(^tt?efligfaurer  Salje  benu^t  man  öorjug^toeife  ba«  burd^ 
feine  8ei(^tau<8fül^rbarfeit  ficft  empfe^lenbe  3Scrfal^ren  ber  (Sr^ifeung  üon 
S(^tt)efe(fäure  mit  grobem  Sol^lenpuloer;  bie  l^ierbei  jugfeid)  fid)  bilbenbe 
Äo^lenfäure  (an^  ettpaö  So^lenojpb  unb  fleine  SKengen  Äol^lenwafferftoff) 
beeinträchtigen  mc^t  ben  (Sffett. 

©igenfc^aften.  Unter  ben  gett)ö]^n(i(^en  lemperatur*'  unb  !Drucf* 
t>erbältniffen  ift  ba§  ©c^wefligfäure^Slnl^pbrib  ein  farblofe«  ®ag  t)on  bem 
befonntcn  ftectjenben  @eru(^e,  ben  brenneuber  ©d^tt)efel  verbreitet.  Sei 
reid^üc^cr  ©nat^mung  reagirt  e«  ^eftig  auf  bie  9lefpiration«organe,  unb 
fann  felbft  töbtlid^  toirfcn.  3luc^  ^flangen  finb  gegen  ba^  iäa^  fel^r 
empfinbtid^;  meöl^alb  bie  SJegetation  in  ber  9M]^e  üon  Jg)üttentt)er!en  unb 
anbem  tecbnifd^en  änftalteu,  in  bereu  Umgebung  bie  l^uft  bamit  ge* 
fc^ttjängcrt  tft,  fränfelt  ober  gauj  jerftört  mirb.  Srennenbe  ^bxptt  öcr* 
löfc^en  in  ©c^toefligfäuregaö,  unb  felbft  in  atmofpl^ärifd^er  8nft,  »eld^er 
eine  größere  ÜBenge  beffelben  beigemifd^t  ift;  e«  fann  bal^er  unter  Um* 
ftänbcn  ein  fe^r  »irffame«  SKittel  fein,  geuer^brünfte  innerl^alb  eine« 
befc^ränften  SJaume^g,  3,  S.  in  einem  ©c^ornftein,  auf  beffen  |)erb  mau 
Sc^koefel  oerbrennt,  gu  löfd^en.  ^a^  fpec,  ®en)id^t  bcö  ®afe§  beträgt 
•J/24.  3>r  Särmeaugbe^nungScoefficient  beffelben  ift  gmifc^en  0^  unb 
I0(>ö  =  0,3«5,  alfo  »ie  überhaupt  bei  cocrcirbaren  ®afen  größer  atö 
derjenige  ber  atmofp^ärifd^en  8uft,  meld^r  =  0,366  ift-  Unter  bem 
getDö^nlid^en  Suftbrucf  üerbid^tet  fic^  bai^  ®d)wef(igfäurc*3ln]&^brib  bei 
—  18<^  gu  einer  farblofen,  leicht  betoegUd^en  ^lüffigfeit  von  1,49  fpec. 
@etr.,  »elc^e  man  fic^  ba^er  leicht  ,üerfd^affen  tann,  inbem  man  baö 
trodene  ®aß  burc^  ein  mittelft  eineö  Äättegemifdie^  auf  —  20^*  abge*' 
tü^lteö  ü*robr  ^inburd)get>en  lägt.     Die  Spanntraft  be$  !DampfeS  ber 
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flüffigcn  ©äure  beträgt  bei  0^  fc^on  ungefäl^r  2  Sltmofpl^ären,  bei  +  10^ 
über  3,  bei  +  20®  über  6  Sltmofpl^ären,  fo  bag  man  alfo  bei  ber 
ki^Uxtn  Temperatur  ia^  @a§  cnif  Ve  f^'"^^  SBoIumen^  comprimircu 
mü^te,  um  e§  in  tropfbaren  3"P^"^  2"  ücrfc^en.  (Sntfprec^enb  bicfer 
©panntraft  ift  bie  SSerbunftung,  meldte  bie  flüffige  ©äure  an  ber  8uft 
erleibet,  befd^Ieunigt,  unb  bie  äöärmebinbung  babei  eine  fo  rcid^fid^e,  bafe 
man  baburd^  Ieicf|t  eine  Stcmperaturcmiebrigung  toon  +  10®  auf  —  57®, 
ober,  lüenn  bie  SScrbampfung  im  (nftöerbfinnten  8?aume  tjor  fid^  gebt, 
bis  ju  ber  Temperatur  üon  —  76®,  lüobei  ber  9Jeft  ber  ^lüffigfeit 
fr^ftaUinifc^  erftant,  benjirfen  fann. 

^n  SBaffer  ift  basJ  ®aö  reid^Hd^  (öötid^;  ein  SJoIumcn  luftfrete^ 
Sffiaffer  üon  0®  löft  beinal^c  80  35ol,  bei  10®  56,6,  bei  20®  39,4  SJo(. 
!Die  concentrirtefte,  bei  15®  bargefteflte  8öfung  cntl^ätt  9,54  ^rocent 
Slnl^^brib  unb  l^at  ein  fpec.  ®elü.  oon  1,046;  bei  einem  ©ehalte  üon 
4,77  "ißroc.  ift  baö  fpec.  ©etoid^t  1,02  unb  bei  1,09  "^roc.  ift  e§  1,009. 
^n  Sllfol^ol  ift  baS  @a«  ungefäf)r  üiermat  fo  xtiäfüif  löötid^,  alö  in 
Gaffer.  5)ie  mäfferigc  Söfung  ried^t  wie  baö  ®aö,  fd^mecft  fäucrltdö, 
unb  rötl^et  i?a(fmuö;  fic  bunftet  bai^  @ad  an  ber  8uft  aümätig  ab,  öicl 
rafd^er  entweicht  baffclbe  beim  ®rtt)armen,  e§  bebarf  iebod^  eines  länger 
ani^altenben  Sod^enS,  um  aüe  ©äure  au§  bem  S38affer  auöjutretbcn. 
S3ei  guftgutritt  unb  bei  tangfamer  SSerbunftung  ojijbirt  fid^  baö  änl^ijbrib 
auf  Soften  beS  atmofp^ärifd^en  ©auerftoffi^  attmälig  ju  ©d^wefelfäure. 
Cä^t  man  eine  gefättigte  n)äfferige  göfung  längere  Qtit  ber  S^emperatur 
t)on  0®  ausgefegt,  fo  fd^eibet  fi^  ein  blättrig  fr^ftattinif^eö,  bei  4® 
fc^meljenbeö  |)^brat  ab,  beffen  3"f^^^^^f^fe""9  ^"^^  ^^^  ^''^met 
SO2  -f  15  Hg  0  (=  SO3  H2  +  14  H2  0)  auSgebrüdt  toirb. 

§.  119.  !Da8  ©d^tüefligfäure'2ln!|t|brib  erCeibet  fclbft  in  ^ol^cr 
Temperatur,  »enn  cg  für  fid^  erl^ifet  wirb,  leine  3^^f^t3"^3/  ^^^^  ^^^ 
in  SBerül^rung  mit  ©toffen,  ttjeld^e  geeignet  finb,  il^m  ben  ©auerftoff  ju 
entjic^en,  wobei  ©d^mefet  abgefd^ieben  wirb;  leitet  man  3;  SB.  baö  ®a^ 
mit  Säaffcrftoff  gemifd)t  bur(|  ein  gtül^enbeö  Stol^r,  fo  treten  ©d^Wefef 
unb  SBaffer  auf. 

35aö  Sßerl^alten  ber  fcftwefligen  ©äure  gegen  ©auerftoff  ijt  nic^t 
nur  in  SBejug  auf  bie  bereite  befpro^ene  ©Übung  üon  ©d^wefetfäure, 
fonbern  aud^  nad^  anbern  SRüdtfic^ten  bead^tcn^wert^.  ©ic  bient  burcb 
il^rc  ®eneigtl^eit,  leidet  rebucirbarcn  SJerbinbungen  in  wäfferiger  Söfuug 
©auerftoff  ju  entjie^en,  atö  ein  fe^r  fräftigcd  unb  namentlich  für  ana^ 
iJjtifd^e  Qwedfc  l^öd^ft  nufebareS  DtebuctionSmittel.  Seifpiete  fotd^er  burdi) 
fie  bewirf ten,  tl^eiW  tjoüftänbigen,  tl^eifö  nur  t^eilweifen  J)ej^ojjjbation 
finb  ja^treid^:  anö  ber^obfäure  fc^eibet  fie^fob  ab,  auö  feleniger  ©Sure 
©eleu,  Äupferoftjb  oj^birt  fie  ju  Äupfevojijbul,  ©ifenof^b  Ju  ©ifenojtjbul, 
Slrfeniffäure  ju  arfeniger  ©äure,  ©alpeterfäurc  ju  ©tidfftoffoj^b;  @olb, 
©ilber,  Quedffilber  fd^lägt  fic  an^  ber  äuflöfung  ber  ©alje  biefer 
ü)?etaöe  regutinifc^  niebcr;  anS  einer  3luflöfung  öon  ßi^w^^Iorür  in  ©alj* 
fäne  fällt  fie  allmälig  braune«  ®d^Wefcli(inn.  Qxnt,  3"^"  ""*>  ®f^" 
entie^en  ber  fc^wefligen  ©äure  in  wäfferiger  Söfung  einen  Sl^eil  be^ 
©auerftoff«,  fo  baj?,  inbem  ba§  2WetaH  o^nc  ©aSentwidfelung  fid^  in 
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bcr  glüffigfcit  löft,  bicfe  naä)  einiger  Qtit  neben  f^wefligfaurem  aßetall 
unterfd^tDefligfaurejg  entrollt  @in  (Gemenge  Don  trodnem  Sl^IorgaS  unb 
@c^toefligfäure*3ln]&Vi>^ib,  intenfiücrem  Sonnenlichte  längere  ßeit  a\x^- 
gefeit  »ertoanbeü  fx6)  in  ©ulfur^lci^Iorib  (Cl^torfd^loefelfäure)  SOg  Cl^. 
Seibe  @afe,  in  feud^tem  gwftanbe  auf  einanber  toirlenb,  geben,  inbent 
©affer  jerfeftt  njirb,  ß^lortoafferftoff  unb  ©d^mefeffäure.  Durd^  il^r 
SJcrl^alten  ju  SJIeifu^^eroj^b,  melc^eö  mit  ber  fd^mefligen  ©äure  fc^toefeU 
faured  Sßki  bitbet,  eignet  fic^  bad  93(cifu^ero;c^b  atö  SD^ittel,  aM  &a&' 
gemif^en  fc^toeflige  ©äure  ju  entfernen. 

35ie  fd^tt)cflige  ©äure  ift  eine  jtoeibapfc^e  ©äure  unb  bitbet  neutrale, 
fanre  unb  bafifd^e  ©alge.  3luö  il^ren  ©atjen  »irb  fie  burd^  bie  mciften 
anbem  @äuren  olS  Hnl^^brib  auSgefd^ieben. 

§.  120,  Unter  bcn  3iBir!ungcn  ber  fc^toefligen  ©äure  auf  orga* 
nif(^  ©toffe  i^  tjon  großer  praftifd^er  SBid^tigfeit  bieicntge,  wetd^e  fie 
auf  ^arbftoffe  ausübt;  öicle  berfelben  tjcrtoanbelt  fie  in  ungefärbte  SSer* 
binbungen,  unb  bient  baburd^  ah  ein  mirffanted  SSteid^mittel;  baffelbe 
finbet  befonberiS  auf  ©eibe  unb  SBoüc,  auf  ©d^toämme,  übert^aupt  bie* 
jenigen  ©toffc,  ttjetd^e  burd^  Sl^lor  ju  ftarl  angegriffen  »erben,  An* 
»cnbung.  3"^^  ©leiten  üon  Seinen  unb  95aumn)otle  eignet  fic^  bie 
fc^tveflige  ©äure  f^on  barum  nid^t,  toeil  bei  bcr  länger  bauernben 
©ntoitfang,  weld^e  nöt^ig  ift,  bie  'ißflanjenfafer  burd^  bie  fic^  bilbcnbe 
©d^toefclfäure  jerftört  »erben  n?ürbe;  eS  bcfc^ränft  fid^  bal^er  i^re  an* 
toeubimg  auf  berbere  ^ftaujentl^cile,  tt)ie  Äorb*  unb  ©trol^gefled^te,  bei 
benen  bie  g^P^^g  ber  oberen  3«üf^td^ten  bebeutungi^lo^  ift,  ober  auf 
ia^  iebcr  ^auöfrau  befannte  ©ntfernen  tjon  fJ^^ud^tfaftfledCen  an^  SBeig* 
jeug  burd^  ©d^wefetn,  ba  ^ier  ber  ffiffeft  fo  rafd^  erjiclt  ift,  büß  bag 
3eug  bei  fofort  barauf  erfolgenber  Slu^toafc^ung  ni^t  benad^tl^ciligt  toirb. 
J)ic  (^emif(^e  SBirlung  ber  fc^meftigen  ©äure  auf  ben  burd^  fie  jerftörten 
fjarbjioff  erflärt  fic^  entloeber  an^  einer  ©eöof^bation,  meiere  er  babci 
erleibet,  ober  auö  ber  (gntftel^ung  einer  farblofen  9Serbinbung  t)on 
fc^toepiger  ©äure  mit  bem  garbftoff;  eine  fold^e  bilbet  fic^  u.  a.  toal^r* 
fc^eintid^  'beim  Steic^en  einer  9lofe,  ba  biefe,  nac^bcm  ber  iJarbeftoff  ber 
?etata  burc^  (Sintoirfung  fc^toeftiger  ©äure  toerfc^ttjunben  ift,  nat^  bem 
(Sntauc^en  in  üerbünnte  ©d^toefelfäure  i^re  tjorl^crige  Färbung  toieber* 
befomint.  äud^  mag  in  einjelnen  fällen  ber  ©ffeft  auf  ber  Ojijbationö* 
toirtung  ogonifd^en  ©auerftoffS  bcnil^en;  benn  ©d^ö  übe  in  l^at  na4* 
getoicfen,  bap  atmofp^ärift^er  ©auerftoff  mit  »äfferigcr  fc^toefliger  ©äure 
ober  fd^wcfligfaurem  ältati  in  Serül^irung  unter  SKittoirfung  beö  Sichte« 
ftart  ojonifirt  »irb. 

3lte  anal^tifd^cö  |)ülfgmittel  finbet'  bie  fc^toeflige  ©äure  an* 
tocnbung  u.  a.  bei  agronomifd^en  Unterfuc^ungen,  um  in  S&fungen,  »eld^e 
ßifcnojrtjb  entl^alten,  baffelbe  ju  Djt|but  ju  rebuciren,  unb  babur^  getoiffe 
Trennungen  öorjubereiten.  Qu  oielfcitiger  SSertoertl^ung  bei  t)olumetrifd^en 
ScfHmmungen  eignet  fie  fit^  fenier,  inbem  man  mittetft  einer  ßöfung 
berfelben  öon  genau  fcftgeftelttcm  (äJel^alte  bie  SRenge  t?on  ^ob  ermittelt, 
toelc^e  burd^  ben  quantitatit)  ju  beftimmenben  ©toff  nac^  SÄaggabe  feinet 
aequitjolentDer^ältniffe«  jum  ^ob  auSgefc^ieben  ift. 


—     220     — 

gür  cigcntfi^  lanblüirtl^f^aftlic^c  Qmdt  l^at  bic  fc^mcfligc  ©ante 
fcitic  bircitc  JBebcutung.  ^ii  njic  toext  fic  ftatt  ber  ©d^tocfcffäurc  jum 
Siluffc^üegcu  }pi)o^p^ox\anxex  SSetbinbungcn  antoeiibbar  fei,  tcrbient  jum 
©egenftanbc  bcfoubcrcr  SSerfud^e  gemalt  ju  tocrbcn.  Q'nbircftc  SBc^ 
jici^ungcn  leiten  fid^  l^er  au^  il^rcr  SJcrtücnbung  bei  cinjetneu  laiibtoitt^* 
fc^aftlid^^tc^nifd^en  ®cioerben:  fo  iiamentlii^  jum  äMöfd^ipcfctu  ber 
©efäfee,  in  benen  ®äf|rungöproceffc  ftattfinben  unb  üor  fc^Icrl^aftcn 
iJermentationSborgängcn  gefd^ü^t  bleiben  foflen;  ebenfo,  tocnn  e«  fid^  um 
Sonfevbirung  öegctabitifd^er  ^robufte  unb  um  SSerl^inberung  beö  33er* 
n}efungg<)roceffeö  l^anbelt.  ©al^in  gel^ört  bie  fo  üiel  erörterte  JJragc,  ob 
ia^  ©d^wefeln  be«  Jg)o!pfeng  geeignet  fei,  benfclben  fo  ju  conferüiren, 
ba§  er  feinen  üoüen  SSJcrtl^  für  ben  Srau^jroce^  bei  geeigneter  Slntoenbung 
bel^ält.  2tud^  ift  l^ier  bie  bon  SRelfenö  em^jfol^lene  unb  im  ®ro§en  jnr 
änlücnbung  gcbrad^te  SBenu^ung  gtoeifad^^fc^ttjefligfauren  Saiciumö  bei 
ber  SRübenguctcrfobritation  gu  crttj&^nen. 

3um  SSertreiben  bon  Ungcjiefer  möd^te  fdiireflige  ©äure  in  2räflen, 
h?o  locale  Slp^^Iication  burd^  |)intreibcn  ber  3)äm^?fe  üerbrenncnben 
©d^lüefetö  mittefjt  eine«  5B(afeba(g«  in  bic  Slufcntl^alt^orte  ber  liiere 
juf äffig  ift,  ben  SSorgug  üor  anbcrn,  in  fanität^^pofijeili^er  SJüdffic^t 
bebenflid^en  üRittcln,  tjerbienen.  ©e^prelj  ijat  c«  fogar  gur  SSertilgung 
öon  SBangen  bemäl^rt  gefunben:  bie  gu  reinigenben  ä™"^^!'^  ttjerbcn  bei 
gefc^Ioffenen  iEl^ürcn  unb  g^nftern  in  24  ©tunben  gtoeimal  mit  fc^roef* 
liger  ®äure  gang  burc^räud^ert,  unb  nad^l^er  bnrd^  ffintiüidfetung  bon 
2lmmoniafbäm<)fen  au«  ©afmiaf  unb  Äalf  bie  in  bie  SBänbe,  aWobitien  :c. 
eingebrungene  fd^tüefligc  ©äure  tüieber  neutralifirt;  c«  foü  auf  biefe 
SSSeife  gugleic^  bic  95rut  be«  Ungegiefer«  getöbtet  merben. 


ÜDie  ttnterff^ttiefelfSure  (ÜDit^ionfäure). 

S,  Oe  H^. 

§.  121.  ©ie  bilbet  fi^,  »ic  ffieftcr  1819  gucrft  beobad^tcte,  bur(^ 
einwirfung  t)on  üßanganfuperoj^b  (SSraunftein)  auf  roäfferigc  f^mepige 
©äure  (MnOg  +  2  SO^  =  Sg  0^.  Mn);  ber  SJorgang  ifi  jebod^  nid^t  fo 
einfad^,  ba  neben  bcm  untcrf^ttjefelfauren  ÜÄangan  aud^  fd^wefdfaurc« 
SWangan  entftel^t,  unb  gtoar  um  fo  me^r,  je  ^öl^er  bie  Temperatur  mib 
je  gröber  baö  S5raunftcin|?ult)er.  3)ie  er^attene  göfung  gtebt,  mit  S3arJ)t 
be^anbelt,  aufgelöft  bleibenbc«  unterfc^wefeffaure«  fflar^um,  meldte«  burd^ 
Filtration  üon  bem  gefäKtcn  2ßanganoj^buI  unb  bcm  fd^wcfclfauren 
Sarijum  getrennt  toirb.  Da«  unterfd^wefelfanre  JBar^um  giebt  ba« 
aWaterial  gur  Darftellung  ber  übrigen  ©alge  (bur^  gegcnfcitigc  Qtt* 
fcljung  mit  ben  betreffenbcn  fd^ttjcfelfauren  ©algen)  unb  ber  freien  ©äure. 
!Die  burc^  ©d^toefclfäurc  au«  ber  Söfung  be«  unterfd^tocfelfauren  Sarijum« 
frei  gemad^tc  Untcrfc^toefelfäurc  lägt  fic^  burt^  einbampfen  ber  göfung 
unter  ber  ®lo(fe  ber  Luftpumpe  bi«  gum  fpec.  ®etoi^t  1,347  con* 
centrircn.    S3ei  bem  SBerfuc^c,  fic  mciter  gu  conccntriren,  gcrfe^t  fic  fid& 


—     221     — 

in  @(^n>efe(fäitre  unb  @(^tt>efligfäure'9(n^9brib,  xoit  bied  anä)  mit  ber 
verbannten  Säure  beim  (SrtDärmen  gefd^ie^t«  1)ie  ©alje  gerfaUen  beim 
Sr^i^en  in  fc^roefelfaurc^  ©alj  unb  freiö^  ®^toepigfäure«an](njbrtb. 


Sie  miterff^ttiefltge  Säure  (bit^iontge  ®äure). 

§.  122.  3)iefe  1813  öon  ®a^*!8uffac  juerft  crtannte  Säure  ift 
nur  in  il^rcn  ©aljen  betannt;  beim  SScrjuc^,  fie  barauö  abgufd^eiben, 
ierfättt  fie  in  ®c^tt)cfligjäure»än^ljbrib,  ©(^»efel  unb  ©affer  (S^  O3  H^ 
=  80,^,  S  unb  H^  0).  ^I^re  ©alje  entfielen  auf  öerfd^iebcne  ©cife, 
am  einfad^ften  ftellt  man  fie  bar  burd^  ftod^en  einer  concentrirten  Söfung 
beö  betreffenben  neutralen  fci^mcfligfauren  ©aljeiJ  mit  ©d^wefeL 

9Son  ben  Satjcn  biefer  jiDeibafifdien  Säure  finb  bic  ber  ^ßalien, 
fcmie  bad  Calcium«  unb  Strontiumfalg  in  SSSaffer  (eid^t  iMxä),  in 
älfo^ol  unlöötid^.  Die  Satge  ber  Sd^wcrmetaüe  finb  fel^r  jur  3^^^i""9 
bisponirt,  beftänbtger  finb  bie  !&op)?elt7erbinbungen  mit  3llfa(i<  unb 
Sc^n^ermetaUen.  SSerfe^t  man  bie  ^uflöfung  eineiS  unterfc^^efligfauren 
Salge^  mit  einer  ftärlern  Säure,  fo  bleibt  fie  im  erften  SDiomente  Har, 
n?irb  aber  atöbalb  oon  audgefd^iebenem  Sd^»efe(  mitd^ig  trübe  unb 
jugleic^  entmicfett  fic^  Sc^ibefligfäure^^ln^^brib. 

%u§  ber  (Sigenfd^aft  ber  unterfc^mefligfauren  Saljc,  befonberd  bed 
:}JatriumfaIge«,  S^torfilber  unb  :3obfiIber  aufjulöfen  (bie  Ööfung  l^at 
einen  füglid^en  ©efc^macf),  beruht  il^re  {|öc^ft  wichtig  gemcrbene  91  n» 
roenbung  in  ber  ^^otograpl^ie.  $on  ben  übrigen  tec^nifc^en  3ln« 
rocnbungcn  ift  befonberö  biejenige  ju  ertoäl^nen,  weld^e  baö  unterf^roeflig* 
[aure  Natrium  ald  fogenannteS  Slntid^tor  finbet,  um  auS  ben  mit 
(£Wor  gebleid^ten  ©egenftäuben  bad  reftirenbe  S^Ior  üollftänbig  ^inwegju* 
ncbmen. 


tSte  nbrtgen  O^i^be  bei»  Sf^mefeld» 

§.  123.  Sie  l^aben  bie  je^t  nur  ein  rein  tt)iffenf(^aftUd^eö  Qfutereffe 
unb  finb  überhaupt  im  ifoürten  gwftaube  ni^t  barftcübar.  SDiau  lenut 
i^re  Salge  unb  bie  Säuren  nur  in  t^erbünnten  ^öfungen;  beim  93erfud^ 
ber  ©onccntration  jerfe^jen  fie  fid^.    5Kan  feuut  brci  jweibafifc^e  Säuren: 

3)ic  Jrit^ionfäure  S3  Og  H^.  Daö  ftaliumfalj  bilbct  fi(^  beim 
gelinben  (grtt?ärmen  einer  »äff erigen  ßöfung  Don  jtoeifad^^fd^roefligfaurem 
Valium  mit  S^wefel,  ebenfo  bei  ber  6inn?irfung  öon  Sd^roefligfäure* 
iln^^brib  auf  eine  i^öfung  üon  unterfc^mefligiaurem  St'alium. 

3)ie  Jetrat^ionfäure  S^  Og  H^.  SGiJirb  nnterft^n?efligfaure« 
^art^um  in  möglic^jl  menig  Saffer  gelöft  unb  nad^  unb  nad^  mit  Heineu 
i^ortionen  Qob  öerfefet,  fo  bilbet  fic^  neben  ^obbarpum  bai^  SBarpumfalj 
biejer  Säure. 
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5)ic  ^entatl^ionfäure  S5  Og  Hg  entfielet  unter  gtci(]^jeitiger  ab* 
fd^cibung  t?on  ©c^wefet,  mm  ©^mepigfäurc^Slnl^^brib  unb  ©t^rocfcl* 
toafferftoff  bei  ©egentoart  üon  SBaffcr  auf  cinaubcr  eintoirten. 


Ser  Sd^mefelkuafferfitoff* 

HsS. 

§.  124,  Dbfc^ou  baö  l^äufigc  SSorfommcn  tjon  ©d^mcfetoafferftoff 
atö  ^dulnift*  unb  3Zaturprobuft  unb  bcr  ber  Slufmerffamfcit  fid^  auf^ 
brängenbe  (Scrud^  üoraujgfcljcu  läßt,  baß  mau  jc^ou  in  bcn  öltcften  ^^ten 
ba«  Uvfäd^Iic^c  bcd  ©eruc^d  auf  einen  befonbcrcn  ©toff  bcjogcn  l^abe, 
fo  ift  bod^  in  ber  altern  d^cmifd^cn  giteratur  nid^t  baöon  bie  SRcbe.  ^n 
G^cmifd^en  Slb^anblungcn  bed  17.  :3fa^r]^unbertg  ift  nte^rfac^  bie  fc^wär* 
jenbe  @intt)irfung  ber  auö  bcn  uatürli^en  ©(^»efelttjäffern  entttjidetten 
?uft  auf  SBteittciB  unb  ©Über  ertoäl^nt  Um  bie  ÜÄitte  be«  18.  ^a^r* 
^unbertö  rourbe  man  juerft  auf  bie  Srcnnbarfcit  ber  bei  3^^^6""8  ^^^ 
©(^wcfelleber  burd^  ©äuren  entttjidEelten  8üft  aufmcrffam,  unb  Soöclti 
jeigte  1774  bie  ^'bentität  biefer  8uft  mit  ber  auö  ©d^lpefettoäffcrn  cnt* 
toeid^enben,  erfannte  aud^,  baß  biefclbe  t?on  SBaffcr  rcid^lic^  abforbirt 
werbe.  85atb  barauf  mürbe  fie  öon  ©c^ecte  genauer  unterfud^t,  uiib 
i^re  3"iantmen)eftung  im  ©inne  ber  bamat^  nbd^  ^errfc^enben  ^l^logifton» 
SD^eorie  gebeutet,  auc^  il^re  ©arftellung  an&  ©d^toefeleifen  unb  wäfferigen 
©äureu  gelehrt.  SBert](|oIIet  ftubirte  befonberö  baö  SSerl^alten  gegen 
3ßetaUo|cV^^/   wetd^ed  bereite  ju  analptifd^en  Qtotdm  ausgebeutet  toar. 

^n  ber  92atur  tommen  l^äufig  93ebingungen  Der,  wobur^  ©(^mefel^ 
»afferftoff  gebilbet  ttirb,  in  feinen  ©igenfc^aftcn  aber,  nämlid^  in  ber 
3)i^ponirtl^cit,  burd^  ©aucrftoff,  welcher  ben  SBafferftoff  oj^btrt,  8erfe|t 
gu  werben,  (iegt  ed  begrünbet,  bag  er  nid^t  ald  aOgemeiner  unb  conftanter 
Seftanbt^eil  ber  atmofpl^ärifd^en  8uft  auftreten,  auc^  in  ben  mit  bcr  Suft 
in  S5erü]^rung  lommenben  2Bäffern  nid^t  beftel^en  fann.  3n  Scgug  auf 
bie  ^itbung  unb  bad  S^oyfommen  beS  ©d^wefetwafferftoffd  ifl  im  ^Uge« 
meinen  gu  unterfd^eiben  jtoifd^cn  ben  SJcr^ältniffen,  Wo  bie  wenigfteuö 
birefte  5ÖJitwirtung  organifc^er  ©toffe  auj^geft^Ioffen  ift,  unb  benen,  wo 
fein  Sluftreten  fid^  öon  ber  3^^f^fe""8  tl^^ilö  fd^wefcD^altigcr,  tl^eilö 
fd^wefelfrcier,  aber  mit  fc^wcfctfauren  ©aljcn  öcrmifd^ter  organifc^er 
^ixptx  tierteitet;  aud^  ift  nac^  biefer  ©eite  l^in  l^äuftg  ber  Urf|)rung 
jweifel^aft.  ©ie  crftcre  Slrt  beö  ätuftreteuj^  ift  re^jräfentirt  burc^  bie 
©^wefelwaffcrftoff  fü^renben  SBäffer  üutfanifd^cr  ®egenbcn,  wo  man 
an  bie  (Sinwirfung  fäurefü^renber  9Bafferbämpfe  auf  ©^wefelmctaUe 
ober  äl^nlic^e  S3ebingungen  beuten  fann.  3)ad  ätuftreten  t)on  ©c^wefe^ 
wafferftoff  ai&  @emengtl^ei(  ber  bei  ^äutnig  fd^Wefell^altigcr  organifd^cr 
Sörper  cntwidettcn  ®afe  ift  befannt.  Wirb  bod^  ber  ®erud^  beiS  ©c^wcfeC* 
wafferftop  mit  bem  fau(enber  Sier  ücrgüd^cn.  älnbere  aud  fautcnben 
©toffen  fommenbc  unb  fonftige  ©aiSgemifc^c  laffen  ben  ©d^alt  an 
©c^wefetwaffcrftoff  häufig  borum  Weniger  beutJi(^  erfenuen,  weil  er  burc^ 
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begleitende  ®afc  öon  öorroaltcnb  ftartem  @cruc^  ma^tixt  ift.  J)ic  (gut* 
fte^ung  üon  Sc^toefctoaffcrftoff  burc^  3"f^"^^"^"^'^f^"  fc^iüefelftcicr 
organifc^er  Körper  mit  fc^mefelfauren  ©aljen  ober  atibern  unorgantfcl^eu 
2(^toefefücvbiubungen  taxxn  auf  üerfc^iebene  fficife  üennittelt  werben, 
j.  S,  tmx6)  ftarfe  OUilj^ifte,  morauiJ  fic^  u.  a.  ber  ©(^wefetoaffcrftoff* 
je^dt  bei3  Stein»  unb  S3rann!o]^Ien'8en^tgafcö,  überhaupt  ber  trodneu 
I)eftilIationöprobufte  biefer  meift  burd^  ©c^lDefcIftcg*  ober  ®feni?itriol* 
äe^alt  auiSgcjeic^neten  ©reunmaterialicn  erHärt.  5)ie  bei  weitem  ^äufigftc 
gntjte^ung  öon  ©c^toefelwafjerftoff  in  ber  Statur  berul^t  ouf  ber  ger* 
iegenben  ©ntoirfung  fautenber  organif(^er  ©nbjtanjen  auf  f^wefelfaure 
Saljc  ber  ällalien  unb  @rben,  unb  ift  eben  barum  fo  l^äufig,  »eil  biefe 
JBebingungcn  aüüerbreitet  üorfommcn.  @ö  ift  baju  öor  allen  Dingen 
^er  äbfc^luß  ber  atmofpl^ärifc^cn  Öuft  erforberlid^,  unb  bie  Slbwefen^eit 
ri>n  0?t)ben,  5.  SB.  (Sifenoj^b,  welche  bad  entfte^enbe  @c^tt)cfetmaffcr* 
ftoffgaö  binben  Knuten.  ®inb  bic  ^äutnifebebingungen  berartig,  baß 
aus  ber  fic^  jerfetjenben  organif(^en  ©ubftanj  nur  SBafferftoff  ober 
ÖTubengoö  frei  roirb,  fo  bef(^räntt  fic^  bie  JBirfung  barauf,  \)a^  fc^ttjefel* 
l'aure  ©a(j  gu  ©d^mefelmetaü  ju  rebuciren,  ia^  ft^wefelfaure  Satcimn 
V  33.  ju  ©(^wefelcalcium;  ©(^wcfetoafferftoffentroidclung  finbet  erft  bann 
iiutt,  »enn  eine  @äure  ^injufommt,  tooju  bie  atmöfp^ärifc^e  Sol^lcnfäure 
iijoxi  au^reic^t*  Q\i  Sfo^lenfSure  bei  ben  JäuhiiBgafcn  Dor^anben,  ober 
bilbct  fid^  eine  ni^t  flüd^tige  organifc^e  ©äurc,  bergleic^en  in  ben  fauren 
.pumu^gemifc^cn  entliatten  ift,  fo  ift  baö  au«  bem  Jäutni^gemifc^c  ent* 
röirfclte  &a^  üon  üoml^erein  fc^wefelmaffcrftoffl^altig.  Qn  ben  Orten, 
roQ  bie  Sebingungen  ber  Sitbung  bon  ©c^wefetoafferftoff  bauernb  oor* 
banben  finb,  gehört,  fd^tammiger  ®runb  ber  Seelüften,  bcfonberd  in  ber 
'Mljt  t)on  ?^lu§münbungen;  ber  ©e^alt  be^  ©ecmafferö  an  fc^wefelfouren 
2a(jen  unb  bie  oon  ben  ^lüffen  bal^ingefül^rten  organifd)cn  ©toffe  finb 
Ui  SBebingenbe.  SBenn  folc^e  ®egenben  befonber^  in  beiden,  bie  Qex^ 
fegung  begünftigenben  Älimaten,  bnrc^  bafelbft  tierrfd^enbe  bösartige 
gpibemieen  berüchtigt  finb,  fo  ift  bie  Urfac^e  ber  letzteren  nic^t  bem 
Sc^toefelroafferftoff  beijumeffen;  beffen  auftreten  barf  üietmel^r  nur  alsf 
2t)mptom  ber  ^ulnißproccffc  angefe^en  werben,  welche  in  üiclen  gällen  — 
tei  toeitcm  ni^t  immer  —  jugteit^  jene  ber  mcnfdjlic^cn  ©efunbl^eit 
jc^ablic^en  unb  bal^er  mit  9le^t  fo  gefürd^teten  ^u^bünftungeu  erzeugen; 
Mqc  fönnen  axx6)  o^ne  ^Begleitung  bon  ©c^wefclwafferftoff  ober  über* 
baupt  ftinfenber  ®afc  entfte^en.  ^cbenfaüiJ  l^at  man  überall  ba,  wo 
Sc^toefelwafferftoffej^alationen  öon  moraftigem  SBoben,  auö  ftel^cnben 
ober  fd^wad^  fliegenben  SBäffern  2c.  üorlommen,  alle  Urfat^e,  barauf 
Sebat^t  ju  nehmen,  bag  fold(|e  Orte  leicht  burd^  unberechenbare  Urfa^cn 
au  einem  fd^ümmcn  §erbe  oon  (Spibemiccn  werben  fönnen,  wenn  fic  aud^ 
lange  geit  »oüfommen  unfd^äblic^  waren,  ®leic^  wie  ©d^wefelwafferftoff 
iu  faulcnbcn  ©emifd^en  burd^  (Sifenfalje  ober  ffiifen^^brofpb  (pulücrifirten 
•Rafeneifcnflctn)  üernic^tet  werben  fann,  fo  beugt  baö  urfprünglic^e  Sor* 
^anbenfein  ber  lefetcren  bem  ©ntfte^en  üon  ©c^wcfelwafferftoff  bor,  inbem 
es  ben  ©d^wcfet  binbet:  ia&  fo  entfte^enbc  ©c^wefeleifen  ift  an  ber 
jc^marjen  gärbung  crfenntlid^,   Welche  u,  a.  an  frifc^  an  bie  ^^uft  gc* 
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brac^tcm  Schlamme  bcmerft  tpirb.  ^m  tl)ierif(^ett  ©ünger  finb  bic 
3KatcriaUcn  entijalUn,  tooburd^  bei  ^äuluig  bcffclbcn  unter  äbfc^(u§  ber 
fcuft  ©c^ioetctioafferftoff  gebilbet  wirb;  bie  todetc  ©cfc^affen^eit  bee 
gctDöl^nlid&en  ©taümiftei^  bebingt  e^,  bag  an  i^m  bcr  ßcrfeftungöproceB 
geroöl^nüd^  in  biefer  {Richtung  nic^t  ftattfinbet,  ba  fte  l^inreic^enben  l^uft« 
jutritt  geftattet;  üieüeid^t  walten  l^ierbei  in  ber  Art  bei^  S^^^^i^H^* 
<)roccffei3  fcfbft  nod^  befonbere  Urnftänbe  ob,  welche  cd  bebingcn,  ba^  ba* 
©c^wefel  anber»eitige  ni(^t  pd^tige  SSerbinbungdformen  annimmt 

^n  nai)  ©d^roefclwafferftoff  riec^enben  ammoniatalifc^cn  ^äuJnife* 
gcmif^en  ift  eö  nic^t  biefer,  fonbern  ©d^wefetammonium,  toel^cd  ftc^ 
verflüchtigt  unb  in  biefer  35erbinbungdform  bai^  ämmoniaf  mit  fortführt; 
man  barf  bal^er  t)on  ber  älnmenbung  bed  ®r)p§  auf  ammoniafalifc^e 
©emifd^e  ni^t  erwarten,  \>a%  bad  ämmoniat  burdö  ©ebunbenfcin  on 
®c^tt)cfc(fäure  unbebingt  t?or  SJerflfid^tigung  gefi(^ert  fei. 

©ie  |)cftigteit  be«  ®eni^«,  wobur^  fid^  ©d^wefelwafferftoff  auö* 
ijeic^net,  läßt  und  ol^ne  genaue  Prüfung  feine  SDiengc  in  ber  \?uft  ober 
in  ben  i^n  abbunftenben  SSJäffern  lei(^t  tiberfc^ä^jen.  $Bad  namentlich 
bie  Wegen  il^red  ©c^Wefelwafferftoffgel^alted  ju  gewiffen  ^eileffetten  ge* 
fd^ä^ten  fogenannten  ©d^wefelwäffer  betrifft,  fo  giebt  ed  barunter  nur 
einige  wenige,  nämlic^  in  üultanifc^en  (äegenbcn  üorfommcnbe,  weld^e  ald 
aunäl^crnb  gefättigtc  ßöfungen  t)on  ©djwefelwafferftoff  gelten  fönnen;  bie 
meiftcn  biefer  ©äffer  entl^alten  nur  fe^r  wenig  baüon.  ^n  ber  'Dieun» 
borfer  Cnetlc  fanb  SBunfen  am  SBobcn  4,417  S3otum<)rocente,  in 
mittlerer  Jiefe  4,15,  V»  ^"6  «nt^r  ber  Oberfläche  3,264.  3)em  ®e* 
Wichte  nac^  beträgt  ber  ©d^wefelwafferftoffge^alt  von  üielen  ber  berühmten 
©c^wefelquctten  weniger  ald  1  |)unberttaufenbftel. 

3)ad  aSortommen  Don  ©c^wefelwaffcrftoff  in  lebenben  Organismen 
barf,  felbft  im  Darmlanal  bed  tl^ierifc^en  Äörperd,  wo  ed  einen  nid^t 
feltenen,  aber  feinedwcgd  conftanten  ©emengt^eil  bcr  ©armgafc  audmac^t, 
atö  ben  normalen  löebcudbebingungen  wiberftreitenb  angefel^en  werben. 
Ob  ben  übelried^enbcn  ®j:l^alationen  ber  SDSurseln  einiger  ßeguminofen, 
i^.  83.  ber  in  Sß^jfen  cultiuirten  ?ltajien,  ©d^wefelwafferftoff  beigemengt 
fei,  ift  noc^  nic^t  unterfnd^t.  ^m  2lügemeinen  tann  man  annehmen, 
bafe  SBerl^ältniffe,  unter  benen  bie  Umgebung  bcr  SBurjeln  unferer  Sultur* 
gewäd^fe  bcr  @runb  einer  SBilbung  üon  ©c^wefelwafferftoff  ift,  ben  bebend» 
bebingungcn  biefer  ©ewäc^fe  nic^t  jufagcnb  feien. 

§.  125.  !Die  ^Bereitung  bed  ©c^wcfclwafferftoffd  um  feine 
©genfc^aften  ju  ftnbircn  ober  i^n  ald  |)ülfdmittel  ju  anberen  d^cmifd^en 
35erfuc^en  ju  üerwenben,  gritnbet  fic^  barauf,  baß  bie  ©d^wefeloerbin« 
bungen  berjcnigen  SKetalle,  weld^e  in  Wäfferiger  ©c^wefelfäure  ober 
©aljfänre  burc^  SKafferjcrfe^jung  SBafferftoff  entwicfeln,  mit  benfelben 
©äurcn  gleid^falld  äöaffcr  jerfegen,  aber  fo,  ba§  ber  ffiafferftoff  \i^  in 
Status  nascendi  mit  bem  ©d^wefet  bed  ©d^wefclmetalld  t^erbinbet, 
wä^renb  bad  ÜÄetall  mit  ber  ©äure  ein  ®alj  bilbet,  welche«  fid^  in 
ber  glüffiglcit  löft.  ^on  ben  ©^wcfelmetallen  ift,  wegen  feiner  ^in* 
reic^enb  leidsten  3<^i^f^<J^ö^f^it  ^^'^  ^^i'  ^^  ^'"c  gleidjmägig  an^altcnbe 
®adentwi(felung  geftattet,  bad  ffiinfac^*@c^wefeleifen,  FeS,  ald  ÜJkterial 
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jur  ©^toefilmdfferftoffbereitimg  befpnberd  geeignet.  ®iä  bietit  ^agu  eine 
ä^nfic^  @aiSentbtnbnngdflaf(l^e  toie  jur  üDarfteKitng  bei^  SBafferftoffgafed, 
unb  ebatfo  toxt  Sterbet  ift  bie  ©egenmart  einer  SDlenge  \>on  XSaffer 
ndt^ig,  im^  bod  fid^  Hlbenbe  fd^m^Ifaure  Sifm  getöjt  bleiben  fann. 
üDer.  äftm^ä)t  SSorgong  babei  i{l  fotgenbet: 

Fe  S  +  SO^  B,  =  SO4  Fe  +  Hj  S. 
(Sn^Sit,  t9ie  ed  gen>i^^nli^  ber  %atl  i^,  ia&  ju  biefem  Qtotdt  butd^ 
^ufammenfd^mdien  Don  @d^mefet  unb  (&\m  boTgeftedte  ©c^toefeteifen 
meta(Iif<^ed  &{tn  betgemifd^t,  fö  tpirb  ber  enttotdelte  @c^l9efe(oafferftoff 
)9a[ferftoffl^attig,  toa^  für  bie  SBertoenibung  ja  anol^tifd^en  Qwden  feinen 
^aäfäfexi  ^at.  ^ei  bon  SSafferfioffgod  erl^t  man  baiS  ©d^mefetoaffer« 
ftoffgaiS  burc^  ^l^i^n  t7on  1  ^]i  :t)nlüerifirtem  ©c^toefdantimon  mit 
5  2:^eilen  conoentritter  @a(}f&nre;  gum  Qtoed  weiterer  Steinigung  t>Qn 
beigemengtem  @a(gfäurebam)9f  nnb  <BpiA%tf)tädifm  (&gt  man  ed  bor  ber 
ituffangmig  ober  SSermenbung  erft  nod^  bur^  SBaffer  ge^en*  Um  beim 
Q^^erimentiren  nur  ebenfobiet  gaj^enttmcfetnbe^  ä02ateria(  gu  berbraud^en^ 
al^  iebeSmal  nßtl^ig  ift^  unb  bon  unnü^  borbeigel^enbem  @<!^mefe(maffer^ 
jloff  xaäft  belöftigt  gu  merben>.  finb  berfd^tebenartig  conftruirte  $(^))arate 
in  &ebxanä),  an  bemn  fu^  aber  tetne  Sßetalltl^ette  befinben  biirfen,  ba 
^ttaUe  tH)n  ©(l^n^efelmafferftoff  angegriffen  unb  bie  Sl^^arate  bal^er 
batb  unbt^t  mecben  koürben. 

3fn  Segttg  auf  bie  Scbingungen,  unter  benen  fid^  ©(i^totfcltoafferftoff 
bUbet,  i^  auger  bem  bereits  baräber  angeführten  noc^  ^^olgenbed  gu 
bemeiten.  ^e  beiben  (Stemente  ©d^mefel  unb  SBafferftoff  berbinben  fic^ 
nnr  f (gierig  bireft  mit  einaitber;  bie  ^Bereinigung  erfo(gt  fei^r  tongfam 
unb  mit  $)inter(affung  bon  bie(  frei  bleibenbem  lOiafferjtoff^  toenn  man 
©(^efel  mit  Jäßaffcrftoff  längere  ßeit  bi«  gum  SJerbam^fen  erl^i^ät  ober 
Safferfioffgad  burd^  gefc^mo(genen  ©d^mefrf  leitet.  Qnx  Kategorie  ber 
SSirbmg  nadctrenben  ©affcrfloffg  gehört  ^,  ba§  ©d^toefetoafferftoff 
fi(^  bUbct,  Xotnn  m  gemö^ßd^ei^  föafferftoffenttoide(ungdgemifd^,  kooriu 
al§  @äure  ©d^mefelfäure  mirft;.  i\§  na^e  gum  ©ieben  erl^i^t  ift;  fc^on 
ba§  ^Zad^gkgen  concentrirter  ®(^mefelfäure  fann  ben  ®rab  ber  (Srl^i^ung 
^beifüj^ren,  ber  ha^  SBafferftoffgaiS  fo  fd^toefeln^afferftoffl^attig  mai^t, 
ba^  bie  SSerunreinigung  fid^  bur^  ben  ©erud^  ober  gegen  ©ilber«*  ober 
Sleilöfmig  bemer&id^  ma^t.  !X)er  SBafferftoff  mirft  l^ierbei  im  Status 
nascendi  rebucirenb  anf  einen  2:i^ei(  ber  @c^mefe(f&ure  unb  berbinbet 
]\df  mit  bem  ©d^toefet  berfelben.  Seid^ter  unb  bal^er  fd^on  bei  geloöl^n« 
lii^  2:cftH)erotur  »irft  er  in  biefem  ©innc  auf  f4»ejlige  ©äure,  we«* 
^a(b  man  e^  dd  ein  äßerfmat  bei^  93orl^anbenfeind  ber  (enteren  in 
®{^ü?efelfäurc  ober  ©algfäurc  onfiel^t,  »enn  biefe  mit  SBaffer  berbönnt 
unb  mit  (fc^mefetfreiem)  Qml  in  SBerül^rung  gebrad^t  ein  fd^mefetoaffer« 
fioff^attigeS  ffiafferftoffgoi^  geben.  —  Qn  anberer  ffieifc  bitbet  fici^ 
©(^mefeltoafferfloff  beim  ßr^iifecn  bon  ©d^ioefcl  mit  SBaffer  in  guge»» 
fd^molgene»  9id^ren  auf  100—200^^  fomie  neben  $entatl^ionfäure,,n>enn 
SBofferbäm^fe  über  fiebenben  ©^toefel  geleitet  toerben. 

§•  126.  eigenf^aften  be^  ©d^ibcfcltoafferftoff^.  Sei  ge* 
toö^nlii^cr  Xem|«ratttr  unb  unter  getoßl^nlid^cm  ÜDrudte  ift  ber  ®^tt?efe{* 

I.  15 


—     226     — 

»afferftoff  ein  farbtofe«  &a&  öon  1,178  fpcc.  &eto.  unb  bcm  bereite 
crtpäl^nten  üblen  ©erud^  naä)  faulen  @icm;  1  8iter  »iegt  bei  0®  unb 
bem  mittleren  Saromcterftanbc  1^53  ®ramm.  ©a«  genannte  fpec.  ®eto. 
ifl  tttoa^  geringer,  oi^  bur^  birelte  SBeobad^tung  gefunben;  baffelbc 
beregnet  fi^  baraug,  bag  beim  ®c^tt?efeIloaffer[to|f  ein  äJ^nfid^cS  35ev* 
mtnig  obtoaltet,  ttjie  beim  SBafferbam^}f,  ia%  mmlii)  bie  SSerbinbung 
bcnfetben  JRaum  einnimmt,  toie  ber  barin  entl^altenc  SBafferftoff  im  freien 
3uftanbe.  3Son  SSßaffer,  no^  reid^lid^cr  tjon  SKfol^oI  tohrb  ©d^toefet« 
»afferfioff  abforbirt;  ©affer  abforbirt  bei  0^  4,3706,  bei  10«  3,5858, 
bei  20«  2,9053,  bei  30«  2,329,  bei  40«  1,8569  SSoIumina;  ^ieraui^  be* 
red^net  fid^,  bag  in  100  ©ewid^t^tl^cilen  bei  0^  gefätügten  ffiafferS  0,6687, 
bei  20  0  0,445  ®ett}i^töt^eite  ©d^toefetoaffcrftoff  ent|atten  finb.  »ei  ber 
älufbetoal^rung  ber  ate  9ieagcni^  ober  ju  anberer  SJertoenbung  befllmmten 
roäfferigen  Söfung  (©^wefettoafferftoffttjaffer),  »elc^e  mögti(^jt  con* 
centrirt  fein  fott,  ift  barauf  ju  l^alten,  ba§  bie  atmof^jl^ärif^e  8uft  au^S* 
gcf^toffen  fei,  ba  bereu  ©auerftoff  gerfeftenb  auf  ©d^lDcfetoafferftoff 
wirft.    "Die  toäfferige  Söfung  fd^medt  fü^Hc^  f^^e. 

ÜDaö  @d^tt}efeltt)afferftoffga<^  gel^ört  ju  ben  cocrciblen  ®afen.  ®d 
lägt  fid^  bei  10«  burd^  Drutf  t?on  15  ätmofpl^ären,  fomie  bur^  parte 
?lbfül§(ung  ju  einer  tro^jfbaren,  fel^r  teid^t  beweglichen  ^tüffigfeit  üon  0,9 
fpec.  ®ett).  tjerbid^ten,  Weld^e  bei  —  85«  fri^ftallinifd^  erftarrt. 

©(^wefelwafferftoff  gel^ört  ju  ben  leidet  jerfe^baren  Serbinbungen, 
leitet  man  ba«  ®ag  burd^  ein  glül^enbeiS  '^orceöanrol^r,  fo  jerfättt  e« 
in  feine  beiben  ®eftanbt]^eile;  biefelbe  S^'^^fewng  lann  innerl^alb  eine« 
abgefd^foffenen  Mol^rej^  mittetft  eingcf^moljcncn  ^fatinbral^te«  bewirft 
werben,  weld^er  bur^  einen  ^inrcid^enb  ftarfen  gatoanifd^en  ©trom  gfül^enb 
erl^aften  wirb,  baj^  SBoIumen  be§  babei  abgefd^iebenen  ffiafferftoffgafe« 
ift  gleid^  bemjenigen  ber  jerfefeten  SSerbinbung.  ©urd^  einen  brennenbcn 
Äör^jer  entjünbet  (bie  ©ntjünbung  wirb  fd^on  burd^  fd^wac^e  aiotbglü^* 
l^i^e  eingeleitet)  Derbrennt  eö  an  ber  8uft  mit  bläulicher  gtammc  gu 
©affer,  ©c^wefligfäure*2ln]^^brib  unb  unter  äbf^cibuug  öon  mel^r  ober 
weniger  ©d^wefet.  ffiin  ®emif(^  üon  ©d^wefclwafferftoffgaö  unb  ©auer* 
ftoffgaj^  tjerbrennt  mit  ^Detonation;  ijl  barin  auf  1  üKag  ©d^wefel* 
wafferftoff  V2  SWag  ©auerfioff  entl^atten,  fo  reid^t  festerer  gerabc  au«, 
ben  SOBafferftoff  ju  tjerbrennen,  ber  ©c^wefel  fd^eibet  fid^  babei  ab;  foH 
juglei^  ber  ©c^wefel  verbrennen,  fo  mu6  auf  1  3»ag  ©^wefetwaffcrftoff 
IV2  SDiag  ©auerjloff  tjorl^anbcn  fein*  JBei  gewö|nlid^er  Temperatur 
wirb  bie  Of^bation  be«  ©afferjtoff«  im  ©d^wefetwafferftoff  burd^  ©affer 
üermittett;  man  bcmcrit  bie«  baran,  bag  bie  wSfferige  göfung  fid^  an 
ber  ?uft  oermöge  ber  SBtbfd^eibung  fein  tjertl^eilten  ©d^wefel«  fe^r  balb 
trübt,  unb  nad^  einiger  Qtit  fein  ©d^Wefelwaffcrftoff  me^r  in  bem  ©affer 
entl^alten  ijl.  SBcim  ©d^wefet  würbe  bereit«  baran  erinnert,  ba§  auf 
foIc|c  ©eifc  ber  Slbfaft  t)on  ©c^wefet  in  natürlid^en  ©d^Wefelwäffem,  bie 
S9i(bung  üon  ©d^wefelfd^tamm  unb  ein  gewiffe«  SSorfommen  natürlid^cn 
©d^wefel«  fid^  erffäre.  E^tor,  ©rom  unb  ^fob  Wirfcn  aud^  auf  trodtne« 
©d^wefetwafferjloffga«  f^neK  gcrfefecnb,  inbem  il^re  ©afferftofffäuren  ent* 
ftel^en;  finb  fie  im  Ueberfd^ug  üorl^anben,  fo  »erbinben  fic  jld^  mit  bem 


©djtoefel;  bei  ©cgcntoart  üon  SBaffcr   toirb   bcr  ®i)toVfi^^^4^^^    "*  *  Jr 
unb  ein   titd^t   gcrinflcr   Il^eil   beffelben   butd^   überf^ü[|lgi«KJ^»^itij!j'l^  y' 

<g(^toefelfäurc  Dertoanbett;  übcrfd^üffigei^  3fob  tjerurfad^t  bie  SUbmtg-i»« ^ 

S(^toefelfäure  unter  bicfen  Umpänben  nur  in  ber  ffiärme.  %Ut  Opfit, 
meiere  nur  irgenb  geneigt  finb,  ©auerfloff  abjugeben,  toirfen  gerfefeenb 
auf  ©d^ttjefctoafferjioff;  bei  ben  l^eftiger  wirfenben,  j.  ®.  ©aH^etcrfäure, 
Uttterfalpeterfäurc,  ben  Oj^ben  beS  Sl^Ior«  unb  ajrom«,  ffil^romfäure  2c. 
be^nt  fid^  bie  Ofijbation  jugleid^  auf  ben  ©d^toefet  au«,  ffioncentrirte 
®alj)etcrfäurc,  ebcnfo  Unter^Iorigfäurega«,  mit  ©d^toefelwafferftoffga« 
jufauimenflebrad^t,  üerurfad^t  ^eucrerfc^einung.  auf  cr^iftte  verbannte 
Sal|)eterfaure  i^  bie  ©irfung  De«  l^ineingcleiteten  ©c^toefeCtoafferftoffgafc^ 
ba^in  comylicirt,  ia%  unter  ^(bfd^eibung  )7on  ©(^wefet  ein  groger  2:i§ei( 
be^  ©ticffioff«  ber  ©alpeterfäure  fid^  mit  bem  ©afferftoff  be«  ©d^wefel* 
mafferftoff^  ju  Slmntoniaf  t7erbinbet;  babei  bilbet  fi^  ein  pd^tiger 
Sörijer,  toel^cr  an  bie  guft  tretenb  toeige  Siebe!  tjerurfad^t;  in  ber 
SCfifftgleit  finbet  man  nat^  öoKcnbetcr  ffiintoirfung  fd^toefelfaure«  ämmo* 
nimn.  Da«  befonbere  SSerl^alten  beg  ©d^tt)efeIn?afferjioffi^  gur  fd^toefligen 
Saure,  »obei  unter  äbfd^eibung  t)on  ©d^toefd  ^entatl^ionfäure  gebitbet 
toirb,  i^  bei  biefen  ©äuren  bereit«  erörtert. 

®ie  weiften  SKetotte  jerfc^en  ben  ©d^wefetoafferftoff,  »enn  fie  in 

i^m  er^i^t  tnerben,  mond^e  fd^on  bei  gewöl^ntid^er  3:em)f)eratur,  inbem 

ftt^  bo«  betreff enbe  ©d^toefelmetaü  bilbet,  unter  Äbfc^eibung  eine«  bem 

35oImnen  beö  ©d^mefelteaffer^off«  gleid^en  SSotumen«  ©afferftoff.   ^ierl^er 

ge^renbe  ffirfd^einungen  b^ben  tt)ir  im  gctoöbnlic^en  geben  l^fiufig  ®e* 

legenbeit  ju  beobad^ten,  namcntüd^  am  ©ilber,  n)et^e«  in  fc^ttjefetoaffer* 

lloffl^altiger  8uft  unb  f^toefetoaffcrfioff^altigen  gflüffigleiten  ober  ©toff» 

gcmif^en,  j.  S.  (£ierf^)eifen,  gelod^tem  fiol^t  :c.,  bunlel  anläuft,  inbem 

an  ber  Obcrfläd&e  ftd^   eine  ©^i^t   öon   ©d^toefelfilber   bifbet.    Die 

J^ielfa^  toorfommenbe  SBeranlaffung   ber  SBerbreitung   Keiner,   üon   un« 

»cgen  i^rer  ^äufigleit  nic^t  bead^teten  Sßeugen  öon  ©d^toefetoafferftoff 

in  ber  freien  8uft  unb  in  gefd^Ioffenen  SRäumen   ift   bie  Urfad^e,   ba§ 

ciUc«  nid&t  befonber«  babor  gefd^ü^te  ©über  frül^er  ober  f^}äter  anläuft. 

S<j^toefd|altige  au«bünjlungen  unfere«  eigenen  ÄiJr^^er«  Wunen  e«  öer* 

anlaffen,   ba|   bie   ©ilbermüngen   in   ber  Jafd^e   fid^   fd^toärjen.    Slm 

ftu})fer,  todift^  fotool^l  afe  reine«  SKetaü  toie  in  feinen  Segirungen  fic^ 

ä^nlic^  bem  ©ilber  gegen  ©d^toefeftoafferftoff  öerl^ält,  tritt  bie  Färbung 

einer  bünnen  ©(^tüefeflupferfd^id^t  nic^t   fo   beutlic^,   wie  beim  ©Über 

^or.    Dem  ef})erimetttirenbcn  ffil^emiler  gebietet  neben  ber  gefuitbl^eit«^ 

\ißX\i)tn  SBirfung    be«    eingeatl^meten    ©d^wefetoafferfloff«    aud^    bie 

Sfitffi^t  für  bie  metaüenen  ^paxaie  im  Laboratorium,  bie  Verbreitung 

be«  @afe«   im   (8j^)erimentirraumc   möglid^jl  gu    öer^üten.     3inn   in 

Sd^ioefetoafferfioff   er^iftt,    toirb    unter   g^uererfc^einung,    unb    inbem 

©ajferfloff  frei  wirb,  ju  ©d^toefetjinn,    Die  ättafimetaüe  jerfeften  ben 

24toefeI»afferfloff   fo,    ba§    ba«    gebilbctc  ©d^toefelmetaß    mit    einer 

entfipreij^nben    STOenge    unjerfeftten    ©^wefeltoafferftoff«    d^emifd^    uer* 

bunben  bleibt. 

§.  127.    5Ra(^  feinem  SSerl^alten  gegen  SWetatte  würbe  ber  ©c^wcfel* 

15* 
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n)afferffa)ff  aU  jtoeiBafifd^e  Säure  angefel^en,  unb  tvurben  ferne  ®a(ge 
ai&  ©ulfofatge  bejeld^net*  ©ein  ganged  Serl^otten  ift  fi6er]^au)>t  \)tm 
befonberem  ^fntereffe  fomol^t  fär  bie  anat^ttfd^e  d^tmt  ai&  au(i^  nac^ 
anbeten  SSesieJ^unflen  l^in.  Qn  ber  ißelgung  be^  ©d^ttjcfeltoaffcrftoffiS, 
fid^  mit  ben  äRetaüo^f^ben  in  ©d^mefelmetaQe  unb  üBaffer  umgufeten^ 
fommt  in  S3ejug  auf  bie  fogenanuten  ©d^n^ermetolle  uod^  bie  Un(ödü^tett 
il^rer  @d^tt>efeb)erbinbuugen  l^inju.  !S)iej[euigen  aßetaUe,  beten  @(i^n)efe(« 
toerbtubungen  öou  loäffetigcn  @äuteu  nid^t  jetfefet  wetben,  »etben  fotool^t 
aud  bet  neuttalen  atd  fauten  Söfung  ^tet  @a(ge^  unter  gh^etmetbung 
bet  mit  bem  3SletaU  üerbunben  gemefenen  ©fiure,  al^  ©d^mefelmetaae 
gefaßt.  (£8  geJ^ören  bal^in  SMei,  ©über,  Quedfifter,  ftu^jfer,  ®l«mut^, 
Sabmium^  &o%  $(atin^  3^^^/  älntimon;  bie  ©d^toefelt^erbinbungen  ber 
Tefttereu  öier,  gleid^toie  bei^  ebenfo  fid^  toeti^altcnben  @d^tüefel«»ätfen«, 
«©elend  unb  ^itüurii  gäben  mit  ben  ©d^toefetoetbinbungen  bet  tUIaß« 
metaQe  löi^Iid^e  93etbinbungen,  tuei^l^aib  bie  ©d^toefelniebetfd^lSge  betfelben 
fid^  in  n}äffetigem  ©^tuefelammonium  föfen^  tuSl^tenb  ©d^n^efelblei  tc. 
batin  unfödlid^  finb.  2>ie  an  unb  füt  fid^  in  3Baffet  unb  fd^tDäd^ften 
©äuten  untödßd^en  ©d^toefetDetbinbungen  bed  (Sifend  bagegen^  ebenfo  bed 
3iu!«,  SWangan«,  Äobaltd  unb  Slidetö,  toetben  öon  jlätleten  toäffetigen 
©äuten  nutet  ©d^toefeIn>affetftoffenttDidtelung  jetfe^jt,  wäJ^tcub  aWetattfalje 
bet  betteffenben  ©äuten  aufge(ö[t  bleiben;  biefe  SßetaQe  fönnen  ballet 
au«  fautet  8öfung  butd^  ©^»efetoaffetftoff  nid^t.  gefällt  toetben;  ju 
il^tet  i^ättung  gebtaud^t  man  geioöl^nti^  ©d^toefelammonium,  nad^bem 
bie  in  bet  Söfung  entl^alten  getoefene  freie  ©ante  neuttatifitt  ift;  ^on* 
etbe  unb  Cl^tomo^b  tuetben  and  il^ten  neuttalen  Söfungen  nid^t  M 
©d^mefelmetaüe,  fonbctn  ate  Dj^be  (§^btoj:^be)  gefaßt,  (gifenoj^b  in 
faurer  8öfuug  toirb  burd^  ©d^toefetoafferftoff  ju  gclöft  bleibenbem  Ojf^bul«' 
folj  rebucirt  unb  babei  ©d^toefel  abgefd^eben;  an^  neutraler  Söfung  fällt 
jugleid^  ©d^toefeleifen  nieber.  • 

§.  128.  Kniet  bem  ©d^efetoafferftoff  fennt  man  nod^  eine  äkr» 
binbuug  beg  ©d^tocfete  mit  fflSafferftoff,  bo«  ffiaffcrflofffu^)erfuIfib 
Hg  Sj.  (£d  bilbet  fid^,  tpenn  ^c^^brat  mit  SBaffer  unb  itberfd^üffigem 
©d^toefel  gefod^  unb  bie  fittrirtc  fiore  fiöfuug  in  concentritte  ©aljfäute 
gegoffen  u>itb.  ®d  bilbet  ein  getbed,  fd^koetei^,  in  3Baffet  un(9lStid^ed  Ott 
bon  eigentl^mli(^em  unangenel^men  @etud^  unb  ©efd^mad ;  auf  bet  ^aut 
etjeugt  ed  einen  toeigen  ^itd.  9(el^ulid^  bem  3Baffetftofffut}eto^9b  i^  ed 
\4x  Uiäft  3ut  3etfe^ng  geneigt«  Wt  IBaffet  in  ^tül^tung  jetfältt 
ed  toon  .felbft  bei  geU)ö]^tdi4et  2:em^etatut  tangfam,  bei  etl^ö^tet  %em^ 
^jetatttt  fe^t  befd^Ieunigt,  in  ©d^efetoaffetftoff  unb  ©^»efel;  übet 
Sl^Iottatcium  )70tlftänbig  gettodCnet^  !ann  ei^  in  jugefd^molsenen  @(a«gefä§en 
um^etänbett  aufbetoai^tt  tpetben.  älel^nlid^  bem  SBaffetflofffu^ero|r)^b  tottb 
feine  3^4«wß  ^^^  Äol^ten^jutoet,  statin,  ®otb,  :JJtibium,  Sötaunjlcin 
fel^t  befStbett;  @oIbo^b  unb  ©Ubeto^b  jetfe^en  fid^  bamit  momentan 
unb  untet  t$^etetf^ebtung. 
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Ser  6d|toefel{ol|(ettflof* 

CS,. 

§.  129.  ©ctfcIBc  cntftel&t  burd^  bircfted  Qv^mrxtxttm  bcr  Cle* 
motte  unter  (SintPtrbtng  ber  &lümit,  ift  bo^er  ein  l^äitfig,  toenn  auc^ 
in  bcr  SRegel  nur  in  geringer  ä)2enge  anftretcnber  ®emengtl^eit  üon 
(Skfen  unb  Sam^fen,  toetd^  fi^  bei  ber  trodnen  ^efliOation  fd^toefet« 
ficöl^altiger  fol^tiger  ©ubftangen  bilben;  fotd^  Urf^)ning^  [inb  u.  o.  bie 
(o^  bem  ^euc^tgafe  fo  fc^toer  }n  entfernenben  ®^uren  beffelben^  toetc^e 
bei  ber  93erbrennung  bei^  ®afed  bad  älnftreten  bei^  t)ie(feitig  fd^btid^ 
»irfcnbcn  ©(^toefligfäuregafe«  tjerurfad^en.  3)ie  öietfod^  ausgebeutete 
Sertoenbung  bei^  @ci^efeI(ol^(enjloffd  ju  ted^ifci^n  3^^^^^/  namentlid^ 
a(§  Söfungg^  unb  (gjtroctionSmittel  für  JJette  unb  anbere  barin  leidet 
li&iidft  Körper,  l^at  gur  SJerüoUfommnung  ber  SVJetl^oben  feiner  ^ar^ 
fteOmig  SSeronlaffung  gegeben.  3Äan  gewinnt  il^n  im  großen  auf  bie 
Seife,  bat  ^^(en  in  l^ol^en  gugeifernen  S^Iinbem  bid  junt  ftarlen 
@(ü^en  crJ^t^t  »erben  unb  bnr^  eine  bii^  faft  auf  ben  SBoben  rei<l^nbe 
9to^e  aümälig  ®ä)Xoz\ä  eingetragen  wirb,  ©er  enttoeid^enbe  ©ii^toefel* 
li^Ieiifloffbani|)f  nnrb  burd^  gute  äbfül^tung  conbenfirt  unb  boÄ  ^robult 
bur^  »eftififation  unter  aWittoirfung  Don  ©ubflanjen,  »efd^c  ©d^toefel* 
toafferfloff  tc.  binben,  gereinigt 

Öfm  reinen  ^upanbe  ift  ber  ©d^toefellol^Ienftoff  eine  farblofe,  (eid^t 
betueglid^e,  burc^  ftarfei^  8id^bted^ttng<St7ermi>gen  auiSgegeid^nete,  eigene 
t^ümlid^  ätl^erifd^  riec^enbe,  fd^arf  f(^mectenbe  gtüffigfeit  öon  1,27  fpec. 
©etpw^t;  er  fiebet  bei  47^  unb  erftarrt  noc^  nid^t  bei  —  52  ^  3)er 
fSsfUd^  ift  in  ber  9teget  fibetried^nb  burd^  Heine  3Rengen  üon  üBerun^ 
reuiigungen,  bie  il^m  burd^  ©^ttttefn  mit  Quedfitber  ober  Quedffitbcr* 
(^torib  entjogen  »erben  fönnen*  Qfn  äöaffer  ift  er  unlöölid^ ;  mit  8ü!ol^o(, 
äct^er,  fetten  unb  ätl^erifd^n  Oeten  fotoie  ücrfc^iebencn  anberen  tJtüffig* 
fetten  mifd^t  er  fid^  in  iebem  Serl^ättnig«  f^r  mand^  fefte  Sör^^er  ift 
er  ein  attSgejeid^nete«  8öfung«mittet,  befonber«  für  @d§tt)efel,  ^l^oöjJl^or, 
3fette,  .^orje,  3ob  jc;  au«  biefem  ©runbe  finbet  er  üicifeitige  Slntoenbung. 
8on  ber  8ö«Iid^eit  ber  fjette  unb  fetten  Oele  »irb  im  großen  jur 
«bfij^ibung  biefer  ©toffe  au«  tl^ierifd^en  unb  ^}ftanalid^en  ©emifd^en, 
»amentlid^  aud  ftnod^en  unb  an^  jertfeinerten  Oelfamen,  ^ebraud^  ge« 
uiat^.  geistere  SJKet^obe  ber  Oelfabrifatton  erf(^ö^?ft  ben  Ddfamen 
tjottpänbiger,  ate  e«  burt^  ^reffen  gefd^ie^t,  unb  liefert  ein  fel^r  reine« 
Od  unb  ftatt  ber  Oeflud^en  einen  lodtern  3?üctftanb,  ber  nad^  ben  bamit 
bi«]^  angepettten  5Jütterung«t>erfud^en  ben  ^re§*OeIfu(^en  im  2rwtter* 
toeit^e  minbepen«  nid^t  nac^ftel^t.  X)ie  geld^tflüc^tigfeit  be«  @(|wefel* 
fo^Ienfloff«  gemattet,  fofem  gut  gefd^loffene  3)ejiittira<)parate  in  än^ 
menbung  fommen,  eine  faft  t^oQftänbige  Siebergekoinnung  beffelben  au« 
bem  Oe(gemtfd^e  unb  ben  {Rüdftänben.  üDie  8ö«(id^feit  be«  S]^Iorf(^»efe(« 
in  ©d^efetfol^Ienjioff  benu^t  man  jur  Uebertragung  jene«  ©toffe«  auf 
Äautfi^ul,  um  letjtere«  in  ben  fogenannten  öulfanifirten  3"!*^"*^  i^ 
t^erfe^en« 
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35crmöge  feiner  ^wf^^^^^f^few^fl  ""^  '^^  niebrigen  @icbc^)unfte« 
tft  ber  ©d^wcfeßol^tenftoff  tcid^t  etitjünblid^;  er  öerbrennt  mit  bläuüd^cr 
flamme  ju  Äol^Ienfäure*  unb  ©^toefßgfäurc^änl^^brib.  üßand^c  ÜKetaH« 
of^be  faffen  fid^  baburd^  in  ©d^toefelmetaüe  tjertoanbeln,  ba^  man 
@d^tt?efeIIol^Ienfloffbam)>f  über  ba^  glül^enbe  Dj^b  feitet,  toobei  ber 
©auerjioff  bei^  aWetatlo^b«  ben  Äol^Ienftoff  ju  Äol^tenffiure  oj^birt. 
Sei  niebrigcr  SCemperatur  unb  beim  rafd^en  SSerbnnpcn  in  einer  feud^tcn 
Htmofp^re  toerbinbet  er  fid^  mit  SBaffer  ju  einem  frJjftattinifd^en,  \dfovi 
bei  —  3^  fid^  lieber  jerfefeenben  ^^brate.  ÜRit  ben  ©ufflbcn  ber 
ätfalimetaüe  bilbet  er  eigent|ümlic^e  ©alge,  beren  3"fö^^^«f^6""9  ^" 
bie  ber  entfpred^enben  !o^(enfauren  ©alje  erinnert,  ©erben  biefe  ©atje 
mit  ©aljfäure  be^anbelt,  fo  fd^eibet  fi^  baranS  bie  ®d^tt>efcIfo^(en* 
ftoffföure  (Äol^Ienfutfofäure  CS3  H^)  atö  rotl^braune,  ölige,  Teid^t  jer* 
fefcbare  ^tüfftgfeH  ai. 

§.  130.  Sei  ber  (Sintt)irfung  tjon  Slmmpniaf  auf  bie  £l^(ort)er* 
binbungen  bei^  ©d^toefete  bilbet  fi^  ©^njefetftidfftoff  NS  aK  getbeiJ, 
in  ffiaffer  unlöölid^eö  '^utoer;  auj^  einer  Söfung  in  ©^tüefelfo^tenftoff 
hijftallifirt  er  in  orangerotl^en,  unburc^fid^tigen  ^riömen,  Seim  ffirl^iften 
auf  160<*  fotoie  burd^  !©ru(f  ober  ©c^lag  jerfe^t  er  fic^  unter  jiemlid^ 
heftiger  (gf^Jjlofion  in  feine  ©lemente.  ÜBit  SBaffer  unb  9lltalien  jerfefet 
er  fid^  in  Hmmoniaf,  fd^toefligfaure  unb  unterfd^toefligfaure  ©alje. 


ÄeUii  unb  ^tllnt. 

§.131.  6d  finb  bieö  jtoei  ffifemente,  ttjeld^e  ju  feinen  agrono* 
mifd^en  Setrad^tungen  Serantaffung  geben,  l^ier  aber  bod^  n^enigflen^ 
megen  beö  allgemeinen  tt?iffenfd^aftlid^en  3ntereffe«,  njeld^e^  fie  barbieten, 
ertoäl^nt  ju  werben  tjerbienen. 

35ai^  ©eleu  Se,  ätomgetoid^t  79,4,  würbe  öon  Serjeliu«  1817 
in  bem  ©d^lamme  au«  ben  Sleifammern  einer  f^webifd^en  ©^wefelfäure» 
fabri!  aufaefunben  unb  ate  befonbere«  (glement  erfannt.  3)en  9iamen 
(üon  cjeXir|v)Q,  ber  3Äonb)  gab  er  biefem  ©toffe,  um  baburd^  bie  öon 
ii^m  erfannte  c^emifd^e  äel^ntid^Ieit  mit  bem  fd^on  befannt  gcwcfenen 
Tellur  (tjon  tellus,  bie  ffirbe)  au^jubrüden.  ©iefe  äel^nlit^feit  würbe 
wiffenfd^aftlid^  am  bebeutunggöottften,  atö  ÜÄitfd^erlid^  1827  bie  ber 
©d^wefelfäure  correfponbirenb  jufammengefefttc  ©elenfäure  entbedte  unb 
an  ben  SBerbtnbungen  biefer  ©Sure,  öergli^en  mit  ben  entf^jred^enben 
fd^wefelfauren  Saljen,  eine  auiSgejeid^nete  weitere  Seftätigung  feiner 
großen  gntbedung  be«  3ffomor<}l§idmu«,  b.  l  bei^  ©efefee«,  Wonad^ 
bag  bei  correfponbirenb  jufammengefeftten  SBerbinbungen  bie  ®leid^l^ 
ber  Är^flallform  SBebingenbe  in  ber  bem  gleichen  Iijpu«  ange^örigen 
3ufammenfefeung  }u  fu^en  fei,  erfannte.  35a«  ©eleu  fommt  fel^r  fetten 
unb  aud^  bann  immer  nur  fparfam  in  ber  ?Ratur  Dor,  l^auptfäd&Od^  an 
Slei  gebunben,  au^  in  bem  öutfanif(^en  ©d^wefel  ber  liparifd^en  Qf^fet 
iBolcano,  unb  in  einigen  ©d^wefettiefen,  au«  benen  e«,  wenn  fte  jur 
©d^wefelfäurefabrifation  bienen,  jum  SSorfd^ein  fommt.  ©eine  ©arfteUung 
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beruht  batauf^  bag  man  bie  9Ratetia(ien  (®tlttiUtx,  ober  tpenigfteni^ 
ben  auö  ©elcn,  ©d^roefel,  ärfcnif  unb  anberen  Stoffen  beftel^cnben 
Sobenf(^(amm  an^  ben  JBleilammern  Don  ©^toefelfäurefabröen,  meiere 
felen^ottige  Siefc  berarbciten,  aud^  ben  Jlugftanb  einjdnet  {Röftöfen)  mit 
©äff er  jum  93rei  anrührt,  zttoa^  concentrirte  @al|)eterfäure  unb  (»enn 
nic^t  ®elenf^(amm  verarbeitet  n)irb)  ®^toefe(fäure  }ufe^t  unb  unter 
jeitmeUtgem  3ufa|  bon  ®al))eterf&ure  enoärmt,  h\&  Um  Sinmirlung 
me^r  ftattfinbet.  SRan  berfe^t  mit  me^r  SBaffer,  entfernt  bie  ©alpeter^ 
faure  mögüd^ft  bur^  3lbbam^}fcn  unb  ertofirmt  ben  älürfjianb,  um  bie 
Dor^anbcne  ©etenfäure  in  fefenige  @äure  überjufül^ren,  mit  concentrirter 
galjfäure,  löft  in  SBaffcr,  fitoirt  unb  leitet  ©d^toeftiflfäure^än^ijbrib 
ein;  bad  l^icrbei  rebucirte  unb  ate  rotl^e«  ^utber  gefätttc  ©eleu  loirb 
uingef^moljen.  —  ©a«  ©eleu  ift  ein  fefter  Äörper,  jeigt  in  berben 
aßaffen  graufc^toaraei^  anfeilen  unb  gfafig  mufd^Iigen  Srud^,  ift  f probe, 
gerud^»  unb  gefd^madfo^,  9{id^tleiter  ber  (Elettricität;  in  bannen  ©d^id^ten, 
ebenfo  al5  feineiS  ^utöer,  befonber«  au«  einer  ßöfung  gefällt,  fielet  e« 
fc^ön  braunrot]^  aui^.  SBci  217®  fd^mitgt  t»,  nad^bem  e«  burc^  ben 
jä^fläffigen  ))tajlifd^en  ^uft^n^/  in  meinem  e§  fic^  gu  fel^r  bünnen  ^äben 
auögie^en  lägt,  l^inburd^gegangen  ift;  bei  ungefäl^r  700®  fod^t  e«  unb 
erjc^int  atö  tiefgetb  gefärbteiS  &a^.  92ad^  bem  Srftarren  aud  bem  ge« 
fc^molgenen  3uftanbe  ift  ed  amoxpi)  unb  bon  4,28  ff>ec.  &tto.  ©rmärmt 
man  t^  in  biefem  3"ftanbc  auf  79®,  fo  nimmt  e§  unter  ptöftüd^er  fkarfer 
föärmeenttoidEetung  (»obei  bie  Jem^eratur  bi«  über  200®  jleigen  lann) 
törnig  tr^ftattinifd^e  iBefd^affen^eit  an,  jeigt  fid^  bann  bunfelgrau  gefärbt, 
^at  einen  l^öl^ern  ©d^melj^junft  unb  baö  fpec.  ®ett).  bon  4,8.  ^n  bem 
Vööüd^feitöüer^alten  erinnert  ba«  ©eten  an  ben  ©d^wefef,  fielet  bemfclben 
aber  in  bem  ®rabe  ber  Södlic^feit  in  ©^mefeffol^tenjloff  k.  na^,  unter* 
f(^ibet  fic^  bon  bemfelben  auc^  burc^  einen  gemiffen  @rab  bon  Sö^tid^feit 
in  concentrirter  ©d^n^efelfäure,  aud  me(d^er  Söfung  ed  burd^  SBaffer  oi^ 
röt^(i(^  "putoer  niebergefc^tagen  mirb.  Unter  l^uftgutritt  er^i^t  ber^ 
brennt  c«  mit  Mauer  ^amme  unb  35erbreitung  einei^  eigentl^ümlid^cn 
@erudbed  nad^  faulem  äo^  ober  SRettig.  93on  ben  D^t^ben  bed  ©elend 
fmb  gmei  befannt,  bie  fetenige  ©äure  unb  bie  ©e(enfäure.  (Srftere 
bilbet  farblofe,  unburd^fic^tige,  fäutenförmige  Sr^ftalle  unb  l^at  bie  3"' 
lammenfeftung  SeOg  E^.  ©ie  löjt  fid^  leidet  in  SBaffer;  beim  ffir^i^en 
jerfäüt  fie  in  ba«  änl^i^brib  unb  SBaffer.  !Durd^  rebucirenbe  ägentien 
»irb  fic  fel^r  Iei(^t  ju  ©eleu  rebucirt»  25a«  ©etenigfäure*8ln]^9brib 
entließt  beim  (Srl^i^en  bon  ©e(en  an  ber  Suft,  bilbet  (ange,  oiexfeitige 
i?ri«men,  fublimirt  bei  ungefähr  400®  unb  ift  in  ©äff er  lei^t  iMx^ 
anter  ®ilbung  bon  fetcniger  ©äure.  ©ie  ©etenfäure  SeO^H^  toirb 
am  lei^teften  erhalten,  inbem  man  gu  in  ©affer  fudpenbirtem  felentg^ 
faurem  ©über  fo  oiet  SBrom  fefet,  bi«  bie  §tü|figleit  fid^  bteibenb  rot^ 
färbt,  unb  bie  fUtrirte  ööfung  oerbunjtet.  ®ic  concentrirtefte  ©äure  öat 
ein  \ptu  &ttDi(Sft  bon  2,62  unb  berl^ält  fi'j^  fotool^t  im  freien  ^uftanbe, 
atö  in  i^ren  ©algen  gang  analog  ber  ©d^toefetfäure.  S9eim  (Srl^i^en 
über  280®  gerfefet   fie   fic^.in  ©e{enigfäure»2lnl^i)brib,   ©aucrftoff  unb 
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SSaffet«  —  !X>ie  SeiSbinbungeir  U»  &Aev^  mit  ben  übrigeit  (Slemetitett 
t^evi^alten  fi^  gonj  toit  bie  entf)nre^enben  ©cJ^tDefetoerbinbunsen. 

§.132.  ©a«  Xdlur  Te,  «totttgeto^t  =  128.  ««  fommt 
a»  fettene  aßiiteralfubftaitg  tl^eitö  frei,  t^itö  mit  mimutf),  f&ki,  ©itber, 
€(011)  i^erbunben  t)or.  ©einen  t>^pftlattfd^en  (Sigenfd^aften  nad^  jlimmt 
e&  mel^t  mit  ben  SDtetalkn  äberein,  bem  ^emif^en  S^tafter  na(j^  g^ört 
e^  abo:  mit  bem  ©d^mefel  unb  ®eten  iufammen  in  eine  &tnppt.  @^ 
ift  ainnmei^^  DoQtommen  metaKif^  glän^enb,  Halbleiter  ber  (StettricitSt^ 
]^t  ein  blättrig  fn^ftattinifd^e«  ©efßge,  6,2578  fpec.  @eto.,  fd^mitit  no(^ 
unter  ber  Äotl^fllü]^]^^,  über  500^  unb  Derbampft  in  l^öl^erer  SEcm^jeratur, 
3fn  concentrirter  ©d^ef  elf  Sure  löft  ed  fi^,  ol^c  fic^  ju  orpbiren,  mit 
graurotl^er  $arbe  unb  mirb  oud  biefer  Söfrnig  beim.a$eri>ünnen  mit 
Iffiaffer  niebergef^Iagen.  9ln  ber  Suft  er^i|t  t7erbrennt  ed  mit  blauer 
^orbe  unb  o|ne  ^erad^dentn^itfelang  ju  2:eUurigföure»lln]^))brib, 
Td  Og.  ;3:n  ftarter  Mi(auge  (oft  ed  ft(^  beim  ftod^n  unter  S9ilbung 
t)on  !te(Iurfatium  unb  teUurigfaurem  $a(ium;  beim  iBerbümten  ber  mein» 
rotten  ?öfung  mit  ©äff er,  not^  me^r  beim  ^iueinfeiten  »on  ft^weffiger 
©fittre  n)irb  ba^  Xdlux  mieber  gefällt,  uub  gmar  ali  graueiS  amor^i^ei^ 
^utoer.  —  S)ie  tellurige  @äure  (Te  Og  E^)  fotoie  bie  Jellurfäure 
(Te  O4  Hg)  bäben  fic^  auf  ä^nlid^e  äBeife  mie  bie  entf^red^nben  ®fturen 
bel^  ©elend,  ebenfo  bie  93erbinbungen  mit  ben  übrigen  (Elementen. 


Set  pi)o$|il|ot. 

Sctd^cn:  P,  atomgctott^t  —  31. 

§.  133.  ^^od^l^ore  (Sid^träger,  bon  <f^  ia^  Sid^  unb  9^0 
id^  trage)  l^ie^en,  bii^  ber  Sflamt  für  bad  l^ier  abpl^anbeinbe  (Slement 
audfd^tie^lic^  in  9(nmenbung  tarn,  bie  in  ber  3Rttte  bed  17.  ;3!al^r]^mtbertd 
betannt  gen^orbenen  ©toffe,  meldte,  mie  ber  bononifd^e  Seu(^tftein 
(©d^mefelbar^um)  ober  SBalbuin'd  fogenonnted  phosphoFttm  hermeticum 
(wafferfreied  falpeterfaure«  Calcium),  ol^ne  eigentliche  Verbrennung«* 
erfd^einungen  ein  im  3)unfeln  bemerflid^ej»  fd^mac^ed  Sid^t  entmiifeln. 
SiS  erregte  groged  Sluffe^en,  ald  man  balb  nac^  ber  (Sntbetfung  jener 
©toffe,  meldte  bie  (Eigenfd^aft  ju  leuchten  burd^  SBeftral^ltn^erben  t)on  ber 
©onne  empfangen,  erful^r,  ein  Sl^emifer  92amend  ®ranb  in  ^mburg 
l^obe  ein  ^rä))arat  bargeftetlt,  toeld^i^  t^ne  @igenfd^aft  aud^  una^ängig 
oon  ber  (Einn^irlung  bei^  ©onnenli^ted  unb  bauernb  jeige.  !Der  I6erliner 
Sl^emiter  jtunctel,  fel^r  eifrig  bemalet,  fid^  barüber  näl^er  )u  unterrid^ten^ 
fanb,  ald  er  ^anb  befud^te,  bie  Angabe  beftätigt,  tonnte  beffen  S$er^ 
fol^ren,  bad  Präparat  barjufteden,  nic^  ermitteln,  unb  üerfud^te  mm 
fetbft  bal^  @e|elmm^  ber  93ereitung  biefe^  *^l^od))l^ori^  gu  ergrünben. 
!^ied  gelang  il^m  aiu^  balb  barauf  mit  |)ütfe  ber  i^m  jugefommenen 
SSoti},  S3ranb  oermenbe  üiel  Urin  ju  feinen  S^perimenten,  inbem  er  ben 
trodCnen  SRüctftanb  üon  abgebam^ftem  Urin  einer  getoaltfamen  ^rocebur, 
äl^nlid^  berjenigen,  meldte  man  mit  ben  ju  ald^^miftifd^en  Qtotdzn  tractirteib 
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Stoffen  bamafd  t^OTjutiel^nen  pflegte,  untermarf.  3^  9(et(^em  gttnfligeit 
9fefu(t(fte  getongte  f&ot)U  in  Sonboit^  totlttitt  hviräf  ßrofft  in  tiDredben 
ta»  99»  ^anb  erfaufte  (8)e]^etmni|  1677  erfal^en  l^atte.  !{)d^  üDar« 
ftefiongdt^erfal^ten,  l^nptfäd^td^  barin  befte^enb^  ba^  ber  mit  @anb 
ücrmif^te  iBerbampfitngdtiitfflan))  it»  Utitii»  bei  fel^r  i^ol^er  ^emf)etatut 
ber  lÖejiiUation  untettuoTfen  n^urbe,  gab  fo  menig  Slui^beute^  bag  noii 
1730  baS  Sot^  ¥^od)7]^or  mit  5  bid  10  tmcaitn  bejal^it  mnrbe.  3)ie 
ftfle  tocitere  8}etüoUtemmnnng  ber  I)atfleöung  gefd^ol^  bnt^^  aWatggtaf 
iu  Serltn  1743,  iDCtd^  einen  Qn^OL^  Don  (SI^IorMet  ttnb  ftol^(e  gn  bem 
abgfbom^ften  Urin  emf)fa^(.  ^erfeibe  bestätigte  au(^  in  bemfelben  i^'ai^re 
bie  [djon  öon  «Ibinud  1688  geteilte  JÖereltung  Don  ^^f<«^^)]^r  au« 
@enf  4tnb  ^effe.  @o  n^or  bie  erfte  !7)arfte((ung  bed  $l^oj^^|ord  jugteid^ 
bie  »id^ttge  (Snlbetfuttg  feined  Ißor^anbenfeind  im  ^flanjen«  unb  S:]^ier< 
förper,  ©ein  38or](ianbettfcin  in  ben  ^nod^en,  ba^  bie  in  bicfen  enti^oltene 
erbtge  €u6fldn}  Don  "^^^p^otfäute  gef&ttigt  fei,  tt^urbe  1769  \>on  bem 
|i^n>ebifd^eti  Cl^emifer  ©al^n  unb  faft  gleiid^geitig  Don  ©d^eele  erfonnt. 
%aifn  med  bie  .^l^§))l^0TfSuve  antfy  1780  juerft  im  üRineralretcl^, 
nimlid^  in  bem  ^omorpl^it  ())l^oi^pl^rfaurem  JB(ei)  Mä),  ^(oprotl^ 
unb  ^rouft  alö  anÄalferbe  ^bnnben  in  bi?m K<?citit  3)ic  Unterfud^ng 
&aooifier*ß  übet  bie  Serferennungdtl^eon^,  »obei  bie  ©llbimg  ber 
^odp^orftture  afö  S^erbtennungd^tobuft  bed  '^oj9f)]^ord  eine  gro^e 
^ebeutnng  erlangte,  fül^rte  jn  ber  an  bie  (Sntbecfung  he&  @auer^off« 
(1777)  fid^  atebdb  anfd^Iiegenben  atigemeinen  Slnnal^me,  bä$  ber  $I^o3« 
P^or  ein  d^em^d^ei^  @(ement  fei.  !Die  ber  neueren  Qtit  angel^örenben 
oniSgebel^nten  Unterfnd^ngen  über  bie  (Segenmart  Don  pl^oi^p^orfaureu 
Saljen,  fiberl^anpt  ^^o^pl^orDerbinbungen  im  tebenben  Tt)iev*  nnb 
fftahgenlör^jer,  bamit  im  3"fömmen]^ang  feine  SRod^meifung  in  3l(fer^ 
erben  mtb  iDttngmtgiSmttteln  gehören  ju  ben  mid^tigften  nnb  (el^rrei^flen 
(^orf(^ungdDbj[etten  ber  ägriculturd^emte« 

3m  freien '  3nftanbe  ifi  ber' ^^o^^)]^0r  nnr  Äunftprobuft.  ©ein 
SJorfommen  in  ber  9iatur  befd&ränit  fid^  weit  übertoiegenb,  Dieüeid^t 
aiipf(|ae^i(^,  auf  bie  a3erbinbnng!§form  beffdben  a($  ^^oisi)l(|orfänre. 
3)iefe  unb  bie  toid^tigften  il^er  in  ber  ^atnr  Dorfommenben  ©olje  werben 
md  ba^r  )93eran(affung  geben,  uni^  über  jieneiS  ißorfDmmen  ff)eeteQ  ju 
untetrid^ten.  (Sbenfo  wie  ber  ^^oöpl^or  jnerft  an«  organifd|en  StJrpern 
bargefteüt  ift,  fo  ifat  au^  bie  allDerbreltete  ©egenwart  beffelben  in  ber 
I^ier*  unb  ^flanjentorit  bogu  angeregt,  il^  in  ber  unorganifd^ien  9Jatur 
auf^fud^en.  (5«  l^at  fid^  gegeigt,  baf  er  in  ber  S£l^at  gu  ben  über  bie 
gonge  (^boberflSd^  oerbreiteten  93eftanbtl^ei(en  ber  SRineratwelt  ge^drt, 
»eutt  aiK^  femSBorfommcn  meiflen«  auf  Oeinfle,  nur  em<)finbtid|en  ana< 
Ipäfc^  ^ülfdntitteln  ertennbote  Quantit&ten  befd^rftnft  ift.  ^IKe  @^ebirg«« 
orten!  entölten  Wenigften«  @)mten  Don  f^l^dipl^orfauren  ®a(gen,  unb 
beren  äkgenmart  in  ben  SBerwtttemnggprobnften  ber  ©ebirge  ift  eine 
tnm  ben  wic^ttgften  @tnnbbebingnngen  für  bie  S^ifkeng  ber  "ißflangenwett. 

Die  5)arfte(Iung  beß  ^l^odpl^orö  beru|t  auf  ber  gerfe^enben 
ftinteirtimg  Don  Äol^le  auf  ^|o«p]^orfäure  bei  ber  Icmjjeratur  ber 
fee.    3>er  ^ce|  ift  ©cgenftanb  eine«  nur  im  großen  remi* 
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renken  fabrihnägigen  SBetriebeö,  »deiner  fid^  inxä)  bcn  bebcutcnben  SBcr* 
bvauc^  bed  $^o«p^Drö  jur  ^ünbmaffc  bcr  SRcibjünbl^öIjd&ett  ntotiüirt. 
@iS  bient  baju  nid^t  reine  S^^o^p^ox\&nxt,  fonbern  baiS  nid^t  ganj  fatf^ 
freie  ^^l^o^p^orfäurei^altiae  ®emi{c^  (faure^  <)]^o^^)]^orfaareÄ  daidam), 
mi(S)t&  man  burd^  S^^^fe^^S  tpeiBgelirannter  ^nod^en  mittelft  einer 
entf)7re(^enben  SOtenge  üon  @d^u>efelfäure  erl^ält  ^ie  ^od^en  finb  boS 
am  lei{^teften  überall  l^erbeijufc^affenbc  <}l^odj)l^orfäure]^aItige  üJiatcriot- 
3f^re  3"jÄttimenfefeung,  atfo  ber  ^rocentgel^aü  an  ben  |)am)tbeftanb* 
titelten,  bietet  nac^  ber  S^ierftaffe,  nac^  älter  unb  ©efunbl^eitdguftanb 
bei^  3:^iered  unb  ben  t7erfc^iebenen  Reiten  bed  ®{e(etd,  bie  fäufßd^en 
Änod^cn  aud^  nod^  augerbem  ie  na^  ber  SBel^anbtung,  toeld^e  fie  erfahren 
^aben,  mancherlei  ©d^manlungen  innerl^atb  gctoiffer  ©rengen  bor.  3m 
grogen  3)urc^jic^nitt  lann  man  annel^men,  bag  fie  (anSgetrodEnet)  aud 
30  bii^  33  ©emid^ti^tJ^eUen  k^erbrennlid^er  unb  67  bu^  70  unorganifd^er 
©ubftanj  bejlcl^en.  gefetere,  bie  fogenannte  Änod^enerbc,  bleibt  mit  bcn 
allgemeinen  ^ormumriffen  unb  ber  ©tructur  ber  Änod^en  ate  »cige, 
col^ärente,  jiemUd^  leidet  pulüerifirbare  ©ubftanj  jurüdt,  wenn  man  inidj 
©rJ^itjen  bei  3"*^^^  ber  fiuft  bie  organifd^e  ©ubftanj  ^erouSbrennt. 
'Oer  |)au^}tbeftanbt^eit  ber  toeifegebrannten  Rnod^en,  80  biä  85  ^rocent 
betragenb,  ift  neutrales  ^)]^oö}jl^orfaureö  ßalcium  Don  ber  bur(^  bie 
formet  (P  O^)^  Cag  auögebrüdften  ^wf^mmenfelung.  äugerbem  entl^aften 
fie  ungefäl^r  13,5  fol^tcnfaurej^  ©alcium  unb  1,5  p]^og|>|orfoureÄ  ÜRag* 
nefium.  S5ei  ber  öinroiriEung  einer  ©äure  auf  Sno^enerbe  »irb  junäd^ft 
baö  fol^Ienfaure  Salcium  afficirt.  SJaffetbe  erforbert  fein  annä^ernb 
gleid^ed  ©en^id^t  concentrirter  engßf^er  ©c^mefelfäure«  80  @(emi<^tdtl^eile 
pl^oi^p^orfaured  Calcium  »erlangen,  um  i^r  ganjeg  Calcium  ober  nur 
2/3  beffelben  an  ©d^toefelfäure  abzutreten,  75,87  ref^).  50,58  ©etoid^t««* 
tl^eile  concentrirter  englifd^er  ©c^toefelfäure.  ^m  Icftteren  ^^Be,  »enn 
fie  alfo  ^/3  beg  Calcium«  verlieren,  bilbet  fid6  baö  in  ©äff er  lööUc^e 
faurc  |j]^oä<}]^orfaure  Calcium  (PO4  H^)*  Ca,  »äl^renb  bie  ©(^toefelfäure 
mit  bem  übrigen  Calcium  &t))p^  bilbet.  3)ai^  gabrifationööerfal^ren 
beftel^t  nun  im  SBefentlid^en  barin  ^  bag  jtnod^enafc^e  mit  ^/s  il^red  ®e« 
mid^tö  ©d^ttjcfelfäurc  bcrmifd^t  unb  burc^  einleiten  tjon  Sa3afferbami)f 
24  ©tunben  lang  er^iftt  toirb.  Der  SBrei  tüirb  barauf  mit  ©affer 
üermifd^t,  bie  glüffigfeit  burd^  Slbfefeenlaffen  ober  5'^*^^^^  öon  bem  in 
SBaffer  unlööli^en  @t)p^  getrennt  unb  in  bleiernen  Pfannen  bi§  jur 
©^rupöconfiftenj  abgebam}}ft,  barauf  mit  Vs  ^^m  ©etoid^te  be«  ©^rupö 
$o]^len))ulüer  gemengt,  ta^  ®anje  in  einem  eifenten  j^effel  t7olIenbi^  unter 
Umrül^ren  jur  2:rodtne  t7erbampft,  bie  ^i^e  jule^t  bid  jur  mögli^ften 
Cntmäfferung  gefieigert,  unb  nun  bie  ^affe  in  Retorten  t>on  fd^mcr» 
fd^melgbarem  ©teinjeug  gebrad^t,  meiere  in  einem  Flammofen  ben  gur 
äerfe^ung  ber  $]^o8<)]^orfäure  erforberlic^en  ^ifeegrab  crfal^ren,  fo  lange 
no^  *i}l^oi^}j^orbäm^)fe  burc^  ein  atö  3Sorfto|  bienenbei?  ftu^jferro^r  in 
bie  mit  fattem  föaffer  gefüllte  93ortage  übergel^en  unb  fid^  l^ier  unter 
3Baffer  üerbit^ten.  Unter  Silbung  öon  Äoblenof^b  entweiht  bie  |)älfte 
bed  ^^odpl^ord,  to&l^renb  bie  anbere  |)5lfte  atö  f^^ropl^olSpl^orfaurei^ 
Calcium  gurüdbleibt.    ÜDer  in  ber  Vorlage  angefammelte  $l^od)}l^or  toirb 
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üon  ben  beg(etteitben  üerunreinigenben  iSeimengungen  baburd^  befreit,  ba^ 
man  i^n  mc^rmal«  au^  eifernen  9tetorten  bepiüirt,  ober  burtl^  ffirtoärmen 
bc^  i^n  bebedenben  ffioffet«  auf  60^  fc^miljt,  in  einen  ©ad  t)on  ®emö* 
Icber  einbinbet  unb  mitteljt  l^inrei^enb  ftarlen  aümälig  gefteigerteu 
üDnided  burd^  biefen  ]^inbut^)7regt.  Q^nbem  man  tl^n  in  ®taiSröl^Ten 
erjlanen  l&^,  erl^ält  man  ^n  in  ber  gejiängctten  ^oxm,  in  ber  er 
meifiend  tm  |)anbe(  borfommt« 

§.  134.  3)er  ^ffo^pi^ox,  toie  er  aui^  bem  beft^riebenen  gabrilationö* 
oerfal^ren  l^eröorgel^t,  ift  frif^  borgeftettt  im  reinften  3uftanbe  faft  farbto« 
unb  fel^r  burc^fc^einenb,  getuöl^ntid^  (ebot^  fd^mad^  gelblid^  gefärbt.  ®ein 
free  @eto.  ijl  =  1,83.  pr  gewö^nlit^  geigt  er  feine  beutfid^e  Ir^ftaÜi* 
nt{(^  Sefc^affenl^eit;  fd^eibet  er  fid^  iebod^  aud  einer  l^öfung  in  einem 
ät^crifc^en  Oele,  @d^»efeffol^Ienftoff,  Sl^toroform  :c.  burc^  SSerbamjjfung 
be^  göfungSmittete  ober  auö  ©c^wefetpl^oö^^or  burd^  äbfül^Inng  bc« 
@emtfi^  ab,  fo  erl^ält  man  beutüd^e  rl^ombenbobefaebrifd^e  ^ti^ftaüe. 
SJ«  15  big  20  ö  l^at  er  ungefähr  bie  ©onfifteng  be«  SQSad^feiS  unb  läßt 
fic^  wie  bicfci^  biegen  unb  fd^neiben;  in  ber  ftäöc  ift  er  fpröbe.  ü)iit 
3ana^me  ber  Jem|)eratur  »irb  er  wcid^r  unb  bel^nt  fid^  babei  fo  aui^, 
bat  unmittelbar  tor  bem  ©c^metjen  fein  SSolumen  =  1,017  be^jenigen 
bei  0^  ift.  3)er  ©d^melgpunft  liegt  bei  44  O;  im  SRomente  be«  ®^meljen« 
tritt  eine  plöftüd^e  »eitere  aSolumdtjerme^rung  um  3,14  ^rocent  ein,  fo 
baB  boÄ  aSotumen  be«  flüffigen  ¥l^oö:>)l^org  bei  ber  lenq^eratur  beö 
6^metjj)unfte«  ungefähr  um  5  ^rocent  größer  ift  ate  iene«,  »elc^ed 
bicfelbe  ©etoid^t^menge  feften  ^l^od^l^ori^  bei  0®  einnimmt.  S^iflt  fi* 
ber  ^^oj^pl^or  bei  getoöl^nüd^er  unb  felbfl  ettoaj^  erl^öl^ter  2:cni>)eratur 
fpTöbe,  fo  barf  man  oorau^fe^en,  bag  er  ©d^mefet  beigemifc^t  entl^ält, 
oon  toel(^m  f^on  weniger  als  Viooo  fl^i^öfl^  '^^  ^^^f^  ©genfd^aft  ju 
geben,  ^m  gefd^moljenen  3«!*^«*^^  erfd^eint  er  atö  eine  farbtofe,  baS 
ä{§t  fior!  bre^enbe  gtüffigleit.  Unter  einer  ^altaßfc^en  gtüffigleit  ge* 
f(^moIgen  bleibt  er  oft  nod|  fange  bei  gewöJ^nlid^er  jem^jeratur  flüffig. 
J)er  ?ß]^o«p^or  fiebet  bei  290^  unb  wirb  babei  ju  einem  farblofen  ©afe 
tjon  4,284  fpec.  ©etoid^t.  (gine  bemerflic^e  SJerbantpfung  finbet  fd^on 
iei  getDöl^nlic^er  Temperatur  unb  fetbft  noc^  toeit  unter  0^  ftatt.  äud^ 
üon  ber  Dberfläd^  be«  ffiafferö,  unter  toeld^em  S^iio&p^ox  aufbetoa^rt 
toirb,  entwidtetn  fi(^  ^]^o«|)]^orbämpfe,  fo  bafe  ber  ^i)o&pi)ox  in  ber  8uft 
über  bem  SSaffer  bur^  ben  @erud^  unb  burc^  ^emifd^e  9{eactionen 
ertannt  »erben  lann.  Um  biefe  a:i^atfad^e  ju  erflären,  barf  man  an* 
nehmen,  e^  bitbe  ftd^  unter  ®affer  '^^OjJp.|orbant|}f,  »elc^er  fid^  in  bem 
©ajfer  ßft  unb  Don  biefem  abgebunftet  »irb.  —  ^u  ben  ßöfungömitteln 
be«  ^^oi^pffox»  gel^ören  fette  unb  ät^erlf^e  Oele,  «ßol^ot,  äet^er, 
Chloroform;  bcfonberö  reid^ßd^  löft  er  fid^  in  ©d^toefeßo^lenftoff.  —  »ei 
ber  «ufbewal^rung  unter  Jföaffer  toirb  bie  Dberfläd^e  ber  ^^oöpl^orfkücfe 
na(^  einiger  3eit  »eig  in  gotgc  einer  ©nmirfung  be^  SBaffcrS,  meiere 
allmälig  tiefer  in  bie  SKaffe  «nbringt,  fo  ba^  fid^  eine  förmtid^e  meifee 
Sinbe  bilbet,  »etd^e  üieüeid^t  nur  oon  einer  anbern  trljflaUinifd^en  an* 
orbnung  ber  J^eil^en  be«  '^\fo§p\)ox&  l^errübrt.  ^e  öottftänbiger  bie 
?^o«|)^oroberflä(^  biefe  Umänberung  erlitten  Ipat,  um  fo  mel^r  ift  bie 
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S3erbanH)fung,  ia&  |)crtjottrcten  bc«  d^araftettfkift^en  (Btmif»  iinb  bic 
ojonifircnbc  ©ntüirfung  auf  ©auerftoffga«  bcrminbert.  üKan  ntug  ba^er 
toon  ^l^o^pl^orjWlrfen,  tüefc^e  ju  Ojonifitungdtjerfuc^ett  biencn  foOcn,  bie 
aiinbc  crjl  entfernen.  —  ©d^on  beim  Djon  ift  erloi^nt,  ba§  ber  eigen* 
tl^üntlid^c  ®erud^  ie§  ^]^o8|)]^oTi^,  ben  3ebermonn  bon  ben  SReibgünb* 
l^öfjem  l^et  fennt,  »al^tfc^einlicl^  nid^t  il^m  felbjt  jngel^ött,  fonbern  oiel« 
me|r  burd^  ben  in  SBerül^mng  mit  bem  SfUffo^pifox  ojonifirtcn  ©auerftoff 
bebingt  ift* 

Unter  @tnmirfung  be^^  ©onnenUd^ted  nimmt  ber  ^]^odf)]^or  btm^ 
feine  ganje  9J2affe  l^inbnrd^  eine  braunrotl^e  f^ärbung  an  unb  bamit 
juglei^  auc^  in  anberen  Segiel^ungen  obtoeid^cnbc  ©genfd^aften,  al^ne 
b(Äei  d^emifd^  üeränbert  gu  »erben.  3)iefei8  »egen  feiner  Döttigen  Un- 
frt^ftaßinität  atö  amorpl^er  ^l^olSpl^or  begeid^nete  Umn)anb(ung9)}robuft 
ift  gegenüber  bem  geiuöl^nüd^en  ^i)0^p\)ox  eine«  ber  frap)>antejlen  Sei» 
fpiele  öon  3lIfotro^)ie,  »eil  beiberlei  SRobificationen  in  fo  biclfad^en  ©e* 
gicl^ungen  ftor!  l^ertjortretenbc  SSerfd^iebenl^eiten  in  ben  |>]^^fifalif^en 
fomol^t  a($  c^emffd^en  (Sigenfc^aften,  aud^  in  ber  SBirfung  auf  ben 
t^ierifc^en  Organi^mujJ  barbieten,  unb  bie  eine  fjform  leidet  unb  ftc^r 
in  bie  anbere  übergefül^rt  »erben  lann.  !©ie  Ueberfü^nmg  beö  gctoöl^n« 
liefen  ^^o^p^ox^  in  bie  amor^l^e  SJ^obification  gefd^iel^t  am  beften  unb 
fd^neüften  burd^  ©rl^ifeen  auf  300^  in  tuftbid^t  uerfd^Ioffenen  eifernen 
©efägen,  !Durd^  ©d^toefellol^tenftDff,  toorin  ber  amor^Jl^e  ^^oö^jl^er  DöUig 
unlöSfid^  ift,  laffen  fid^  biefem  bie  beigemengten  SRefte  be§  getoö^nCi^en 
entgie^en. 

I)er  amorpl^e  ^^oöjjl^or  erfd^cint  ate  glanglofei^  braune«  ober  bunW* 
carmoifinrotl^e«  ^ultjer,  ober  in  bunfelbraunen  feften  gerreibfid^en  ©tüden 
öou  mufi^Iigem  ®rud|i  unb  metatläl^nfic^  g(ängenber  JBrud^pc^e.  ©ein 
fpec.  ®ett).  ijt  =  24,  alfo  beträd^tü^  gtöfeer  afö  baölenigc  be«  gewöhn* 
lid^en  ^l^o^jJl^or«.  Cr  leuchtet  nid^t  im  ©unfein,  ijt  t^öüig  gerud|(o«/ 
tjerbam^ft  aud^  nic^t  bei  gett?öl^nlid^er  Temperatur,  fd^milgt  felbjt  bei 
300*^  nod^  nic^t  unb  ift  in  ©d^toefetlol^tenftoff  unb  anberen  8öfung«mittc(n 
be«  gemöl^nßd^en  $^o«p]^or«  un(5«(i(^.    (Sr  ift  ni^t  giftig. 

SBirb  amor^?^er  ^]^o«}?^or  in  einem  luftleeren  gugefd^molgenen  8to^re 
auf  630«  erl^ifet,  fo  feften  fid^  in  bem  ettoa  440— 450 <^  Irrigen  Z^U 
be«  SRol^rc«  mifroöfopif^  Heine,  fd^toarge,  metatttfd^  gtängenbe  ^palle 
ab;  biefelben  bilben  fid^  aud^  beim  @rbifeen  üon  geteöl^ntt^em  ^l^ogjj^or 
mit  JBIei  auf  febr  ^ol^e  Iemj)eratur  in  ebenfalls  luftteeren,  gugefd^molgenen 
aiöl^ren,  l^aben  ein  fpec.  ®etoid^t  bon  2,34  unb  jleüen  fo  eine  britte 
fd^toarge  SKobification  be«  ^l^oöpl^or«  bar. 

§.  135.  ei^emifc^e  (Sigenfd^aften  bc5  $]^o«^)l^or«.  3)er 
^^o«)p^or  geigt  in  feinem  d^emifd^en  Serl^alten  eine  große  Äe^nllc^feit 
mit  bem  ©tidftoff.  SBie  biefer  ift  er  balb  brei*  balb  fiinftoert^ig  unb 
in  fjotgc  beffen  geigen  feine  ©erbinbungcn  biefelbe  ^wf^n^^^ttf^few^fl  to« 
bie  entfpre^enbcn  ©ti(fftofft>erbinbungen. 

3u  ben  am  freien  ^]^o«|)]^or  befonber«  l^erüortretenben  d^emifd^en 
©genfc^aften  gehören  biejenigen,  »eld^e  bie  ÜÄobificatton  be«  getoöl^llc^en 
^i)o^p^ox^   in   il^rem   SBerl^alten    gum  ©auerftoff    geigt,     ©ofcrn    bic 
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betreffenben  (Srf<]^etnungen  fld^  auf  ba^  Oion  unb  beffen  ÜBilbung  bejiel^n, 
ift  fc^on  bei  bicfcm  (§.  27)  bauon  bie  Kcbe  getoefcn,  9limmt  man  ein 
®tfi(f  ^l^oi^^^or  aitö  bem  föaffer  l^etaui»,  unter  toetd^em  ed,  um  \)dx 
(Entiünbung  gefd^U^t  ju  fein,  aufbemal^rt  toar,  unb  bringt  ed  an  bie  8uft, 
fo  umgiebt  eiS  ficl^  fogteid^  mit  einem  leidsten  zeigen  9lebe(,  ber  aud 
$artife(d^en  )i>on  pf)0^pf)oxxQitt  @äure  befielet  unb  fid^  burd^  O^^bation  belS 
toerbampfenben  ^^oi^p^ord  auf  Sofien  bed  umgebenben  ®auerftoffd  bitbet. 
2)ie|eT  fd^n  bei  getoöbnlid^er  Siem^eratur  üor  fid^  gel^enbe  D|^bationd« 
pxote%  ift  mit  ber  ben  ^Ifo^pifox  fo  fel^r  au^jeic^nenben,  Heinfte  SD2engen 
befffCben  uo^  erfennen  (affenben  (Srfd^innng  bei^  geud^teni^  mib  mit  Ojon« 
bilbung  öerbunben.  %\x§  einer  abgef^errtcn  Suftmcnge  entnimmt  ber 
'^^o^p^ox  burd^  biefe  fortgefe^te  tongfame  O^^bation  nad^  unb  nac^ 
fämmtUc^en  @auerftoff  unb  famt  ba^er  ai&  eubiometrifc^elS  |)ii(fdmitte( 
bieneiL  Zxitt  bie  8uft  frei  l^inju,  fo  bewirft  bie  O^r^bationdtDärme  atöbatb 
eine  ©teigerung  ber  SEemperotur  bi*  jum  ©d^meljen  beÄ,^^oÄ<}]^or^;  ift  fie 
bis  ungefä]^  bO^  geffegen,  fo  entjtinbet  fid^  ber  ^\)o^\)ox  unb  öerbreunt 
nun  mit  intenfioer  ^ererfd^immg  unb  unter  (£ntU)ide(ung  eined  bidten 
toeiBcn  SRauc^e«  }u  ^^oSp^rfäurc^ani^^brib  P,  O5,  auS  beffen  ^artifetd^en 
ber  Slaud^  befte^.  (Sbenfo  toie  ed  nur  einer  geringen  Srloärmung 
bebarf^  um  ben  ^Ift^pffox  }u  entjünben^  fo  to^irb  bie  ^ntjänbung  au(| 
bun^  blogelS  9läben  auf  einer  raui^en  ^läd^e  bett)irft  (morouf  feine 
XniDenbttng  ate  tocfentüt^er  SJeftanbtl^eil  ber  3üttbmaffe  an  ben  ©treid^* 
jünb^ötjern  beruht).  ®e(bft  unter  föaffer  brennt  ber  $l^od)7]^or  mit 
ftatfer  2\dfU  unb  föSrmeentu>ide(ung,  ttjenn  man,  U7%enb  er  gefd^mo(jeu 
ijl,  ©auerfloffga«  ^injuleitet.  —  Ber  amoxpfft  ^i^oSpl^or  jeigt  fid^  bei 
gelDö^nlid^er  2^em|)eratur  an  ber  Suft  unüeräuberlid^,  er  koirft  ni^t 
oionifirenb  auf  ©auerftoffgaS  unb  lann  im  üoUfommen  trodenen  Qn» 
jionbe  ftarf  gerieben  »erben  ol^ne  fid^  ju  entjünbcn.  (Srfl  bei  260® 
ent)änbet  er  fic^  an  ber  guft.  ©eine  (Sntjiinbung  fann  aud^  burd^ 
9fieiben  mit  getoiffen  Ojr^ben  unb  @ut)erof^ben,  j.  85.  Steifu]pcrojc^b, 
beHKrft  tocrben. 


S^ettttmg  bed  ^l^yd^^otd  i«  agtottomifc^er  8)e$tel^ititg« 

§•  136.  ©d^on  aud  ber  Sil^atfad^e,  bafe  in  aßen  tebenben  ÄörJ)ern 
unb  in  iebcm  Organe  berfetbcn  ^^o^^JJ^ortjerbinbungen  conjiant  ange* 
troffen  toerben;  ba§  ferner  bie  SKenge  berfelben  überaü  ba,  too  toir 
einem  ©nbjiele  bejj  organifd^cn  ^emifd^en  83ilbung«J)roceffed  begegnen, 
j.  95.  bei  ben  'Pflanjen  in  ben  ©amen,  innerl^alb  nur  enger  ®renjen 
fc^wanlt;  bag  fie  in  ben  Organen  unb  ©ebilben,  toAäft  ber  OrganiSmu« 
fi^  ate  ^exi  t)on  .5WeubiIbungen  ober  afö  Slal^rungSmaterial  fi^afft  unb 
x^p.  anfammelt,  fletj^  am  reid^Iid^ften  entl^alten  finb;  befonberi^  aber 
aniSf  aud  bem  SSerl^ältnig  be«  im  allgemeinen  relatit?  nur  fj^arfamen, 
oft  taum  nad^tPfidbaren  2$orl^anbenfeiniS  berfelben  in  äugeren  äßebien, 
xodäft  ber  organifd^en  ©(^öpfung  ate  5Ka]^rung«quette  bienen,  ju  ber 
3iei(^fi(i^!eit  i^rer  älnfammlung   im  ^flanjen*   unb  2:]^ierför<}er   bürfen 
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wir  fotgern,  bag  fic  bem  organift^cn  8cben  bienftbar  unb  uncntbcl^rtic^ 
fiitb.  Sic  »ic^tigftc  SBcftätigung  btcfer  Slnnaftmc  flitbcn  n?ir  aber,  toaö 
jimäd^ft  bic  '^flanjentoett  betrifft,  in  ben  ©rfal^rungcu  über  bic  ab* 
^ängigfeit  be§  ©ebeil^en^  bcr  Segetation  unb  ber  ©rtitercfuttatc  ton 
bem  SBorl^anbcttfein  pl^oöpl^orfaurcr  ®a(je  im  SBobeti  unb  Dünger,  ©ic 
Ilierbei  im  großen  gemad^ten  lanbtoirtl^fc^aftlid^en  ßrfal^rungcn  fmb 
gfeidfettjcrtl^ig  ben  ©rgebniffen  öon  SScgetationiSöerfud^en  im  Heineren 
SWaßftabc,  bei  benen  e^^  mögtid^  toax,  balb  ba§  SSorl^anbenfeiti  ton 
$^o3p]^ort7erbinbungen  in  bem  ade  übrigen  ^nä^ruugdbebingungen 
erfüüenben  SÄebium  bei»  9Segetation^proccffc8  ganj  au^suf^fiegcn  unb 
baburc^  SmSl^rung  unb  Sa^iStl^um  ganj  ju  l^emmen,  ba(b  il^re  iDJenge 
auf  ein  uujurcid^enbeg  üßa§  bcfd^räufenb  ein  t?erfümmcrtei8,  balb  burtj^ 
auöreid^enbc  Quantität  ein  rcid^eS  unb  ü<)<}igei»  SBad^j^tl^um  l^crbeijufül^rcn, 
—  SBir  l^aben  feinen  @runb  baran  ju  jweifeln,  ba§  bie  in  ben  ^ftanjen 
cntl^attcnen  äßengen  öon  ^l^o^p^or  ein  annäl^crnb  rid^tiger  3^^t^"ou§' 
brud  für  bie  SKenge  bcffelben  feien,  bereu  jebe  ^flanje  ju  il^rer  ffirnöl^* 
rung,  refp.  iebeS  eiujetne  ^flangcnorgan  ju  feiner  Slui^bilbung  bebarf. 
Die  in  ben  9lnatijfen  ber  ©rnteprobufte  aufgefül^rtcn  äfd^enmengen  unb 
bie  ^]^o§<}]^orfäurcprocentc  biefer  Slfc^en  gewinnen  juglcid^  baburc^  eine 
große  agronomifd^e  S3ebeutung,  bafe  bie  ©cwäd^fc  in  il^rem  Sebarfe  an 
^^oö^}]^or  nur  auf  ben  SBoben  angetoicfen  finb,  unter  ben  SBobenbeftanb^ 
tl^eifen  aber  bie  ^]^oö^}]^orfäure  meiftenö  ui^t  nur  in  fparfamen,  dlfo 
burd^  bie  ^flanjencuftur  leidet  erfd^öpfbareu  ÜBengen,  fonbem  aud^, 
wenigfteng  jum  größten  21^ei(e,  in  unööfid^en  ober  ixbet^aupt  ben  ®c* 
tüäd^fcn  unjugänglid^cn  SSerbinbungöformen  auftritt,  ^n  95ejug  auf  bie 
aWenge  ber  in  ben  ^flansenafd^eu  tjorl^anbenen  ¥l§oö^}^orfäure  ifi  barauf 
aufmerffam  ju  mad^en,  baß  biefelbe  jum  größten  S^l^eil  in  ben  '^flanjen 
fertig  gebilbet  war  (atö  |)]^oj3:>)l^orfaure  ®atje),  gu  einem  geringen  S^l^cKc 
aber  auc^  üon  auberen  in  ben  ^flanjen  öor^anbcnen  SSerbinbungöformen 
be«  ^Ijo^p^ox^  ftammt. 

5ür  bie  öortiegenbc  allgemeine  SBetrad^tung  biefer  SSerl^ättniffc 
genügt  eö,  unS  ben  "^l^oS^jl^orfäurc::  ref|).  ^l^oi^^jl^orgel^alt  üon  einigen 
ber  Wid^tigften  SRe^Jrdfentanten  ber  fanbwirtl^fd^afttii^en  Eu{turgewäc|fc, 
foweit  3Ut)er(äffige  ätfd^enanal^fen  barüber  SCu^tunft  gaben,  ju  t)ergegen« 
wärtigen. 
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^amt 


A.  Hainen 

SBcigen 

SKoggen 

^f^'  ]  mit  ben  ©pel^fn 

SKai« 

Su(^»ei3en   .  .     . 

(grtfen 

53olJncn  (Vicia  Faba) 

9)(M}8 

ea« 

B.  SfSttei'    uub   ©teiiger 

Seiijenftro^ 

Sftoggenfiro^       .... 

©erjjtenftro^ 

^ferPro^ 

9Woi«Pro^ 

(&rbfen|tTo]^ 

©o^ncnjtrolv  .... 
Äap«ftro^ 

Sartoffelfraut  .... 
»unfelrfibcnblattet  .  . 
?rin  (ganje  WanaO  •  - 
^anf  (bfdgl.)  .... 
Zahat  (Stengel  u.  Blätter) 

mff^eu 

Sicten^cu 

C.  ftnollen  unb  Surgeln 

Äattoffeln 

SinnTeltüben      .... 


2)»rd^f4iütt« 

Uc^e  9f(^en« 

menge  üon  100 

Heilen  ber 

trocfenen 

^Wangen* 

fubpanj 


f^nittltd^e 
^rocente 
an  $^od* 
pl^orfäure 
in  ber  Ä^e 


©erecftneter  ^rocentge^alt 

ber  trocfenen  ^flange«' 

fubjlang 


an 
V^odp^orfäure 


1,8 

2,0 

2,5 

2,75 

1,5 

2,1 

2,5 

3,0 

4,0 

4,5 

5,0 
4,0 
4,5 
6,0 
5,0 
5,0 
5,0 
4,0 
3,3 
12,0 
16,0 
4,5 
4,5 
20,0 
6,5 
8,0 

3,5 
7,0 


47,0 
47,0 
39,0 
80,0 
50,0 
50,0 
40,0 
40,0 
40,0 
40,0 

5,0 

3,8 

3,5 

3,0 

15,0 

12,0 

8,0 

8,0 

13,0 

2,0 

3,0 

14,0 

11,0 

4,0 

8,6 

7,0 

16,0 
8.0 


0,864 
0,940 
0,975 
0,825 
0,750 
1,050 
1,000 
1,200 
1,600 
1,800 

0,250 
0,152 
0,157 
0,180 
0,700 
0,600 
0,400 
0,320 
0,468 
0,240 
0,480 
0,630 
0,495 
0,800 
0,552 
0,560 

0,560 
0,560 


an 
^^oiSp^or 


0,369 
0,410 
0,425 
0,360 
0,323 
0,459 
0,437 
0,524 
0,700 
0,786 

0,109 
0,066 
0,067 
0,078 
0,306 
0,262 
0,175 
0,140 
0,204 
0,105 
0,210 
0,275 
0,216 
0,850 
0,241 
0,244 

0,244 
0,244 


aiu«  bicfcn  Qa^Un  ift  crpd^tüd^,  toel^c  Quantitäten  öon  ^f)o^p\)ox^ 
faurc  je  naäf  bcn  Ernteerträgen  bur<i^  biefc  bem  SBoben  entjogen  tüerben, 
unb  ebenfo  toetd^e  Stengen  eined  iDUngerd  t^on  befttmmtem  ^^o^p^ox^ 
fanrege^olt  bogu  crforbertid^  flnb,  für  ben  SSerluft  öoücn  ffirfaft  ju  geben. 
9Jel^men  »ir  ben  (Srtrag  einer  ffietjenemte  an  hörnern  ju  2000  Äilo^ 
grojnm,  an  ©trol^  ju  4000  Ägr.  pxp  ^eftare  an,  fo  re<}räfentirt  biefe 
ernte  eine  ^^oöpl^crfäurentenge  tjon  16,92  %r.  in  ben  hörnern  unb 
10,0  im  ©trol^,  jufammen  alfo  26,92  Sgr.  (entf^Jre^enb  11,754  ^^oi^* 
P^or).  gfir  1000  ftgr.  (Srbfen  unb  bie  breifa^e  SKenge  an  ©trol^ 
berechnen  fid^  10  refp.  18,  jufammen  28  Sgr.  ^l^odpl^orfäure  (=  12,225 
^IjoSp^or).  ®inc  a*a|)«emte  an  2000  tgr.  ©amen  unb  4000  Ägr. 
©tro^  enthält   32   x^p.   12,8,   jufammen   44,8   Rgr.   ^l^o^^jl^orfäure 
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(=  19,56  "iß]^o«p6ot).  3fn  20000  Ägr*  tartoffdn  (5000  Sgr.  trocfner 
(Subpanj)  finb  28'ft9r.  ^^o«p^orffiurc  (=  12,225  ^^oSpl^or),  in  4000 
ftgr.  aSBiefen^eu  22,4  (=  9,78  ^^o«»)|or)  entsaften.  —  (S&  fä§t  p^ 
l^icrnad^  für  jcbe  !t)üngerart  tw>n  bclanntet  3"fö"^^"^^^fe""9  bered^ncn, 
tpie  uic(  baöon  nötl^ig  ift,  um  ben  burt^  eine  (grntc  bem  SBobcn  cnt*  . 
nommcnen  ^l^oöpl^or  ju  ctfe^eu.  (Jntl|ätt  ber  ©taümift,  mie  man  cö 
burd^fd^nittfi^  tüol^I  anncl^men  fann,  0,25  *^roccnt  ^^ogpl^otfäure,  fo 
entsprechen  10000  Sgr.  be[felben  (10  fjuber)  annä^ernb  bem  ^l^oö^jl^or* 
ffiurege^attc  einer  ©etreibeemte  üon  1  §ettare,  ober  fafi  bic  boppeltc 
3Renge  bemienigen  einer  SRapiSemte.  ©er  ^^oiSpl^orfäurege^aft  beö  auf* 
gefd^Ioffcnen  ))eruanifd^en  '®uano5  beträgt  10  ^rocent,  in  bem  burc^ 
bie  ^^og^jl^orfäure  bebingten  S)üngungSeffefte  ift  1  (äJetoid^ti^ti^eit  ®uano 
ein  acquitjafent  für  40  Steife  ©tattmift,  ober  25  Sgt»  ®üano  leiften 
fo  öict  ate  1000  Sgr-  ©tattmift.  Suoc^enmel^f  entl^ält  20  m  24  ^roc. 
^l^o8t?l^orfäure,  gKeponei^guano  35  bi§  38,  bie  ^^^oS^jl^orit-e  30  big  37 
^rocent,  bagegen  93Iut  (im  frifd^en  ß^P^^^O  «"i^  0,053  ^rocent. 

@o  feft  begrünbet  au4  nnfere  Ueberjeugung  tjon  ber  Sebeutung 
bed  "^^o^piiox^  für  bie  öital^d^emifd^en  SSorgänge  in  ber  "iPflanje  gelten 
!ann,  fo  ift  bo^  unfer  ©iffen  über  bie  2lrt  feinet  ©ingteifen«  in  Jene 
SSorgänge  nod^  fel^r  unöoÖfommen  utib  unbefriebigenb.  äöenn  eS  aucti 
einige  p^oöp^or^altige  organifd^e  SJerBinbungen  giebt,  toetd^e  beim  ®n= 
äfd^em  fein  pl^oiSpl^orfaurcg  ®atj,  fonbern  freie  5p]^ogp^Qrfäure  J^inter^ 
laffen,  fo  ift  bamit  nod^  ni(^t  ertoiefen,  baß  ber  ^l^oöpl^ot  in  bicfen 
Serbinbungen  einen  (SlementarbeftanbtJ^eil  ber  organif^en  ©ubftanj 
ausmalt;  e«  ijl  öielmel^r  fcl^r  toal^rfd^eintid^,  bafi  ber  ^l^oöpl^or  nur  al^ 
$]^od<>]^orfäurc  in  ber  Statur  öorfommt 

einen  tmtl^tigen  JBeitrag  jur  SBürbigung  ber  ^^ogpl^orfäure  atö 
unentbel^rfid^eS  |)ülfgmaterial  für  bie  organifd^  ^emifc^en  'ßtoceffc  in  ben 
^flangen  l^at  35.  3Jia^er  burd^  eine  üergfeid^enbe  Untcrfud^ung  über  ba§ 
^erl^ättniß  be^  ©tidftop  gur  *^^ogt>^orfäure  in  »erft^iebcnen  ©amen 
gegeben.  @r  folgert  au<^  ben  iKefuftatett  biefer  Unterfud^ung ;  bie  Sjcijlenj 
ber  etweißartigen  ©toffe  fei  gerabeju  bebingt  bur^  bie  ©egenwart  p^oö- 
pl^orfaurer  ©atje,  fo  baß  gtoifd^en  jenen  Stoffen  unb  ber  ^l^oiBpl^orfaurc 
ref|),  ben  ^jl^ogpl^orfauren  ®alim  ein  beftimmteg  9Ser^ä(tniß  beftel^e^  »nb 
alfo  mit  ßw"^'^^^  '^^^  5Dienge  üon  eitoeigartiger  ©ubftang  in  einer 
^flanjc  eine  <)roportioaafe  ^i^al^me  ber  ^^o^^^jl^otfäütemenge  ftattfinbe; 
fetner  biefed  SSerl^ältniß  fei  fux  leben  befonbereit  eitneif artigen  ©toff 
(für  lö^lt^ejS  ^flaiijtneitoeig,  gegumin  unb  für  fifeber)  ein  anbete«,  fo 
n&mli^,  ba^  }«  SS*  bei  ben  ©amen  ber  Seguminofen,  m  benea  neben 
(öj^Qd^em  ©meiß  ^axip^li^iiä)  Segumin  entl^ten  ift,  auf  biefelbe  SDlenge 
^]^o«pl^rfäure  IV2  bcJ  2  mat  fo  üiel  @ti«fjloff  lomtnt,  atö  in  ben 
®etreibearten,  toef^e  ftatt  bö^  fieguming  Siebet  crt titelten.  9Äaijer  fonb 
bei  11  t^erfd^iebenen  1iRoggen))toben  in  100  2:^eifen  trodbter  ©itb^an,^ 
bnrd^fd^nittti^  0,995  ^]^o#»^otf4ute  unb  2,206  ©titfftoff,  alfb  auf  1 
©elüid^t^t^eil  ^l^odp^otfciiite  2,217  ©tidCftoff;  bei  ll.t}etf(^iebetienföeiaen>' 
ptoben  In  100  Steilen  trotfner  ©ubftanj  bun^d^uittlK^  1,078  "^o^ 
p^orfiiute  unb  2,203  ©tidjtoff,  affo  auf  1  X^ei(  ^^odp^otfamre  2,044 
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@tidftoff;  bei  10  groben  ©etfte  burd^d^nitKic^  0,876  S^ffo^pfftrc^xt 
unb  1,780  ©tirfjloff,  b.  i.  auf  1  SEl^cU  ^^»Jl^otfäurc  2,032  ©tufftoff; 
in  1  ^obe  WlaiS  0,913  ¥^o«»)l^orfänre  unb  1,74  ©ticfjloff,  b,  i.  auf 
1  Z^eil  ^l^odpl^oTfäitre  1,906  ©tidftoff;  ferner  in  3  t>erf(l^d>enen 
erbfenforten  buri^d^ntttUd^  1,297  $^od))]^orfäure  unb  4,643  ©tidftoff, 
b.  l  auf  1  X^eil  ^^oiSpl^orfäure  3,58  ©tidfioff;  in  6  SBol^nenforten 
bnn^d^nittßd^  1,25  ^od))bP#inre  unb  4,275  ©tidfloff,  b«  i.  auf  1 
Z^il  ¥^oiS)>l^orfäure  3^2  ©tidftoff;  in  1  ^robe  ffiiden  1,04  ^^oj^pl^or« 
fäure  unb  4,00  ©tidftoff,  b.  u  auf  1  Xl^eil  ^l^odp^orfäure  3,846  ©tid« 
ftoff.  äluc^  jeigte  ftd^  ein  Unterf<!^ieb  nad^  ben  Derfd^iebenen  Partien 
eined  unb  beffelben  ©antend:  100  @e»id^tdtl^ei(e  trodner  ©ubflanj  feinften 
SSBetjenm^Ied  entl^ielten  2,00  $^ai^)^orfäure  unb  2,01  ©tidfloff,  enti> 
f|)Te^enb  bem  S3er^(tnig  t>on  1  ju  1,005,  grobe  SBeiienKeie  bogegen 
enthielt  2,82  ^rocent  fl^odpl^orf&ure  unb  4,32  ©ttcfftoff,  b.  i.  auf 
1  i^eil  ^^o«rt«>tfäurc  1,532  ©ttdtftoff. 

§•  137.  !Oem  t]^ierifd^en  ftörpcr  ift  freier  ¥^o«pl^or  in  ber 
gen)8l^nli^en  iDtobification  ein  ftarfed  @ift,  kpenn  er  in  ben  !t)armfana( 
eingefül^rt  tt>irb.  8[u|erorbent(id^  Keine  SRengen,  folDol^t  in  ©ubftanj 
»ie  namentli^  in  aufgctöfter  ^xm  (j.  S.  ffiaffer,  mid)e&  in  SJerü^rung 
mit  Sp\)e§pi)ox  tt)ar,  ober  eine  9nf(öfung  t)on  ^^od^l^or  in  einem  fetten 
Ode)  genügen,  ein  Steter  ju  tobten,  unb  ed  fd^eint  bie  giftige  SBir&tng 
bei  k^erfd^iebenen  SJ^ierKaffen  iiemß^  biefelbe  }u  fein.  Sie  SBertoenbung 
t)(m  ^ifo&plfox  atö  {Rattengift  ift  attgemein  be!annt.  Ott  koirb  gu  biefem 
3»e(Ic  mit  ber  50*  bis  60fa(^en  ÜRenge  feigen  SD8afferö  übcrgoffen, 
ebenfo  y)vd  äßel^t,  md)  n}ol^(  gelottriige,  ben  $^oiSf)l^orgerud^  t)erbedenbe 
nnb  bai^  Unge}iefer  l^erbeitodenbe  ©toffe  jugefe^t,  unb  bad  ©emifd^  ju 
einem  Steige  6on  fteifer  Sonfiftenj  gefnetet. 

93ad  oben  toon  ber  Sebeutung  bed  ^l^od^l^ord  Qi&  einei»  ben  (ebenben 
ftoT^Tern  äberl^anipt  unb  ben  ^fianjen  indbefonbere  ange^örenben  Sie« 
mentorbeftanbt^eilei^  unb  t)on  ber  83et^igung  einiger  S3erbinbungen 
beffelben  oxt  ben  »id^tigften  organifd^^^d^emifd^n  93orgängen  gefagt  ift, 
^at  minbeftend  in  glei^em  @rabe  unb  Umfange  aud^  SntDenbnng  auf 
ben  tl^iertfd^en  Körper.  3^  ^^"  ©nbftanjen  bed  Xffiettiixptt^ ,  metd^e 
entf(^ieben  :p^d^l^or^a(tig  finb,  üon  loeld^en  ed  aber  noc^  jmeifeC^aft  ift, 
in  toeld^  SSerbinbungdform  ber  $l^od:p]^or  fic^  barin  finbet,  gehören 
geteilte  ^eftanbt^eile  in  ben  f^ttgemifd^en  \>e&  &t\)ixn^  unb  bed  (Sibotter^, 
ferner  bie  ©ubftanj  be«  ©perma'3.  —  ^^oÄ^jJ^orfaure  ©alje  finb  in 
allen  feflcn  unb  flüffigen  ©ebilben  it&  Jl^ierför^jcr«,  in  ben  Organen 
unb  bereu  einzelnen  @eh)eb^e(ementen,  im  fölvdt  unb  ber  fonfltgen>©&fte* 
maffe,  ebenfo  »ie  in  ben  ©e*»  unb  ©jcreten  entl^altcn,  unb  jtoar  gegen 
anbere  unorganif^  (afd^ebilbenbe)  ©ubffcangen  koenigftend  im  allgemeinen 
fo  toor^errfc^enb,  bag  bie  äfd^e  ber  meiften  ®ebilbe  be«  j£:^ierförj)erfi 
übeitoiegenb .  aud  ^^o^^l^orfauren  ©aljen  beftel^t.  9Benn  auc^  nic^t 
nnbebingt  anjune^men  ift,  bie  ein>ei^artige  ober  fonftige  ftidftoff^altige 
orgonifd^e  ©ubftan}  t^ierifd^er  ^tüffigteiten  unb  &eü>tie  entl^alte  bie 
^^odp^orfauren  ©al}e,  meiere  man  barin  finbet,  in  d^emtfd^er  Ser* 
binbnng,  fo  jeigen  ftd^  biefe  ©alge  boc^  M  i^re  conftanten  unb  treuen 

l.  16 
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JBcgIcitet,  il^ncn  in  Jiicbcrfd^tägc,  ffioagula  unb  OctocbiBgcjlaltungcti  nic^t 
nur  pa^\it)  folgcnb,  fonbcrn  jugtcid^  bic  (gigcnfc^aften  bcr  organifd^cu 
©ubftanj  bcn  üitalcn  ^totden  oiipaffenb.  @incg  ber  cinlem^tcnbftcn 
SBcijpicIc  ber  rcid^üc^en  SScrtocnbung  cincd  ^j^oöpl^orfaurcn  ©alge«  für 
Dttale  3^^d^  ift  i^i^  ^Utf^/  meiere  bad  breibaftfd^  p^od))]^orfaure  <£a(chim 
bcn  ftnoc^en  gctoäl^rt,  um  il^ncn  jur  (Srfüüung  i^rcr  Functionen  bie 
entf^}red^enben  |)]^ijfaaUf^cn  ©igcnfd^aftcn  gu  geben. 

©a  bie  9?a]^rung  be«  Stl^ierförperd  au&  üegetabilifd^en  unb  anima* 
lifd^cn  Stoffen  befte^t,  »eld^c  fd^on  t)on  üorul^ercin  bie  gur  Smä^rung 
erforberlit^e  SKcnge  iif)o^p\^ox  refp,  ^l^odpl^orfaure  ©alge  entl^altcn,  fo 
^aben  toir  bei  ber  ffial^t,  ^wf^inincnfefeung  unb  3w6ereitung  ber  Sßa^rungö* 
mittel  l^ierauf  nid^t  befonberiS  S3eba(|t  gu  nel^men.  ©ai^  ftatifi^e  SBcr^^ 
l^tni^  in  JBegug  auf  bie  ^^oö}j^orfäure  bei  bcr  ©rnä^rung  unb  ber 
^robuftion  bcö  Il^ierförperS  lommt  bagegen  bei  allen  auf  bie  S)ünger* 
ergeugung  bcjüglid^en  Fragen  um  fo  mel^r  in  SBetrad^t, 


Serbinbttitgeit  U»  ^fi0»pf^0t». 

§.  138.  ©er  ^boö<?^or  üerbinbet  fid^  mit  üielen  (Hementen  bircct, 
l^äufig  unter  JJeuererfd^cinung,  unb  öer^ält  fid^,  toit  fc^on  oben  bemerft, 
balb  atö  brei-  balb  ate  fünftocrtl^igc^  (gtcment.  Unter  feineu  Serbin* 
bungen  ift  bie  $l^o«^?]^orfäure  bic  toid^tigfte  unb  toirb  üon  berfclbcn 
fpäter  bie  Siebe  fein.  SKit  ffiaffcrftoff  üerbinbct  er  fid^  in  brei  SBer* 
l&ältniffen;  üon  biefen  SSerbinbungen  ift  eine  feft,  bic  anbere  Pffig  unb 
bie  britte  gai^förmig;  leine  berfclbcn  lä§t  fid^  burd^  ffiinnjirfung  üon 
^^oSp^or  auf  freien  SBafferftoff  barftcHcn. 

©er  fejte  ^l^og^Jl^ortoaffcrftoff  P^  H  ober  P^  H,  bilbct  fi^ 
auf  üerfd^iebene  SBcifc,  auc^  burd^  3^^fe""3  ^^^  Pöffiflcn-  ^m  tei(fttefteu 
erl^ätt  man  il^n  burd^  Sluflöfen  tjon  ^l^oi^^^orcatcium  in  »armer  con* 
centrirtcr  ©algfäure  bei  !iJuftabfd^tu§;  nad^bem  bic  ®ai&entn)irfelung  auf* 
gehört  l^at,  wirb  ber  JRücfftanb  mit  fattem  ©affer  abgctoaft^cn  unb 
unter  ber  liJuftpumpe  getrodfnet.  ©erfetbc  ift  frifd^  bereitet  ein  f(^ön 
getbcö,  flodfigeö,  gerud^*  unb  gcfd^madflofcö  ^utüer,  in  SBaffer  unb  älfo^ol 
uutödlid^;  färbt  fid^  am  Siebte  orangcgclb,  entgünbet  fid^  bei  200 ^  ebenfo 
burd^  ©d^tag  mit  bem  Jammer;  gerfeftt  fid^  mit  SBaffer  in  SBerü^rung 
allmälig;  verbrennt  beim  (Srl^ifeen  mit  d^lorfaurem  Satium  unb  anbern 
of|jbirenbcn  SRittcln.  Qm  trodtnen  ftol^lenffinreftrom  erl^ifct  gerfätit  er 
bei  ^ol^er  Sem^jcratur  in  ^^oj^pl^or  unb  SBaffcrftoff. 

©er  ftüffige  ^^o^p^ormafferftoff  P  H^  ober  P,  H^  bilbct 
fid^  burd^  (£intt)irtung  t)on  3Baffer  auf  ^^odpl^orcalcium  ober  ^^odpl^or« 
falium.  ©a^  au«  bem  ®emifd^e  fid^  cntwidfetnbe  ®ad  leitet  man  unter 
forgfättiger  «bl^altung  ber  8uft  burc^  ein  öon  einem  ftältegcmifc^  um* 
gebene«  Äo^r,  toorin  fid^  bie  SJerbinbung  afö  farblofe,  bad  5?i^t  jtart 
bred^enbe  ^lüfftgfeit  anfammett.  ©ie  SSerbinbung  gerfeftt  fid^  fe^r  Ici^t, 
u.  a.  fd^on  -bei  i^rer  ©arftellung,  in  gasförmigen  unb  feften  $|oiS)7^or« 
»afferftoff.    ©ie  3^^fc»"9  ^^^*>  *>"^^  ^^^  '^'^t,  ebenfo  burc^  (Eontact 
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mit  ©afjfäurc  irnb  fielen  anberti  Stoffen  fel^r  bcförbert.  an  bic  l^uft 
gcbrad^t  entjünbct  fid^  bcr  pffigc  '?^o«p]^ortDaffctftoff  ober  fein  ©am^jf 
mib  tretbrennt  mit  Mcnbcnb  toei^er  flamme,  bicfcn  ^l^oi^p^otfäuretand^ 
bilbenb,  S)iqe  ©elbftentjünblic^feit  bel^äft  er  an6)  bei  ftarfer  SSerbünitunä 
mit  anberu  brennbaren  ®afen,  fo  baß  Iteinfte  ÜJicngen  beffelben  einem 
folc^en  ®afe,  g.  35.  bcm  gasförmigen  ^l^oS^jl^orttJafferftoff  beigcmifd^t, 
baffelbe  'fe^bftentjünblic^  mad^en* 

Der  gangförmige  ^^oö^l^orttjafferftoff  PH3.  ©engembre 
beoba^tetc  gucrft  1783  beim  ffirl^ifeen  Don  ^\)o^p\)ox  mit  Kalilauge  bie 
6nt»idelung  einei^  ®afeö,  »elcJ^eö  burd^  bie  ©igenfc^aft,  fic^  bei  Se- 
rü^rung  mit  ber  8uft  fogfeid^  üon  felbft  ju  entjünben,  baö  'größte 
^ntereffc  crtoerfte.  geltere«  fteigerte  ft(^  no<!^,  al«  man  bei  weiterer 
Unterfud^ung  beö  (Segenftanbeö  fanb,  ba|  ia^  ®a«  burc^  längere  auf» 
bema^rung  ober  burc^  ©nmirlung  tjon  fto^fe,  fleinfter  TOengen  gemiffer 
brennbarer  Äörper  unb  auberer  ©ubjlanjen  feine  ©efbftentjünblid^feit 
Derliert,  ol^ne  in  ber  3wf^^J"^"f^6""8  ^^^^  loefenttid^e  Slenberung  ju 
frleibcn^  femer,  baß  ein  bcm  fetbftentjfinblid^en  g(eid&  jufammengefe^te«, 
bei  getoö^nlid^er  lem^jerotnr  ni^t,  fonbcrn  erft  bei  100<^  felbftentäünb- 
lic^eS  ^^Oj3<3^or»afferfkoffga«  beim  ©rl^lfeen  üon  ^\)v^p\)ox  mit  einer 
atfol^otifd^en  ^alitöfung  fid^  bilbet;  enbüd^  baß  burc^  ^injufügung  einer 
mijt  me^x  afö  Viooo  ^^^  Vi 0000  '^^^  SSofumen  be«  ®afeö  betragenbc 
3Wenge  üon  Unterfaf^etcrfäurebäm^jfen  ju  bem  nid^itentjünblic^en  ^^os^* 
p^ortoafferftoffgafe  baffelbe  felbftentjünblid^  tt)irb.  ^^m  reinen  ^uftanbe 
ift  ber  gasförmige  ^^oSpl^ortoafferftoff  ni^t  felbflentjünblid^,  fonbern  h?o 
bag  ®aS  felbjlentgtinblic^  auftritt,  üerbanft  eS  biefe  ©igenfc^aft  f (einen 
Beimengungen  ber  flüffigen  ^erbinbung.  ©elbftentgünblid^eS  Sfii)o§p\)ox' 
»afferftoffgaS  auS  bem  Äolben,  »orin  eS  fid^  bnr^  Sn^ifeen  uon  5?a(i* 
ober  9iatronlauge  ober  Äalfmifd^  mit  ^i)o^p})ox  entmicfeft,  burc^  ein 
CntbinbungSrol^r  unter  ©äff er  ju  leiten,  ift  ein  fe^r  l^übfd^er  SSerfud/; 
jebe  aus  bem  ffiaffcr  an  bie  ?uft  berüortretenbe  ©asblafe  entjünbet  fi^ 
fofort  unb  ücrbrennt  mit  ^intcrlaffung  eine«  em|jortolrbe(nben  SRauc^* 
ringeS.  Unter  ä^nli(^en  Srft^elnungen  verbrennt  baS  ®aS,  melc^eS  fic^ 
enttoidett,  »enn  man  ©tüde  öon  ^l^oSpl^orcafcium  (burd^  Srl^ifecn  i?on 
fialf  in  ^^oS)j]^orbam<}f  bargefteüt,  n)obei  fid^  ein  ®emenge  Don  "iJ^oS' 
p^orcalcium  mit  ^^oSp^orfaurem  Satcium  bilbet)  in  SBaffer  wirft,  ober 
»enn  man  gu  ^^oSpl^orfupfer  (bargefteüt  burd^  Äod^en  üon  ^^oSp^or 
mit  f(^tt)efelfaurem  ftu^fer),  ti)e((|eS  unter  ®  äff  er  Hegt,  grobgepuloerteS 
Spanfalium  bringt. 

©a«  ^^oSp^orioafferftoffgaS  ift  farbfoS,  öon  1,185  fpec.  ®emid^t, 
toenig  in  SBaffer,  (eid^ter  in  Slfo^ol,  Sletber  unb  ätl^crifc^en  Oelen 
(oSK^;  riecht  eigent^ttmlid^  unangenehm ^  tl^eilS  Inoblaud^artig,  t^eitS  an 
faule  %\\if€  erinnernb.  !J)iefer  ®enid^  leitet  auf  bie  ©ermutl^ung,  baß 
bei  gäuIniß^)roceffen  tl^ierifc^er,  überl^au^Jt  organifd^er  ©ubftangen,  ioe(d^e 
•^^oS^yl^ortjerbinbungen  entl^atten,  ben  enttoeid^enben  gasförmigen  gäulniß* 
probutten  («ol^Ienfäure,  ©afferfloff  jc.)  ^l^oSpl^ortoafferftoffgaS  beigemlfc^t 
jein  tonne,  ebenfo  toie  auS  fd^n)efe(ba(tigen  $&u(nißgemif(^en  fid^  ©c^mefel' 
toaffcrjloffgaS   enttoirfeft.    JSiS  jc^t   l^at   biefe  Sermut^ung   aber  nic^t 

16* 
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beftätigt  tDerben  tonnen,  man  barf  a(fo  bobet  nm  fo  weniger  an  eine 
@rftärung  fttr  bie  (Srfc^einung  ber  ^^lu^ter  benten,  atö  biefe  oft  ge^ 
nannte,  n)iffenf<!^afttid^  aber  tanm  conftatirte  äf^aturerfd^etnung  noidö  jn 
fel^r  ber  <£ntt(etbung  \>t&  SO^tl^ifc^en  beborf,  um  übexffavipt  ©egenftanb 
miffenfc^aftUd^er  (SrQärung  {ein  ju  fönnen* 

ßommt  ^^oj^pl^ortDafferftoffgad  mit  ber  ^uftöfung  mand^  fBt^aU* 
fatje  jufammen,  [o  flnbct  eine  gegcnfeitige  Set^tiimi  fiatt;  t&  bilbet  ft^ 
|o  namentßd^  bei  Au^ferfaljen/ nur  SBaffer  unb  $]^od))l^ormetaÜ[,  ober 
ia&  Wlttaü  tt)irb  reguUnifd^  obgefd^ieben,  tnbem  baneben  SSaffer  unb 
^^o^p^orfäure  entftel^en,  »ie  bei  @oIb*  unb  ©ilberlöfungen;  bei  Oued* 
filbero^^bfalsen  refultirt  au^er  SSaffer  eine  SSerbinbung  oon  ^ffo^pifcx^ 
metaQ  mit  p^o^^l^orfaurem  Wletaü\aiit.  älud^  anbere  leidet  rebucirbare 
Opjit>t  unb  ©toffe,  toeld^e  eine  ber  Ojct^bation  analoge  äBirfuug  audäben 
(C^Ior,  Srom  :30b),  »irfen  auf  ba^  ^^oi^^jl^ortoaffcrftoffgaö  jcrfc^b. 

§.  139.  (Sine  Sßerbinbung  ton  ^^od^^or  mit  ®ti(fftoff  ijt  mdft 
befannt  2)er  frttl^er  bafär  gehaltene  unb  d^  $^od))]^or{ltdftoff  be» 
jcid^nete  Bixptx  ift  baiS  ^f)o^pi)am  PN^H,  ÜDtefc  SSertinbung  cnt«^ 
ftcl^t  auf  üerjd^iebene  SBeife;  fo  erl^ält  man  fie  ald  JRudtftanb  öom  (gr* 
l^i^n  bed  ^robufti»  ber  (Sinmirtung  trodenen  9(mmoniaIgafeiS  auf  ^tfo^ 
^l^ord^Iorib  im  fto^(enf&ureftrom,  ferner  burd^  (Srl^i^en  oon  amorf^l^em 
^l^oSf^l^or  mit  ®<!^tt)efelb(umen  unb  ©olmial,  ober  burc^  <£rl^i|en  ber 
j^Sl^eren  ©d^mefelungdftufen  bei»  ^^od^l^ord  mit  äberfd^äffigem  ©olmiat  iz. 
@d  ift  ein  meiged,  lodCered  ^(oer,  ol^ne  @erud^  unb  ©efc^madC,  feuer« 
beftänbig,  toirb  t>on  t^erbünnten  @äuren  unb  SQIalien  nic^t  angegriffen, 
bleibt  aud^  in  einer  9ltmof))l^äre  i^on  S^torgad  unb  ©c^koefetbampf 
unt)eränbert,  loirb  aber  ton  concentrirter  3((fatt(0fung  unter  ÜBUbung  ton 
3(mmoniat  3erfe|t,  unb  terf^ufft  l^eftig  beim  (Erl^i^en  mit  ©olpeter. 

(Sine  SSerbinbung  ton  fto^le  mit  $]^oi»)7]^or  ift  V\&  je^t  nid^t 
betannt. 

SWit  ©d^toefet  terbinbet  fic^  "ißl^o^pl^or  birect,  jum  Sl^eit  unter 
f^ererfd^einung  unb  l^eftiger  3)etonation«  (£d  gi(t  bied  namentlich  ton 
ben  ^öl^eren  @d^n)efelungdftufen  bed  ^iio&pffox».  Z>k  niebrigeren  erl^ätt 
man  ganj  gefal^rtoi»  beim  3uf<^ntmenbringeu  ton  ^ffo^pijox  unb  ©d^mefet 
in  ben  betreffcnben  SBerl^ättniffcn  unter  ©affer  ober  im  Äol^Icnfäure* 
ftrome.  SBci  ber  3)arftettung  ber  ^ö^ercn  ©d^»efetterbinbungen  pnben 
aber  l^eftige  (g5<>Ioftonen  ftatt,  toed^alb  man  ju  i^rer  öercitung  ben 
amoxpf)tn  rotten  ^^od^l^or  anmenben  mu^.  SSß&l^renb  bie  erfteren  SBer« 
binbungen  pffig  finb,  finb  bie  mit  mci^r  ©d^tocfdgel^alt  feft  unb  tr^» 
ftaliinifd^«  (&^  ftnb  eine  SD'Zenge  ton  biefen  SJerbinbungen  befannt,  bie 
aber  für  unfern  3^^  ^^^  i^fntereffe  l^aben. 


Sie  ^fto»pfi0t\lknu. 

P04H,=:P0(0H)». 

§.  140*    £)iefe  93erbinbung  mürbe  fc^on  genannt  oi^  ia»  ^buft 
ber  SBerbrennung  ton  ^ffo&pffox  in  feud^ter  Suft.    2Benn  fie  au^  fd^on 
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frfi^  ote  ®&ure  etlonttt  toat,  fo  ermittelte  erfl  8at)otfter  il^e  Qu* 
fatmnen^ung  1777,  mn  toeld^e  Qeii  auä)  ©d^eele  naijtoitü,  ba^  fie 
bnr^  Ojf^bation  bej^  ^^odf^l^oriS  imäj  ©ol^eterfäure  erl^a(ten  Serben 
f5ime« 

SBenn  aud^  bie  umfangretd^e  unb  iDtd^tige  JBetl^eUigung  bet  ^^od« 
p^oTfäiire  an  bcn  Sebenööorgängen  im  ^flanjen*  unb  'iüfkriixpet,  neben 
i^er  }tDar  allgemeinen  aber  meifteniS  nnr  fporfamen  ^Verbreitung  in  ber 
SRineratoelt^  üom  ))^)^ologtf(^en  unb  agricuUnrc^emtfd^en  (Stefi^d^untte 
aud  gn  eingel^enben  Unterfud^ungen  über  i^r  95or!ommen  aufforbert,  fo 
muffen  luir  vm&  \)m  bod^  auf  bad  SBid^tigfte  bef c^rSnf en  *)•  f^eie 
9^odp]^orfäure  ift  no(!^  nirgenbd  in  ber  Statur  beobad^tet,  obfd^on  (ocale 
SBcbingungen  il^rer  abfd^ibung  auö  ÜÄineralfubflaujen,  toelc^e  ©alje 
berfelben  entl^aöen,  red^t  gut  benibar  pnb*  81W  STOineralbeflanbtl^cU 
tommt  fte  üor2ugdtt)etfe  an  Saicium  gebunben  t7or,  unb  itoax  nic^t  nur 
in  fol^n  @ebirgiSarten,  an  bereu  S3i(bung  bie  organifd^e  @d^()))fung 
ober  beren  ?Refle  bet^eißgt  toaren,  foubem  aud^  im  üerjteinerungäeeren 
Urgebirge  unb  in  f^ormationen  Don  ungn^eifed^oft  tndanifci^em  Urfprunge. 
Sic  Ir^paöiftrten  formen  beö  ^jl^oÄpl^orfauren  Saiciumö  beiden  ä<)atlt, 
bie  erbigen  "^l^odp^orite«  üDer  K^attt,  an^  )7l^odp]^orfaurem  Sakium 
(J^O^yOat^,  unb  (Siofor*  xt'ip.  gflnorcalcium  befte^enb,  finbct  fid^  atö 
cittgetoad^fcne  fit^ftatte  unb  Äömer  in  granitifd^n  ©efteincn;  ferner  ate 
jttffiüiger  SSefkanbtl^I  im  |)!j<}erpl^enit  in  bünnen  langen  ©Anten  k. 
(Sin  aui^gcjeid^netei^  Sortommen  beS  ^l^odp^oritd  mit  einem  &tf)oltz  üon 
39  ^rocent  ^^og})]^orfäure  ift  baö{entge  ju  gagrofan  in  ber  fpanifd^n 
?romnj  (gftremabura:  ba«  fcfte  reine  a<)atitartigc  ÜWineral  tritt  bort  a(d 
@angaudfü(Iung  im  2:^onfd^iefer  auf,  bei  einer  Sänge  üon  400  SRetem 
m*  einer  SWäd^tigleit  loon  4  aWeteru  fenhcd^t  baö  ®ebirge  burd^fefeenb 
unb  Don  nod^  ni^t  genau  erforfd^ter  Stiefe. 

9(f)atitfanbftetn  l^eift  n>egen  i^red  reid^en.^el^atted  an  f)]^od^]^or» 
faurem  Calcium  eine  ©anbfleinüarietät  in  ben  ruffifd^en  ©ouüernement« 
Smcdi  unb  SQSoronefd^.  *f^er  l^at  man  ^\)o^p\)ox\t  gefunben  in  ber 
notbbeutfd^en  ©raunfol^tenformation  an  öerifd^iebenen  Drten.  ©iefeJ 
Sortommen  pl^odj^l^orfSurereic^er  f^offUien  beutet  auf  Urff^rung  au&  ben 
SSegetation«maffen  ber  SBraunfo^lenflora  ober  einer  gleid^jeitigen  t^ierifd^ 
©(^opfung,  beren  fonfkige  Sflefle  üerfd^tounben  finb,  unb  lä|t  öermut^en, 
ba§  bei  ber  auffaöenben  ärmutl^  an  ^^oSpl^orfäure,  tooburd^  bie  SBraun* 
fb^en  fetbjl  fi^  auiSgeic^en,  bie  in  bem  )0i(bungdmaterial  berfetben 
urfj)rüngHd|  enfl|atten  getoefene  '^^odpl^orffiure  auiJgcttjafd^en  unb  unter 
gSitfHgen  Qmftänben  in  benad^barten  ©teUen  »ieber  abgelagert  mar. 
3)affclbe  gift  t)on  bem  2  bi«  20  ^rocent  betragenben  ^l^oöpl^or* 
ftaregel^alte  ber  ©d^iefermaffc  eine«  ftol^teneifenflein*  (Stadbanb*)  tJtöfeed 
aiö  ber  ©telnfol^Ienformation  bei  |)iJrbe  in  SBefkp^aten;  bie  ©^iefer* 
maffe,  au^er  untööüd^en  ©ificaten  unb  fobligen  ©ubftanjen  au«  fialferbe, 
Sifeno^but,  fto^Ienf&ure  unb  ^^odpl^orfäure  befte^enb,  unb  2  bid  3  ^oU 
ma^tig,  begleitet  bajJ  Äol^teneifenfteinfiöl  in  feiner  gaujen  (Srftrecfung. 

*)  «««fft^rftt^erc«  hierüber  tfl  31t  flnben  in  8.  Witten,  bie  natürüci^en  ?^o«p^ate. 
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3)cr  organifc^c,  nämtid^  t^icrifd^e  Urf^jrung  mand^er  j)]^o«|)]^oritartigcn 
^offUien  tritt  fo  beutUci^  l^crüot,  ba§  man  bicfelben  hami)  benannt  ^at; 
bcrglcid^cn  finb  Dftcolit^  (Mfifc  Änoc^en),  »oüon  in  ber  fficttcrau,  in 
SBö^mcn  2C.  mit  mcl^r  atö  30  ^tocent  ^^od^j^orfäure  gcfunbcn  pnb; 
Äoprolitl^cn  (Sotl^rcjtc  Don  grift^cn  unb  anbetn  liieren,  befonbcrd 
©auricrn)  in  SBürtembcrg,  a5ö|mcn,  ffinglanb,  Slmcrlfa  mit  6  bi«  30 
"^roc.  ^i)o^p\)ox[d}xxt,  ©onctetionen  unb  SBerjieincrungen,  beSglcic^cn 
Ü)i€rgclfc^i(^tcn  mit  10  big  22  ^roccnt  ^]^o«<}l^otfäurcgc^alt  lommcn 
im  »cftp^ätifc^cn  unb  englifc^cn  ©rünfanbjlein,  in  cinjelncn  Ärcibegcbirgen 
dnglanbg,  ^ranfrciti^g,  Selgicnö  unb  ffianaba^jJ  unb  in  l&effifd^cn  ©raun* 
lobten  öot,  2Jierge(artcn  mit  mcl^r  a(d  1  ^roccnt  ^^l^o^^i^orfäurc  finb 
gar  nid^t  fdtcn.  Slud^  in  anbcrn  jungem  unb  älteren  Saffgebirgen  ip 
ein  &t^alt  an  ^^o^p^orfaurem  Salt  t^ielfad^  nad^gemiefen. 

SSerbinbungcn  t}on  *^^oS^)]^orfäure  mit  anbern  üßetatten  [inb  u.  a. 
re^räfentirt  bur^  ben  bei  ©atjburg  in  einem  21^on)d^ieferartigen  ©ejteiue 
üorfommenben  ©agnerit,  befte^enb  au^  fjluormagnefium  mit  pf)o^* 
)7l^orfaurem  SJiagnefium  unb  ^^l^oS^^orfaurem  (Sijen,  gegen  42  ^rocent 
•^^oö^jl^orfäure  ent^oltenb;  ber  auf  Ätüften  im  J^onfi^iefcr,  im  Äiefel* 
f(^iefer,  ®ranit,  ©anbfteincn,  SBrauneifenftein ,  in  botomitifd^en  äuS* 
»ürfen  beöSSefutjd  k.  üorfommenbe  ffiatjellit  beftel^t  ^au^tfäd^ßc^  auö 
p]^oi8j)]^orfaurem  aluminium  mit  33,4  ^rocent  "^^o^^^orfäure,  ber  in 
Graniten  gefunbene  Sri^Jlit,  ebcnfo  |)cterofit,  |)nraüt,  Srip^^Iin, 
@ifena^atit  finb  93erbinbungen  t^on  )7l^OjS)7l^orfaurem  (Sifen^  unb 
aßangano(^bu(  mit  32  bis  42  ^rocent  $]^od))^or)öure;  ber  auf  @(ängen 
im  llonf^iefcr  unb  auf  Srauneifcnfteinragern  üorfommenbe  ^^^jod^lorit 
entl^ält  9,62  ^rocent  ^]^oi^<}]^orfäure,  außerbem  ßiefelerbc,  Il&oncrbe, 
©ifenof^buf  unb  SBiömutl^oftjb;  b.er  SSiüianit  unb  bic  tjcrloanbten 
aRineralien  unter  bem  ®attung$namen  ffiifenblau  ift  in  feiner  reinjien 
gorm  breibafifd^*<)l^o«:pl^orfaure«  (Jifenoj^buf  mit  6  Slequ.  ©äff er,  31 
^rocent  *^]^oi^<)l^orfäure  ent^altenb;  bie  erbige  ^orm  beffetben  (Stau* 
(gifencrbe)  fommt  fel^r  verbreitet  in  jüngfter  Silbung  uor  unb  marfirt 
fid^  burc^  il^re  tjon  beu  umgebenben  lel^migen  ober  torfigen  ©ubftanjen 
abfte(^enbe  Färbung;  ©rüneifenftein  ift  »afferl^altige«  pl^o^^j^orfaure^ 
(Sifenofljb  (mit  27,7  *^rocent  ^l^oöp^orfäure);  ^^romor^jl^it  ifl  arfenö* 
faure«  unb  ^J^o^p^orfaure«  SBfei. 

©ie  ben  @ebirg«arten  in  feiner  unb  gteid^mäBifl^t  äJertl^cifung 
eingemengten  Keinen  Quantitäten  ))]^od))l^orfaurer  SSerbinbungen  nehmen 
unfere  äufmcrffamleit  fd^on  barum  befonber«  in  änf^jrud^,  Weil  fie  in 
aügemeinfter  unb  näd^ftcr  SBejiel^ung  ju  ben  5Wa^rung§queßen  ber  ^ftanjen 
fte^en.  ©eitbem  »ir  in  ber  ÜRot^bbänfäure  ein  9Äitte(  ^aben,  bie 
geringflen  Spuren  üon  "^^o^^jl^orfäure  in  bem  ®äureau«jugc  von  (Srb^ 
gemifd^en  unb  pulüerifirten  ®efteinen  ju  erfennen,  fönnen  toir  leidet  nac^* 
»eifen,  bag  fie  nid^t  nur  in  ben  ®ebirgi&arten,  an  bereu  S5i(bung  bie 
5Refte  organifd^er  Sör^jer  bet^eiligt  toaren,  fonbern  aud^  im  Urgebirge 
unb  anbern  g^Ö^^ten  von  ungtoeifell^aft  Duffanifd^cm  Urfl)runge  überaß 
Verbreitet  ift.  83ci  ber  quantitativen  SBejlimmung  berfelben  in  verfd^ic» 
benen  ®efteinen  fanb  man  jum  I^eif  überrafc^enb  große  SWengen:  fo 
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im  9(ugit  t)om  $aiferftul^(gebirge  6,4  ^rocent;  in  einje(nen  $or» 
pffilten,  itfidap\)t)xm,  9iepl^clincn,  »afaltcn,  iatm  0,5  bi«  2  ^roccnt 
3)ie  3u  2:^aranb  vorgenommene  Untetfud^ung  üon  UTgebirgdatten  auiS 
ber  ©egenb  öon  ?enig  in  ©ad^fen  ergab  im  fJ^t^fP^tl^  ^^^  JRoc^«* 
bürg  1,7,  im  @nei§  auö  ®erbi«borf  0,78,  im  ®ranuüt  au« 
$entg  0,63,  im  Kranit  au»  |)e(tdborf  0,68,  im  (S(ranitfanb  au» 
Surg^äbt  0,68  ^rocent;  femer  au«  ber  Umgebung  uon  il^aranb 
im  93afa(t  bed  Sanbberged  1,11^  im  ^t\apl)t)x  bei»  "^iauenfd^en 
@runbed  0,38,  im  ©penit  bafelbft  0,18,  im  @nei^  aud  Xl^aranb 
0,25,  im  grelfit  bafelbft  0,21,  im  SE^onfc^iefer  0,76,  im  S^onftein» 
))orp^9r  0,43,  im  ftalfftein  aud  ©d^meindborf  0,51.  ^iemad^  ifl 
bie  @egentt)art  ber  ^^odpl^orfäure  im  getüSJ^nlid^en  SSoben,  ber  ja  aud^ 
nur  au«  ©ebirgdtrümmern  mit  eingemengten  organifd^en  Slefien  beftel^t, 
(eic^  begreiflich,  unb  man  bürfte  l^ier  einen  minbefteni»  ebenfo  großen 
burc^c^nittlid^en  ?^od<)^orfäuregel^att  cr»arten,  »enn  nvSft  gerabe  ber 
au  ^^od))^orfäure  fokoo^I  mie  an  anbem  ^flanjennal^rungdftoffen  arme 
Ouarj  barin  ^räoaürle,  unb  menn  nic^t  bie  organtfd^en  9lefte,  inbem 
jte  bie  auftöfung,  mitl^in  äudjiel^nng  ber  ^^l^oöjjl^orfauren  ©atje  öer* 
mittein,  mel^r  jur  93erminberung,  a\&  jur  Sonferüirung  ber  $l^oi»)?l^or<' 
fduxe  ^injukoirfen  geeignet  toären. 

§.  141.  S^er  bur(^fd^nitt(id^e  ©e^alt  ber  Sobenarten  l7on 
mittlerer  fjrud^tbarfeit  an  ¥|oö<}^orfäure  barf  gu  ungefüi^r  0,1 
^rocent  angenommen  »erben.  Qfn  bem  bur^  unerfd^öpftt(|e  ^^d^t* 
barteit  audgegeic^neten  2:f<!^ernofem  (©(i^margerbe)  ftetgt  er  auf  0,6 
^rocent,  toä^renb  er  in  ärmerem  ®oben,  g.  ®.  ber  ßüneburger  ^eibe, 
auf  0,02  ^rocent  öerminbert  ift.  Sei  einer  liefe  ber  äderfrume  üon 
12  3oC  bered^net  fid^  ber  ©el^att  be«  Soben«  an  0,1  ^roc.  ?l^o«<3l^or* 
fäure  aui^reid^enb  für  266  mittlere  SBeigenernten.  |)iernac^  foÖte  man 
glauben,  ba^  fflr  gett)5l^n(i(^  ber  ^^bdpl^orfäuregel^alt  bed  üDünger«  enU 
be^rlic^  fei;  bie  Srfa^rung  (el^rt  aber  bad  (S^egentl^eil  unb  toeift  uni» 
immer  bringenber  auf  bie  3(b^ängigteit  ber  (Ernteerträge  t>on  ber  bem 
Soben  gegebenen  refp.  gurüderftatteten  ^J^o^^Jl^orfänrc  fin.  !Diefelbe  ift 
aber  felbftoerftänblid^  nur  bann  ein  arbeitenbed  (S:a))ital,  toenn  fie  mäl^ 
renb  ber  Segetationi^geit  ben  @emäd^fen  burd^  Södü^Ieit  l^inreid^enb 
gugängßd^  mirb.  (£in  fär  bie  ^flangennal^rung  in  SSetrad^t  fommenber 
S3obenbeftanbt^ei(  fann  enttoeber  fd^on  t^on  üorn^erein  benjienigen  @rab 
r>i>n  ^Miifttxt  ^aben,  moburc^  ol^ne  anberweitige  93ermitte(ung  ber  Ueber« 
gang  einer  bem  @mäl^rungi»bebürfnig*  entff^rec^enben  ÜJtenge  beffetben  in 
bie  ^flangen  bebingt  ift,  ober  er  erlangt  ben  nöt^igen  8öd(id^feitdgrab 
burt^  9o^(enfäure  unb  burd^  anbere  getöfte  ISobenbeftanbtl^eUe,  ober  e^ 
tonnen  aud^  oon  ben  SBurgein  (Eintoirfungen  in  biefem  ©inne  audgel^en, 
unb  in  le^terer  iBegiel^ung  t)erfd^iebene  O^etoäd^fe  ein  ungfeid^e«  93er|a(ten 
barbieten,  ^n  bem  Sßafferaudguge  eine«  ieben  SSobend  finben  koir 
^^odp^orfäureüerbinbungen;  il^re  ^hnge  fte^t  in  einem  geloiffen  93er^ 
^ältnit  (okoo^l  gu  bem  gegenwärtigen  ^ud^tbarfeitdguflanbe,  ak  gu  ber 
nai^l^Itigcn  öobenlraft.  ©ie  grünbtid^e  (Srforfd^ung  biefe«  aSer^ältniffe«, 
»obei  namentßd^  bie  $^oi»)}l^orfäure  in  ben  erften  *^ortionen  beS  Saffer«' 


—     248    — 

audguged  einer  beftinrniten  (Srbmenge  gefonbert  )7on  ben  \päUxen  ju 
berttdfid^tigen  fein  müTbe^  n^irb  geioig  ju  totd^gen  agronomifd^en  9Sefu(« 
toten  fügten.  Sei  ber  gro^n  äDtonnigfaßtgleit  t>on  (Stoffen,  toefd^e  in 
einem  (Srbqrtracte  entgolten  finb,  (ä^  fic^  faunt  mit  einiger  ©ic^erl^eit 
bie  6efonbere  S3er6inbungdform  ber  barin  entl^attenen  ^l^od^l^orfäure 
(eurtl^eiten.  ^o(Sj  größere  <Sc^n)ierigfeiten  bietet  bie  t$^age  aber  bie 
93er6inbungi»form  ber  im  93oben  entl^aftenen  $l^od)}l^orf&ure  nnb  über 
bie  complicitten  93erl^ö(tniffe  bar,  burd^  meldte  bie  t)orl^anbene,  ebenfo 
bie  burc^  biingenbe  ©ubflanjen  ^ineingebrad^te  ^^od^^orfänre  (ddti(^er 
ober  unlöi^Ud^er  toirb.  ^ie  bidl^erigen  eingel^enberen  Unterfud^ungen  fiber 
bie  Sebingungen  bed  Södlid^loerbend  bejogen  ftd^  ]^au)}tfä^(id^  auf  bad 
))^odpl^orfaure  Saicium«  @egen  tol^Ienf&urel^altigeiS  Saffer  jeigt  baffelbe 
jie  nac^  feiner  mo(efu(aren  Sefc^affenl^ett  unb  nad^  anbem  Umftänben 
einen  fel^  ungleid^en  @rab  )9on  Söi^lid^teit.  ^ladf  ben  Unterfnd^ungen 
oon  &.  Sifd^off  verlangt  äl^atit  fein|)utoerifirt  unb  mit  ber  ^üfftgfeit 
anl^aitenb  gef^üttett  baiB  beinahe  ^ijiermad^unberttaufenbfad^e  fein&S  &t* 
toUS)tö  Saffer,  bagegen  aud  fonrer  Söfung  gefäUt  unb  no^  feud^t  bad 
(£(fl(|unbertfa(^e;  ber  gefaßte  unb  barauf  getrottet  gemefene  brandet 
5400  ST^eile,  ber  gefaßte  unb  geg(ü|^te  13000,  ha»  ^l^od)7l^orfaure 
Salcium  gebrannter  ftnod^en,  »efd^cd  einige  ^oifxt  gelegen  l^atte,  2800^ 
frtfd^cr  jerfteinerter  Änod^cn  4600,  berfclben,  nad^bem  pe  einige  Sage  iu 
Jöaffcr  gefegen  l^attcn,  3000,  jerttcinerter  foffüer  Anoden,  »elc^e 
30  3^^re  bergrabcn  gelegen  l^atten,  5400.  Q^ntereffant  finb  aud^  bie 
Serfuc^e  )7on  ^ietrid^  über  benfelben  (Skgenftanb*  9ladf  biefen  93erfud^en 
(i^en  100  Siter  lo^Ienfauren  SDSafferd  an  $l^oi»)?l^orfäure: 

in  48  €tunben,  in  12  SBoc^en 

avi»  geringl^oftigem  Sal^n^l^oi^^^orit   ....     1,66  &x.     1,66  (Sk. 
oui^  fed^iSf^rocentigem  8a]^n]pl^od^l^orit  .     •    .    .     1,89   «       2,55   ^ 

aud  SBafer«®uano 5,25   ^      12,00   « 

au«  ftnod^enmcl^I 5,31    -      16,72   - 

and  gefaßtem  neutralem  )}l^od)7^orfaurem  Salcium    7,40   *     27,52   * 
an»  einfach  faurem  ))l^od)}^orfaurem  Satcium    •  18,53   «      43,84    * 

!Die  Sl^atitform  ift  a(fo  für  bie  Södüd^teit  bie  ungünftigfte,  unb  e» 
ift  avt^  bem  in  biefer  SBegie^ung  fo  fel^r  abtoeid^nben  äSerl^alten  bc« 
frifd^  gefaßten  )>l^od|>]^orfauren  Sakiumd  begreiflid^,  toie  a^atitifd^e  f^ffilien 
bur^  Sluffd^tie^ung  mit  @d^toefelfäure  erft  eiuen  S)üngung«mert^  erl^atten, 
unb  berfelbe  aud^  nad^  barauf  folgenber  92eutraIifation  mit  Stalf  nic^t 
toieber  aufgehoben  koirb,  ebenfo  bag  bie  SödUc^feit  bed  p^od)}l^orfauren 
Satctumd  ber  ftnod^n  unter  benfelben  i^ebingungen  auf  bad  93ierfac^e 
gefteigert  loirb.  (Sin  äl^nCid^ed  8ödßd^!eitdt)er^ä(tnig  toie  bem  frifc^  ge< 
f&ßten  ))^odp]^orfauren  Salcium  barf  man  n>ol^(  bemjenigen  beimeffen, 
loetd^ed  fid^  in  ben  tl^ierifd^en  (Sjccrementen  finbet.  Qu  ben  im  Soben 
mfatfenben  S3ermitt(em  ber  i^ödßd^mad^ung  ^^od))^orfauren  SotciumiS  unb 
anberer  fd^merlödlid^er  )}^od))^orfaurer  ©al^e  gei^ören  un}»eife(^aft  bie 
organifd^en  SertoefungiJ^robufte,  toic  toir  fd^on  baran  erfennen,  bag  ber 
Sßafferaudjug  gebäm))ften  Snoc^enmel^tö  ungleid^  reicher  an  ^l^oi^pl^OT^ 
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fäure  tfi,  aU  beriemge  ber  frifd^  jerKeinerten  finod^en;  ouc^  in  bem 
Umfianbe,  ba|  totftge  ©ubjtanjen,  nod^  mel^r  bie  Sranit«  unb  @tein« 
fo^ien  Der^ältni^mö|tg  fo  arm  an  ^^odf^l^otfäuTe  finb,.  loelc^e  bo^  in 
bem  urf^nränglid^en  organifc^en  9Rateria(e  entl^alten  toar,  ^aben  mir  einen 
Seleg  für  bie  Snna^nte,  bag  bie  l^umuiSartigen  Sßerbinbungen  (bai^  SBort 
in  meiteßer  Sebeutung  genommen)  in  jenem  ®inne  mirten :  bei  größeren 
Boffermcngen  t>crurfa(^en  fie  bie  fjfortfti^mng  ber  "fifo^p^vx^&nxe,  bei 
ben  befc^ränften  Sl^engen,  ro^iäft  ben  frud^tbaren  Soben  burc^f endeten, 
öermitteln  pe  ben  Uebergang  bcrfelbcn  in  bie  ^flanjen.  8uf  ein  and* 
gezeichnetes  Seifpiel  bed  Söd(i(^kDerbend  ber  ^^odp^orfäure  burd^  gegen« 
{eilige  Qex^elimQ  be£i  )}]^odf>l^orfauren  Salciumi^  mit  anbern  ©algen  l^at 
giebig  («nnd.  ber  ffi^em.  unb  ^^arm.,  SSb*  109,  p.  11  ff.)  aufmerifam 
gemad^,  inbem  er  miftoit»,  bag  bie  Heine  9Renge  fc^wefelfauren  9(mmo« 
niumd  im  ^ru<@uano  bie  aUmälige  Umfe^ung  bed  barin  reic^Iid^er 
ooT^anbenen  ojcalfauren  Smmoniumd  mit  bem  ^^oSj^l^orfauren  Saicium 
bfiS  @uanod  gu  o^alfaurem  (£a(cium  unb  ^]^oiS)}l^orfaurem  Slmmonium 
üermittelt,  inbem  burc^  bad  fc^mefetfoure  Slmmonium  gunäd^ft  tttoa^ 
p^odp^orfaured  Calcium  gelöft  unb  baburc^  ber  ®in»irfung  beS  o^^aU 
jauren  flmmoniuntö  jugängUd^  gemad^t  mirb;  burc^  S^f^t  ^^^  ^^^^^ 
@(^tt)efe(fäure  ober  einer  anbern  @äure  gum  &mno  bid  gu  beutlic^ 
eingetretener  faurer  9teaction  (ägt  fi(^  bie  Umfe^ung  fo  befd^Ieunigen, 
bag  fie  in  toenig  ©tunben  üodenbet  ift.  äluger  bem  ^^odp^orfauren 
Sa(cium  fommt  atö  SBeftanbt^eil  (^auptfäd^Kd^  erft  burd^  ben  länger 
l)ineingebra(^t)  ba«  p^o«J)]^orfaurc  ämmonium*üßagnefium,  PO^  Mg  NH^ 
-|-  6  Hj  0,  in  Ohfage;  baffelbe  oerlangt,  nad^  ^efcniu«,  öon  reinem 
Baffer  ungefähr  15300  il^eile  gu  feiner  Sluflöfung,  ijon  ammoniaf» 
Wtigem  44600,  t)on  falmiaf^alttgem  7548,  öon  falmial*  unb  ammoniaf» 
faltigem  15627  2:bei(e.  Slm  menigften  finb  bid  ie^t  nod^  aufgeflärt  bie 
?öd(i^fcit^öerl^ältniffe  ber  pl^od^}]^orfauren  (gifenofljbe  unter  ben  befonberen 
im  )8oben  obmaitenben  Umftänben.  ^aif  ben  (Srfa^ngen  über  bie 
au^egeid^nete  Sirffamfeit  bed  mit  (Sifent)itrio(  beiSinficirten  jtloaten^ 
büngeriS  ift  faum  baran  gu  gmeifetn,  bag  bie  Sefürd^tung,  e&  loerbe 
buTd^  biefe  Ißel^anblung  bie  ^J^odf'^orf&ure  un(i)d(i(^  unb  fomit  untl^ätig 
imaäft,  unbegrünbet  fei« 

$on  ber  med^nifc^en  Slbfor^tion  ber  in  Söfung  befiubtic^n  ^jl^oö* 
p^orfanren  ©olge  bed  93obend  burc^  beffen  erbige  ©emengtl^eite  mirb 
ipäter  beim  2:^on  bie  SRebe  fein. 

3)ad  äSor^anbenfein  ber  $]^od))l^orf&ure  im  SOteere,  ebenfo  im  ilBaffer 
bet  Seen,  glüffe,  ©äd^e  2c.  fpric^t  ftd^  fc^on  in  ber  SSegetation,  toeld^e 
auf  bad  @(^ö))fen  ber  iRal^rung  aui»  biefen  ^emäffem  audfd^ße|(ic^ 
angetoiefen  ift,  beuttid^  genug  aud,  tt)enn  aud^  l^&ufig  ber  ^rocentgel^att 
bed  ffiofferd  an  "^l^od^j^orfäure  gu  Hein  ift,  um  in  einem  ntc^t  fe^r 
grogen  Xbbam^pfungdrüdtftanbe  bed  SQafferi^  quantitaüD  beftimmt  toerben 
^u  fönuen.  SSei  fflÄffcrn,  xoüdft  gur  ffliefenberiefelung  bienen,  ^at  man 
in  eingelnen  ^Qen  ben  ißeriefdungdeffeft  mit  einem  beutlid^  nad^toei^« 
baren  (Ati^aitt  an  ^l^odpl^orfäure  in  ^^f^^tn^^^^ng  bringen  gu  bürfen 
geglaubt,    ^n  bem  ffiaffer  be«  ©nieder  fanb  ©uittemin  auf  100,000 
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®ttoi(i)t^ti)tHt  0,4  p^o^pf)ox\anxe^  @a(cium,  SBur^  in  bem  Saffer  beS 
©ctatoare  bei  Ircnton  in  9?cn}*3f^fcjj  0,24  auf  biefdbc  ilRcnge  ffiaffcr, 
!t<iebig  im  Äiffingcr  aWincratooffcr  ungefftl^r  0,5,  9töÜ)t  im  SBaffer 
tjcrfti^icbcncr  SRö^tcnbrunnen  ju  Slugi^burg  0,02  biö  0,4,  ^Jrefcniui^  in 
einer  ®<!^tDefeIqucDc  gu  ^omburg  0,1. 

§.  142.  Ueber  ben  ^^oö^Jl^orfäuregc^alt  ber  befanntcpcn 
5)ttn gemittet  mögen  folgenbc  öon  ©tßdl^arbt  jufammengefteüten 
Qa\)Un  Sludlunft  geben: 


Düngemittel 


?3^oSj)§ont  '.    .    . 
(S^ebrannte  ^no(^en 
i^erfol^tte  ^noc^en  . 
$atagonif(^er  (^uano 
(^emal^Iene  ^nod^en 
ßo^roltt^en  .    .    . 
«Pcru'^uarfo      .    . 
^2lngamoi$«(S^uono    . 
3tf^*(Suano      .    . 
iaubenmiji,  trodncr 
Xxodnt  ©ubpang  ton  SWcn- 

fd^cnurin 

Xxodm  menfd^l.  (Jjcrementc 
Srocfne  ©ubflan^  ton  )6Iut 

Ocrfud^en 

SWal^feime 

Strodne  ©ubftanj  üerrottctcn 

<^tallbüiigerd 

2)e99l.  frifd^en  ^tottbüugerd 
(S)etco(fneted  gleifd^     .    .    . 


^^oSp^or- 
fäurc  in 

1000  OJe* 
Wi(^ft«* 
t^eilen 


360—400 

380—400 

300—330 

240—300 

220—240 

200—220 

100—130 

80—90 

80—130 

50—60 

25—30 
18—24 
18—24 
18—22 
12—14 

12—16 
9—12 
8—10 


2)üngemttte{ 


Wlcn\ä^{xä)t  (Sjccrcniente,  frifd^ 

giüfficje»  ©tut 

©c^afeycrcmente     .... 

Verrotteter  ©tattmifl,  nag   . 

^fcrbcejcrententc  .... 
1  ©(i^röcineejccrcmcnte  .  .  . 
,  Outcr  ©taümift,  nag      .    . 

^u^e^'cremente 

©fringcr  ©toürntp,  naß  .    . 

PrTif(^ed^retf(^  gefadenerS^iere 

üfecnfd^Ud^cr  Urin  .... 

2Äoofe,  trodne 

Suc^entaubrtreu  ton  &Uerem 
?aube  

Dei^gt.  t.frifc^gefaQenemSaube 

gic^tcnnabcipreu    .... 

Äicfernabclflreu      .... 

@treu|!ro]^ 

^eitetrant 

@äge(päne 


^^oSpl^or* 
fäure  in 
1000  <Be^ 

tbeilcn 


5—6 
'4—5 
4—5 
4—5 
3—4 
3—4 
8—4 
2—3 
2—8 
2—3 
1—2 
4—6 

5—6 

3—4 

3 

2 

1—3 

1—2 

0,5—2 


Qfn  SKecHenburg,  Sommern,  |)oIftein,  überhaupt  bem  ©cbiete  be« 
norbbeutfd^en  gtad^IanbeS,  angerbem  aber  aud^  in  anbern  Sänbern  »erben 
bie  fogenannten  ^oitx-^  ober  Sßobbeerben  fel^r  Dielfa^  atö  ^Dttngungd« 
material  ober  a(d  Srg&ngungdmittet  be^  tl^ierifcl^en  SRifted  angemanbt. 
©d^nlje  l^atte  häufiger  ©elegenl^eit,  bergleid^en  ©toffc  Qtotd^  üfxex 
SBcrtl^beftimmung  für  ben  iDüngungögwecf  d^emlfd^  gu  unterfud^cn  unb 
fi(^  ba&on  gu  übergeugen,  »ie  mentg  rationell  im  allgemeinen  bei  ber 
SBa^(  unb  SSertoenbung  biefer  (Stoffe  Derfal^ren  mirb.  ®ott)ol^(  bem 
Urf^jrungc  toie  bem  SBertl^e  nac^  bieten  fie  bie  mainii^jaUigftcn  äDbfhi^ 
fungen  t)on  toal^rl^aft  ge^attooüem  3!)üngungjSmateria(  V\^  gu  oödig  loertl^^ 
lofer  ober  fogar  fd^äbU^er  SWaffe  bar.  S)er  ^l^oöpl^orfäuregc^alt  bc« 
aßoberi^  t)on  torfiger  äJefd^affen^eit  toax  im  attgemeinen  nur  gering 
upb  ftanb  feinedtoegd  im  geraben,  oielme^r  l^äuflg  me^r  im  umgrfe^rten 
SScrl^ältnife  gur  ©ticfftoffmenge.  ^n  100  ®ett)id|t«t^eilcn  einer  folc^n 
torfigen  ©ubftang  g.  SB.  fanb  S^ulge  bei  2,3  (!)  ©ticfjtoffgel^alt  nur 
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0,03  ^If^ogp^orfäure;  Bei  einer  torfigen  SBiefenerbe  öon  0,48  ^roccnt 
©tidjtoff  betrug  bagcgen  bcr  ^]^o8|)^orfäurege^aÜ  3,6  ^rocent.  Unter 
27  Derfd^iebencn  üWergelorten  üariirte  btc  SRcnge  ber  ^l^oöp^orfäure 
Don  0,6  bii^  gu  0,01  'ißroccnt  ^erab. 

"kiift  unerwäl^nt  bürfcn  ^ier  bleiben  bie  Unterfud^ungen  über  bcn 
©e^alt  ber  ätmofpl^äre  nnb  il^rer  5Wieberf(i^läge  an  ^]&oSj>]^or* 
fdure,  öarral  fanb  im  Siter  Slegenwaffer  burd^fd^nittttd^  0,05  unb 
0,09  SWiüigrcunm  ^f)0^p\)ox\lxvixt,  in  bem  auf  bem  Öanbe  aufgefangenen 
SBaffer  ettoaö  mel^r  al&  in  bem  ju  ^ariS  gefammelten.  ffi«  bered^net 
it(^  ^iernad^  aufö  ^(it^x  400  ©ramm  pro  ^eftare.  SÄeinfd^  in  ©r* 
langen  bered^net  bie  im  Qfa^re  1872  bort  üon  einem  9Äorgen  Slderlanb 
inxä)  JHegenmaffer,  ©d^nee,  Xifan  unb  ©nfaugung  auö  bcr  8uft  auf* 
genommenen  mineralifd^en  ©ubftangen  auf  minbeftemS  87  ^funb  mit 
34  ^funb  <3]^o^^]&orfaurem  Satcium  unb  2Wagnefium,  für  bai8  ^atix 
1873  fogar  auf  160  "pfunb  mit  46  ^funb  <)]^og»}^orfaurcn  ©oljen  (!). 

§.  143,  Ueber  baÄ  SSorfommen  ber  ^l^oöpl^orfäurc  in 
bcn  ^flaiijcn  ift  fd^on  beim  "^^od^}l^or  ta^  SBid^tigftc  befprod^en,  unb 
möge  ^ier  nur  jur  ©rgänjung  nod^  ^olgcnbeg  bienen.  J)ie  SSergleic^ung 
bcg  ^^oöp^orfäurcgel^alteS  einer  unb  berfelben  ^fl^wj^  nad^  tl^ren  öer* 
fc^iebcnen  (gnttoidtelungöftufen  ergiebt,  ba^  im  allgemeinen,  unb  in  gc* 
»iffem  @rabc  mit  bem  S5er^ältni§  bc8  ®ei^alte«  an  eimcifearttgen  ©toffen 
Stritt  l^aüenb,  jüngere  ^flaujen  unb  ^flanjent^eite  reicher  an  ^^o«* 
p^orfäure  fmb,  ol^  ältere,  ü<}pig  ge»ad^fene  reifer  atö  färglid^  entwidteltc. 
3«  ganj  iungem  Älee,  in  ber  ^^ül^ial^rgbelaubung  ber  JBäume,  in  gang 
jungen  betreibe*  unb  fonftigcn  (SraS^flanjen  entl^alten  100  ®e»id^t«* 
t^eile  trodttcr  ©ubjtanj  1,5  big  1,8,  ja  felbft  biö  ju  2  5£]^eUcn  "ißl^og* 
p^orfäure,  b.  i.  ungefäb^  boj)^ett  fotiet,  als  bie  ©amen  berfelben 
^Hangen;  gur  geit  ber  Slütl^c  ift  ber  ^l^oöt'^orfäuregel^alt  auf  0,5  bi« 
0,9  ^rocent  üermtnbert.  ^oi)  me^r  treten  bicfc  Unterf^icbe  bei  ben* 
ienigen  Organen  l^eröor,  toeld^c  am  ©^luffe  ber  SSegetationöperiobe  al« 
für  ben  ©egetation^gttject  au^genufet  angufel^en  finb,  nämlid^  bie  Slätter 
unb  an  einjährigen  ®eti)äd^fen  bie  Stengel,  an  mel^rjäl^rtgen  ber  l^olgige 
I^  bcö  ©tammcd:  in  bem  untern  ÜTI^eile  bei^  §atmeg  einer  reifen 
^afer|)ftanjc  fanb  man  bie  ^l^oö^jl^orfäuremenge  uerminbert  auf  0,1 
?rocent,  atfo  auf  Vi  7  *>^^  ^^  ^^^  jungen  §alme  entl^atten  gemefenen 
aßenge;  in  ben  |)erbftblättem  ber  Säume  auf  0,2  bi«  0,4  ^rocent,  in 
eingefaen  folgern,  g.  95.  ben  Slabel^ölgern,  auf  toeniger  ate  0,1.  Sffia« 
an  aUcn  fold^en  ©toffen,  »etd^e  ben  pitalen  ^roceffen  in  ber  ^flange 
bqonberiS  bicnftbar  finb,  alfo  namentlid^  "^^oö^Jl^orfäure,  in  bcn  jungen 
Crgancn  beifammen  toar,  biffcrenciirt  fi^  mit  fortfd^reitenber  (gnttoidtetung 
immer  me^r  nad^  ben  Dcrf^icbenen  Il^eiten  ber  ^flange  ^in,  fo  bag  eS 
fi^  guleftt  fia\xpi\&(ffl\ä)  in  bcn  ©amen,  üerbidften  ffiurgelfnoüen,  bei 
mel^rjäl^rigcn  ©etoä^fen  in  ber  innem  {Rinbe  tc.  toieber  finbet,  l^ier  aber 
ber  ^ocentgel^alt  geringer  erfd^eint  atö  bie  abfotute  üßenge,  ba  bie 
telatiöe  SKenge  ber  affimilirten  organifd^en  ©ubftang  (©täric,  Del  jc.) 
bebeutenb  öergröBert  ift.  ®leid^tt)ie  bie  jungen  Organe  bie  pijo^p^ox* 
faurereid^jien  finb,   {0  entnimmt  aud^  bie  gange  *?Jflange  in  bem  erften 
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5£]^ci(  il^rcr  CcgctationS^criobc  bcm  Soben  eine  rdatiö  »elt  größere 
9){enge  ^J^oi^^l^orföure,  atö  innerhalb  etned  ebenfo  großen  3^i^^tnd 
ttai)  ber  Slütl^e:  tt>enn  beim  ©etreibe  ber  ©efonuntconfum  an  ^l^oö* 
)}|^orfäure  ^er  ^eftare  25  ftilogTamra  beträgt,  fo  tommt  l^iert^on  auf 
bie  3eit  i\&  jum  ©d^offen  10,  üon  ba  bi«  jur  JBtütl^c  9,  üon  ber 
»lüt^e  bte  jur  ateife  nur  6. 

3fn  bera  ftör^er  ber  l^ö^eren  Siliere  [inb  bic  ftnod^cn  ber 
^au)?tfäci^Ii(^fte  ©ommel^erb  ber  i^nen  bnr(|  bie  9la^rung  jugeffi^rten 
^^o«^}l^orfäure.  9le^men  toit  biefeCbe  m  runber  @ummc  gu  Vi  ^^^ 
®eto\(S)t  ber  trocfnen  ftnod^enfubftanj,  unb  te^tere  7  btö  12  ^rocent 
t)om  ®ett)i^te  bed  ganzen  if)mt^  (retatit)  um  fo  kventger  bei  einer  unb 
berfelben  St^terf|)ecte«,  ie  mel^r  in  bem  Sör^jer  be«  betreffenben  ^i\* 
ütbuumd  S(eif4  unb  namentlich  ^ttt  angefammelt  finb)  betragenb,  fo 
bercii^net  fic^  für  100  ^funb  Äörpergetoid^t  nngefäl^r  2V8  ¥funb  ^oS* 
p^orfäure.  Ueber  bie  rafd^e  3""^f^^  ^^  Änod^enmaffe  bei  iungen 
Silieren  giebt  u.  a.  SBouffingault'ö  Ermittelung  biefe«  SBerl^ättnifle« 
an  ©^loeinen  äuiSfunft.  (Sin  neugeborene«  ©d^toein  t)on  1,3  $funb 
©emtd^t  l^atte  gegen  3  Sotl^  Snod^en  ((ufttrodten)  mit  ettoad  aber  Vs 
8ot^  ^l^oöp^orfäure;  ein  ad^t  üßonate  aim  ©d^toein  toog  121  ^funb; 
ei3  ^atte  5,8  ^funb  ftnod^en  mit  1,2  $funb  ?]^oö))]^orfäure;  ein  UV« 
ajßonate  atted  üon  135  $funb  l^atte  6,8  ^funb  j{nod^en  mit  1,4  "^nb 
^^oÄ<)l^orfäure.  gür  ba«  nod^  faugenbe  junge  Silier  ip  begreiflid^  ber 
^^odpborfäuregel^aU  ber  SDtild^  )7on  groger  SSebeutung:  berfelbe  beträgt 
in  ber  ^ul^mild^  0,14  bi«  0,24  ^rocent«  SStim  93oget  mug  fid^  in  bem 
bebrüteten  ®i  bie  ftnod^enerbe  beö  (gmbr^o  auö  ben  bctreffenben  (Sie* 
mentarbeftanbtl^eiten  be«  Sie«  bilben:  bie  ftatterbe  jum  großen  3:^i(e 
au«  ber  ©d^ate,  bie  ^]^o«))]^orf&ure  an&  bem  toa«  Sitoeig  unb  (Sibotter 
entl^alten.  Qm  ©otter  ift  bie  retatiij  größte  SDlenge  ber  ^l^o«pl^orfäure, 
nämßc^  1,057  ^ocent  t)om  @en7id^t  beffe(ben,  im  (Eineig  nur  0,0314 
^rocent  (ba«  ffieige  eine«  |)fi^nereie«  toiegt  ungefäl^r  35  ©ramm,  ber 
Dotter  20  @ramm);  ber  '^]^o«)7^orfäurege]^a(t  ber  ^otterafd^e  beträgt 
66  bi«  71  ^rocent,  ber  (Sitoeigafd^e  nur  4,83  ^rocent.  ©ie  reid&fidj 
bie  ^l^o«))]^orfäureabtagerung  in  einzelnen  f^äUen  aud^  bei  ertoac^enen 
Xl^ieren  ift,  baüon  bietet  bie  jur  ®e»ei^bitbung  bc«  |)irfd^e«  erforberßi^e 
ST^enge  ein  auffaUenbe«  SBeifpiel:  baffe(be  bilbet  fic^  binnen  14  bi«  18 
SBSod^en  au«  unb  enthält,  n^enn  e«  t)ot[enbet  ift  unb  bei  einem  jlarfen 
|)irfd^  12  bi«  14  ^funb  toiegt,  nic^t  toeniger  at«  2^«  ^nb  ^^p^or* 
fäure.  9(ud^  bie  f^Iüffigfeiten  unb  S3eid^t$ei(e  be«  ftörper«  ftnb  p^o«» 
»}]^orfäure]^altig:  im  fjfcift^  finb  0,66  bi«  0,7  ^rocent,  in  ber  gtetfd^' 
flüffigfeit  0,48,  im  mute  0,4  bi«  0,5  (bie  93(utafd^e  entl^äU  ungefäbr 
7,5  ^rocent),  im  ®pixma  1,5. 

J)ie  ftatifd^en  äJerl^ältniffe  öon  ber  burd^  ben  S^ierförper  in  ber 
5Ral^rttng  eingenommenen  ¥löo«pborfäure  gegen  bie  tl^eil«  im  Äörper 
Derbteibenbe,  tl^eil«  in  ben  ©etreten  unb  ©fcreten  lieber  abgegebene, 
bieten  ütelfad^  mid^tige  @efi(^t«punfte  bar.  Sud^  bei  Zil^ieren,  bie  no^ 
im  fflad^fen  begriffen  finb,  ifl  e«  immer  nur  ein  öerl^ältnigmägig  Heiner 
Il^eil,   »eld^er   jur  «u«bilbung   ber  ftnod^en  k.   üertoenbet  »irb;   bie 
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meifie  ^ff^pffox^&axt  ber  9}a^tungiSmUte[  i{t  in  ben  pffigen  unb  feften 
(Entleenrngen  naätmiSbax,  unb  bie  in  biefen  taäfdtmt  SDlenge  l&^t  fid^ 
ba^er  au^  bem  ^l^od^l^otfäuregel^alt  ber  ^{al^rung  annäl^ernb  beretd^nen; 
i(i&  bereite  93eobac^tunadrefuItat  ftimmt  mit  ber  9le<!^nung  überein. 
Sngoben  über  ben  @e^a(t  bed  ^atn&  unb  ber  feften  (S^cremente  finb 
nur  loert^boQ  unter  ber  93oraui^fe^ung,  bag  bie  Sla^rung  bed  betreffenben 
^ifxt»  t)on  einer  beflimmten  bur^fd^nittlic^en  3"f^^^^"f^t}ung  fei. 
^fofem  aber  bie  ^iJorauSfe^ung  nid^t  jutrifft,  merben  aud^  lene  Scütltn* 
oo^brüde  für  bie  $^od)7^orfäure:t)rocente  ber  (Sntteerungen  unb  bie  @t^ 
fammtmenge  bon  ^^od^^orfäure,  meiere  auf  ben  ^am  ref))«  bie  (S^crete 
eine^  SE^iere^  für  einen  beflimmten  ^^^^^i^oi  lommen,  anbere  fein, 
Seim  SKenfc^en  unb  bei  ben  £)mniboren  unter  ben  ^il^ieren,  ebenfo  bei 
ben  Samit^oren,  ge^t  ein  groger  2:i^eU  ber  ^l^odpl^orfäure  burc^  ben 
|)am  ab,  bei  ben  ^flanienfreffern  ift  ber  ^arn  arm  baran,  unb  ift 
ba|^er  ben  feften  (Sjccreten  in  biefer  SBejiel^ung  ber  größere  !Z)üngerloert]^ 
be^utegen« 

^n  Sejug  auf  ia&  93orfommen  ber  ^^od^pl^orfäure  in  ber  9latur 
ift  no$  im  aQgemeinen  ju  bemerten,  bag  fie  nur  in  ber  breibafifd^en 
SKobification  bidl^er  aufgefunben  ift. 

§.  144.  (J^  giebt  öerf^iebene  arten  bon  ^]^og<)^orfäure,  »eld^e 
f\i)  in  einanber  überführen  taffen.  üDie  getPöl^nUc^e  (aud^  mo^{  brei^ 
bafifd^e  genannte)  ^^oÄJJl^orfäure  bilbet  fid§  burc^  Ojljbation  bon  ^^OÄ* 
))^or  mit  @a()}eterfäure,  ober  burd^  d^^l^fe^^S  ^^^^  ^l^oiS^^orc^Iorib  mit 
SSaffer,  ober  burd^  3^f^ft""9  ^^"^^  breibafifd^  p^oi^))^orfauren  ©algcg, 
}.  ^.  ber  ftnoc^enerbe,  mit  ©d^toefetfäure,  ober  burd^  längere  (Sintoirbtng 
feud^ter  atmofp|ärifc^er  Suft  auf  bie  l^ierbei  aui^  bem  ^^od))^or  juerft 
gebilbete  p^oS^^orige  ®äure  ic.  3)ie  ^arfteUung  berul^t  auf  einer  ober 
ber  anbem  biefer  ©ntftcl^ungätoeifen.  Um  oli^  reinem  Präparat  ju  bienen, 
»irb  bie  mäfferige  Söfung  biefer  ©äure  gettJöl^nUd^  mittetft  ©aljpeterfäure 
bargefiettt.  3)amit  l^ierbei  bie  ©ntoirlung  nid^t  ju  [türmifc!^  unb  für 
ben  (£;r)7erimentator  gefä^r(id^  fei,  menbet  man  eine  @a()>eterfäure  oon 
nitr  1,2  f|)ec  (Semid^t  an«  10  bu^  12  2:^ei(e  einer  fold^en  ^atpettt^ 
jaure  merben  in  einer  tubutirten  (Siiai^retorte  mit  1  X^ftii  ^l^bd^l^or 
cr^iftt;  na^bem  ber  "^^o^pl^or  gcfd^mofjcn  ift,  ma^t  fic^  bie  begonnene 
Simoirtung  aldbalb  ftc^tbar  burc^  rei(!^(id^e  (Sntmidtelung  bon  Unter* 
fotpeterfäurebampf;  bie  bei  fortgcfefttem  mäßigem  Sieben  ubcrgel^enben 
©aurebämpfc  uerbid^ten  fic^  in  ber  Ia(t  gel^altcnen  SSortage;  ift  etloa  bie 
|)älfte  übergegangen,  fo  giegt  man  ben  ^[u^alt  ber  SSorlage  in  bie 
crlaltete  JRetorte  jurüd,  erwärmt  biefe  »ieber  unb  fä^rt  mit  bem  ffirl^iften 
fort,  fo  lange  flc^  nod&  ©inioirfuug  jeigt;  bie  ^tüffigleit  wirb  barauf  in 
einer  abbampffd^olc  öon  cd^teiti  ^orjcttan  über  freiem  ^cuer  eingebam^jft, 
bis  aUe  @a(peterfäure  oerflüc^tigt  i^;  toäl^renb  bed  (£tnbam))fend  mieber« 
Ht  ^i)  bei  einer  getoiffen  (Soncentration  ber  ^lüfftgleit  bie  SBilbung 
rotier  ©änqjfe  in  JJotge  ber  (gintoirlung  ber  ©alpetcrfäure  auf  pi)Q^' 
P^orige  Saure,  »el^c  nod^  nid^t  gu  *^l^odp^orfäure  ojijbirt  toar,  unb 
fpoter  finbet  noc^matö  eine  an  ftürmifc^er  (SntaidCelung  bon  ©tido^c^b 
fid^tbare  SSeaction  patt,   »etc^e  man  oon  ber  3^^^%«"9  ^^^  gebitbet 
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gcroefcttcn  SBcrbtnbung  üon  ^^odpj^orfäurc  mit  fat?>etriger  Säure  l^crfeitet 
J)ic  jurüdblciBcnbc  f^rmjconfiftcnte  ©äurc  \)at  baS  fpec.  Qktoidft  1,88 
unb  toirb  burc^  äJcrbünncn  mit  SBaffoe  auf  ben  bcftimmtcn,  j.  85.  für 
bic  Sltttüenbung  ju  arjneiUd^en  ßtoedcn  üorgefd^ricbeneu  (Sontcntratiou^* 
grab  gebracht.  ©ctDtffe  aJcrunreinigungen,  ton  ben  augemanbten  3Ra* 
terialien,  g.  JS*  öon  bem  ©c^ttjefelfäurege^alte  bcr  @a(pcterf&ure  ober 
bcm  ärfcnif gemalte  be§  ^l^o8<>l^or«  ^errül^renb,  laffen  fid^  burd^  bie 
betrcffcnben  ÜReagcnticn  (cid^t  erfennen  unb  entfernen.  Stroatge  burc^ 
untottfommene  O^^bation  noc^  jurüdgebliebene  pl^oSp^orige  ®äure  terrät^ 
fic^  burd^  il^re  rebudrenben  SBirfungen  unb  mac^t  erneuteiS  (Sr^i^en 
mit  cttoag  ©alpcterfäure  nötl^ig. 

ffio  ein  geringer  &e\)alt  Don  ffaß  unb  aRagncfia  bic  äntoenbung 
nid^t  beeinträd^tigt,  g.  .58.  Qtoed^  Sereitung  p^oSpl^orf aurer  ©otje,  ge* 
fd^iel^t  bie  2)arfteQung  ber  ^^oiSpl^orfäure  roo^lfeiler  aud  gebrannten 
Änod^en,  »obei  bie  bereiti^  pag.  233  f.  angeftettten  ©ctrad^tungcn  mag* 
gebenb  finb:  c§  »erben  10  Il^eite  n)ei§gebrannte  Snoc^en  in  einem 
©efäge,  beffen  ©anbungeu  bcr  ffiintoirfung  bcr  ©äure  »ibcrftc^en 
(^orjeUan,  ©teinjeug,  mit  S8(ei  auSgefleibeteS  ^olj)  mit  30  bi«  40 
Steilen  ©affer  übergoffen,  baju  9  bii^  O'/j  H^eile  f aufliefe  contcntrtrtc 
©^»efelfäure  gefegt,  bad  ®emif(^  öfter  umgcrül^rt,  nac^  24  ©tunben 
fernere  50  biö  60  Il^eilc  ©äff er  jugefc^t,  baS  ®anje  einige  läge  in 
geliuber  Sßärme  bigerirt,  barauf  unter  l^äufigem  atU^ren  jum  fto(^en 
er^ifet;  üon  bem  nun  l^au^)tfäd)tid^  an^  @t)p^  unb  freier  ^^ogpl^orfäure 
bcfte^enben  83rei  mirb  ber  ®tjpg  burc^  ^i'ti^ö^io"/  ?lbpreffen  unb  3luö* 
toafc^ung  abgefc^ieben;  bie  Harc  ßöfuug,  meldte  neben  ber  ^^oöp^orfäure 
no^  öiel  ®t)ip§  entl^ält,  »irb  jur  S^rupöconfiftcnj  abgebampft  unb 
concentrirte  ©c^ttjcfelfäure  tropfenmeife  äugefcfet,  fo  lange  fid^  nod^  O^pe; 
abfc^eibet,  ber  bei  ©egenmart  iiberfd&üffiger  ©^tocfelfäure  in  ber  con- 
centrirten  ^lüffigfeit  faft  unliJöIic^  ift.  ©a«  burd^  ben  abge|(^iebcnen 
@9pd  n)ieber  breiig  geworbene  ®cmifd(|  n^irb  mieber  auf  iS  ^ilter  gebracht, 
abgepreßt  unb  auögcioafc^en,  baö  giltrat  in  gteid^cr  Seife  mie  juüor 
toiebcrl^olt  bc^anbett,  bis  fid^  auf  Bwfafe  bon  ©d^mefetfäure  ju  ber  con-- 
centrirten  gfüffigfeit  lein  @t)p«  mel^r  abfd^eibet  unb  ber  ÄaÖ  nun  fo 
tottjiänbig,  toie  i»  fic^  erreid&en  lägt,  abgefd^ieben  ift.  Äud  ber  ftarf 
abgebampften  JJtüffigteit  fd^cibet  fic^,  n)ettu  fie  längere  QÄt  fielet,  faureö 
pboi^pl^orfaured  äßagnefium  fr^ftallinifd^  ob,  $ie  Don  ben  ^^flaUen 
abgegoffene  glüffigfeit  »irb  julefet  in  '^Jlatlngefägen  abgebampft,  bi« 
aüe  ©d^toefelfäure  baraud  Dcrflüd^tigt  ift.  ^ud^  burd^  d^f^^  ^^^  3^^^' 
bid  breifad^en  93o(umd  föetngeift  Don  85  ^rocent  2:raUed  tann  aui^  ber 
bi«  jur  ©ijrupöconfiftenj  Dcrbampften  rollen  ^^o^pl^orfäure  ber  QJpp« 
gefäQt  loerben;  Don  bem  giitrate  n^irb  ber  9l(fo]^o(  au&  einer  SIetorte 
abbeftiüirt.  S)ie  "^^oSp^orfäurc  ift  auf  bicfe  ©eife  aber  nur  fd^tocr  ju 
reinigen,  beiSl^aib  koirb  fie  faft  nur  nac^  ber  erfteren  iDtetl^obe  bargefteUt. 

Die  *^^o«pl^orfäure  bilbet  l^arte,  burd^fid^tige  ^ftaöe  (Dier*  unb 
fec^i^feitige  gefc^obene  ^rii^men);  toel^e  an  ber  8uft  rafc^  ©affer  aniie^eu 
unb  jU  einer  bidten,  farblofeu  gtüffigfcit  gerfliegen;  aud^  In  ällo^of  (iJfen 
fid^  bicfe  Sr^ftaüc  in  iebem  SScr^ältnife.    ©eim  ©rl^itcn  bi«  über  160« 
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beginnt  Vit  ?^o«|>l^orfäurc  ©affer  ju  writercn  unb  fic^  babei  aUmäli^ 
in  $QTO)7^oiSp^OTfäure  ju  üemanbeln,  meiere  bei  tveiterem  @v^i^en  iu 
2Rcta|)^od^)^orfäure  übergebt.  3)ic  farblofc  toäffcrige  ^öfung  reagirt  unb 
fc^mectt  ftart  fauet,  coagulirt  aber  Sin^eig  nic^t.  ^it  ^ar^tmaffer  giebt 
fie  feinen  iRiebetfc^Jog;  neutrale  ©ilberlöfung  bringt  in  ber  Söfung  i^irer 
Sal^e  einen  bottergelbeu  9iieberfc^Iag  l^ertjor,  bcr  in  ©äuren,  auc^  in 
effigfäure  unb  ^^^oöp^orfäure,  unb  in  Slmmoniaf  Wölic^  i[t  SÄtt 
mof^bbänfaurem 'Ammonium  geben  ade  i^re  @a(jc  in  faurer  l^öfung 
einen  gelben  förnigen  3^ieberfc|lag.  8efetere«  äJerl^atten  toirb  fel^r  uiel 
jur  quantttatit>en  93ejtinintung  ber  ^l^oi^pl^orfäure  benu^t,  unb  ^toax 
überall  ba^  mo  (£ifen»  ober  ^bonerbet^erbinbungen  jugegen  finb. 

J)ie  ^l^oiSpl^orfäure  ift,  tt)ie  f(^on  auig  ber  ^^rmel  (PO4  H3)  er» 
ft^tiic^,  eine  [tarfe  breibafifc^e  Säure,  fo  bag  [ie  mit  jiebem  IDtetalle 
brei  »erfc^iebenc  ©olscbilben  fann,  je  nai^bcm  1,  2  ober  ade  3  ffiaffer* 
ftoffatouie  burd^  ein  einmert^igeö  SWctaüatom  vertreten  fiub.  Scjeic^ncn 
roir  mit  M  ein  eintt)crt^ige§  ÜÄetall,  fo  trürbe  PO4  M3  bie  ^Jormel  für 
ba§  neutroTe,  PO4  HMg  für  ba«  einfac^faure  unb  PO4  H^  M  bie  ^ormel 
für  baö  jtoeifad^faure  Salj  fein.  Slel^ulic^  finb  bie  Formeln  für  bie 
Satje  ber  me^ert^igen  SDtetalle;  fo  ^aben  j.  S.  bie  brei  Salciumfalje 
bcr  ^^oöp^orfäure  bie  ßufammenfeftung  (P04)*^  Cag,  PO4  H  Ca  unb 
(PO4  E^y  Ca. 

Unter  ben  neutralen  bafif(^en  ©aljen  ber  ?§o0p^orfäure  finb  nur 
bie  SUfalifalje  in  ffiaffer  löölicb;  bie  ßöfungen  ber  einfa^fauren  Sllfali- 
falge  (repräfentirt  burt^  bad  gewöl^nlidjc  pl^oi^p^orfaure  9iatrium)  rea* 
giren  fc^mac^  alfalif(^,  bie  neutralen  ftarf  alfalifc^.  5)ie  neutralen  unb 
einfa(^fauren  ®alge  ber  ^l^oi^pl^orfäure  mit  ben  SDtetallen  ber  alfalifc^en 
Srben  unb  ben  «Sd^n^ermetallen  finb  in  SQSaffer  unli^slid^  ober  fc^mer^ 
lödCid^,  liJfcn  fi(^  aber  leicht  in  üerbünnten  ÜRineratfäuren,  öiele  auc^  in 
iJ^odp^orfäure  unb  organifd|cn  ©Suren.  Sei  t|inreic^enber  SSerbünnung 
ber  gur  göfung  bienenben  ÜWineralfäuren  li)fen  2  2leq.  Säure  1  Sleq. 
M  neuttalcu  ©aljed;  eö  bilbcn  fic^  2  Sleq.  neutrale^  Salj  Der  angc* 
toanbten  Säure  unb  1  9eq.  itoti^adf  pl^o^p^orfaured  Salg.  ^ür  ana« 
I^tift^  ^mede  wichtig  ift  bie  Unlö^lid^feit  bc§  p^o^p^orfauren  ©ifenoy^bö 
unb  ber  p^o^p^orfauren  SC^onerbe  in  ßffigfäure  gegenüber  ber  8öölid|feit 
bcd  aud  öcrbünnter  fiöfung  gefällten  pl^oöpl^orfauren  ffialciumS  unb 
SWagnefiumi^;  in  effigfaurem  (gifenojijb,  ebenfo  effigf aurer  Il^onerbe,  ift 
baS  p^odp^orfaure  (Sifeno^b  löi^lic^,  nic^t  in  effigfaurem  (Sifeno^^bul. 
Sermifd^t  man  bie  i^öfung  t}on  pl^o^pl^orfaurem  Slfali  mit  ber  Söfung 
eine^  SKetaüfalge^,  fo  üerfd^toinbet  I|äufig  ber  juerft  entflanbeue  9?ieber* 
jc^lag,  tt)cnn  ein  Ucberfd^ufe  bcö  2Hetallfalgeg  ^injufommt,  erfd^eint  aber 
toieber  beim  ffirl^ifeen  ber  ijlüffigfeit  unb  üerfc^loinbet  beim  ©rfalten 
toieber,  wä^renb  Untere«  bei  ben  entfprec^enben  gäßungen  ber  '^Sijro» 
p^odp^orfäure  nid^t  ber  $all  ijt. 

äSon  ben  in  föaffer  unlö^lid^en  pl^oi^pl^orfaureu  Salgen  ftnb  mand^e 
bei  @egenkDart  i}on  ^ali«  namentlich  Slmmoniaffalien,  mel^r  ober  minber 
liJöUd^,  me^^alb  fie  in  freier  ©äure  gelöft,  burd^  bereu  Ueberfättigung 
nüt  älmmoniat  nid^t  ober  nur  unüoUftänbig  gefällt  loerben.     $(uf  ber 
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Q^tflenj  t)on  unlödtic^en  <Ba(jen  beruht  t&  iDOl^rfc^einUd^,  ba^,  menn 
man  ^flanjenfamen  unb  anbete  organifc^e  ftörper  mit  fil^nüci^er  Qn^ 
fammenje|ung  ber  barin  entl^attenen  mineralif^en  JBeftoubtl^eile  tjcrfo^lt, 
beim  ^e^anbefo  bet  feittgerriebenen  ftol^te  mit  {Baffer  felbft  beim  ftod^en 
ein  gro^r  2:^ei(  bed  9l(fa(td  unqctral^irt  bleibt. 

Unter  ben  unlöslichen  )7l^od)7l^orfauren  ©algen  loerben  einige,  j.  9. 
bad  ^agnefium«'  unb  Stfeno^^bfolj,  burc^  ®(ü^en  mit  Kltalil^brat 
DoUftänbig  jerfe^t,  mäl^renb  bei  anberen,  j.  9).  bem  ^^od^^orfanren 
Ealcium,  biefe  Q^t^efinn^  fel^r  untjoflft&nbig  ift.  Qu  ben  für  bte  (Sr* 
fennung  unb  quantitatit^e  ^eftimmung  ber  ^l^oi^^l^orfäure  mid^tigen  Ser« 
binbungen  gehört  bad  burd^  feine  ©c^n^erlösfUd^feit  unb  ^l^^aQinität 
auögejetd^ncte  ^jJ^oÄ^^l^orfaure  3lmmonium»ÜÄagneftum,  PO^  MgNH^  + 
6  H,  0,  foöjie  ber  fc^on  genannte  gelbe  Slieberfd^ag,  ben  mol^bb&nfaure« 
9(mmontum  in  ben  fauren  ^i^öfungen  ber  p^oiS^^orfauren  ®a(je  l^ertor» 
bringt, 

§.  145.  3)ie  *^^ro^^o«<)l^orfäure  Pg  0^  H^.  @ie  entfielt, 
»ie  fc^on  bemcrft,  beim  (Srl^ifeen  ber  ^^oöp^orfäure  auf  200 — 300  <>.  Qfn 
ber  9latur  tommt  fie  nic^t  t}or;  ber  ^gricutturd^emifer  l^at  aber  fd^on 
barum  aSerantaffung,  fid^  für  fie  ju  intereffiren,  weit  i^re  ®at je  fid^  bei 
ber  (Sinäfc^erung  organif(^er  Körper  bi(ben  fönnen,  unb  toül  man  bei 
ben  ju  agronomifc^en  Qmden  audjnfül^renben  anat^tifcben  Operationen 
il^r  l^äufig  begegnet.  ®ie  erfc^eint  afö  farblofe,  unburd^fic^tige  hrjjftaüi* 
nifc^e  ÜJiaffe,  bie  fid^  in  «Baffer  Iei(^t  löft. 

Qfm  reinen  3"^^^^^  ^ält  fid^  bie  toäfferige  ßöfung  ber  ^pro* 
p^oSp^orfäure  bei  geioöl^ntic^er  ^Temperatur  (ange  3^^^  unoeränbert, 
beim  (Erl^i^en  ge^t  fie  bdb  in  ^^odpborfäure  über.  @egentt?art  t>on 
®&uren  befd^teunigt  naij  äßaggabe  i^rer  doncentration  biefe  Ummanbbtng. 
Ueberfc^üffige  Slßatien  verlangen  ^ierju  Sr^i^ung  bed  trocfenen  ®emif(^d 
btjS  }um  ©(^meljen.  99et  atten  quantitativen  )9eftimmungen  oon  $^oi^' 
pl^orfäure  in  3lf(|en  unb  anberen  ^robuften,  xoddit  $^ropl^oi^p§orf&ure 
enthalten,  ift  t^  nöt^ig,  fie  juüor  burd^  geeignete  ^el^anblungdmeife  beS 
@)emifd^ei^  (burd^  (Erl^i^en  mit  concentrirter  ©d^n^efetfäure  ober  burd^ 
@d^me()en  mit  überfc^üffigem  SUfali  ic)  in  ^l^odp^orfäure  umjumanbeln. 

!X)ie  aSerbinbungen  ber  ^^ropl^oi^pl^orfäure  mit  ben  t(lfalien  finb  in 
föaffer  IMiäf,  bieientgen  mit  ben  (SrbmetaQen  unb  fd^meren  äßetadeu 
finb  fe^r  loenig  in  reinem  SBaffer,  t)ie(e  berfelben  aber,  barunter  bad 
äOtagnefium«,  ^(ei«,  (Eifen*  unb  ^(uminiumfatg  in  überfc^ffigem  p^ro« 
pl^OiSp^orfaurem  Sdfati  IMx^.  Qu  ben  9ieactionen,  burd^  loe(d^e  ftc^  bie 
$^rop|odp^orfäure  von  ber  "^i^odp^orfäure  unterfd^eibet,  gehört,  ba§ 
erftere  eine  mit  ©almiaf  unb  freiem  ^Immoniat  verfemte  Söfung  eined 
SDtagnefiumfa(}ed  nid^t  fättt,  ober  nur  einen  fd^tt>ac^n,  in  t)id  SBaffer 
(ödtid^en  "iRieberfc^Iag  bamit  giebt,  mäl^renb  für  bie  "^l^odpl^orfäure  bie 
t^oQftänbtge  ^äÜbarfeit  burd^  ammoniatatifc^e  SDtagneftumlöfung  c^aratte« 
riftif(^  ift.  Äel^nüd^  ift  aud^  ber  Unterfd^ieb  in  bem  ©erbauen  beiber 
@&uren  gegen  ammoniataUfd^e  fBax\)\xm*  unb  (Saiciumtöfungen.  ^I^re 
8öfung  giebt  mit  Silber  einen  »ei§cn  Sfiieberfd^lag  unb  täÜt  ©toeiß  nid^t. 

i>ie  $9rop]^odpl^orf&ure  ift  eine  t^ierbafifd^e  ©öure«    !3)ad  befanntefte 
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@a(j  ifl  bad  beim  ®Itt]^en  bejS  ))l^od))]^orfauren  9(mmonium«9}2agttefiumd 
jurürfbicibcnbc  SWagncfiumfalj,  P^  O7  Mgj,. 

§.  146.  3)ic  Wtetap^o^pffoxyiuxt  PO3  H.  ©trb  tDäffcrtgc 
^Öo«})l^orfäurc  jut  Slrodnc  t)crbanH)ft  unb  bcr  Slüdftanb  auf  über  400® 
erlitt,  fo  enttoeid^t  SBaffer,  btö  biefe  Serbinbung  gebilbct  ijl,  unb  anäf 
bei  mägigem  ©Hilden  Dcrliert  bic  gu  einer  »afferflaren  ^Ißffiä^^'t  gc* 
f^moljene  ©aure  feinen  ferneren  äntl^eit  ®  äff  er,  fonbern  üerflü^tigt 
fic^  bei  fe^r  l^o^er  Temperatur  unjerfe^t.  'iDic  gefc^mofgene  ^ttapl^o^^ 
f^orfäure  crflarrt  beim  ßrfalten  ju  einer  garten  glafigen  SWaffe  (acidiim 
phosphoricum  glaciale),  toeld^e  in  ©äff er  gefod^t,  rifftg  toirb,  aud^ 
n7o^(  in  ©tücfe  fpringt  unb  fic^  aUmäiig  löft.  ^ie  Sluftöfung  bietet 
t)erf(^iebenc  5Reactionen  bar,  »oburd^  bie  getöjle  ©Sure  fi^  tjon  ben 
beiben  öorl^erbefprod^enen  öerfd^ieben  geigt:  fo  namenttid^  barin,  ba^  fte 
©»eig  coagulirt;  aud^  ift  bie  SReaction  gegen  ^flangenfarben  er^eblid^ 
tocniger  ititenfitj,  ati^  bei  einer  göfung  ber  anberen  ^l^oöpl^orfäuren 
älei(^er  Concentration,  fo  bag  eö  fd^eint,  al8  ob  biefe^  SSerl^alten  ber 
SaficitSt  in  gen^iffem  @rabc  correfponbire.  ©iefe  ©äure  ift  aud^  in 
bcr  burd^  3^^i^6^"  ^^  ^l^oi^pl^orfäurean^ijbribd  an  ber  ?uft  ober  burd^ 
aujlöfen  beffclben  in  fattem  SBaffer  gebitbeten  jytüffigfeit  enthalten,  ßinige 
3«t  in  »äfferiger  göfung  fid^  fetbft  übcrtaffen,  ge|t  bie  SKetapl^o^pl^or* 
faure  in  ^^oöp^orfäurc  über,  unb  gtt)ar  ol^ne  bag  fid^  ^ijropboiBpl^or* 
fdiire  a\§  UebcrgangSflufe  nad^tocifen  lägt.  3)ie  Umtoanbtung  iuirb  burd^ 
ßr^iften,  bcfonberö  aber  bei  ©egenmart  Don  ftarfen  ©äuren  unb  in 
concentrirter  ßöfung  fel^r  befc^teunigt. 

©d^milgt  man  glafige  ^l^o^pl^orfäure  ober  ^boSpi^orfäureanl^tjbrib 
mit  einem  gleid^en  aequiuatent  eineS  3Ufa(i^  ober  fo^tenfaureu  ätlatiö, 
fo  geigt  bie  in  ber  entjtanbenen  95erbinbung  entl^attene  ©äure  ben  ein* 
bafif(^en  (E^arafter,  ebenfo  toie  bie  in  toäfferiger  Söfung  entl^altene 
a»etap]^oiJp^orfäure  burd^  9leutraKfiren  mit  einer  85afig  ein  ®atg  giebt, 
tooritt  bie  ©dure  ben  einbafifd^en  ©l^arafter  l^at.  föirb  bie  ©äure  mit 
2  8eq.  ober  ein§  il^rer  ©alge  mit  1  ?leq.  Sffali  gefd^motgen,  fo  entftel;t 
^Jprop^o^p^orfaureS,  mit  3  9leq.  ein  pl^oöp^orfaure^  ©alg.  Se^tereS 
bilbet  fit^  auc^  jtetö,  ttjenn  überfd|üffigeö  "ältaü  ober  fo^lenfaureö  9llfa{i 
tor^anben  toar;  auö  tobfenfauren  älfatien  n?irb  babei  eine  entfpred^enbe 
SDiengc  Sol^tenfäure  ausgetrieben.  SKud^  Ojcijbe  ber  ©d^ttjermetatte  (Öfen 
fi(^  in  metop^oöp^orfaurem  2tt!ali  auf;  te^tereS  öer^ält  fid^  überl^aupt 
in  ^o^ercr  Temperatur  gegen  bafifd^e  Dj^be  toit  eine  ©äure.  SBci 
Sot^ro^rtjerfu^en  bient  pl^oSpl^orfaureS  9iatrium*3Immonium  (^l^oSpl^or* 
folg),  PO4  HNa  (NH4)  +  4  H2  0,  afö  5mittef,  getoiffe  üßetatloj^be  gu 
erfennen,  inbem  ed  im  Öel^r  einei^  ^(atinbra^teö  er^ifet,  gunä^ft  baS 
Ät^palttoaffcr  unb  baö  Slmmoniaf  tjertiert,  tooburd^  eS  gu  faurem  pjjro» 
»J^ogp^orfaurem  Slatrium,  P,  0^  Hg  Nag,  »irb;  biefeS  Dertt^anbett  fic^ 
bei  tocitcrcm  drl^i^en  unter  SBafferöertuft  in  metap^oSp^orfaureS  ^iatrium, 
PO3  Na,  unb  giebt  ote  fot^eö  mit  STOetattojtiben  d^arafteriftifd^  gefärbte 
©ladpffe,  tt)enn  Keine  ÜÄengen  ber  Djtjbe  in  bie  öor  bem  ßöt^ro^re 
gcf^^motgenc  ^l^oöpl^orfatgperie  gebrad()t  ttjerben.  ©(eid^  tt^ie  fid^  an» 
SKctap^oöpl^orfäure  unb  bereu  ©atgen,  n}enn  fie  mit  einer  entfpre^enben 

l.  17 
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3Kengc  5llfaü  gufammcnflcfd^tttoljcn  »erben,  ^)^ro^}]^o«^)]^orfaurc  rcfp. 
pi)o^pf)ox^ame  ©atge  bitben,  fo  geißelt  (efetere  bur(^  ffirl^i|en  mit  einer 
entfprcc^cnbcn  ÜRcnge  ^^oi^^l^orfäure  in  ^^ro*  refp.  meta^^oö)?]^orfaure 
®oIgc  über.  |)ierau^  ift  e&  erfiärßd^,  tt)ic  in  %\i)t\\  organifd^er  Sixptx 
te|tere  beiben  @a(je  entl^altcn  fein  fönnen,  ttjenn  anä)  in  ber  unöcr* 
brannten  ©ubjtanj  nur  ^^oiSp^orf&ure  tjorl^anben  toax:  bie  biefe  Um* 
»anblung  tjermittcinbc  ^^o«|?]^orfäurc  fann  u.  a.  Don  <)]^ogp]^or^alttgcm 
fjett  l^errül^ren.  ©benfo  mirb  umgefel^rt,  »enn  in  bcm  organifc^en 
gßr^jer  ein  faure«  piio^pi)ox\anxe§  @a(j  entl^attcn  toar,  g-  35-  PO4  H^  K, 
ober  ein  fold^eö,  morin  jwei  SBafferftoffatomc  vertreten  finb,  bei  ber 
®inäf(^erung  gunäc^jt  eine  Umtpaubtung  biefer  ©alge  in  meta*  rcfp. 
|?^ro})l^o«p]^orfaure  bett)irtt;  finb  aber  banebcn  l^inrei(|enbe  SWengen  üon 
klfalifaljen  organif^er  ©äuren  tjorl^anben,  toeld^e  für  fic^  allein  tjer^^ 
brannt  lol^lenfaure«  SÜlali  geben,  fo  fann  lefetcre^  S5eranlaffung  fein, 
baß  neutrafeig  ^)]^og|)]^orfaurc3  ©alj  gebilbet  toirb.  SWandie  ^anjen:^ 
fameu  geben,  toenn  fie  bei  einer  mi)t  bis  gum  ©d^metgcn  ber  ©aljc 
gefteigerten  2:emt)eratur  eingeäfc^ert  merben,  eine  äfc^e,  toorin  neben 
:|}^ro)?I|oS<)]^orfaurem  Valium  fol&tenfaurcS  ftalium  entl^alten  ift,  »ä^renb 
ftärfere  .^ifee  eine  äfd^e  giebt,  bie  nur  neutrale^  pf)o^i)oi^avixt^  Salium 

^n  ber  einbafifc^en  9?atur  ber  3D?eta|)]^og|?]^orfäure  liegt  e§  be* 
grünbet,  ba|  fie  feine  fauren  ©algc  bilbct;  fie  giebt  nur  biefe  eine  Steige 
üon  ©olgen,  unb  man  fcnnt  aud^  feine  bafif^en  ©erbinbungen  berfdben. 
^^xt  eingetnen  ©alge  treten  aber  in  eigentl^ümlid^cn  SDlobificattonen  auf, 
fomol^t  »ad  bie  pl^^fifaKfd^en  @igenfc^aften  atd  ben  @ef)ait  an  ^^ftatl« 
»affer,  bie  ßufammenfefeung  ber  !Do^)?ett)erbinbungen,  »cld^c  fte  bilben, 
unb  fonjtige  d^emifc^e  Sigentl^ümti^feiten  betrifft. 

3u  ben  SWerfmattn,  »oran  man  ÜÄetai^l^oSpl^orfäure  üon  ^ijro^ 
^jl^oS^j^orfäure  unterfd^eibet,  gel^ört,  bag  bad  meta^jl^ol^^jl^orfaure  ©itbcr 
in  metap^od)}]^orfaurem  ^iRatrium  IMxd)  ift,  »äl^renb  bad  )?^ropl^od)7^or^ 
faure  ©über,  auS^  ©itberlöfung  burd^  ptjxopffo^^ox^auxe^  9Jatrium  gc* 
fäüt,  fid^  in  überfc^üffigem  ^)9rop^odp]^orfaurem  9?atrium  nicbt  auftöft. 

§.  147.  ^]^og<)]^orfäure*9lnl^^brib  P^  O5.  SWan  fennt  bi^ 
iefet  nur  eine  ®e»innungg»eife  beffetben,  nämlid^  burc^  SBerbrennung 
öon  ^^oöpl^or  unter  Stui^fc^fuß  toon  JJeud^tigfeit;  »eber  auö  ben  |)^bralen 
uod^  aus  il^ren  anberen  SSerbinbungen  tagt  fic^  bie  ^^og)?^orfäure  »affer* 
frei  abf^eiben.  Qux  ©arfteüung  in  fteinem  ÜRaßftabe,  um  fie  entfte^en 
gu  feigen,  unb  i^re  »id^tigften  ©igcnfd^aften  ftubiren  gu  fönnen,  genügt 
cd,  baß  nian  unter  einer  geräumigen,  trodtene  8uft  eutl^altenben,  mit 
il^rer  3Künbung  auf  eine  ©ladfc^eibe  geftcttten  (Sladglode  ein  @tücf 
abgetrodneten  ^^o^p\)Ox,  »eld^cd  in  einer  flachen,  auf  ber  ®ladf(^eibc 
fte^euben  ^orgcüanfd^ale  liegt,  burc^  einen  er^ifeten  ®Iadftab  ober  3Retaß* 
bra^t  entgünbet;  ba«  bei  ber  SSerbrennung  bed  ^l^odjj^ord  [xdj  bitbenbe 
^^od^Jl^orfäureanl^^brib  erfd^eint  guerft  afö  ein  biefer,  »eißer  Giebel;  ber* 
felbe  üerbid^tet  fid^  aber  fd^on  gegen  @nbe  ber  Verbrennung  gu  fc^nee« 
artigen  gtodten,  »eld^e  nteberfaüen  unb  fid^  auf  ber  ©todfd^eibe  aö  eine 
lodere  »eiße  ©d^id^t  abfegen.    ®rößere  STOengcn  fteßt  man  am  beften 
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bat,  inbem  man  trodene^  ©auerftoffgaiS  buni^  ein  n7eited,  amoT)?^en 
*$^oiS)>^or  entl^attenbed  ©ladtol^T  leitet  nnb  burd^  ftiidtoeifeiS  Srl^i^en 
fceö  aflol^rcS  bafür  forgt,  ba|  ber  *^l^oi^)j]^or  nac^  nnb  naäf  in  gctl^eilten 
l^ortionen  Derbrennt;  \>a&  $]^0iS)7]^Drfäurean^);brib  fammelt  fid^  in  einer 
an  bad  @((adro^r  angepaßten,  l^inreid^enb  geräumigen  falten  Vorlage  an. 
Daffdbe  ctfci^eint  al§  amor^)^e,  öjeißc,  lodere  ÜJiaffe,  ift  felbft  bei 
^ol^cr  Ztmpetatwc  ni(^t  pc^tig,  »irb  an  ber  Öuft  burc^  SBafferanjiel^ung 
raf(^  Hebrig  fcu(^t  nnb  jerfliegt  barauf.  SSermöge  feiner  großen  Affinität 
}um  {Baffer  nnb  ber  entfpre^enben  SBärmeentmidelung  bei  ber  3$er« 
einignng  bciber  SiJrper  öerurfad^t  z&  in  ©affer  gebrad|t  ein  gifc^enbe^ 
Seranfd^,  ö^nlid^  einem  glfi^enben  3ßetatt,  melc^ed  abgelöfc|t  n)irb; 
toaffcr^altigen  35erbinbungen  entgiel^t  ^  baö  ©äff er;  au8  mandien  S5er* 
btnbungen,  tDtiife  ©äff er  nt(!^ti  aliS  fold^ei^,  fonbern  nur  ben  (Stementen 
na(^  entl^olten,  entjiel^t  eö  ©afferftoff  unb  ©auerftoff  in  einer  ber 
3ufammenfe^ung  bed  ©afferS  entf))red^enben  ältenge,  unb  mirtt  baburd^ 
namentlid^  auf  organifd^e  @toffe  gerfe^enb,  fo  bag  neue  ^robufte  fi^ 
bitten,  g.  S.  au8  äßo^oten  fiol^lentoafferftoffc  :c.  ÜRit  Sol^lc  ftarl 
äcätfil^t  giebt  e§  ^^o^pl^or  unb  kol^tenof^b,  mit  ben  eleftropofitiüeu 
ÜRetaüen  (Salium,  9iatrium,  3'"^  ®f^")  "^^o^pl^ormetall  unb  pl^oö* 
p^otfaureS  aJlctaü.  3fn  faltem  ©affer  töft  e«  fid^  gu  ÜWetap]^o«<)^or* 
fällte  auf. 


^te  pffo^pffoxi^t  Sattre* 

PO3  Hs. 

§.  148.  ^l^oig)?l^orige  ©äure  ift  ba«  ^robuft  ber  bei  befd^ränftem 
l'uftgutritt  ober  unter  9luSfd^lug  gefteigerter  S^emf^eratur  [tattfinbenben, 
aljo  äber]^am?t  ber  tjerlangfamten  Djijbation  be^  ^l^o^^jl^orö.  Sei 
@egentoart  üon  i^eud^tigleit  ift  biefer  93organg  Don  Ogon^  unb  SSlebtU 
bilbung  begleitet,  unb  ift  in  feinen  Singelnl^eiten,  au^  n^ad  bie  babei 
ftattfinbenbe  Si^tentn^icfelung  :c.  betrifft,  ol^ne  ein  nä^ered  (Eingeben  auf 
bie  OgouDerl^ältniffe  nid^t  Derftänblic^.  !Da  bei  mangelnber  f^eud^tigfeit 
imb  bei  getoöl^nlic^er  lem^jcratur  bie  Of^bation  aföbalb  aufhört,  bei 
@egentDart  Don  ^eud^tigfeit  unb  ungehemmtem  Suftgutritt  aber  bie  ge* 
Klbete  pf)o^pJ)oxi%t  ©äure  fid^  aümätig  gu  ^l^o^pl^orfäure  ojljbirt,  fo  ift 
bie  auf  biefe  ©eife  gen)onnene  toäfferige  \if)o&p\)Ox\%t  ®äure  nic^t  rein, 
fonbern  pl^oSp^orfäurel^altig.  !©a«  gtt)edfmä§igfte  ©erfahren  gur  S)ar* 
jtcttung  reifer  pl^o^pl^origcr  ©äure  berul^t  auf  ber  3^^l""9  ^^  *^^oö» 
P^or^torür§  mit  faltem  ©affer.  ÜDie  erl^altenc  toäfferige  ßöfung  wirb 
eingebampft,  guleftt  im  SSacuum  über  ©(^»efelfäure.  33ie  reine  ©äure 
bittet  eine  farbtofe,  fr^paüinifc^e,  gerud^tofe  SKaffe,  meldte  fid^  fe^r  leidet 
in  ©äffet  löji;  ftc  rcagirt  ftart  fauer  unb  »irft  auf  ben  tl^ierifd^en 
Orgonü^mud  giftig.  9ln  ber  Suft  Dertoanbelt  fte  fid^  burd^  älufnal^me 
ton  ©auerftoff  in  ^l^oi^pl^orfäure.  ^n  l^öl^erer  Temperatur  gerfeftt  fte 
fic^  in  ^^oöpl^orfäure  unb  ^J^o^p^ortoafferfioff.  ®egen  Diele  Of^be 
m^ält  fie  ft^  atö  ttäfttgei»  StebuctioniSmittel,  fo  g.  83.  fd^eibet  fie  an» 
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göfungen  tjon  ©Ubctfotäcn  beim  ffirtoärmcn  metattifd^c^  ©itbcr  ab.  — 
S)tc  ©alje  biefcr  tpal^rfd^cinlic^  gtoeibafifd^cn  ©Sure  jcrfefecn  ftd^  betm 
©r^ifecn  mciftcn«  unter  SBafferftoffenttoicfetung  in  |?^ro^]^oöi)l^orfaure 
®atje. 

S)a8  ^l^oiSjjl^origfäure^änl^^brib  Pg  O3  cr^ätt.  man,  inbem 
man  über  gäinbe  crtt)ärmten  ^\)o^pf)OX,  bcr  fid^  in  einem  langen  ®taS* 
rol^rc  befinbet,  üoflfommen  trodcne  atmof)?]^ärifcl^e  8uft  in  fel^r  tangfamem 
©trome  leitet,  ettoa  mittctft  cineg  af)?irator^,  awö  toeld^em  ba«  ©äff er 
tro^jfentoeife  au^fliett;  in  bem  f älteren  SEl^cile  be«  Slol^reg  öerbic^tct  fid^ 
baj8  gebifbcte  änl^^brib  atö  toeifee  ft^neeartige  SKaffe,  »eld^e  an  bcr  8uft 
fo  begierig  SBaffer  angießt,  bag  fie  fid^  biö  jur  ©ntjünbung  erl^ifecn 
fann.  »ei  «bfd^Iug  ber  8uft  fägt  e«  fid^  t)on  einer  ©teüe  be«  ®Iai8^ 
rol^reö  gur  anbem  fublimiren;  bei  fiuftjutritt  erl^ifet  oj^birt  t&  fid^  unter 
Srgtimmen  ju  ^^og|?]^orfäure.  Qfn  SBaffer  löft  eö  fic^  unter  Silbung 
t)on  ))]^odf)]^origer  ©äure.  . 


Sie  nnter)il^oi»)il§ortge  ®&ure. 

PO,  H3. 

§,  149.  ^^o^pl^or  gicbt  beim  ©rl^ifeen  mit  ni^t  ju  verbannter 
göfnng  fauftifd^er  Sittalien  ober  alfalifc^er  grbcn  *^^ogp^ortt)affcrftoff  unb 
unter|)]^o§^)]^origfaured  ©alj.  liDurc^  tjorfid^tigen  3"M  ^^^  ©c^toefef* 
fäure  JU  ber  göfung  beg  burc^  ffrijftattifation  rein  bargefteüten  SBarijum* 
ober  ealciumfaljeg  erl^ölt  man  eine  Slujlöfung  ber  freien  ©Sure,  tocld^e 
im  SOSafferbabe,  gulefet  im  aSacuum  über  ©(|tt)efelfäure  tjerbampft,  eine 
f^ru|)bidte  färb*  unb  gemd^lofc  JKaffc  liefert.  J)ic  concentrirte  »äfferige 
Söfung  gerfefet  fid^  beim  Äod^en  in  ^^J^oS^J^orfäure  unb  ^]^oS)?l^ormaffer* 
ftoff.  (Segen  toiele  Ojijbe  erweift  ftd^  bie  8öfung  ate  MftigeiS  JRebuction^^ 
mittel.  35ie  unter|)]^oi8<j]^origc  ©Sure  tft  einbafifd^.  Qfl^re  ©alge  finb  in 
SBaffer  meiftcnS  leidet  lööli^  unb  öertt?anbeln  fid^  an  ber  8uft  unter 
©auerftoffaufnal^me  in  |?]^o^]p]^orfaurc  ©alje.  Seim  (5rl|ifecn  geben  fie 
SBaffer,  '^ß^oi^lJl^ortoafferftoff  unb  |)^ro|)^o§^?]^orfaure  ©alje. 


Bas;  Sltfeti  (Slrfenif). 

Seid^en;  As,  ^Itomgcwid^t  =  75. 

§.  160.  üßit  bem  9Jamen  ärfenif  öerbinben  »ir  im  gettjöl^nlid^en 
geben  ben  ©cgriff  eine«  bem  organifd^en  geben  feinbfdigen  ©toffeS. 
S)iefer  )?]^^ftologifqe  ffil^arafter  bei^  regulinifd^en  ©toffeö  unb  feiner  meiften 
^erbinbungen  ift  um  fo  auffaUenber,  atö  bad  Slrfen  bem  ber  orgonifd^en 
©d^5)7fung  fo  nal^e  befreunbeten  ^l^oi^f^l^or  in  c^emifd^er  SSegiel^ung  am 
ttädiften  »ertoanbt  ift.  !©en  Sttten  fc^einen  nur  bie  ©c^toefdtjerbinbungcn 
bej&  3lrfen«  belannt   getoefen   gu  fein.    S)cr  Äenntni|  be«  reguliuif(|en 
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ärfcnS  unb  bcr  atfenigcn  ©durc  begegnen  toir  gucrfi  in  ben  ©duften 
bc^  arabifc^n  S^emilerö  ©eber  au«  bem  8.  Qf^l^T^unbcrt  unferer  QüU 
red^nung.  SSon  ben  auf  bie  9lrfent)erbutbungen  begügtid^en  Unterfud^ungen 
ber  neueren  Qüt  finb  befonbcrö  l^crtjorjul^eben  biejenigen  SWttf(^eTti^'S, 
tt?dc^  1819  jucrjl  an  ben  arfenfauren  unb  btefen  corref^jonbircnb  ju* 
iammengefegten  ^^oiSf^l^orfauren  ©atjen  ben  grünblid^n  SSlaä)totx^  (ieferte, 
ia%  »0  gleichartiger  3"f<^^ntenfeftung  tjerf(|iebener  SSerbinbungen  gteid^c 
Är^flaöform  entfpric^t,  biefc  Uebcreinftimmung  in  ber  fjomt  Don  ber 
gleichen  3<^t  unb  äinorbnung  ber  Sltome  abhängig  fei;  ebenfo  bie  für 
bie  organifi^e  S^emie  in  getoiffer  Sejie^ung  ba^nbred^enbe  Arbeit  93 un« 
fen'S  über  ba«  ^atoitfi  («rfenbimet^ijO,  öon  toelci^em  eine  ©auerftoff* 
öerbinbung,  bie  Safob^tffiure,  ejiftirt,  au«gcjeic^net  baburd^,  bag  fie^ 
obfc^on   in    SBaffer   löi^Uc^   unb   56   ^roccnt   ärfen   ent^altenb,    nit^t 

m  ift  (?). 

Da  bad  ärfen  ba«  lanbwin^fd^aftlid^c  Qfntereffe  nic^t  unmittefbar 
berül^t,  fo  bef^ränfen  »ir  unS  l^ier  auf  eine  furje  Ueberfici^t  beffen, 
roaS  für  ben  ©efic^tö^junlt  beö  aßgemeinen  c^emifd^en  ©tubiunii^  tjon 
i^m  unb  feinen  unorganifc^cn  SSerbinbungen  tüiffendmcrtl^  ifk. 

G«  fommt  in  ber  ^Jiatur  fel^r  verbreitet,  an  manchen  J^unbortcn 
auc^  in  großen  ÜÄengen  öor,  tl^eifö  gebiegen  (im  freien  ungebunbencn 
äu^anbe),  t|eite  mit  ©(^mef et  üerbunben  ate  ülealgar  unb  ?luri:j)ig* 
mcnt,  mit  ©auerftoff  tjcrbunben  atö  arfenige  Säure,  femer  al8 
ätfenfäure  in  85erbmbung  mit  Satcium  (^^armalo(it^),  ©fen  unb  anberen 
Wtztatlen,  befonberd  aber  aud^  äl^nüt^  bem  ®d^n)efet  unb  l^&ufig  in 
beffen  JBegtritung  ate  S5ereraung«mittd  bei^  (gifen^,  Sobalt«,  9?ictelö  unb 
onberer  SKetaüe.  S)al8  SSorlommen  Meincrcr  ÜÄengen  ärfen  in  @e\M* 
fc^ft  üon  ffiifen  ifk  ein  fo  aügcmeineö,  ba§  man  »ol^l  feiten  ein  ®fen* 
minerat  antrifft,  in  »etd^em  nid^t  toenlgftenö  ®<Juren  oon  ärfen  enthalten 
finb.  ©0  namentHd^  jeid^nen  fic^  auc^  bie  SRafeneifenfteine  unb  bie 
eifen^attigen  äbfä^e  ber  Quettmäffer  burc^  ärfenge^alt  an^,  toAdft^  fid^ 
barin  »a^rfc^einli^  meiftenö  atö  ärfenffiure  beflnbet.  ^n  ben  ©fenod^ern 
beg  ffiieäbabcner  SWineratoaffcrö  iat  man  ärfcnmengen  gefnnben,  cnt* 
fprec^nb  2,61  biiS  3,88  ^rocent  arfeniger  ©äure,  in  bcnen  toon  SÜeji^bab 
0,033  i'x^  1,2998,  oon  ben  eifen^attigen  ©äucriingen  in  giebenpein 
0,6128,  t)on  iDriburg  0,0629,  auö  ber  erbol^rten  Sabcquette  oon  Sfle^me 
0,9301,  im  eifenfd^fiffigcn  ©jjrubelfteine  t)on  fiartöbab  3,72,  3lu(^  in 
Steinfol^len  l^at  man  ärfen  gefnnben.  Da«  angebtid^e  f|)urentt)eife  S5or* 
^anbenfein  ton  ärfen  in  tebenben  Organismen  ^at  wenigftenö  afö  ein 
conjtonte«  unb  normale«  bei  genauerer  Prüfung  nid^t  beft&tigt  »erben 
tonnen,  obfd^on  eö  nac^  ben  SJer^ättniffen  feine«  SBorfommen«  im  SKincrat» 
rci^e  (fo  namenttid^  aud^  im  ©oben)  nic^t  unerwartet  fein  würbe. 

ffiegcn  ber  vielfachen  gettjerbtid^en  Slntoenbung,  »eld^e  man  vom 
Srfcn  unb  mel^rercn  feiner  SSerbinbungen  mad^t,  ift  bie  ©ewinnung 
bcffelben  ©cgenjtanb  eine«  im  großen  betriebenen  ted^nifc^en  ^oceffe«. 
Äegutinifd^^  ärfen  fteüt  man  bar  au^  natürlid^  Dorfommenbcm  gebie» 
genen  ärfcn  (©d^erbenfobatt)  ober  au«  ärfenilfie«  burd&  ffirl|tfeen  in 
l^önernen  aiöl^ren  mit  eben  fold^er  SSoriage,   in  »elc^er  ba«  fubtimirte 
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ärfen  fic^  an  eingelegten  ©fenMcc^roüen  aifefet.  (fö  lommt  im  fyanbet 
unter  bcm  5Wamen  ©d^erbcnfobatt,  gfiegenftein,  Sobattum  (nid^t  ju  »er* 
toed^eln  mit  bem  Äoboltmetaß)  t)or. 

aßan  fennt  j^ei  aüoixopt  ÜRobtficattonen  beg  ärfeni^,  eine  amorpl^e 
unb  eine  ftt^ftaUtnifd^e.  !X)ad  amoT))l^e  bilbet  eine  f^matie  gtai^gtänjenbe 
aWaffe  toon  4,71  fjjcc.  ®ett?id^t  unb  bitbet  fid^,  toenn  bie  ÜDäm^jfe  beö 
Ir^ltaUinifc^en  auf  210—230»  abgefül^ft  »erben.  $)a8  IrijftoHinif(^e 
ärfen  erinnert  bur(^  feine  ^eU-pallgraue  JJ^rbe  unb  feinen  ®(ang,  ber 
befonberi^  beutlid^  auf  ber  frifd^en  iBrnc^fläc^e  ^eröortritt,  ganj  an  ein 
eigentlid^e«  SRetaü.  !Die  berben  ©tücfe  finb  fpröbe  unb  ^jutoeriftrbar, 
t)on  blättrigem  ober  fömigem,  fr^ftaßiniftdem  ®efügc.  äui^gebilbete  Äw?» 
ftaUe,  gemöl^nlid^  f)7i^e  9t|omboeber,  geliören  bem  l^e^agonalen  @9^eme 
an.  Sei  äbfd^tug  ber  ßuft  erl&i^t,  üerbam)?ft  baö  ärfcn  ol^ne  ju 
fc^meljen;  gefd^iel^t  bie«  in  fleincrem  SWaßftabe,  g.  SO,  in  einem  engen 
®la«rot|r,  fo  tjerbid^tet  fid^  ber  Dam)jf  oberl^atb  ber  er^ifeten  ©teüe  be§ 
9tol^r«  atö  bunHer  glänjenber  ©flieget,  beffen  ftarfej^  |)erüortreten  bie 
©rfennung  bcö  aSor^anbenfcinö  fe^r  Keiner  äJiengen  Slrfen  mögli^  mad^t. 
5)a«  fpec.  (Semicfit  bei^  frljftaüinifc^en  «rfenö  iji  =  5,727,  be«  ©am^jfeö 
=  10,39.  —  an  feuchter  8uft  öcrUert  ba«  ärfen  feinen  metaUifd^en  (Slanj 
unb  bebedft  fid^  in  J^otge  t)on  Ojpbation  mit  einer  fd^tt)arjgrauen  ®d)xifU 
^n  Inftfreiem  SBaffcr,  ebenfo  in  älfol^ol  unb  anbem  glüffigfeiten,  weti^e 
n\i)t  d^emifc^  auf  baiS  2lrfen  wirfen,  ift  eö  unlöSüd^;  in  lufthaltigem 
SBaffer  ojijbirt  eg  fid^  attmätig  ju  arfcniger  ©äure  unb  (oft  fid^  nad^ 
ÜÄaggabe  ber  ßöStid^feit  biefer  SSerbinbung*  SSon  ©aljfäure  unb  öer* 
bünuter  ©d^mefelfäure  wirb  eö  nic^t  afficirt;  in  ©aH?eterfäure  aber  löft 
e«  fic^  beim  erwärmen,  inbem  eg  babei,  je  nad&  bem  Soncentrationö* 
grabe  berfetben  unb  ber  Dauer  ber  (gintoirfung,  fid^  ju  Ärfenigfäure* 
Stnl^ijbrib  ober  ju  Strfenfäure  oj^birt.  Scfttere  bilbet  fid^  and)  beim 
Sodien  Don  Strfen  mit  fiönigömaffer  (einem  ©emifd^e  öon  ©aljfäure  unb 
©alpeterfäure).  Soncentrirte  ©cfinjefelfäure  öermanbett  baö  ärfen  unter 
ßntttjicfelung  üon  fd^weftiger  ©äure  in  ärfcnigfäure^än^^brib.  Jöcim 
Äod^en  mit  concentrirten  Slffaliföfungen  löft  fid^  ärfen  unter  ffiafferftoff* 
entmidcfung,  inbem  fid^  arfenigfaureö  aifati  bitbet.  Sin  ber  8uft  er^iftt 
Derbrennt  Slrfen  mit  blöulid^er  ^Jtamme  ju  Strfenigfäure^änl^^brib;  ge* 
fd^iel^t  bie  äJerbrennung  unter  ftarfer  ©rl^ifeung,  aber  bei  bcfd^ränltcr 
©auerftoffeintoirtung,  roit  eö  j.  SB.  ber  5^11  ift,  »enn  ein  ©tüdfc^en 
äirfen  auf  ffoI|le  liegenb  üon  bem  inneren  Steile  ber  Söt^rol^rflamme 
getroffen  tt)irb,  fo  verbreitet  fid^  ein  penetranter  fnoblauc^aräger  ®crud^.  — 
2)a8  regntinifd^e  ärfcn  »irlt,  in  ben  t^ierifd^en  ftörpcr  gebrad^t,  nur  in 
bem  aKage,  toie  e«  fid^  ojr^biren  fann  ober  an  ber  Oberfläche  fd^on 
Dörfer  ojrijbirt  mar,  giftig. 

§.151.  ^n  feinen  SSerbinbungen  üerl^äit  fid^  ba«  ärfen,  bem 
^^o^pl^or  äl^nlid^,  tl^eitö  brei*  t^eitö  fünftoertl^ig;  ©auerftofftjcrbinbungen 
beffelben  finb  aber  nur  gtoei  befannt:  bie  arfenige  ©äure  unb  bie 
Strfenjäure. 

Die  arfenige  ©äure  AsO^  H3  ift  im  freien  3"Pönoe  nic^t  bar» 
fteHbar;  fe^r  befannt  bagegen  ift  ba«  tlrfenigfäure*8tnl^pbrib  As^  0,. 
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X)ied  ijt  bieiemge  iBerbtubung,  toetd^e  im  getuö^ulid^en  Seben  atö  9(r[enif 
begeid^net  wirb.  SOtan  eil^ält  ed  im  grogeu  beim  Stöften  arfenl^attiger 
Crjc  in  mel^lartiflem,  fein  öert^eiltem  3"i*<ittk^/  i«^^'"  ^^^  \)av0ft^lx6ßd) 
aus  i^m  unb  @d^n)ef(igf&ure»^n]^^brib  beftel^enben  X)&m))fe  burc^  ge^^ 
mauerte  Äanäle,  fogcnannte  ®iftfänge,  geleitet  toerbeu,  in  benen  bad 
«rfenigfäure^änl^^btib  \ii)  abfe(jt.  !J)urc^  einen  @ubßmationö|)roceB, 
»obei  bie  an&  einem  er^i^ten  eifernen  jteffe(  enttt?eid^enben  X)ämpfe  bed 
Änl^^bribi^  ]\6)  in  ringförmigen  eifernen  äuffäfeen  ju  einer  jufammen* 
gebadenen  gtafigen  ÜÄaffe  tjerbic^ten,  wirb  eö  gereinigt  unb  in  biefer 
Ororm  ober  putüerifirt  in  ben  |)anbel  gebrad^t.  !Ote  fo  gewonnene  gtafige 
^affe  ift  unfr^ftaUinifd^  unb  fann  ai§  bejonbere  SDtobification  getten, 
ba  fxe  in  i^ren  i?^^fifalif^en  (gigenfc^aften  mcl^rfac^  t)on  ber  fr^ftaüinifc^en 
abtoci^t.  ©ie  ift  l^&rtcr  atö  baS  frljftaüinifc^c  Slnl^^brib,  im  Oegenfat^e 
gu  biefcm  f(^melgbar,  in  laltem  SBaffer  ettoad  löSIid&er,  übertrifft  baffelbe 
aud^  im  fpec,  ©ewid^t;  baffelbe  ift  bei  ber  gtafigen  SKobification  = 
3,738,  bei  ber  frpftaüinifc^en  =  3,699.  ©rftere,  fic^  felbft  übertaffen, 
toirb,  inbem  fie  in  ben  tr^ftaütnifd^en  3"pö"*^  übcrgel^t,  unburd^ficf|tig 
unb  nimmt  ein  ^JorjcUan*  ober  emailartige«  Slnfeben  an.  Diefer  Ueber* 
gang  ift  mit  bem  ^Jreiwerbcn  Don  1331  ©ärmeeinl^citen,  unb  »enn  er 
in  faljfaurer  Söfung  ftattfinbet,  mit  einer  8ic^tenttt)idte(nng  öerbunben, 
mel^e  man  an  iebem  aud  ber  Iieigen  Söfung  beim  (Sttatten  fid^  ab» 
fc^tbenben  ^ftaUe  bemerft.  !Die  Umn^anblung  in  ben  tr^ftaUinifd^en 
3uftonb  »irb  burc^  fo^enbeö  ffiaffer,  nod^  me^r  burc^  3le^ammonia! 
bef^Ieunigt,  ^t  nai)  ben  SBebingungen,  unter  welchen  ba§  ärfenigfäure* 
Snl^ijbrib  hr^ftaüifirt,  ift  feine  Sr^ftattform  enttt)eber  bie  regulär^oftaebrifd^e 
ober  bie  rl^ombifd^«pri«matif^e.  (Srl^i^t  man  ein  Sömc^en  be«  ^nl^^bribS 
in  bem  ju  einer  ©pifee  verlangten  jugefd^moljenen  @nbc  eine«  ®Ia«rof|r«, 
fo  ücrflü(^tigt  e«  fic^,  unb  ber  ÜDampf  Derbic^tet  fic^  oberl^alb  ju  einem 
»eiBen  Sublimat  Heiner  glänjenber  Jhrtjftaüe,  an  benen  man  mittelft  ber 
2\Vfe  bie  ottaebrifd^e  ^orm  unterfd^eibet.  ÜDa«  \pec.  ®ett)i^t  be«  !Dam<)fe« 
ift  =  13,85.  gn  «Baffer  föji  fic^  bie  trtjftallinifd^e  SKobification  fc^on 
barum,  weil  pc  nur  fd^mer  bcne^t  mirb,  fe^r  tangfam;  anbauernb  bamit 
in  SBcrübnmg,  ift  ein  Sl^eil  in  75  Il^eUen  falten  ober  in  10  bi«  11 
X^eiten  foc^enben  SBaffer«  IMxi).  ©egenwart  t)on  @a(jfäure  fteigert 
bie  l^öSlic^feit;  an^  einer  l^eifeen  üöfung  in  ©atjfäure  erl^ält  man  beim 
tangfamen  (grfalten  fd^öne  Dftaebcrlr^ftaüe,  ebenfo  au«  einer  Jöfung  in 
wäfferigcm  Slmmoniaf.  ^w  Äali*  unb  ^Jiatrontöfung  ift  ba«  ärfcnigfäure* 
än^pbrib  leidet  Iö«tic^  unter  iBUbung  öon  arfenigfaurem  ätfafi.  J)urc^ 
(Srl^ifeen  mit  fiol^Ie  wirb  e«  leidet  rebucirt;  auf  ber  Silbung  be«  Slrfen» 
fpiegel«  in  einem  gu  einer  ©)?i^e  audgegogenen  ®(a«ro]^re,  morin  man 
biefen  SSerfu^  au«fü^rt,  berul^t  eine«  ber  Dorgügüc^ften  ©rfennung«*  unb 
3ia^»eifttng«mitte{  Heiner  SWengen  ber  feften  ©ubftang.  —  Sie  arfenige 
©äure  geigt  [lä)  a(«  fc^ma^e  brei»  unb  einbafifd^e  ©äure.  'iDurc^  Un« 
Io«(t^feit  au«gegeid^net  finb  ba«  (Sifen^  unb  SJJagnefiumfafg;  ba^er  finb 
(Sifenl^^bro^b  unb  fd^wad^  gebrannte  Sßagnefia  wirffame  SOtittet  bei 
Ärfcnüergiftungen.  J)ie  Iö«(i(|en  ©alge  geben  mit  ©über  einen  getben, 
mit  ftu<?fer  einen  grünen  ^Rieberfd^Iag.    ^urd^  oyijbirenbe  SDiittet  werben 
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bie  ©a(ge  leidet  in  arfenfaure  @a(je  umgemanbelt  unb  tonnen  an^  biefem 
®runbe  rcbucircnb  toirfcn. 

Unter  ben  ärfenüerbinbungen  ift  eS  in  ben  meiften  JJäUen  baS 
8lrfcmgfäuTC*a[n^^brib,  beffen  ftarf  giftige  SBirfung  auf  ben  t^ierif^en 
Organi^muj^  bem  ätfen  eine  fo  ominöfe  Sebeutung  gegeben  l^at.  ignbem 
ttjir  bie  gerid^tlid^e  mebicinifd^c  ©eite  biefc^  ©egenftanbcö  unberüi^rt 
laffen,  fei  ^ier  nur  ertoäl^nt,  baß  geringe  SKengeu  beö  ©ifteö,  befonberd 
im  aufgetöften,  a(fo  ben  Uebergang  in  bie  SBIutcirculation  begünftigenbcn 
guftanbe  genügen,  ein  linier  ju  tobten,  unb  jur  SJöbtung  nid^t  au«* 
reid^enbe  Heinere  SDJengen  toenigftenö  ben  ©efunbl^eitJ^juftanb  [tar!  er* 
fd^üttern.  2  ®ranttn  in  3Baffer  gelöft  genügen,  ein  $ferb  ju  tobten; 
bie  fräfägften  ^unbe  fterben  binnen  20  big  30  ©tuuben,  »enn  il^nen 
0,1  ©ramm  be«  (Sifteg  feinge^ultjert  unter  bie  ^aut  a)?:|}Iicirt  toirb. 
S)a3  öom  SDiagen  unb  iDarmfanal  ober  öon  ber  ^aut  auö  in  bie  ©tut* 
cirtulation  übergegangene  ®ift  läßt  pd^  in  aüen  Organen  be«  Äörpcrö, 
bcfonberiS  ben  blutreicheren  nad^weifcn;  erfolgt  nid^t  ber  Stob,  fo  toirb 
eS  uad^  unb  nad^  burd^  ben  Urin  toieber  aui^gefonbert.  —  ©ie  85e* 
nu^ung  be«  ©ifted  ^ur  Vertilgung  Don  Statten  unb  SDtäufen  unb  anberem 
Ungeziefer  ift  aügemein  bcfannt;  bei  ber  Slntoenbung  ift  aber  ftctö  große 
S3orfic^t  geboten,  bamit  nid^t,  mie  fc^on  t^aufig  gefc^e^en,  Ungtüd^fäUe 
baburt^  l^erbeigefül^rt  toerben. 

©egenüber  ben  (grfal^rungen  über  bie  töbtlid^  giftigen  ©irfungen 
beg  Slrfenite  ift  eö  eine  auffaÖenbe,  aber  ^inreic^enb  conftatirtc  Il^at* 
fad^e,  baß  ber  menfd^Ii^e  unb  tl^ierifc^e  Organismus  an  ben  regelmäßigen 
unb  bauernben  täglid^en  ©enuß  beS  9lrfenigfäure«3ln]^vbribf  burd^  alt« 
mälige  öou  Heinften  a3?engen  beginnenbe  Steigerung  ber  ©bfiS  getoöl^nt 
werben  lann,  unb  baburd^  anftatt  eintretenber  3JergiftungSf^m^)tomc  unter 
Umftänben  fogar  ben  S^puS  erl^öl^ter  SebenSturgefceuj  erl^ält.  ^n 
©ebirgSgcgenben  ©teiermarlS  unb  anberer  Sauber  gicbt  eö  ^erfonen, 
bei  benen  bie  IDofiS  bis  ju  täglid^  mel^reren  ©rancu  beS  ©iftcS  ge* 
fleigert  ift;  fie  foUen  babei  ein  gefunbeS  Slnfel^en  befi(jen  unb  ju  freieren 
ät^embetoegungen  beim  SBergfteigen  bis^jonirt  fein,  Ueber  äl|n(ic^c  ©ir* 
fungen  toiü  man  an  ^ferben  tjielfac^  JBeobad^tungen  gemad^t  l^aben. 

iDaß  bie  arfenige  Säure  aud^  bem  ücgetabilifc^en  Seben  feinbtid^  fei, 
ift  burd^  birefte  üielfad^  barüber  angeftetltc  Seobad^tungen  erroiefen.  !J)ie 
(grtöbtung  ber  Vegetation  in  ber  5Rä^e  t)on  ^üttentocrfcn,  Don  benen 
ärfenigfäurebämpfe  fid^  in  bie  ätmofpl^äre  verbreiten,  tonnte  tjon  ber 
gleid^jeitig  aüftretenben  fd^toefligeii  ©äure  l^erjuleiten  fein,  ©iebt  man 
ober  einer  ^flanje  ©elegen^eit,  burd^  bie  ©urjeln  eine  Oüäfferige  8öfung 
ber  ©äure  ju  abforbtren,  fo  treten  fel^r  balb  in  allen  Zueilen  berfclben 
bie  93ergiftungSf^mptome  ein,  unb  meijienS  ftirbt  fie  fd^on  in  ben  näd^ften 
Sagen  ab.  -r  8Benn  baS  8lrfenigfäure*3ln]^ljbrib  als  ©c^ufemittel  gegen 
baS  Sranbigtoerben  beS  ©eijenS  bient,  inbem  man  baS  ©aatlorn  bamit 
üubeijt,  fo  leiftet  eS  für  biefen  Qxotd  nid^t  mel^r  als  Salt  unb  Rnp^tx* 
mtriot,  unb  cbenfo  toie  bei  biefen  SDlitteln  mag  eine  ffirllärung  barin 
ju  finben  fein,  baß  eS  bie  bem  ©amen  anl^aftenbcn  ober  im  SBoben  mit 
i^m  in  JBerü^rung  tommenben  85ranbpilj*©<Joren  ertöbtet. 
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!Dic  «rf cnfäure  As  O4  Hj  bilbct  fic^  beim  (Sr^ifecn  t)on  Ärfenig* 
fäurc^änl^^bTib  mit  concentrtrter  ©al^jctcrfäurc  ober  Äöntgöwaffcr,  ani), 
wenn  man  G^lor  burd^  SBaffct  leitet,  in  toelc^em  Sltfcnigfäure^änl^^bTib 
fu^fcnbirt  ift,  unb  bie  fiöfwng  auf  bem  ffiaffcrbabe  öcrbuuftet.  8er* 
Mm^jft  man  il^re  »äff enge  l^öfung  big  jur  bidflüffigen  Sonfiflenj,  fo 
[(^bcn  fi(^  aus  biefem  ®)ftwp  bei  nid^t  über  15®  [teigcnber  Ztmpttainx 
attmälig  rl^ombtfd^e  ^rii^men  ober  S^afeln  t)on  ber  3"f^^^^"f^4u"9 
As  O4  Hg  +  V2  H?  0  ab;  biefelben  jcrfließen  an  feuchter  8uft  unb 
wriieren  bei  100®  i^r  Är^ftaöttJaffer,  Seim  (£inbam^)fcn  bi«  auf  180® 
f(^iben  fic^  au«  ber  to&ffcrigen  fiöfung  l^arte  gtängenbe  Är^jiaÜe  ab, 
bic  in  i^rer  3wfö"^"^^nfcfewn9/  As,  O7  H4,  an  bic  ?^ro^}]&oS^j]^orfänre 
erinnern.  8ä§t  man  beim  (linbam^)fen  ber  Slrfcnfäuretöfung  bie  iem* 
peratur  auf  206®  fteigen,  fo  tjerwanbelt  fid^  bie  JKaffe  ^löfelic^  unter 
(Jnttoirfelung  öon  SBafferbäm)?fen  in  bic  toeigc  })er(mutterg(ängenbe  unb 
Der  Ü)ietap^o§^)l^orfäure  entfpred^enbe  SSerbinbung  As  O3  H.  35iefe  (enteren 
beiben  SSerbinbungen  ge^en  beim  8öfen  in  ©äff er  unter  SBärmeentmicfelung 
in  Ärfenfäure  über;  äl^nüc^  üerl^altcn  fid^  i^re  ©afje.  ©irb  bie 
ätfcnfäure  ouf  eine  ber  ©lül^^i^e  nal^e  lem^jeratur  biö  gum  ©d^metjcn 
er^i^t,  fo  entfielet  ba§  2lrfenfäurc*Änl^i)brlb,  eine  farbfofe  ober  »eige 
uufrvftaöinifd^c  ÜRaffe,  »eld^e  fici^  in  faltcm  ©affer  tangfam,  in  l^eigem 
finell  ju  ärfcnfäure  aufföft.  Sei  ftarler  ®lü^^i|e  jcrfefet  fid^  lefttere« 
in  arfenigfäure*an]^^brib  unb  ©äff er,  —  «tö  ®ift  fte^t  bie  »rfenfäure 
bct  arfenigen  @äure  minbeftenS  gteid^  unb  übertrifft  fie  njcgen  ber 
ärö^ercn  8i)8ti(^feit  jiebenfatt«  in  ber  ©c^neüigfeit  ber  ©irfung. 

§.  152.  aSon  ben  SSerbinbungen  be«  ärfen«  mit  ©afferftoff  ift 
am  befannteficn  ber  gasförmige  ärfenmafferftoff  As  Hj  (bic  @jifteuj 
einer  fefken  S5crbinbung  As,  H  ip  jtoeifet^aft).  5)crfclbe  ift  bem  ©affer* 
ftoffgafe  beigemengt,  meld^eS  ftd^  and  fd^n)efelfäure*  ober  fa(gfäure]^a(tigcm 
©ajfer  unb  Qvat  entioicfelt,  »cnn  2lrfcn  ober  eini^  feiner  Oj^be  mit 
jugegen  ifl.  Sin  annä^emb  reined  Slrfenn^afferftoffgaS  erhält  man  burc^ 
äuflöfcn  einer  gegirung  üon  glcid^en  2^eiten  3ittt  wn*>  älrfcn  in  »äfferiger 
Saljfäurc  ober  tjerbünnter  ©d^wefelfäure.  @8  ijl  ein  farblofeS,  unan* 
gcn^m  hioblaud^artig  ried^enbciS,  l^öd^ft  giftige«  ®a8  tjon  2,695  fpec. 
&miä)t;  öerbic^tet  fi^  bei  —  40®  ju  einer  farblofen  fffüffigfeit;  ift  in 
Saffer  wenig,  in  2:er|?entiniJI  reid^Kc^  löSIid^.  Sei  l^ö^erer  Sem^jcratur 
erlcibet  ^  eine  üottjiänbige  ^erfefeung  in  ©afferftoff  unb  ärfen;  biefe« 
ie^t  ft(^  atö  bunHer  ff^iegelnber  Ueberjug  an  ber  erl^i^tcn  ©teile  eine« 
©(adro^eS  ab,  burd^  toclc^eö  man  ein  arfenttjafferftoff^altiged  ©affer* 
i^oftgad  ftrömen  läfet.  hierauf,  fotoie  barauf,  ba^  an  einem  in  bie 
Maulid^  meige  f^lamme  bed  ©adgemifc^ed  gehaltenen  falten  ^öxptx  braun« 
It^toarjc  glänjenbc  gleden  untjerbrannten  Surfen«  abgefd^icben  toerben, 
beruht  ber  ®ebraud&  be«  jur  (£ntbe(fung  fteinfter  SRengen  'Ärfenö  bic* 
nenben  SKarf^fd^en  äp^jarate«. 

Sn.  5ßaturalienfabineten,  n?o  bic  J^ierbälge  jum  ®d^ul}e  öor  Qu* 
WtenfraB  ^il  ärfeniffalbe  bcftrid^en  finb,  bemerft  man  nid^t  feiten, 
namentlid^  tt^enn  bie  iRäume  ftart  t)on  ber  ®onne  befd^ienen  unb  längere 
3cit  nic^t  gelüftet  fmb,  Snoblaud^gerut^;   berfclbe  rül^rt   DieÜeid^t   öon 
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ärfenmafferftoffgaö  ^ct.  ©eufbar  ift,  ba§  lefetcrcg  fic^  auc^  in  feuchten 
3imincnt  mit  arfenl^altigcn  grünen  ZapcUn  (ber  grüne  ^arbftoff  ift 
arfenigfaured  Supfer)  enttt^idele,  unb  neben  bcn  üon  ber  Zaptte  abge* 
löjlcn,  in  ber  8uft  fugpenbirtcn  ©taubt^eitc^en  ju  bcn  befanntcn  SJer*^ 
giftungSerf(^einungen  beitrage,  tt>e(cl^e  bad  ^en^ol^nen  grün  tapegirter 
ober  mit  fold^en  SRouleauj  üerfcl^ener  ^wnmcr  herbeiführt. 

§.  153.  5lrfen  unb  ©d^ttjefel  uerbinben  fid^  (eic^t  bireft  mit 
einanber  burd^  3"f^^^^"^^"W"^^fi^^^  beiber  (Sternen te.  3)ag  Qroci\a^' 
©c^wcfetarfen,  As  S  ober  As^  Sg,  Üiealgar,  anä^  ©anbarac^  ge» 
nannt,  fommt  atö  SDHnerat  in  ge(brotl^en,  burd^fid^tigen  ^r^ftaUen  t>on 
3,54  fpec.  @tm^i  t)or.  ^ünftlid^  bargeftetlt  burc^  Q\x\amxaen^ä)mtlien 
ber  85eftanbtl^ei(e  in  ben  entfpred^enben  Serl^ältniffen  ift  ed  eine  bunfet* 
rot^e  \\)xöt)t  3)iaffe  mit  glasartig  mufc^tigem  äru(^e.  (£ö  bient  al^ 
5arbe  unb  in  ber  ?^uertoerferei  (2  3ieatgar,  24  ©at^^eter  unb  7  ©d^toefet* 
blumen  finb  ein  gute§  ©eigfcuergemifc^). 

5>reifad^*©(^tt)efelarfen  Asg  S^,  8luri})igntent,  Operment, 
äiaufd^gelb,  fommt  a(iS  SDtineral  üor,  fc^öne  golbgetbe  9)hffen  t>on  förntg 
blättrigem  ®efüge  unb  3,4—3,5  f^jcc.  ®ett)id^t  bilbenb,  Äünftli(^  erJ&ält 
man  eö  t^eitö  burd^  3"f^"^"^^^?^"^^*ä^"  ^^  SBeftanbtl^eile  im  richtigen 
aSer^ältnig,  t^eilö  auf  naffem  SBege  burc^  (ginmirfung  öon  ©d&»efci* 
toafferftoff  auf  eine  mit  ©atjfäure  ober  einer  anbcrn  ©äure  t>erfefete 
Söjung  Don  2lrienigfäure*9ln^ljbrib.  S)a8  auf  bie  eine  ober  anberc  SBeifc 
bargefteUte  ?ritparat  ift  eine  fd^önc  gelbe  amorphe  SKaffe  mit  glafigem 
S5ruc^e  rcfp.  ein  citrongelbe^  ^uttjer,  enthält  vermöge  ber  ärt  feiner 
fabrifmäfeigen  ^Bereitung  (burd^  3"f^^^^"f^^^Ji^'^  ^^^  Slrfenigfäure* 
Slnl^^brib  mit  ©d^mefct)  gemö^ntic^  üicl  ärfenigfäure*8ln^jjbrib  beigemifc^t 
unb  ift  bann  xotxt  giftiger  atö  ttjenn  t^  frei  üon  bcrfelben  ift.  JBeim 
(Srl^i^en  fc^miljt  ed  ju  einer  bräunlid^en  ^(äffigfeit,  n7e(d^e  beim  (£rtalten 
teieber  mit  gelber  garbe  erftarrt;  ftärfer  cr^iljt  oerftüd^tigt  eö  fic^  unb 
fubtimirt.  an  ber  8uft  erl^i^t  verbrennt  c^  ju  ©c^rocfligfäure*  uub 
8lrfenigfäure'3fn]^t)brib.  SWit  ©c^toefelmetcttten  üerbinbet  e§  fic$  gu  ©atjcn, 
bie  ben  arfenigfauren  analog  jufammengefe^t  finb;  ed  (oft  fi^  ba^er 
tcic^t  in  ©d^n}efela(fa(ien  (©^roefcttalium,  ©d^toefelammonium  ic).  ®ne 
33erbinbnng  öon  ©c^ujefelcatcium  mit  ©c^tt?efetarjen  ift  in  bem  mit  SBaffer 
angerül^rten  üti)n&ma,  b.  i.  einem  @emifd^  üon  gebranntem  Salt  mit 
©d^mefetarfen,  entl^alten,  totldjt^  ald  ^ntl^aarungi^mittel  (u.  a.  für 
©erbereign^edte)  bient.  ÜDie  ^au^tfäc^Iid^fte  ä^ertoenbung  finbet  \ia^  Sluri« 
^jigment  atö  SKaterfarbe. 

!Die  übrigen  SSerbinbungen  bed  Slrfen^  finb  nid^t  geeignet,  unfer 
3fntereffe  in  Slnf^^rud^  ju  nel^men. 


3cic^cu:  CI,  atomgemic^t  =  35,5. 

§.  154.    ®er  (gntbedcr  bc^  ©auerftoffö,  ©d^eefe,  l^at  1774  aud^ 
juerft  ba«  Siofor  unb  bie  ^eroortretenbften  feiner  ©igenf^aften   fennen 
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gde^rt.  ^latS)  ber  bamoflgeii  ^^(ogipont^eoric  nauntc  er  c^  bc|?]^Io* 
gijlifirtc  ©alsfäurc,  »etd^er  9iamc  unb  Segriff  natürlich  mit  iencr 
I^eoric  fiel,  ©eine  ©ntftel^uitg  au«  ber  ©djföure  burc^  oj:i)»irenbc 
©nmirlungen  leime  Quf  bic  33or[tcUung,  bag  eö  eine  l^ö^ere  Of^bation«* 
jtufe  beS  Sftabicatö  ber  ©aljfäure  fei,  »efc^e,  toie  üermeintfic^  aüc  ©äuren, 
für  fauerftoff^attig  galt,  nfinriid^  a(d  ha»  Dj^b,  ober  öictwel^r  Ojpb* 
6pbrat,  iencj^  l^^^jot^etifd^en  9labical«  (be§  aKuriaticumö).  SKa^bem  man 
aber  t)iele  öergeblid^e  SBerfud^c  gemacj^t  ^atte,  ©auerftoff  fomo^I  in  bem 
g^tor,  mie  in  ber  ©aljfäure  unb  ben  vermeintlichen  faljfauren  ©aljen 
bireft  no(3^jUtoeifen,  trat  1810  |).  S)at>^  mit  ber  änfid^t  l^erüor:  ia^ 
^iox  fei  ein  einfad^er  fförper,  bie  ©aljfäure  eine  fauerftofffreic  SBaffer* 
flofftjerbinbung  beffelben,  unb  bie  bid  ba^in  für  fatjfaure  ÜÄetattof^be 
angefel^encn  ©alje  feien  SSerbinbungen  üon  S^lor  mit  "SflttaU,  Qugleic^ 
anberte  er  ben  biisi^crigen  9iamen  of^birte  ©atjfäure  in  ffil^forium 
(nac^  bem  bie  grüngelbe  fjarbe  bejeic^nenben  gric(|if(^en  ©orte  x^^^P^^) 
rnn,  toetc^e  SBejeid^nung,  1813  öon  ®a^*8uffac  ju  Sl^Ior  abgefürgt, 
bem  Stoffe  fobann  üerblieb.  dladf  langem  ffiiberftreben  ^öd^fter  Slu* 
toritäten  in  ber  ffiiffenfc^aft  errang  [lä)  bie  SSaö^'fd^e  änfi^t  über  bie 
elementare  5Katur  bei^  (S^tord  erft  1821  ben  t?on  ba  an  nid^t  mel^r 
bcjWttenen  @ieg. 

grci  finbet  fic^  ba«  6^Ior  nirgenb«  in  ber  5Katnr.  ^n  feinen 
©genfc^aften  liegt  e«  begrünbet,  bag,  toenn  e«  bei  irgenb  toetd^en  9iatur* 
Vorgängen,  3.  SB.  in  öutfanifd^en  gerben,  fid^  bilbete,  eö  atebalb  mieber 
(^emif(^  gebunben  mcrben  »ürbe.  ®c^r  verbreitet  finb  einzelne  3Ser* 
binbungen  beffelben,  befonberö  bie  Slatriumüerbinbung  ober  ba«  ftod^falj, 
NaCl,  toeld^e«,  unb  näc^ft  i^m  ßlilormagnefium  unb  ß^lorcalcium, 
einen  Seflanbtl^eil  be«  SKeer^affer«  audmad^t.  «u«  berfelben  93er* 
binbung  ie^d^t  ba«  ©teinfalg,  ein  gu  mächtigen  ?agem  enttoidelte« 
(Stieb  öerf^iebener  ®ebirg«formationen.  kleinere  3)?engen  Äod^falj  unb 
anbere  ß^lorverbinbungen  finb  überaß  verbreitet,  tt)o  fid^  organif^e 
©d^öpfung  finbet,  »a«  fd^on  au«  bem  fteten  SJorl^anbenfein  biefer  Stoffe 
in  allen  SEl^icren  unb  ^flanjen  Iiervorgel^t. 

©ir  vcrfd^affen  nn«  Sl^lor  ju  unferen  d^emifc^en  ©j^jerimenten  unb 
ju  ted^nifd^er  SSermenbung  burt^  eine  Öf^bation«eintt)irfung,  »eld^er  toxv 
©aljfäure  unterwerfen.  Der  ®!folg  beruht  barauf,  ba§  ber  in  ber 
©algfäure,  HCl,  mit  Sl^lor  verbunbene  JBafferftoff  burc^  Ojljbation  in 
SJaffer  vcrwanbelt,  unb  fo  ba«  ©l^lor  in  fjreil^eit  gefegt  »irb.  äl« 
oj^bircnbe«  ägen«  bient  meiften«  SBraunflein,  ben  tt)ir  ber  einfachen 
Betrachtung  falber  l^ier  al«  reine«  SWanganfu^jerof^b,  Mn  0^,  anfe^en 
tooQen  (ber  gett>ö^nlid^e  Sraunftein  entl^ält  ftet«  oerfd^iebene  93eimengungen). 
3)cr  bei  ber  Sel^anblung  von  ®raunftein  mit  ©aljfäure  ftattfinbenbe 
1}Toce§  lä^  \iä)  au«brä(fen  burd^  bie  ©leid^ung: 

Mn  Og  ,      4  H  Cl    ^       Mn  Cl^  i    2  H,  0    ,     2  Cl 

SIRanganfm?crojljb   '    ©aljfäure       ÜJiangand^torür   '    föaffer    '    S^lor. 

üßan  begünftigt  bie  ©inroirfung  burd^  (grwärmen,  am  beften  im 
©offerbabe.  S)urc^  3"f^fe  ^^"  ©d^ttjefelfäure  ju  bem  ß]^lorenttt)idtelung«» 
gemifdfte  betoirlt  man,   baß  ba«  S^lor  au«  ber  ganjen  ©aljfäure  frei 
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unb  fd^ttjefctfaured  SWatigatt  gcbiftct  mtrb.  —  änjlatt  freie  ©atjffiure 
ber  ojtjbirenbcn  (Sinlüirfung  öon  SBrauuftein  ju  untcrtoerfen,  bcbient  man 
fid^  aifd^  häufig,  befonber^  bei  ber  iDatftcttung  beS  ©l^foriS  im  großen 
JU  tcd^uifd^em  JBel^ufc,  eineö  ©cmifc^e^  Don  Soc^fatj,  Sd^toefelfäUTe  unb 
Sraunjiein*  Qu  bem  Qmde  übergießt  man  ein  ®emenge  t)on  6  SCI^ellen 
Äod^fatj  unb  5  Il^eiten  SBraunftein  mit  einer  erlalteten  SUKfcl^Uttg  öon 
12  2:]^eiten  conccntrirter  ©d^ttjefelfäure  unb  6  2:^eitcn  ffiaffer  unb 
erwärmt  gelinbe.    5)cr  ^roceß  l^ierbei  ifi  fotgenber: 

MnO,       ,    2NaCl    ,      2SO4H2     ^        SO^Na^  , 

JBraunftcin   '    Sod^falj    '   ©d^toefelfäure       fd^toefelf*  Siatrium   ' 
SO4  Mn  ,     2  H2  0     ,      2  Cl 

fd^öjefetf,  SKangan   '  ' 

!Dad  aujS  bem  %Sentn)tcIeIung<Sgefäße,  atö  xodäft^  bei  93erfud^en 
im  Heineren  SWafeftabe  ein  ]&inreid|enb  geräumiger  ®Ia«IoIben  bient, 
l^erauötretenbe  ®a&  leitet  man  toermittclft  be«  luftbid^t  einge^jaßten  ©nt* 
binbungöro^reö  önttoeber  unmittelbar  in  ben  3luffammlung«a^f)^)arat,  ober 
(ägt  ciS  jutjor  Qtotd^  ber  Sfteinigung  üon  beigemengtem  @a(jfäurebann>f  2c. 
burd^  SBaffer  ge^en,  »efc^ee  fid^  in  einer  mit  ©i^erl^eitSrol^r  tjerfel^enen, 
breifad^  tubutirten  ^^afc^e  befinbet,  auc^  mol^t,  toenn  eiJ  trodfen  fein  muß, 
nod^  burdi  ein  @l^(orca(ciumro]^r.  !Die  ^toärmung  beiS  ^otbend  gefc^iel^t 
ebenfaü«  burt^  ein  ©afferbab,  SBebarf  eS  einer  langfamen  unb  gteid^»» 
mäßig  anbauernben  ©ntwidtetung  bed  (Sfjlox^,  fo  bebient  man  fid^  eine« 
tubulirtcn  ®efäßeg,  in  beffen  einem  Subutu^  baS  ©ntbinbungörol^r,  in 
bem  anbern  ein  ©id^erJ^eitStrid^ter  einge<)aßt  ift;  burc^  (enteren  gießt 
man  nac^  unb  na^  in  get^eilten  fleineren  Portionen  concentrirte  »äfferige 
©aljfäure.  —  gür  bie  Sluffammlung  bed  Sl^torö  im  Jjneumatif^n 
2l|)parate  ift  feine,  nid^t  unbeträd^tlid^e  göölid^feit  in  ffiaffer  ein  Uebe(* 
[taub,  bem  man  baburd^  möglic^ft  begegnet,  baß  man  enttoeber  flatt 
reinen  SSBaffer«  eine  ©aljlöfung  nimmt,  ober  ba^  SBaffer  in  ber  t)neu* 
matifd^en  SBanne  auf  minbeftenö  30^  ermärmt  l^ält,  ba  bie  göi^Iid^feit 
in  falg^attigem  ober  ertoärmtcm  SBaffer  eine  geringere  ift.  Ueber  Qued» 
filbcr  läßt  fic^  S^tor  nid^t  auffangen,  benn  eö  öerbinbet  fid^  bireft  mit 
SWetaHen.  Qu  manchen  SSerfud^cn  gefc^ie^t  bie  5öö""9  ^o"  ©efäßen, 
in  benen  ffil^tor  aufbemal^rt  »erben  foü,  am  jtoedfmäßigften  fo,  baß  man 
\>a&  (gntbinbungSrol^r  auf  ben  ©oben  beö  ©efäße«  leitet;  ba«  aui^  ber 
aWünbung  beö  SRol^rig  auöjirömenbc  (SaS  öerbrängt  »egen  feine«  großem 
fpecipfc^en  ®e»id^te3  bie  8uft  au«  bem  ©efäße  nad^  oben,  bi«  bicfe« 
ganj  mit  (S^Ior  gefüKt,  unb  nun  mit  einem  gefetteten  @(a«ftö)}fet  Der« 
fd^Ioffen  toirb.  —  Sei  ber  5)arjteßung  be«  S^tor«  unb  ixbtx\)avipt  bei 
aUem  ©j^jerimentiren  mit  bemfetben  J^at  man  für  bid^ten  ®d^luß  aBer 
I^eile  be«  2l|?<)arateS  ju  forgen  unb  über^au^Jt  jU  öeranftalten,  baß 
ba«  ®a«  öom  (Sfperimentator  nicf|t  eingeatl^mct  toerbe. 

§.  155.  2)a«  e^tor  ift  ein  blaß  grünlichgelbe«  ®a«  tjon  fd^arfem 
burc^bringenbem  Oeruc^.  ©ein  fpec.  ®ttox^t  ift  =  2,453;  1  giter 
»iegt  bei  0^  unb  160^  SBarometerftanb  3,1734  ®ramm.  ©urd^  (gr* 
falten  auf  —40®  ober  burd^  2)ruc!  Don  4  ätmof^Jl^ären  bei  15®  toirb 
e«  ju  einer  bunfelgelben  in  SBoffer  nur  wenig  lö«lid^en  ^lüffigfeit  öon 
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1,38  fpec.  &mii)t  t}erbid^tet,  tueld^  bei  ben  niebrigften  V\^  ie^t  betannten 
Sättcgraben  nic^t  erftatrt.  ÜDic  gö^üd^feil  be^  CJ^lotgafe«  in  SBaffer  ift 
bei  +  8®  am  größten:  100  SSoIumina  Jöaffer  t>m  bicfer  Slennjeratur  töfen 
gegen  300  S5oL  G^for,  tooraui^  fid^  bcred^nct,  ba^  eine  fotc^e  concentrirtc 
göfung  bera  ©etoid^tc  nad^  0,95  ^rocent  S^Ior  entl^ält.  Die  gö^Iic^fcit 
üerminbert  fxd^  mit  fteigenber  iem^jeratnr,  fo  bag  bei  +  10®  258,  bei  15® 
236,  bei  20®  215,  bei  25®  195,  bei  30®  175,  bei  40®  136,  bei  50® 
nur  109  SRaumtl^eile  getöft  toerbcn,  bei  100®  gar  nid^tö  mel^r.  Unter 
+  8®  bitbet  fi(^  ein  frijftaöinifc^ed  |)^brat  be«  (Sfflox^,  toclc^eö  bebentenb 
»enigcr  iMili)  ifi  atö  baö  ®a«,  fo  bag  bei  0®  SSaffer  nur  ba« 
IVafa^e  feinei^  SSoüimö  Sl^Ior  löft.  2)ie  toäffcrige  Söfung  (S^for* 
n^affer,  aqua  chlorata  ober  aqua  oxymuriatica)  finbet  mebicinifd^e 
Sntoenbung  unb  bient  in  mand^en  flauen  atö  |)ütf^mitte(  ber  lieber^ 
tragung  c^emifd^er  SBirlungen  be«  Sl^Iorö  auf  anbere  ©toffe.  Dem 
gi^te  audgefe^t  verliert  fte  admätig  il^re  SBirffamleit,  inbem  bad  S^Ior 
burd^  ba«  Sid^t  befäl^igt  tt}irb,  ©affer  ju  jerfcften,  mit  beffen  SOSafferfloff 
eö  fi^  Derbinbet,  tt)ä|renb  baö  ©auerftoffgaö  abgcfd^ieben  ttjirb  —  ein 
Sorgang,  ber  an  bie  SQSirfung  it&  Jid^teö  auf  grüne  ^flanjentl^eile 
erinnert,  Dem  gid^tc  auögcfefet  gemefene^  (J^torteaffer  reagirt  oermöge 
ber  barin  befinbtid^en  ß^tonoafferftofffäure  faucr;  ßactmu^papier  öjirb 
bat>on  erfi  gerottet  unb  bann  gebteid^t,  mäl^renb  ed  t}on  frifd^  bereitetem 
S^tortoaffcr  nur  gebteid^t  ttjirb.  —  ©rfattet  Sl^tortoaffcr  bi«  gegen  0®, 
ober  fommt  ®I^Ior  mit  SBaffer  bei  einer  SEem^jeratur  unter  +  8®  in 
SSerii^rung  (toic  eö  j.  SB.  ber  galt  ift,  »cnn  man  »äl^renb  ber  falten 
;^^re^}eit  in  einem  ungel^eijten  9f{aume  Sl^tor  in  ber  ^neumatifc^en 
Spanne  über  SBaffer  auffängt),  fo  bUbet  fid^  ba^S  juDor  ermähnte  bem 
Sl^Iorgad  äl^ntid^  gefärbte  (Sl^Iorl^t^brat,  n)e(^eS  bie  ^ufammenfe^ung 
Cl  4-  5  H,  0  jeigt,  . Daffelbe  gerfe|t  fic^  an  ber  freien  8uft  bei  gc* 
toö^nüd^er  Sem^jeratur  toieber  in  G^Ior  unb  SBSaffer;  unter  erl|5^tem 
©rudte  i)erträgt  e«  bagegen  ©rtoärmung  biö  35®,  o^ne  fic^  ju  jerfeften. 
^n  einem  jugefd^molienen  ©(as^rol^re  )7on  binreic^enb  ftarfen  SBanbungen 
biö  jU  biefer  Temperatur  erwärmt,  »irb  t^  pffig  unb  fonbert  fid^  in 
jtoei  ©c^id^ten,  t?on  benen  bie  eine  eine  »äfferige  S^lorlöfung,  bie  anbere 
tropfbar  flüffigeg,  burd^  feine  eigene  ©pannfraft  öerbid^tcteö  £^tor  ift. . 
§.  156.  Der  allgemeine  ^emifd^e  Sl^araftcr  be^  Kl^Iorsi  ift 
berjenige  eineS  (SIemented,  toeld^ed  fid^  nid^t  nur  bnrd^  gro^e  ^emifd^e 
aBcrloanbtfc^aft  ju  tjieten  anbern  (gtementen,  befonberg  jum  SBafferftoff 
unb  ju  ben  ältetaUen,  fonbern  auc^  jugteic^  burd^  @)eneigt]^eit,  mit  ben 
aWctatten  unb  ben  meiften  9Äetaüoiben,  o^ne  SJermittelung  erl^öl^tcr 
Scmperatur  ober  bie  Dajtoifd^enfunft  eine«  britten  törperd  ic.  SSerbin* 
bmigen  eingugel^en,  aui^iei^net  Die  burd^  ben  eingeleiteten  $roceg  ber 
SSercinigung  beö  (S^tor^  mit  einem  anbern  Sörper  l^ertjorgerufenc  ffiärme 
fteigert  fid^,  totm  bie  ®ebingungen  rafd^er  ^^rtfefeung  beiS  ^roccffeS 
gegeben  finb,  bi^  jur  ^uererfd^einung,  fo  baf  ba«  S^lor  ä^ntid^  bem 
©auerfioff  atö  SWebium  unb  ägenö  t?on  SSerbrennungöproceffen  bienen 
lann.  —  'Sia  We  95erbinbungen  be^  S^tprö  mit  ben  üJictaüen  fid^  toie 
©alje  üerl^atten,  fo  red^net  man  baiS  (Sf)lt>x  gu  ben  ©algbitbuern  ober 
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^atogencn,  gu  bcncii  öon  bcit  gfemcntcn  auger  i^m  SBrom,  3ob  unb 
gCuor  gcl^örcn.  SKit  bicfcut  ©l^araftcr  bciS  Sl^Iorö  unb  bcr  anbcm 
^atogenc  ftcl^t  im  näd^ftcit  3"fö^w^^tt^^"9c  Wj^^  ©igcnfci^aft,  mit  JBaffcr* 
^off  in  SSerbinbung  ©äurcn  gu  bitbcn. 

3um  ©auerftoff  ijat  ia&  S^Ior  nur  geringe  aSertoanbtfc^aft;  bcibe 
öfcmente  tjerbinben  ]i6)  nidjt  bireft,  aber  in  öerfd^icbencn  siSerl^ältniffen 
inbireft  mit  cinanbcr.     ®ie  Df^be  be§  S^Iori^  finb  fämmtlic^  ©äurcn. 

©ie  Regierungen  it^  Sl^Iorig  gum  SDäafferftoff  ^abcn  eine 
toid^tige  unb  toielfeitige  SBebeutung.  ®ie  tjerbinben  fid^  nur  in  einem 
eingigen  SSerl^äftnig  mit  einanber,  unb  gttjar  gu  gleiten  afiaumt^eifcn 
beibcr  ®a)e.  ÜDie  auö  ber  SScreinigung  beö  Sl^tor^  mit  bem  SBaffcrjioff 
refultirenbe  3Serbinbung,  bie  ßl^Iorttjaffcrftofffäure  ober  @a(gfäure, 
HCl,  üon  ber  fpäter  au^fül^rtidrer  bie  5Rebe  fein  toirb,  nimmt  im  gaö* 
förmigen  ^wftanbe  benfelben  SRaum  ein,  »ie  bie  beiben  JBeftanbtl^eitc  im 
freien»  SBeibe  (Safe  fönnen  im  Dunfetn  beliebig  lange  mit  einanber 
gemengt  fein,  ol^ne  fic^  mit  einanber  gu  üereinigen*  ®efet  man  aber 
baö  ©aSgemifd^  bem  bireften  ©onnentic^te  ober  bem  d^emifd^  toirffamften 
J^eite  bej8  ©peftrumS  (ben  üiotetten  ©trauten)  auö,  fo  erfolgt  bie  SJer^ 
einigung  momentan  unb  unter  fjeuererfd^einung.  ^laä)  ber  auf  ©.  32 
mitgetl^eilten  Nabelte  ift  baö  catorifd^e  Slequiöatent  beg  '©l^fortDafferftoff^ 
=  23783,  an^  toeld^cr  l^o^en  ^al^f  eg  feitet  begreiftid^  ift,  bag  ber 
burd^  bie  momentane  ^Bereinigung  beibcr  ®afe  l^eröorgebrad^te  ^o^e 
lemperatnrgrab .  bem  ©aiSgcmifd^,  inbem  t^  üon  ben  ©onnenftra^teu 
getroffen  »irb,  eine  groge  ejplofiöe  SOSirlung  öeriei^en  muffe.  3)aö 
©aSgemifc^  loirb  bal^er  aud^  ffil^lorfnallgag  genannt.  SBunfen  unb 
aio^coe  bereiteten  e^  ate  aWittel  gur  SUieffung  ber  d^emifd^en  ^fntenfität 
üerfd^iebenen  Sid^teö  auf  eleltrot^tifd^em  ffiege,  nämlic^  burd&  ^crfefemtg 
njöfferiger  ©aigfäure  üon  1,148  fpec.  ©etoid^t  mittelft  eincö  eleltrifd^en 
©trotneg,  bei  toeld^em  bie  in  bie  glüffigfeit  geleiteten  ^ole  au«  in 
Äönigöloaffcr  auggeloc^ter  unb  in  einem  Sl^torftrome  gegfül^ter  Äo^te 
beftanben.  SDiit  Slbfd^mäd^ung  be<8  gid^te«,  öon  toetd^em  baS  6^torfataögag 
getroffen  toirb,  öerminbert  fid^  bie  ©efd^toinbigtcit  ber  ^Bereinigung  beiber 
@afe;  ba^er  ftel^t  ba«  biffufe  Sage^tid^t,  na($  SWaggabc  feiner  tjermtn* 
.  bcrten  3f"tenfität,  bem  bireften  ©onnenüd^te  bebeutenb  nac^.  Suc^  öic^t 
au^  irbifd^en  Cluellen  betoirlt  bie  atlmäfige  SBereinigung  bcr  beiben  ®afe 
burd^  p^otod^emifd^e  Qfnbuction.  lOiefe  tritt  bei  alten  gid^teintijir* 
fungen,  mag  eg  nun  biffufe«  lageSlid^t  ober  fünftlid^e«  ?i^t  fein,  nic^t 
im  erften  SKomente  ber  Scftral^Iung,  fonbern  je  nad^  ücrminbcrter  8id^t* 
ftärfe  t)ergögert  ein,  unb  erreid^t  aümälig  ein  SDiapmum;  bei  Slufl^ebung 
ber  ?i(^tein»irfung  l^ört  fie  gnjar  ntc^t  augenblidtlid^  auf,  nimmt  aber 
fd^neUer  ab,  atö  fie  -öon  beginn  ber  Sid^teintoirtung  an  gunal^m*  5)urd^ 
SBeimifd^ung  fcl^r  geringer  SRengen  anberer  ®afe  gu  bem  S^torlnaügafe 
toirb  bie  pl^otod^emifd^e  ^f^l^w^tion  in  bebeutenbem  ®rabc  gefd^toäd^t, 
g.  S.  burd^  Seimifd^ung  öon  1,3  ^rocent  ©auerftoff  ge^t  ba«  SDlafimum 
berienigen  be«  normalen  ®aggemenge«  tjon  100  auf  2,7  l^erab,  burc^ 
0,5  ^roc.  ©auerftoff  auf  9,7,  bur^  1  ^roc.  ffil^Ior  auf  60,2,  burc^ 
0,3  ^roc  ffiafferpoff  auf  37,8.    (gbenfo   Wirft   bie  Beimengung   öon 
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uit^t  inbucirtem  ö^lorfnallgad  ju  bereit«  inbucirtcm  beprimirenb  auf  bie 
ft^on  eingeleitete  ^^nbuction.  Unter  ben  SSerfud^^refultate«  toon  JBunfen 
unb  aioöcoe  öeröient  noc^  befonberö  ertoäl^nt  ju  »erben,  ba^  bie  inbu* 
cirenbe  ffiirhing  ber  SBeftra^Iung  nid^t  et»a  barin  befte^t;  jebeö  ber 
beiben  ®afe,  C^Ior  unb  ffiafferjtoff;  für  fid^  in  einen  aliotro<)ifd^en  öer* 
binbunggföl^igeren  (titl^onifirten)  3"P^ii*^  überjufü^ren.  ©erben  bie 
üolirten  &a\e  ber  SJeftral^Iung  audgefe^t  unb  erft  bann  im  ^unteln 
gemengt,  fo  finbet  feine  ^inbuctionötoirfung  ftatt;  biefc  lann  bo^er  nur 
auf  einem  (Einfluffe  berufen,  melc^er  fid^  auf  bie  in  2i^ätig(eit  begriffene 
Snjiel^ung  d^emifc!^  ttjirfenber  SKotcfülc  erftretft. 

@tne  bem  d^(orfnaUgafe  genäl^erte  f^tamme,  bad  |)inburcl^fc^(agen  be« 
deftrifc^en  gunlend,  bad  (ginbringen  tjon  ^latinfd^toamm  unb  anberer 
frinoert^eUter  Sßetaüe  leiten  bie  befd^leunigte  3Sereinigung  ber  beiben  ®afe 
ein,  mdc^e  mit  ^euererfd^einung  unb  Detonation  tjerbunben  ift. 

©ie  gro§e  SSertDanbtfd^aftdlraft  beö  ei^tori^  jum  ©afferftoff  jeigt 
]\if  ganj  bcfonberd  in  feiner  ©intoirfung  auf  beffen  SSerbinbungen,  unb 
au(^  hierbei  fommt  bie  pl^otod^emifd^e  ^^nbuction  afö  ein  bie  ffiirfung 
crl^ö^ter  Xemperatur  erfe^enbe«  ober  fogar  lueit  übertreffenbeö  Slgen« 
ber  Steigerung  ber  Affinität  jur  (Geltung,  tooüon  bie  bereiti^  oben 
erwähnte  ß^^'^^Ö  ^^^  ffi^Iortoafferö  unter  @influ§  beö  IHd^ted  ein 
3Jcifpiel  ift.  SKanc^e  3^^6""9^^  ^^^  ©afferftoffüerbinbungen  burc^ 
S^tor  finben  jttjar  fd^on  im  ©unfein  ftatt,  ba«  Sic^t  wirft  aber  aud) 
hierbei  minbeftenö  befd^teunigenb,  unb  in  melen  ^Jäüen  ift  ber  ffirfolg 
ein  »eitgreifenberer  atö  ol^nc  bie  ÜJiitlDirfung-  be«  ^iäftt^.  —  Sei  ®egeu« 
wart  üon  ©affer  wirb  bad  Sl^lor  fiäufig  gu  einem  fräftigen  Oj^bation«* 
mittet,  inbem  t^  fic^  mit  bem  ©afferftoff  be«  ©afferö  üerbinbet  unb 
bem  Sauerfloff  burc^  beffen  status  nascendi  gefteigerte  9}eran(affung  ju 
(^mifc^m  Angriff  auf  bie  baneben  üorl^anbenen  ojtjbirbaren  ©ubftanjen 
giebt.  —  3)a  bie  organifd^en  ©toffe  ©afferftofftoerbinbungen  finb,  fo 
toirft  ba«  ß^Ior  im  allgemeinen  ftarf  jerfe^enb  auf  biefelben.  9lur  mit 
benjenigen  organifc^en  Cerbinbungen,  in  benen  bie  ©ert^igfeiten  ber 
einjcinen  ©lemente  nid^t  öoüjtänbig  gefättigt  finb,  terbinbet  eS  ftd^  bireft. 
Der  einfac^fte  f^all  jerfe^enber  ^intnirfung  Don  S^lor  auf  organifd^e 
Stoffe  ift  ber,  ba§  e«  ber  SSeibinbung  ©afferftoffatome  entjiel^t;  je 
na^bem  bie  ^ierburc^  gebilbetc  S^Iortoafferftofffäure  einen  ungerfe^ten 
J^eit  ber  SBcrbinbung  für  fic^  in  c^emifd^en  angriff  nimmt  ober  obne 
»eitere  ©nwirfung  bleibt,  toirb  ba«  SRefuItat  terfd^ieben  fein.  ®e^r 
gemo^nlid^  befd^rdntt  fic^  bie  ©irfung  beö  Sl^lor«  nic^t  barauf,  ©affer* 
[toffatome  aud  ber  SSerbinbung  abjufc^eiben,  fonbern  eö  tritt  in  ent* 
{prec^enber  Sttomenja^I  an  bie  @telle  bed  l^inweggenommenen  ©afferftoffS* 
Die  burd^  eine  folc^e  ©ubftitution  entftanbene  d^Iorl^altige  ä3erbinbung, 
toenn  au^  Don  bemfelben  ^^fammenfe^ungdt^pud  unb  fonftiger  91el^nli(^« 
feit  be$  (^emif(^en  S^arafterd  mit  ber  urf^rüngfld^en  organifc^en  ®ub« 
jtanj,  ift  t)on  biefer  bod^  l^äufig  in  ben  äugerli^  l^ertjortretenben  ^l^pfi* 
!alif(^en  (Eigenfc^aften  unb  in  bem  )}^);fio(ogifc^en  6:^arafter,  befonberiS 
in  ber  ^rbe  unb  bem  @erud^  berfd^ieben.  'DieiS  erinnert  un«  an  bie 
oudgegeic^neten  ©irfungen   be«  S^lor«   al«  Sleid^«  unb  ©edin^ 
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fectton^mittet,  »oburd^  cö  eine  fo  aügemeinc  unb  l^o^c  tcd^nifc^c 
SBcbcutung  erlangt  f)at  ©eine  33crtocnbung  gu  bicfem  3^^^  3cf<^i«^t 
tl^ciW,  inbem  man  bag  ©aö  bireft  ober  in  »äderiger  Söfung  auf  bie 
ju  afficircnbcn  ©toffe  einttjirten  (ägt;  t^eüiS  unb  jttjar  am  läupgften 
benuy  man  gctoiffe,  leidster  aufgubctoal^renbe  unb  ju  l^anb^abenbe  95cr* 
biubungen  beffelben,  namcutl^  bie  unterd^torigfaurcn  ©atjc,  an  bem 
@d^tt)cfcttoafferpoff  l^aben  toir  ein  SBeif^^iel  einer  burd^  ß^tor  lei^t  jer* 
f eßbaren,  ftarf  ried^enben  SBaffer^offüerbtnbung;  mit  ber  ^ßil^feung  biefeg 
&a\t&  burd^  Siofor  ift  aud^  ber  ®crud&  getilgt,  unb  bal^er  crHärltd^,  ba§ 
SRäume,  in  benen  bie  8uft  burd^  ®egentt)art  tjon  ©d^toefetmafferjloff, 
mag  biefer  nun  fjäutni^probuft  ober  au^  unorganifd^en  ffierbinbungen 
entttjidtett  fein,  üer^eftet  ift,  burd^  ßl^Corräut^erung  rafd^  unb  fieser  bcÄ* 
inficirt  Werben,  ©iefelbe  SSetrad^tung  finbet  aud^  auf  anbere  übeCried^nbe 
mafferftoff faltige  (Safe,  toetd^e  fid^  bei  gäufnig^jroceffen  au«  bcm,  be* 
fonberi^  franfen,  menfd^Iid^en  unb  tl^ierifd^en  Drgani^muö  ic.  entttjidfeln, 
ferner  auf  miaömatifd^e  ©aögemifd^e  unb  auf  StnftedEungSftoffe  ^intoen* 
bung.  —  ©in  brennenbeö  ffiac^gßc^t  in  ßl^torgaiS  getaud^t,  fäl^rt  barin 
fort  gu  brennen,  aber  mit  mattleud^tenber  btafcnber  iJtamme;  bie  9flu§* 
abft^eibung,  »eld^c  man  l^ierbei  bemerlt,  ertlärt  fid^  barauö,  bafe  bag 
ei^lor  fid^  ]^auJ()tfäc^üd&  mit  bem  ffiafferftoff  ber  Dorn  ©od^t  auffteigcnben 
SBat^öbämpfe  üerbinbet. 


Serttttbungen  bei»  Salons. 

§.  157.  Dag  ©I^Jor  ift  in  allen  feinen  S3erbinbungen  cintuertl^ig. 
SGBirft  bal^er  ffil&Ior  fubftituirenb  auf  organifd^e  SJerbinbungen,  fo  tritt 
ftetg  ein  Sl^toratom  an  ©teile  eined  äOSafferftoffatomed;  mac^t  ed  bagegen 
©auerftoff  aug  feinen  3Scrbinbungeu  frei,  fo  erfe|en  jtoei  Sl^Ioratomc  ein 
©aucrftoffatom.  ßaffen  »ir  ben  toid^tigeren  SSerbinbungen  be<8  (S^Iorö 
mit  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff  eine  furje  S8ef))red^ung  berjenigen  mk 
ben  übrigen  biöl^er  abgel^anbelten  SWetatloiben  tjorange|en. 

Sl^lor  unb  ©tidEftoff  t)erbinben  fid^  nic^t  bireft  miteinanber. 
5Der  wegen  ber  geringen  SSerwanbtfd^aft  beiber  (glemente  gu  einanber 
fe^r  menig  beftänbige,  bal^er  burd^  bie  geringftcn  SJeranlaffungen  gerfe^ 
bare  Sl^Iorftidftoff,  NCI3,  bitbet  fid^,  wenn  man  Sl^forgad  in  eine 
auf  30®  erwärmte  Wäfferige  göfung  tjon  ©almiaf,  NH4  Cl,  leitet,  auc^ 
fd^eibet  fid^  berfelbe  bei  ber  eleltrol^tifd^en  3^i1^feiJ"9  ^^"^^  ©almiaKöfung 
am  pofititjen  ^ole  ab.  ÜDer  ß^Iorfticfftoff  ift  eine  orangegefbc,  fd^arf 
ried^enbe  gtüffigfeit  tjon  1,653  fpec.  ©ewid^t,  in  ffiaffer  untö^Ud^,  (äßt 
fic^  burd^  tjorfid^tigeö  ffirwärmen  auf  +  70°  beftittiren,  ejplobirt  aber 
bei  96®  mit  l&eftigftcr  lOetonationSWirfung;  bie  S^^f^^^fl  ^^^^  f^«^"  ^^i 
gewö^nlid^cr  2iem^)cratur  burd^  SBerül^rung  mit  einem  fetten  ober  ät^er* 
ifc^en  Dete,  ßautfd^ul,  ^l^ogpl^or,  Slrfen  unb  mand^en  anbercn  leidet 
oj^birbaren  ftörpcm  bewirft. 

ÜÄit  Äo^lenftoff  öerbinbet  bajj  ©l^lor  fid^  in  tjerfd^icbenen  SJcrl^aft* 
niffen;  aöe  biefe  aScrbinbungen  finb  angufel^en  atö  Äol^fenwafferftoffe,  in 
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bencn  bcr  ©afferftoff  but^  ßl&tor  fubjtituirt  ift,  wc«^alb  il^re  öetrad^tung 
in  bic  orgaiüf^c  Sl^cmic  gehört. 

S^lorbor  ober  SBor^lorib,  B  Cl,,  bie  ber  SBorfäurc  in  ber 
ßufatnmenfe^ung  unb  bent  d^^mifc^en  (S^arafter  entfpred^enbe  S^toroer^ 
binbung  be«  Sorö,  erhält  mau  inxd)  ©rl^i^en  eincj^  innigen  ©emengeö 
öon  Sorfäure  unb  Ro^Ie  in  einem  ©trome  trodnen  Sl^Iorgafei^.  $)te 
farblofc,  feiert  beweglid^e  gUlffigfeit  tjorf  1,35  f))ec.  ®etoi^t  raud^t  an 
ber  8uft  jtarf  unb  jerfefet  fi^  mit  ffiaffer  fofort  in  SBorfäure  unb  @a(}* 
fäure;  fic  fiebct  bei  +  18^;  bcr  S)ampf  ^at  ein  fpec.  (Sem.  üon  4,035. 

©iliciumd^lorib,  Si  CI4,  bilbet  fic^  burd^  95erbrennen  t)on  ®iti* 
cium  in  S^Iorgai^.  Seid^ter  erl^äü  man  e«  burdj  ^iniiberteiten  trorfnen 
S^Iorgafe^  burd^  ein  in  einem  jtarf  gtU^enben  ^orjenanrol^re  befinblid^ed 
inniges  ©emenge  öon  Rollte  mit  Äiefelerbe:  bie  $)änH)fe  werben  in  einer 
mittelp  eines  ®emifc^e«.  üon  @iS  unb  Sod^fatj  abgefüllten  95or(age  Der» 
biegtet,  bie  conbenfirte  ^'öffiG^^i*  i>"^<^  ©d^üttrin  mit  OuedffHber  tjon 
e§for  befreit  unb  bann  unter  äbf(^Iu|  feud^ter  ?uft  rectificirt.  DaS 
Siüciumc^torib  ift  eine  farblofe,  leidet  betoegüd^e,  bei  -j-  bl^  fiebenbe, 
an  ber  8uft  birfe  9lebel  bitbenbe  ^lüffigfeit  tjon  1,52  fpec.  ®eroid^t; 
CS  jerfe^t  ftd^  mit  ©affer  fogteid^  in  Siefelfäure  unb  ©alifaure.  ffiirb 
Silicium  in  trorfcnem  ©atjfänregaS  er]^i|}t,  fo  bitbet  fic^  neben  biefer 
SJerbinbung  baS  ®i(iciumd^Iorof orm,  Si  H  CI3,  eine  farWofe  ^Uiffigfcit 
üon  1,6  f^?ec.  ®ett).  'iDer  mit  8uft  gemengte  i)amp\  beffclben  ift  fel^r 
leicht  entjünblid^  unb  giebt  bot|cr  mit  ©auerftoff  ein  eji)tofii)eS,  burd^ 
ben  elrftri|df|en  Junten  cntjflnblidffeS  ®emif^;  mit  SBaffer  jerfe^t  eS 
fi^  unter  enttoidelung  üon  ffiafferftoff. 

§.  158.  C^Ior  unb  ©c^mefcl  üerbinben  fid^  birect  mit  einanber, 
unb  §war  mit  einer  ©ärmeentroidfetung,  wetd^c  fid^  leidet  bis  jur  ^euer* 
crfd^einung  fteigcrt.  J)ie  burdff  ^inüberteiten  toon  trodtencm  S^torgaS 
über  ©d^wcfel,  toobei  biefer  im  Ueberfd^ug  ift,  gebitbetcn  ©äm^fe 
(Sd^tDcf  elc^torür  S^  Cl^)  t)crbid^ten  fid^  in  ber  abgefül^tten  SSorlage  ju 
riner  rot^gdben,  öligen,  an  ber  ?uft  raudf^enben  ^I"ffi9^^it  ^on  1,68 
fpcc.  ©elüid^t;  baS  ©d^ttjcfefd^lorür  fiebet  bei  139^  unb  lägt  fid^  uni^er* 
fe|t  beftiüiren;  ber  @eru(^  i[t  eigentpmlid^  unangenel^m  erftidenb.  X)aS 
St^toefetc^torür  löft  gro^e  ÜÄengen  toon  ©c^mcfet,  bei  geroö^ulid^er 
Iem|)cratur  an  67  ^rocent,  no^  mel|r  in  bcr  ©arme,  auf.  9Wit 
©c^toefelfol^tcnftoff  mifd^t  cS  fid^  in  allen  ©er^ättniffcn;  ein  fotc^cS  ©e* 
mifc^,  2^2  ^tocent  ©d^njcfeld^Iorür  ent^attcnb,  finbet  auSgcjeic^ncte 
Sntoenbung  jum  aSutfanifiren  bcS  Sautf^ufS.  ^n  ©affer  finft  baS 
©c^toefeld^Iorür  unter,  jerfe^t  fid^  aber  atsbalb  bamit;  bic  3^f^!5W"3^* 
t^robufte  finb  ©atjfäurc,  ©d^ttjcfcl  unb  ©c^tt)efligfäure*2lnl^^brib. 

5)urd^  fortgefeftte  ©inmirfung  üon  trodenem  Sl^lor  auf  ©d^mefd* 
^lorür  nimmt  biefeS  aümätig  no^  fo  üicl  Sl^lor  auf,  als  in  bcr  SBcr* 
binbung  fc^on  enthalten  mar;  eS  mirb  ju  ©d^mefcld^Iorib,  S  C% 
(©nfad^*(i^Iorf(^mefe{).  *©affdbe  ift  bunfclgranatrotl^,  t)on  penetrantem 
®eru(^,  1,625  ]\>tc.  ®emid^t,  raud^t  ftarf  an  ber  ?uft,  bunftet  fc^on  bei 
gewöhnlicher  iCemperatur,  nod^  mel^r  beim  Srmärmen  unb  unter  @in* 
mirfung  beS  Siebtes,  (J^for  ab,  fo  bag  cS  fc^mer  ^lt,  ben  ©iebepunft 

I.  18 
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ber  SBerbinbung,  tocld^er  gtüifd^cu  50^  unb  64^  liegt,  ju  bcftttnmen.  9Kit 
SBaffcr  gicbt  «B  btcfclben  äc^^cfeiinfl^^tobuftc  toic  ®^tt)cfcld^lorür.  ^nxd) 
©intoirfung  öon  trocfcncm  ämmoniaf  auf  ©c^tocfcfd^lorib  ciitftcl^t  ©d^tocfcl* 
fticfftöff. 

®hi  ©d^töefcltetra^torib,  SCI4,  ift  im  ifotirten  ^uftanbc  nid)t 
befannt,  fonbern  nur  in  ^erbinbung  mit  anberu  (£l^(oriben. 

§.  159.  Cl^tor  uub  ^l^oö))|^ot*  gcitct  man  trodeneö  ®^lorgaö 
}u  *^bo^)>^or  (ettua  in  einer  tubulirten  Stetorte ,  burd^  beren  S^ubulud 
bad  S^Iorentbinbung^ro^r  eingefül^rt  ift),  fo  bemerft  man  fog(ei(^  eine 
lebhafte  Sintoirfung:  unter  ^erbrennungi^erfc^einungen  t^erbinben  ftc^  beibe 
ßtemente  mit  einanber  ju  ^i)o^pijoxä)loxixx ,  PCI3,  wl^t§  fic^  in  ber 
SSorlage  ju  einer  farbtofen,  teici^t  bcttjeglici^en,  fc^arf  ricd^enben  ^(üffigteit 
üon  1,616  fpec.  ®ett)i(i^t  »erbietet,  toelc^e  bei  78^  fiebet  unb  an  ber 
8uft  »eige  Siebet  bilbet,  bie  fic^  mit  bem  SSJaffergafe  ber  8uft  ebenfo 
»ie  mit  flüffigem  SSäaffer  in  JBerül^rung  in  ©atjfäure  unb  pl^o^^j^orige 
©fture  jerfeifet.  ^l^oöpl^or  (oft  ftd^  rei^Kd^  barin  auf.  SWit  ^l^oi^p^or* 
»afferftoff  giebt  eö  ©algfäure  unb  ^l^o^i^^or,  toetc^er  in  biefem  fein* 
t)crt^eilten  ^wp^"*^^  S^^i^  Steigung  l^at,  am  Sid^te  ju  amorphem  ^^00» 
^)^or  ju  »erben.  SWit  ©d^toefetoafferftoff  giebt  t§  Saljfäure  unb 
®(i^n)efel))^od)}l^or. 

$^oi^f)l^ord^(orib,  PCI5,  erl^ätt  man,  inbem  man  auf  bai^  in 
einem  abgefül|lten  ©(a^lolben  befinblic^e  S^Iorür  fo  lange  Cl^Ior  ein* 
»irfen  Iä|t,  ate  biefeiJ  nod^  abforbirt  tt)irb,  ober  noc^  leidster,  inbem 
man  gu  einer  3luf(öfung  )7on  $]^oiSf)]^or  in  ©c^mefedol^Ienftoff  Sl^IorgaS 
leitet,  i\^  bie  (ginttjirfung  üoüenbet  ift;  bai^  fid^  bilbenbe  ^l^o^pl^ord^Iorib 
fd^eibet  fid^  am  Soben  bed  @efäge^  ab  unb  mirb  nad^.bem  Slbgiegen 
ber  barüberftel^enben  gtüffigieit  (biefelbe  »irb  jur  Darfteüung  fernerer 
Portionen  benu^t)  öon  bem  ab^ärirenben  ©{^toefelfol^Ienftoff  burd^  fd^toad^e^ 
(Srtuärmen  unb  barüber  geleitete  trodene  Suft  befreit.  S)a$  (fntbinbungd« 
rol^r,  toeld^ed  baö  ffil^lor  in  bad  ^^odpbor^torür  einfül^rt,  mug,  ba  bie 
SDtünbung  burd^  bie  fi(^  bilbenben  St^ftaUe  leicht  oerftopft  mirb,  eine 
mögli^ft  loeite  SKünbung  ^aben.  biefe  aud^  öfter  gereinigt  »erben.  3)ad 
^^odp^ord^lorib  ift  eine  tuei^e  fr^ftallinifc^e  3)2affe,  toel6)t  beim  (Srmärmen 
auf  100^  fublimirt  ol^ne  gu  fd^melgen,  unter  erl^ö^tem  ÜDrudC  bei  ungef&^r 
148^  fd^miljt  unb  bann  bei  ettt)a<^  nod^  me^r  gcfteigcrter  Temperatur 
fiebet.  Sin  feud^ter  8uft  bilbet  t&  »ei^e  iRebet;  mit  menig  ffiaffer  jcrfe|jt 
eö  fidt)  in  ©aljfäure  unb  ^l^oiSpl^orof^d^torib,  mit  me^r  feaffer  in  @alj* 
fäure  unb  ^^o^pl^orföure.  —  Sßegen  feiner  großen  SKeigung,  fic^  mit 
ffiaffer  ju  gerfeften,  finbet  t>a^  ^^oöpl^ord^torib  üiele  änmenbung  in  ber 
organifd^en  S^emie  gur  (Eliminiruug  t?on  IQSaffermolefülen  aud  organifc^en 
äSerbinbungen. 

^I^oi^pl^oroj^d^lorib,  PCljO,  angufe^en  al«  ^l^oöp^orc^Iorib, 
»orin  2  Sl^loratome  burd^  ®auerftoff  vertreten  finb,  entftel^t  an&  ^i)o&* 
pl^ord^lorib  burd^  befd^ränlte  ®in»irfung  öon  ©äff er,  fotoie  bei  ber 
(£into)irfung  t}on  ^l^oi^p^ord^lorib  auf  bie  meiften  ®äuren.  (£d  ift  eine 
farblofe,  bag  8id&t  ftarf  bred^enbe,  bei  110®  fiebenbe  ^lüffigfcit  öon 
fted^eubem  ®erud^  unb  1,7  fpec.  ®tto\i)t,   gerfeftt  fid^   mit  Saffer  in 


—     275     — 

^^oöi)^rfäurc  unb  ®a(jfäurc  unb  mirft  baburd^  auf  orgauifd^c  Sörper 
ä^nüd^  mie  $]^oi^))]^orcl^lorib. 

^j&o^p^orfutfo^forib,  P  Clg  S,  ber  ^"^^"''"^"{^^""ä  "^^ 
^^oöp^orofij^torib,  worin  ber  ©aucrftoff  burd^  ©c^iDcfet  erfe^t  ift, 
bübct  fid^  burd^  ©nroirfung  tjon  trodencm  ©d^öjcfeliüaffcrftoff  auf  ^l^oö* 
p^ord^Iorib.  ©d  ftcUt  eine  farblofe,  ölige  glüffigfeit  bar  üon  1,636  f))ec. 
©ctoic^t;  fiebet  bei  124^;  jetfefet  fi^  beim  Srnjärmen  mit  SBaffer  in 
Safgfäure,  ^^ogl}]^orfäure  unb  ©d^tocfetoafferftoff. 

§.  160.  Die  Df^be  beö  Sl&lorg.  SBeim  ©auerftoff  ^aben  toir 
bereits  ate  SDiaterial  ju  beffen  5)arfteHung  bai^  ftaliumfalj  ber  K^lor* 
fänre,  Cl  Oj  K,  unb  bai^  bei  biefer  *©arfteltung  a(ö  intermebiäreg  3^* 
fe^mgSprobuft  beffelben  auftretenbe  übcrd^Iorfaure  ffatium,  Cl  O4  K, 
fennen  gelernt.  9(1^  ^ü(fSmitte(  für  umfangreid^e  tec^uifd^e  ^ern^enbung 
allgemein  befannt  ift  ber  ^ioxtait,  in  toelt^em  alö  toirffamfter  SJeftanb* 
t^cü  bie  niebrigfte  befannte  Dj^bationöftufe  beS  (Si^lox^,  bie  unterd^torige 
Säure,  Cl  0  H,  entl^attcn  ift.  äu^erbem  fennen  wir  nod^  eine  d^torige 
Säure,  eine  Unterd^torfäure  unb  eine  Ueberd^Iorfäure. 

Seine  biefer  35erbinbungen  fommt  in  ber  3Jatur  t>or.  ^ijxe  15ar^ 
fteUung  gel^t  t?on  ber  9)i(bung  bei^  unterd^torigfauren  Satciumd  ober 
fialiumS  auÄ.  Die  erfte  ßenntni^  biefer  SScrpltniffe  öerbanfen  toir 
SJert^oIIet,  »etc^er  1785  bie  ©nmirfung  beS  ß^tor«  auf  Sltfaüen 
unterfuc^te,  batb  baranf  (1786)  baS  d^Iorfaure  fiafium  entbedtte  unb 
pei  Qfal^rc  fpäter  ai\6)  bemerfte,  ba^  bie  ©emifd^e,  »cld^e  flc^  bei  ber 
SSereinigung  beS  Sl^Iorö  mit  Slltalien  unter  gemiffen  llmftänben  bilben, 
bem  S^tot  ä^nlid^e,  nament(idC|  bleic^enbe  (Sigenfd^aften  geigen.  @d^on 
1789  benu^te  man  ju  ^i^^^^^^^z  f^att  bei^  früher  Don  SSert^oQet 
eni))fo^lenen  freien  Sl^Iord,  bie  burd^  ^ineinleiten  t)on  @[^(or  in  ^ottafc^en« 
tauge  fid^  bitbenbe  \?öfung  al«  SBIei^pffigfeit  (bal^er  bie  no(^  jefet  für 
fo((^e  f^Iüfftgfeiten  iibttd^e  Segei^nung  iat^ellifd^e  l^auge).  1)ie  Hn< 
menbung  bed  Salfö,  um  burd^  9lbfor))tion  t^on  S^(or  ein  too^lfeilered 
unb  f^on  toegen  feiner  feften  3rorm  beffcr  atö  |)anbetöt»aare  geeignete« 
Sleid^präf^arat,  ben  Sl^Iorfalf,  bar^ufteUen,  gefd^al^  guerft  in  (Snglanb 
Don  SCennant  1798.  Da^  ber  »irffame  SJeftanbtl^eil  in  biefen  ^rä* 
l?aratcn  ein  Ojijb  \>t&  (E^lorö  fei,  ^atte  man  fd^on  (ängft  erfannt,  oI« 
1834  Salarb  nad^wie^,  ba|  ber  Sl^lortalf  in  ber  |)auptfad^e  and 
S^lorcakium  unb  bem  (£a(ciumfa(ge  ber  nac^  ber  formet  ClOH  gu« 
fammengefe^ten,  toon  il^m  unterc^Iorige  ©äure  benannten  ©äure  beftel^e. 

Die  unterc^Iorige  ©äure,  ClOH,  »ie  oben  ertoäl^nt  ber  »irf* 
fame  Seftanbt^eit  bed  Sl^Iorfalfd  unb  ber  atö  ^(eid^flüffigfeiten  bienenben, 
ftali  xe\p.  9latron  cntl^altenben  8öfungen,  erl^ält  man  in  toäfferiger  göfung, 
menn  man  S^lorgaiS  auf  OuedfUbero^^b,  mi6)t&  aud  einem  Ouecffilber« 
oif^bfalg  burc^  Sllfalttauge  gefällt  ift,  bei  gen}öl^n(id^er  2:emperatur  unter 
Saffer  eintoirten  tä^,  ober  menn  man  (S^lor  in  eine  Söfung  üon  fohlen« 
fourem  9iatrium  ober  in  ©affer  leitet,  meld^ö  frifd^  gefäüteiS  fol^tenfaureö 
Saldum  fui^))enbirt  entl^ält,  unb  bann  t)orfid^tig  abbeftiUirt.  SD'^an  erl^ätt 
fo  eine  im  öerbünnten  guftanbe  farbtofe,  im  concentrirten  gelbe  5'äffig* 
teit,  tDüä)e  \xä)  im  !Dunfe(n  langfam,  am  Sid^te  fd^neU  in  2Baffer,  ^l^lor 

18* 
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unb  S^Iorfäurc  jcrfc^t.  Da«  Unterc^(oriflfäurc*2ln]^^brtb  entfielet, 
toem  man  über  äcfäUtc«  unb  furjc  3eit  auf  300—400®  crl^ifttcö  Quccf* 
fübcroj^b  in  einer  langen,  QUt  abgelül^Uen  SHö^re  trodened  Gl^Iorga« 
leitet  unb  bic  iDäm^fe  in  einer  gut  gefüllten  SSoriage  berbi^tet.  (SS 
bilbet  eine  rotl&braune,  fel^r  unbeftänbige  ^lüfpgWt,  bIc  bei  21®  fiebet. 
S)er  gelbe  Dampf  jerfe^t  fid^  bei  gelinbcm  (&rtt}ärmen  fotoie  in  SBe* 
rü^rung  mit  fto^Ic  unter  (gjcplofton.  ^n  ffiaffer  lö\t  eö  fid^  unter 
SBUbnng  bon  untcrd^Ioriger  ©äurc.  ©ad  än^ijbrib  fotool^t  wie  bie 
mäfferige  ööfung  ber  @äure  üben  ftarl  oj^birenbe  ober  bem  S^Ior  ä^n« 
lid^e  ffiirhmgen  a\x^.  Die  ffirfofge  finb  bei  öerfd^iebenen  ©toffen  ber* 
fd^ieben,  je  nad^bem  fid^  bie  ©äure  in  \?öfung  ober  an  eine  ftarte  85afid 
gebunben  xt\p.  in  alfalifc^  göfung  befinbet.  SJermöge  ber  geringen 
Slffinitöt  ber  unterc^torigen  ®äure  gu  SBafen  bnnften  i^re  ®atjc  an  ber 
8uft,  burd^  ben  ®eru^  unb  bie  d^emifd&en  ffiirfungen  bemcrfbar,  ©äure 
ab,  inbem  fie  fd^on  burd^  bie  atmof^)$ärifd^e  fto^tenfäurc  gerfeftt  tDcrben. 
Da«  Sleid^bermögen  ber  unter^lorigen  ©Sure  mirb  bei  ber  S33ertl&* 
fc^äftung  ber  fie  entl^altenben  ^räparote  nacft  bem  ®el&alte  berfetben  an 
fogenanntem  mirffamem  (J^Ior  bemeffen,  für  biefe«  aber  ber  mit  bem 
E^tor  berbunbene  ©auerftoff  gleid^mcrl^ig  bem  S^lor  gered^net.  — 
Unterd^forige  ©äure  fann  auö  il^ren  ©algen  nur  burc^  folc^e  ©äuren, 
j.  S3.  Sol^tcnfäure,  ©alpeterfäure,  frei  gemad^t  »erben,  meldte  üon  il&r 
nid^t  fofort  d^emifc^  afficirt  »erben;  bieg  gefc^iel&t  u.  a.  mit  ber  S^tor* 
»afferftofffäure,  bereu  SBafferftoff  fic^  mit  ber  |)9brojJjtgrup|?e  ber  unter* 
d^lorigcn  ©äure  ju  SBaffer  berbinbet,  fo  bag  au«  beiben  ©auren  ba« 
freie  6^Ior  refultirt.  Die  überhaupt  bi«  ie<jt  betannten  toeuigen  unter* 
c^lorigfauren  ©alge,  nämüd^  ba«  iSatium*,  ^J2atriu|n»  unb  (£a(ciumfa(j, 
gerfefeen  fic^  beim  ©r^i^en,  felbft  in  »äfferiger  Söfung,  fo  ba§  S^Ior* 
metaü  unb  c^torfaure«  ©atg  entfielet. 

§.  161.  Die  d^Iorige  ©äure,  Cl  Oj  H,  ift  im  freien  ^uftanbe 
nld^t  befannt.  Qf^ir  »nl^^brib,  ClgOg,  entftc^t  burc^  particüe  Mc* 
buction  ber  S^lorfäure,  inbem  auf  ein  ©a(j  ber  tefetereu  ©atpeterfäure 
gemeinfc^aftU(^  mit  getoiffen  jur  Djtjbation  biöponirtcn  Sörpem,  g.  S. 
arfcniger  ©äure  ober  ©einfäure,  jufammenmirft.  Da«  Slnl^ljbrib  ifl  ein 
gvüngelbe«  ®a«  oon  2,646  fpec.  @e»id^t  unb  fann  burc^  9(bfü^(ung 
auf  —  18®  ju  einer  rot^braunen  leidet  bemegtid&en  3rlüffigfeit  üon  1,3298 
fpec.  ©emid^t  berbid^tct  mcrben,  toetc^e  gwifc^en  0®  unb  +8®  fiebct. 
Die  »äfferige  göfung  ijt  intenfib  gelb  gefärbt  unb  toirft  toie  ba«  @a& 
ftarl  bleid^enb»  Dur^  ©rttjärmung  fann  ba«  Slnl^^brlb  leidet  gu  einer 
mit  ^efägcr  Detonation  berbunbenen  3^^^6""9  veranlagt  »erben. 

Die  Unterc^torfäure,  Cl^  O4,  bilbet  fid^  burc^  (ginnjirfung  bon 
©d^ttjcfelfäure  auf  ein  d^torfaure«  ©atg,  inbem  bie  burd&  bie  ©d&ttjefd* 
fäure  frei  gemachte  ffil^Iorfäure  pd^  fofort  in  Unterd&Iorfäure  unb  Ueber* 
c^Iorfäure  gerfefet,  »obei  erjlere  gasförmig  entmeic^t,  »enn  bie  Temperatur 
be«  ®emif(^c«  über  20®,  b.  i.  ben  ©iebepunft  ber  unterhalb  biefer 
iEemperatur  flüfflgen,  tiefrotl^  gefärbten  ©äure  fteigt.  ^n  @a«form  ift 
fie  ben  6^(or  ä^nlic^  gefärbt,  bon  2,315  fpec.  ®e»ic^t,  in  ©affer  ct»a« 
föSlid^er  at«  bie  d^torige  ©äure.    ffibenfo  mie  bnrc^  lempcraturerbö^ung. 
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»e((^c^  »cnn  bei  bcr  Doritcttung  nid^t  bic  grögtc  aSorfid^t  bcobad^tet 
voixi,  ben  (S^perimentator  burc^  S^Iofion  in  ©efal^i  bringt,  serfefet  fid^ 
bie  Unter(^orfäure  auc^  burc^  ®nn}irhing  bed  ®onnen(i(^td,  bei^gteid^en 
bnrt^  Serül^rung  mit  "^l^oi^pl^or,  ©d^wefri,  Qndtt  unb  anbeten  orga* 
nifc^en  Stoffen;  inbent  fie  biefetben  lebl^aft  oj^birt,  fann  fic  i^re  dtiU 
flammung  üerantaffen.  (£d  beruhte  l^ierauf  bie  l^eiftung  ber  nod^  t}or 
einigen  SDecennien  aßgcmein  gebräud^üc^cn  3änbl^öljer,  an  beten  einem 
(£nbe  ein  @emif(^  üon  d^Iotfautem  Valium,  ©d^mefeC  unb  @ummi 
ap})licirt  roat,  unb  welche  fic^  entjünbeten,  wenn  biefei^  ffinbe  auf  eine 
mit  Sd^mefelfäute  befeud^tete  9{dbeftmaffe  aufgefto|en  mutbe. 

3)ie  C^totfäutc,  CIO,  H,  etl^ält  man  in  »äffetiget  ÖSfung  butc^ 
3etfc^ung  bed  Satpumfaljei^  mit  üerbünntct  ©c^wefetfäute  obet  bed 
ftaliumfalje«  mit  Äiefe(fluortt}affetftofffäute.  Die  ßöfung  im  SJacuum 
übet  ©cbtoefejfäure  obgebampft,  giebt  bie  concenttittefte  ?öfung  als  ölige, 
fatb*  unb  getud^Iofe  ^lüffigfeit  üon  1/282  fpec.  ®ett)ic^t;  biefefbe  jetfeftt 
fid^  beim  StttJätmen  über  40^  fo  ba§  Qi)lox,  ©auetftoff  unb  Uebet* 
cblotfäute  auftteten.  Die  St|(otfäure  toirft  auf  anbere  Stoffe  atö  l^Öd^ft 
träftigci^  Dji^bationdmittel,  J^acfmuSpapicr  »irb  baoon  jucrft  gerottet, 
bann  gebteid^t  unb  cntjünbet  \\6)  jutoeilen  beim  Irocfnen.  Die  ®alje 
fmb  in  ©affer  töölidt);  für  baö  SJer^alten  berfelben  beim  ©rbiften  bietet 
baS  c^Iorfaure  Satium  ein  unö  fc^on  ^inreic^eub  befannteö  ®eifpie(;  im 
©cmenge  mit  brennbaren  ©ubftanjen  erbiet  geben  fic  gläujenbe  fjcucr* 
erf^einungcn,  aud^  mol^I  l^cftigc  Detonation,  (entere  wirb  fc^on  bur(^ 
Schlag  unb  dteiben  eines  fo(c^en  @(emifd^eS  ^erbeigefül^rt. 

Die  Uebetc^lotfäure,  ClO^  H,  i[t  bie  bei  toeitem  bepnbigfte 
unter  ben  O^bationdftufeu  beS  S^torS,  n^ol^er  eS  fi^  auc^  erüärt,  bag 
fic  fic^  nid^t  feiten  unter  ben  ^^Yf^fiwwfl^^^^obuften  ber  übrigen  befinbet. 
Üßan  erhält  fie  auS  bem  überd^(orfauren  Valium,  inbem  man  biefeS  mit 
4  I^cilcn  concentrirter  ®c^tt)efe(fäure  übergießt  unb  oorfic^tig  bcftillirt, 
bis  bie  übetgel^enben  ÜEtopfcn  nic^t  mel^r  erftarrcit.  DaS  frt^ftaüinif^e 
Dqtißat  mirb  burd^  JRcctificiren  t?on  ber  nod^  anliaftenben  ©c^ttjcfclfäurc 
befreit.  3Ran  erl^ält  fo  eine  färb*  unb  gerud^tofe,  ftarf  äfeenbe  ^lüffigfeit 
üon  1,782  fpec.  ®eroi^t,  meldte  an  ber  8uft  raud^t  unb  begierig 
3fcuc^tigfeit  anjiebt.  Die  fe^r  beftänbige  »äff erige  Söfung  wirft  nic^t 
bicic^nb,  giebt  auc^  an  bie  meiften  fonft  (eic^t  o^^birbaren  Körper  feinen 
Saucrftoff  ab,  Rapier  aber  enlgünbet  fid^  im  Dampfe  ber  fiebenben 
®äure.  ^m  wafferfreien  3"ftanbe  jerfe^t  fie  fid^  fogar  im  Dunfeln 
f^on  nac^  furjer  Qcxt  unter  heftiger  ffifplofton. 


5Bie  Cljliprtiiafferftipfff&ure  (Saljfäure). 
Cl  H. 

§.  162.  Das  (S^tör  fowie  bie  i^m  oenoanbten  (Elemente  ^rom, 
^ob  unb  ijtuor  bilben  in  SJerbinbung  mit  ffiafferftoff  ©äuren,  foge* 
nannte  SBafferftofffäuren,  bie  fic^  oon  ben  biSl^er  betra^tetcn  Säuren 
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(©aucrftofffSiircn)  burd^  bad  fj^l^len  Don  ©aucrftoff  untetfc^cibcn, 
f\6)  aber  im  Ucbrigcti  gaitj  wie  bicfe  üerl^alten,  alfo  aud^  in  bcr  SBeife 
©atge  bitben,  ba§  fie  i^ren  SBafferftoff  gegen  eine  äquivalente  ÜÄenge 
cinc^  SDietaüci^  au^taufc^en.  33iefe  ©alje  ftnb  ballet  SSerbinbungen  üon 
Siofor,  Sront  2c.  mit  aWetatten  unb  toerbcn  atö  Sl^torüre  unb  ©l^toribe, 
Söromüre  unb  JBromibe  :c.  bejeid^net. 

3)ag  SJorfommen  bcr  S^fortoafferftofffäure  befc^ränft  fic^  \)aupu 
y&6)i\^  auf  il^rc  äntuefen^eit  unter  ben  ©f^atationen  ber  SSulfane;  bic 
a[tmof})^äre  unb  bie  njöfferigen  SJieberfd^läge  in  ber  yi'öXft  fold^er  SBilbungiS* 
l^erbe  fßnncn  bal^er  ©Spuren  von  ©atjfäure  entl^atten.  Sluc^  bei  tec^* 
nifc^en  ^roceffen,  namentlid^  ber  fjfabrifation  t)on  fd^ttjefetfaurem  9iatrium 
aus  to^falj,  tüirb  bie  8uft  in  ber  9?ä^e  ber  ^abrüantagen,  unb  jwar 
in  einem  bie  Vegetation  eineiS  weiteren  Sejirfg  bebro^enbcn  ®rabe,  mit 
®at3fäuregaS  verunreinigt.  Qu  ben  in  biefer  SSejiel^ung  gu  ermfi^ncnben 
SBilbungSttjeifen  ber  ©aljfäure  gel^ört  auc^  bie  auf  ber  SBerbrennung  von 
Äoc^falj  unb  anberen  ß^Iorverbinbungen  entl^altenbem  5Eorf  (auS  SWooren 
auf  faljquelligcm  ©runbe)  beru^enbe.  —  ^n  (ebenben  Körpern  fann 
©aljfSure  baburt^  gcbitbet  unb  bemgemäg  ju  ben  ©eftanbtl^eilen  ber 
betreffenbcn  organif^en  ^(üffigfeitcn  gerechnet  werben,  baß  S^torver* 
binbungen  unb  freie  organif^e  Säuren  neben  einanbcr  Vorlauben  finb 
unb  te^tere  auf  erftcre  einwirfcn.  ©er  SWagenfaft  entl^ält  0,02  bis  0,2 
'^roccnt  freie  ©atgfäure,  baS  ©peid^elbrüfenfecret  von  Dolium  galea 
0,4  «ißrocent. 

©atjfäure  bitbet  fid^  junäc^ft  burd^  birecte«  3"f^'"^^"^^^^"  ^^^ 
beiben  ©ementarbepanbt^eile  unter  ben  beim  ffil^Ior  auSfül^rüd^  be» 
fproc^enen  SBebingungcn;  ferner  bei  ber  jerfefecnben  ©inwirlung  von 
S^for  auf  ffiafferftoffvcrbinbungen,  unter  benen  felbft  baS  fflaffer  biefe 
^crfe^ung  crfälirt,  wenn  bie  Affinität  beS  Kl^torS  jum  ©offerftoff  burc^ 
baS  Sonnenlicht  gefteigert  wirb.  SBir  l^aben  unS  ferner  ber  3^^""9 
verfd^iebener  E^Iorverbinbungen,  namcntftc^  mit  ^^oöp^or,  ©d^wefet  ic, 
beim  ^"f^w^Jnentreten  berfetben  mit  SBaffcr  a(S  eineS  SSorgangeS  ju 
erinnern,  wobei  fid^  gteic^fattS  ß^torwafferftofffäure  bitbet.  aWand^e  in 
Wäfferiger  göfung  befte^enbe  ßj^lormetallc  fefecn  fic^  bei  erl^ö^ter  iem* 
pttatnx  mit  ffiaffcr  ju  ©aljfänre  unb  aRetatlof^b  um;  beim  ffi^Ior-- 
magnefium  bebarf  eS  beS  bto|en  SlbbampfeuS  ber  aiuftöfuug,  um  biefe 
S^rfefeung  wenigften«  partiell  ju  vcranlaffen,  fo  baß  a(fo  mit  ben  SBaffer* 
bämpfen  S^lorwafferftofffäure  entwcid^t,  unb  in  ber  rüdtftänbigen  ^ttffig* 
!eit  9}2agnefia  abgefc^ieben  wirb.  Q^l^lorcalcium  fängt  nod^  unterl^atb  ber 
Temperatur,  weCd^e  jum  voüftänbigen  ©ntwäffern  beS  ^^brateS  erforberfic^ 
ift,  an,  burc^  ba«  entweic^enbe  SBaffer  afficirt  ju  werben;  nod^  me^r  ifl 
bieS  ber  Jall,  wenn  man  ffiafferbämpfc  auf  baS  [tarier  crl^ifete-  unb 
ixxx  3}ergröBerung  ber  Oberfläche  mit  überfc^üffigem  ®aub  gemengte 
(£^lorcalcium  wirfen  läßt,  äel^nlic^  verhält  fid^  (gi)end6lorib;  bieS  ver* 
wanbelt  fic^  fd^on  beim  SSerbampfen  ber  ^öfung  unter  ©aljfäureverluft 
in  ein  rotl^brauneS  Pulver;  läßt  man  ben  ©ampf  beffelben  gemein^ 
fd^afttic^  mit  SBafferbampf  burc^  ein  gltt^enbcS  9flol^r  l^inburc^ge^en,  fo 
je^t  fic^  fr^ftatlifirte«  (Jifenoj^b  ab  unb  ©aljfäure  entweicht,    ©äfferige« 
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<£^Iora(utninium  lann  ntd^t  enttväffett  merben;  beim  (Srl^i^en  ie^  9(b« 
banH}fun9drärfflanbci&  ber  göfung  toerflüd^tigt  fic^  ©aljffiurc  unb  Xf)on^ 
erbe  bleibt  jurüd.  ÜDie  33erbtnbungen  bed  S^Iord  mit  Valium  unb 
9iatTium  jcigcn  fiäj  ber  (Kntoirlung  be«  ©afferS  gegenüber  fo  beftänbig, 
ba|  fie  mit  SBafferbam^f  jufammen  gcgtü^t  toerben  lönnen,  o^ne  Qn- 
feftttng  ju  erleibcn;  concurrirt  aber  neben  bem  ©äff er  eine  ftarfe  Säure, 
fo  finbet  eine  Umfe^ung  fiatt,  inbent  bad  betreff enbe  äßetaU  mit  ber 
®ättrc  ein  ®a(j  bilbet  unb  ber  baburc^  frei  »erbeube  ffiafferftoff  fic^ 
mit  bem  Siofor  ju  @a(jfäure  bereinigt,  hierauf  berul^t  iad  g(eid^  nad^l^er 
nfi^er  ju  befd^reibenbe  getoöl^nlid^e  3Jerfa|ren  ber  ©arfteüung  üon  ©atg* 
föure;  man  nannte  biefe  fo,  n^eif  man  if;re  9i(bung  beint  3uf<^^tn^n' 
bringen  oon  ©c^toefelfäure  mit  ftoc^fafj,  NaCl,  bem  im  gewöl^nlid^en 
geben  „Salj"  genannten  ^öxptx,  beobad^tete.  ^n  ä^nti^cr  Seife  bitben 
fic^,  toenn  Äoci^falj*  unb  ©afferbämpfe  bei  jtarJer  ©lü^^ifee  mit  ftiefet» 
fäure  jufammentreffen,  ©afjfäure  unb  fiefcIfaureS  9?atrium. 

Sei  ber  S)arjteIIung  ber  S^Iortoafferftofffäure  beabfid^tigt 
mon  nur  in  feltenen  ^ätlen  oon  ber  gasförmigen  ttjafferfreien  ©aljfäure 
als  fo(d|er  ©ebrauc^  ju  mad^en;  für  ben  ©jperimentator  unb  für  ge* 
werblici^e  3»ecfe  oorjugsmeife  nufebar  ift  bic  mäfferige  ^öfung  ber  ®äure, 
bercn  (Setoinnuug  einfach  auf  ber  Slbforption  oon  ©aiifäuregaS  burci^ 
SBaffer  berul^t,  fo  ba§  alfo  boc^  jenes  guuäd^ft  entmicfelt  werben  muß. 
5mn  ßtoede  ber  ©arftettung  übergießt  man  10  I^eite  Rod^'atj  mit 
einem  erfalteten  @emi}c^  oon  18  ÜT^eiteu  englifc^er  ©^mefclfäure  unb 
3  I^eilen  ©offer  unb  erwärmt  gelinbe.  Der  babei  ftattfinbenbe  95or^ 
äang  ip  folgenber: 

2NaCl   ,        SO4H2      _    2HC1     ,  SO^  Na^ 

Soc^falg  "^  ©d^ioefelfäure  ©afgfäure  "^  fc^toefetfaureS  >)iatrium 
®ott  boS  ©olgfäuregaS  troden  jur  SBerroenbung  fommen,  fo  leitet  man 
fS  enttoebcr  burc^  ©(^Wefelfäure  ober  über  trodencS  S^torcakium.  Die 
unter  ben  ©genfd^aften  ber  ©aljfäure  näl^er  anjugebenbe  reic^dc^e  8öS* 
iic^fett  bes  C^lorroafferftofffäuregafeS  in  ©affer  Wirb  benu^t  suv  Darftcttung 
einer  fotd^en  toäfferigen  Söfung,  unb  biefe  ift  bie  getoöl^ntic^e  loäfferige 
©afjfäure.  Da  biefelbe  ein  größeres  \ptc.  ©ewid^t  ^at  als  ©äff er, 
fo  genügt  eS,  baS  ffintbinbungSro^r  beS  ©aSentwicfetungSapparateS  nur 
menig  unter  baS  9iioeau  beS  abforbirenben  ©afferS  l^crabgelien  ju 
laffen.  gefetereS  muß  wegen  ber  burc^  bie  Äbforption  ocrurfad^ten 
©armeentwicfelung,  welc^  auf  1  ®ramm  ©afjfäuregaS  449,6  ©arme- 
ein^iten  beträgt,  entf))red^enb  abgelül^tt  werben.  —  Die  fabrifmäßige 
Dorfleüung  beS  fd^toefetfauren  9latriumS  im  ®roßen  (bcl^ufs  ber  ®e* 
»Innung  beS  STOgterialS  jur  ©obafabrifation)  auS  Äod^fati  mit  Schwefel* 
faure  liefert,  wenn  man  baS  entweid^enbe  ®aS  in  oorgetegteu  ^'^f^^" 
auffängt,  eine  unreine  wäfferige  ©atjfäure  (bie  ©atjfäurc  bcS  ßanbetS), 
als  9leben|jrobuIt;  ober  biefe  ift  baS  uäd^fte  giet  beS  ted^nifqen  '^ro* 
cqfeS  unb  baS  fd^wefelfaure  Slatrium  Wirb  a(S  weiter  oerwenbbareS 
^JtebeniJrobttft  angefel^cn.  SS  bienen  l^iergu  gußeifcrne  S^tinber  oon  etwa 
5  ^uß  Sänge  unb  V2  5"6  Durd^meffer,  an  beiben  ©üben  mit  eingefügten 
gußeifernen  Sd^eiben  oerfd^tießbar,  oon  benen  bie  eine  mit  einem  ©nguß* 
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tol^r,  bic  anbete  mit  einem  JRol^re  jur  äbleitung  ber  ®aljfäurebäm})fc 
t^erje^en  i[t.  S)ie  innere  ^(äd^e  ber  S)}(tnber  toixi  jum  @d^u^e  bed 
©ifenö  gegen  bie  faurcn  kämpfe  mit  ki)on  au^geftric^en.  ^n  jeben 
^^(inber  fommen  80  $gr.  ^od^fafj,  unb  nac^bem  er  burd^  G^infal;  unb 
Sßerfittung  bei^  tjorbcren  Dedctö  Derfd^Ioffen  ift,  gicgt  man  burc^  ba^  an 
biefem  befinbtic^c  änfaftro^r  67  Ägr.  ©d^roefelfäure  öon  1,79  fpec.  (äJcm, 
ein.  Sie  (Sr^i^ung  mel^rerer  E^tinber  gefd&iel^t  bur^  eine  gcmcinf^aft* 
(ic^e  Neuerung.  äuS  bem  Slnfafero^re  beig  ©edefö  an  ber  Hinteren  ©eite 
gelten  bie  ©äurcbämpfe  burd^  irbene  ober  gläferne  {Röl^ren  in  ein  @i)ftem 
irbener,  mit  2  lubutii^  üerf ebener  unb  burc^  biefelbcn  unter  einanber 
üerbunbener,  jur  ^älfte  mit  SBaffer  gefüllter  ^ia)d)tn,  welche  ^inreid^cnb 
abgefül|tt  »erben.  2lu«  100  ©ewic^tötl^eiCen  Äoc^fatj  erl^ött  man  130 
Jl^eile  ©afjfäure  üon  1,16  bii^  1,19  fpec.  ©etoid^t.  ÜDie  SSerunreini^ 
gungen  biefcr  rollen  ©aljfäure,  auf  toctc^c  man  für  ücrfc^iebene  95er= 
toenbungen  SBebad^t  nehmen  mu§,  finb:  ©d^ttjcfetfäure,  ©^wefligfäurc* 
Slnl^^brib,  ffil^lor,  (Sifend^torib,  9?atronfaIg,  ß^Iorarfen;  ferner  organifc^e 
©ubftanjen,  aud&  ®^}uren  üon  JBrom  unb  Qob.  ®ne  reine  ©atsfäurc 
»irb  auig  ber  ro^cn  ermatten,  inbem  man  Icftterc  auf  baö  fpec.  ®tto\djt 
1,13  mit  ©äff er  öcrbünnt,  ettoa^  ©c^njefeteifen  l^ineintüirft  unb  nat^bem 
fi^  baffelbe  gelöfl  l^at,  beftiüirt. 

§•  163.  (gigcnfd^aften  ber  ©aigfäurc.  ^m  »afferfreien  Qiu 
ftanbe  ift  bie  ©aljfäure  ein  farMofei^,  vermöge  feiner  heftigen  ©inipirfung 
auf  bie  Sltl^mungöorgane  irrefpiraWeg  ®ai^,  metc^cg  an  bie  ?uft  tretcnb, 
ivLxä)  SJerbid^tung  bcö  atmofp^ärifd^eu  aSJafferbampfei^  toeige  hiebet  bilbet. 
Das  fpec.  ©etoi^t  1,26  berechnet  ]ii}  auö  bem  unö  bereits  öom  C^Ior 
l^er  betannten  33er]^ä(tniB,  tvonaii  fid^  gleiche  iRaumtl^eite  d^ox  unb 
©afferftoff  ol^ne  Sonbenfation  ju  ©atjfäuregaS  öerbinbeu:  bie  genannte 
Qdf)l  ift  bic  Summe  öon  bem  l^atben  fpec.  ©en).  beS  S^IorgafeS  unb 
beS  ffiafferftoffgafeö.  1000  Äubifcentimeter  ©aljfäuregaS  toiegen  bei 
0^  unb  bem  mittleren  SBaromcterftanbe  1,63  ©ramm.  !J)urd&  einen 
Drucf  t)on  40  atmofpl^aren  bei  +  10^  tä^t  fic^  baS  ®aS  ju  einer 
farblofen  gtüffigfeit  üerbic^ten,  bereu  fpec.  ©etoic^t  öiet  größer  ift  atö 
baSjenige  beS  ©afferS. 

93om  ffiaffer  toirb  baS  ©atjfäuregaS  fet|r  reic^Iid^  abforbirt:  bei 
0^  nimmt  SBaffer  baS  öOOfad^e,  bei  gemölinlic^er  Temperatur  baö 
450fac^e  fcincS  SSotumcnS  üon  bem  ®afe  auf.  Die  Slbforption  ift  mit 
ä$ergrö|erung  beS  fpecififdC^en  ©emid^td  unb  mit  einer  für  jebeS  ©ramm 
»afferfreier  ©aljfäure  449,6  ©ärmeeinl^eitcn  bctragenbcn  Sffiärmeent» 
toidelung  öerbunben.  Die  2luflöSIid^feit  beS  ©aljfäurcgafcS  in  ©affer 
fteigert  fid^  nur  in  befd^ränftem  ©rabe  mit  bem  babei  wirfenben  Drudfe. 
(£in  Sl^eit  beS  in  mäfferiger  göfung  öon  0^  entl^altenen  Sl^IormafferftoffS 
ift  iebenfaQS  Don  bem  DrudCe  ganj  unab^ngig,  ba  beim  anl^altenben 
Durd^feiteu  trodfener  ?uft  üon  0®  burd^  bei  bicfer  Temperatur  gefättigte 
tüäfferige  ®a(jfäure  balb  ein  ^unft  eintritt,  öon  »o  bie  ^ufammenfe^ung 
ber  JJIüffigfeit  einen  conftanten  ©el^alt  öon  25  ^rocent  »afferfreier  ®äure 
jeigt;  bei  +  20«  ift  biqer  conftant  bteibenbe  ©el^att  24,4,  bei  100<» 
20,7  ^rocent.    leitet  man  fo  lange  ©aljfäuregaö  in  ©affer,  bi«  biefeS 
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bainit  gcfättigt  ift,  fo  ftrigert  fiti^  bcr  ®c»id^töprocentgcbatt  ber  glüffig- 
feit  an  »offcrfreier  ©äurc  bei  0^  auf  45,2,  bei  12®  auf  43,2,  bei  20 <> 
auf  ,41,9  bei  40®  auf  38,8,  bei  60<>  auf  35,9. 

J)a3  fpec.  @ctt)i(^t  bcr  bei  0®  gefättigtcn  »äff erigen  ©aigfäure 
beträgt  1,211;  bei  gcwöbnlic^cr  leui^jeratur  ber  8uft  auggefe^t.  Der* 
breitet  fie  in  grolge  bcr  äbbuuftung  üon  ©aigfäurega«,  meldte«  fic^  mit 
ber  8uftfcu<!^tigfeit  ju  »äffcrigcr  @äure  öerbi^tet,  bidc  tücige  5WebcI  unb 
ii^tDädit  fi(^  aUmäüg  ab  bid  ju  einem  ©äurege^ltc  t)on  25,3  ^rocent,* 
entfprec^cnb  ungefähr  6  aWoIefüIcu  SBaffcr  auf  1  ÜÄofcfül  ©äure.  Diefc 
Säure  ^at  ba«  fpec.  ®ett)i^t  1,128  unb  fiebet  bei  106  ^  SBcim  Äod&en 
berfelbcn  enttocid^cn  faljfäurereid^erc  !Bäm^)fe,  bii^  bai^  fpec.  ©ctoid^t  bcr 
fiebenben  gtüffigifeit  auf  1,1  gcfunlen  ift  unb  eine  ©äure  Don  biefer 
J)ic^tigfeit,  mit  20  ^/g  ^rocent  C^Ioüüafferftoff  uuüeränbert  überbejtiUirt. 
I^a«  fpcc.  ®ett}id^t  be^  ©ompfe«  biefer  ©äure  ift  0,695,  entfprec^enb 
i)emienigen  eiueö  unöerbid^teten  ®emenge3  öon  1  SJolum  ©aljfäuregaS 
iiiib  \  6  Volumen  SBafferbam^jf.  Sin  fel^r  feud^ter  fiuft  üerbünnt  e§  fic^, 
in  fe^r  trodener  Suft  concentrirt  e«  fid^  bi8  ju  25  ^rocent  ©äuregel^alt. 

Da«  SScrl^ältniß  be^  ©äurcge^attcS  toäfferiger  ©atgfäure  jum  fpeci* 
ni't^n  ®eiüi(bte  ift  auS  nac^fte^enbcr,  Don  Ure  entioorfencn  unb  für  bie 
lempcratur  üon  15®  gültigen  labeüen  ju  erfe^en: 
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30,174    !, 

1,0980 
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1,0437 
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1,0417 
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1,0337 
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37.516 
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1,0318 

6,^)24 

37,108 
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26,505 
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16,310    i 

1,0298 
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36,700 

1,1287 

26,098 

1,0778 

15,902 

1,0277 

5,707 

36,292 

1,1267 
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1,0758 

15,494    i 

1,0259 

5,301 

35,884 

1,1247 

25,282    • 

1,0738 

15,087    i 

1,0239 

4,893 

36,476 

1,1226 

24,874 

1,0718 

14,679 

1,0220 

4,486 

35,068 

1,1206 

24,466 

1,0697 

14,271 

1,0200 

4,078 

34,660 

;    1,1185 

24,058 

1,0677 

13,863 

1,0180 

3,670 

33,845 
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23,650 

1,0657 

13,456 

1,0160 

3,262 

33,437 

1    1,1143 

23,242 

1,0637 
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1,0140 

2,854 

33,029 
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22,884 

1,0617 

12,641    . 

1,0120 

2,447 
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1,0597 

12,233    , 

1,0100 

2,039 

32,213 
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1,0557 
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1,124 
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1,1041 
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1,0537 

11,010 

1,0040 

0,816 
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1,1020 
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1,0517 

10,602 

1,0020 

0,408 

30,582 

1,1000 

20,388 

1,0497 

10,194 
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5)ie  rol^e  ©ofjfäurc  bcö  $anbc(3  i)at  in  ber  Mcgcl  ein  fpec.  ®cto. 
üon  1,1 6r  enthält  alfo  gegen  33  ^rocent  ttjafferfrete  ©äure;  obfc^on  fie 
öon  bem  ©ättigung^punfte  noc^  jiemlid^  weit  entfernt  x%  xandft  [xe  ftarf 
an  ber  8uft,  ia  i^r  ©antpf  ft^  mit  bem  ffiafferbampfe  ber  ?uft  ju 
einer  mäfferlgen,  minbcr  flüchtigen  ©äurc  öerbid^tet  ®nrc^  aufgetoftc 
organifc^e  ©toffe  unb  anbcrc  bcrunreinigcnbc  ^Beimengungen  ift  fte  gelbtit^ 
gefärbt;  biefc  fjärtung  bcrfc^winbet  beim  SBerbünncn  mit  ffiaffer.  ®ic 
Veinc  ©atgfäure,  toie  fie  üom  ejperimeutirenben  ffil^cmifcr  getoöl^nlit^ 
benu^t  wirb,  ift  fd^tt)äd^er  atö  bie  ro^e  ©äure  unb  raucht  ba^er  ni(]^t 
ober  fd^wod^;  gen)ö^nfi4  beträgt  il^r  \ptc.  ®emicl^t  jtDiftben  1,11  vmb 
1,125.  3^rc  änwenbung  ate  aicagenö  bertangt,  bag  fie  oor  bem  ®c* 
brause  auf  il^re  SReinl^eit  geprüft  merbe;  (entere  ertennt  man  baran, 
bag  fie  beim  äbbunften  in  einem  ©c^äi^en  feinen  Sifidftanb  läSt,  fic^ 
al|o  frei  bon  ©atjen  ertoeift;  ferner  baj  fie  nad^  gehöriger  9Jerbünnmiä 
mit  SSJaffer  fid^  mit  9t^oban!atium  nid^t  rötl^et  (@ifenojl}b),  mit  ©d^toefeU 
mafferftoff  feinen  Jlieberfc^fag  bon  ®c^tt)cfetarfen,  mit  efflorbar^um  feine 
gäünng  üon  fd^toefelfaurem  Sar^um  giebt,  bag  Stattgolb  fid^  nic^t  barin 
löft,  wie  bied  j.  SB.  mit  ber  rollen  Säure  üermiJge  i^re^  ®e^alte^  an 
freiem  ©l^for  gefd^iel^t;  mit  ^i^^^^'o^ö^  berfe|t  ober  Qixd  auftofenb  baVf 
fie  feinen  ©d^tocfetoafferftoff  entwidfeln;  le^terc«  würbe  bie  ©egenwart 
bon  f^weftiger  ©äure  üerratl^en. 

§.  164.  2Baö  nun  ba§  d^emifd^c  SSer^atten  ber  ©atjfäure  betrifft, 
fo  ift  fie  eine  ber  ftärferen  aWineralfäuren  unb  wirb,  wo  eö  ftc^  um 
eine  träftige  c^emifd^e  äction  l^anbelt,  l^änfig  fd^on  barum  borjugSweifc 
Dor  ©d^wefetfäurc  :c.  gewäl^tt,  weif  bie  "^robufte,  weld^e  fie  bitbet,  in 
aöaffer  löiSli^  finb.  SBei  ben  gewöl^ntic^en  c^emifd^en  SBerfuc^en,  in'ö 
SBefonbere  au6)  bei  Untcrfuc^ung  bon  Sldfererben,  äfd^en,  ©üngunftö^ 
mittein  2C.  bient  fie  jum  äuftöfen  be^  an  Sol^tenfäurc  unb  ^^oöp^or* 
fäure  gebunbencn  Salfj^,  be^gleic^eu  ber  ÜJiagnefia,  ber  I^oncrbe,  ber 
O^^be  bed  Sifend  unb  äßangand,  aud^  jnr  3^^^^"^^d  ^^^  ^^^  biefem 
SSScge  jerfe^baren  üEl^eile«  fiefelfaurer  SSerbinbungen.  3"  '^^^  ^i^^  ^"^* 
gebel^nte  ^enu^ung  motioirenben  (Sigenfd^aften  gel^ört  aud^  bie  ^(üd^tigfeit, 
ücrmöge  bereu,  nad^bem  fie  i^rc  3Birffamfeit  ausgeübt  ^at,  ber  Ucber* 
fc^u^  tnxd)  S5erbam})fen  leidet  entfernt  werben  tann.  SBei  allen  biefen 
95erwenbungen  bebient  man  fid^  immer  nur  ber  wäff erigen  ©aljfäure 
unb  lägt  fie  tl^eite  bei  gcwöl^nlid^er,  t^eil«  bei  erl|ö^ter  2:em})eratur  Wirten, 
©er  ben  (Sj^jcrimentator  beläftigenbe  Dam^f  ftärfcrer  ©äure  unb  bie  aud» 
reid^enbe  ffiirffamfeit  ber  nid^t  über  20  bi§  25  ^rocent  faltigen  ober 
noc^  augerbem  mit  ffiaffer  me^r  ober  weniger  berbünnten  wäffcrigen 
©äure  finb  ber  ®runb,  bag  man  gewöl^nlic^  uon  4(»j)rocentiger  aud^ 
bann  feinen  &tbva\ii)  mad^t,  wo  eine  fo  ftarf e  ©äure  fid^  fel^r  nüfelic^ 
erwcifen  würbe,  unb  bag  man  auö  Unfenntnig  il^re«  ffiert^ej^  ju  anbereu 
aWitteln,  j.  SB.  ber  ?)igerirung  ber  betreffenben  ©toffe  mit  ©d^wefelfäure 
ober  jum  ©c^melgen  berfelben  mit  faurem  fdCfwefeljaurem  ftalium  feine 
3ufluc^t  nimmt,  ©ollen  ffirbgemifd^e  ober  ÜÄineralien  einer  fräftigercn 
d^mifc^cn  Slction  unterworfen  werben,  fo  bringt  man  jWecfmäfeig  eine  fo 
ftarte  ©aljfäure   mit   ber  betreffenben  ©ubftanj   in    ein   ftarfwanbigeö 
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<S(adro^T  üon  l^artem,  \ä)tott  jerfe^barem  &la\z  unb  legt  ed  ttad^  bem 
3uf(^rac(jcn  fo  lange  in«  ffiafferbab,  btd  bie  beabfici^tigte  ©nttjirfung 
re)>.  auflöfung  Dottenbet  Ift.  —  gegenüber  bcr  geid^ttöi^ücl^fcit,  rooburc^ 
fi(^  bie  (Sffloxmetallt  im  ättgemeinen  au^äcic^ncu,  finb  einzelne,  uämtid^ 
'baS  S^IoTfitbcr,  AgCl,  unb  ba«  OuecffUbcr^torür,  Hg^  Cl^,  burd^  Un* 
IWIic^feit  aui^gejeici^net,  toe^l^alb  ©atjfäure  in  ©über*  unb  Querffitber* 
{a(2löfungen  unlödüc^e  ^lieberfc^t&ge  giebt.  Qn  ben  fd^werlöi^Iic^en  93er' 
binbungen  gel^ören  (SffioxbUx,  Pb  Cl^  unb  ftu^ferd^totür,  Cu^  Clg. 
Cinjefne  S^Iormetaüc,  roeld^c  in  reinem  Jöaffer  lei^t  föi^üc^  finb,  finb 
in  ©afgfäure  fd^werlödtid^,  j.  JB.  (SJ^torbar^um,  ttjorouf  ber  Anfänger  im 
(S^rperimentiren,  ba  er  burd^  biefed  SSer^aÜen  leidet  gu  2;äufc^ungen 
t?eränla§t  »erben  fann,  aufmerffam  fein  mu§.  Qu  ben  in  ©atgfäure 
tjiel  leichter  atö  in  ffiaffer  tödlichen  ^  ben  ägriculturc^cmifer  befonberd 
intereffircnben  Äörpern  gel^ört  ber  ®9p«. 

^on  ben  c^emifd^en  ßigenfd^aften  ber  ©afjfäure  ifl  au^erbem  noc^ 
Jofgenbeö  ju  bemerlen.  (Sie  rötl^et,  felbft  im  üoülommen  trodteneu 
^uftanbe,  gadfmnöpapier  ftarf.  35er  ©ntoirfung  l^o^er  Temperatur 
Toiberfte^t  fie,  fo  baß  baö  (Sad  in  ben  [tärfften  ^i^egraben  unjerfe^t 
bleibt,  äuc^  tjon  ©auerftoff  wirb  fic  nur  fd^toac^  afpcirt;  bie  5Riöalität 
be«  ©auerftoff«  unb  beö  diflox^  in  ber  «ffinität  jum  ©affcrjioff  mad^t 
fic^  erft  bei  ©(äl^l^i^e  gettenb,  fo  bag  ein  Gemenge  t)on  ©algfäuregad 
unb  atmofp^ärifd^er  8uft  über  glü^enbe  ©teine  geleitet,  ©äff er  unb 
freie«  6^tor  giebt.  ©a«  ©onnenlic^t  toirft  in  äl^nli^er  ffieife:  »äfferige 
©aljfaure  mit  fauerftoff^altiger  8uft  in  SBerü^rung  wirb  im  ©onnenlid^te 
unter  abforption  beS  ©auerffoff«  t^eifweife  jerfe^t,  fo  ia%  nadffftx  freie« 
8§Ior  barin  nad|gewiefen  werben  lann,  wä^renb  auf  wäfferige«  ffibtor 
ba«  ©onncnlic^t  befannttid^  umgefel^rt  wirft,  b.  ^.  ©auerftoff  frei  mac^t 
unb  bie  SBilbung  üon  ©atjfäure  üerantaSt. 

Sei  bcr  gewö^nßd^en  95enutjung  ber  ©atjfäure  jur  Sluflöfung  üon 
aRetatfeit  ober  Of^ben  wirft  SBaffer  mit,  wet(^e«  bie  gebilbeten  Sl^tor- 
metafle  töfl;  e«  fann  aber  aud^  trodene  ©atjfäure  fid^  mit  waff erfreien 
Op^ben  ju  ffi^Iormetatl  unb  SGBaffer  umfe^^en;  bei  einigen,  j.  JB.  ber 
Sar^tcrbc,  gefc^ie^t  bie«  unter  ©rgtül^en.*  ©benfo  fte^t  ber  unter  SBäaffer* 
ftoffentwidelung  erfofgenben  2luftöfung  t)on  3*"^  ^"  wäfferiger  ©äure 
ba«  SSer^atten  ber  gasförmigen  ©äure  gegen  oiefe  ÜÄetatle  gegenüber, 
welche  in  bem  @afe  tl^eit«  bei  gewö^ntic^er  Temperatur,  j.  SB.  Äalium, 
t^eil«  bei  er^l^ter  Temperatur,  j.  83.  3inf,  ba«  S^tor  ber  S^torwaffer* 
ftofffänre  binben  unb  ©afferftoff  frei  mad^en. 

'Da«  SJerftänbni^  ber  3Jorgänge  bei  ber  ffiinwirfung  ber  ©atjfäure 
auf  organif^e  Körper  mac^t  ein  nähere«  @ingel^en  auf  te^tere  nöt^ig, 
fällt  ba^er  ber  organifd^en  ffil^emie  an^eira.  ffi«  möge  ba|er  genügen, 
^ier  baraii  ju  erinnern,  bag  fie  auf  bie  tebenben  Äörper  im  Sltlgemeincn 
wie  eine  ftarfe  ©äure  unb  baber  ä^enb,  überl^aupt  feinbfctig,  wenn  au^ 
in  erfteret  Sejie^ung  ber  ©d^wefetfäure  weit  nac^fte^enb,  wirft,  ffio 
©aljfäurebämpfe  reic^Ii^  fid^  in  ber  ätmofp^äre  tjerbreiten,  wlrfen  fie 
ertobtenb    auf   bie  benachbarte  JBegetation.     ©ne  fe^r  bcmcrfen«wert^e 
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t)]^ijfioto9if(^c  Sejic^ung,  tDoburd^  bie  ©aCgfäurc  bcm  t^ierifc^en  8cben 
bicnt,  ift  il^rc  SBctl^cHigung  am  SSerbauungj&^jroceffe. 

§.  165.  Die  SlniDcnbung  bcr  ©aljf&urc  bctrcffcnb,  i[t  aufecr 
bcm,  iDttJ^  fd^on  frül^cr  bei  Dcrfd^icbenen  ®c(cgcn^eiten  barübcr  gcfagt  ijt, 
^ier  notSf  an  bie  bcn  Slgriculturc^emifcr  intereffirenben  SBejiel^ungcn  bc* 
fouberiS  ju  erinnern,  ©(cid^toie  fic  il^m  bei  feinen  agronomif^^n  Unter* 
jud^ungen  jum  äuflöfen  Don  Äalf,  SDiagnefio,  (gifcnojr^b  unb  SC^onerbe  :c. 
unb  ben  SSerbinbungen  biefer  SKetaüe  mit  ^^o^p^ox^&nxt  bcl^üIfKc^  ift, 
liegt  e«  bem  8lgriculturc^cmiler  nal^e,  i^rc  auf  gleid^em  SScrl^atten  be* 
ru^enbe  änSbeutung  jur  Sluffd^tießung  öerfc^iebener  untöi^Iici^cr  Serbin« 
bungen  ju  benufeen,  beren  JBcftanbtl^eife  b'^tburd^  ber  ^flanjenna^rung 
bienjtbar  gcmad^t  tcerben  foHen.  (gi8  toürbc  l^ier  befonbcrS  bai^  p^oi^* 
t)]^orfaure  Calcium  in  JBetrad^t  fommen.  äwnt  äuffd^tie^en  ber  ^^oö^ 
pl^oritc  2C.  aber  fann  bie  ©afgfäure  nur  bef^ränlte  äntcenbung  finben, 
erfteuj^,  weit  ber  ^xtx^  berfefben  meiftenig  l^ßl^er  ift  att  berjenige  ber 
©(^toefelfäure  unb  bann  befonberS  »egcn  beg  beim  äuffd^üeBen  fid^ 
bilbenben  Sl^forcafciumig,  mläft^  fd^on  aüein  feiner  toafferanjiel^enben 
Äraft  »egen  nid^t  in  größerer  ÜRenge  einem  äderboben  jugefül^rt  werben 
Idnn,  mäl^renb  ber  bei  bem  Sluffc^tiegen  mit  ©d^ttjefelfäure  gebilbete 
@Xjp&  ben  SBertl^  beg  erhaltenen  ®nptxp^d&pliat»  erl^öl^t.  (Sinjelne 
@uperp]^oö^)]^atfabriten,  »etd^e  Öeim  ate  5ßebeitprobuIt  gewinnen,  giel^en 
ben  Snod^en  bie  ftnoc^cnerbe  mit  ©atgfäurc  an^,  fällen  auö  ber  Söfung 
bie  $]^ogt)^orfäure  toicber  mit  Äalf  unb  fc^licßcn  ba§  fo  gebilbete 
^)]^oSt)^orfaure  Salcium  mit  ©d^toefelfäure  auf. 

3nm  Qxotdz  ber  JBinbung  öon  Slmmoniaf  in  gefd^loffenen  Sfläumen, 
befonbcri^  in  ©c^af*  unb  ^ferbeftäöen,  üerbient  bie  SJenuftung  ber  ®alj» 
fäure  nur  infofern  ©mpfcl^lung,  ölö  fie  vermöge  il^rer  Äbbunftung,  toenn 
fie  an  ^jaffenbcn  ^lä^en  in  flad^en  ©tcinjeug*  ober  ©lai^fc^alen  l^ingepcüt 
wirb,  baS  ber  8uft  beigemengte  Slmmoniaf  fd^nelter  binbet;  man  wirb 
JU  biefem  Qxoede  in  ber  aiegel  aber  ©c^wcfelfäure  ober  @9t)i^  u.  f,  w. 
nel^men,  ba  bie  bei  Slntoenbung  Don  Satjfäure  gebilbeteten  Siebet  tjon 
Sl^lorammonium  (©almiaf)  bie  ©d^leiml^äute  ber  Siliere  leicht  angreifen. 

§.  166.  S)aiS  Sönig^nJaffer.  @o  würbe  f^on  öon  ben  älteren 
Sl^emifern,  weil  c3  ®olb,  bcn  Sönig  ber  ÜDietaÜe,  auftöft,  ein  ©emifc^ 
öon  1  Sl^eil  ftarfer  ©alpcterfäure  mit  2  biö  4  iC^eilen  ftarfer  ©aljfäure, 
ober  aud^  eine  in  gleid^em  ©inne  wirfenbe  Sluflöfung  üon  Sod^fatj  ober 
©almiaf  in  ©ot^eterfäure  genaimt.  ®olb,  ebenfo  Platin,  wirb  Weber 
Don  bloßer  ©aljfäure  nod^  Don  bloßer  ©alpeterfäure  gelöft;  ba§  ©emifd^ 
beiber  ©äuren  wirft  auf  jene  SDletallc  unb  in  gleichem  ©inne  auf  Der» 
fd^icbene  anbere  Äörper,  Dermöge  bcö  auö  ber  ©aljfäure  burd^  bie 
Oj^bation  il^re«  SGBafferftoff^  frei  Werbenben  E^lorig,  weld^e«  mit  bem 
®olb,  'Platin,  bem  unlöslichen  Quedfilberd^lorür  tc.  löSlid^e  S^loribe 
bilbet.  üDie  Gegenwart  bed  Don  bem  Sl^tor  leidet  angreifbaren  ®otbeS 
beförbert  bie  SGBirlung  ber  beiben  ©äuren  auf  einanber,  t^eitö  Dermöge 
ber  Slffinität  be«  SKetalld  jum  6^lor,  tl^eil«  inbem  e«  ba«  freigeworbenc 
Sl^lor  binbet  unb  einer  neuen  Quantität  beffelben  gur  Sluftöfung  in  ber 
fjlüffigfeit  SRaum  gicbt.    ©arme  unterftüftt  ben  ^roce§.    J)ie  bei  bem 
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^roccffc  au«  bcm  ©cmifd^c  fid^  cnttoicfcinbcn,  in  garbc  unb  ®cruc^  an 
Untcrfalpetcrfäurc  crinncrnbcn  Dämpfe  finb  nid^t  Untcrfolpctcrfäure, 
fonbcrn  enthalten  neben  ©ticfftoff  unb  ©auerftoff  ou^  ffil^Ior  in  c^emifc^er 
3Serbinbung.  S5eim  ©rl^ifcen  btoger  ©cmifd^e  öon  ©oljfäure  unb  ®aU 
peterf&uve  enttoideln  fi^  !D&nt))fe,  avi&  metd^en  bei  l^inreid^enb  [tarier 
abfu^Iung  fid^  pffige  Serbinbungen  tjerbid^ten,  toel^e  bte  Qn\anmen* 
fcftung  N  0  Cl  unb  NO  Cl^  ^aben.  ©ic  crftere  3Serbinbung  laun  ftd^ 
mit  SKetaü^loribcn  tjcrbinben  unb  bilbct  mit  il^nen  gut  trtjjlaüifirenbc 
unb  gtögtent^eitö  unjerfe^t  fubßmirenbe  93erbinbungen. 


Sejtel^HHgeit  bei^  S^(ord  jti  beit  (ebenbett  Drgamdmett. 

§.  167.  äu«  bcm  conftanten  SBorfornmen  öon  Cl^lortjcrbin* 
bungen  in  ten  $f(angen  unb  befonber«  baraud,  bag  bie  (Stiften} 
Dieter  ©etoäd^fe,  nömtid^  berjenigen,  mel^e  ber  fogenannten  ®a(jf(ora 
angehören,  an  bie  SBebingung  bc«  reichlichen  SSorl^anbenfeinö  jener  25er* 
binbungen  in  bem  ^hl^rungdmebium  jener  ©eto&d^fe  gefnüpft  i[t,  bürfen 
toir  tDoffi  mit  atcd^t  fd^Iiegen,  e«  feien  an  bem  öltalen  ©toffumfa^e  in 
bcr  (cbcnben  *?Jflanje  ©J^Iorüerbinbungen  »efentüd^  bct^eiligt,  ^n  toie 
»eit  ^ierauig  agronomifd^e  Folgerungen  ju  jic^en  finb,  foü  beim  Äod^falj, 
otö  ber  hierbei  befonber«  in  SBetrad^t  fommenben  S^tortjcrbinbung,  nfi^cr 
beleuchtet  merben.  !J)er  ©el^alt  ber  gemöl^nßd^en  'ißf(anienafd^en  an 
g^IonocTbinbungcn  ift  nic^t  ma^gebenb  für  bie  in  bcr  Icbenben  '^flanjC 
Dor^ouben  gemefene  9)2cngc  t7on  (Sl^lor,  ba  von  berfelben  je  nad^  bcm 
|)i§e3rabe  unb  ben  fonftigcn  bei  ber  ffiinäfd^erung  concurrirenbcn  Um« 
ftanben  burd^  SSerflüd^tigung  mel^r  ober  weniger  t^erloren  gel^t.  393cnn 
ba^cr  biefcm  SSerlufte  bei  ben  raeiften  biöl^cr  publicirten  äfd^enanalpfen 
nic^t  burt^  geeignete  befonbere  SO^ttel  t7orgebeugt  n}ar,  fo  geben  biefelben 
fein  genägenbe«  t)erg(eic^enbei^  %i(b  t7on  bem  Unterfd^iebe  bcr  Derfd^iebenen 
^flanjen,  ober  fpecieü  ber  Sutturgetoä^fe,  in  bem  ©chatte  an  El^lor. 
Son  einer  näheren  SSejiel^ung  ber  (Sl^Iort^erbinbungcn  gu  ben  Srnäl^rungS« 
oorgängen  toiffen  wir  im  ®anjen  erft  wenig,  9hd^  ben  SBerfud^cn  öon 
92obbe  fd^eint  cd,  atö  ob  bie  ©egentoart  t7on  (Sl^Iort^crbinbungen  nötl^ig 
fei,  um  bie  in  ben  ^Blättern  gcbilbete  ©tärfe  iMüd)  ju  machen  unb 
bamit  bie  Ueberfül^rbarfeit  berfelben  in  anbere  ^flanjenorganc  ju  t>er' 
mittdn.  —  greici^  Sl^Ior  lann  auf  bie  ^flanjen  im  SlHgcmeinen  nur 
eine  na^tl^cilige  SBirfung  augfiben.  Ob  eg  in  fe^r  öerbünnter  gorm, 
fei  -eö  nun  gasförmig  ober  atö  toäfferige  ßöfung,  geeignet  fei,  atö  älittcl 
gegen  getoiffe  Irant^aftc  äffectionen  ober  ^Mpnbe  ber  ^flanjcn  ju  bienen, 
m«B  ba^iugefieüt  fein.  —  aiejcanber  tjon  ^umbolbt  l^at  juerft  1793 
bie  ^öd^ft  merfiofirbige  Z^at^aäje  beobad^tet,  ba^  bei  t^ielcn  ©amen  bur^ 
Se^anblung  beifetben  mit  e^Iortoaffer  ber  SeimungSproceß  fel^r  be* 
fc^Ietmigt  wirb.  3>ie  ftärtfte  SSirfung  jeigte  fi^,  menn  eine  Sl^Iorlöfuug 
angeivanbt  lourbe,  meldte  auf  4  93o(umina  Gaffer  1  93oL  S^Iorgad 
gcöfi  cntl^ielt.  (gine  ßöfung  öon  annäl^ernb  bicfcr  Soncentration  tottrbcn 
»ir  unö  am  bequemften  baburd^  t?crfd^affen  fönnen,  bag  toir  1  Sl^eil 
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gefättigtcu  E^lomaffevö  mit  ber  ungefähr  jel^nfad&cn  ÜWcnge  reinen 
äBafferg  öerbünncn.  3"^"  ®c(ingcit  be^  3Scrfu^^  ift  ci8  außerbem  nöt^ig^ 
bag  man  bie  ©amen  iiid^t  tüäl^venb  fie  auf  @rbc  ober  einem  anbercn 
loderen  ©toffe  (glanell,  ^a^^ier  jc.)  liegen,  mit  bem  ffi^Iorwaffer  be* 
f endetet,  fie  muffen  üielmel^r  in  reinem  6^fortt?Qffcr  liegen  unb  fobalb 
beffen  ffiinmirfuiig  fid^tbar  geworben  ift,  au5  bemfelben  l^erauggenommen 
roerben.  8ä§t  man  fie  ju  lange  barin  Hegen,  fo  erftirbt  ber  fieim  ober 
eö  fe^t  fid^  ttjcnigfteng  ber  SeimungS^Jroceg  nad^^er,  menn  fie  in  ein  ber 
weiteren  ©nttoidelung  fonft  gufagenbcg  üKebium  fommen,  langjamer  unb 
geftörter  fort,  ate  toeun  fie  in  reinem  SBaffer  angequellt  Waren.  —  ®iu 
praftifd^  wid^tigeS  JHefuttat  gewann  man  auö  ben  ^umbo(bt'f(^en  35er* 
fnd^en,  inbem  man  fie  auf  alte  ©amen  au^be^ntc,  bereu  Äeimfraft 
ertüfd^en  fd^ien  unb  auf  gewö^nlid^em  SBege  nid^t  wieber  erwecft  werben 
tonnte:  eö  gelang  in  oielen  gäüen,  fol(^e  ©amen  bur(^  rid^tige  S3e* 
l^anblung  mit  Sljlorwaffer  nod^  jum  keimen  ju  bringen.  —  ®ö  liegt 
fel^r  naije,  für  bie  ben  Seimungg|?roce6  anregenbe  Staft  beiS  S^lor^  bcu 
ertlärenben  ©runb  in  ber  burd^  ba§  ß^lor  bebingten  Öjpbationöwirfunä 
JU  fuc^en,  ben  (Srfolg  alfo  mit  ber  Sl^atfad^e  in  ß^f^in^^i^^^ng  gu 
bringen,  baß  bie  ßeben^ttiätigfeit  in  bem  ©amentorn  angeregt  wirb 
burd^  d^emif(|e  ^roceffe,  welche  öon  einer  ©auerftoffabforption  auögel^cu. 
^m  t^ierif^en  Äörper  betl^eilfgt  fic^  eben  fo  wenig  wie  in  ber 
tebenben  ^flanje  freieiS  S^lor  irgenbwie  an  ben  normalen  SebenöDov* 
gangen,  bie  SBebeutung  ber  ©l^torüerbinbungen  für  ben  t^ierifd^en  geben«* 
pxoa^  aber  ift  unferer  Slufmerffamfeit  fcöon  burd^  baö  JBebürfnife  t>t§ 
menfc^lic^en  unb  tl^ierifd^en  OrganiiSmuö  nac^  Soc^falj,  ferner  burd^  baö 
auftreten  öon  ©l^tortjerbinbungen  in  allen  flüffigen  unb  feften  X^eilen 
beö  fiör^?erS  unb  befonberS  burd^  bie  fjunction  ber  ©aljfäure  atö  ben 
33erbauungi^)7roceg  unterftü^enben  S3ejtanbt]^eild  im  üßagenfafte  na^e 
gelegt.  —  ©ingeatl^met  wirft  freiei^  ßl^lor  fd^on  in  fleinen  ÜJiengen  fel^r 
nac^tl^eilig  auf  Äe^tfopf,  fiuftröl^re  unb  8unge.  @in  öoller  ät^emjug 
reinen  ffii^lorg  fül^rt  raf^  ben  Sob  l}erbei.  Seim  ffifperimentiren  mit 
Sl^lor  ober  c^lorentwicteluben  @)emifd^en  l^at  man  alle  Urfa^e,  fi(^  Dor 
ben  bie  ®efunbl^eit  bebro^enben  ©irfungen  beffelben,  weld^e  fid^  an^ 
feinem  d^emifd^en  angriff  auf  bie  SRefpirationi^organe  erflären,  burd^  ben 
@ebraud^  eined  9lef)7iratorS,  burc^  93or^alten  eines  mit  S3ranntwein 
befeuchteten  2u(^eg  Dor  9lafe  unb  üßunb,  ober  inbem  man  in  ber  um* 
gebenben  8uft  3)ämpfe  oon  ämmoniat  verbreitet,  ju  fd^üfeen. 


Ba0  firom« 

3cic^cn:  Br,  3ltomgeroic^t  =  80. 

§.  168.  Diefe«  (glcment  cntbedte  SBatarb  1826  in  ber  SDlutter. 
lauge  beS  SKeerWafferS  unb  in  ber  nad^  bem  ^eraudfrjjftallifiren  bcö 
Äod^faljeö  auö  abgebampftem  SWeerwaffer  übrig  bleibenben  ^lüffigleit, 
unb  benannte  eS  nac^  bem  ^^enetrant  fc^arfen  ®erud^  (üon  ßp^{i^oc,  ber 
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@cjianf).  3laäf  feinem  SBorfommen  uub  gangen  Sl^araltcv  fd^Iicßt  eä 
iidf  eng  an  ba#  Sl^lor  an,  ftel^t  biefem  aber  in  ber  diemifd^en  (Energie 
unb  wod)  tocit  mel^r  in  ber  SHeid^üti&feit  beö  SBortommcng  nad^.  DaS 
SKeertoaffer  nnb  bie  fafinifd^en  äWineratoäffer  entl^olten  95rom  in  ber 
Serbinbungöform  it§  fe^r  leitet  Iö«(i(^en  unb  bal^er  bei  ber  Slu^fc^eibung 
ber  übrigen  ©atje  burd^  9lbbam^fen  in  ber  SDtutter(auge  jurücfbleibenben 
Srommagnefiumg,  J)er  ©efammtgel^alt  an  Sl^Iortjerbinbungen  in  bem 
3)Jeem)affer  ift  ungefähr  50  i\§  80  mal  fo  grog,  a(g  berjenlge  ber 
Sromberbinbungcn.  ^n  bem  ffiaffer  be«  ÜBittettänbifd^en  SKcered  j.  83. 
fanb  man  2,94  ^rocent  S^Iornatrium  unb  an  Sromüerbinbungen  (ai^ 
Sromnatrium  bered^net)  0,0556  ^rocent.  ^m  ©teinfalj  unb  ben  ©a(j* 
footen  ijl  ba§  SSer^ältnife  ein  fe^r  öariabtc«,  fo  bag  barin  auf  1  I^eil 
33rom  100  bi^  über  10000  Jl^cile  Sl^tor  lommen.  ©etbftücrftänbtic^ 
mut  ber  relative  83romgel^aIt  ber  SKutterlaugen  ein  biel  größerer  fein: 
er  Beträgt  bur^f^nittli^  0,1  i\^  0,5  ^roccnt  bom  ©etüic^t  ber  mögtidjft 
concentrirten  SWutterlange.  SBefonberg  auiSgejeid^net  bur^  ®t\)alt  a\\ 
Sromüerbinbungen  ift  ba^  ©affer  beö  tobten  äReereS;  berfelbe  beträgt 
0,3  big  0,4  ^rocent;  ber  ®el^a{t  an  S^torterbinbungen  in  bemfetben 
Saffer  ift  nur  15  mal  fo  groß.  —  3(u8  bem  SMeertoaffer  gel^t  baö 
Srom  in  bie  organifd^e  ®d^ö|?fimg  beg  Üßeereö  über;  eö  finbet  fid^  in 
aüeM  ©eepflanjcn,  bcrl^ältni^mäßig  weniger  reid^tid^  in  ben  ©cet^ieren. 
Selber  fe^lt  c^  uoc^  faft  gang  an  bcrgteid^enben  quantitatiöen  (Ermittelungen 
über  ben  ©el^alt  ber  im  3Keere,  überl^au^t  an  falgigen  ©tanborten 
Icbenben  (äJetoäd^fe  unb  ber  auf  bie  grnäl^rung  bon  ben  (Ergeugniffeu 
be^  SKeered  angettjiefenen  Spiere  an  95rom.  SWan  l^at  bei  ber  Unter* 
juc^ung  biefer  Organismen  übertoiegenb  bie  2lufmer!famfeit  bem  Q'ob 
jugeiocnbet  unb  baneben  baS  SBrom  enttocber  gang  unbeachtet  getaffen, 
ober  i^m  nur  eine  untergeorbnete  SHfidtfid^t  gefd^enft.  —  Unter  ben  brom* 
faltigen  SD'Jtneralien  finb  nod^  eingelne  in  SKe^ilo  unb  S^ile  borfommenbe 
Silberergc  (S^lorbromfilber),  ber  (El^illfal^eter  unb  fd^lefift^e  Qintcxit  gu 
ertoä^nen,  !©er  angeblich  geringe  ®e^att  öon  ©üßmafferatgen  unb 
t'anbpflangen  an  S3rom,  ebenfo  toie  feine  (Segentoart  in  ©teinfol^len, 
bebarf  noc^  näherer  Prüfung. 

8(ld  Sißateriat  gur  3)arfteUung  beS  93romS  bebient  man  fid^  ber 
äRutterlaugen  ber  auf  Soc^falg  »erarbeiteten  ©oolmäffer  unb  beö  SKeer* 
»afferS,  au«^  ber  iBarecfobafabrifen  fomie  ber  bei  ber  SJerarbeitung  ber 
Stagfurter  ftalifalge  erhaltenen.  ©oQte  baS  93rom  ted^nifd^e  ÜBermenbung 
im  großen  3Kaßftabe  finben,  fo  bürfte  man  bietleid^t  gu  biefem  SSel^ufe 
an  bie  aui^beutung  beS  ^eic^lic^en  ©romgel&alteS  im  Sßaffer  beg  tobten 
2Keereö  bcnten.  25erfefet  man  eine  3Kutterlauge  mit  (E^lortoaffer,  fo 
toirb  ba§  S3rom  auö  bem  SBrommagnefium  burc^  baS  (El)Ior  frei  gemacht 
unb  förbt  bie  ^lüffigfeit,  inbem  eS  in  berfelben  gclöft  bleibt,  bräuntid^ 
9^ö>t  3P  ^^  Sromgel^alt  nid^t  gu  gering,  fo  lann  man  an  bem  einge* 
tretenen  ÜRajimum  ber  ^Järbung  bei  fortgelegtem  3"föfe  bon  (El^lorteaffer 
einigermafecn  erfennen,  ob  aüeS  95rom  frei  gemalt  ift;  burd^  ferner 
äugefe^te«  ßj^tornjaffer  »ürbe  bie  ^Järbung  »teber  lid^ter  »erben,  ba 
]\ii   bann    (El^lorbrom    bitbet.     S)urd^   ©d^üttetn    be§   @emifd^e§    mit 
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©ci^wefet&t^ct  wirb  ba«  freie  93rom  auf  biefen  übertragen,  fo  bafe  man 
nun  ein  bromreic^eg  ®emifc^  ^at,  auö  welchem  na(|^er  leicht  reinem 
Srom  fid^  barftetten  (ä§t.  Qnx  ateinbarftcüung  benu^t  man  audj  toobt 
bie  ßöStic^feit  be^  Srombar^umd  in  Slffol^ot  (in  welchem  S^torbarpum 
uutööüd^  ift).  —  ©ie  birecte  äbfc^cibung  Don  95rom  auö  ber  3Ruttcr* 
lauge  geft^ie^t  im  ©rogcu  burd^  Deftittation  berfcfben  nac^  3"f^^  ^^" 
foüiel  ©d^tocfelfäurc  unb  S3raunftein,  atö  gerabc  notl^roenbig  ift,  ba§ 
ä3rom  au^  feinen  93erbinbungen  frei  ju  mad^en;  ba  biefe  nämlic^  (eid^tcr 
jerfc^bar  finb  atö  bie  begleitenben  S^Iorüerbinbungen,  fo  »irb  bei  ridt^* 
tigern  SSerl^äftni^  ber  üßaterialieu  nur  bag  SBrom  unb  nic^t  jugteit^  S^Ior 
abgeft^ieben.  ©ad  Deftiüat  ift  neben  ettoa«  reinem  Srom  ^auptfäcl^lic^ 
eine  wäfferigc  itiöfung  beffelben.  Der  SSerfuc^  lägt  fid^  auc^  in  Heinerein 
aJiaßftabe  auÄfü^ren  unb  jWar  am  bcften  mit  ber  SDJobification,  ba§ 
man  bie  ÜJiutterlauge  juerft  mit  etroad  verbannter  ©d^roefelfäure  verfemt, 
;;u  ber  üon  bem  niebcrgefc^tagenen  ®ljpfe  abgeflärten  Jlüffigfeit  ftatt  beö 
©raunfteind  eine  Heinere  Quantität  (etioa  auf  1  Öiter  SWutteriauge  0,5 
biig  1  ®ramm)  "faured  c^romfaureö  Äatium  binjufügt  unb  nun  bad 
®emifc^  in  einem  mit  (gntbinbungdro^r  uerfe^cnen  ©faöfolben  crl^ii^t. 
Sflai)  furje  ^^it  anbauernbem  So^en  ift  alte§  SBrom  übergegangen;  beim 
beginnenben  Socken  fiebt  man  baö  SBrom  an  ber  braunrott|en  garbe 
feinet  !Damf)fed  burd^  bad  Sntbinbungdrol^r  l^inburc^geben,  anä)  mo^l 
eiujelne  tropfen  beS  flüffigen  SBromi^  fic^  in  ber  SJorlage  abfegen. 

3)aö  SBrom  ift  bei  gemö^nlid^er  2icmperatur  eine  bunfel  rotl^braune, 
in  größerer  3Äaffe  faft  fd^marji,  in  btinnen  ©dfeid^ten  ^^acintl^rot^  er*^ 
fc^einenbe  glüffigfeit  öon  2,966  (bei  0«  3,187)  \pec.  @mid)t  unb  ftart 
^ertjortretenbem  c^lorartigen  ®eruc^,  auc^  bem  E^lor  ä^nlid^er  l^eftigev 
ffiinmirfaing  beö  ©am^jfcö  auf  bie  ät^munggorganc.  Sei  —  7,3®  erjtarrt 
e^,  unter  SJerminberung  feinet  SSotumend  um  6  "^rocent,  ju  bräuntic^* 
grauen,  grap^itartigen,  blätterigen  Är^ftaUen.  1)a  ber  ©iebepuntt  bei 
+  58®  liegt,  fo  üerbampft  eö  fc^on  bei  gemö^ntic^er  Temperatur  reit^tic^. 
J)ag  fpec.  ©etoid^t  beö  Dampfet  ift  =  5,393;  berfelbe  ift  bunfclbraun* 
rotl^  gefärbt,  mit  8uft  cerbünnt  bem  I)ampfe  ber  Unterfalpcterfaurc 
äljnlic^.  93ei  gewöhnlicher  Temperatur  löfen  100  Steile  ffiaffer  ungefähr 
3  Ül^eile  SBrom;  in  100  Jl^eilcn  einer  concentrirten  SBromlöfung  ift 
bal^er  gegen  4  mal  fot)iet  33rom  atö  in  einer  gleid^cn  SD^enge  concentrirtcr 
S^tortöfung  S^lor  entl^alten.  Die  rötl^lid^gelbc  Söfung  fc^metft  ^erbe; 
am  Sid^te  jerfegt  fie  fic^,  analog  bem  93er^alten  bed  S^lormafferd,  inbem 
unter  ^bfd^eibung  öon  ©auerftoff  SBrommaffcrftofffäure  entfte^t.  Unter 
+  4®  bilbet  »rom  mit  ffiaffer  ein  rot^gefärbt^«  frijftaflinifc^eö  ^pbrat, 
mel^ed  ebenfo  mie  ba§  S^lorl^ijbrat  5  5Diolefüle  SSJaffer  entl^ält. 

ffiaö  üon  bem  allgemeinen  d^emifd^en  ©l^aratter  bei^  S^loriS  g^^gt 
ift,  finbet  volle  Stntoenbung  auc^  auf  baö  S3rom.  Diefeg  ift  jeboc^  von 
bciben  ßlementen  baS  ber  c^emifd^en  Snergie  nac^  fc^mäd^ere.  Q\x  ben 
Dielen  öiujel^eiten,  in  benen  fic^  bie  Slel^nlic^feit  bcö  SBrom«  mit  bem 
(S^lor  audfpric^t,  gehört  namentlid^  aud^  feine  burc^  bad  Sid^t  geftetgerte 
groge  aSernjanbtfd^aftdfraft  jum  ffiafferftoff  unb  basS  barauö  l^ert?or* 
ge^enbe  Serl^alten  ju  organift^en  Äörperu,    alfo   bie  gcrftörenbe  ftraft. 
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toelc^e  cd  auf  otganifd^c  ^axh,  SRiec^*  unb  iniaSmatifd^e  ©toffc  ausübt. 
9H^  99(et^  unb  !Z)eiSinficirungdtnttte(  l^at  bad  99rom  bid  ie^t  bem  Siofor 
ipcgen  feinet  üid  l^ö^ercn  $rcifc5  nad^flcl^cn  muffen;  xoo  bicfer  im  SBer* 
bä(tniffe  jutn  SBertl^  ber  Seiflung  nic^t  in  SBetrad^t  tommt,  bietet  ed  ben 
9$oTjug  beiS  pfftgen  Slggregatsuftanbed  unb  baburd^  ber  Soncentration 
einer  großen  8ei{tuugdf&l^igteit  auf  Keinem  9taum. 

©ie  burc^greifenbc  d^emif^e  äel^nlid^feit  be«  JSrom«  mit  bem  C^tor 
geftattet  und,  über  bie  mciften  SSerbinbungcn  beffetben,  fofern  fid^  bei 
i^nen  bie  entf<?rec!^enben  SSerl^ättniffe  bed  S^Ior«  mel^r  ober  meniger 
toieberl^olen,  l^intoegjngel^en-  —  ffid  ijt  l^ier  nur  nod^  bie  ajcrbinbnng 
beiber  (Elemente  unter  einanber  gu  ern>äl^nen.  Seitet  man  (Elfter  burd^ 
9rom  unb  fiil^It  bie  3)äm^fe  in  einer  Sättemifd^ung  ab,  fo  erl^ält  man 
S^lorbroui  atö  eine  rot^ge(be,  fe^r  banne  unb  pd^tige  f^Iüffigleit, 
tt>e%  fid^  in  ®affer  löft  unb  bamit  in  ber  Siä^e  bed  ©efrier^iunfte« 
ein  b(ätteriged,  fr^jtaKinifd^ed  $^brat  bitbet. 

§.  169.  Ofpbe  bed  SBromd.  ^n  ä^nlid^er  ©eife  tt?ie  bie 
uuterd^torige  ©äurc  Iä|t  fid^  eine  toäfferige  Söfung  üon  unterbromiger 
@äure,  BrOH,  erhalten.  S)icfe  im  ®anjen  .wenig  befannte  95erbin* 
bung  gleid^t  gauj  ber  genannten  Cl^Iorüerbinbung.  äud  ber  3(nf(öfung 
i^red  ^aliumfaljed  f(^eibet  fid^  bromfaured  Saßum  ab,  »äl^renb  SBrom«* 
falium  gelöft  bleibt.  33ie  SBromfäure,  BrOjH,  ift  mie  bie  S^Ior* 
fäure  nur  in  toäfferiger  Söfung  bclannt.  3)icfe  erl^ält  mon  am  beften 
bu^  3^^l^*i^9  ^^  Sarijumfaljed  mittetft  Derbttnntcr  @d^n>efelfäure. 
X)iefe  Söfung  lägt  fi^  nur  bid  jur  ©pru^^dconfiftenj  concentriren  unb  ift 
eine  farblofe,  pari  fauer  f^mcdenbe,  leidet  gerfe^ore  unb  ftarf  of^birenb 
toirlenbe  ^üffigfeit  !Oie  Ueberbromfäure,  BrO^  H,  ift  ebenfaüd  nur 
in  mäfferiger  Söfung  befannt  unb  bilbet  fid^  beim  Sel^anbeln  t7on  93rom 
mit  einer  toäffcrigen  i?Bfung  öon  Ucberd^torfäure. 

§.  170.  »romtoafferftofffäure,  BrH.  SBrom  unb  ©afferftoff 
t}crbinben  fic^  bei  gett)ö]^nti(^cr  5Eemj)eratur  fctbjt  im  ©onnentid^te  nid^t 
mit  einanber,  ttjol^l  aber  bei  mä^ger  JBärme  burc^  SJermittelung  üon 
?fatinfd^tt>amm,  inbem  man  burc^  ein  erto&mtted  SRo^x,  worin  fi(^  biefer 
bcfinbet^  ein  ©emenge  t>on  a5rombam^?f  unb  SOSafferftoffgad  leitet;  bed* 
gleid^n  wirb  bie  Bereinigung  berfelben  ju  SBromwaffcrftofffäure  Der* 
mittelt  bun^  eine  ^towime  ober  einen  glü^enben  ^ixptx,  ol^^ne  bag  jeboc^ 
ber  ^roce§  fic^  öon  ber  S9erü^rung«fteüe  mit  ienem  in  bad  übrige 
@emtfd^  fortpflanzt.  Um  Sromwafferftofffäure  aud  93rommeta(fen  mittetft 
einer  toäfferigcn  ©äure  bargufteßen,  barf  afö  festere  nic^t,  Wie  ed  bei 
ber  Darjteüung  ber  ßl^torwafferftofffäure  gefd^iel^t,  parle  ©d^wefctföure 
genommen  »erben,  ba  biefe  mit  ber  freiwerbenben  SBromwafferftofffänre 
fi(^  ju  Srom,  fd^wefßger  ®&ure  unb  ©äff er  umfe^t;  wol^I  aber  gHingt 
ed  mit  $^od))^orfättre,  ba  biefe  jur  Abgabe  Don  @auerftoff  nic^t  bid«^ 
poxAxt  i%  i>k  toortl^etll^aftejle  ärt  ber  5)arfteöung  gefd^iel^t  bnrc|  Qex^ 
je^ung  Don  ^^od^l^orbromür  mit  ©äff er: 

PBr3  -f  3  H,  0  =  3  Br  H  +  P  (OH)»; 
e§  bilbet  fid^  l^ierbei  a(fo  au|er  SBromWafferfkofffäurc  ^?]^odj)]^orige  ©äure. 
!J)ie  !J)arftettung  ber  concentrirten  toäfferigen  ?öfung  gefd^iel^t  am  beften 

I.  19 
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in  bcr  SBeife,  boß  man  1  ÜCI^cH  amoxpffen  ^^o^pf)Six  mit  15  Xfftiien 
SBaffer  übctgicgt  unb  aümäfig  10  Z\)Äk  SBtom  in  Keinen  Portionen 
l^injufe^t,  erl^t^t  unb  fc^Hegltd^  abbefttUirt.  ^ie  n^äfferige  Säure  erl^äU 
man  ferner  leici^t  burd^  ©eftißation  öon  83rom!aIium  mit  einer  ©c^mefeU 
fäure  öon  bemjenigen  83erbünnung§grabe  (1  SBromfalium,  */4  ©4*öefct* 
fäure  unb  12  SBaffer),  ba§  fic  t?on  ber  SBromtijafferftofffäure  nici^t  jerfeftt 
»irb,  S)ie  SBUbung  tjon  ®romttja[ferftoff  bctreffenb,  ifl  noc^  gu  bcmerifcn^ 
ba^  fic  u,  a.  an^  geft^ic^t  bei  bem  Sßcrbam^jfen  einer  »äfferigen  Söfung 
t)on  SBrommagncfium;  ed  biirfte  bal^er  SBromttjafferftofffäure  in  bem 
S)am:|)fe,  toel^er  fid^  beim  SJcrfieben  broml^altiger  ©aljfoolen  bilbet/ 
tjieüeid^t  aud^  (Bpmen  berfelben  in  ber  öom  3Keere  fommenben  8uft^ 
entbaUen  fein. 

SBaffcrfreic  SBromtoafferftofffäurc  ift  ein  in  üielen  feiner  ©genfc^aften 
an  bie  ©aljfäure  erinnernbeö  ®ad  öon  2,798  fpec.  ®en)i(^t  (entfprec^ento 
gleichen  9Wa|en  ®rombampf  unb  SBafferftoff,  »eld^e  fic^  ol^ne  3Serbi(^tung 
Dereinigt  ^aben).  SBei  —  70^  toirb  baS  &a^  ju  einer  fjlüffigleit  tjer^ 
biegtet,  »eld^e  bei  nod^  hjeiterer  Slbfül^tung  hijftaüinif^  crftarrt.  ?lu(^ 
bie  toäfferige  SSromwafferftofffäure  erinnert  in  i^rem  SSerl^alten  an  bie 
»äfferigc  ©aljfäure.  @ine  concentrirtete  mäfferige  JBromtoafferftofffäurc 
fommt  beim  Srl^ifeen  burd^  SJerflüd^tigung  toafferrcid^erer  ©äure,  ebcnfo 
toie  eine  fd^toäd^ere  bur^  3?crf(üd^tigung  Don  SßJaffer  auf  bad  fpec.  ®ett>. 
1,486  unb  ben  ©icbepunft  üon  125— 126  ^ 

Die  d^mifd^en  ©genfd^aften  ber  SBromtoafferftofffäure  finb  gang 
anatog  benen  ber  ©aljfäure;  nur  ifi  ju  bemerfen,  ba§  fie  berfelben  in 
äffinität  gu  JBafen  na^ftel^t  unb  bag  i^r  ber  SBaffcrftoff  burd^  ftörper^ 
wel^e  geneigt  finb,  ©auerftoff  abgugeben,  leidster  entjogcn  »irb. 


9 119  3ob. 

3eic^cn:  J,  Sltotngemic^t  =  127. 

§,  171,  9?a(^bem  fd^on  1811  Sourtoi«,  ein  ©alpcterfabritaitt 
JU  ¥ari«,  in  ber  au«  ber  Slfd^e  toon  ©ccftranbdpflangen  bargefteateu 
9Sarec'©oba  baö  Qfob  entbedft  l^atte,  tourbe  e«  erft  gegen  ffinbc  bc« 
Qal^re«  1813  burd^  bie  üon  ®a^»8uffac  über  biefen  neuen  ©toff  an* 
gefteüten  Unterfuc^ungen  ben  C^emifern  allgemeiner  befannt,  !Den  ^Jameii 
erl^ielt  e&  mi)  ber  violetten  garbe  feine«  Dampfe«  (WStic,  tjeilc^cnfarbig). 

Da«  3=ob  fommt  unter  äl^nli^en  SJerl^ältniffen  toie  ba«  Srom  unb 
wie  biefe«  nic^t  frei  in  bcr  SRatur  öor;  e«  ift  ein  toeit  Verbreitete«, 
jebo^  immer  nur  fel^  fparfam,  meiften«  in  ücrfd^toinbeub  Keinen  SlRengen 
auftrctenbe«  ©ement.  Die  Gegenwart  beffelben  in  ben  ©ecpflanjen^ 
»el^c  gu  feiner  ©ntbedtung  gefül^rt  ^at,  ße^  tjcrmut^en,  ba§  e«  in  bem 
üWcerttjaffcr  entl^atten  fein  müffc.  ffi«  barin  näd^gutpeifen  gelang  icbo(^ 
erjt  nad^  Dielen  Dergeblic^en  95erfud^en;  e«  geigte  fid^,  bag  ba«  iKeer« 
ttjaffer  nod^  bei  »eitem  nic^t  1  aWillionflel  feine«  ©eroic^te«  Qfob  enthält, 
woran«  fd^on  ^erüorgel^t,  bag  ba«  Qfob  gu  ben  Äörpern  gehört,  »elc^e 
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toon  bcr  lebenben  ^flanjc  in  tctatiD  totit  grö^cter  üKenge^^jcnoipme^iS'/T»  > 
merben,  ate  ftc  in  beut  il^r  jitr  äufnal^ntc  bargebotencu  (SS^H^tä^r-iJS^*  ^  -^ 
Wifn  ©toffe  entl&alten  finb.  ^n  100  Sl^eilen  bcr  trodencn '®ubj'kaiij2fI2i 
öerf(^iebencr  gucuö* arten  fanb  man  0,01  bi«  0,23  ^roccnt  Qob.  - 
Sibranö  fonb  in  ber  21f<l^c  Don  bei  SBamemünbc  gefammciten  @ce« 
pflanzen  0,21  bis  1,67  ^rocent  ((entere  Sßenge  in  Laminaria  saccha- 
rina).  5)a]^cr  ift  aui)  bic  Slfd^e  ber  ^ucuS^  nnb  Üben  härten,  »eld^e 
bie  3Sarec*@oba  ber  Bretagne  unb  ben  ftet|?  t?on  ©d^ottlanb  tiefem, 
üer^ä(tni^ntä|ig  reid^  an  ^oi]  in  bcr  9lf(l^e  ber  Salsola^^  arten  bagegen 
unb  in  anbcrn  ©tranbgemäc^fen,  t)on  bcnen  bie  fpanifd^  S3ariüa  unb 
bie  römifd^e  unb  ficitif^e  ®oba  ftammen,  fanb  man  tt)cnig  ober  gar 
fein  3fob.  J)nrd^  ^obge^alt  auSgejeid^net  finb  and^  bie  3Rcerci8*®pongien 
(SBabeft^toamm),  Unter  ben  ©cct^ieren,  in  bcnen  fi^  ^oh  (cid^t  nai)» 
ipeifen  lägt,  finb  ju  nennen:  Gorgonia-,  Flustra-,  Sertularia-,  Tubu- 
laria-,  Rhizostoma-,  Asterias -Slrten,  üerfd^iebene  ©ond^^üen  (u.  a. 
äuflcm).  J)a§  SSorfommen  beffefbeu  bei  ben  gifd^en  ift  l^auptfäd^llcl^ 
reyröfentirt  burd^  ben  Sebertl^ran,  b.  i*  ba«  gett  auö  ber  fiebcr  beö 
5)orfd^e5  (Gadus  Morrhua  unb  anbere  Gadus- arten);  ber  ^^obgel^alt 
biefe«  ^m  beträgt  0,03  bi«  0,3  ^rocent.  —  «uc|  in  8anb*  unb 
Sii^toaffer^jflanjen  witl  man  Qfob  gefunben  ^aben.  Sein  SSorfommen 
in  ©ebirg^tüäff cm  tjon  weniger  ate  0,1  big  über  10  aKilligramm  in 
1  Sitcr  83affer  ift  conftatirt  unb  cbenfo  finbet  e«  fid^  in  mand^en 
SKineralicn,  fo  namentlid^  im  bituminöfen  il^onfd^iefer,  in  Äal!jlcinen, 
X)ofomitcn,  im  ©tcinfalj,  ffi^iüfalpeter,  in  meyifanifd^em  Silber,  in  Qxnh 
crjen  2c.  äud^  in  Steinfolflen  unb  in  mand^cn  Sorfarten  fd^cint  e« 
enthalten  ju  fein. 

3ur  3)arfteüung  tjon  ;3!ob  bient  l^au^Jtfäd^U^  bie  Äct^^^Slfd^c;  ber 
3:obge^aIt  bcö  Stüp^  beträgt  0,25.  big  0,33  ^roccnt.  2»an  giel^t  ben 
jerfleinertcn  Rel^?  juerft  mit  ffiaffer  au«  unb  befeitigt  aug  biefem  8lu8* 
jugc  bur^  äbbampfcn  unb  ÄrJjftaBiftren  bie  mciften  löSIid^en  ©atjc, 
öerfe|t  bie  fjfüffigfeit  barauf  bi«  gu  parf  faurer  Slcaction  mit  ©d^toefet 
fäurc,  trennt  fie  üon  ben  nac^  einiger  Qdt  auStr^ftaüifirten  fd&lpefel* 
fauren  ©aljen,  beftiüirt  fie  barauf  mit  einer  jur  äbfd^cibung  beS  3=ob« 
^inreic^nben  9}2enge  Sraunftein  unb  t^erbid^tet  bie  äbergel^enben  ^ob« 
bänqjfe  in  einer  9*ei]^e  mit  einanber  tjerbunbener  SJortagen. 

§•  172.  ©aö  Q=ob  ift  ein  toeit^er,  fd^warjgrauer,  grapbitartig 
glänjcnber,  hr^ftaüinif^er  törper  üon  4,948  \ptc.  ®e»i(^t  (bei  +17®); 
bie  burc^  langfame  ©ublimation  erl^altenen  ober  aud  :3fobtt)afferftofffäure 
abgefc^iebeiten  Sr^ftatte  laffen  beutKd^cr  ate  bie  blättrig  *Ir^ftaüinifc^e 
äRoffe  be«  fäuf(ic^en  ^obs  bie  rl^ombenoftacbrif^e  ^orm  erfennen.  ®d^on 
bei  getoöl^ntid^er  Temperatur  terbunftet  e^,  fo  bag  cd  ben  il^m  eigene 
tbümli(^n  etwa«  fd^arfen  @erud^  enttt>id(e(t;  c«  fd^milgt  bei  107®  unb 
riebet  bei  180®.  Der  ©ampf  jci^nct  fid^  burd^  fc^ön  üiolette  Färbung 
unb  burd^  groge«  fpec.  ®etoi^t  au^]  lefetere«  beträgt  8,716.  aSerbic^tct 
er  fi(^  burd^  äblü^ten,  fo  nimmt  ha§  ^ob  fogleid^  wieber  fr^ftaflinifc^e 
^rm  an.  SBeim  Srbt^en  t7on  :^ob  an  ber  8uft  bemerlt  man  geioö^nlic^ 
oberhalb  bc«  violetten  ©ampfeö  bie  ©Übung  einei^  bräunIi^*rot^cn  5ftebete, 
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wcld^cr  auö  feinen  gfobfnjftaüen  bcftel^t.  1  J^eil  :3fob  erforbert  7000 
Steile  SBaffcr  ju  feiner  i?Bfung;  ber  (Soncentrationggtab  ber  bei  getoö^n* 
li^er  Temperatur  gefätttgten  bräunüd^^getbcn  Söfung  fann  burd^  ©egen* 
toart  fel^r  Heiner  Sßengen  S^Iorjob  ober  Qfobtoafferftofffäurc  bcmctffic^ 
größer  fein,  a(d  ber  göölid^feit  be«  reinen  ^ob«  in  reinem  SBaffer  ent* 
'ipnäft  8(u«gejei(^nete  8öfung«mittel  für  §ob  finb:  mtoifoi,  «ct^cr^ 
toäffcrige  ;3fobtaüumIöfung,  »äfferige  QiöbtDafferftofffäure,  ferner  t)er* 
f^iebene  ät^erif^e  Oete,  Scnjin,  ©d^toefelfol^lenftoff,  S^toroform.  3)ic 
SSuflöfung  in  ben  erftgenannten  ?öfung«mittdn  ift  braun  gefärbt,  bic* 
ienige  in  äJengin  unb  @i^Ioroform  blöutid^  rotl^;  bie  ©^mefettol^tenjioff^ 
löfung  bagegcn  erinnert  an  bie  garbe  be^  ^^obbampfe«,  jugleic^  tritt 
biefc  gärbung  fo  intenfiö  ^ertjor,  ba§  man  l^ieran  unb  tt?eil  ©d^toefet* 
fol^lenftoff  mit  »äfferigen  Q^obgemif^en  gefd^tittelt  benfelben  ba«  Qfob 
entjiel^t  unb  fic^  gefärbt  gu  JBobcn  fenft,  bie  @egen»art  fel^r  Heiner 
3ßengen  :^ob  erfennen  fann.  ^äufig  benu^t  man  ju  (e^terem  Qtoedte 
aud^  Sl^loroform. 

3fn  bem  allgemeinen  ^emifd^en  S^arafter  ift  baö  Qfob  bcm  S^Ior 
unb  l^om  äl^ntid^,  üerbinbet  fid^  aud^  n)ie  iene  beiben  mit  (fielen  anberen 
eicmentcn  birect  unb  bilbet  SJerbinbungen  tjon  glei<i^em  ^wf^ntmenfcfeungS^ 
tvipu^.  ffiäl^renb  feine  SSerbinbung  mit  ©afferftoff  bie  unbeftänbigfle  i^l, 
finb  feine  ©auerflofföerbinbungen  bie  bepnbigften.  5)ie  ^flanjenfarbcn 
bteid^t  eö  nic^t,  wirft  überl^aupt  auf  organifd^e  ©toffc  nic^t  fräftig  jcr*^ 
fe^enb,  fd^eint  fid^  üielmel^r  mit  mand^en  berfelben,  namentlid^  mit  ben 
SKembranfubftanjen  ber  pflanjlic^en  unb  tl^ierifc^en  ©eloebe  (e«  färbt 
biefetben  mcl^r  ober  minber  anbauemb  braun)  ju  tjerbinben.  ®ne  he^ 
fowberS  bemerfenötoertl^e  SSerbinbung  bilbet  Qfob  mit  ©tärfe,  unb  jtDar 
fotool^l  ber  urf^?rfinglid^  in  ben  ^flanjen  geformt  entl^altenen,  »ie  ber 
Dcrffeifterten  unb  ber  in  bie  lödlid^e  ämibulinf orm  umgenjanbclten.  I)ie 
aScrbinbung  ift  burd^  intenfiö  unb  f^ön  blaue  ii^  blauüiotette  fjärbung 
audgejeid^net;  fie  giebt  ein  Sßittel  an  bie  ^anb,  burc^  ©tärfefleiper  ober 
Slmibulintöfung  fleinfte  SWengcn  oon  ;3fob  aufjufinben,  ebenfo  wie  um* 
geteert  inxi)  Qfob  allentl^alben,  befonberiS  bei  mifroftopifd^cn  Unter* 
fuc^ungen,  @tärle  aufiufinben  unb  ald  fol^e  gu  conftatiren  ift  Qvm 
©elingen  ber  >)ieaction  ip  e&  niJtl^ig,  ia%  ia§  ^f)i  fid^  im  freien  ßuftönbc 
befinbe,  bad  @emifd^  nid^t  erwärmt,  auc^  namentlid^  fein  freiet  S^lor 
ober  Srom  Dorl^anben  fei.  ©enn  man  Qfob  in  einer  ^lüfpgleit  auffud^t, 
fo  mug  man  junäd^ft  bie  geeigneten  äRittel,  ed  in  freien  3><f^^n^  i^ 
toerfefeen,  anwcnben:  ifi  eö  ate  Qobmetall  ober  ate  ^fobwafferfiofffäure 
öorl^anben,  fo  genügt  in  ben  meiften  fällen  Qn^aii  tjon  ©atpeterfäure^ 
weld^e  etwaig  Unterfalpeterfäure  enthält;  in  einer  $^öfung  tjon  nid^t  mel^r 
al«  1  X^eil  3ob  auf  500000  Steile  ijlüffigfeit  tritt  bei  nieberer  Sem* 
pexatax  bie  blaue  Qfobftärfereaction  nod^  beutlic^  l^erüor.  Qfm  S^iti« 
falpeter  befinbet  fic^  ha&  ^[ob  aU  Qfobfäure;  um  fle  ju  jerfe^en  unb 
ba«  3fob  barauö  ber  ©tärtc*  (ober  in  biefem  gölte  bcffer  ber  ©d^wcfel- 
lo^lenftoffO  Äeaction  jugänglic^  ju  machen,  übergießt  man  ben  ®at|>etcr 
mit  @at^?eterfäure  unb  bringt  bann  eine  ßi^nftöuge  in  ba«  ®emifd^;  bie 
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Strfutig  benilj^t  barauf,  bag  ia&  Q\m  auf  bie  @a(peterfäure  mib  bad 
auiS  biefcr  fretgcmac^ite  ©ticfojijb  auf  bic  ^^obfäure  jcrfcfeenb  eintoirft. 

auf  bcn  t^icrifd^en  OrganiömitÄ  übt  baö  ^ob  eine,  je  naif  bet 
SRenge  unb  äJerbinbungdform  giftige  ober  tnebicinifd^  l^eilfräftige  SBirfung 
auiJ;  leitete  richtet  fid^  befonber^  auf  brüftge  Organe,  ^erfd^iebcne 
job^attigc  aRineralwäffer  unb  fonftlge  3lrjncimittel  l^atten  fid^  längft  in 
biefem  ®inne  bemä^rt,  e^e  bai^  3ob  barin  aufgefuuben  war. 

SBBenn  öon  ben  tec^nifd^cn  Slnroenbungen  beö  QobÄ  bic  SRebe  ift, 
fo  »erben  »ir  an  eine  ber  betounbcrngiüürbigften  ßrfinbungen  biefeÄ 
:3al^r^unbertö,  bie  ^^otograpl^ic  erinnert,  ba  bicfe  fonjo^l  in  ber  juerft 
Don  ©agnerre  audgebilbeten  fjorm,  »ic  auf  il^rem  gegentoärtigcn 
©tanbpunfte  be8  Qob«  aU  eine«  mefenttid^en  |)ü(fi^mitte(«  bebarf. 

§.  173,  Of^be  beö  ^ob«.  Die  ^fobfäure,  JO3  H,  mirb 
cntwebct  burc^  birectc  Djijbation  Don  ^oi  mit  concentrirtefter  Salpeter^* 
foure  bargeftellt,  bur^  -Aerfeftung  i^reö  Äaliumfaläc«  ober  inbem  man 
6^(or  in  ffiaffer  leitet,  »etc^eö  Q^ob  fu^^^cnbirt  entl^dtt.  9luö  concentrirter 
©äfferiger  Sijjung  fr^paöifirt  bie  ®äurc  in  farblofen  fc^gfeitigen  Üafeln; 
bie  ftr^ftalle  finb  luftbeftänbig,  oon  fd)tt>a(^em,  an  ^ot>  erinnembem 
@eru(^^  toon  4,6*29  fpec.  ©emid^t;  in  SSiJaffer  ift  bie  ©änre  fe^r  leidet 
litelic^;  bie  2luflö|ung  fc^medt  fauer  unb  ^erbe,  gacfmu^papier  »irb  baöon 
er ji*  gerottet,  bann  geblei^t;  tejtered  SSerl^alten  beruht  auf  ber  geneigt* 
^dt  ber  ©äure,  an  t?ie(e  organifd^e  ©toffe  unD  anberc  ojcpbirbare  <Sub* 
flanjen  Sauerftoff  abjugeben.  |)ieraui^  erflärt  fid^  auc^  bag  J^eitoerben 
unb  aieagiren  ton  ^ob,  »enn  eine  Söfung  t?on  ;3'obtalium,  wefd^e  nidjt 
frei  t>on  ^obfäure  ift,  mit  einer  ®äure  toerfe^jt  toirb.  Die  trodene  Säure, 
ebenfo  ii^re  @a(je,  im  ®emenge  mit  brennbaren  ©ubftanjen  erl^i^t, 
üerurfac^en  SJerpuffungöerfd^einungen.  Q^obfaured  5Ratrium  ift  im  Sl^ili* 
fatpcter  enthalten.  —  SÖirb  Q'obfäure  auf  170^  er^ifet,  fo  giebt  fie  ein 
SWoIefül  SBaffer  ab  unb  gel^t  in  ibr  Sln^^brib,  J^  0.,  über.  8e|tercg 
ift  ein  n>ci|eö,  trijftaUinif^eS  ^utoer  tjon  4,48  fpec.  ©ewic^t,  toelc^e^ 
fic^  bei  300®  in  ^^ob  unb  ©auerfloff  jcrfefet  unb  in  Säaffer  unter 
SBUbung  üon -^obfäure  (öeli^  ift. 

Die  Ueberjobfäure,  JO4  H,  erl^ält  man  am  beften  burc^  Qex-^ 
fc|ung  i^rei^  ©ilbcrfaljed  mit  feigem  ©affer.  Sie  frijftaüifirt  in  färb* 
lofen,  f^ief  rl^ombifc^cn  $ri«men,  meldte  oermöge  i^rcr  ^^eic^ttööüd^teit 
in  ©affer  fd^on  an  ber  Öuft  jerfliegen;  aud^  finb  fie  in  2lltot|ol  unb 
Slet^er  löSIit^;  bie  mäfferige  i?öfung  jerfeftt  fic^  bei  raf^em  2lbbampfen. 
Die  Sr^ftaUe  fd^melgen  bei  130<>  unb  jerfaUen  bei  200  m  210<^  raf* 
in  ©äff er,  ©auerftoff  unb  ^^obföure^^anl^^brib.  ^n  ber  ®enetgtl^eit,  in 
©äfferigcr  Söfung  ober  beim  (grl^i^en  mit  oj^birbaren  ©ubftaujen  an 
biqe  ©auerftoff  abjugeben,  refp.  3Serpuffung«erfd^einungen  ju  öerau* 
laffen,  tyttffcit  \\df  bie  Ueberjobfäure  toic  bie  Q^obfäure. 

§.  174.  Qfobttjafferftofffäure,  HJ.  ^ob  unb  ©afferftoff  üer^ 
einigen  fic^  ni(|t  birect  mit  einanber.  Die  Darftellung  ber  ®äure 
gefd^tc^t  ä^nli^  mie  bie  ber  Srommafferftofffäure  burd^  3^i^few"9  ^^n 
?^o^pl^oriobür  mit  ©affer.  Ueber  Cuecffifber  läßt  fi^  ba^  ®ad  nic^t 
auffangen,  ba  e^  burd^  ba«  ^üaü  gerfe^t  wirb,  inbem  fic^  ^[obquect» 
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filbcr  unb  ffiafferftoff  btiben.  !©ie  änfaminlung  in  trodcncn  gftof^cn 
gcfd^ie^t  burc^  ©infül^rung  be«  ffintbiubungi^rol^rt-j^  auf  bcn  85oben  ber 
^tafd^e,  au«  »etc^cr  baö  @ad  toegcn  feine«  großen  f<?ecifif(^eu  ®ettji^te« 
bic  atmof^?^rif(]^e  8uft  öetbrängt.  ÜDie  waffcrfreie  Qobwaffcrftofffäurc 
ift  ein  farblofeö,  äl^nüc^  toie  ©aljfäurc  ftec^enb  fauet  riec^enbe«,  an  ber 
8uft  tocige  5Rcbet  bilbenbe«  @a«  öon  4,42  f^ec.  ®etDid)t  Sei  gewöhn* 
lieber  Temperatur  wirb  e«  burd^  einen  33ru(f  öon  ungefähr  6  ätmo* 
fpl^ären  ju  einer  Slüffigfcit  t?erbic^tct,  metd^c  bei  —  51®  frjjjtaainifc^ 
erftarrt.  35on  ffiaffer  ttJtrb  e«  t>öUig  abforbirt.  ©ie  »äfferige  ^oh^ 
toafferftofffäure  erhält  man  am  beften  in  ber  3Beife,  baß  man  fein  jer^ 
riebene«  Ö^ob  in  SCBaffer  fudpcnbirt  unb  ©d^injefeltoafferftoff  l^inburd^Ieitct^ 
beffen  ffiafferftoff  unter  äbfc^eibung  be«  Sd^toefetö  fid^  mit  bem  3lob 
tjerbinbet;  bie  fic^  bilbenbe  njäfferige  Qobtt?afferftoff|äure  förbert  ben 
^roce§,  inbem  fie  ^ob  auf  (oft;  ift  le^tere«  tjcrbraud^t,  toa«  man  au 
bem  ^erfc^winben  ber  braunen  gärbung  ber  l^öfung  erfennt^  unb  eine 
bem  auf  bicfe  öJeifc  erreichbaren  SoncentrationSgrab  ber  :3obtoaffer» 
ftofffäurelöfung  entfj)red^enbe  aWenge  öerbraud^t,  fo  erwärmt  man  bad 
®emifd^,  bi«  ba«  in  ber  ?öfung  nod^  abforbirte  ©c^ttjefetoafferftoffga^ 
auggetrieben  ift,  unb  filtrirt  bie  ^tüffigfeit  Don  bem  au^gef^iebenen 
©d^wefel  ab.  ©ie  ftärffte  burc^  Deftiöation  bargefteüte  Säure  ^at  bad 
fpec.  ©cwid^t  1,67,  bie  bei  0«  gefättigte  8öfung  ba«  üon  2,0.  ©ic 
frifd^  bereitete  »äfferige  Q^obttjafferftofffäurc  ift  farblo«,  in  SBerü^rung 
mit  ber  8uft  wirb  fie  aber,  inbem  fic^  burc^  Oj^bation  i^re«  SSJaffer» 
ftoff«  ^oi  abfd^eibct,  welche«  in  ber  ^(üffigfeit  gelöft  bleibt,  braunrot^; 
bei  fortgefefetem  guftjutritt  fc^eibet  fid^  immer  müjx  ^[ob  ab;'  fann  bic 
iJfüffigfeit  baffetbe  nid^t  me^r  gelöft  entl^alten,  fo  bitbcn  fid^  Q^obfrpftaltc. 
3u  ben  bemerfenSwertl^eften  ©igenfd^afteu  ber  Öfobwafferftofffäure  gehört 
ibrc  Geneigtheit,  il^ren  SSafferftoff  an  ©auerftoff  abzugeben,  »a«  fic^ 
immer  an  ber  ^Jrciwerbung  Don  Q^ob  gu  erfennen  giebt.  3)aburd^  wirft 
fie,  befonber«  bei  l^ö^erer  Temperatur,  al«  fräftige«  {Rebuction«mittel, 
atö  weld^e«  fie  befonber«  in  ber  organifd^en  ß^emic  uietfac^e  änwenbung 
finbet.  2luc^  Q^obfäure  ift  eine  ber  bur^  Qfobwafferftofffäure  leicht 
rebucirbaren  SBerbinbungen,  Wolier  e«  fid^  crflärt,  baß  ein  ^fobfalium, 
weld^e«,  wie  e«  l^äufig  ber  ^aü  ift,  jobfaure«  ftalium  entl^ätt,  beim 
^ufafe  einer  Säure  ju  ber  wäfferigen  ?öfung  freie«  Job  giebt. 


3ctc^en:  Fl,  ^Atomgewicht  =  19. 

§.  175.  5)a«  5lii^>^  ift  iwi  ifolirten  3"^^"*«  "^  ^W  betannt, 
ba  baffelbe,  wie  e«  fd^eint,  öon  allen  (Slementen  bie  größte  9?eigung 
befifet,  fi^  mit  anbern  Sörpern  ju  t^erbinben,  S«  nimmt  aber  unfer 
^^ntereffe  fc^on  barum  in  ?lnfpru(^,  weil  9Serbinbungcn  beffelben,  wenn 
auc^  meiftend  nur  fparfam,  bo(^  allgemein  in  ber  9latur  üerbreitct  finb. 
©er  birecte  9iac^wei«  feine«  allöeröreiteten  SBorfommen«   ift   burc^  ben 
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Wlan^el  eined  Sleagend  etma  üon  äJ^nüd^er  (Smpfinbüc^feit,  mie  totr  e^ 
in  bcr  ©tarfc  für  3ob  bepfeen,  jtuar  fcl^r  crfc^toert  ober  and)  unntögltd^ 
gemacht;  aber  f^on  ber  Umftanb,  ba|  ^'worcatdum  in  ben  Änoc^cn 
unb  3ä^"^w  ^^  ©irbeltl^iere  cntl^aftcn  ift,  lann  ate  ein  ficftcrcr  birecter 
^emefc^  für  ia&  SSorl^anbenfein  beS  f$(uoriS  anä)  in  anberen  2:i^ei(en  bed 
2:^ierfört)erg,  ferner  in  ber  5>ia]^rung  ber  liiere,  in  ben  ^flanjen  unb 
in  ben  92al^rungdqueUen  berfe(ben,  in  ben  natürlichen  SSßäffem,  int  Stoben 
unb  in  ben  t?erbrciteteren  ©ebirg^arten,  gelten.  Unter  ben  fluorl^altigen 
aRincralien  ift  befonberö  ber  glugf^jatl^,  Ca  Fl^,  ju  nennen,  »cld^cr 
t^ciö  atö  inniger  (Semcngtl^eit  (eingetcac^fen),  tl^eitö  abgefonbert  in 
3)rufen*  unb  SBIafenräumcn  t)on  förnigem  Salt,  ®ranit,  (SMimmerfd^iefcr, 
iforp^^r,  &r)ip^,  buntem  ©anbftein,  t|eifg  al«  ®angmaffe  auf  ®rj*  unb 
anberen  QJ&ngen.,  im  ©timmerfd^iefer,  Ü^onfc^iefcr,  ©ranit,  ®nei§  2c. 
t)orfommt;  ferner  ber  atö  ^JD^aterial  jur  iDarfteßung  )7on  9l(uminium  unb 
jur  ©obafabritation  uertoanbte  Sxr)oü\f),  AI  FI3  +  3  Na  Fl,  unb  ber 
atö  (Sbelftein  befannte  Zepa^.  !Der  Wpaiit  ift  gemö^nlid^  fluorcalcium^ 
^afttg;  ber  l^auptfäc^Iid^  auig  j)]^o§p]^orfaurem  Stiuminium  befte^enbe 
SJameltit  enthält  jugteic^  gluoraluminium.  —  5Rac^  übereinftimmenben 
Angaben  üerfd^iebener  93eoba(^ter  finb  ^(uort^erbinbungen  in  bem  SOteer' 
toaffer,  ebenfo  in  ben  meiften  Ouctt*  unb  gfu^toäffern  entl^aften.  3n 
lebenben  Sörpern  l^atte  man  ba3  t^lnox  juerft  für  einen  95cftanbtl(|ei( 
ber  finoc^cn  unb  Qä\)m  erfannt;  über  bie  aÄengenüerl^ältniffe  fd^toanfen 
bie  Angaben  nod^  fel^r,  toa§  n^ol^I  l^au^tfä(^(ic^  in  bem  Mangel  einer 
juücrläffigcn  SWetl^obc  ber  quantitativen  SSeftimmung  ffeincrer  üßengen 
Jluor  begrünbet  ift.  Qn  foffiten  Snoc^en  ^at  man  beträd^tli^  mel^r. 
jjtaor  gcfunbeu  atö  in  bencn  ber  iefet  (ebcnben  liniere.  Qfn  ben  ^flanjen 
ijl  ^nox  befonberd  nad^geloicfen  in  öerfd^iebencn  Equisetum- arten,  in 
Dactylis  caespitosa,  Elymus  arenarius  unb  im  Qndexxo^x,  affo  Dor* 
jug«»eifc  in  fiefelrcici^en  ®e»ä(i^fen. 

5)a  bie  bi^^erigen  SSerfuc^e,  ba§  ^Jluor  ifolirt  aufjufammefn,  an 
feiner  aöe  anberen  ©lemente  Übertreffenben  Slffinität  ju  ben  Stoffen, 
mit  bcneu  e^  bei  feiner  greitoerbung  in  Serül^rung  fam,  gefd^eitert  finb, 
fo  läßt  fic^  üon  feinen  ©genfd^aftcn  nic^tö  SBefriebigenbcg  anklagen;  bie 
Derfc^iebenen  angaben  über  bad  üermdnttic^  ifolirte  ^(uor  ftimmen  barin 
ubcrein,  bafe  esf  ein  eigcntl^ümlicl^  ried^enbe«,  t>a^  ©äff er  fd^on  bei  gc* 
loö^nfid^er  S^entperatur  jerfe^enbed  &a§  fei. 

SBerbinbungen  be^  gluori&  mit  ©auerftoff  finb  nic^t  befannt.  Die 
ffiafferpoffoerbinbung,  burc^  il^re  ffiigenfd^aft  ©taö  ju  äfeen  auögcjrici^net; 
{(fliegt  fid^  ganj  ben  ©afferftofffäuren  an,  ebenfo  mie  bie  93erbinbungen 
beS  gCuorS  mit  ben  ÜKetaUen  ganj  ben  Sl^arafter  ber  $aIoibfa(je  ^laben, 
3Jon  ben  SWetattotben  finb  e«  auger  Sßafferftoff  l^auptfäc^tic^  öor  unb 
Silidum,  bereu  95erbinbungen  mit  gluor  mir  nä^er  fennen. 

Sorftuorib  (^(uorbor),  BFlg,  bilbet  fid^,  wenn  ein  innige«  ®e* 
menge  üon  2  Streuen  püföerifirtem  ^lu^fpatl^  unb  1  X^eit  JBorfäure* 
Xn^jjbrib  in  einem  eifernen  9lo^re   ber  ffieigglül^l^iöe   auögefe^jt   toirb.^ 
SJei  ber   leichter   auöfül&rbaren  Darfteüung  be«  JBorfluoribg  burd^  (£r 
wärmen  eine«  ©emengeig  t)on  2  SJI^eifen  ^Jf^fefpö*^  w«i>  1  2:i^eil  SBor' 
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fäure^^n^^brib  mit  12  Sü^etten  concenttitter  ©c^tvefelfäure  in  einem 
®ladgefä|c  ctl^ält  man  ein  '^robult,  toelc^cö  nid^t  frei  ton  ^'"orfiefel  ift. 
3)ad  SJorfluorib  ift  ein  an  ber  8uft  ftarf  raud^cnbed,  erfticfenb  riecl^cnbe«^ 
fatblofeö  ®ag  üon  2,3  fpec.  &emd)t  äui^  ber  8uft  unb  anberen 
Stoffen,  mit  benen  e§  in  SJerül^rung  fommt,  jiel^t  t^  begierig  SBaffer 
an;  ein  ZW  be«  ©äff er«  löfi  700  giaumtl^eife  beg  ©afe«.  Da«  fpec, 
®etoicl&t  einer  fold^en  concentrirten  t^öfnng  ift  =  1,77;  blefelbc  bunftet 
beim  ffirtoärmen  ^'5  bei8  ®afeg  ab,  ftärfer  crtoärmt  giebt  fie  fobaun 
5)äm^?fc,  »elc^e  fit^  beim  ffirfatten  gu  einer  (Jlüffigfeit  öon  1,58  fpec. 
&ttoxä}i  tjerbi^ten  (^fuorborfäure).  Diefc  gleicht  in  il^rem  äußeren 
aSer^alten  unb  in  il&rer  jerftörenben  SBirfung  auf  organifc^e  ©toffe  ber 
©d^wefelfäure.  Seim  SBerbunften  ber  wäfferigen  8öfung  fd^eibet  ftc^ 
JBorföure  ab  unb  eö  bifbet  fic^  SBorfluormafferftofffäure,  B  Fl^  H, 
mi^t  ]ii)  beim  SSerbampfen  ber  Sluflöfung  in  95orfIuorib  unb  gluor* 
toafferftofffäure  jerfefet. 

©iliciumfluorib,  SiFl4,  bilbet  fi^  beim  3"föwimenlreten  üoii 
pulüerifirter  ftiefdfäure  ober  einer  ficfdfauren  3Jerbinbung  (j.  JB.  @iai) 
mit  fjlugfpat^  unb  concentrirter  ©d^toefclfäure.  ®«  ift  ein  farblofeö^ 
eigent^ümüd^  fted^enb  ried&enbeS,  an  ber  8uft  »eißen  ^^iebel  bitbenbeö,  bei 
fe§r  niebriger  Temperatur  unb  unter  ftarfem  !Drucf  fid^  ju  einer  leicht 
ben^eglic^en  ^üffigfeit  terbid^tenbed  ®ad  t)on  3,574  fpec.  (äemic^t;  gerfe^t 
fid^  mit  ©affer  in  S3erül^ruug  fogleic^  ju  Siefelfäure  unb  ^efelfluor* 
wafferftofffäure,  »cld^e  im  SBaffer  gelöft  bleibt,  »ä^renb  bie  Riefelfäure 
fid^  gaUertartig  au^fd^ibet. 

§.  176,  Die  gtuorttjafferftofffäurc,  PI  H.  Die  JBitbung  biefer 
Säure  auö  ^luorcalcium  unb  @d^»cfeljäure  erfiärt  fi^  analog  berienigcn 
ber  @a(}fäure  aud  ßoc^fal}  ober  einem  anberen  (S^l^tormetaQ  unb  ®4^efel^ 
fäure.  3"  %^^  Darfteflung  unb  2luffamm(ung  muffen  ®cfä§e  aui^  85(ei 
ober  Platin  angeroanbt  werben,  ba  bie  ©äurc  auf  biefe  SJJetalle  leine 
ffiintrirfung  ausübt,  geitet  man  ben  au«  ber  statin*  ober  JBleirctortc, 
Worin  ein  Semifd^  Don  ^(ugfpatl^putoer  unb  @d^tt)efelfäure  ermärmt  Wirb, 
entwid(e(ten  Dampf  in  ein  au«  bemfelben  SKetaK  beftel^enbed,  ftarf  ab« 
gcfül^lteö  U*rol^r,  fo  oerbid^tet  fid^  barin  eine  farblofe,  an  ber  8uft  ftorf 
raud^enbc,  faure,  ftarf  ä^enbe  JJlüffigteit  t)on  0,9879  fpec.  (äJewid^t, 
wd^e  bei  -j-  19^  fiebet  unb  bei  —  34®  noc^  nid^t  erftarrt.  Da«  ®ad 
wirb  üon  ffiaffer  begierig  abforbirt  unb  giebt  bamit  eine  wäfferige  @äure, 
welche  gu  weiterem  ©ebrauc^e  in  "^latin*  ober  SSIeiflafc^en,  ftatt  bereu 
aüif  tautfc^ufflafd^en  bienen  fönnen,  aufbewahrt  werben  mug. 

Die  intereffantefie  (Sigenfc^aft  ber  ^luorwafferftofffäure  (ober  glug* 
fäure)  ift  bie  (Snergie,  womit  fie  auf  Siefetfäure  ober  fiefelfoure  SJer* 
binbungen,  gu  benen  auc^  ®fa«  gel^ört,  einwirft  unb  worauf  il^re  an* 
wenbbarfeit  gum  @(a«ä^en,  be«g(eid^en  gum  ^uffd^tiegen  tiefe((äure^a(tiger 
3ßinera(ien,  beruht.  Die  @ntbedtung  ber  £unft,  mittetft  eine«  ®emif^e« 
t7on  (^(utjpat^  unb  ftarfen  ©äuren  ^^^^^^d^"  ^^f  ®i^^  i^  ^¥^f 
batirt  fdjon  üou  1670,  wo  fie  ber  Jiümberger  Äünftler  ©d^wanl^arbt 
au«iibte.  Der  ^emifd^e  SBorgang  bei  ber  SBirtung  ber  g'^Mäw^f^  «"f 
fiiefeterbe  ober  ©iücate  berul^t   auf   ber   großen  Slfflnität  be«  gluor« 
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.^um  ©Uicium,  befielet  olfo  barin,  bag  ft(^  ©iUciumfluorib  unb  Saffer 
bifbcn: 

Si  Oj  +  4  H  Fl  =  Si  Fl^  +  2  H,  0. 
3)a  nun  ©Uiciumfluorib  fic^  ntit  übctfc^üffigcm  SCBaffcr  ju  ftiefdfäurc 
unb  Sicfetfluomaffcrftofffäurc  umfcfet,  fo  werben  biefe  ^robufte  fid^  bifben, 
»enn  ftatt  concentrirtcr  ©c^tocfelfäure  eine  öerbünntere  auf  fjtu^patl^ 
wirft,  (gbenfo  bilbet  fid^  beim  Eintragen  öon  Äiefclfäure  in  concentrirte 
gKnfefäurc  Äiefelfluorga«,  ttJöl^renb  fie  fi(^  in  Derbünnter  ^fupure  löft, 
inbem  bie  unter  biefen  Umftänben  frei  geworbene  ftiefelerbe  gelöft  bleibt 
unb  Äiefelfluorwafferflofffäure  an  unb  für  fid^  lödlid^  ift.  T)a  bcr  gc* 
»öl^nfid^e  glu^ipat^  fiefeicrbcl^aUig  ift,  fo  entmeid^t  bei  ber  Darfteüung 
ber  fjlu^äurc  mit  ber  leftteren  gugteid^  gluorliefef  unb  bie  wäfferige 
5Iu§fäure  ift  üefelfluorttjafferftofffäurel^altig,  toaö  für  bie  gettjöl^nlid^en 
SJertoenbungen  berfetben  ol^ne  na^tl^eifige  SBebeutung  ift.  3)ie  83erun* 
reinigung  fann  baburdj  entfernt  »erben,  ba§  man  einer  fotd^en  Wäfferigen 
Säure  ^luorfalium  gufe^t,  öon  bem  baburd^  gefällten  ÄiefelfluorJEatium 
bie  3rlüfftg!eit  abgießt  unb  nod^malö  bcftiüirt.  —  93ci  ber  JÖarftcHung 
unb  bem  (gf^^erimentireu  mit  glu^fäure  ift  ffiinatl^mung  ber  I)äm^>fe 
forgfättigft  ju  tjcrmeiben,  ba  biefelben  (eic^t  töbtfic^  wirfen.  —  2)aö 
©taöäfeen  mit  fjtugfäure,  toaö  aud^  für  ben  cf^jerimentirenben  S^emifer 
tocrt^toö  fein  farin,  fofern  fi(^  baburt^  ®rabuirungcn,  3=nfd&riften  2cg 
auf  ®IaiJa|)parateu  leidet  unb  o^ne  SBeeinträd^tigung  bcr  ^Jeftigfeit  bc, 
©lafeö  bewerlfteüigen  laffeu,  geft^iel^t,  inbem  man  bie  ®la«ffäc^e  mit 
3Bad^«  ober  einem  burd^  auflöfen  t?on  6  Steilen  SWaftij,  1  I^i, 
%^p^alt  unb  1  2:i^eil  ^aäf^  in  STer^^entinöf  bereiteten  fjirnig  tiberjieljtl 
mittdfl  einer  ÜRetaßfpifee  bie  einjuäfeenben  ÜEl^cilftric^e,  ©orte  ober 
3eid^nungen  weggraöirt  unb  nun  bie  ©la^ftäd^e  entwcber  ben  ^Dämpfen 
ber  Säure  aujSfe|t  ober  bie  »äfferige  ©äure  barauf  »irfen  tä^t;  nad^ 
bem  ®egne]^men  be«  lUbcrjugS  erf^eint  aöe  ®rat)irung  al«  SJertiefung 
im  @ia\e;  (entere  ift  nad^  Slnwenbung  t7on  @äurebäm^fen  matt,  beim 
®ebrau^c  flüfftger  ©äure  h?irb  fie  gtatt.  ^Jiac^  bemfelben  ^rinci|?  t^er* 
fä^rt  man  anä),  um  ben  ^'"orgel^alt  t?on  Änod^en  ober  einer  anbern 
auf  g^uor  ju  unterfud^enben  ©ubftang  ju  erlennen;  biefe  »irb  in  einem 
^(atintieget  mit  ©(^toefelfäure  angertil^rt,  ber  Riegel  mit  einer  mit  ^imi^ 
übcrjogenen  unb  graöirten  ®Ia«p(atte  bebedt  unb  tjorfid^tig  erwärmt; 
mar  ^nox  oor^anben,  fo  finbet  man  bie  ©la^pd^e  nad^  bem  ^intoeg* 
nehmen  ber  fjirnifef^id^t  angeäfet- 

§.  177.  iDießiefelfluorWafferftofffäure,  Si  Fl^  Hg  =  Si  Fl^ 
+  2  Fl  H.  'IDie  95i(bung  biefer  ©äure  aii^  ©iliciumfluorib  unb  ffiaffer 
fomic  aui^  ^cfetfäure  unb  wäfferiger  ^lu^fäure  würbe  fc^on  im  vorigen 
§.  erwähnt.  i)ie  5)arfkeHung  ber  wäfferigen  göfung  pflegt  fo  ju  ge* 
fc^e^en,  ia%  man  ha&  m^  einem  @((adfo(ben,  worin  fid^  ein  Gemenge 
oon  ®la«^)ult)er,  ^KttfefP^tl^  wnb  ©d^wefelfäure  befinbet,  entwidfelte  ^(nor* 
fiefciga«  in  einen  ®Ia^ct?(inber  feitet,  auf  beffcn  SBoben  fid^  Duecffilber 
mtb  barüber  ffiaffer  befinbet;  bai^  (Sntbinbungßrol^r  fül^rt  bi§  unter  baS 
Cuecffilber,  bamit  burd^  bie  beim  ^wf^n^^^^ommen  beiS  ^fuorüefelö 
mit  SBaffer  ftd^  bilbenbe  ^iefetgaUerte  bie  SKünbung  bed  (Sntbinbung«^' 
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xof)x^  \iä)  nxä)t  t)erftot)fcn  fönne.  Wim  tami  bai^  ^inburt^feitcit  üoii 
^(uorficfel  burd^  ba«  ffiaffcr  fortfcfeen,  bis  ba§  ©affev  \)a^  änbert^alb* 
fad^c  feine«  ©etoid^tö  öon  bem  @afe  aufgenommen  unb  fid^  in  eine  bidc, 
an  ber  8uft  raud^enbc  ®aücrte  üemanbett  ^at;  toirb  bicfc  abget)re§t^ 
fo  bleibt  bic  Äiefeterbe  in  bem  ^regtnc^e,  bie  abge^Jrcfete  gfüffigfeit  ift 
waif  bem  ^ilttiren  eine  Kare,  ftarifaure  göfung  öon  ÄiefelfluortDaffcrftoff* 
fäure,  toef^e  bai8  ®la«  nid^t  angreift  unb  ba^er  in  OWaögcfägen  auf* 
bewal^rt  toerben  fann.  SSerfuc^t  man  fie  über  einen  getoiffen  ffiou^ 
centrationSgrab  einjubam^?fen,  fo  jerfäßt  fie  in  ^tnorfiefel  unb  gluor^ 
toafferjlofffäure,  tot^atb,  toenn  bie  SSerbampfung  in  ®(ai^gefä§en  ge^ 
fd^iel^t,  biefe  angefrcffen  werben» 

I)ie  Äiefeipuorttjafferftofffäure  ift  eine  jWeibafifc^e  @äure  unb  gicbt 
gut  c^arafterifirtc  ©alje.  Sluffaüenb  ift  eS  unb  ju  anat^tifd^en  ^wecfeu 
anwenbbar,  ba§  il^rc  SJerbinbungen  mit  ben  Sllfalimetalten  unlöSlicb  finb^ 
roäl^renb  bie  fonftigen  äßalifatjc  fic^  burc^  Södlic^feit  auöjeid^ncn.  auf 
ber  UntöSlid^feit  ber  Sarijurntjerbinbung  gegenüber  ber  ßöi^Iic^feit  beö 
ßiefelflnorftrontiumS  bcrul^t  ein  SWittet,  biefe  beiben  attaüfd^en  ffirbeu 
t?on  einanber  ju  trennen. 


13  a^  Ctjiitt* 

Ca  Nj. 

§.  178.  Dbfd^on  baS  S^an  ein  jujammengcfefeter  Äörper  ift,  fo 
motiüirt  fic^  feine  äiufnal^me  in  bie  Mei^e  ber  iKetaüoibe  burc^  bie  grofefe 
Uebereinftimmung,  n?c(d^e  fein  c^emifd^er  S^arafter  fomie  feine  SSerbin* 
bungen  mit  benen  ber  |)alogene  barbieten,  ^ix  bie  ®ef(^id^te  ber 
Siffenf^aft  ift  bad  ^X)an  baburc^  fel^r  bebeutungi^üoQ  geworben,  ba§ 
man  an  i^m  baö  erfte  öeifpiel  eines  jufammengefefeten  ÄöVperS  fennen 
(ernte,  worin  bie  Stemente  ju  einem  @anjen  oerfc^mol^en  finb,  welc^ed 
in  biefer  ^"[^'"^"^»f^ffwwfl  ^^^  SBäafferftoff,  ben  SKetaKen  unb  anberen 
Elementen  ganj  fo  gegenüberfte^t,  atö  wäre  eS  felbft  ein  (Element, 
ffiä^renb  baS  ^\)a\i  ftc^  ben  dementen  ber  S^Iorgruppe  anreiht,  Werben 
Wir  fpäter  an  bem  2lmmonium,  NH4,  einen  ben  SlKaümctaüeu  fic^ 
anfc^(ie§enben  ätomcomptei,  befonberS  aber  in  ber  organifd^en  S^emic 
93erbinbungen  a\i^  Äol^Ienftoff  unb  ffiafferftoff  fennen  fernen,  welche  fid^ 
in  ganj  ä^nfic^er  ©eife  oerljalten. 

1)aS  S^an  würbe  1815  toon  @aij»8uffac  cntbectt:  er  wie«  nad^^ 
bag  bie  93(aufäure  fauerftofffrei  unb  in  il^rer  ^ui^i^^^^f^^u^^a  ^^^ 
@d(|Wcfetwafferfloff,  ber  (S^IorWafferftofffäure  2c.  entfprec^enb,  nämli^  bic 
SBafferftoffüerbinbung  eine«  jwar  au«  Äo^Ie  unb  ©tidftoff  jufammen* 
gefegten,  aber  in  feinem  3Ser]^a(tcn  gegen  äRetaüe  unb  ©afferftoff  bie 
9lo(Ie  eine«  ffilemente«  übernel^menben  Äörper«  fei,  ben  erbarum  aud^ 
a(«  ein  gufammengefefete«  Stabical  bejeid^nete.  Die  Qffolirung  be« 
(Si^an«  gelang  i^m  burd^  ein  ber  3(bf(^eibung  üon  @auerftoff  au«  Cuerf« 
filber  analoge«  äJcrfa^ren,  nämfid^  burc^  örl^i^en  be«  S^anquedfilber«. 
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J)en  Planten  (üon  x^Javo?,  Mau)  S^anoflciie,  ^pixttx  ju  E^an  abgelürjt, 
erhielt  c^  nad^  bcr  garbc  be«  (ju  änfong  bc«  18.  ^a^rl^unbettÄ  bon 
bem  3rÄrbcnfabrifanten  DicjJbad^  in  JBertin  cntbedten)  JBetUncrblaui^, 
rDctd^ed  nun  atd  eine  ben  $a(otbfa(jen  Dergleid^bave  (Sifeuberbinbuns  bed 
S^an^  erfannt  n^utbe,  n^äl^renb  btd  ba^in  bie  bana^  au^  benannte 
Slaufäurc  ate  bag  färbcnbc  ^rinclp  in  bem  Seriinerblau  unb  öettt?anbten 
9$erbtnbungen  gegolten  l^atte. 

9(B  in  ber  Statur  bortommenb  ift  bad  S^an  bid  ie^t  nod^  nid^t 
nac^getpiefen.  Äo^Ienftoff  unb  ©tirfpoff  fönnen  fid^  jtoar  birect  mit 
finanber  üerbinben,  e§  ift  baju  aber  immer  fel^r  ^ol^e  2:enn?eratur  unb 
aWitmirfung  eined  britten  Stoffe^  erforbcrüc^,  tt?etc|er  bem  ju  bitbenben 
ß^an,  inbem  cö  fic^  mit  bemfelben  berbinbef,  bie  nöt^ige  SSejtänbigfeit 
»erlci^t.  3Son  einem  toeiBglül^enben  ®emcnge  einei^  fol^lenfauren  ällali^ 
mit  Sollte  n?irb  freie^  ©tirfftoffga«  gebunben,  fo  baß  eine  SSerbinbung 
öon  (Si)att  mit  bem*  betreffenben  SUfafimetaUe  entfte^t*  5)er  l^iergu 
erforberlid^e  ^ifeegrab  ift  berfelbe,  bei  welchem  auS  jenem  bei  äbfc^Iug 
ber  8uft  er^iftten  ©emifd^e  Stßalimetatt  frei  tt?irb.  ÜKinber  l^oc^  brau(^t 
bie  Temperatur  ju  fein,  ttjobei  ©tidftoff  burd^  Äaiium  ober  9iatrium 
unb  Äol^le  gebunben  trirb;  (eitet  man  ein  ®emifd^  Don  ©ticfftoff  unb 
bem  ÜDampfc  eine«  biefer  SOietatte  über  ftarf  rotl^glül^enbe  Sollte,  fo 
finbet  man  nad^^er  in  biefer  ©ijanmetatt.  —  Qft  ber  Stidftoff  fd^on 
anbermettig  d^emifc^  gebunben,  fo  überträgt  er  fid^  relatib  leidet  auf 
fto^Ienftoff;  ed  fönnen  bal^er  bie  mannigfaltigften  ©tidjioffberbinbungen 
a(^  3)2aterial  gur  ®e)oinnung  Don  (S^anberbinbungen  bienen.  SBenn 
S^anfalium  unb  c^anfaured  Valium  fid^  bei  |)obofenproceffen  bilben,  fo 
rü^rt  ber  baju  oermenbete  ©tidftoff  nid^t  bon  ber  ®ebläfetuft,  fonbern 
an^  bem  ^Brennmaterial  l^er,  toel^e«  ftet«  ftidfftoff^altig  ift.  ffi^an  bitbet 
fic^  ferner  beim  (Srl^i^en  uon  £);amib  foioie  oon  ameifenfaurem  tlmmo« 
mum  (le^terej^  jerfeftt  fid^  in  SBfaufäure  unb  9lmmoniaf).  SBirb  Slmmo» 
niafgad  über  glü^enbe  ftol^ten  geleitet^  fo  entftel^t  S^anammonium.  9(ud 
biefer  ffiirfung  beö  ämmoniafö  auf  Äol^le  ober  brennbare  lol^Ienftoff*^ 
gültige  @afe  erflärt  fid^  u.  a.  ber  ®e]^a(t  be^  ?lmmoniaftt?afferö  ber* 
Öeuc^tgadfabrifen  an  (E^anammonium.  Qfft  bei  folc^en  SSorgängen  jugteid^ 
fo^Ienfautei^  Valium  borl^anben,  fo  bitbet  fi^  Spanlalium.  lOaffelbe 
cntfte^t  anä),  wenn  ftidftoffl^attige  organifdje  SBerbinbungen  ober  bie  au3 
benfelben  bargeftedte  (ftidtftoff^altige)  ^o^te  mit  einem  Wali  geglül^t 
werben;  hierauf  grünbet  fid^  bie  fabrit mäßige  !t)arfteQung  ber  ^tfan^ 
oerbinbungcn  (für  mefd^e  meiften«  ba«  S^aneifcnfalium  ober  SShittaugen* 
fa(j  ate  Siui^gangdpunft  bient).  SSoQft&nbiger  unb  leidster  ai^  burd^ 
to^Ienfaure^  Salium  »irb  burd^  metaltifc^e^  Saüum  ber  ©tirfftoff  orga* 
nifc^er  ©ubflanjen  jur  Sitbung  bon  S^anlalium  bertoenbet;  biei^  giebt 
ein  leitet  ju  ^anbl^abenbei^  SRittef,  um  ju  erlennen,  ob  eine  SSerbinbung 
ftictftoffl^altig  fei:  man  er^i^t  eine  getrocfnete  Keine  ^robe  bcrfelben  in 
einem  ©la^ro^r  mit  einem  Stücfc^en  Satiummetall  unb  unterfuc^t  bann 
ben  aifidftanb,  ob  \xdf  ©ijanfaüum  barm  befinbet;  bie.  Heinften  ÜÄengen 
beffelben  marfiren  fid^  fe^r  pari  bur^  bie  blaue  garbe  be^  ^Berliner* 
blou^,  meld^e^  jum  SJorf^ein  fommt,  ttjenn  man  bie  ^robe  in  ©äff er 


—     300     — 

löft,  mit  etwa«  (Sifcnoj^b*  Dj^buUöfung  tcrfct?!  unb  ba§  ®emifc^  fobann 
mit  ©aljfäure  fc^tüac^  überfättigt.  —  ßnbüd^  geben  anä)  Vit  Of^be  beö 
©tidftoffg  lei^t  il^ten  ©tirfftoff  l^er  jur  S3ilbung  tjon  ©i?atit?crbinbungen, 
inbem  fie  mit  überfd^üffiger  Sol^Ie  ober  organifc^en  ©ubftanjen  mib 
fol^lenfaurem  Äalium  geglül^t  werben,  ©al^er  ift  i.  JB.  ber  5Rüctjlanb 
Dom  SSerpnffen  eines  ®cmengeö  t?on  SBeinftcin  ober  einem  anbcrn 
}}flanjenfanren  Äalifalje  mit  <Sa^?eter  ctiantalinmj^altig.  ^latinfd&toamm 
fann  l^icrbei  ebenfo  wie  bei  ®emengen  öon  Slmmoniat  unb  brennbaren 
fol^lenftoffjaltigen  ®afen  bie  SBilbung  beS  ßijanö  fel^r  begünpigen  unb 
namentli^  bie  (Segenwart  eine«  fiyen  SUtaliS  cntbel^rüci^  mad^en:  leitet 
man  j.  SB.  ein  ©emenge  t)on  (SticfojijbgaS  unb  ffila^fgaS  burc^  m 
glül^enbeö  SRo^r,  worin  ^  ^(atinfti^wamm  befinbet,  fo  ift  unter  bcn 
entweid^enben  ^robuften  ß^anammonium  entl^alten.  —  ©nblic^  ift  nod^ 
ber  SBilbung  ton  ©^anterbinbungen  burd^  ßinwirfung  wäfferigcr  opf^ 
birenber  (Semifd^e  auf  eiwei^artige  ©ubftanjen  ju  erwö^nen. 

§.  179.  2)ie  3)arfteüung  be«  freien  (S^anS  gefd^iel^t  am  bequemftcn 
nad^  ber  fd^bn  t)on  ®ai9^Suffac  angewanbten  ället^obe^  n&mlid^  burc^ 
ßrl^ifeen  trocfenen  ©^anquedffilberg,  weld^e«  bei  erl^ö^ter  Temperatur  in 
S^angaS  unb  Quedfitber  jerf&üt,  fid^  alfo  analog  bem  Ouedffilberojljbe 
oerl^ält.  @in  ÜE^eil  beg  S^anö  erleibet  ieboc^  eine  Umwanblung  in  bad 
il^m  ifomere  (gleid^  jufammeugefc^te)  ^aracijan,  (CN)^,  welche«  in 
ber  ^Retorte  atö  (ocfere  braune  ©ubftanj  jurüdbleibt.  35ie  Sluffammlung 
beS  entweid^enben  ©ijangafei^  mug  über  Cuedffilber,  ni^t  über  ©äff er, 
gefd^el^en,  ba  baö  S^an  in  ffiaffer  reid^Iid^  IMxd)  ift. 

?)a«  ®^an  ift  ein  farblofeö,  fted^enb  unb  betäubenb  riec^enbeö  @a^ 
Don  1,803  fpec.  ®ewic^t.  ®g  gcprt  }u  ben  coerciblen  ®afen:  bei 
gewö^nlid^er  lemjjeratur  bebarf  e^  einer  3"f^^^^"i>^"*w"9  ^^\  ^U  ^^^ 
^5  feines  SSotumS,  ober  unter  bem  einfad&en  SB[tmof}?^ärenbrucfe  bex 
©rfaitung  auf  —  25^,  um  tropfbar  flüffig  gu  werben.  Sefinbet  fid^  in 
bem  einen  ©d^enfel  eine«  l^inreid^enb  ftarfwanbigen,  fnieförmig  gebogenen, 
an  beiben  ffinben  äugefd^moljenen  OlaSro^rcS  trodEeneS  ffiijanquedfitber 
unb  erl^i^t  man  baffelbe  bis  ju  ber  Temperatur,  wobei  es  fid^  in  ß^an 
unb  Ouedffilber  jerje^t,  wäl^renb  ber  anbere  abwärts  gebogene  ©dientet 
ftarf  abgefüllt  ift,  fo  fielet  man  in  ber  ©pi^e  beS  le^teren  bie  Sin« 
fammlung  tropfbar  flüffigen  SijanS.  WHan  fann  baffelbe  fpäter  icbeit 
äugenbüd  wieber  jum-SSorfd^ein  bringen,  inbem  man  baSbur(^  'para* 
c^an  marfirte  (£i\i)e,  in  welchem  bei  bem  erften  SBerfuc^e  baS  Spanquecf* 
plber  jcrfefet  würbe,  in  ber  warmen  .^anb  l^ätt,  wäl^renb  baS  anbete 
(gnbe  in  falteS  SBaffer  gctaud^t  ober  mit  ©d^wefelät^er  betröpfelt  ift* 
Das  tropfbare  (S^an  ift  farblos,  fe^r  bünnpffig,  oon  0,866  fpec, 
®ewi(^t,  5Ric^tleitcr  ber  ©leftricität;  bei  —  34«  bis  —  35^  erftarrt  eö 
ju  einer  ftral^lig  tr^ftallinifc^en  ÜWaffe.  1)aS  S^angaS  ift  in  Saffer, 
noc^  leidster  in  9llto^ol  löSlidE}:  1  äJol.  SBaffer  löft  4^2  SSoü.,  1  »oU 
3llfo]^ol  23  SJoll.;  bie  wäfferige  Söfung  fd^merft  unb  ried^t  ftec^enb. 

3ln  ber  Suft  entjünbet  oerbrenut  baS  Si^angaS  mit  fd^ön  purpur« 
rotier  flamme.  1  ^Öiafe  ffi^angaS  unb  2  SWa^  ©anerftoffgaS  finb  ein 
inxd)  ben  eleftrifd^en  (Junten,  ebenfo  burc^  erl^i^ten  *piatinf(^wamm  cnt» 


;—  301   — 

jünbbarc«  ejc^ylofbe«  ©emifdö;  ed  bebarf  nod^  eine«  3"f^fe^  ^o"  Snaöga«, 
bamit  bic  SBcrbrennung  be«  Stjanö  in  bicfcm  ®emlfd^c,  bcrcn  ^robufte 
Äo^Ienfäure  unb  ©tidftoff  pnb,  toÜftänbig  fei.  83ei  [el^r  l^o^cr  lern* 
petaiVLX,  fotoic  bei  anbaiiernbcm  |)inbur(l^(eiten  be«  cleftrifd^en  gunfenö, 
jerfäöt  cÄ  in  feine  JBeftanbtl^eile.  Cl^tor  »irft  t>oütoxtmm  troden  auf 
(SpangaS  nid^t  ein;  bei  ®egentoart  Don  geud^tigfeit  bilben  fic^  befonbcte 
^robulte,  unter  benen  ffi^Iorfol^Ienftoff  unb  (S^Iorftidfloff  ju  fein  fd^einen. 
—  !j)ie  »äfferige  Söfung  be«  Spani^  färbt  fid^  nad^  einiger  QAt  erft 
gelb,  bann  braun;  e«  bilben  fid^  barin  Äol^fcnfäure,  Slaufäure,  Ojal* 
fäure,  Ämuioniaf,  $)arnftoff  unb  ein  brauner  J^umuöartiger  Äörper 
(«julmfäure).  Äel^ntid^e  3^^fe""9*<^^*>*>"tt^  '^Übcn  ftd^,  jebod^  lang* 
famer,  in  ber  ttjeingeiftigen  ?öfung.  —  Qfn  SCffinität  ju  üßetaüen  ftel^t  ba« 
(E^an  ben  SKetaüo'iben  ber  S^lorgnH)pe  tocit  nac^;  birect  t^erbinbet  t& 
ftcft  nur  mit  Äalium  unb  5Ratrium.  ®egen  Slltalien  öerl^ält  eg  fid^ 
ä^nlic^  mie  Qil^lor:  ed  bilbet  fic^  St^anmetaß  unb  c^anfaured  @a(3.  2)ie 
SSerbinbungen  beS  Qi^and  mit  ben  SifalimetaUen  gerfaQen  bei  anl^attenbem 
fiod^n  i^rer  toäfferigen  Söfung  unter  JBinbung  ber  ffilcmente  be^  ®afferi& 
in  9mmoniaf  unb  ameifenfaured  @a(j. 

3)a«  ffipan  t^erbinbet  fic^  mit  öielen  (Elementen,  t)on  benen  fpäter, 
grofeentl^eitö  erft  in  ber  organifc^en  El^emie  bie  9icbe  fein  fann*  |)ier 
laben  »ir  nur  noc^  feine  SSerbinbung  mit  SBSafferftoff  ju  betrad^ten. 

§.  180.  5)ie  Stjanwafferftofffäure  (Slaufäure),  C  N  H. 
a)iefette  fommt  in  ber  5Ratur  nic^t  fertig  gebilbet  t>ox,  an§er  fofem 
ba§  in  alten  I^eilen  ber  ju  b^n  ^öJ^Ui^n  ber  Prunus-  unb  Amygdalus- 
arten  gel^örigcn  ^flanjen  unb  in  mand^en  Spiraea-Slrtcn  enthaltene 
Slm^gbatin  burd^  feine  3^^f^^""0  93(aufäure  bilbet,  h)eld^e  fd^on  in  ber 
lebenben  ^flange  auftreten  fann,  toenn  auc^  bie  beim  iDeftittiren  ber 
datier  toon  PJruiius  Laurocerasus,  ober  ber  mit  S38affer  gequetfd^ten 
bittem  SRonbetn,  Sirfd^*  unb  $flaumen!eme  2c.  auftretenbe  Slauffiure 
gum  größten  Sil^eile  erft  in  ^olge  ber  (Sinn)irfung  bed  SafferS  auf  bad 
blo^gclegte  äm^gbalin  unb  bad  begleitenbe  afö  Qtt\tiiun%»^txmtnt  mir* 
tenbe  Smulfin  gebitbet  wirb.  !7)ie  (Sntftel^ung  üon  ^(aufäure  beobachtet 
man  bei  mant^en  d^mifc^en  ^^roceffen,  toobei  au^  anberweitige  SBer* 
binbungen  bed  (S^an^  auftreten.  3)a^in  gel^ört  bie  Sintotrtung  t^on 
©all)eterfäure  ober  niebrigercr  Dj^be  be^  ©tirfftoffö  auf  organifd^c 
Serbiubungen;  befonberS  ^Sufig  entfielt  l^ierbei  C^anammonium.  lieber- 
^auf  t  bitbet  fld^  bie  SBIaufäure  fel^r  ^äufig  bei  ber  3^^|U"9  organifd^er 
Serbinbungen. 

SJie  'Darfleüung  ber  JBIaufäure  gefd^iel^t  in  analoger  SBeife  wie  bie 
ber  ©alifäure,  bur^  3^^^fe""9  ^^^  ©^anmetaßen  mit  einer  ft&rferen 
©äure.  ©ewöl^nlid^  benu|}t  man  jur  ICarfteßung  ber  wäfferigen  ©dure 
ba^  gelbe  JBIutlaugenfalj.  SKan  beftißirt  10  2:|eile  biefer  SSerbinbung 
mit  einem  (Semifd^  üon  7  itl^eiten  ©d^wefelfäure  unb  14  Sll^eifen  ©äff er 
au«  einer  mit  bem  ©d^nabel  f(^räg  aufwärts  gerichteten  SRetorte,  weld^c 
mit  bem  ftü^Igefäg,  worin  fid^  bie  5)ämpfe  üerbid^tcit  foöen,  fo  öer* 
bunben  tfi,  ha%  ein  @Iadrol^r  mit  bem  einen  ^nbe  burd^  ben  bie  @d^nabe(' 
münbung  ber  {Retorte  öerfd^fiegenben  Äorf   bi«   etwa  in  ben  |)aIS  ber 
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dtetorte  l^inetngel^t^  bad  anbete  (Snbe  ttt  ben  ^ül^Iet  (uftbid^t  eingepaßt 
ift;  bie  5)eftiüation  lüirb  fortgefefet,  V\&  ber  ^ni)ah  ber  SfJetortc  fi^  bem 
irodentocrben  nähert.  5)ie  fo  erl^alteue  tüäfferige  93faufäure  jetgt  ftd^ 
vermöge  geringer  Verunreinigung  mit  ©^toefelfäure,  »efd^e  mit  überging 
unb  Simeifenfäure,  toeld^e  fic^  bilbete,  mcit  l^altbarer,  afe  eine  gang  reine 
glüffigfeit;  (entere  jerfe|jt  fic^  atöbalb  unter  äbfc^eibung  eined  braunen 
t)aracljanartigen  ftör^}crg.  SSJaff erfreie  SBIaufäure  erl^äft  man,  inbem 
man  bie  ©ämpfe  burd^  ein  auf  30**  ertüärmtc«,  mit  El^lorcalcium  ge* 
füKtei^  SRo^r  leitet  unb  in  mit  SiS  ftart  gefüllten  ©efäßen  »erbic^tet. 

S)ie  wafferfreie  JBlaufäure  ift  eine  farblofe,  iexiit  betpeglit^e  ^'0^9* 
feit  öon  0,697  ft}ec.  ©etoid^t  (bei  18«);  i^r  ©iebepunft  liegt  bei  27 ^ 
weiSl^alb  fie  bei  gewö^nUd^er  Temperatur  leb^ft  üerbampft.  3Wit  ©affer 
mifc^t  fie  fid^  in  alten  Serl^ältniffen.  ^^x  ©ampf  »irft  in  ÜRengen, 
meldte  ben  Organismus  nid^t  gerabc  tobten,  eingeatl^met,  ftarf  betäubenb. 
(gbenfo  wirft  bie  flüffige  ®äure  in  bie  S3lutcirculation  gebracht,  ft^on  in 
fel^r  fteinen  iDofen  aW  ein  l^eftige«  ®ift,  baS  in  ber  ©d^nelligfeit  feiner 
töbtlid^en  ffiirfung  taum  üon  einem  anbern  übertroffen  »irb.  SKit  ber 
SJerbünnung  burc|  ©affer  minbert  fid§  bie  baS  ?eben  Demid^tenbe  ®e* 
malt,  aber  aud^  üKifd^ungen  öom  ©ehalte  nur  tpeniger  ^rocente  bürfen 
no^  ju  ben  ftärferen  narfotifc^en  ®iften  j&l^len.  ICie  möfferige  JBlau* 
fäure  fd^medft  [tarf  bitter  unb  erinnert  im  ßJcfd^madf  fotool^l  als  &emd) 
an  bittere  SWanbeln.  ©id^  felbft  überlaffen,  auc^  bei  Slbfc^luß  tjon  Sic^t 
unb  8uft,  fe^en  fic^  bie  SBeftanbtl^eile  ber  SBIaufäure  fel^r  balb  ju  neuen 
SSerbinbungen  um,  erfennbar  an  ber  einfretenben  bunflen  ^ätbung  unb 
ber  Stbfd^eibung  fd^warjbrauner  ÜRaffen.  Der  J)ampf  ber  SBIaufäure 
entjünbet  fid^  Uic^t  unb  verbrennt  an  ber  8uft  gu  So^lenfäure,  ©affer 
unb  ©tidfftoff.  (Sin  Gemenge  üon  SBlaufäurebampf  unb  ©auerftoffgaS 
verpufft,  toenn  ber  eleftrif^e  fjunfe  l^inburd^f dalägt,  unb  eS  bilbet  ftc^ 
neben  ben  gut)or  genannten  SSerbinbungen  etwas  @afpeterfäure.  93on 
anberweitigen  3^^feungen  ber  SJlaufäure  »irb  in  ber  organifd^en  (Jl^emie 
bie  atebe  fein. 

S)ie  SBIaufäure  ift  eine  fd^mad^e  einbafifd^e  ©äure  unb  giebt  mit 
ben  9Retallo;^ben  St^anibe,  t^erplt  fid^  alfo  in  biefer  SBegie^ung  gan^ 
fo  wie  bie  übrigen  ©afferftofffäuren. 


Iweiter  Jlbfdimtt. 


^te  mttaüt. 

§•  181.  $)ai^  ©ort  ÜWctaU  leitet  man  aügemcm  au«  bem 
®x'\eäf\\äfen  l^er  unb  j»ar  üon  [lex  äXXa,  na^  dnanbcr  (mit  JBejug 
auf  bie  Slufeinanbcrfolge  ber  erjfül&reubcu  ®äugc).  35er  befc^räntcnbe 
Segriff  üon  ben  SKetaflen,  tüonati^  fie  fic^  auger  bem  eigentümlichen 
@lanj  jugleid^  burd^  iJeftigfeit  unb  ©cfc^meibigfeit  au^jeic^nen  foflen, 
ge^t  l)om  Slftertl^ume  bi«  jum  SWittelaltcr,  tt)o  man  bie  fpröben  ÜBetaüe 
(SBiSmut^,  äntimon,  Qin}  ic)  Weitigften«  für  |)albmctalle  erllärtc; 
biefen  ©egriff  bel^nie  man  fpäter  aber  auc^  auf  ©d^mcfelmetatle  unb 
anbere  metaüifc^c  SSerbinbungen  au«,  ffield^'  groge«  ©ewid^t  man  in 
frül^erer  3^i^  '^^^  äggregatüerl^atten  ber  Äörper  für  il^re  c^cmifd^e  dia^^u 
fication  beilegte,  jcigt  fid^  befonber«  beuttid^  am  Quedfitber,  »eld^e«  erft 
gegen  Cnbe  be«  torigen  Q^al^rl^unbert«,  nad^bem  man  e«  im  gefrorenen 
3uftatibc  beobad^tct  |atte,  anfing,  a(«  ein  »irflic^e«  STOetatt  angefel^en 
ju  merben.  S)ie  burt^  |)umpl^r^  !Bat}ij  1807  gefd^el^ene  ©ntbedtung 
ber  aiffalimetaQe  nal^m  auc^  no^  ben  bi«  bal^in  ben  3RetaIlen  beigelegten 
e^arafter  be«  größeren  fpccififc^en  ©etoi^t«  au«  bem  begriffe  n?eg,  unb 
an  bie  baburc^  gegebene  üoUfommene  ^enntnig  Don  ben  Elementen 
fnü^)fte  fic^  bie  feitbem  maggebenbe  Unterfd^eibung  berfelben  in  aWetalle 
unb  ?Rid^tmetatte,  »etc^e  le|teren  JBcrjeliu«  juerft  1811  al«  SKe* 
tallotbc  ju  bejcid^nen  öorfd^Iug. 

@DÜ  eine  beftimmte  J)efinition  üon  üßetall  gegeben  »erben,  fo 
fagen  toir:  man  üerftel^e  barunter  bieienigen  ©lemente,  weld^e  fid^  burc^ 
ba«  3"f^^"^^*^f^'"  ^^^  ^^^^  ©genfd^aften  au«icic^nen,  n&mlid^  be« 
metaUifc^en  ©lange«,  guten  SÖBärme*  unb  guten  ©leftricität«* Leitung«* 
oermögen«.  5)a  bie«  ^jfpfifalifd^e  ßigenfd^aften  finb,  fo  würbe  ber  l^ierau« 
entnommene  SBegriff  ben  Sffemifer  nur  bann  toa^rl^aft  befriebigen  fönnen, 
meun  ein  gewiffer  innerer  not^wenbiger  3"f^"^"^^"^^«9  berfelben  mit 
ber  ^emifc^en  9?atur  ber  Äörper  na(|gen?iefen  »erben  tonnte.  Solcher 
5Wad^toei«  toirb  aber  fd^ioerlic^  geliefert  toerben  fönnen;  e«  tritt  üiefmel^r 
an  mand^en  SBeifpielen  ecfatant  I^croor,  bag  öerfc^iebene  ©toffe  bei  groger 
Jle^nlic^feit  in  ben  pl^ljfifalifd^en  (gigenfc^aften  d^emifd^  weit  au«einanber 
faüen  unb  umgefe^rt  fold^e,  weld^e  in  letzterer  Sejiel^ung  eng  jufammen 
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gehören,  .pl^ljfifaüfci^  fid^  l^öd^ft  ungleich  »erhalten,  aber  anäf  fctbft  bic 
^cmif(!^en  ffiigcnfddaften  aücin  genommen  bereiten  un§  ©d^Wierigfelten, 
je  nad^bem  l^ierin  bie  eine  ober  bie  anbere  Seite  lotc^tiger  crfd^eint. 
iKad^  bcm  auf  ben  pl^^fifalifd^en  (gigenfd^aften  beni^enben  ©int^eilungi?* 
princi^je  j.  SB.  mu^  baiS  Slntimott  entf^ieben  ju  ben  SDietallen  t^ertoiefen 
merb;n;  tjom  ärfen  fann  ejJ,  ba  bei  biefem  ©lemente  ba^  SSSärme*  unb 
©(eftricitätöteitung^öermögen  bemjenigen  ber  3Äetatte  nad^fte^t,  jweifel^aft 
fein,  »0  mir  e«  einreil^en  foüen,  »ie  ja  axiäj  Sergeliu^  eS  ju  ben  Söie* 
taHen  jaulte,  »äl^renb  eS  ieiät  allgemein  unter  bie  ÜRetaüotbe  gered^net 
Wirb,  ffil^emifd^  ftel^en  ärfen  unb  Slntimon  einanber  fo  nal^e,  ba|  mau 
fie  bei  einer  nad^  biefem  3Wotit)e,  unb  jtüar  aud§  nac^  einer  mel^rfeitigeu 
Slnmenbung  beffelben,  georbneten  ®ruppirung  nid^t  auö  einanber  reißen 
barf.  ^^oSpl^or,  ein  unjttjeifeH^afteiS  3Äetalloib,  ftel^t  d^emifc^  bem  ärfen 
gu  nal^e,  um  »ou  biefem  getrennt  werben  ju  fönhen;  eS  mügte  bal^er 
entweber  ber  ^\)o§p^ox,  inbem  er  in  bie  unmittelbare  Sft&f)e  beö  bei  ben 
üßetallen  untergebra^ten  SlntimonS  fommt,  ober  le^tereö,  inbem  eg  um 
beS  "»ISl^oSp^orö  toilleu  ju  ben  ÜÄetallotben  mit  l^erbeigejogen  wirb,  ben 
gaujen  SDictaü*  unb  9)ietalIo'ib*S5egriff  ju  ©d^anbeu  ma^cn.  ©er 
^l^o3})^or  erinnert  uns  wieber  an  ben  ©tirfftoff.  Seibe  finb  i^ren 
äugeren  ©igenfd^aften  nad^  entfd^ieben  SWetaüo'ibe;  nad^  ber  d^emifc^en 
©eite  l^in  ijaieix  fie  gleid^  bem  Slrfen  unb  Slntimou  atö  breiwert^igc 
Elemente  unb  nad(|  aüen  l^ierauö  ftd^  l&erleitenben  öcaie^ungen  große 
Slel^nlid^feit  uuter  einanber;  foHte  aber  bie  äffinität  gum  ©auerjloff, 
e^tor,  ©d^wefel  il^re  ©tellung  entfc^eibeu,  fo  würben  fie  atö  nid^t 
jufammeuge^örig  angefe^eu  werben  muffen.  ®^  ift  bal^er  begreifßd^, 
bag  baS  eine  ober  anbere  ^rincip,  wonad^  mau  bie  JDietalle  eintl^eilcn 
wi&,  nad^  gewiffeu  Seiten  unhaltbar  erft^eiut,  alfo  uid^t  unbebingt  be* 
friebigt.  Die  fc^on  bei  beu  arabifd^en  Sl^emifern  angenommene  unb  für 
ba^  praltifd^e  Sebürfnig  naife  liegenb  erfd^einenbc  (Sintl^cilung  in  eble 
unb  uneble  SÄetalle  bringt  in  jeben  ber  beiben  engereu  Äreife  SWetalle 
jufammeu,  weld^e  nad^  il^rem  SSerl^alten  jum  ©auerftoff  bei  cr^ö^ter 
Temperatur  äl^nlid^  finb,  nac^  anbereu  SBejiel^ungeu  aber  fte^en  melfad^ 
eble  unb  uneble  äJ^etade  einanber  n&^er  atö  g.  Sd.  Silber  unb  Platin. 
(Sbenfowenig  befriebigt  bie  auS  bem  Unterfd^ieb  ber  fpeciflfc^en  ©ewid^tc 
entnommene  (gintbeilung  in  Seid^t*  unb  ©d^wermetalle. 

gfür  ben  agriculturd^emifd^en  ©tanbpuuft  bietet  nur  ber  fleiuerc 
Si^eil  ber  SKetalle  Qf^t^^T^  bar,  unb  biefem  fnüpft  fic^  weniger  an  bic 
SWctaüe  ate  fold^c,  b.  1^,  im  freien  reguliuifd^en  ^"f*^"*^^/  ötö  üielmel^r 
an  bie  O^l^be  unb  Salge.  @^  genügt  uni^  bal^er  bie  Sintl^eilung  in 
4  ®ruppen:  bie  Dj^be  ber  erften  finb  bie  älfalien,  ber  gweiten  bie 
allalifd^en  (ärbeu,  ber  britten  bie  eigentlichen  @rben  unb  bic 
tjierte  @ru<)})e  umfaßt  alle  übrigen  ober  bie  fogcnannten  ©c^Wermetalle. 

^te  ^^^{tfaltfc^eit  (Stgettfi^afteti  ber  VtttaUt, 

§•  182.  1)iefe  bebingen  bie  tec^nifd^e  unb  überl^aupt  praftif^c 
Sluwenbung  ber  ÜRetalle;   bei   einigen   ift   biefe   fo   uniüerfell  unb  be* 
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beutungdDoU,  bag  man  mit  il^rem  Flamen  ganje  cutturgef^id^tltd^e 
^^oben  \>e&  äJ^enfc^engef^Ied^ted  begetd^nen  fann«  (£d  barf  in  biefer 
^tel^ung  nur  an  bai^  Stup^tt  mit  getoiffen  Segitungen  beffelben  atö  bad 
SRaterial  gu  Sdergerät^en,  ©d^mud  unb  Sßaffen  bei  ben  and  bem  erften 
To^en  (SuUnrjußanbe  l^etandgetretenen  S3ößem  unb  an  bad  i^m  folgenbe, 
jtt  toeit  l^öl^erer  SBebeutung  gelangte  (Sifen  erinnert  werben.  ^a|  bad 
@oIb  aOgemeined  Saufd^mlttet  ber  äßenfci^l^eit  k^on  atter  3^^  ^er  mar 
unb  aud^  für  bie  3^^"^!^  bleiben  mirb,  t)erbanlt  ed  neben  ber  babei 
aderbingd  mefentlid^  mit  in  Setrad^t  fommenben  @e(tenl^eit  feinen  (Sigen« 
fd^ften,  bur^  metd^  ei^  üor  bem  mit  tl^m  ate  eb(ei^  ^J^etaU,  alfo  nad^ 
ber  d^emifd^n  Seite  l^in  concnrrirenben  ^latin  unb  elngelnen  JSegIcitem 
bed  le^teren  ben  SBonang  ittfaupttt  (Sbenfo  (ä^t  ftd^  bei  febem  anberen 
mt^baren  ^ttaUt  bie  Srt  unb  ber  Umfang  feiner  pxafü\6fen  äinmenbung 
Ham  nid^t  geringen  Sll^eile  and  einjetnen  ober  mel^reren  befonberen  pf)\)\u 
folifd^en  (f igentJ^ämlic^feiten  unb  aud  ber  Kombination  mel^rerer  berfetben 
nac^toeifen. 

©(^melibarleit.  Me  ^ttatle,  mit  äludnal^me  bed  Ouectfifberi», 
finb  bei  getoöfnUc^cr  a:emj)eratur  fcft  ^n  ber  ©^metjtem^jeratur  finb 
bie  meiteften  jEem^eraturgrengen  öon  —  39,4^/  bem  ©d^melgpunfte  be« 
Queiffilberd,  ix&  gu  ben  nur  burd^  baS  ftnaQgadgebIfife  erreichbaren 
2:emt)eraturgraben  hinauf,  meCd^e  tt?ir  gum  ®d^melgen  bed  ^(atini^  ge« 
braud^en,  vertreten.  iRat^ftc^enbe  S^abeUe  giebt  baräber  eine  bie  n)id^« 
tigflen  SRetaUe  unb  einige  aitetaOKegirungen  umfaffenbe  t)erg(eid^be 
3ttfammenfteIIung: 


9}amc  bei»  WtttaU» 
rcfp.  ber  Segirung 


tcmperatur 


92ame  bed  SRetaUd 
refp.  ber  gegttung 


tcmperatur 


Onedfilber 

^aßum 

Soob'd  Segirung  aui$  8 
"^InM'xmntfff  23tnn, 
4  Slri,  2  (Sabmium    . 

9{atrium 

Süofe'd   Segtrung    aud    2 

?egtning  üon  63  3inn  unb 

37  ©W 

nti 

W&müüf 

(SAbmiutn 

8r« 


—  39,4<»    d. 
+  62,5       * 


70 
90 

93,7       * 

181 
228 
264 

315—16  - 
384 


3inf 

Antimon 

^uminium   .... 

©roitjc 

^ttber 

Jhtpfer 

©olb ^ 

Äobatt 

Sfftrfc! 

föeige«  ®u6etfen    .    . 
®raued       «... 

@ta^t 

@d^miebeei[en     .    .    . 
Biotin 


412«    (5. 

430 

700 

900 
1000 
1100 
1200 
1500 
1500 

1400—1500' 
1500—1600* 
1600—1800^ 
1800—2000» 
2500 


(Ein  Setfpiel  Don  Ueberfd^melgung,  worunter  man  bie  (Srfd^einung 
toerfie^t,  bat  ^  Stäxptx  unter  SSermeibung  aQer  (Erfd^fitterung  unter 
feine  @(!^metgtem))eratur  erfattet  werben  fann,  o^ne  gu  erftarren,  l^at 
man  unter  ben  SRetatlen  am  Qim  beobad^tet. 

I.  20 
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üDic  latente  ©(^metjw&tmc  bc«  Quecffitber«  ift  =  2,83,  be« 
Stet«  =  5,37,  be«  ffitörnutl^«  =  12,64,  bc«  eabmium«  =  13,6, 
be«  3wn«  =  14,25,  bc«  ©Uberi5  =  21,1,  bci^  QivS»  =  28,13. 

IDte  meiften  SDtetaOe  gelten  beim  (S^meljen  ebenfo  tt>ie  (Stö  un^ 
mittelbar  aud  bem  fefteu  in  ben  flUffigen  Slggregatjuflanb  aber,  änberd 
öer^otten  [id^  Äalium,  SRatrium,  ®fen,  Slidet  unb  Platin;  biefe  »erben 
Dor  bem  ©c^meljen  ptajtifd^  »eid^  unb  befi^en  baburd^  bie  für  bie 
ted^nifd^  SSerarbeltung  bed  (Eifend  fo  ^öd^ft  mic^ttge  (Sigenf^aft  ber 
©d^toei^barfeit,  vermöge  beren  j»ei  getrennte  ©tüÄe  bei  einem  bie 
<Sd^mel2tem))eratur  nod^  bei  weitem  nid^t  erretd^enben  ^i^egrabe  burd^ 
geeigneten  5)rudf  ju  einem  homogenen  ©anjen  verarbeitet  »erben  tonnen 
unb  baS  äßetad  üUx^mpi  ben  ju  t7ie(feitiger  SSerarbeitung  nötl^igen 
®rab  )7on  $(ajlicität  jelgt. 

ftr^ftaKinit&t.  Sin  ben  meiften  iDtetatlen  t&^t  fid^  auf  ber  93ru(^^ 
fläd^e  ober  an  ber  burd^  ©äuren  angeä^ten  Oberfläd^e  beutUc^  tr^ftaUt« 
nifd^e  ©tructur  »al^rncl^men  unb  je  na^  ber  Slrt  betreiben  erfd^inen  fie 
blättrig,  förnig  ober  iadttg.  (Sinjelne  aui^gebitbete  ^ftajQe  erhält  mau 
oon  mand^en  SVJetaUen  bei  (angfamer  9lbfd^eibung  berfetben  aud  »äfferiger 
Söfung,  alfo  auf  äl^ntid^e  SBeife,  »ie  »ir  und  bie  atö  SRineralien  t)or' 
fommenben  Sr^ftaüe  be«  ©otbed,  ©aber«,  Äui)ferg  2c.  entftanben  beulen, 
ober  inbem  man  eine  größere  SDJaffe  beS  gefd^molgeneu  fDletaM  (angfam 
ertalten  I&gt,  unb  nad^bem  bie  @rftarrung  an  ber  Oberfläd^e  unb  an 
ber  ©cffifewanbung  begonnen  ^at,  bie  crftarrte  iDedfe  burd^brid^t  unb  ben 
uod^  flüffigen  J^eil  audgicgt,  ©ie  Sr^ftaüe  be«  ®ofbei?,  ©ilberö, 
Quedfitter«,  ftu^fer«,  JBlei«,  Sabmium«,  ©fen«,  ^latinö,  SWidtete  ge^ 
i^ören  bem  regulären  Är^ftallf^ftcme  an;  ffiidmut^  unb  Slntimon  ttt)^ 
ftaflifiren  j^ejagonal,  Qim  quabratifc^;  Qint  tarn  fotool^t  in  ber  regulären 
atö  l^ejcagonalen  ^xm  auftreten.  !Die  J^ejagonale  gorm  jd^eint  ®pxv* 
bigfeit  ju  bebingen;  foflte  eö  bal^er  rid&tig  fein,  »aS  öom  ffiifen  behauptet 
ift,  baf  ed  au(|  bimorp^  fei  unb  burd^  anl^altenbe  (Srfd^ütterung  t^er* 
anlagt  »erben  fann,  ^ejcagonal  gu  »erben,  fo  »ttrbe  fid^  l^ieraud  bie 
SBanbelbarfeit  feiner  ^^ftiglcit  erllären. 

gtüd^tigleit.  üRel^rere  Wletaüt,  barunter  Quecffitber,  Salium, 
iRatrium,  ffiabmium,  3inf,  lochen  bei  Temperaturen,  »eld^e  bie  me^r 
ober  minber  genaue  Seftimmung  bej^  ©iebepunfteö,  miubeften«  bie  beut* 
lic^e  ffia^rnel^mung  ber  (Jrfd^einung  bed  ©ieben«  geftatten,  fo  bag  fie 
fid^  mit  ben  ge»ö]^nlid^en  Srl^t^ungdmitteln  beftidiren  laffen;  aud^  beruht 
hierauf  bie  »rt,  »ie  fie  au«  il^ren  Srjen  ober  fonftigen  SSerbinbungen 
reguliuifd^  bargefteüt  »erben.  Söei  anbern  liegt  ber  ©iebepunft  fo  l^oc^, 
bag  fie  ber  ^i^e  be«  Äuaügadgebläfe«  ober  minbeften«  einer  inxif 
^iujuftrömen  oon  ©auerftoffga«  unterftüfeten  SSerbrennungötemperatur 
bebürfen,  um  bie  (grfd^einung  be«  ©iebcn«  jU  jeigen,  j.  »•  SEBiSmut^, 
äntimon,  JBlei,  ßinn;  aud^  beim  ©ilber,  @o(b  unb  patin  bemerft  man 
oor  bem  ^nallgadgebläfe  SSerflüd^tigung  unb  fann  biefe  an  ber  @e»tc^t«* 
oermiuberung  nod^  bcutlid^er  beftätigen.  ®ö  fd^einen  alfo  aüe  ^ttaUt 
iA  ^inreic^enb  l^ol^er  Temperatur  flüchtig  iju  fein.  5)ie  Sonfiauj  ber 
leidet  crrei^baren  ©iebeteraperatur  be«  Quedtfitber«  (360^),  ebenfo  be« 
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^mU  (1040<>)  (äft  ft(^  gut  Sinl^abung  eined  für  »iffenfd^ftUd^e  Qtotie 
ermänf(^ten  beftimmten  ^äffnm  |)i^grabed  nu^bat  matten. 

§.  183.  !Die  $>äTte  ober  ben  föiberftanb,  »eichen  ein  ftör^er  ber 
bie  Serfc^iebung  feiner  Zl^eife  erfbrebenben  ^aft  entgegenftellt,  meld^er 
alfo  beim  9ü^n,  t^Ien^  ©d^neiben,  Solaren,  !I)re^en,  ^obtln  ju  aber« 
toinben  ift,  (&|t  fi^  t>erg(et(^enb  gegen  bieienige  eined  beftimmten  äj^etattd, 
mcU^d  bafär  atö  Sin^eit  angenommen  ift,  audbräden.  @e^en  mir  bie 
^xte  beg  »(et«  =  1,  fo  jeigt  pe  fid^,  mäf  ffialoert  unb  ^fol^nfon, 
für  3imi  1,73,  ffiiSmut^  3,34,  Sobmium  6,95,  ®otb  10,7,  ginf  11,7, 
©Über  13,3,  Sltumininm  17,3,  ^))fer  19,3,  ^latin  24,  @d^miebeetfen 
60,7,  ungehärteten  ©tal^t  61,4,  graue«  8«o^eifcn  64,  ÜÄeffing  27  bi« 
38,  Sronge  auS  1  ftupfer  unb  9  3inn  =  6,5,  biefetbe  an»  2  ftu))fer 
imb  8  ßinn  =  8,5,  biefetbe  au«  84  Vs  Äujjfer  unb  15%  3inn  =  58,7, 
3inf'3"^"^^9i^^9^  =  4  bi«  8,  8(ei«9(ntimonIegirungen  =  4  bi« 
UJ,  Sblü^QinnUiXtmim  =  iVs  bi«  2%.  Sei  einem  unb  bem^ 
{etben  SRetaUe  ober  SRetallgemifd^e  mirb  bie  ^ärte  burc^  9lu«n)a(gen, 
^mmern,  'S^ral^tjie^en  :c.  Dermel^rt,  befonber«  bei  iD^effing,  (Eifen  unb 
f tatin,  femer  burc^  fd^nette«  (Srfatten  nad^  bem  ®ttt^en,  ma«  j[a  be« 
tamittid^  beim  @ta^t  in  fo  au^gegeic^netem  ®rabe  ber  $att  ift 

^eftigfeit.  (Je  nad^bem  burd^  Qu^,  ©rudf,  Siegung  ober  ©re^ung 
eine  ftraft  ben  3uf^^i"^nl^ang  ber  JEl^eite  eine«  $0r))er«  aufgul^eben 
)u(^t,  nennen  mir  bie  biefen  fträften  miberftebenbe  So^äfton«fraft  abfo« 
täte  gefligleit  (^ugfeftigfeit),  rüdmirfenbe  ^eftigfeit  (©rudfeftig* 
feit),  retatioe  ge^ig!eit  (JBrud^fefligfeit)  unb  3)rel^ung«*  ober  Sor* 
)ion«feftigfeit.  üDie  genaueren  (Srmittetungen  liegen  über  bie  abfotute 
ober  3ug'§eftigteit  Dor  unb  ^at  fic^  babei  jugteid^  l^erau«geftetlt,  ba^ 
bie  übrigen  ^ftigfeiten  bamit  im  3ufA<nin^n|An9^  fte^en. 

:i>ie  (Srmittetung  gefd^iel^t,  inbem  man  bie  auf  i^re  gfeftigteit  ju 
pTüfenben  üerticot  gerichteten  ©täbe  ober  !Drä^te  an  bem  oberen  (Snbe 
einfpannt  unb  am  unteren 'ffinbe  fo  öiet  ©emid^t  anl^ängt,  bi«  fie  jer» 
tei§en.  Xiie  d^OM^dt^i^  if^  ^^"  ^^  ^^H^  ^^^  ^räl^te  unabhängig, 
toäd^ft  aber  mit  bem  ©urd^meffer.  Die  SDietatte  erteiben  beim  au«gie|en 
ju  :bra]^t  eine  Serbid^tung;  ein  !Dra]^t  jeigt  ba^er  größere  ^ftigfeit  at« 
ein  gegoffener  ©tab  beffelbcn  JDiateriat«  unb  gteid^en  3)urd^meffer«,  unb 
bei  lörä^ten  üon  oerfd^icbenem  iDurd^meffer  ift  bie  geftigfeit  nur  an* 
nä^emb  ben  Querfd^nitten  proportionat.  @incn  für  jeben  JJatI  burd^ 
9tcd^nung  anmenbbaren  S^^^^^'^u^^^i^^I  fii^  i'i^  d"9f^f^9^^^  9^^^^  ^^^ 
bie  ainja^l  ftitogramme,  moburc^  ein  üDral^t  oon  1  Quabrat*9Kittimeter 
Querfc^nitt  jerriffen  mirb;  finben  mir  atfo  }•  85.  in  ber  betreffcnben 
tabeäe  für  !t>ra]^t«'(Sifen  bie  Qq!I)1  62,  fo  mürbe  banad^  ein  @ifenbral^t 
t'on  5  Öuabrat«3)2ittimeter  Ouerfc^nitt  erft  bei  einer  3^9^^!^  9l^i^ 
bem  ®cmid^te  t)on  5x62  ober  310  Äitogramm  jerreigen.  ®ie  abfotute 
(Jeftigteit  be«  ©c^miebeeifen«  ift  =  40,  bie  be«  ©ugeifeu«  bagegen  nur 
14.  3)iej[enige  be«  gemö^ntid^en  ©ta^t«  ift  =  88,  be«  gehärteten  ®u^< 
fta^t«  =  107,  be«  JUleffuigbral^tc«  =  53,  be«  Sanonenmetatt«  =  25, 
be«  gedämmerten  Äupfer«  =  23,  be«  |)otje«  =  9,  ber  $)anffeite  =  5 
bi«  6,5,   ber   SRiemen  =  0,6.     SWit   SRüdtfic^t    auf   bie   t)erfc^iebcnen 

20* 
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!©tc  latente  ©d^mcljtoärme  bej^  Querfptber«  iji  =  2,83,  beS 
Stctö  =  5,37,  be«  ffitemutl^«  =  12,64,  be«  eabmiumö  =  13,6, 
be«  Qim»  =  14,25,  bc«  ©ilbetiS  =  21,1,  b«^  ^inte  =  28,13, 

^xt  meiften  SOtetade  gelten  beim  ©d^metjen  ebenfo  tt>ie  (Si^  m* 
mittelbar  aud  bem  feften  in  ben  flilfftgen  Siggregatjuflanb  über.  Sinberd 
t^erl^atten  fid^  Aa(ium,  iRatrium,  (Sifen,  ^Udel  unb  Statin;  biefe  werben 
t7or  bem  ®^me(ien  )>Ia{Uf(]^  toüä)  unb  befi^  baburd^  bie  für  bie 
tec^nifd^e  äSerarbeltung  bed  (EifenS  fo  l^öc^ft  mistige  (Sigenfd^aft  ber 
©d^n^ei^barfeit,  vermöge  beten  jmei  getrennte  ©tfidte  bei  einem  bie 
<S(^meIitem))eratur  noc^  bei  weitem  nid^t  erreid^enben  $i|egrabe  burd^ 
geeigneten  i)m(t  ju  einem  l^omogenen  ®anjen  Verarbeitet  n^erben  ti)nnen 
unb  baö  aroetatt  überhaupt  ben  ju  üietfeitiger  ffierarbeitung  nötl^igcn 
®rab  üon  ^tajiicität  jctgt. 

ftr^ftaUinität.  Sin  ben  meiften  SKetaücn  tfi^t  fid^  auf  ber  »ruc^ 
fläd^e  ober  an  ber  burd^  @&uren  angeäjjten  Oberfläd^e  beutUd^  tr^ftaUi« 
nifd^e  ©tructur  tt^al^ntel^mcn  unb  je  na<|  ber  ärt  berfelben  erfd^inen  fie 
btättrig,  förnlg  ober  gadtig.  (Sinjelne  audgebilbete  ^ftajQe  erhält  mau 
Don  mand^en  SV^etaUen  bei  (angfamer  Slbfd^eibung  berfelben  aM  mäfferiger 
Söfung,  alfo  auf  ä]^n(i(^e  SBeife,  wie  wir  und  bie  atö  SOtineratien  t^or« 
fommenben  Sr^ftatte  bed  ©otbe«,  ©itberö,  Äupferd  :c.  entftanben  beulen, 
ober  inbcm  man  eine  größere  3»affc  beiJ  gefd^motgcnen  aRetaü«  tangfam 
erfatten  läßt/  unb  nad^bem  bie  ©rftarrung  an  ber  Dberfläd^e  unb  an 
ber  ©efäßwanbung  begonnen  ffat,  bie  erftarrte  !Ded(e  burd^bri^t  unb  ben 
nod^  flüffigen  I^eil  ausgießt,  ©ie  Srijftaße  bei^  ®otbei^,  ©ttberö, 
Querffilber«,  »u^jfer«,  »leiö,  Sabmium«,  ®ifen«,  Platin«,  SWidete  ge* 
i^ören  bem  regulären  ^i^ftaUf^fteme  an;  SßtiSmut^  unb  9lntimon  tr^ 
ftaflifiren  l^cjagonal,  ^inn  quabratifc^;  ^inf  lann  fowol^f  in  ber  regulären 
atö  ^ejcagonatcn  gorm  auftreten.  S)ie  l^efagonale  gorm  fd^eint  ®})rö«* 
bigfeit  ju  bebingen;  foöte  eS  bal^er  rid&tig  fein,  toa^  öom  ffiifen  bcl^auptet 
ift,  baf  ei^  au4  bimorj)^  fei  unb  burd^  anl^aüenbe  (£rf Fütterung  ücr* 
anlaßt  werben  lann,  ^cjagonal  ju  werben,  fo  würbe  fid^  l^icrau«  bie 
SBanbelbarfeit  feiner  geftigfcit  erflären. 

glüd^tlgleit.  üKel^rere  SWetaße,  barunter  QucdEfilber,  Saüum, 
tRatrium,  ffiabmium,  3inf,  lochen  bei  Temperaturen,  wetd^e  bie  mcl^r 
ober  minbcr  genaue  JBeftimmung  bej^  ©iebcpunfte«,  minbefteng  bie  beut» 
tii^e  ffia^rnel^mung  ber  (Jrfc^einung  be«  Sieben«  geftattcn,  fo  baß  fie 
fid^  mit  ben  gewö^nttd^en  ©r^ifeung^mitteln  beftiüiren  faffen;  aud^  beru^it 
hierauf  bie  art,  wie  fie  avL&  il^ren  (grjen  ober  fonftigeu  SSerbiubungen 
regulinifdö  bargeftetlt  werben.  S8ei  anbern  liegt  ber  ©iebepunit  fo  l^oc^, 
baß  fie  ber  ^i^c  bei^  Äuattgai^gebläfe«  ober  minbcftenö  einer  bur^ 
^inauftrömen  oon  ©auerftoffga«  untcrftüfeten  SJcrbrennungötempcratur 
bebürfen,  um  bie  (grfc^einung  bed  ©iebcuj^  gu  jeigen,  j.  33,  SEBi«mut^, 
Stntimon,  JBlei,  ßinn;  aud^  beim  ©über,  ®o(b  unb  patin  bemerft  man 
oor  bem  ^naUgadgeblöfe  S3erf(ü(^tigung  unb  fann  biefe  an  ber  @ewi(^td« 
tjerminberung  noc^  beuttid^er  beftätigen.  (gö  fd^einen  alfo  aüe  SWetattc 
b:i  ^inreid^enb  l^ol^er  Temperatur  flüchtig  ^n  fein.  3)ie  ffionftanj  ber 
leidet  erreichbaren  ©iebeteraperatur  bed  Quedfitber«  (360^),  ebenfo  be« 
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Siat»  (10400)  l&|t  fid^  gut  Sinl^abung  zm&  für  »iffenfc^aftl^e  Qxotdt 
emänf^ten  bejlintmten  ^öl^eren  |)i$egrabed  nu^bar  mad^en. 

§.  183.  Die  ^üxtt  ober  ben  föiberftanb,  »cld^cn  ein  Stixptx  ber 
bic  SSerfd^icbung  feiner  Sl^eite  crfhrebenbcn  Äraft  entgcgenflellt,  meld^er 
ai[o  beim  Sfli^n,  t^(en,  ©i^neiben,  SBol^ren,  i>xti)tn,  ^obtin  }u  ttber» 
toinben  ift,  (ä|t  fi$  üergfeic^nb  gegen  biejenige  eined  beftimmten  ^etatl^, 
mdd^d  baffir  aü  Sinbeit  angenommen  ift,  audbräden.  @e^en  mir  bie 
prte  bei»  Sßl^\&  =  1,  fo  jeigt  fie  ftc^,  mä)  Saloert  unb  ^o^nfon, 
für  3inn  1,73,  ©tÄmut^  3,34,  Sobminm  6,95,  ®otb  10,7,  ^in!  11,7, 
©über  13,3,  «(nmlnium  17,3,  Äujjfer  19,3,  ^latin  24,  ©d^miebeeifen 
60,7,  ungel^ärteten  ®taf)l  61,4,  graue«  Wo^eifcn  64,  ÜÄcffing  27  bi« 
38,  SBronjc  oud  1  »upfer  unb  9  3inn  =  6/ö.  biefelbe  au»  2  ftul)fer 
unb  8  ginn  ==  8,6,  biefetbe  a\i&  84  V»  Jhipfer  unb  15%  ^Inu  =  58,7, 
^itd'Qixmi^xanitti  =  4  bi8  8,  ®(ei*2lntimonlegirungen  =  4  big 
11,7,  a91ei*3innlegirungen  =  IVs  biiS  2%.  JBei  einem  unb  bem^ 
{dben  SDZetaUe  ober  3RetaQgemif(^e  n)irb  bie  ^ärte  burd^  Slu^maljen, 
jammern,  Dral^tgiel^en  :c  oermel^rt,  befonberd  bei  Sßeffing,  (Eifen  unb 
^(otin,  femer  bur^  fd^neUed  (Srtolten  nai)  bem  ®(tt^en,  mag  ia  be« 
tanntiid^  beim  <Sta^(  in  fo  audgegeic^netem  ®rabe  ber  $aQ  ift. 

^eftigfeit  ^  nad^bem  burd^  3"S/  ^tud,  S9iegung  ober  lOre^ung 
eine  ftraft  ben  ^wf^mmenl^ang  ber  I^eile  eine«  fiörper«  aufjul^eben 
fu(^t,  nennen  mir  bie  biefen  Gräften  miberftebenbe  So^äfiondfraft  abfo« 
lütt  iJeftigleit  (3«flf«piflfeit),  rücfmirlenbe  ^t\ti%Uxt  (©rudfeftig» 
feit),  relatioe  gepigleit  (Srud^fcftiglcit)  unb  Drel^ung«*  ober  lor* 
)ton«feftigfeit  S)ie  genaueften  (Ermittelungen  (iegen  über  bie  abfotute 
ober  QüQ^^e^qfüt  t>or  unb  l^at  fi^  babei  gugteid^  l^erauSgeftettt,  ba^ 
bie  übrigen  f^eftigteiten  bamit  im  3ufammen|ange  ftel^en. 

!Die  (Ermittelung  gefd^ie^t,  inbem  man  bie  auf  i§re  Sr^ftigfeit  gu 
{[Tüfenben  üertical  geri^teten  ©tSbe  ober  X)r&]^te  an  bem  oberen  (Enbe 
einfpannt  unb  am  unteren '(Enbe  fo  t)iü  ®emid^t  anl^ängt,  i\&  fie  ger» 
reijen.  3)ie  ^"flt^f^fl'f^^^  ip  ^^^  ^^^  ^^W  ^«^  ^xS^tt  unabl^ängig, 
toäd^ft  ober  mit  bem  Durc^meffer.  !Die  SOtetatle  er(eiben  beim  9(u«gie|en 
ju  'bxoitft  eine  9$erbid^tung;  ein  2)ral^t  geigt  baber  größere  f^tigfeit  a(d 
ein  gegoffener  ©tab  beffelben  SDiaterialö  unb  gteid&en  ©urc^meffer«,  unb 
bei  !j)rä^ten  Don  oerfd^iebcnem  3)urc^meffer  ift  bie  fjefligfeit  nur  an* 
no^emb  ben  Querfc^nitten  )7ro)7ortionaL  @inen  für  jeben  ^aü  burd^ 
3*ed^nung  anmenbbaren  3a^fcn*au«bmdt  für  bie  ^wöf^PiflWt  gicbt  un« 
bie  angabt  ^ogramme,  moburcb  ein  3)ra^t  üon  1  Ouabrat»9J2i((imeter 
Qucrfc^nitt  gerriffen  wirb;  finben  mir  alfo  g.  35.  in  ber  betreff enben 
3:abeae  für  3)ra]^t«(Eifen  bie  Qa^  62,  fo  mürbe  banad^  ein  (Sifenbral^t 
tjon  5  Ciuabrat'Sroiüimcter  Querfcbnitt  erft  bei  einer  S^fl^^f*  fll^^^ 
bem  (Betuid^te  üon  5x62  ober  310  Kilogramm  gerrei^en.  !^ie  abfo(ute 
äeftigteil  be«  ©c^miebeeifen«  ift  =  40,  bie  be«  (Sugeifen«  bagegen  nur 
14.  ©ieienige  bcö  gemiS^nßc^en  ©tal^tö  ift  =  88,  be«  gel^ärteten  ©u^* 
fta^te  =  107,  be«  JIRcfflngbral^tc«  =  53,  bcö  «anonenmetaü«  =  25, 
be«  gel^ämmcrten  Äu<)fer«  =  23,  bed  |)oIgeö  =  9,  ber  ^auffeile  =  6 
bi«  6,5,   ber   JRiemcn  =  0,6.     2»it   SRüdffic^t    auf   bie   öeifd^iebenen 

20* 
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Wlotmnit,  bun^  \otUfft  ble  f^eftigteit  ber  in  ®tbxan6)  genommenen 
aßatertalien  burc^  fel^terl^afte  ©teilen  ober  anbete  Urfac^en  ^Temtinbett 
fein  lann,  mutl^et  man  in  ber  ^rajcid  ben  ^r&^ten^  <Stri(fen  :c.  nur 
einen  ^Srud^tl^ett,  ettoa  ^Iq,  ober  ie  nad^  ben  Umft&nbep  mel^r  ober 
weniger  t7on  ber  S^S^^^f^  i^f  voä<äfe  [ie  im  günftigften  $aUe  audl^alten 
lännten^  nimmt  alfo,  mie  man  t»  nennt,  biefed^i^  ober  irgenb  oietfa<l^ 
©id^l^cit.  —  ^tffnüdf^  gilt  für  bie  ©rucffefti gleit:  bie  @r»^e  ber 
fßdapmi,  tDd(i)t  ))ridmatifd^e  ®t&be  )}ro  Quabratmittimeter  bei^  ^ori:' 
iontalburc^fd^nittd  ertragen  fönnen,  o^ne  germalmt  (bei  folgern  gef))dten, 
bei  Steinen  jerf|)Iittert)  ju  »erben,  beträgt  für  Ätt^)fer  44  ftitogromm, 
für  ©d^miebecifen  53,  für  ^ölger  2  bis  6,  für  ^iegetfieine  0,4  bi«  1,5, 
für  Aatfftein  1,2  bid  4,5,  für  Kranit  4  bid  7,  für  ©onbftetn  1  i\& 
9.  —  Ueber  bie  SBruc^feftigleit,  b*  1^.  biejenige,  toeld^e  einer  biegenben 
Äraft  bis  jum  Qtxixtäfzn  SBiberjianb  leifiet,  liegen  jur  SSergleid^ung  ber 
äßetaOe  unter  einanber  noc^  feine  befriebigenben  SBeobad^tungen  Dor. 
@ie  n^irb  auSgebrüdt  burc^  ben  Srec^ungSmobutuS,  b.  i.  bie  3a^t 
bon  Kilogrammen,  toomit  jebeS  QuabratmiQimeter  ber  am  meiflen  ge^ 
f))annten  Querfd^nittdfd^id^t  auSgebel^nt  xt\p.  gufammengebrüctt  merben 
mu|,  c^e  ein  QetTü^tn  biefer  äugerften  ©d^i^t  erfolgt.  !Die  SeifhmgS^ 
f&^igfeit  (2:ragfraft)  eines  S3a(fenS  k.  Der^ätt  fid^  umgetel^rt  »ie  bie 
Sänge;  fie  nimmt  gu  im  geraben  SSerJ^ältnig  ber  liBreite  unb  bem  quabra» 
tift^en  ber  ^öl^e,  IDer  liöred^ungSmobuIuS  ber  ^ölger  ift  =  5  bis  10, 
berjienige  beS  ®u§eifenS  burd^fc^nittlid^  breima(  fo  gro^,  Dariirt  aber  ^on 
17  bis  40*  a)ie  *5)re^ungSfcftigfeit  ober  ber  SBibcrflanb,  ben  bie 
feften  ^ätpet  einer  (bem  äluSringen  ber  SSSäfd^e  ol^nlid^en)  brel^ben 
SSeteegung  entgegenfteQen,  ift  beim  (£ifen  unb  AanonenmetaU  fo  grog, 
ba^  fie  baS  in  biefer  JBegiel^ung  feftefte  ^olg,  baS  ber  SBeipud^e,  um 
40  bis  70  mal  übertreffen.    - 

§.  184.  (£(afticität  (E^e  ein  &&xpex  gerriffen,  gerbrüdt,  ger^ 
brocken,  gerbrel^t  »irb,  flnbet  eine  SSerfd^iebung  feiner  ^eUe  ftott;  eine 
gerrei^enbe  ^aft  recft  ben  ßSrper,  ebe  bie  ^ük  bauemb  oon  einanber 
getrennt  »erben,  ber  Sänge  nad^  auS,  eine  gerbred^enbe  biegt  i^n,  eine 
gerbrüdCenbe  plattet  il^n,  eine  brel^enbe  mad^t  i^n  fc^raubenförmig«  !3)ie 
ip^igfeit  ber  ÜD^eile,  fid^  in  ber  Dorl^erigen  (Entfernung  unb  gegenfeitigen 
Sage  »ieber  anguorbnen,  ober  bie  ßigenfd^aft  beS  Kör))erS,  nad^  bem 
»edfen,  Siegen,  3ufammenbrüdten,  SSäinben  feine  vorige  ®eflalt  ttneber 
angunel^men,  nennt  man  bie  (Slafkicität.  Holt  @rö^e  ber  SSerlfingerung, 
»etd^e  ein  !i>xaf)t  ober  <Stab  burd^  angel^ängteS  @kn)id^t  erfährt,  ifl 
le^terem  gleid^»ie  ber  Sänge  beS  ^Dral^teS  refp.  ®tabeS  )nro))ortiona( 
unb  bem  Quwfd^nitte  umgelel^rt  |)ro|)ortionaL  ®ie  ifl  für  jebe  @ub* 
flang  an  einem  @tabe  beflimmter  Sänge  unb  beftimmten  Ouerfd^nittS 
bei  gleid^  liBdaflung  eine  conftante  @röle  unb  l^eift  ber  @(afticitäts« 
coefficient  SKan  fann  biefen  burd^  bie  Sbtgal^I  SMimeter  auSbrüdCen, 
um  »eU^e  ein  :2)ral^t  beS  betreffenben  SRetaQS  Don  1  SReter  Sänge  unb 
1  Ouabratmidimeter  Querfd^nitt  burd^  ein  ®e»i^t  Don  1  ftilogramm 
verlängert  »irb.  (£S  ergiebt  fid^  l^ierauS  gugtei^  ber  (S(afiicitätd# 
mobuIuS,  b.  i.  baS  ®wxä)t,  »eld^eS  erforberli^  ift,  einen  @tab  t^on 
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ber  angenotnmenen  Querf^ittdeinl^  auf  bad  2)o^^e(te  feiner  urffnräng« 
lidfm  SSnge  andgttiiel^en  (t^oraudgefe^t,  bag  er  eine  fold^e  Xudrednng 
o^ne  Ueberfd^eititng  ber  (EtafHcit&tdgrenje  ertragen  tonnte).  iRa^ftel^enbe 
ZalbeUe  giebt  n&l^ere  Sludtunft  über  bte  bon  SSJertl^eim  gefnnbenen 
SSerfuii^efuItate:  / 


9^ame  M  ÜRetattiS 

(EtafHcttätS* 
coeffldcnt 

d^IalHcitftt«« 
mobulujS 

»Ici 

®Olb 

©ilber 

3inf 

iopfer 

«pratin 

t^ta^lbra^t    .... 

(»m<i¥ 

(gijen 

SWcffmg 

0,57904 
0,17905 
0,14004 

0,09507 
0,06444 
0,05788 
0,05112 
0,04809 

1808 

8131 

7274 

8734 

12449 

17044 

18809 

19549 

20869 

1          8543 

Ueberfd^reitet  bic  audbel^ncnbe,  biegenbc,  jufammenbrücfenbe  ober 
brel^enbc  ftraft  ein  beftimmte«  SOla^,  fo  feiert  ber  ^'6xpex  mäfffet  nid^t 
toieber  ju  ber  urfprünglid^cn  Sänge,  3r<>T^  ^c.  gurüd.  !Der  ^unft,  wo 
bied  eintritt,  l^ei^t  bie  @(afticit&t<Sgrenje.  SRan  brädt  fie  aui^  bnr^ 
baS  ©ewid^t,  weld^eS  eine  bleibenbe  SBertängernng  öon  0,00005  ber 
©tob*  ober  !Cra^tiängc  betoirft,  alfo  einen  1  SWeter  langen  5)ral^t 
bleibenb  nnt  0,05  äRitttmeter  ber(ängert.  ^otgenbe  ZaUüt  giebt  bie 
etafKcitätdgrenjc  für  iDr&l^te  öon  1  QuabratmiBimeter  Querfc^nltt  nad^ 
Kilogrammen;  in  ber  3.  (£o(umne,  um  tote  Diel  änitlimeter  ein  X)ra]^t 
oon  1  SReter  Sänge  unb  1  Ouabratmittimeter  Querfd^nitt  l^öd^ftend 
audgejogen  loerben  barf,  ol^ne  bag  eine  merftid^e  93erlängenmg  inx&d^ 
bleibt;  in  ber  4.,  um  wie  bicl  SKiüimeter  !Dräl^te  t)on  jener  Sänge  unb 
3)t(te  noc^  auiSgejogen  werben  bürfett,  el^e  bad  ^tnei^tn  erfolgt: 


SUaine  bed  metaUi 

(£(afHcität^ 

Serlängerung 
bei  ber  (Slafli* 

«er» 
iängerungd« 

grenge 
0,25 

cität^grenje 
0,14 

ma^rtmum 

©Ict,  gebogen     .    , 

243 

SIet,  angclaflen  . 

0,20 

0,12 

614 

^Iber,  gebogen  . 

11 

1,49 

4,.^ 

@Uber,  angeCaffen 

3 

0,36 

168 

Äapf«,  gebogen . 

12 

0,93 

3 

Ihtpfer,  angelaffen 

3 

0,27 

220 

Platin,  gebogen  . 

26 

1,42 

— 

^(atin,  angelaffen 

14 

0,81 

2,3 

<iHfcn,  gesogen    . 

32 

1,50 

26 

^fen,  angelaffen 

5 

0,22 

109 

©ta^Ibro^t,  gebogen 

43 

2,00 

— 

©ta^Ibra^t,    angela 

ffej 

i 

15 

0,56 

4,4 
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Sßerlieren  bie  Xl^eile  eined  ftör))erd  nac^  ber  Ueberf^ttung  ber 
(Slafticitätögrenje  i^ren  ^uf^ntmenl^ang^  fo  bieten  fte  \>a§  Serl^atten  iar, 
toa^  toxt  ®)}röbiglett  nennen;  bleibt  ber  ^ufammenl^ang  mit  ber 
üeränberten  Knorbnung  ber  3!^eUe,  fo  fagen  mir,  ed  berul^e  auf  3)el^n^ 
bar  feit.  3<^I^^^"^^^^^  f^^  ^^^  93erl^a{ten  Derfd^iebener  älSetaQe  nad^ 
beiberlei  lE8eiie§ungen  ftnb  an»  ber  (e^ten  Solumne  ber  üorftel^enben 
jlabeüe  ju  entnel^men.  ^a»  (Sifen  t^ereinigt  bieienigen  auf  bad  Sol^Sfton^« 
t)er]^alten  bejüglid^en  (Eigenfd^aften  in  fi^,  mobur^  e»  k^or  allen  anbem 
aWetallen  ate  ffierf jeugmaterial  unb  ju  fonftiger  auSgebel^ntefter  te^ntf^er 
©ertoenbung  qualificirt  ifl.  SJermöge  ber  ©el^nbarfeit  ober  @efd^nieibtg!eit 
laffen  fid^  bie  WlttaUe  i)&mmetn,  auiSredEen,  audlnaljen  unb  }u  !Dra^t 
giel^^en,  ÜKetaöe  l)on  geringer  ©el^nbarleit,  j.  SB.  3'"^  ^^^"f^  ^^^  ^^* 
fonberi^  weichen,  wie  ^inn  unb  JBlei,  laffen  fid^  leidster  n?atjen  ate 
jammern.  SBon  aUen  iDfetaUen  i{t  bad  &oU)  am  bel^nbarften;  e&  lägt 
jid^  belanntlid^  3u  JBfättd^en  Don  weniger  aK  Vioooo  SWillimeter  iCicfe, 
unb  bie  iWaffe  eine«  gdebric^b'orö  ju  einem  iCral^tc  Don  1800  SRetten 
l^änge  aufarbeiten,  ^n  ber  ^ammerbarfeit  orbnen  {td^  bie  gew9l^nlt^en 
SD^etaöc  nad^  ber  JRei^e:  @oIb,  ©über,  aluminium,  filipfer,  Qim,  Statin, 
SBIei,  3inl,  (gifen,  5Ridfe(;  in  ber  ^iel^barleit:  ©oft,  ©itber,  Statin, 
(gifen,  Äu|)fer,  ginf,  3^""/  ^^^h  9Jid(et.  Die  Stemi}eratur  ift  babei  t)on 
großem  (Einfluß;  3^^^^  unb  äUuminium  *finb  bei  125  h\&  150^  am  bel^n« 
barften.  S)a  bie  t)on  92atur  minber  weichen  ^ttaüz  bei  ber  falten 
©tredung  l^ärter  unb  f^jröbcr  werben,  fo  muffen  fie  wiebcrl^ott  auögeglül^t 
werben,  um  weiter  verarbeitet  werben  ju  fönnen. 

!Dad  f))eciftfd^e  @ewid^t  ift,  feitbem  man  bie  Slllali«  unb  (grb«^ 
metatle  lennt,  lein  unterfd^eibenbed  9Rerfmal  mel^r  für  bie  SRetaUe 
gegenüber  ben  SDtetaUotben.  !Bei  einem  unb  bemfelben  SDtetaQe  l^aben 
ni^t  nur  SBeimifd^ungen  anberer  Körper,  fonbem  aud^  anbere  Umflänbe, 
befonberd  bie  Slrt  be«  ©d^meljen«  unb  (Srftarrend  unb  bie  Sinwirfung 
bed  IDrudei^,  Weld^e  bad  aßetaU  bei  ber  Bearbeitung  erfäl^rt,  Sinflug 
auf  bie  iDic^rtgfeit.  golgenbe  al^l^abetifc^  georbnete  SCabetle  giebt  über 
mel^rere  biefer  Serl^Sltniffe  nSl^ere  Äuglunft: 


mamt  bc«  aRetattd 


^(umimum ,    gegoffen 

gedämmert 

Antimon      .    .    .    . 

9(ci  (d^rmifc^  rein)    . 

(Sabtnium    .... 

Qhfen,      bunlelgraued 

9lo^eifen   .    .    . 

(£i[en,  metged  9lo]^et{cn 

>     @<!^micbceifcn  . 

-     (iementfta^l 


©pec.  dk». 


2,56 

2,67 

6,65  bis  6,723 
11,87  (bei  0«)bt» 
11,876 

8,54  bid  8,66 


6,635 
7,056 
7,852 
7.58 


7,275 

7,889 
7,912 
7,798 


Plante  be«  SRetall« 


(£tfen,9lo^flta^I      .    . 
«     raffinirtcr  @tal^l 

ge{(^miebet  .    . 

(S^otb,  gegoffen      .    . 

'     bearbeitet    .    . 

Valium 

JTobalt    .    .    .    .    . 

j^upfer,  gefc^motjen    . 

3)ra^t  .    .    . 

«     geglühter  $ra^t 


@^c.  ®tro. 


7,5    btd  7,782 
7,763«     7,825 


7,826 

19,25 

19,5      - 
0,865 
8,5      . 
8,921 
8,939 
8,93 


8,092 
19,65 
8,9 
8,949 
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9lomc  bed  mttaU 

<Bptc.  01(10. 

9lame  bed  Tttiaül^ 

@pec.  ®etD. 

Stap\n,  gaft)omf<^  ge- 

Patin,  gef<l^mo()en    . 

21,15 

mt   .... 

8,852 

gef(^mi(bet     . 

21,267H»21,809 

«    ba{felbe  ge^fim« 

Oue<!jilber(bct+4<HI.) 

13,596 

mert    .... 

8,958 

gefroren    . 
Silber,  gefd^ntoljen    . 

14^9 

SDZangan      .... 

7,188  M  7,206 

10,566 

äl^ol^bban    .... 

8,6 

ge^&mmert    . 

10,447  -  10,622 

92atriuni      .... 

0,972 

ottoaljt     .    . 

3)ra^t      .    . 

10,551 

9}i(fe(,  burc^fBafferfloff 

10,491 

rebucirt     .    .    . 

8,97  bi«  9,26 

Sßidntut^,   fr^fiaSiftrt 

9,915 

*   gcWmoIjen    .    . 

8,67     -    9,0 

fd^nett  erfaltct 

9,677 

-   geji^miebet     .    . 

8,66    «    8,98 

3inl,  gegoffen  .    .    . 

6,861  *    7,215 

^fottabium,  gegoffen  . 

11,3      »  11,8 

-     gedämmert  .    . 

7,190  '    7,215 

geiätmncrt 

12,148 

3inn 

7,239  -     7,373 

§.  18Ö.  93er]^alten  junt  Sichte«  3)er  bert  SRetaQen  eigen« 
t^ümltc^e  @(anj  tritt  um  fo  üoUfommener  §ert)or^  ie  ))o(trter  bte  Ober* 
fläc^  ip.  3^m  fein  öert^eilten  ^upönJ^^  t^Ö  berfetbc,  wie  bic«  j.  58. 
am  ^(atinfd^mamm  unb  nod^  me^r  am  ^(atinmol^r,  beiSgteid^en  an  bem 
burc^  (Stfenüitriol  auiS  feiner  Söfung  niebergefd^Iagenen  @o(be  ober  bem 
burc^  ffiafferftoff  rebucirten  @ifcn  erfic^tfic!^  ift.  Durd^  Unebenheit  ber 
Oberfläd^e  gebäm^)ft  erf(!^eint  ber  ®(ans  am  matten  ®olbe  unb  ©ifter. 
9(u<^  anbere  Si)r)7er,  unb  jwar  ni^t  nur  äßetaUl^erbinbungen^  j.  S9. 
manche  @^mefe(metaQe,  fonbern  auc^  felbft  organifd^e  ©ubftanjen,  fönnen 
einen  ben  SRetaUen  fel^r  &§n(i(^en  @Ian}  barbieten,  }.  S3.  mit  bem 
f^ingemagel  geriebener  i^fnbigo  unb  ^rUnerbtau  fmb  {u))ferglän}enb, 
Snilinfarbenlöfungen  an  ber  Suft  üerbam))ft  ]^inter(affen  auf  @({ad  eine 
@c^tc^t,  n}e(c^  mefftng:^  ober  go(bä^ntid^  glänjt.  ^ie  $arbe  ber  meiften 
SDletatte  ift  »eig  unb  grau;  |ene§  am  üollfommenften  vertreten  beim 
©Über,  bemnäc^jl  Quedfilber,  ober  mit  fti^ttjac^en  Uebergängen  in  ®rau, 
JBIau,  ®elb  ober  9?otl^.  ®ei  ben  burcj^  gelbe  ober  rot^e  gärbung  auö« 
gejet^neten  9)tetaQen  ^ängt  biefe  Färbung  mit  ber  grünen  iufammen, 
toeld^e  fie  im  burc^faUenben  Sid^te  jeigen,  wenn  biefed  burc^  eine  l^in« 
reici^enb  bünne  Sd^ic^t  berfelben,  3.  Sß.  93(attgo(b,  fättt.  ^er  S)ampf 
ber  SWetaüe  ift,  foweit  wir  i^n  fennen,  mit  Slu^nal^me  beö  grün  gefärbten 
Äaüumbam^fe«  farbloö.  —  3)ie  d^arafteriftifc^en  gf&^bungen,  weld^e  nl^t* 
(eu(6tenbe  flammen  burc^  !^äm]pfe  ber  SJJetaQe  unb  bereu  flüd^tige 
93erbinbungen  annel^men,  g«  $.  ®Ai  burd^  92atrium,  SRotl^  burd^  Sit^ium, 
namentlid^  aber  bte  befonberen  @))ectra(erfc^einungen,  Wetd^e  bie  !Z)ämvfe 
ber  einjcinen  5D?etaüe  barbicten,  gel^iJren  ju  ben  für  SRac^weifung  fteinfler 
aßengen  bed  einen  ober  onbern  äRetatte  wtc^tigjten  ^filfdmitteln. 

93erl^a(ten  jur  SS&rme.  ;^n  SSejug  auf  bad  SBärme(eitungd< 
t)  er  mögen  ragen  bie  SDtetade  im  Slllgemeinen  Dor  anbern  ji5r))ern 
]^ert)or;  unter  einanber  jeigen  fie  bartn  bebeutenbe  Slbwei^ungen,  unb 
ani)  fe(bfl  bei  einem  unb  bemfetben  SRetalle  ift  bad  S3Srme(eitungd« 
oermSgen  bemerftid^en  ©d^wanfungen  unterworfen  nad^  bem  @rabe  ber 
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Steinzeit  unb  naä)  ber  Xggregation  ber  äßaffentl^eite.  9lm  beften  leitet 
©itber.  ©c^en  »ir  beffcn  ScitungSöermögen  =  1000,  fo  ift  nad^  ben 
SSerfu^en  öon  ffitebemantt  unb  ti^ani  ba^ienige  bei?  Rm^ferg  =  736, 
be«  ©olbe«  =  532,  be«  QxnU  =  281,  beg  Qxm»  =  146  big  162, 
be«  ©d^miebeeifen^  =  119,  be«  ©taW^  =  116,  be«  »leii?  =  85, 
be«  ^atin«  =  84,  be8  SBtömutl^i?  =18.  S)a«  geitungötetmögen  ber 
SWeffinglegirungen  (Äi^jfer  unb  gtnf)  beträgt  butd^fd^nittli^  jtoifd^en  275 
unb  300;  bei  einer  Segirung  t^on  3  ZI).  3^^"  ""^  ^  "^^^  Sidmutl^  ift 
e&  =  101,  bei  gleid^n  Sl^eiten  3inn  unb  SSSiÄmutl^  =  56,  bei  1  %f). 
3inn  unb  3  Zf).  S5Ji«ntut^  =  23.  —  !©a«  SBärmeau«jlra^Iung«* 
vermögen  ift  um  fo  geringer,  je  reiner  unb  glatter  bie  DberflSd^e, 
unb  bei  t7erf(i^iebenen  äßetaQen  um  fo  geringer,  je  k^oQfommener  bie 
t)oßrte  Dberfläd^e  f|)iegelt  unb  ©ärmeftral^Ien  rc^ectirt.  —  Orbnen  »ir 
bie  SKetaflc  nad^  ber  ®rö6e  ber  Äui^bel^nung,  n?ef(^e  fie  im  feflen 
3uftanbe  burc^  bie  S&rme  erfal^ren,  fo  fielet  Sabmium  atd  bad  fid^  am 
ftärtften  au^be^nenbe  obenan,  am  geringften  ift  bie  Slui^bel^nung  beim 
^laän.  2)er  (ineare  äu^bel^nungiJcocfficient,  b.  i.  bie  Q<ä)l, 
»eld^e  angiebt,  um  ben  wieüielften  Z\)txi  ber  üiänge  bei  0^  ein  aßetaUjlab 
fid^  burc§  ffirttjärmung  big  100<>  auSbcl^nt,  ift  nad^  ben  SSerfud^eu  üon 

Satöert  unb  3;ol^nfon  bei  '^(atin  =  0,000881  (tjöt).    äutimon 

=  0,000986  {j^\  ©ußeifen  =  0,001117  (g^)/  ©*miebeeifcn 

=  0,001187  (g^V   »eic^er  ©tal^I  =  0,001038  [^)^    harter 

©ta^I  =  0,001402  (ylg),  ©i^mut^  =  0,001341  (y^).    ®otb 

=  0,001374  (^),    gegoffene«   «u^jfer   =   0,001879  (^),  ge* 

^mmerteg  »upfer  =  0,001769  (rgr-\  gegoffcne«  SKeffing  =  0,001879 

(ök")'  fl^^^«*^^*^  aWeffing  =  0,001769  (^),  ©ilbcr  =  0,001991 

(5Ü2)  ^^^  =  ^'^^^^^  (i)  «"«"^^"'«"^  =  0.002218  (^), 
3inn=  0,002717  (g^),  »tci  =  0,003005  (^i^),    Sabmium  = 

0,003323  (öQi)-    ^"^  ^W^  Sohlen  lä^t   fid^   für   ieben  befonbern 

^aü  bie  fubif(^e  Sbtdbe^nung  finben,  ba  btefe  ol^ne  erl^eblid^en  f^l^Ier 
bie  breifad^e  ber  linearen  ift.  3)te  9(udbel^nung  bei?  Queäft(beri$  beträgt 
öon  0«  bii?  100«  C.  =  0,018153  beö  »olumen«.  ^fenfeit«  100*» 
mttd^fl  mit  ^i^na^me  ber  2:em))eratur  ber  SluiSbel^nungdcoefficient,  fo  bag 
er  j.  8.  bei  (Rfen  für  ba«  IettH)eraturinten)aü  üon  0«  bi«  300«  = 
0,00441,  mitl^in  größer  atö  bad  Unreif ad^e  beiSjlenigen  für  bie  2:em))eratur 


—     313     — 

t>on  00  btö  lOQo  ift  2Benn  ein  SRetatt  im  aRoment  bed  ©d^tnetien« 
fein  93o(umen  fel^r  Dergrü^ert,  fo  ift  ed  ju  ©u^tDaaren  nid^t  geeignet, 
ba  e^  bie  ^rmen  nid^t  fd^arf  »iebergeben  tann«  atol^etfen,  toelc^d  fi^ 
in  biefer  Seiiel^ung  gerabe  umgefel^rt  tyexfßit,  inbem  ed  beim  @Tftatten 
aud  bem  gefd^motgenen  ^uflanbe  ein  ettoad  grö^ered  Solumen  einnimmt, 
ift  büTum  ein  fo  totjäglid^i^  @(u|materia(, 

!Die  fpecififd^e  fö&tme  ber  WletaiU  gegen  bietenige  bed  SBafferd 
ate  1  gefeftt,  ift  nad^  ben  Äegnaufffd^en  SBerfu^en:  gfir  aluminium  = 
0,2143,  «nrimon  =  0,0508,  »tei  =  0,0314,  (Jifen  =  0,1138,  ®olb 
=  0,0324,  (Jobminm  =  0,0567,  Sobalt  =  0,1070,  ftu»)fer  =  0,0952, 
5IRagnef!um  ==  0,2466,  ÜÄangan  =  0,1207,  SKeffing  =  0,0939, 
Elidel  =  0,1110,  ^oüabium  =  0,0593,  Biotin  =  0,0324,  Clmd* 
filber  =  0,0333,  ©ilbcr  =  0,0570,  SBidmutl^  =  0,0308,  ßinl  = 
0,0956,  3inn  =  0,0562.  »ei  einem  unb  bemfelben  SKetaü  ift  im 
Slttgemeinen  mit  Derminberter  3)i(^tigteit  bie  fpecififd^e  S&tme  Dergrögert. 

Qm  @(eftricitätdleitungdk)erm0gen  jeic^nen  fid^  ebenfo  tpie  im 
Särme(eitungdt>ermögen  bie  fOletaüt  t>or  anbeni  Sör))em  aud,  unb 
fc^inen  beibe  (Eigenf^aften  einanber  proportional  gu  fein.  !Z)ad  @i(ber 
^at  bad  größte,  ffiigmntl^  ba«  geringpc  8eitung«oermögen.  Seftterei^  ifi 
übrigen«  bei  ein  unb  bemfelben  Sßetatte  oerfc^ieben  je  na6)  ber  SReinl^eit, 
^ärte  2c.;  ganj  befonber«  ma^t  ftc^  babei  ber  (Sin^iug  ber  £em))eratur 
bemcrflid^,  ic  ^öl^er  biefe  ift,   um  fo  größer  ift  ber  8eitung«»iberflanb. 

!Dad  magnetifc^e  Serl^alten.  ^t  nac^bem  bie  Körper  in  aUen 
i^ren  2:^eilen  oon  einem  l^inreic^enb  tröftigen  a)iagneten  ongejogen  ober 
abgeflogen  merben,  nennt  man  fie  magnetifd^  ober  biamagnetifd^. 
3tt  ben  erfteren  gel^()rt  oor  allen  ba«  (Sifen,  an  n)e{d^em  bie  magnetifc^e 
ffiigenft^aft  übertoiegenb  am  ftärfften  l^erDortritt  unb  bei  »elc^cm  e«  auc^ 
an  berfc^iebenen,  felbft  gelöften  35erblnbungen  beobad^tet  »erben  fann; 
benuiäc^  9li(fe(  unb  Kobalt;  in  geringerem  @(rabe  magnetifd^  ift  bad 
^atin;  noä)  meniger  aluminium.  ^Diamagnetifc^  finb  in  ab^eigenber  Sinie: 
SOWdmut^,  antimon,  ginf,  ^inn,  Cabmium,  Queiffilber,  »lei,  ©über, 
Su|)fcr,  @olb. 


(Einiged  SEgemeine  iiier  bai»  d^emifd^e  Ser^alten  ber  9Retaae* 

§.  186.  SSerbinbungen  ber  ÜBetalle  unter  einanber.  Die 
SKetaUgemifd^e,  koeld^e  man  bur^  3ufammenfd^mel)en  t>erf(^iebener  SJ^etaUe 
mit  einanber  erhält,  nennt  man  gegirungen,  unb  toenn  fie  Ouedtfilber 
entl^alten,  amalgame.  SDian^e  berfelben  finb  im  allgemeinen  ©ebrauc^e 
bed  täglid^en  igebend,  ober  finben  toid^tige  ted^nifc^e  antoenbung;  fie  finb 
feiten  nad^  befümmten  "^Proportionen  juifammengefe^te  d^emifd^e  Serbin* 
brnigen  ber  beiber*  ober  me^rlei  SWetalle:  entmeber  finb  bie  conftituirenben 
©epanbtJ^eile  nur  l^omogen  gemifd^t,  toie  SBaffer  unb  aifo^ol,  jwei  Der* 
f^iebene  fjette  u.  bgL,  ober  neben  loirBi(^en  SSerbinbungen,  weld^e  bie 
l^egirnng  entl^ält,  befinbet  fid^  mit  biefen  ba«  eine  ober  anbere  aJ2etall 
frei,  in  einem  ber^  (^mifd^en  ^oportion  nid^t  entfpred^enben  93er^ältni^ 
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überfc^üffig  beigemengt.  9Iud  3)2etal(gemifd^en,  metd^e  im  gefc^motjenen 
^uftanbe  ^omogen  »aren,  ftnbct  beim  ffirporren  unb  befonben^  »enn 
baffelbe  tangfam  gefd^iebt,  eine  ©onbcrung  in  üerfc^iebene,  bwrc^  ungleiche 
garbe,  ®<i^me(jtcm<)eratur  unb  fonftige  ffiigenfd^afte^j  ouggejeic^ncte  8e* 
girungen  ftott,  j.  SB.  aud  Äupfer  unb  3^^"  ^i"«  ^^^^^  lu^jferreid^ere  unb 
eine  »cige  jinnreic^erc;  auS  ftu|)fer,  Silber  unb  S9fci  ein  bleihaltige« 
ftu^jfer  nnb  ein  filberl^altiged  SBtet;  bei  fc^neöem  ffirftarren  bilben  \\tf) 
fo((^e  Derfd^iebene  SBerbinbungen  entmeber  nietfyivipt  niäft,  ober  fie  bleiben 
fo  innig  gemengt,  boß  [ie  auf  bem  SBrut^e  nid^t  unterf (Rieben  »erben 
fönnen.  ©(eid^loie  bei  allen  gefd^motgenen  Körpern  bom  beginnenben 
©rparren  an  »egen  be«  ^reiiüerben«  ber  latenten  ®d^me[jtt?ärme  bie 
Siemperatur  fo  (ange  ftationär  auf  ber  Schmelztemperatur  beiS  Sörper^S 
bleibt,  bii^  bie  (grjlarrung  üoöenbet  ift,  fo  jeigt  fic^  bie«  auc^  bei 
gegirungen,  in  benen  beim  (grftanen  bie  einjetnen  ^ttalU  ober  bcfouberen 
3RetaUt>erbinbungen  fic^  abfonbem;  lägt  man  fie  au^  bem  gefc^molgenen 
3uftanbe  crfaften,  fo  beobachtet  man  an  bem  eingefenflen  S^ermometer 
mit  bem  S9eginn  be«  (Srftarren«  eine  Qext  (ang  biefetbe  2:emperatur, 
toorauf  ba«  I^ermometer  tt^iebcr  fäüt,  bi«  ein  anbere«  SKetall  ober 
aWetattgemifc^  üon  niebererem  ©c^metjpunfte  ju  erftarrcn  beginnt. 

(£benfo  koie  au«  gefd^moljenen  ^J^etaQgemifd^en  beim  (Srfa(ten  eine 
Sonberung  in  eingelne  ^Metaüt  refp.  SRetaßberbinbungen  gefd^ie^t,  fo 
fann  au(^  burd^  binreic^enbe«,  gehörig  (angfam  gefteigerte«  unb  bann 
gleichmäßig  anbauernbe«  (Srl^i^en  fefter  Segirungen  bie  S^rennung  in  einen 
leichter  fd^metjbaren,  barau«  abflie^enben  (au«faigemben),  unb  einen  koegen 
feiner  fc^mercrcn  ©c^meljbarfeit  jurüctbleibenben  Il^eit  beioirft  »erben* 
^ie  (£igenfc^afteu  ber  i^egirungen  finb  oon  benienigen  ber  conftituirenben 
©emengtbelle  mel^r  ober  weniger  tjerfc^ieben;  bie«  bejiel^t  fid^  auf  garbe, 
&lani,  |)ärte,  Q&f)io^Uit,  X)el^nbarleit,  Sc^melgtemperatur  unb  fefbjl  auf 
ba«  ^cmifc^e  Serl^alten.  5)em  praltif^en  SBebfirfniß  eröffnet  fid^  l^ierau« 
ein  »eite«  ®ebiet  ber  |)ert)orbringung  t?on  geloiffermagen  neuen  ÜÄetaflen, 
»eld^e  fid^  tbeit«  burc^  Kombination  befonberer  (Sigenfd^aften,  tl^eil« 
baburc^  au«geid^nen,  bag  fie  bebeutenb  too^Ifeiter  pnb,  al«  bie  i^nen  in 
ber  nu^baren  (Sigenfc^aft  gleic^enben  einfachen  SD&taQe.  Tupfer  ift  aUein 
gmar  gäl^e,  aber  nic^t  l^art  genug,  um  at«  ^anonenmetaU  bienen  ju 
tonnen;  burc^  SBeimifc^ung  t7on  Qim  erhält  e«  ol^ne  Sßer(uji  ber  S^^igf^it 
ben  geeigneten  |)ärtegrab;  ein  reicherer  3"föfe  öon  3^^«  »^^c^t  c*  gc* 
eignet  gum  @to(fengug.  üDa«  Segiren  be«  @olbe«  mit  einer  getoiffen 
SOtenge  Silber  ober  Tupfer  giebt  ibm  o^ne  i^eeinträd^tigung  be«  ©fange« 
unb  be«  ©iberftanbe«  gegen  bie  c^emifd^en  ©ntoirfungen  ber  8uft  eine 
mobificirte  ^rbung  unb  befonber«  ben  |)ärtegrab,  ben  e«  gu  SDtüngen, 
Sd^mucfgegenftänben  ic.  I^aben  fott,  um  ber  äbnufeung  gu  wibcrfle^en. 
Sei  ben  gegirungen  üon  3inf  unb  Äupfer  (SWeffing,  ©olbbronge,  STom- 
bat)  {ommt  fon>o^(  gelbe  f^arbe,  golbä^nlic^er  ®(ang,  überbauet  ba« 
«nfeben  unb  beffen  Seftänblgfeit  an  ber  8uft,  »ie  Sd^me(gbavfeit  unb 
in  t>ie(en  $ä((en  gugleid^  bie  ^fiig{eit  in  SBetrad^t.  3ufa^  üon  9licfel 
giebt  ben  meffingartigeu  Segirungen  bie  »ei§e  fUberartige  ^^rbe,  »oburc^ 
ba«  'D'ieufilber  at«  Surrogat  be«  Silber«  für  oiele  3Jertt)enbttng«g»ecfe 
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bienen  tann«  Qinn  betommt  ivnäf  Qvt^aii  üon  f&lti  tnel^T  (S^efc^meibigfeit, 
bitrc^  SInttmon  bad  fc^öne  ftibenoeige  Slnfel^en  unb  bie  ^oliturf&l^igteit, 
mdäfe  an  bem  aitd  btefer  Segirung  befte^enben  äSritanmametaQ  fo  ge« 
fd^^t  ift«  $lntimon  iitm  S9(ei  jugefe^t  gtebt  ein  (Semifd^,  koetd^ed  »egen 
feiner  |)&tte,  unb  meU  ed  beim  @u^  bie  f^ormen  fc^arf  toiebergiebt,  ate 
9]>2aterial  ju  Sud^btudertettern  befonberd  geeignet  \%  ®emif(^e  bon 
S9(et,  3^"  ^^  S3idmutl^  vereinigen  bie  SSorgüge  bed  nieberen  @^ntelj« 
pmtteS,  ber  |)ärte,  Suftbeft&nbigteit  unb  beiS  fd^arfen  ^ui^^&gend  ber 
formen,  in  »eld^e  fie  gegoffen  »erben,  unb  finb  bal^cr  für  beu  äbtfatfc^ 
ber  ^otjfi^nitte  fe^r  gefd^a^t.  "ändj  verfc^iebene  %(ma(game  bieten  nu^« 
bare  (Sigcnfd^aften  bar:  {albentt^ei^e  ©emifd^e  bon  Queäfilbcr,  Qim  unb 
Qint  bienen  atö  ^ffenttbergug  bei  ber  (£(ettrifirmaf^ine;  iRatriumamatgam 
ijt  ^art,  |)u(berifirbar  unb  bient  bem  Sbemiter  ftatt  bed  reinen  iRatriumd, 
tto  beffcn  ftar!  rebucirenbe  d^emifc^e  iffiirfung  gemäßigt  »erben  foU; 
Simatgame  mit  Tupfer  ober  S^bmium  eignen  fic^  }u  Qaffxüiiiomitn,  ba 
bai^  Quedffilber  mit  biefen  2Wetaüen  in  il^rem  feinüertl^eilten  ^wt*^"*^^ 
für  ftd^  gemengt  ein  in  bie  ^^^nl^ö^Iung  einbrfidtbareiS  »eid^eiS  @em\)ä) 
giebt,  aui^  tt)e(c^em  erft  nac^l^er  bie  innigere  SSereinigung  )u  einem  l^arten 
^ma(game  U)irb. 

§.  187,  5)ie  SSerbinbungen  ber  aKetalle  mit  ©auerftoff. 
@(eid^mie  bai^  »id^tigfte  unb  umfangreid^jte  d^emifd^e  :^ntereffe  ber  &6xpn 
äberl^au|)t  ftd^  an  il^re  i^eiiel^ungen  gum  ®auerjioff  tnüp%  i{t  bied  aud^  mit 
ben  3»etaaen  ber  %ail  ^x\  il^rer  äfflnität  jum  ©auerftoff  finb  aüe 
Xbftufungen  re)7räfentirt,  bon  ben  S(ta(imetat(en,  »e(d^e  nur  burd^  ^n^ 
l^alten  bon  attem  ©auerftoff  unb  jerfe^baren  C^f^ben  bor  O^bation 
geft^it^t  »erben  fönnen,  bid  ju  ben  eblen  SKetatten,  »eld^e  fic^  birect 
gar  ni(^t  o^biren  (äffen,  unb  bereu  Ojr^be  fd^on  burc^  bloged  ^l^i^en 
i^rcn  ©auerftoff  berlieren.  aSon  ber  SWannigfaltigfeit  ber  SJerl^ättniffe, 
»ona^  eingelne  ^Sletaü^  mit  ©auerftoff  SSerbinbungen  eingel^en,  unb  bon 
bem  i?erfd^iebenartigen  c^emifc^en  (Sl^arafter  biefer  93erbinbungen  bietet 
bai^  fd^on  frfil^er  in  biefer  lEBesiel^ung  tttoSüfnie  SRangan  ein  93eif^ie(  bar. 
!!)ie  meijlen  ©auerfloffberbinbungen  ber  SOtetaUe  finb  fogenannte  bafifc^e 
Djijbe,  b.  f).  fold^e,  »e{d^e  unter  grei»erDen  bon  SBafferftoff  ref^j* 
SBaffer  mit  ©äuren  ©alje  bilben  fönnen;  bal^in  gel^ören  bie  O^^be 
unb  Df^bule  (bergl.  §•  19).  (Singetne  ÜRetatte,  j.  SS.  ffil^rom,  ©ifen, 
SWangan  tc.,  fönnen  fic^  mit  fobiet  ©auerftoff  berbinben,  ia%  bie  ent* 
fte^enben  93erbinbungen  einen  entfd^ieben  fauren  (£^arafter  l^aben  (SD'tetaü« 
fäuren).  aSon  ben  ©ubojjjben  unb  ©u^)eroj^ben  »ar  f^on  §•  19 
bie  9tebe. 

ÜDie  Df^bation  ber  STOetatle  fann  fo»o^l  auf  trocfnem  SBege 
gefi^en,  ci^  bur(^  a3ermitte(ung  bon  Sßaffer  unb  ©üuren  ober  bon 
föaffer  ^it  Sl^Ior  2c.  ^n  boQtommen  trocfner  unb  tol^lenfäurefreier 
Suft  »iberffce^en  auc^  bie  burd^  grögte  3lffinit&t  jum  ©auerftoff  a\x^^ 
gegeii^neten  3tteta(ie,  j.  S3.  ftalium  unb  ^atxxum,  bei  ge»öl^nli(^er 
2:emperatur  bem  Eingriff  bed  freien  ©auerftoffiS.  !Durc^  feine  med^anifd^e 
3ert^eilung  tonnen  ieboc^  auc^  bie  fonft  (uftbeftänbigen  SRetaUe  ju 
beft^cunigtcr,  bi«  ju  Serbrennung^erf (Meinungen  gejieigerter  Dj^bation 
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btö^jonirt  [ein;  bicÄ  ift  j,  ©•  ber  fjoß  bei  bem  burd^  SRebuctioit  mittelft 
reinen  SBafferfloffS  an&  o^olfautem  (Sifen  batgejletlten  @tfen  ber  f^att« 
!Die  Djrtjbationöcrfc^einunflcn  beim  Qtüfi^m  ber  SKetatte  in  fauerpoff* 
faltiger  ^tmofpl^&re  bieten  nad^  ber  ißatur  bed  Wlttatk»  unb  feinet 
£)^bed,  na^  bem  (£r]^i|ungdgrabe  unb  nad^  begleitenben  Umft&nben 
gro^e  Sßannigfattigfeit  bar.  2Birb  (Sifen  an  ber  Suft  erl^i^jt,  fo  giebt 
fi(^  ber  bcginnenbe  Djf^bationgproceg  burc^  eine  an  ber  Dberfl&d^e  tnU 
fkc^enbe  banne  Dfljbft^id^t  ju  crlennen;  ba  biefe  {e  nac^  il^rerDidc  eine 
beftimnite  fjärbnng  jcigt,  fo  !ann  ber  gelbe,  braune  ober  btaue  garbenton, 
meieren  ^tal^l  beim  fogenannten  Slnlaffen  annimmt,  ann&|emb  jur 
93eurt]^ei(ung  ber  hierbei  mndtfamen  Stemf^eratur,  mithin  auc^  bed  binrd^ 
leitete  mobificirten  ^ärtegrabed  bienen«  (Steigert  man  bie  Qhr^i^ung 
bei^  (Sifend  bid  jur  beginnenben  (Srtoeid^ung,  fo  (S^  fid^  burd^  ^etung 
beö  ^ttoM,  »ie  eö  beim  ^ubblingi^^jroceffe  auf  bem  ^erbc  eine« 
fjtaramenofen«  gefd^iel^t,  bie  Df^bation  bal^in  normiren,  ba^  fle  fid^  auf 
bie  in  bem  aßetaü  enthaltene  ftol^le  unb  fonftigen  fremben  ©toffe  be* 
fd^ränft  unb  auf  biefe  SBeife  bie  Ummanblung  bed  SRol^eifend  in  @tab« 
eifen  »ermittelt  mirb.  ©affelbe  Slefuttat  »irb  auf  bem  ^fc^l^erbe  t)or. 
einem  ©ebläfc  erjiett,  inbem  bie  ®ebtäfe(uft  burc^  35erbrennung  ber  auf 
bem  ^erbe  angehäuften  ftol^fen  bie  jum  9lieberf(^metjen  be«  (gifeniS 
nötl^ige  |)t^e  l^ert^orbringt,  unb  jugleic^  an  (e^terei»  ben  jur  O^bation 
ber  fd^ladebttbenben  ®emengt^eile  beö  ÜÄetatt^  bienenben  ©ouerftoff 
abgiebt.  Unbefd^r&nfter  Suftgutritt  bei  Sin^attung  bed  gum  @d^me(gen 
bed  aitagneteifeniS  erforberlic^en  |)i^egrabed  fteigert  bei  metatlif^em  (Sifen 
ben  Ojci;bationd^roce(  U^  gu  ber  mit  (ebl^aftem  f^unfenff^rül^en  t>er« 
bunbenen  SSerbrcnnungöcrfd^einung,  »elc^e  in  ©^miebeweripätten  an  ben 
Dom  ®ebläfefeuer  l^er^orgei^otten  meigglfi^enben  (Sifenftangen,  unb  noc^ 
fc^öner  in  Keinem  SWaßftabe  burd^  SScrbrennung  einer  Ul^rfeber  in  @auer* 
ftoffgad  oeranfd^aulid^t  tt7irb«  @ef(^mo(gened  fdld  bebedCt  fid^  an  ber 
8uft  mit  einem  Ojijb^äutc^en,  welddei^  juerft  bie  ^^rbenerfd^inung  ber 
bünnen  SJlättd^en  barbietet;  ^at  bie  Oftjbfc^id^t  eine  gctoiffe  Sbidte  erreid^, 
fo  geigt  fte  bie  bem  SMeiof^b  gutommenbe  fc^mu^iggelbe  ^Jarbe*  5)a  bod 
fic^  bilbenbe  ISIeiojr^b  bad  barunter  befinblid^e  äRetatt  Dor  bem  3^^^^ 
ber  8uft  fd^ftt,  fo  bebarf  e«  fortgefefeten  Umrühren«,  um  bie  beft^teunigte 
unb  t)oU{t&nbige  O^^bation  eineiS  gegebenen  Ouantumd  erl^i^ten  Sleie^ 
gu  betoerffteUigen.  9iimmt  ein  SDletaQ  bei  ber  gur  Einleitung  ber  be* 
fc^Ieunigten  Ojct^bation  mirlenben,  unb  noc^  me^r  bei  ber  burd^  bie 
93erbrennung  ergeugten  ^i^e  !3)am^fform  an,  fo  ift  baburd^  bie  @rfd^ei« 
nung  bei^  SSerbrennend  mit  flamme  bebingt,  n)e(d^e  man  g,  i@«  am 
Sabmium,  ßi^f/  auc^  bei  Slntimon  unb  föii^mutl^,  unb  tt7enn  bie  S3er:^ 
brennung  oor  bem  ©auerftoffgeblttfe  gefd^iel^t,  fetbft  bei  ftuf^fer,  f&k\, 
Qim  :c.  beobachtet,  (fiu  fd^öned  ä9eif^iet  t)on  Si(^tentn)id(e(dfng  burd^ 
aSerbrennung  eineiS  SOtetaUd  an  ber  Suft  bietet  u.  a.  baiS  9Kagnefium 
bar«  Seim  Ouedtfilber,  beiSgleid^en  beim  ^aUabtum,  Hegt  bie  3:em^eratur, 
bei  tt)e((^  bad  ^daü  fi^  o^^birt,  nid^t  meit  unter  berienigen,  bei 
weld^er  ba«  Df^b  feinen  ©auerftoff  toieber  verliert,  ^atin  unb  ©olb 
t>erbinben  fid^  nic^t  birect  mit  ©auerftoff.    @i(ber  toirb  burd^  ogonif(^en 
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@au€rftoff  )u  ©ut^erojt^b,  menn  ed  bentfetben  bei  nic^t  erl^öl^ter  Stent» 
|>eratur  auiSgefe^t  ift;  )7on  getpö^nlic^em  @auerftoff  abforbirt  t^  im 
gefi^mofjenen  3^ft<^n^^  ^^^^  fle^iffe  ältenge  unb  giebt  benfelben  unter 
ber  (Stf^einung  bed  fogenannten  @)7ra^nd  im  SOtomente  bei^  (Srftarrend 
tDieber  ah  —  !X)ie  ©eneigtl^eit  ber  meiften  uneb(en  Wtttaüt,  fid^  in 
getDöl^nGi^er  ?uft  ju  o^^btren,  beruht  anf  ber  bie  O^bation  bidponirenben 
(Einn^irfung,  »elc^e  bie  atmofpbärifd^e  f^euc^tigleit  ober  biefe  jufammen 
mit  ber  atmofpl^Srifc^en  Sol^tenf&ure  ausübt  Sdtixa  ftatium  unb  Slatrium 
barf  bie  gro^e  Affinität  ber  Ojr^be  biefer  SRetaUe  jum  SSaffer  (bie 
gro^e  Steigung,  ^^bro^^e  ju  bUben)  atö  biiS))onirenbe  Urfac^e  ber  in 
feu(|ter  Suft  unb  fdb^  bei  niebrig^en  Zemperaturgraben  befcl^(eunigt 
jc^neU  t?or  fic^  ge^enben  Oj^bation  angefel^en  »erben.  Seim  Slei, 
ebenfo  beim  ^pfer,  ift  bie  atmofpl^cirif(|e  ftol^(enf&ure  »efenttic^  mit 
betl^eißgt;  biefe  SWctaßc  finb  burd^  ©cgenwart  wäfferiger  ©äuren  jur 
Ol^bation  auf  ^ften  bed  otmofpl^ärifd^en  @auerftoffi^  in  aui^gejeic^netem 
@rabe  biöponirt;  bie  UnlöÄlitJ^leit  i^rer  lol^tenfauren  ©otje  ijt  bie  Urfad^e, 
ba§  bie  O^r^bation  an  feud^ter  Suft^  »enn  fie  aud^  btö  gur  SUbung 
einer  bünnen  Ojc^bfd^d^t  bef^leunigt  bor  fid^  gebt^  burc^  (entere  t)or 
toeiterem  (Einbringen  in  bad  üRetaQ  i?erl^tnbert  ift.  SSeim  Stoften  bei» 
Stfend  an  feud^ter  8uft,  in  ber  (Erbe  tc.  wirft  nic^t  aKein  bie  ^ud^tigteit, 
fonbem  t)or  aQen  !Dingen  (Segentoart  toenn  aud^  nur  minunater  äJtengen 
mm  ©fiurebämpfen  tc.  —  Sin  aui^e}eid^neted  Sde^piti  t)on  benienigen 
aOftetaOen^  toeU^e  burd^  9(IIa(ten  jur  O;c);bation  bidponirt  werben^  ift  ha» 
Stuminium.  %u^  ia»  Q\xA  gehört  in  biefe  Kategorie,  toe&\)afb  beim 
Segen  t70n  !Dad^rinnen  ani^  biefem  WletaU  ober  fonfliger  SSertoenbung 
beweiben  bie  93erä^rung  mit  ftalfmörtel  u«  bgl.  ju  bermeiben  ift. 

§.  188.  3)ie  Serbinbungen  ber  SRetaüe  mit  ©d^koefet 
finb  unter  ben  in  ber  92atur  t>orfommenben  metattifd^en  ißerbinbungen, 
befonberd  unter  ben  fogenannten  (Erjen,  atö  Siefe^  Stenben  tc.  I^&ufig 
vertreten;  auäf  bUben  fid^  berg(eid^n  S3erbinbungen  bei  metatturgifd^en 
unb  fonftigen  ted^nifc^^c^emifd^en  ^oceffen,  ebenfo  bei  bieten  Operationen 
im  Laboratorium.  ®ie  bieten  mit  menig  Sludnal^men  bem  Slgricultur' 
d^emiler  fein  ^fntereffe.  93on  bem  93er|alten  bed  ©c^koefeld  ju  ben 
aDtetatlen  toar  fd^on  frfil^er  bie  8lebe.  ®iefe  SSerbinbungen  »erben  aö 
@u(füre  unb  ©ulfibe  bejeid^et,  aud^  fe^t  man  »ol^(  bor  ben  9tamen 
bei^  Wt^taüS  bie  üB^eid^nung  (Sinfa(^#<Sd^»efeC^  gmeifad^^  3)retfad^ 
©d^toefet«  2C.  O^^futfibe  finb  fouerftoff^altige  ©d^mefetoetaUe.! 

föod  bie  eitötid^feit  ber  @^mefe(metaae  betrifft,  fo  finb  bie  ®d^»efe^ 
berbinbungen  ber  flüatuWletaüt  in  Sßaffer  (eic^t,  bie  ber  (ErbaUali^ 
SDtetaUe  f^toerer  unb  bie  ber  fd^toeren  SOtetaUe  gar  nid^t  föj^Hc^.  (Einige 
»erben  fd^on  burc^  bie  fd^wäd^ften  @&uren  jerfe^,  anbere  burd^  ftai^e 
©fiuren  unb  »ieber  anbere  »iberfiel^en  felbft  ber  <Ein»irIung  ber  fjt&rfften 
@&uren;  ein  SSer^alten,  »e((^ed  in  ber  Snati^e  jur  2:rennung  berfc^iebener 
(Gruppen  benu^t  »irb.  —  !Die  f^arbe  unb  bad  fonftige  Snfel^en  ber 
@d^»efdmetaQe  ift  fe^r  berf^eben:  !Die  (Einfad^fulfibe  ber  Maiu  unb 
altalifd^  (SrbmetaQe  ftnb  f arblod,  bie  ^ol^fulfurete  (eberfarbig  (®d^»efe(« 
(eber),  in  »ftfferiger  88fung  bröunlid^^gelb.    ^ie  ®^»efe(berbinbungen 
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ber  ©d^mertnetaQe  finb  in  compaciex  fr^ftadinifd^er  ^rm  tl^eitö  tnetaü* 
glänjenb  mit  tt>ei§er  ober  graukoei^er  ^tbt,  g.  93.  931eig(an}  unb 
ilntimonslang,  ober  mit  üßeffingfarbe,  toie  ber  @(^n>efe(tiei^  unb  jht^fer«» 
Ixe»,  tJ^eiliS  unt)oüfommen  ober  gar  nid^t  metaUglänjenb,  mie  (S(^)oefe(»' 
gint,  ©c^mefelquectfitber  (^innober)  ic;  im  feint>ertl^ei(ten  unb  namentlid^ 
im  gefäUten  ^uffcanbe  finb  fie  tl^eitö  fc^toarg,  oie  ©c^mefetblei,  ©d^tDefel» 
eifen,  @(^mefel!upfer  rc,  ti^eitd  burc^  d^arafterijüfcle  f^rbungen  aud* 
gegeid^net,  g.  SB.  @d^)oefe(mangan  fleifd^farben,  @(^tt)efe(cabmium  gelb, 
@d^mefelantimon  orange.  —  ^a§  ißerl^alten  bei  erl^öl^ter  Temperatur 
bietet  ebenfatt«  große  SKannigfaltigfeit  bar:  im  allgemeinen  ftnb  bie 
©(^»efelmetaUe  (eid^ter  fd^melgbar  atö  bie  O^^be;  bid  gu  getoiffem  ®rabe 
ift  bie  @(^melgbarfeit  größer  ober  geringer  ie  nac^  berjenigen  bed  U* 
treffenben  regutinifc^n  ÜißetalliS;  bei  ben  fc^merfd^melgbaren  äßetaUen 
liegt  bie  @^melgtem)7eratur  ber  ©d^n^efetoerbinbungen  niebriger  atö 
bieienige  bed  iDtetall«.  Sud^  in  ber  f^lttd^tigteit  Überträgt  fic^  bad 
äSerl^alten  einiger  iDtetalle  auf  il^re  ©c^mefelüerbinbung^  g«  SR.  beim 
Quccffitber*  —  ©(^toefelgolb  unb  ®c^wefel<)latin  gerfe^en  fi^  beim 
(Sr^i^en  in  ®d^toefel  unb  regulinifc^ed  fOlttaü.  üRand^e  ©d^koefelmetalle 
vertieren  beim  (grl^i|en  nur  einen  Il^eil  il^re«  ©^»efete.  —  Bon  ben 
anbermeitigen  3^^4""S^"  ^^^  @d^mefelmeta(le  finb  befonberiS  bie  auf 
O^bation  berul^enben  gu  eru)&]^nen.  :^n  agronomifc^er  Segiel^ung  am 
n^ic^tigften  ift  ber  unter  SDtittoirfung  Don  SBaffer  unb  bei  gemöl^nlic^er 
£em:peratur  ftattfinbenbe,  bei  ben  betreffenben  Serbinbungen,  g.  SB.  bem 
©d^mefeteifen,  näl^er  gu  bef)7re(^enbe  O^pbationj^t^organg.  3)urd^  @r^i^en 
ber  ©d^n^efelmetaÜe  an  ber  8uft,  toie  ed  u.  a.  gu  metallurgifd^en  3^^^n 
beim  9löflen  mand^er  (Srge  unb  ^ätten)}robufte  gefd^iel^t,  koirb  ber 
©d^toefel  gang  ober  tl^eitoeifc  gu  enttt)eid^enber  fd^mefliger  ©äure  ober 
aud^  ©d^hjefelfäure  o^t^birt,  bad  äßetaQ  in  O^b  t>em)anbelt;  ber  ^roceg 
fann  je  nac^  ber  ^auer  unb  bem  @xait  ber  @r^t^ung  unb  nac^  be» 
.gleiteuben  Umftänben  me^r  ober  minber  complicirt  jein  unb  entf)7red^enbe 
rücfftänbige  ^robufte,  nämlic^  SOIetallojr^be  ober  ^emifd^e  berfelben  mit 
©d^toefelmetall,  fc^toefelfaure  ©alge,  anäf  mol^l  regulinifd^ed  Wletaii 
liefern. 

S)ie  SBilbung  ber  ©d^koefelmetalle.  Hußer  ber  bereite  er« 
tt)S^nten  Sntftel^ungdmeife  burc^  birectei^  3"f^^^^"^^^^^  ^^  äßetalle 
mit  ©c^toefel,  bedgleid^en  burc^  Qintoirtung  t7on  ©d^tt^efelmafferftoff  auf 
iD^etatle,  Slf^etallojf^be  ober  bereu  ©alge,  ift  in  SBegug  auf  bie  SBilbung 
ber  ©d^mefelmetaUe  noc^  f^olgenbeiS  gu  ermäl^nen:  SOtanc^e  SDtetaQo^t^be 
gerfe^en  fic^  beim  (Sr^i^en  mit  ©d^n^efel  fo,  bag  ©d^mefligfäure^^lnl^Qbrib 
entmeic^t  unb  ©d^mefelmetatt  gebilbet  mirb;  anbere  £);^be  geben  t)}tt)< 
fulfibe.  ajJand^e  £)^be  üermanbeln  fid^  beim  (Sr^i^en  in  ©d^mefel^ 
tol^lenftoffbampf  in  ©^mefetmetade,  inbem  J^ol^leno^^b  ober  fto^lenfäure 
enttt)ei(^t.  SBiele  fd^tt^efelfaure  ©atge  toerben  burc^  ©lullen  mit  Stoffit, 
Äol^lenmafferftoffen,  Äo^lenof^b  ober  ©afferfioffgad  fo  gerfe^t,  baß  fie 
ibren  ©auerftoff  an  ben  Äol^leuftoff  ref^j.  SSSaffcrftoff  abgeben,  2)ie 
berfd^iebenen  fd^mefelfauren  ©alge  toerl^alten  fid^  l^ierbei  ungteid^,  unb 
aud^  ber  ^i^egrab  ift  bebingenb  für  bie  Sefd^affen^eit  ber  fi(|  bilbenbea 
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^robuftc.  ©d^wefclfaureiJ  ftalium  unb  fd^tocfclfaurcS  SRatriunt  »erben 
3iem(ic^  teic^t  rebucirt,  unb  berul^t  l^ierauf  bad  jme(fm&gigfte  ißerfal^ren 
bet  iDarftedung  )7on  (£infa^«@(|n)efdfa(tum  unb  ©d^mefetnatrium; 
fc^mefe(faure)S  Saicium,  ^ati^um  unb  ©ttontium  t)er(angen  ftfirtere  unb 
anbauembere  (Srl^itjung  mit  bem  9lebucttondmitte(^  um  t^obftänbig  ju 
@<^to)efe(ca(cium  refp.  •^art)\xta  unb  «©trontium  T^ucirt  ju  »erben; 
f^»r]«lfaured  Jißagnefium  in  Sßafferjtoff  ober  mit  ftol^le  geglfil^t  gtebt 
nid^t  ®d^n>efe{magneftum,  fonbem  e^  enttoei^en  @(i^»ef(igf&ure«9(nl^9brib 
unb  ©t^tocfclbampf,  unkt  aWagnepa  Bleibt  jurüd.  ©d^mefcffoure«  Äupfer 
giebt  mit  Sollte  bei  ftarfer  ®(ü^l^i^e  @^toefeCfupfer,  bei  f(^n)ä(^erer 
bagegen  metaUifc^ed  ^pfer;  Sl^nlic^  t>er^&(t  fic^  fd^mefetfaureiS  Qint.  — 
äiud^  auf  naffem  SSege  fann  bte  iRebuction  f^mefelfaurer  ©alje  ju 
@(l^tt>efe(metaUen  imidt  »erben;  bied  gefd^iel^t  namentlid^  bei  ^fiulnig« 
proceffen,  unb  fann  gu  ben  93eifpie(en  ber  ftarf  rebucirenben  SSirtung 
naöcirenben  SBBofferftoff«  gejäl^ft  »erben* 

§.  189.  Die  aSerbinbungen  ber  ÜÄetalte  mit  ffi^Ior.  !Da§ 
S^Ior  fann  fid^  birect  unb  o^ne  2ßit»irtung  l^ö^erer  Temperatur  mit  • 
ben  SRetaQen  t)erbinben.  !Die  meiften  ber  fo  entfte^enben  93erbinbungen 
fönnen  Qi&  »äfferige  SSfungen  aud^  burc^  9(uf(öfen  ber  9Reta{{o|^be  in 
@a(iföure  ober  ber  ^ttaUi  in  $ömgd»affer^  einige  auc^  burd^  ^uftöfen 
bed  äRetatb^  in  »äfferiger  @aliföure,  bargefteßt  »erben.  33ie(e  SAetade 
oerbinbcn  fid^  in  mel^reren  95er^ä(tniffen  mit  df^lox.  (Sjciftirt  oon  einem 
äßetall  nur  eine  ^lort^erbinbung,  fo  »irb  fie  ent»eber  einfad^  atö 
S^formetaQ  begeid^net,  j.  S.  Sl^Iorfaßum,  SI^Iorb(ei  sc,  ober  burc^ 
Sinl^ängung  ber  ©üben  ,,S^torib"  an  ben  ißamen  bed  SSlttaü^,  j.  f8. 
Soliuntc^Iorib,  Sleic^lorib.  93Ubet  ein  WHdatL  j»ei  Serbinbungen  mit 
^fflox,  fo  »irb  bie  c^Ior&rmere  atö  „S^Iorür",  bie  d^(orreid^ere  al$ 
„ffi^Corib"  bejeic^net.  ^öl^ere  S^Ioroerbinbungen  »erben  ä^nlid^  ben 
®(^»efetoerbinbungen  bejeic^net.  @auerftoffl^altige  S^Ioroerbinbungen 
finb  Of^t^foribe.  —  ffommt  ©algfäure  mit  einem  ÜRetattojr^b  gu* 
fammen^  fo  entftel^en  SBaffer  unb  ein  Sl^IormetaU.  9J2and^e  Sl^tormetaUe 
öerbinben  fi(^  unter  einanber,  g.  89.  ^latin*,  @oIb^  Quedffilber-,  ©über* 
d^rib  mit  (El^lorfaßum,  S^tornatrium  2c. 

!Die  S^IormetaUe  finb  bei  ge»ö^nß(^er  2:emperatur  f(fiffig  ober 
feft  Die  Pfiffigen  (aOtetaUöIe)  finb  gugleid^  giemfic^  leidet  flüd^tig, 
g.  93.  3^""^^^^^^^'  äntimon^(orib.  Die  feften  fc^metgen  bei  me^r  ober 
minbcr  erl^ö^ter  Temperatur  unb  finb  meiftenj^  in  ftfirferen  ^i^egraben 
p(^tig;  fie  feigen  SRetallbuttern^  »enn  fie  »eic^e  Sonfifteng  |aben, 
g.  SB-  ba^  Hntimond^Iorfir;  bie  conftjlenteren,  erft  bei  erl^öl^ter  ^Temperatur 
fc^melgenben,  g.  SB.  ß^Iorbtei,  ffi^Iorfüber,  feigen  |)ornmctane.  — 
Die  meiften  (S^lormetade  finb  in  Saffer  (ö^Iid^;  burd^  UnlöStid^feit 
auÄgegdc^net  finb  (El^Iorfilber,  Quedfilbert^Iorur  unb  ftupferd^forür^ 
S^lorilei  ift  fd^»er  (ödtic^.  Sßel^rere,  n&mlid^  bie  @^(oribe  be^  3'""^^ 
©igmut^i^  unb  Sutimond,  gcrfe^en  \id)  mit  ©äff er  in  ©aigfäure  unb 
Df^b,  ober  je  nad^  ber  ©affermenge  in  mel^r  ober  minber  bafifc^cS 
Oj^d^Iorib;  ein  J^eil  bed  gcbilbeten  Of^beiS  bleibt  in  ber  freien  ©äure 
gelöp,   »ä^renb  Djpd^Iorib  nieberfäüt.     »uc^  in  3lffo^oI,jäet]^cr  unl> 
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ätl^fc^en  Oeten  finb  meistere  Sl^lormetaae  (itöltd^;  auf  ber  Södlid^tett 
bed  ^(atind^Ioribd  utib  fetner  Serbinbung  mit  SJ^Iornatrium  gegenüber 
ber  Unlödüd^{ett  ber  3)op)7e(t7erbinbung  beffelben  mit  &fiüttalmm,  bed« 
gteid^en  mit  Sl^Iorammonium  in  ätl^er^attigem  9Ufo^o(,  berul^t  t>Ci&  t>ox' 
iUgU^fte  |)ülfdmittel,  koai^  mir  l^aben,  um  Adium  quantitatib  gu  be« 
ftimmen,  unb  t&  t>on  9{atrtum  ju  trennen^  bedgl.  Slmmoniof  in  bie^feine 
quantitatit)e  ^jiimmung  geftattenbe  SSerbinbungi^form  ju  bringeni^«» 

S>ie  meiften  Sl^tormetaQe  erieiben  burd^  Qhrl^ifeen  bei  älbfd^luf^otoo^I 
mie  Qviixitt  ber  Suft  feine  ißeränberung;  (S^torptatin  unb  Sl^Iorgolb 
tjerücren  aber  in  ber  ^ifte  bad  (Sffiox  üoöpänbig,  C^for&Hjfer  t^eilwcife; 
bie  SI^(ort7er]binbttngen  bed  Cßfend  unb  SDZangand  t^erwonbeln  fic^  beim 
@tfi^en  an  ber  Suft  unter  Abgabe  bed  6:i^(ord  in  O^^b.  @(eid^tt7te 
tpäfferige  @a()f&ure  burc^  (Sinmirfung  auf  Opjitit  bie  a9Ubung  t>ie{er 
S^tormetaUe  vermittelt,  inbem  babei  SBaffer  entftel^t,  fo  gerfe^  fid^ 
l^&ufig  Sil^lormetaUe  mit  ben  Stementen  it&  SBafferd  ju  ©aigffture  unb 
STtetaUo^t^ben  ober  Oj^d^toriben;  bied  gefd^iel^t  fc^on  beim  Sinbam^fen 
ber  »äff erigen  8öfung  mand^er  (El^Iormetatte,  g.  8.  bcÄ  ©l^lormagnefiumd; 
nod^  mel^r  gule^t,  wenn  bei  gesteigerter  2:emperatur  ber  Üteffc  bed  Sßafferd 
aufgetrieben  werben  fott,  wo^er  ei^  g.  )9.  fommt,  bag  (Sbtoraluminium« 
töfung  beim  (Sintrodnen  nur  2:i^onerbe  gurüdl&gt.  Qu  ben  beim  (£r]^i|en 
mit  )IBafferb&m))fen  ®atgf&ure  unb  aRetaQo^t^be  ober  bafifc^e  Q:^Ioribe 
gebenben  Sl^IormetaUen  gel^ören  bie  Sl^toribe  bed  (£ifend,  iDtangand, 
StohaiX»,  9ii(fetö,  3in!d,  föidmut^d,  Stup^tt»,  «nümond.  9lu^  fetbft 
Cl^torfalium  unb  S^fomatrium  tonnen  burc^  &liS)ta  mit  !3ßa{ferbäm))fen 
veranlaßt  Werben,  fid^  in  biefer  SBeife  gu  gerfefeen,  wenn  feucrbepänbige 
©Auren,  g.  85.  ftiefelf&ure,  JBorfäure,  ^|o3|)]^orfäure  gugegen  finb.  äud^ 
nod^  auf  anbere  SBeife  fann  eine  3^^6^"S  ^^^  S|(ormetat(en  l^erbei« 
gefül^rt  werben,  fo  g*  83.  werben  (£]^(ora(uminium  fowie  (Sblormagnefium 
burd^  StatriummetaU  gerfe^t,  ein  9Serl^atten,  welc^ed  man  gur  iDar^Uung 
t>on  metaUifd^em  Sttuminium  ref^.  SRagnefium  benu^t 

Die  ®itbung  von  Cl^tormetallen  burd^  birecte«  Qn\ammtn* 
treten  ber  beiberlei  (Elemente  gefc^iel^t  im  allgemeinen  mit  fold^er  Seb« 
l^aftigteit,  bag  man  beim  (Einbringen  ber  meijlen  SOtetaUe  in  trodned 
(£^(or  fjfeuererfc^einung  beobachtet,  befonberd  wenn  bad  Wtttaü  fid^  im 
feint)ert|eiltcn  3"PftKi>^  beflnbet;  bei  einigen  ift  l^iergu  nod&  öoraug* 
gegangene  (Erwärmung  erforberßd^.  fbnd)  auf  naffem  Xßege  lägt  fic^ 
QSflox  auf  aßetaUe  übertragen;  wie  bied  burc^  d^[orentwid(e(nbe  (S(emifd^e 
gef^iel^t,  ift  beim  ftönigi^Waffer  bereit«  erwäl^nt.  Sbl^nlic^  wirfen  in 
man(^  ^äOen  ftuf^fen^forib  unb  (Sifenc^forib,  wel^e  babei  gu  (E^Iorür 
rebucirt  werben.  2)ie  Ueberfül^rung  mancher  SRetaOo^be  in  (El^lormetaUe 
burd^  (Sffiox^a&  gefc^ie^t  unter  ^eiwerbung  bed  (Sauerftoffd  fd^on  bei 
gewöl^nßd^er  ober  nur  wenig  erl^öl^ter  !i£em))eratur;  bei  anbem  ift  bagu 
pariere  |>i%e  unb  bie  ÜRitWirfung  tjon  Äol^Ie  erforberüd^,  wcCd^e  ftc^  mit 
bem  @aue)^off  bed  D^bd  gu  ftol^Ienojc^b  ober  fto^(enfäure  üerbinbet. 
©d^WefelmetaUe  lönnen  burd^  (El^Iorgad  in  (EJ^IormetaQ  unb  (S:]^Iorf(^wefe( 
umgeWanbelt  werben.  3>ie  meiften  aJletaOojf^be,  @d^wefe(«  unb  Slrfen« 
metaUe  werben  in  trodfnem  @a(gfäuregafe,   namentlich  beim  (Erwärmen 
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unter  SUbung  t)on  ffiaffcr  rcfp.  ©d^wefctmaffcrjioff  unb  SCrfcntDaffcrftoff 
in  ffi^Iormctaüe  ücmanbcit.  ®ai^  bic  ffiirfuug  bcr  wäffcrigen  @alj* 
jäure  ouf  Df^be,  ©d^iücfelmetallc  unb«  bie  in  f aurer  JJöfuhg  ffiaffer 
jerfebenben  SWctaße  betrifft,  fo  ift  baüon  fc^on  bic  atebe  gewcfcn.  3)ie 
UttUJ^li(i^feit  be§  ©l^lorfüberd  unb  bcg  Quedfilberd^torürö  bcbingcn  e^, 
ba§  wenn  ©ilbcrfalje  ober  Querffilberoj^bulfatje  in  wäfferiger  göfung 
mit  ©atjfäure  ober  einem  getöftcn  Sl^tormetatt  jufommenfommen,  Siofor* 
filber  refp.  Querffilbcrd^torür  gefäüt  toerbcn.  2Iuf  trodnem  ©egc  fönnen 
in  bcr  ^ifee  flüchtige  (El^lormctaüe,  j.  58.  Äoc^fatgbampf,  auf  bie  jc^wefet* 
fauren  ©alje  mancher  aWctadc  (@itber,  Äu^jfer,  83Iei,  ßinl,  ©fen, 
SÄangan)  fo  cintoirfen,  ba§  ficl^  fii^ttjefctjaurcö  9iatrium  unb  bie  S^tor* 
tjcrbinbungen  bcr  betreffenben  SKetatte  bilben. 

§.  190.    SJieleg  öon  bem,   maS  über  bie  ffil^lormetaße  gefagt  ift, 
namentlid^   auti^   bai^   iRomencIaturprincip   betreff enb,   ^at   anatog  äLn* 
ttjcttbungen  auf  bic  SJerbinbungcn  ber  5IÄetatle  mit  Srom,  ^oi, 
glttor  unb  Sijan*    JBrom  jlcl^t  ^ier  bem  Sl^tor  am  näc^jten.    Qfob 
jeigt  in  feinem  SSerl^altcn  gu  ben  SDtetaUen  gleichfalls   ben   allgemeinen 
SijpuS  ber  ffiigenfd^aften  ie»  S^torS,  in  ber  ©encigtl^eit  fid^  mit  bem* 
felbcn  birect  auf  trodEnem  unb  naffem  ©ege  ju  »erbinben,  in  bcr  (Sleid^* 
l^eit  ber  ätomenüerl^ältniffe,  roonaä)  eö  »crbinbungcn  mit  ben  ÜRetQlIen 
eingeigt,  in  bem  faljartigen  S^araftcr  biefer  SJerbinbungen,  ber  Sfiftcuj 
üon  Of^iobiben  ic.    ^n  ber  äffinität  ju  einjdnen  ÜÄetatlcn,  j.  35.  bem 
©Über  unb  no^  mel^r  bem  ^aüabium,   ttjctteifert   e«  mit  (£^lor  unb 
SBrom,  toä^renb  eS  biefen  l^icrin  ju  ben  meiften  übrigen,   inöbefonbere 
ben  Süfalimetatten,  »eit  nad^fte^t:  Qfobfalium  iji  \a  gerabe  wegen  feiner 
Setd^tjerfe^barfeit  ein  fo  aul^gejeid^neted  ^ütfSmittel,  baS  SSorl^anbcnfein 
t)on  Djon,  fal<)etriger  ©äure,  ffiafferftofffu^jeroj^b  unb  anberen  lä)ni\i) 
mirfenben  Sörpern   nad^juwcifen.     Qfn    ber  göSüd^feit   unterfc^eiben  fid^ 
mehrere  Q^obmetaüe  öon  ben  entf|)rcd^enben  ffil^toröerbinbungen :  Qfobbtei 
unb  Ou^'Uberiobib  finb  im  Saffer  weit  weniger  IMxäj  atö  S^Iorblci 
rcfp.  Quedfüberd^torib,  Qfobpaüabium  ift  unlö^id^,  wä^renb  ©blor^jaöa* 
bium  fid^  leicht  in  ©äff er  löft.  —  Die  fjluormetaüc  betreff enb,  genüge 
ed  baran  ju  erinnern,   ba§  einjelne  berfelben,   wefd^e  burd^  il^r  85or* 
fommen  in  ber  5Rotur  JBead^tung  Dcrbtenen,  in  i^rem  SööIid^feitSöcrl^atten 
fid^  öon  ben  entf^red^cnben  CJ^Ior*,  örom*  ober  ^foi^^^^i^i^^ngen  auf* 
faUenb  unterfd^ciben;  bieS  gilt  befonberö  üon  bem  bur^  UnlöSlid^feit  in 
ffiaffer  auggejeic^neten  gtuorcatcium;   ebenfo   ift   ba§  ^fuormagnefium 
unlöÄlid^.  —  Cijan  Dcrbinbet  fic^  nur  mit  ben  älfalimetatlen  birect  unb 
aud^  erft  bei  erl^ö^ter  3^em<)eratur;  auf  älfaßen  unb  fol^Ienfaurc  Sllfalien 
witft  cd  analog  bem  S^lor:  ed  bilbet  bamit  S^anmetaU  unb  c^anfaured 
fSJlttaü.    93Iaufäure  giebt  mit  ben  bafifd^en  Oj^ben  wafferl^altige,   mit 
einigen,  j,  SB.  bem  ©ilberojljb,  wafferfreic  ffi^anmetaüe.    iDic  ffi^anücr* 
binbungen  ber  Sataßmetade   finb  leicht  in  ©affer   lödtid^   unb   werben 
burd^  bie  f^w&d^en  ©öuren  unter  (Sntwidclung  üon  Slaufäure  jerfe^t; 
bieienigen  ber  ©d^wermetaße  finb   meift   untöSlic^   unb   burd^  ©äureu 
fd^Werer  jerfc^bar;  ju  ben  wenigen  (öi^Ud^en  gel^ört  baS  S^anquedCfilber. 
Die  «ttftöfung  ber  C^an^SMalimetaac  reagirt  felbft  bei  jtärffter  Ueber* 
L  21 
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f&ttigung  mit  SBIaufänte  alfdtfd^;  bei  t&ngerem  ftod^en  ber  ko&fferigen 
Söfung  bübet  ftd^  ämntoniaf  unb  amcifcnfaure«  Mail  3)ie  Stjanmctaüc 
ftnb  fe^r  geneigt,  fic^  unter  einanber  gn  !S>o))))eIt>erbinbungen  ju  Der« 
einigen;  befonberS  finb  in  biefer  Sejiel^ung  bie  Serbinbungen  bed  dtfan^ 
mit  Sifen  gu  nennen. 

""§.  191.  ^ffo^p^oxtaztaiU  fommen  mit  Sui^nal^me  bei»  old 
fellener  SBeftanbtl^eil  im  SKeteoreifen  entl^oltenen  ^]^o«|)]^oreifenö  unb 
^f)0^pf)dxnidtl&,  in  ber  iRatur  nid^t  ^or.  @ie  bilben  fid^,  unb  gtoar 
gctt)6^nlid^  unter  3reuererfd^einung,  burd^  birecteiS  3wfÄntmentreten  t>on 
¥]^oiS))]^or  mit  bem  feingertl^eilten  SDtetaQ,  bedgteid^en  burd^  (Srl^i^ung 
k)on  SRetaUo^^ben  mit  $^odp^orn)afferfioffgad,  aud^  beim  |)inein(eiten 
biefeiS  ®a\e&  in  bie  Söfung  eineiS  Wtttää^alie^,  unb  beim  ftarlen  ®(ül^eu 
^)]^o«p^orfaurer  ©olje  mit  Sof)U  ober  SBafferftoff.  Sluf  le^terem  ©ege 
entftel^t  u*  a.  ia^  $^od))l^oreifen^  mläft^  burc^  feine  ®egentt)art  in 
metaUifd^em  Sifen  biefem  bie  unertpünfc^te  (Sigenfc^aft  ber  ftattbräc^igfeit 
giebt«  ^ber  geringere  ®el^a(t  beiS  gemöl^nlic^en  (Sifend  an  ^l^oS^l^or 
bebingt  ben  $l^oS))]^i}rti7afferftoffgerud^  bed  beim  Sluftöfen  t7on  @ifen  in 
»äfferiger  ©äure  fid^  enttoidfetnben  SBafferftoffö.  2)er  ^l^oö^j^orgel^alt 
beiS  beften  ©tabeifend  beträgt  nic^t  aber  0,1  $rocent.  üBeim  &i&f)m 
t)on  SßetaQo^^ben  in  ^^oi^pl^orbampf  entfielt  ein  Gemenge  k>on  p\)0^* 
)}]^orfaurem  Metall  unb  ^]^odi)]^ormetaII«  SBeim  (£inäf(^em  üon  $f(anjen* 
famen  unb  anbern  organifd^en  Sör))ern,  »eld^e  reid^  an  ^l^o^f^l^orfauren 
©atjen  finb,  in  ^tatingeffigen  finb  festere  babur(^  gefä^rbet,  bag  fid^ 
leidet  f probet  ^l^odpl^or^Iatin  bUbet,  inbem  ^l^odpl^orfäure  burd^  i^ol^Ie 
rebucirt  toirb.  3)ie  35erbinbungen  be«  S^\)o&p\)ox»  mit  ben  SKetaüen  ber 
9l(fa(ien  unb  alfaßf^en  (Srben  geben  mit  SBaffer  in  93erfi]^rung  gebrad^t, 
^^o^^l^ormafferftoffgaiS  unb  unterp]^od))]^origfaured  @alg. 

SrfenmetaUe  fommen  unter  ben  9ßetat(ergen  bor,  namenttid^ 
SBerbinbungen  k)on  Srfen  mit  ^iidel,  ftoba(t  unb  Sifen;  aud^  bilben  fie 
[xtf)  l^äufig  bei  metatturgif(^en  ^roceffen.  ©el^r  verbreitet  finb  Äeinere 
äßengen  t)on  SIrfeneifen  in  ben  ®d^toefetfiefen,  n)oraud  fid^  ha^  l^&ufigere 
üBortommen  oon  SIrfen  in  ben  aud  ber  ß^^^d  ^^^  liefen  entftanbenen 
9latur^robuften,  ebenfo  ber  Slrfengel^olt  ber  aud  ftiefen  bereiteten  ®d^ioefe(« 
fäure  unb  ber  mittelfi  fot^er  ®^tt)efe(fäure  bargefteUten  ¥r&))arate  ^er* 
leitet.  3)ie  ärfenmetatte  finb  f^jröbe,  Wd^t  fd^metjbar,  fc^paüinifd^, 
metaUgtängenb.  kleinere  lEBeimengungen  t)on  Slrfen  geben  bem  iSBtei  bie 
ffiigenf(^aft,  fic^  gu  SJIeifc^rot  »erarbeiten  gu  taffen. 

^o^(emeta((e.  Ueber  SBerbmbungen  t>on  ftoJ^Ienftoff  mit  SDtetaQen, 
n)e(d^e  nad^  beftimmtem  93erl^ä(tnig  gufammengefefet  finb,  n^iffen  roix  nod^ 
fel^r  n)enig.  ^n  befonberem  @rabe  ift  ba«^  (Eifen  geneigt,  bei  l^ol^er 
Zempexatvix  ßol^Ienjtoff  gu  binben,  meiSl^db  atted  (Sifen  bermöge  ber  bei 
feiner  metallurgifd^en  ®ett7innung  obmattenben  S3ebingungen  tol^Ienfloff' 
l^altig  ift;  ein  SCl^eil  bc«  ftol^Ienfloff!^,  ben  fd^melgenbe«  (gifen  auf* 
genommen  ^atte,  fd^eibet  fid^  bei  tangfamem  ffirlalten  ate  (Srapl^it  au^, 
ein  anberer  lEl^eit  bleibt  mit  bem  gifen  tjerbunben  unb  l^at  an  ben 
befonberen  ®genf(^aften  ber  berfc^iebenen  SWobificationen  be«  ßifenö, 
namentüc!^  an  ber  ^ärte,   aud^  an  ber  ©c^metgbarteit  u.  f.  to.  grogen 
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Äntl^riL  ®er  größte  om  (gifen  bcobati^tetc  Äol^tenftoffgc^alt  beträgt  5,8 
^rocent,  ba«  fjaxte  ©tobeifen  cntl^&ft  burd^^nlttlic^  0,5,  baiJ  tücid^c 
0,2  ^roccnt;  im  SRoJ^fta^l  ifl  1,25  btö  2,3,  im  eSmentftol^l  0,9  m 
1,75  cntl^alten.  —  »ucb  Sitpfcr,  ®ilber,  SKangan,  TOcfct,  Biotin, 
^aüabium  unb  ^fribtum  fiJnncn  fid^  mit  ftol^Ienjto^  öcrbtnbcn  unb 
baburd^  öcränbertc  ©gcnfc^oftcn  onnel^mcn.  !Dcr  grö^c  beim  Stnp^ex 
beobad&tete  Äol^lcnftoffgcl^alt  beträgt  0,2,  beim  ®tlber  3  ^rocent. 

5)ie  aSerbinbungen  ber  ußetalle  mit  ©illcium  unb  8or, 
SReben  ftol^Ienftoff  enthält  aßc«  (gifen  »erfc^iebene  SKengen  (0,21  bi« 
über  3  ^rocent)  Äiefcl,  weld^c  ftd^  bei  ber  SJerarbeitung  ju  ©tobeifen 
auf  burd^fd^nittßii^  0,025  ^roccnt  Derminbem.  ^aö  ffiifen  toirb  fd^on 
burd^  0,3  ^ocent  ©ilictum  fattbrüd^ig  unb  l^art.  äuc^  mit  SKuminium, 
^inf,  ^u|)fer,  ^latin  unb  ÜÄangan  üerbinbet  fid^  \>a»  ©ilicium.  Qfn 
gefd^motjenem  aluminium  unb  ginf  töft  e«  ftd^  auf,  ein  Sll^eit  beffetben 
fc^eibet  ftd^  beim  ffirlaften  ber  gefd^mofjenen  ®emifd^e  in  ber  gra^j^tt* 
unb  biamontartigen  SRobification  aud.  S3efonber<S  reic^ic^  t>erbinbet 
fic^  ba«  ©ilicium  mit  ftu^jfer;  eine  fotd^e  12  ^rocent  ©iticium  ent* 
^altenbe  SSerbinbung  Ift  toei^,  fe^r  l^ort,  fpröbe,  fd^miljt  leidster  olö 
©aber;  mit  4,8  ^rocent  ift  fie  fd^ön  bronjefarbig,  fd^miljt  fo  leidet  »ie 
Sronje,  fielet  bem  ©fen  on  ^ärte  toenig  uad^,  lägt  fid^  wie  bicfe«  be* 
arbeiten;  ein  baraug  gefertigter  SJral^t  l&at  bie  geftigleit  be«  ©fenbral^td. 
Mangan  nimmt  bii^  ju  13  ^rocent  ©iticium  auf  unb  giebt  bamit  eine 
fuftbeflänbige  fel^r  ^JoUturfä^ige  SSerbinbung.  'Die  ffintfteJ^ung  t)on  ftiefel* 
|>(attn  l^at  man,  ba  baffelbe  f:pr8be  ift,  bei  ber  Senufeung  ber  Biotin* 
gerät^fd^aften  ebenfofel^r  toie  ^]^o«))]^or|)(atin  ju  meiben;  e§  bilbet  fi^, 
tpenn  in  bem  ^atingefäg  Äiefelerbe  mit  Äo^Ic  in  ©erül^rung  ftarl  unb 
anbauernb  geglül^t  wirb. 

©tidfftoffmetalle.  ©ie  ffijiftenj  fold^er  SSerbinbungen  f)at  für 
itnö  ein  bop^elteö  ;JJntereffe:  einmal  fofern  fic^  baruntcr  einjetne  bcflnben, 
n)e((^e  in  il^ren  ^uf^^n^^nf^^i^ngdt^erl^ältniffen  unb  Sigenf^aften  an  bai^ 
ammonia!  erinnern,  j.  JB.  ©ticfftoffqucdtfilber,  fobann  aber  unb  ganj 
befonber«  wegen  ber  ärt  il^rer  JBilbung  burd^  birecteiS  3"f<*"^^^"*^^^^Ji 
freien  ©tidjloffgafei^  mit  ben  betreffenben  ÜÄetallen.  äebnlid^  wie  üon 
bell  3Retattoiben  JBor  unb  ©itidum,  fo  binben  Don  ben  SKetatten  Siton, 
SRagneftum,  in  geringerem  ®rabe  ginf,  ffiifen,  SKuminium  unb  ©l^rom, 
bei  linreic^cnb  l^ol^er  STemperatur  ©tidftoffga^,  ol^ne  baß,  wie  e«  beim 
Äalium,  iWatrium  unb  befonberö  SBanjum  ber  ^aü  ift,  Äol^Ie  mitguwirfen 
brandet,  mit  Welcher  burd^  SSermittetung  biefer  ÜRetaBe  ber  ©tidtftoff  fid^ 
gu  ®^an  Derbinbet;  eö  entftel^en  birect  ©ticfftoffmetaMe.  @ine  anbere 
Slrt  ber  (Sntftel^ung  üon  ©tidftoffmetafien  ift  biejcnige,  woburd^  u.  a. 
©ticffloff«'ftu»)fer,  »ffiolfram,  ^SERot^bbän,  *Jantat  gebitbet  werben,  uämtid^ 
bur^  ffirl^igen  ber  Oj^be  ober  Cl^foribe  mit  Slmmonia!. 

aSon  SSerbinbungen  ber  aßetolte  mit  SBaffcrftoff  finb  nur 
rinjelne  S3eif})iele  befannt,  nämlid^  bei  bem  feine«  (^cmifc^en  äSerl^alten« 
Wegen  im  ©tidfftoffgru^jpe  gel^örenben  Slntimon,  beffen  gasförmige  ©affer* 
ftoffüerbinbung  bem  ÄrfenWafferftoff  in  ben  ©igenfc^aften  unb  ber  ßnt- 
ftel^ung    äl^nüd^   ip,  Jerner   eine   gteid^faüi^   gasförmige   bei   bem   jur 

21* 
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Sie  ®al}e. 

§.  193.  SBtc  fd^on  §.  61  bcmcrft,  l^oben  bic  «nfid^ten  über  blc 
Sonftttutton  ber  ©alje  fo  oft  fid^  ge&nbert  ai&  bie  c^emif^en  2:^eorien 
überl^au))t  ^te  l^eutige  Sl^emie  t^erftel^t  unter  ©aljen  SSerbinbungen, 
ttjcl(|e  baburd^  entpel^en,  ba^  ein  ober  mel^rere  ©afferftoff* 
atomc  in  ben  ©Suren  burd^  iTOctallatome  erfe^t  »erben.  Qfn 
biefem  @inne  l^aben  mir  a(fo  ntd^t  weiter  jmifd^en  ^a(otbfa(}en  (Sl^Ior^ 
Srom*  2c.  Cerbinbungen  ber  SIKetaüe)  unb  ©auerftofffaljen  gu  unter* 
fd^eiben.  ^t  natSf  beut  ein«  ober  mehratomigen  Sl^aralter  ber  @äuren 
ober  ber  bctreffenben  aWctaüc  mu^  nun  ober  bie  3wf<iwiiK^w{c6M"g  ^^ 
@a(je  eine  t^etf^iebenartige  fein. 

Sine  einbafifd^e  ©Sure,  toetd^e  atfo  nur  ein  burd^  SDtetaU  erfe^bared 
Sßafferftoffatom  entl^ält,  fann  mit  einem  eintoert^igen  3]tetatte  nur  eine 
ärt  t)on  @alj  bilben,  j.  S.  NO,  K.  Qfjl  ba«  Üßetatt  mel^rttjcrtl^ig,  fo 
finb   gur  Sitbung   eined   neutrafen   ©alged    mehrere  9Kole!äIe  @&ure 

erforbertic^,  j.  JB.  (NO«)«  Mg  =  nS,'^^&- 

ÜDie  jmeibafifd^en  ©äurcn  bagegen  lönnen  jttjei  Jfteil^en  t?on  ©aljeu 
bitben,  neutrale  ©alje,  in  benen  beibc  JBaffcrftoffatome  burc^  SDJetatt 
^erfctjt  finb,  unb  faure  ©alje,  in  benen  nur  1  ätom  SBaffcrftoff  erfcfet 
ift,  le^tcre  entl^atten  alfo  noc^  ffiafferjtoff.  !©ad  einwert^ige  Äaßum 
g.  SB.  bittet  mit  ber  gmcibafifd^cn  ©c^wcfclfäurc  bie  beiben  ©algc  SO4  K, 
(neutrateg  fd^toefelfaure«  Äa(ium)  unb  SO4  HK  (faure«  fc^ttjcfeffaure« 
Valium).  (Sine  gtoeibafifd^e  ©Sure  fann  aber  aud^  mit  einem  gtoei' 
mertl^igen  ÜJietaü  gwei  ücrfd^icbene  ©atje  bilben.  ^n  ben  neutralen 
©atgcn  biefer  ©Suren  tritt  baö  gwcitoertlige  ÜÄetaüatom  cinfad^  an  bic 
<Bttüe  ber  beiben  ffiafferftoff atomc,  g.  ®.  SO4  Mg  (fd^ttjcfelfaure« 
3Äagnefium),  toS^renb  in  ben  faurcn  ©algen  gtt?ei  ©Surcmolefüle  ent« 
l^attcn  finb,  üon  benen  icbe«  ein  SBafferftoffatom  abgegeben  l^at,  fo  ba§ 
gmei  einmertl^ige  ®tvippen  gurtt(fb(eiben,   metd^e  burd^  bad  WletaVi  gu« 

fammcnge^aften  »erben,  g.  85.  (SO4  H)«  Ba  =.  g^*  g  J>Ba,faured 

fc^wefcIfaureiS  S9ar9um.  !Sie  neutralen  ©alge  ber  gmeibafifd^en  ©Suren 
mit  brcimertl^igcn  9Retatten  finb  fo  gufammcngefcfet,  ba|  brei  ©Sure* 
molefttle  burd^  gmei  breimcrtl^ige  SOttetaUatome  gufammenge^altcn  merben, 

g.  SB.  (S0J8  Bi,  =  SO^cTT«..  fd^toefelfaure«  SBi8mut]&. 

SBei  ben  breibafifd^en  ©Suren  finb  in  Sl^nüd^er  fficife  brei  JReil^cn 
t>on  ©atgcn  mög(id^,  bie  je  nac^  ber  in  il^nen  noc^  entl^attenen  Slngal^t 
Don  SBaffcrftoffatomen  atö  gmeifad^^faure,  einfad^«faure  unb  neu« 
tra(e  ©a(ge  bcgeic^net  merben.  ^ie  ©alge,  meldte  g.  JB.  baiS  ein« 
mertl^igc  5ttatrium  mit  ber  ^^oi^pl^orfSure  (PO4  H,)  bitbet,  l^aben  bie 
^ufammenfe^ung:  PO4  H^  Na,  gmeifad^^faureiS  ^l^od^^orfaurei^  9{atrium, 
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PO4  HNSjj/  einfad^*ftturc8  pf)of^pfft>x\(nxxt&  SRatrlum,  unb  PO4  Na,, 
neutroted  pffo^pf^ox^avxt^  SHaixmm,  tväl^renb  bie  grotmeln  für  bie  enU 
frrcd^cnbcn  ©atje  ht&  gwciwcrtl^igcn  Calcium^  fiitb:  (PO4  H^)*  Ca, 
PO^HCa  unb  (POJ^Ca,. 

2Bir  tonnen  iebod^  bie  ß^^^^^^nf^feung  ber  ©alje  nod^  üon  einem 
anbem  @(efic^tö|)unfte  an»  auffaffen«  (fbenfo  nömUc^  ivie  mir  ein^ 
ffotu  unb  mel^rbafifd^  ®äuren  unterfd^eiben,  fönnen  mir  au^  bie 
^^bro^^be  ber  Wtttaüt  je  nac^  ber  in  il^nen  entl^altenen  Snjal^t  t7on 
^^bro^vtooIefiUen  atö  einfänrige,  imeifäurige  k*  Safen  bejeic^nen. 
^aä)  biefer  Stuffaffung  warben  bie  (Salge  bann  a3erbinbungen  fein,  in 
benen  ber  SSafferftoff  ber  aRetatt^^bro^be  bnrd^  fold^e  9ltomgntt)))en 
erfe^t  ift,  me(^e  mit  ^^bro^t  ©Suren  bilben  tonnen.  ^Derartige  9(tom< 
griit>))en  werben  atö  @&urerabitate  begeid^net.  Sßir  würben  fonac^ 
bie  S3itbung  bed  fa())eterfauren  ftaliumi^  3.  ^.  und  na^  ber  gewöhn«« 
lic^n  «nfic^t  fo  ju  beuten  ^aben:  NO3  H  +  KOH  =  NO,  K  +^  0; 
geben  wir  aber  ber  ©atpeterfSure  bie  fjormel  NOj.  OH,  inbem  wir  bie 
einwertl^tge  @ntp))e  NO^  atö  bod  @äurerabita(  betrad^ten,  fo  würben 
wir  m^  ben  S3organg  fo  ju  beuten  l^aben,  bag  biefe  @ru))))e  an  ®tet(e 
beiS  SBafferfioffd  im  ftatiuml^^brojri^b  (KOH)  tritt,  w&l^renb  bad 
®afferjioffatom  biefer  festeren  ®ru^pe  mit  bem  ^^brof^I  ber  ®äure 
«Jaffer  bitbet:  KOH  +  NO,.  OH  =  KO.  NO,  +  H,  0. 

Singer  ben  neutralen  unb  fauren  ©atgen  tommen  nod^  bafifd^e 
®alit  t7or,  bereu  <Sntfte^ung  wir  und  fo  gu  beuten  l^aben,  bag  in  einer 
me^rfäurigen  S9afe  ni^t  ade  SBafferftoffatome  burd^  @äurerabita(e  erfe^t 
ftub.    Da«  JBleil^Jjbroj^b  j.  JB.  ^at  bie  ^ufammenfe^ung  Pb  (OH)*  = 

./OH 
Pb<^Qu;   ic   nad^bcm  nun  1  SBafferftoffatom   ober  beibe  burc^  bie 

@rup})eN0g  crfe^tpub,  entflel^en  bie  betben  SJerbinbungen  Pb<^Qg^^« 

(bafifc^  fa^jeterfaured  SSfei)  unb  Pb<^Q"^Q»  (neutrated  fat^)eterfaure« 

©tei). 

©erben  in  mel^rbafifc^en  ©äuren  bie  SBafferftoffatome  burd^  öer« 
fc^iebene  SWefalle  tjertreten,   fo  nennt  man  bie  fo  entftel^enben  aSerbin* 

bungeu  !©o^)^)etfarje,  j^  58.  PO^  H  K  Na  =  PO^-OK  ,  pffo^pfjox^ 

^ONa 

faured  j(a(ium«9latrium.  ^n  analoger  SBeife  tonnen  aud^  üDof^f^elfatje 
entfke^eu,  wenn  bie  SBafferftoffatome  mc^rfäuriger  SBafen  bur^  öer* 
fc^iebene  ©äurerabitole  t)ertreten  werben.  äSerbinbungen  ton  gef&ttigten 
ÜRoIetfi(en  wie  j.  JB.  ftaüum^^tatinc^Iorib,  Pt  CI4  +  2  K  Gl,  :c.  ge* 
^ören  ju  ben  fogenannten  90to(etulart7erbinbungen. 

@e^r  Diete  ©atje  entl^olten  ein  ober  mel^rere  ^oitMt  föaffer 
d^mif^  gebunben.  IBeim  (Srl^i^en  t)er(ieren  fie  bied  SBaffer  unb  bamit 
jugleic^  i^re  tr^ftaQinifd^e  @tructur.  3>ed^a(b  nennt  man  bad  in  biefer 
äBeife  gebunbene  SBaffer  Sr^ftadwoffer.    SD^and^e  waffer^altigen  ©alje 
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tcrflcren  fd^on  beim  Siegen  an  ber  8uft  il&r  Är^ftaMlpaffer,  fie  toer* 
luittertt;  ein  )9eif))ie(  fierüon  bietet  bie  befannte  @oba  (tol^ienfaureiS 
5Watrium),  biefelbe  jerfäüt  an  ber  8uft  unter  SBerfuft  i^rftS  ©offerö  ju 
einem  »eigen  ^utöcr,  toäl^renb  bie  il^r  entH)re(i§enbe  ftaftumberbinbung 
(^ottafd^e)  on  ber  ?uft  ffiaffer  anjiel^t  nnb  jerfliegt.  SKand^e  Don  ben 
©aljen  mit  Sr^ftattmaffer  f^tneljen  fd^on  bei  m&gigem  (Srl^i^en/  inbem 
ba^  toon  bem  @a{je  getrennte  ffiaffer,  fo  lange  e«  nod^  nic^t  Derbampft 
ift,  atö  Söfungi^mittet  für  bod  ärmere  @ats  bient;  man  fagt:  baj^  ®ali 
fd^miljt  in  feinem  ßr^ftaUtüaffer.  S)ie3  SScri^aften  ift  aber  ntd^t 
JU  üertoed^feltt  mit  bem  bei  ^öl^erer  iem^eratur  cintretenben  ^lüffigtoerben 
toieler  »ajferfreier  ©alge,  j.  ®.  \>t^  ®al^)cterg,  be§  d^Iorfauren  ftalium«  2C. 

§.  194.  ®ei  ber  äßgemeini^eit,  Keid^Itd^feit  unb  a»annigfattigfeit 
beg  SSorfommeni^  tjon  ©atgen  in  unorganifd^en  unb  organifc^en  ®emifd^en 
gel^ört  e^  ju  ben  »i^tigften  aufgaben  d^emif^er  fjorfc^ung,  befonber« 
ber  auf  bad  ©ebiet  ber  Sanbtoirtl^fc^aft  gerid^teten  Unterfu^ungen :  neben 
ben  befonberen  (Eigenfc^aftcn  iebeiS  einje(nen  <Sa(3ed  unb  feiner  birecten 
fon^ol^l  atö  inbirecten  i99e}iel^ung  gum  organifc^en  Seben,  bie  mel^r  ober 
minber  compficirten  ^)]^ijfifatif(^en  unb  c^emifd^en  95erl^äftniffc  ju  ermitteln, 
»e((^e  burd^  ha&  Q\x\ammtntoixten  üerfc^iebener  ©alje  unter  einanber 
unb  mit  ben  übrigen  ^epanbtl^eilen  ber  ®emenge  bebtngt  finb.  S)a 
©äff er  ber  allgemeine  Vermittler  ber  p]^^ifalifd^*d6emtfd^cn  Vorgänge 
im  (Srbboben  unb  in  ben  Organen  bei^  lebenben  ftörperg  ift,  fo  intercffirt 
un^  ganj  befonberi^  baS  SSerl^alten  ber  ©atje  jum  SBaffer  unb  ju 
»äfferigen  Söfungen. 

Qfn  »egug  auf  i^rc  8ö«tid^feit  in  SBaffer  üerl^alten  fic^  bie  ©alje 
fe^r  t^erfd^ieben;  einige  ftnb  in  n^eniger  als  il^rem  gleid^en  ©ekoid^te 
SBaffer  löi^llc^,  anbere  toieber  gelten  »egen  il^rcr  ©d^toerlödtic^teit  ate 
unlöStid^*  Unter  ben  am  teid^teften  lö«li(|en  finb  manche  jugleid^  au«* 
gejeid^net  burd^  bie  ©genfd^aft,  ©afferbam^f  au«  ber  8uft  gu  üerbid^ten 
unb  in  fjolge  beffen  ju  jerfliegen,  e^  ge^t  aber  biefe  ©genfd^aft  mit 
bem  ®rabe  ber  Söi^lid^feit  nid^t  paxaM,  benn  unter  ben  befonberi^  leidet 
tödlichen  giebt  eiS  aud^  fold^e,  meiere  ni(^t  gerfliegen.  S)ie  Söi^lic^feit  ein 
unb  beffelben  ©atjei^  fteigert  [ic^  im  allgemeinen  mit  ber  Si:emi)eratur, 
iebod^  bei  üerfd^iebenen  ©atjen  in  fel^r  ungleichem  ®vabe:  toäl^renb  j*  S3» 
1  Il^eil  ftod^falj  bei  14«  2,78  Il^eile  ©affer  jur  «ufKfung  verlangt, 
bei  60,7  ^  bei  109,7  <>  (bem  ©iebe^unfte  ber  conccntrirten  Söfung)  2,48, 
bie  8ö«li(!^feit  ftc^  alfo  nur  toenig  fteigert,  jeigt  fid|  beim  fal|)eterfauren 
ftalium  eine  fel^r  bebeutenbe  ©teigerung:  1  Jl^eil  be«  ©aljeiS  löft  fid^ 
bei  Qö  in  13,32  ffiaffer,  bei  18<>  ftnb  nur  3,45,  bei  46«  1,34,  bei 
97  ö  0,424  Sl^cile  ©affer  gur  «uflöfung  erforberlic^.  8»^*  man  eine 
concentrirte  tod^enbe  ftot^falglöfung  auf  14  ^  ertalten,  fo  fc^iben  fi(!^  üon  ben 
in  100  ®etoi(^t«t]^eilen  ber  göfung  cntl^altenen  28,736  Il^eilen  Sod^falj 
nur  2,28,  b.  i,  nic^t  öiel  me^r  al«  Vis  ob,  toä^renb  bagegen  au^  100 
Streifen  einer  bei  97®  (nod^  erl^eblid^  unter  bem  ©iebe^junfte  ber  con- 
tentrirten  Söfung)  gefättigten  8öfung  faH^etcrfauren  Äalium«,  meldte 
70,221  ©atj  gelöft  enthält,  nad^  bem  ffirlolten  auf  0®  63,24,  b.  i.  fafl 
Vs/  cibgefd^ieben  »erben.    Jluger  ber  a;cm|)eratur  bebingt  bei  mand^en 
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©atjcn  awä)  ber  molchitarc  5"P^"^/  ^^  mläftm  fic  fid^  bcfinben,  ben 
befonbcrcn  @rab  ber  iiMi^Uit  in  reinem  ffiaffer;  btei^  tjt  j.  99.  ber 
^ö  beim  fol^Icnfauren  Satcium,  ie  nad^bem  t&  frifd^  gefaßt,  no^  amorph 
ober  bereites  in  ben  IrJjftattinifd^en  ^^^P^"^  übergegangen  ifk,  unb  tjon 
ben  beiben  fr^ftaüinifd^en  SWobificationen  be«  lo^Ienfauren  Calcinmö 
}eigt  bie  arragonitifc^e  eine  üon  ber  rl^omboebrifc^en  etmad  t)er[c^iebene 
göölid^feit;  ebenfo  laffcji  fid^  bemeröic^e  SSerfd^icbenl^eiten  in  ber  8ßg* 
(ici^feit  am  p^o^^l^orfauren  (Saicinm  nac^toeifen,  je  nad^bem  ed  amorpl^ 
ober  fr^jiaüintfdl,  an^  einer  löötid^en  SSerblnbung  frifd^  gefällt,  ober 
eingetrocfnet  ober  toof)l  gar  erl^iftt  getoefen  ift.  ©ic  Slnomalie  ber  ge* 
ringeren  Söi^tic^fcit  man(|er  ©olje  bei  l^öl^erer  ate  bei  nieberer  Jem* 
peratnr  erflärt  fid^  anö  bem  Umftanbe,  bag  biejenigcn,  »eld^e  fic^  fo 
öer^alten,  j.  SB.  bai^  bei  33®  ben  größten,  bei  l^öl^erer  Slem^eratnr 
einen  minberen  ®rab  bon  Söötic^fcit  jeigenbe  fd^mefetfaure  5Ratrium 
(©tauberfatj),  ÄrJjftaßtoaffer  oeriieren  unb  baburc^  ju  einem  minber 
lö^üt^en  @alje  »erben,  »eld^e^  mit  ber  geringeren  30I&I  ^o"  SBaffer* 
motelüten  ober  toafferfrei  felbp  unter  SBaffer  befielet.  —  3n  bem  SWaße 
»ie  in  ber  concentrirten  »äffcrigen  Söfung  einei^  ©olgeg  bie  ®cbingungcn 
ber  Söi^ttd^Ieit  fid^  nünbem  burd^  STemperaturerniebrigung  ber  glüffigfeit 
ober  burd|  3Serbunflung  beiS  SSJafferi^  ober  iuxi)  |)ingufügung  einer 
gtüffigfeit,  toetc^e,  toie  8*  89.  Slßol^ol,  fel^r  geneigt  ift,  fid^  mit  SBaffer 
gu  mifd^en,  bad  ®alg  aber  ni^t  (oft,  f(|eibet  fid^  ein  entf^rec^enber 
jl^üi  it&  ©aljeö  an^  ber  ipofung  ah;  e«  lann  aber  auc^  bicfe  ab* 
fd^eibung  fid^  üergögern,  big  ettoa  ber  34*^"*^  ^^^  Ärtiftaüinität  in  ben 
iKoIefüIen  eingetreten  ift;  folc^c  ?öfungen,  toclc^c  eine  ben  ®rab  ber 
8ö«tid^feit  überfteigenbe  ORenge  ®alj  ent|altcn,  nennt  man  überfättigt. 
3ft  ba«  ®a(j  übcrl^aupt  jum  Srtjftaüifiren  bii^^onirt,  fo  nimmt  eg  bei 
feiner  Slbfd^eibung  auö  ber  göfung  Är^paüform  an,  unb  bie  ^ftalle 
toerben  im  Sögemcinen  um  fo  größer,  loenigfteni^  bitben  fie  pc^  um  fo 
aüfeitiger  nad^  ben  üerfc^iebenen  äjenrid^tungen  auS,  je  mcl^r  ber  9Sor* 
gang  ocriangfamt  ift  unb  je  größer  bie  SWenge  üon  glüffigfeit,  »eld^e 
ber  Är^ftaüifation  unterliegt.  ®ir  geben  nad^folgenb  eine  gwf^^wmen* 
ftcUung  bc§  8öölid^feitj^grabe§  einer  Slnjal^t  ber  toid^tigeren  ©atge: 


"^amt  unb  5Jomtcl  befi 
ealgeiS 


3)ic  gur  ?öiung 

tjon  1  Xiitii  be§ 
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forberltc^^e 
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@a(jcö  er* 

forberlid^e 
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e^lorfalium,  K  Cl 


Jobfaliunt,  KJ     ,    . 
loblenfaureS  Valium, 
COsKs  +  H,  0    . 


3,42  hn  0«, 
fürieben^rab 
über  0  unt 
0,0365  »eni' 

0,7     bei  180 


1,05 
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30 
6« 


^oblenfaured  Valium, 
C  Oa  Kj  +  H,  0  , 


<Bä^tot\ti]anxt»  Mium, 
SO4K, 

©alpcterfaurc«  Äalium, 
NOsK    .     .    .    . 


0,90  bei  12,6o 
0,747*    26<» 
0,49    "    700 

9,3      *  18,750 

13,32*    00 
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2)te  aur  Söfung 

2)ieaur2öfung 

9tamt  unb  f^ormet  bed 

öonl2:^eUbcö 
<Sa(}ed  er« 
forbcrlid^e 

iRame  unb  gfo^met  beiS 
ealaed 

üonl^eUbed 
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1        ,             .       . 
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\               *                       sc 
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1 
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tf                    «            # 
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8,22    *      0« 
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@(^»efenaured  Sarpunt, 
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0,31    -    33« 
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©alptterfaure«  ißtttrium. 

(NO,)«Ba   .... 

20        *     0« 

NOsNa      .    .    .    . 

1,25    •      0« 

12,5     -  15« 

1,14    -     18,5« 

5,9     *  49« 

0,77    ^    47« 

3,4     -  86« 

(J^Iorommonium    (<SaI* 

2,8     - 101,6« 

miaf)  NH4  Cl  .    .    . 

2,7      *     18« 

(£^Iorfh:ontiutn,  SrCl,  + 

|[nbert^ar(fati^      folgten« 

6H,0 

0,75    .  15« 

faured  Slmmomum, 

<S<i^mefe(fauced     (Stron* 

CO,  (NH4)»  H- 
2(CO,HNH4)    .    . 

tium,  SO4  Sr   .    .    . 

3600    -   15« 

4,0      -     13« 

3544    -100« 

3,8      -     16,7« 

e^Iormagnefluin, 
1     Mg  Cl,  +  6  H,  0     . 

©d^wefelfaure»     ammo- 

0,6     -   15« 

nimn,  SO4  (NH4)«     . 

2,0      *    15« 

^»efelfaured    SRogne- 
fium,S04Mg+7H,0 

(Salpctcrfourc«    »mmo* 

0,799'  18,75« 

nium,  NO,  NH4  .    . 

0,502-     18« 

Äoli^aiaun, 

«^lotcolcium,  Ca  Cl,  + 

(S04)»A1K  +  12H,0 

13,3     -   12,5« 

6H,0 

0,5      *      0« 

8,2     -  21« 

0,25    *    16« 

4,5      -   25« 

^o^Ienfaured     (Calcium, 

2,2     -   37,5« 

CO,  Ca,  friW  gefällt 

10600*     15« 

2,0     "  50« 

•                  * 

8834-  100« 

0,4     -   62,5« 

»                   • 

65000  ammo- 

1 

0,1     -  75« 

niat^altigei^ 

1 

0,06    -  87,5« 

©offer 

@ifenöitr.,S04Fe  +  7H,0 

1,64    -   10« 

c                                              « 

llOOmitÄo^- 

1,43    -   15« 

lenfänre  ge* 
fätt.   ©affer 

0,87    -   24« 

0,66    -  33« 

*           fr&jlaKiltrt 

?J^o«])^orfaurc«  Silcium, 

(PÖ4)«  Ca,,  frifdj  gefällt 

250000 

0,44    -   46« 

0,38    -   60« 

6050 

0,37    *  84« 

*           *       9 

1500     fohlen- 

0,3      -100« 

fäure^.©afler 

C^^torblei,  Pb  Cl,     .    . 

135      -  12,5« 
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§.  195.  !Die  müd)Uvt  Der  ©alge  er(eibet  t)te(f&Uige  9(bttnberung 
burc^  bie  @egenioatt  anbetet  in  bem  SBaffet  ge(5ften  ©toffe.  SBttlen 
biefe  Stoffe  ^emtfd^  jetfe^b  auf  bad  betteffenbe  @a()  ein,  3.  iB.  loenn 
baiS  neuttale  ))^od)}^otfaute  (Solctum  in  eine  foitte  ^(üfftgtett  gefrtad^t 
toiti,  n^obei  fic^  bai^  iäÜxtStt  fattte  @ala  bilbet,  fo  ifi  bie  Set&nbetung 
bet  ^öi^ü^teit  felbftoetft&nbtic^  nut  eine  fc^einbate;  t»  finb  i^ielmel^t  neue 
Setbinbungen  üon  anbetet  Södti^feit  entftanben.  ^n  folc^et  SBeife 
lönnen  aud^  j&)ei  einonbet  in  mftffetiget  Söfung  begegnenbe  @a(je  butc^ 
Umfe^ung  il^tet  Seftanbtl^ette  $tobutte  geben,  ton  benen  minbeftend  bad 
eine  uaViSliät  \%  obet  ed  (ann  ein  fc^metlödlid^ed  ©0(3  mit  einem  M^ 
(i(^n  in  ^etü^tung  lommenb  oon  biefem  fo  jetfe^t  metben,  ba§  feine 
SBeflanbt^eile  nun  in  löiSßc^etet  )ßetbinbungdfotm  auftteten.  3>iefe  83et« 
^ättniffe  gel^öten  t^eilmeife  ju  ben  mi(^tigften  agticu(tut(i^emif(^en  $ot«> 
fc^ungdoblecten,  ba  fie  in  näc^ftet  SSegiel^ung  fte^n  ju  ben  IBebingungen, 
butc^  meldte  ben  ^flanjen  bie  9tal^tungdftoffe  aa&  bem  IBoben  gugänglic^ 
metben.  ^n  baffeibe  ^tfc^ungdgebiet  geböten  abet  aoiäf  bie  in  iene 
Totgänge  fic^  übetatt  einmifci^enben  jallteic^en  Sr^Qe,  loo  eine  tein 
c^emifd^e  (StUätung  jum  3$etftänbnig  bet  aud  bem  (Soncuttiten  oet« 
f^iebenet  @toffe  ^etDotgel^enben  SödUd^feiti^etfc^einungen  ni^t  oudteic^t. 
SEßenn  j.  Sd.  butd^  bie  ©egenmatt  üon  Qndtt,  Seim,  (Siloeig  obet  einem 
anbetn  inbiffetenten  otganifc^en  ftöt))et  in  bet  Söfung  eined  aKetaQfatjed 
bie  S^dung  bed  äßetaKoj^pbeiS  mitte(ft  einet  mit  bet  Söfung  oetmifd^ten 
ftStteten  Safid  t^etl^inbett  mitb,  fo  ift  biefed  SRefuItat  in  feinen  jun&(^ft 
bebingenben  ))l^9fitatif(^«c^emifd^  Utfad^en  mal^tfd^einlic^  ein  com))ßcitteted, 
&)enigfleni»  ift  ju  feinet  (Eril&tung  bie  %nna^me  unbeftiebigenb,  ed  fei 
bet  otganifc^e  @toff  mit  bem  an  unb  füt  fic^  unlöi^Iid^en  äßetaOo^be 
iu  einet  l&^lväfm  c^emifd^en  S^etbinbung  jufammengetteten;  toit  muffen 
und  einfltoei(en  bamit  begnügen,  oon  bet  Z^atfac^e  einfai^  ftenntni^  ju 
nel^men  unb  fie  und  füt  analoge  $äQe,  »ie  fie  bem  9lgticu(tutc^emifet 
unb  bem  ^^^fiologen  befiänbig  begegnen,  nu^bat  ju  mad^n.  Sluc^ 
füt  anbete  einfad^ete  t^tte  fel^U  und  noc^  oft  ein  genügenbet  (Sttt&tungd* 
gtunb.  Senn  j.  9.  ftoc^atj  bie  Södtt^Ieit  bed  @9))fed  unb  bed  f(^u)efe(« 
fauten  @ttontiumd  fteigett,  ebenfo  9[mmoniumfa(je  bieienige  bet  )7l^od« 
^otfauten  (2Stben  obet  fonftigen  fc^ioetlödUd^n  93obenbeftanbt^eUe,  fo 
liegt  ed  na^e,  biefe  SBitfung  l^etjuleiten  oon  einet  Umfe^ung  bet  SSt* 
ftanbtl^ette  beibetlei  Setbinbungen,  a(fo  hnxä)  bie  9(nna^me,  bag  }.  93. 
Social}  in  n?&ffetiget  Söfung  unb  fc^mefelfauted  (Sttontium  ftc^  umfe^en 
iu  (S^tot^ontium  unb  fc^mefe(fautem  92attium;  mifc^en  mit  abet  bie 
nut  mc^ig  oetbünnten  Söfungen  biefet  beiben  <SaI}e  mit  einanbet,  fo 
entfte^t  ein  92iebetf(^(ag  oon  fc^mefelfautem  ©ttontium  unb  aud  bem 
^Üttatt  et^alten  toit  butd^  93etbunfbn^g  Soc^falj;  bei  näl^etet  ^ritfung 
finben  mit,  ba|,  toenn  aud^  beibe  ©alge  genau  ju  gleii^en  SOioIetülen 
mit  einanbet  gemifc^t  n^aten,  nut  ein  2:i^eil  bet  ®^mefe(fäute  bed 
fc^toefelfauten  9{attiumd  an  ©ttontium  getteten  ift  unb  bem  entf:pte^enb 
nut  ein  SH^eit  bed  (S^Ioid  in  bem  S^(otifttontium  fic^  mit  bem  92atttum 
bed  fd^mefelfauten  9tattiumd  gu  ^oc^falj  oetbunben  l^at.  2)ie  SSebin« 
gungen,  nac^  benen  fi(^  Umfe^ungen  bet  eben  genannten  ätt  ooüjie^cn. 
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finb  im  ©anjcn  noä)  ju  tüenig  untcrfud^t,  atö  ia%  \\i)  Beftimmte  ©cfc^c 
barübcr  aufftcUeii  liegen;  c«  ift  aber  nic^t  ju  leugnen,  ba§  bcrattige 
Unterfu^ungen  auf  bie  Slgricultutd&emic  in  mannet  ©cife  förbernb  ein* 
tpitfen  mürben. 

©tei^toie  bie  fd^toerlö^üd^en  SBobenbcftanbtl^cile  burd^  ©toffe,  weld^c 
ilftr  8ö§lic^tt)erbcn  vermitteln,  in  eine  t)on  ben  ^flanjcn  leidet  aufnel^m* 
bare  gorm  gebraut  »erben,  fo  »irfen  auf  bie  bem  organifi^en  itim 
üorjugi^toeife  bienenben  ®a(je,  nämtid^  Äali*,  ämmoniaf*'  unb  ^l^odpl^or* 
faure  SJerbinbungen,  anbere  Stoffe  in  entgegengef entern  Sinne,  Dcrfe^en 
biefelben  nämlid^  burd^  baö  med^anifc^e  SBanb  ber  äbl^äfion  in  ben  ge* 
bunbenen  ^upanb,  moburd^  fie  troft  il^rer  göÄic^feit  üor  ber  Sluötpafc^ng 
burt^  bie  SBobenfeud^iigteit  bemal^rt  unb  in  bem  <Jrbgemifo^  erl^atten 
»erben,  au«  »etd^em  bie  ^flanjen  il^re  9?a]^rung  entnel^men.  ©ncr 
gleichen  Sejiel^ung  bürfcn  »ir  eö  beimeffen,  ba|  biefelben  ©atge  vermöge 
ber  relatiü  grö§ern  me^anif^en  äbl^äfion,  »eld^e  bie  auffaugenben  Dr* 
gane  ber  ^flanjcn  gegen  fie  ausüben,  jenem  gebunbencn  ^wp^^^^  ^^'* 
jogen  unb  in  bie  3^öfäf*^  übcrgefül^rt  »erben,  »o  fie  fid^  an  bem 
organifd^*d^emifd^en  ^roceffe  actit)  bet^eitigen;  unb  au8  einer  ^tÜTt^xon 
in  bie  anbere  bis  jule|}t  in  bie  ^ctiflcationgorganc  übergel^enb,  genießen 
fie  fortgefefet  ben  ©orjug,  mit  ben  feften  ®e»ebgt]^eilen  ber  Qzüexi  in 
innigerer  SJerbinbung  ju  bleiben.  3)a|  im  5£I|ierförper  baiS  SBerl^ältnif 
ein  äi^nüd^eö  fei,  erlennen  »ir  u.  a.  an  ber  SSergteid^ung  ber  Äfd^en» 
beftanbtl^eile  ber  SBtutlörperd^en  mit  benen  be8  Slutferumß:  in  1000 
®etoic^t«t^eiten  menf^tid^en  SBIute«  fommen  auf  bie  JBIutlör^jerd^en  burd^* 
fc^nittli^  1,5  ei^tortalium,  fein  e^Iornatrium,  0,066  fd^wefelfaurei^ 
Valium,  1,0  pl^ogp^orfaureö  ftatium,  0,33  p]^o«^)]^orfaurei&  9iatrium; 
bagegen  auf  ba«  ^laöma  0,2  Sl^lorfatium,  2,7  (£^(ornotrium,  0,137 
fd^wefetfaureö  Äatium,  fein  p^oSpl^orfaure«  Äalium,  0,2  p]^o<&p]^orfaure« 
Slatrium. 

Unter  ben  für  ba«  organifd^e  8eben  »id^tigen  allgemeinen  ©gen* 
fc^aften  ber  ©aJje  ift  l^ier  nod^  auf  bie  burd^  fie  bebingte  SWobificirung 
ber  Ca^jiüarität«*  unb  !Oiffufion«t)er]^ä(tniffe  ber  organifd^en  fjlüffigfciten 
j^injumeifen,  bereu  audfü^rüd^erei^  ©tubium  {»eifelSol^ne  gu  mand^en 
toi(|tigen  äuffc^Iüffen  führen  bürfte. 


Sie  ®tuppt  ber  SfRaKmetane. 

§.  196.  Unter  älfalien  Derftel^t  man  bieienigcn  ajlctaöoj^bc 
(^^brojtjbe),  »elc^e  fomol^I  für  fic^,  »ie  in  f(^»Sd^erem  @rabe  atö 
fol^Ienfaure  SJerbinbungen,  fid^  burc^  einen  nad^  i^nen  benannten  Som* 
ple^  t7on  (Sigenfc^aften  audjeicbnen.  ^l^re  an  unb  für  fic^  l^erDorragenbe 
Slffinität  8U  ©äuren  erfc^eint  für  bie  SReactionen  auf  naffem  SBcge  burd^ 
i^ve  ÖöÄli^feit  in  ffiaffer  in  folc^em  ©rabe  gefteigert,  bag  fie  ben  größten 
c^emifd^n  @egenfa^  gegen  jene  in  aden  »efentli^en  SBejiel^ungen  xepxü* 
fentiren.  !Die  SBirfung  auf  bie  beiben  ^ur  ffiai^me^mung  c^emifd^et 
aSer^ältniffe  bienenben  ©inne,  @efd^mad(  unb  ©eru^,  ift  eine  fpeciflfd^e; 
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toir  f|)ted^en  toon  atlaüfd^m  ®cfc^macf,  cbcnfo  Don  bcm  burc^  bcn  2)anH)f 
ober  ©taub  per  ftör^jcr  »erurfod^ten  aßalifd^en  ®eru^.  Qu  ben  bc* 
äci^nenben  eigentl^ürnUd^Iciten  gcl^ört  ferner  ba«  ffierl^alten  gegen  öer* 
f(^iebene  organtfc^e  ftörper:  fie  »irfen  löfenb  auf  älbumtnate  unb  tocr* 
toanbte  @toffe,  }*  fö,  bie  (£t)ibenntö,  n^el^e  Don  mäfferigen  äUfolien  fci^on 
bei  getoöl^nUd^er  Semf^eratur  ertoeic^t  unb  gelöft,  bal^er  f(]^(ü))frig  gemacht 
toirb;  fjette  »erben  bnrd^  SUfatien  öerfeift;  bie  getoöljnlid^en  blauen 
SBIüt^enfarben  »erben  burci^  fie  grün,  gelbe  ^flanjenfarben  xotf)  ober 
rot^braun,  rotl^e  ^)ur^)urn,  gelbe  rotl^  gefärbt,  unb  bie  nieiften  biefer 
f}arben»anblungen  burd^  ©Suren  »ieber  oufgel^oben;  in  befonberem 
®rabe  enH)finbIl^  ift  bie  {Reaction  gegen  8a(ftnu«farbftoff,  loelc^er  burc^ 
Sttfalien  gebl&uet,  unb  gegen  (Eurcumafarbftoff,  »elc^er  gebräunt  »irb. 

!Oie  in  biefe  (ätuppt  gel^örenben  SÄetaüe  flnb  fämmtlidj  einlocrtl^ig. 
Äuger  ben  beiben  belanntcflen  ffifementen  Salium  unb  5'iatrium  gel^örcn 
l^ierl^cr  nod^  SRubibium,  Säfium  nnb  gitl^ium,  !Bie  3Jerbinbungen  be« 
jufammengefe^ten  Stmmoniumö  f(^Iie|en  fic^  in  allen  il^ren  (Sigenf^aften 
fo  eng  an  bie  Slttalitoerbittbungen  an,  ba§  fie  mit  biefen  jufammen  bc* 
fprod^en  »erben  muffen. 


Qa$  fiaUitnu 

3ct(^cn:  K,  Sltomgcwic^t  =  39,137. 

§.  197.  3fn  ben  Gigenfd^aften  beiJ  Salium«,  befonber«  feiner  großen 
Affinität  jum  ©auerftoff,  öermöge  beren  e8  fc^on  bei  gemö^nli^er  Sem* 
pttaim  ha^  SBaffer  lebl^aft  }erfe^t,  liegt  ed  begrünbet,  ba|  üon  einem 
SBorlommen.be^  regulinifi^en  SÄetall«  in  ber  Siatur  nid^t  bie  9flebe  fein 
farni.  Um  fo  uniüerfeßer  finb  Satiumöerbinbungen  über  bie  gange  ffirb* 
obexflliijt  berbreltet:  liqelfaureS  Saüum  gehört  ju  ben  SBcflanbtl^eilen  ber 
an  ber  S^fammenfe^ung  ber  altern  (S(ebirgdarten  unb  ber  t)u(fanifd^en 
SntptioniSmaffen  bet^eitigten  Sltineratien.  93on  biefen  äßineralien  ben 
ftaligel^alt  aüer  fpäteren  ffirbbilbungen  l^erleitenb,  »erfolgen  »ir  il^n  in 
bie  Srbgemifc^e  unb  @e»äffer,  todäft  ben  @^e»ä^en  afö  ©tanbort  unb 
ate  Sorratl^öfammer  für  bie  gu  il^rer  ffimäl^rung  »ici^tigen  ÜÄineratftoffe, 
atfo  aud^  namentlici^  ia^  Sati  bienen.  3lfö  ^eifpiete  jiened  urf|?rüng« 
lid^en  talil^aftigen  @ebirgiSmateria(d  genüge  t&,  an  bie  Granite,  ©i^enite, 
®neige,  ©rünjleine,  ^orpl^^re,  2Rela)?]^jjre,  SEra^ijte,  SBafafte  unb  ßatjcn 
gu  erinnern.  3)er  »egen  feinet  ^alige^alteiS  befonberi^  in  S3etrad^t 
bmmenbe  99efianbt]^eil  in  bem  Gemenge  üon  SDtineralien,  »oraud  biefe 
(Sebirge  gufammengefefet  finb,  iji  ber  ^Ibf^jat^,  unb  unter  ben  t?er* 
fii^iebenen  3felbf|)at||arten  »ieberum  l^ertoorragenb  bie  l^äufigere  mit  bem 
"Slamai  Ortl^ofia^  unterfd^iebene  83arietät.  liDa  biefeiS  Sltineral  unb  ber 
feinen  ftaßgel^alt  auffd^ßegenbe  Qex^tiinn^^pxoct^  bei  ber  Stl^onerbe  unter 
ben  ©ißcaten  berfelben  auöfül^rüci^er  abgcl^anbelt  »erben  »irb,  fo  ift 
bort  \>a^  9ta]^ere  barüber  nac^gulefen.  2)er  ^aligel^att  bei^  normalen 
Drt^ona«*gpcIbf»)atl^8   beträgt    16,7  ^rocent.     Unter  ben  faß^altigen 
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aWincroIgcmcngtl^eUen  icncr  ©ebtrgöartcn  präöalirt  näd^ft  beut  gelbf^yatl^ 
ber  Olimmcr,  burd^fd^nittli^  8  bid  10  ^rocent  ftatt  ctit^altcnb.  Die 
(Sranitc  ic.  unb  bie  ©rii^Jtion^flcftcinc  laffen  fid^  nac^  il^rem  fticfctfäurc* 
geholte  in  fiefdrcic^e  unb  licfclärmcre  ll^cilen;  jene  ftnb  jugleic^  burd^ 
größeren,  burd^f(^nittli(i^  auf  5  Vi&  6  ^rocent  gu  t^eranfd^Iagenben  Staiu 
gel^alt  auSgcgci(^nct,  toäl^tcnb  bei  ben  anbcrn^  »oju  bie  ©iorite,  üWela* 
p^tfxt,  ^afalte  unb  augittfd^e  Satten  gel^ören^  ber  burd^fc^nittli^e  SdU 
geaalt  nur  ffalb  foöiel  beträgt,  unb  bagegen  bie  atfalift^en  ©rben  Dor* 
lerrfc^en.  ^a%  burc^  ben  d^emifc^en  unb  mec^anifd^en  Qtx\ti\xnQ^pxott% 
ber  ©cbirggarten  baö  Äali  auö  beut  getbf|)at]&  löölid^e  SSerblnbungdform 
anniunnt,  f<?rid^t  fid^  in  beut  auf  burd^fd^nittUc^  weniger  ate  2  '^ocent 
öerminberten  Äatige^alte  ber  jurüdbleibenben  (tl^onigen)  SBertoitterung«* 
probufte  ar}&;  ber  in  Söfung  übergegangene  S:]^eil  beg  Äaüö  l^at,  burd^ 
ffiaffer  fortgefül^rt,  an  ben  febimentären  S5ilbungen  SEl^eit  genomnten, 
unb  ift  auf  biefe  SBeife  ju  einem  aüterbreiteten  ©emeingut  ber  ganjen 
(Srboberfläd^e  getnorben.  3)ie  9(d(ererben  entl^dten  bad  ftali  tl^eitö  in 
tereitg  aufgefd^Ioffener  tödlicher  ^ot"'/  ^^^^^  "od^  unaufgefd^Ioffen  in 
ben  fjdbfipat^fömcm,  (äWimnterblättc^en  2c*,  »etd^e  ju  ben  fanbigen 
©eniengtl^etten  beö  SBobenö  jäl^Ien,  unb  burd^  (angfam  fortgefe^^te 
äSertüitterung  für  baiS  burd^  SluiSmafc^ung  unb  burd^  bie  äJegetation 
bem  SBoben  entjogene  fiati  mel^r  ober  minber  (grfaft  (eijtcn  lönnen. 
3fn  ben  getoöl^nüd^en  JBobenarten  beträgt  bie  SMenge  beö  burd^  SBaffcr 
au«jie]^baren  Saß«  0,001  bi5  0,009,  femer  ber  burd^  öcrbünnte  @afj^ 
fäure  auöjiel^bare  Jl^eil  beg  ftalig  0,1  bi8  0,5  ^roccnt  toant  ®ewlc|t 
ber  erbe,  ber  in  öerbünnter  ©aCjfäure  unKötit^e  Il^eil  0,2  biö  3,5 
^rocent.  Die  ©genfc^aft  beö  Sobeng,  bie  ?ööti(^Ieit  ber  Äalifatje  burd^ 
Stbfor^jtion  gu  toerniinbem,  toirb  beim  2:^on  nä^er  bef|)rod^en  »erben. 
Unter  ben  in  Ianb»irtbfc^aft(id^er  Segiel^ung,  nämlid^  toegcn  reic^Iid^cn 
@e]^alted  an  (öiSlid^en  ^aüumt^erbinbungen  a(S  liDüngungiSmaterial  »id^tig 
geworbenen  SWincratien  finb  getoiffe  ©afggemifc^e  ju  n?nnen,  »eld^e  in 
SJcrbinbung  mit  ©teinfatglogern  öorfommen,  befonberd  ia&  bei  ©ta^furt, 
über  bem  ©teinfalj  im  Uebergange  öon  ben  gij^Jö*  unb  ani^tjbritreid^en 
Settenfd^id^ten,  ber  öfonomifd^en  unb  ted^nifd^en  SSenoenbung  erf (^(offene 
fogenannte  9lbraumfalj;  baffelbe  ift  g(eid^»ie  iiberl^aupt  fo  aud^  be« 
jonberS  in  bem  Äaligel^alte  tjon  fcl^r  oerf^icbener  ben  ^anbetettjertl^ 
bebingenber  3wf^wtmcnfe(}ung:  in  100  ©emic^ti^tl^eilen  beffelben  Dariirt 
bie  ÜÄenge  ber  Salifalge  (ßl^torfaüum  unb  fc^wefclfaureg  Äalium)  oon 
1  big  25,  barf  aber  mol^t  im  großen  ©urd^fc^nitt  nit^t  über  1  bi«  3 
^roccnt  angenommen  »erben.  iDaS  fonftige  9Sorfommen  größerer  SKengen 
t7on  (öSlid^n  ^alifatgen  in  feften  @ebilben  ber  i02inera(»e(t  ift  l)anpU 
fäc^lic^  burd&  ben  älaun  unb  ben  ®atpeter  rejjräfentirt.  —  Unter  ben 
natürlid^en  ©ewäffcm  ift  in  JBetreff  bc«  ©el^alte«  an  Äafiumterbinbungen 
gunäc^ft  be«  SDieerttjafferö  gu  gebenicn:  auf  100  ®etoid^t«tl^eile  ©l^lor* 
natrium  in  bemfetben  bürfte  im  ©urd^fd^nitt  ettoag  über  1,25  ©l^tor* 
falium  angenommen  »erben,  fofem  bie  mdcrtei  über  ba«  ffiaffer  öer* 
fd^iebener  SKeereSabt^eilungen  üorliegcnben  Slnal^fcn  gerabe  nad^  biefer 
©eite  ^in  Dotteö  aSertrauen  üerbicnen;  eö  bered^net  fid^  l^iemad^  für  baS 


—     335     — 

ffiaffer  bed  gro^  Octan»  ber  &zf)alt  an  Sl^Iotlanutn  ju  0,0348  $roc. 
3[m  ffiaffer  bc«  tobten  9Äcerc«  >at  man  1  btö  gegen  3  ^roc.  (Sl^lor* 
lafium  gcfunbcn,  in  bcm  bei»  fad^pifd^en  2RcereS  0,065  ^roc.  (Sl^torfaHum 
bei  0,896  Sl^Iomatrium«  Suc^  in  aUen  \ooU  nnb  fdjreici^en  äßinera^ 
tDäffent  ftnb  nAen  üomattenben  9tatrium))erbinbnngen  in  mannigfaltig 
teed^felnbem  Serl^ältnig  ftaßunmerbinbungen  üorl^anben*  S3ei  ben  meiften 
biefer  Sßäffer  ^^räbalitt  ia&  Statrium  beb^tenb  über  ftatium;  t^  tommt 
aber  nnb  gioar  nici^t  feiten,  namentlid^  bei  gemöl^nttd^n  faljarmen  Cintü^ 
Ü9&ffem  t>a&  Umgete^rte  üor.  ©d^ulje  fanb  im  Siter  Ouellmaffer  au» 
Dilutoialboben  jtüifc^en  0,002  bi«  0,02  ^rocent  ftaltfolje*  Der  Äali* 
gei^alt  beö  ffiaffcrS  ber  fügen  ßanbfeecn,  ber  Säd^e  unb  giüffe  barf  im 
großen  ©ur^fd^nitt  ju  ^öi^fken«  0,001  bi«  0,005  "^rocent  angenommen, 
«nb  ^iemac^  ber  «ntl^eU  bemeffen  »erben,  ben  biefe«  ftali  an  ben 
büngenben  SQ3irfungen  fo((^er  Sß&ffe.r  bei  ber  SBiefenberiefelung  unb  bei 
Ueberftauungen  l^at. 

§.  198.  !3)aiS  SSorlommen  bon  ftaliumuerbinbungen  in  ber 
organifc^en  2ße(t  ift  ebenfo  conftant  unb  allgemein  toie  ba^ienige  ber 
^]^oÖ^)^orfäure;  fie  gehören  unzweifelhaft  ju  ben  toefenttid^en  SBejianb* 
tl^eilen  iebei»  lebenben  DrganiömuiS  unb  iebei»  ©lementarorganeg  in  bem» 
felben.  Süe  in  biefer  ©ejiel^ung  angefteüten  SSerfud^e  jcigen,  ia%  mm 
ben  unter  fonjl  günfligen  SebeniSbebingungen  toad^fenben  ^flaujen  ^alium^ 
öerbinbungen  ent»eber  ganj  entjogen  ober  in  unjureid^enber  SWcnge 
bargeboten  »erben,  biefelben  baburc^  in  (ebeuÄunfäl^igen  ober  minbejieni» 
franf^aften  Sujlanb  üerfefet  »erben,  ba|  aber  normale  ffimäl^rung«*  unb 
©a^tl^umööerl^ältniffe  eintreten,  fobalb  jenem  SKangel  Äbl^ülfe  geleiftet 
»irb.  9Bettere  93eftätigung  finben  bie  aui^  folgen  S3eobad^tungen  ge« 
jogencn  Folgerungen  in  ber  S^fö^^^^^f^w^fl  ^^^  ^flaujenafd^en  unb 
befonberd  in  bem  auffaüenben  @rabe  üon  Unab^ängigteit  bei»  ftafigeJ^alte^ 
ber  @e»äd^fe  üon  ber  relativen  Sltenge  bed  BaM  jum  92atron  in  bem 
©tanborte.  3>ie  ^ottafd^e,  »e((^e  ben  tödlichen  ^ül  ber  3lfd^e,  a(fo 
fafi  fämmtüd^e  ^aiu  unb  92atront)erbinbungen  ber  eingeSfd^erten  @e»&d^fe 
rei)räfentirt,  entl^ält  öon  aüerlei  ^flanjcn  unb  ^flanjeutl^eilen  l^errül^renb 
gegen  90  $rocent  unb  barüber  Saliumfalje,  banebeu  meift  nur  unter 
5  ^roc,  unb  ni^t  feiten  laum  ®|juren  toon  iWatriumoerbinbungen,  »äl^* 
renb  unter  ben  löiSIid^en  93eftanbt]^eilen  beg  ©tanborteS  ber  ®e»äd^je 
ba8  aSer^ältnig  ber  bciberlei  ällaticn  gu  einanber  ein  fel^r  oariable«  ift. 
Die  jal^Ireid^en  ba«  SSerl^ältnife  ber  äfd^cnbeftanbtl^eile  ber  ^flaujen  ju 
ber  3uftti«wcwfeftung  beg  SBobenö  na(^»eifenben  3lnat^fen  finb  ebenfo  üicic 
©efkättgungen  für  bag  SBermögen  unb  bie  Steigung  ber  ®c»ä(^fe,  an» 
ben  il^nen  jur  Slufna^me  bargebotenen  ©toffgemifd^en  fid^  bad  Sali 
anjueignen«  9lm  meiften  tritt  bieiS  bei  ben  @ee«  unb  @eeftranbiS))flanjen 
]^ert)or:  fie  cntl^alten  eine  nad^  ÜÄaggabe  ber  äwfttin'w^nfe^ung  beS  ©ee* 
toafferö  gro§e  9Rengc  toon  Äoliumfalgen,  »eöl^alb  aud^  ber  lö^Iid&e  23^cil 
i^rer  Slf^cn,  »eld^er  an  ben  fpanifc^en,  franjöftf^en,  fd^ottifd^en  unb 
irif(^en  ftüftcn  ju  ©oba  verarbeitet  »irb,  fc^on  feit  langer  Qdt  »enigcr 
»egen  feine«  (Sel^atteö  an  5WatriumfaIjen,  ak  »egen  ber  rei^Iid^  barin 
entkräftenen  Saliumöerbinbungen  unb  ^o\>  te^nifc^e  SSer»ert^ung  finbet. 
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3lm  meiftcn  tritt  öon  ben  ättaficn  in  ben  gnictificatlonj^otganen  bcr 
^flanjen,  befonberö  im  ©amen,  ba§  Äati  l^crüor:  bic  Slfc^c  bicfcr  Organe 
entl^ätt  fetten  unter  30  ^rocent  Äali  wnb  baneben  entiueber  nuif  SJrud^* 
tl^eiie  eines  "^rocentö  9?atron  ober  faum  nad^tocisbare  ©puren  beffclben. 
3)a  bie  Senntnig  öon  ber  SÄenge  be«  Äattj^  in  ben  öexfd^iebcnen  ®c* 
»Seifen  öon  großer  agronomif^er  SBid^tigleit  ift  —  eö  beurtl^eilt  \xä)  ja 
barnad^  ber  änfprud^,  ben  fie  Jbei  ber  ffiuttur  an  ben  ©oben  unb  3)üngcr 
machen,  unb  ber  burd^  ben  ^aligel^att  bebingte  SSJertl^  ber  (e^teren^ 
iXitt\)anpt  ia»  an^  ia^  Satt  begttgßd^e  [tatifd^e  33er]^ältni|  ber  ^flanjen^ 
^jrobuftion  im  toeiteften  Umfange;  bei  ben  milbtoac^fenben  ^flanjcn  bie 
auf  ben  Saligel^alt  begügttd^e  SBobenbefc^affenl^eit  jc.  — ,  fo  geben  mir 
na(!^[te]^enb  eine  Ueberfid^t  ber  in  100  ®ett)id^tgt]^ei(en  trorfener  "^flanjen* 
fubftanj  entl^altenen  Salimengen,  in  abgerunbeten  burd^fd^nittüd^e  ©ättigfeit 
beanfi^rud^enben  Qaifitn  audgebrüd(t,.nad^  benen  [xi),  fomeit  fie  auf  bie 
Su(turgeh)äd^fe  ä3e}ug  I^aben,  juglei^  bai^  ^aüquantum  (eid^t  bered^nen 
lä^,  miäj^  in  bem  Ernteerträge  öon  einer  beftimmten  JBobenfläc^e 
entl^alten  ift: 


9fiamc  ber  ^flanac  refp. 
^flan^enti^eUS 


bei» 


1.  ÖJanjc  ^flanjcn  in  bcr  ©ttlt^c. 
SBeiaen 
8flogscn 
®erfie 
fiafcr 

SJerfti^icbcne  SBic[cngräfcr  .... 

fonftigc    SBicfcnpftanjen 

Älccarten  \ 
SQSicten                         I 
(grbfcn                        I     .    .    .    . 
Seltnen                       j 
Äartoffcln 

Äoljl    1 

6pörgel 

^opfen 

©iK^mctscn 

0lübenartige  ^flanjcn 


i^erft^iebene  Sldernnir&uter    | 


panf 


Seiaen 
»loggen 


d^emüfepflanjen 


2.  <Samen. 


Sffc^cnprocentc 


5    bi«  10 
4      *    12 


12 

6 

10 

10 

6 

9 

5 
4 


1,75" 
2 


10 

15 

10 


15 
15 


^roccntgc^alt 

ber  ^fd^e  an 

K,  0 


80 


25  m  80 
25    *    30 


25 

80 

20 

35 
20 
25 
25 

25 
15 


30 
30 


85 

85 
30 


30 
85 

80 


35 
35 


Stenge  bon 
K»  0  in  100 
J^.bertrocfncu 
?f[onjenfub|l. 


2,1 


1,25  big  3,0 
1         *    3,6 


1,25    -     3,5 


3,6 

1,2 

3,5 
2,0 
1,5 
2,25 

1,25 
0,6. 


5,25 
3,0 


4,5 
5,25 

IrS 


0,5      -    0,7 
0,6      -    0,7 


—     337 


92aine  ber  $flan)e  tefp*  bed 


9lf€^etq>rocente 


^rocentge^att 

ber  Slfc^e  an 

K,0 


je  bon 
Kt  0  in  100 
S^.bertrodnen 
$f[an}enfubfl. 


^rpc,  narft    .... 

mit  ben  (Spclgen 
^afcr,  nadt    .... 

mit  ben  ©i^el^en 

iKai« 

«trfe 

Sud^meigen     .... 

€rSfcn 

?infen 

©o^nen 

Siden 

gflact« 

*anf 

@enf 

^einbotter 

ä»o^n 

igic^ctn       

Su^ecfem  .... 
^nnenfamen  .  .  . 
Äefcntfamen  .... 

3.  @tto^. 

«^eijen 

92oggen 

®erfle 

^afer 

aV^aid 

Sud^ivei^en     .... 

«rbfen 

©o^nen 

SBiden 

^lac^d 

*anf 

4.  »(fitter. 

Stobat 

9lunfe(rüben   .... 

Xumipd 

Kartoffeln 

®etgto^l 

SWö^ren 

Spinat 

^anf     ..'.... 

Sopfen 

^attid^'^alat       .    .    . 

«räfer 

©aumlaub  im  S^rü^ia^r 

-    ^erb^e  . 


1,8    ,       ^ 

2,5 

2 

3,5 

1,5  bi«  1,75 

8,5 

2 

3 

2       .     3 

3,5 

2,5 

4,5 

5 


4 

4 

5 

3 

4 

4,5 

5 


4,5 

3,5 

5 

5 

8 

4,5 

3,5 

3,5 

5 

4 

3,5 

18 
13 

9 
12 
12 
15 
20 
15 
12 
20 
10 

5 
10 


5,5 

4,5 

4,5 

7 

4 

5 


5 

4,5 

6 

8,5 

6 

7,5 

5,5 

7 

5,5 

4,5 

27 

21 
12 
15 

22 

22 
15 
25 
12 
12 
15 


35 

25 

33 

15  biiS  20 

35 


10 
25 
40 
35 

40 
40 
30 
25 
20 
20 
20 
60 
30 
30 
25 


10 
15 
20 
20 
20 
20 
25 
25 
25 
35 
10 


30 
30 
15 
15 
20 
10 
15 
15 
15 
15 
20 
45 
10 


15 
80 
45 
40 
45 


25 


20 
20 
25 
25 
30 
30 
35 
30 
30 
40 
20 


35 
25 
25 
40 
20 
30 
25 
20 
25 
35 
50 
25 


0,63 
0,625 
0,66 

0,525  bi30,7 
0,525  -  0.6 


0,35 

0,5 

1,2 

0,7 

1,4 

1,2 

1,35 

1,25 

0,8 

0,8 

1,0 

1,8 

1,2 

1,35 

1,25 

0,45 

0,525 

1,0 

1,0 

0,6 

0,9 

0,875 

0,875 

1,25 

1,4 

0,35 


5,4 

3,9 

1,35 

1,8 

2,4 

1,5 

3,0 

2,25 

1,8 

3,0 

2,0 

2,25 

1,0 


0,525 

0,6 

1,35 

1,2 

1,6 


1,38 

1,125 

0,9 

1,4 

2,4 

1,5 


1,0 

0,9 

1,5 

2,125 

1,8 

1,35 

2,625 

1,65 

2,1 

2,2 

0,9 


*  8,1 

*  7,33 

-  3,0 

*  3,75 

*  4,8 

-  4,4 

-  6,0 

*  5,5 

*  3,0 

*  6,25 

*  4,2 

*  6,0 

*  3,75 


22 
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^fiangeitti^eUd 


bed 


«Wenprocente 


1 


$rocentge^aIt 

ber  ftfd^e  an 

K,0 


ü^eitge  t)on 

Kj  0  in  100 

2:^.  ber  tro<{nen 

$flangen{u6fl. 


5.  Surjeln,  ^noflen,  ©tolonen  uxtt 
3wiebeln. 

Äartoffcln 

9lun!e(rttben 

!2:umtpd 

l^opinamburd 

aWö^rcn 

©pargel 

ftleewuraeln 

^opprour^ln 

©tolonen  üon  ^uflattt^     •    •    • 
3njicbcln  (Allium  Cepa)    ,    .    . 

6.  ^ölger. 

(S\6^f  ^ern^ols 

mit  (Splint 

"      3»«gc 

Siotl^bud^e 

SBeißbu^c 

@rle 

m¥ 

Sänne    . 

3i*te     . 

*      3w"Ö« 

Äiefer 

Särc^e 

Seinrebe 


7.  iRinben,  bedgL  eingelne  ^liiii^tn 

unb  {Jrud^tt^eile. 
9Hnben  terfd^iebener  Zäunte    .    . 
9{inben  iunger  triebe  int  ^rü^jia^r 
Siinben  junger  triebe  im  $erbjie 
9Iüt^enfienge(  ber  9logta|lanie     . 

jlelc^t^eile 

^taubfäben     ....... 

9lumenb(&tter      

Unreife  grüd^te 

Seiblic^e  ^opfenbtüt^en     .    .    . 

Seinfamen^ünen 

^ßerifarpium  üon  (Jrbfen     .    ,    , 
•    ©o^ncn    •    .    . 
Q&mbr^o  üon  9ioggcn  \ 

*     SBeiaen   j      *    *    • 

8.  «Igen  unb  ?JiIgc. 
SWcereÄ-SlIgen  (Fucus  etc.)     .    . 
«icr^efc 


8,5  bU  5 
10 
8 
6 

12 

7 

12 


0,2 

0,4 

2,0 

0,35 

0,3 


0,3 
0,3 
0. 


,8 


0,3  - 

0,143- 
0,3  - 
2,5  ' 


5 
8 
6 
11,36 
6,65 
6,56 
6,10 
4,39 
6,5 
7,37 
6,76 
7,91 


5,5 


10 
7 


0,25 

0,5 

2,25 

0,4 

0,5 

0,5 

0,5 

0,35 

0,35 

0,19 
0,35 
2,9 


10 
9 
7 


50  bid  65 
35  .  50 


50 
8 


40 
45 
20 
25 
30 
25 
50 
40 


10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
15 
8 
10 
30 


2,0^ 
40  . 
10  • 


45 


31,7 
25,8 
25  * 

25  * 

43  - 


4 

30 


60 
50 
35 
50 
50 
30 

45 


13 

20 
20 
15 
15 
15 
15 
15 
20 
12 
15 
40 


16,0 

55 

25 


50 


30 
30 

48 


22 

40 


1,75   bid3,25 
1,85     *    5,0 


2,4 
1,8 

1,6 

1,5 
1.2 
2,0 
1,5 
2,0 


0,02  . 

0,035  . 

0,08  « 

0,03  ^ 

0,03  " 

0,03  - 

0,03  - 

0,225  * 
0,0114- 

0,03  - 

0,70  . 


0,1 

3,2 

0,6 

5,1 

2,99 

2,95 

2,75 

1,97 

2,06 

1,9 

1,69 

1,98 


4,8 
3,0 
4,2 
3,5 
6,0 
2,4 

2,7 


0,016  *    0,0321^ 


0,045 

0,08 

0,075 

0,075 

0,075 

0,075 

0,075 

0,30 

0,022a 

0,0525> 

1,16 


Ir« 

4,95 

1,75 

5,68 

3,325- 

8,28 

3,05 

2,195^ 


2,37 


2,36     •    2,88. 


0,4 
2,1 


11,0 
3,2 
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©e^r  belel^renb  aber  bte  befonbere  IBeiie^ung  ie&  ftolii^  gu  ben 
organifd^'C^emifc^n  ^oceffen  in  ber  tebenben  ¥flanje  fütb  bte  an 
einjelnen  ©ekoäd^fen  angefteUten  99eobad^tungen,  toeld^e  fic^  auf  bie  9Ser« 
t^eUung  ber  (Slementarbeftanbt^eite  fomo]^(  ber  üerbrenntic^en  toit  ber 
afc^gebenben  @ubflanj  auf  aüt  eingeinen  Organe,  unb  gmar  üon  ber 
erften  (Sntloidelung  ber  ^flange  an  bid  gu  üoQenbeter  9$egetation  be« 
gießen.  33on  ben  ga^trei(|en  n^ertl^t^oUen  S9eoba(^tungen  biefer  Slrt  ftnb 
t7erf(!^iebene  in  ben  r,Ianb»irtl^f(i^aftlid^en  SJerfuc^dfiationen"  i^eröffentlid^t* 
Oang  befonberd  ifl  aber  bie  ärbcit  öon  SRobbe  «Ucber  bie  organlf^e 
Seiftatng  bed  ftaßumd  in  ber  $f{ange"  geeignet,  unfere  ftenntni^  aber  bai^ 
Ser^&Itnig  bed  jtalid  gur  Segetation  gu  bereici^em.  ^a6)  aüen  biefen 
Serfud^en  l^aben  mir  ba^  ftati  atö  einen  ©toff  gu  ertennen,  melc^er  in 
ben  ^flangen  äberaH  ba  unb  unter  fo((^en  Umftänben  t)ortt)iegenb  auf« 
tritt,  »0  ber  ©toffwec^fet  am  lebl^afteften  jlattfinbet,  ober  »o  aWateriafien 
gu  einem  fold^n  aufgef^eici^ert  werben.  &  ftedt  fi^  bal^er  bad  ftali 
ald  ein  unentbe^rlici^eiS  ^f(angennal^rungdmitte(  ^eraud;  nac^  ben  Ser* 
fuci^en  Don  92obbe  ifl  babei  gu  bead^ten,  ba§  bie  äJerbinbungdform,  in 
totiäjtx  baffeCbe  ben  $f(angen  bargeboten  koirb,  üon  tvefentlii^em  (Sinflug 
auf  bie  SBegctation  ift,  unb  bag  bie  gceign'etfte  JJorm  S^Iorfaüum  ijl.  — 
%n&  ber  nähern  ftenntni^  bon  bem  Sadbebürfnit  ber  Sulturgemöc^fe 
leitet  fid^  üon  felbft  bie  SBertl^fd^&^ung  bed  &ai\&  bei  aüen  auf  ^flangen« 
ernäl^rung,  99obenreid^t^um,  99obencuItur  unb  S)ängung  begUgKc^en  ein« 
gctncn  fragen  1^. 

^er  t^ierifd^e  Organidmui^  entnimmt  bad  gu  feiner  Srnä^rung 
unb  (Srl^altung  nätl^ige  #a(i  aud  ber  9ial|rung,  »etc^e,  fei  fie  nun 
t)egetabttif(^en  ober  animalifc^en  Urf^ngiS,  neben  ber  ben  ^au^ttl^eil 
i^rer  trodtenen  SKaffe  auiSmac^enben  organifd^en  ©ubftang  ftetd  aM* 
reii^enbe  SRengen  t)on  ftaßumüerbinbungen  entl^Stt,  alfo  na^  biefer  <Seite 
feiner  (grgfingung  bebarf,  wie  fie  bei  ben  ^flangenfreffern  in  öegug  auf 
9iatrium)7erbinbungen  burc^  eine  3^9^^^  ^^"  Sod^falg  nöt^ig  ift.  ÜDie 
naiveren  99egiel^ungen  ber  ftaliumüerbinbungen  gu  ben  gooc^emifc^en  $ro« 
ceffen  fennen  koir  nid^t,  wir  fdnnen  i^re  SBebeutung  nur  errat^en  aud 
einem  gen^iffen  t9:t)if(^en  93er^ä(tni|  il^red  SJorfornmeniS  in  ben  einge(nen 
Organen  bed  I]^ier!ör|)eri»,  befonberö  au«  bem  Unterfd^iebe  ilirer  SKcnge 
gegenüber  ben  92atriumt)erbinbungen  in  ben  äMutför^^erd^en  terglic^en 
mit  bem  SBIutferum,  im  (Sibotter  gum  ©meig,  in  ber  fjteifc^flüffigfeit, 
in  ©rüfenfäftcn  zc.  Qfn  100  ©etoi^tdtl^cilen  ber  0,75  bü^  1,5  "^rocent 
betragcnben  unörganifd^en  Seftanbtl^eile  beiJ  fölnit»  ift  ungefäl^r  bie 
|)ä(fte  S^Iornatrium,  augerbem  im  JBIutc  ber  ^flangenfreffer  10  big 
30  3:^ei(e  ^au))tf&(^(i^  an  ^^oiSp^orfäure  unb  fto^(enfäure  gebunbened 
92atron  unb  5,5  btö  10  Mi,  im  93Iute  ber  Sarniooren  2  biiS  6  Zf^tüt 
an  @äuren  gebunbened  'J^atron  unb  15  bid  20  ^a(i,  im  93(ute  ber 
Omnivoren  2  bid  7,5  97atron  unb  11  bid  22,5  ^a(i.  'I^ie  ungleiche 
Sertbeitung  ber  ftaßumt^erbinbungen  unb  92atriumt7erbinbungen  in  ben 
Slutför<)erd^en  gegen  ben  flüffigen  Jl^eil  beiS  Sdinte^  ift  fcl^r  bebeutenb: 
fie  beträgt  bort  bad  Qeifn^adjt  t)on  bcrienigen  beg  ^fai^ma^S.  äuffaüenb 
ift  femer  baö  ^räüaliren  beö  Sali«  über  ba«  92atron  in  ber  SKild^. 

22* 
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S)i€fe  entl^ätt  0,5  bi«  0,75  ^rocent  wnorganifc^c  Scftanbtlöeilc,  toctd^c 
\xä)  in  il^rcr  ^Mf^^^^w^^^^fc^^nfl  ^^^  ^^^^  bcricnigcn  ber  ^luübxpttäftn 
a(d  bed  SBIutfetumiS  n&^rn;  in  100  ®eh)tc^tdt{|eUen  ber  ältitcl^afci^e  fanb 
man  auf  6 — 8  9?atrium  15  bi«  25  Äaümn.  ^n  ber  ®aUe  bagegen 
übermiegen  bie  92atrtum)7erbinbungen:  100  ®eo}idft&tf)dk  ®atit  ent« 
l^olten  ungefähr  0,65  urtorganijci^c  ©ubftang  (4,64  ^roccnt  ber  eingc* 
trocfnctcn  ®aüe)  unb  in  100  Sn^eilen  ®aücnafd^c  fanb  man  27,7 
C^lornatrinm,  4,8  Staii,  76,73  Patron.  3)ic  trocfene  ©ubftanj  bed 
f^leifd^ed  entl^ätt  burd^fc^nittltc^  4  ^rocent  unorgantfc^e  ©ubftanj;  in 
100  SC^cilcn  grleif^afd^c  finb  45  bt«  50  IbcKc  Saß  unb,  nur  2  bi«  4,5 
Ülatron  cntl^alten.  äuc^  im  ®e]^im,  beffcn  trorfcnc  ©ubftanj  ungefäl^r 
4,5  ^rocent  unorganifd^e  93eftanbtl^ei(e  entl^äit,  )}rät)a(trt  unter  biefen 
ia^  Steil  über  ia&  92atron  fo,  ba^  auf  33  2:^et(e  Satt  nur  5  S:i^eile 
5Ratron  fommen.  ^n  ben  4  bid  4,5  ^rocent  unorganifc^cn  JBeftanb* 
tl^eilcn  ber  trotfnen  ©ubftang  ber  Scbcr  lommen  auf  25  bii^  35  i^ieife 
Sali  11,5  big  14,5  9?atron.  ÜDie  unorganif^e  ©ubjianj  ber  gäceg 
unb  bei^  ^atn^  ift  fd^on  öon  ber  3«föinmenfeftung  ber  Sla^rung  wefentfid^ 
beeinfluß;  ed  jeigt  fic^  aber  auc^  l^ier  ein  gemiffe^  t^pifd^ei^  83erl^ä(tnt^ 
in  ber  SSertl^eitung  ber  äßdlifalge:  in  100  Steilen  äfd^e  meitf^tid^cn 
|)arnd  fanb  man  67,26  ffil^lornatrium,  1,33  an  ©äuren  gebunbeneö 
92atron,  23,64  ftaü,  bagegen  in  100  3:^ei(en  9lfd^e  Don  ben  ^ceiS 
berfetbcn  ^erfon  4,33  Cl^Iornatrium,  5,07  9?atron  unb  6,1  Äati* 

§.  199.  lOie'iDarfteKung  beiS  ftaliummetalU.  3)aiS  AaKum 
»urbe  juerft  bon  ^.  J)aö9  burd^  3^^^6""S  ^^^  ^^brojpbd  mittclp 
eineiS  ftarten  galüanifc^en  ©tromed  bargefteUt.  !2)iefe  äßet^obe  eignet 
fid^  aber  nic^t  für  bie  3)ar[tellung  in  größerem  ÜRa§[tabe,  man  bebient 
fic^  am  jmedtmä^igften  bed  tol^Ienfauren  Valiums  unb  ber  bei  SBeig^ 
g(ii]^]^i^e  l^od^  gefteigerten  3(ffinität  it»  ®auerftop  gu  Sol^Ie.  3Ud 
9)2aterta(  benu^t  man  ein  innige^  @emenge  t)on  majferfreiem  fo^Ienfaurem 
^almm  mit  fto^Ie,  »eld^eiS  man  burd^  @(tt^en  üon  SBeinftein  in  einem 
it\>eätzn  Siegel  (bei  Suftabfd^(ug)  erhält  ^a§  lol^Ienfaure  ftalium  mirb 
in  ber  ©lül^^ttje  burd^  ^o^Ie  fo  jerfe^t,  bd^  bie  ^ol^lenf&ure  ju  $o^Ien« 
o^c^b  rebucirt  »irb,  mäl^renb  bad  Valium  bei  ber  gu  biefem  ^oceffe 
notl^menbigen  2;emf)eratur  bamf^fförmig  enttt^eid^t  unb  unter  ©teinöt 
öerbic^tet  tt)lrb.  Äu^cr  bcm  Äalium  fammelt  fid^  in  ber  SSorfagc  eine 
fd^warge,  l^auptf&d^tid^  aii&  So]^(eno;)^bfa(ium  befte^enbe  3)2affe  an,  meiere 
fel^r  gu  S^ploftonen  geeignet  ift.  ^a^  erl^altene  SDtetaQ  mirb  burd^ 
Slectification  aud  einer  eifemen  t^taf^e  mit  fteinöl^altenber  9Sor(age 
gereinigt. 

(Sigenf^aften  bed  Saliumd.  (&&  i[t  ein  bei  0^  fpröbeiS,  bei 
gemöl^ntid^er  Zempnatwc  toac^dtoeic^ed  SDtetaU,  toeld^eiS  bei  62,5^  fc^mitgt. 
^n  fd^mad^er  Slotl^glü^l^ifee  ijit  ed  bampfförmig;  ber  'iDam^f  ift  fmaragb« 
grün  gefärbt,  auf  frif^er  Schnittfläche  geigt  t&  fc^iJnen  aßetaUglang 
mit  tt}ei^er,  fc^wac^  ind  93täuUc^e  gie^enber  $arbe.  ^^n  bem  guten 
Sßärme«  unb  (S(eftricitätd(eitungd)7ermögen  fd^(ie|t  ^  fi^  ben  anbern 
aßetaUen  an.  ©ein  f^jec.  ®e»i(^t  ift  bei  Ib^  =  0,865,  bie  fpecififd^c 
aBärme  =  0,16.  —  Dag  ftalium  übcrgiel^t  \iä)   an   ber  8uft   unter 
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?^ogp^orcj8cenjerfc^etnunfl  fc^ncll  mit  einer  O^^b^ut^  wobei  Hcinfte 
äJZengen  atmofpl^&rifc^er  ^uc^tigfeit  ben  O^batiotiiSproce^  bidponiren, 
beim  in  abfolut  trodner  8uft  crl^ätt  fic^  bie  frifc^e  @el)nittfläcftc  bei 
getDö^ndd^er  SempeTatur  blant.  Um  ed  üor  O^^bation  gefd^ü^t  ju 
er^alten^  bemabrt  man  ed  unter  @teinö(,  einer  fauerftofffreien  (nur  au^ 
Äo^lenftoff  unb  ©afferftoff  bcjlel^enben)  gr'üffigWt,  ober  in  gugef(^moIjenen 
@(aiSrö^ren  auf.  iln  ber  ?uft  erl^i^t  entjünbet  ed  fid^  unb  brennt  mit 
öioletter  ^{amme.  ffiaffer  »irb  öon  Äalium  mit  größter  i?eb^aftig!eit 
gerfe^t;  eine  auf  Sßaffer  geworfene  fta(iumtuge(  entjünbet  fic^  fogleic^^ 
unb  mit  violetter  glamme  auf  bem  ffiaffer  rotirenb  t)erfc^roinbet  fie 
aQmälig,  inbem  ha^  gebilbete  Sialium^^brojrQb  ftc^  in  bem  SBaffer  (oft; 
bad  jule^t  jurüdbteibenbe  g(ül^enbe  jtalifügeld^en  giebt  gewöl^nlid^^  wenn 
e^  bid  gum  Sene^twerben  abgetül^lt  ift,  SScranlaffung  gu  einer  Detonation, 
welche  bur^  bie  babei  uml^ergefd^teuberten  taliftü(t(|en  bem  Singe  ge^* 
fä^rlic^  Werben  lonn.  (gbenfo  wie  bem  ffiaffcr  entgie^t  ba«  ftaüum 
auc^  fielen  anbem  Of^ben  ben  <Sauer|toff,  befonber«  in  ber  ©(ü^l^itje, 
fü  g.  JB.  ber  ftol^lenfäure,  ÄiefelfSure,  SBorfäure  k.  !0a  baö  wohlfeilere 
'32atrium  bierin  bem  ftalium  nal^e  fte^t,  fo  giebt  man  ibm  in  ben 
metften  gälten ,  wo  ed  fic^  gur  @ie(tenbma(!^ung  häftiger  iRebuctioud* 
wirtungen  ^anbelt,  g.  S.  gur  iDarfteflung  oon  Aluminium  unb  gu  SSer* 
fuc^en  über  bai^  93er^a(ten  organifc^er  Stoffe  unter  folc^en  Sinflüffen, 
ben  Corgug.  Qn  ä^nfid^er  Seife  entgie^t  bad  ftalium  anbern  äJerbin» 
bungen  S^Ior,  5'"ör  jc 


Setbinbttngen  bei»  ftalinntd  mit  ®iiiierftoff  iiitb  .^^brogi^L 

§«  200.  ®enn  auc^  minbefteniS  gwei  93erbinbnngen  ie^  ^aliumd 
mit  Saucrftoff  befannt  finb,  ein  Op)\>  unb  ein  ©upero^pb,  fo  wirb 
unfer  ^[ntereffe  boc^  weit  mel^r  Don  ber  4)9broj^böerbinbung  in  Slnfpruc^ 
genommen.  S)a«  Saliumojj^b  (Sali),  K^  0,  wirb  bargefteüt  burc^ 
(£rl^i|en  i7on  Valium  mit  Salium^pbro^pb,  unb  ftellt  eine  weige  SKaffe 
bar,  welche  bei  9}ot^g(ü^^i^e  jc^milgt  unb  in  noc^  ^öl^erer  Temperatur 
fic^  verflüchtigt.  (£d  gie^t  begierig  Saffer  an  unb  üerbinbet  ]\i)  mit 
biefem  unter  ftarter  Sfleaction  gu  ^»jbro^^b.  Sad  Salinmfuperojc^D, 
K,  O4,  entfte^t  bei  gelinbem  (Sr^i^jen  oon  talium  in  trodnem  @auer« 
ftoffgail;  eö  ift  ein  pomerangengelbeö  ^uloer;  mit  ©äff er  giebt  ed 
|)pbro]r9b  unb  Sauerftoff. 

Saltuml^^jbro^b  (Sali^^brat,  äle^fali)  KOH.  ^Die  £)arfteaung 
beffelben  beruht  barauf,  ba§  man  auf  bie  göfungen  gewiffer  ßalifalge 
ft&rtere  9)afen  einwirten  lägt,  burc^  Welche  unter  ben  obwaltenben  Um« 
jiänben  bie  @äure  gebunben  unb  in  eine  unlödlic^e  93erbinbung  umge« 
wanbelt  wirb,  bon  welcher  bie  Se^lauge,  b.  i.  bie  w&fferige  Söfung 
be^  freigeworbenett  |)9bro;9bd,  flar  abgenommen,  eingebampft  unb  bid 
gur  aui^treibung  bcd  überfc^üffigen  ffiaffer«  er^ifct  wirb.  Sefonber« 
eignen  ftc^  ^iergu  bai^  tol^lenfaure  @a(g,  weld^ei^  bur(^  Sali,  unb  ia^ 
fc^wefelfaure  @a(g,  weld^ed  burc^  93ar^t  gerfe^t  wirb«    9luterbem  lägt 
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ft(^  fa())eterfaured  Valium  burc^  ®(ä^en  mit  metaUifd^em  Snp^tx,  ober 
mit  (Stfcnoi^b  jufammcngefd^motjcn  in  einer  ©affcrftoffatmofp^firc  fo 
jerfcften,  ha%  Äaüumof^b  mit  bcm  (gifcnof^b  refp,  bem  gcbilbcten  Surfer» 
o^tjb  gemengt  jurücfbleibt  unb  mit  S3affer  auj^gejogen  eine  Sle^tali«  Sauge 
giebt.  —  ®ei  ttjeitem  am  l^äufig|ten  gef^ic^t  bie  3)arftenung  bcd  «e^* 
M\&  an^  Iol^(enfaurem  ftaßum  unb  kalt  !Die  äieinl^ett  be^  ^robutt^^ 
l^ängt  öon  berjenigen  ber  SRateriaften  ab.  !0a  bicfe,  namentli(^  ein 
)7oQIommen  reined  fol^Ienfaured  Valium  fc^tper  ju  erjieten  finb^  mä^renb 
fd^toefelfaure«  ftafium  fid^  leicht  rein  crl^alten  (ägt,  fo  toenbet  man  ge» 
koöl^nlid^  bai»  (entere  an,  um  ein  möglid^ft  reined  9le^TaIi  ju  erl^alten. 
Qn  ben  meiften  93em)enbungi^jtoeden  genügt  ein  nur  annäl^ernb  reinem 
^robuft,  unb  ifl  bal^er  fo^lenfaurelS  ftalium  bai»  in  ber  9Iegel  benu^te 
Material  !Den  jur  S^^f^^^^S  beffelben  bestimmten  Satf  üerfc^afft  man 
fid^  burd^  JBrennen  eine«  mögßc^fl  reinen  ftaUfteiniS. 

^Bereitung  bei^  3le^Ia(id  au^  fo^(enfaurem  ftaüum.  93ei 
©egenmart  einer  l^inreid^enben  SÄenge  öon  ©äff er,  nämlic^  minbeften« 
10  biiJ  12  SE^ifen  auf  1  'X^eil  ©atj,  toirb  bem  fo^tenfauren  Äalium 
burci^  (S:a(cium|);broj:);b  (Salfl^^brat)  aüe  fto^tenfäure  entzogen,  tt7äl^renb 
umgefe^rt  eine  concentrirte  Söfung  Don  äeftfali  bcm  !o^tenfauren  Salcium 
fto^(enf&ure  entgiel^t.  WUn  (oft  bad  auf  %e^ta(i  ju  terarbeitenbe  fo^(en< 
faure  ftatium  in  10  hü  12  jfl^eilen  SBaffer,  bringt  biefe  Söfung  in 
einem  Mauten  eifcmen  Äeffel  jum  ©iebcn,  unb  fe^t  naä)  unb  na^  bie 
nöt^ige  SWenge  kalt  ju,  toetc^er  jutjor  mit  ffiaffer  ju  einem  jarten  nic^t 
ju  confiftenten  SBrei  gelöfd^t  »ar;  t?or  bem  |cbcgmaligen  Qn^aij  einer  neuen 
Portion  ftatfbrei  »artet  man  einige  ÜÄinuten,  bi«  burd^  ba«  ©iebeu 
ba«  entftanbene  fp^Ienfaure  (£a(cium  and  ber  juerft  flodigeu  amorpl^en 
f^orm  in  bie  (öruige  frt;fta(Iinif(^e  übergegangen  ift;  mit  bem  3^)^%  ^^^^ 
ftalf  l^ört  man  auf  unb  fie^t  ben  ?rocc|  oI«  beenbet  an,  wenn  eine 
^robe  ber  ftaren  giüffigfeit  in  Saltoaffer  getrö^)fe(t  feinen  9iieberfd^fag 
me^r  giebt.  (£ß  mirb  fobann  unter  mögtic^fter  Slbl^aUung  ber  ?uft, 
ieren  Äol^tenfäurege^att  ju  fd^eucn  ift,  ba«  Sieben  noc^  einige  3^** 
fortgefefet,  ber  Äeffel  mit  einem  gut  fd^tiegenben  btanfen  eifenien  J)ed(el 
ieberft,  unb  nad^  ettoa  12  ©tunben,  toenn  baö  fol^Ienfaure  Saltium  fi^ 
t)ottftänbig  abgefegt  ^at,  bie  flare  Sauge  burc^  einen  ©laö^ebcr  in  gCöfd^en 
^ur  Dorfäuftgen  aufbetoal^rung  abgejapft.  !5Der  SBobenfaft  im  Äeffel  »irb 
jur  äudbeutung  ber  Dom  fol^tenfauren  Saicium  noc^  eingefd^toffenen 
Sauge  mit  tttoa^  neujugefe^tem  SBaffer  mieber  aufgefod^t,  unb  nad^  ber 
©ebimentirung  eine  f^mä^ere  Sauge  abgenommen.  Die  SWenge  be« 
»äffe«  bered^net  fi*  elnfad^  nad^  ber  ©leid^ung:  003X8  +  Ca  (OH)«  = 
CO3  Ca  -f-  2  K  0  H.  ffig  finb  alfo  auf  100  @ett)!(^t«t]^eire  fohlen- 
faure«  Äalium  50  SE^eile  ftalf  mel^r  afe  auSreid^enb.  ^t  mel^r  lieber* 
|d^u§  an  Äaf!  jugefe^t  mar,  um  fo  öoluminöfer  »irb  ber  JBobenfafe,. 
fd^tie^t  alfo  um  fo  mel^r  Sauge  ein.  ffibenfo  mie  bei  ber  ^Bereitung  ber 
ftalitauge,  ifl  auc^  bei  il^rer  «nfbemal^rung  unb  nad^l^erigen  »eiteren 
Verarbeitung  ber  gutritt  ber  Suft  abjul^atten,  bamit  jte  feine  Rollen* 
fäure  aufnel^me;  aud^  finb  organifd^e  unb  fonftige  ©toffe  fern  ju  l^aften, 
Jooburd^  fic  verunreinigt  werben  fönnte;   t?on   ben  organif<^en  Stoffen, 
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toeU^  zttoa  atö  fJrUtrirmaterialien  btenen  foQen,  ift  nur  retnei»  gebleid^tei» 
^Seinen«  ober  Saummodengetuebe  jti  gebraud^n^  unb  aud^  biefed  barf 
«i^t  mit  ju  concciitrirtcr,  namentlich  Reißer  iJauge  in  SBerü^rung  lommen, 
ba  ed  baDon  gattertartig  aufquidt  ^oQe  unb  @eibe  (öfen  fid^  in  ber 
ßauge,  aud  ^0(3  unb  ro^em  Seinen  giel^t  fie  t^rbftoffe,  Signin  ic.  au». 
^ie  @(aiSf(af(^en,  toorin  Se^Iauge  aufbetoal^rt  n^irb,  werben  enttteber 
burd^  ©(adjtöpfel  t^erfd^Ioffen,  toelc^e  ebenfo  n)ie  bie  matte  f$(äd^e  bed 
Srlafc^nl^alfe«  mit  Paraffin  eingerieben  finb,  ober  man  gebraudit  @tö|)fet 
^UÄ  Paraffin,  ober  mit  lefeterem  getränfte  (barin  gefottene)  ftorf<jfroi)fen. 
SSSäl^renb  ber  SCufbemal^rung  ber  Sauge,  menn  öfter  üon  bem  ©ehalte 
einer  ^(afd^e  etmad  gebrandet  mirb,  fommt  l^inreid^nb  Sol^Ienf&ure  aui^ 
ier  Suft  ^ingu,  um  ben  barin  t)on  ber  SSereitung  l^er  gelöjt  gebliebenen 
^oR  atö  to^Ienfaured  (Calcium  gu  faden.  —  3^  mand^en  SSermenbungen 
4p  bie  Sauge  in  ber  üon  il^rer  urfprängßd^en  93ereitung  ^errü^renben 
-Soncentration  gu  gebrauchen.  2)ie  toeitext  Soncentration  gefc^iel^t  burd^ 
lebhafte«  Äod^en  in  einem  btonfen  eifemen  fteffel,  unb  bamit  ber  ßutritt 
i)er  Suft  abgel^alten  fei,  mit  aufßegenbcm  eifemen  3)edfel,  in  beffen  SDWtte 
<ine  Oeffnung  gur  Slbfü^rung  bftS  ffiafferbanHjfe«.  ®o  lange  ba«  jpec 
©etotc^t  nic^t  über  1,16  (einem  ©el^alte  öon  ungefSl^r  16  ^rocent  Ädi* 
J^k^brat  entf))red^nb)  geftiegen  ift,  »irb  bad  (Eifen,  namentlid^  ©ugeifen, 
t>t>n  ber. Sauge  nid^t  angegriffen;  bie«  gef^iel^t  aber  bei  griJgerer  don* 
centration,  tt)e«]^a(b,  »enn  biefe  erreid^t  ober  tool^I  gar  fefle«  Saßl^^brat 
iargcjieüt  »erben  foQ,  äbbampffd^alen  öon  (^emifi^  reinem  ©ilber 
nötl^ig  finb. 

äu«  ^ei^er  coucentrirter  ÄaWaugc  Ir^ftaülfirt  beim  (grtalten  foge* 
nannte«  Ir^ftalUfirte«  ftati,  aud^  trodene«  Sali  ober  3le^fa(g 
genannt,  b.  i.  ein  ftaül^^brat  ton  ber  3«fÄJn»i«nf^"n9  K  0  H  -f-  2  H^  0. 
^eftt  man  bie  ffiri^i^ung  ber  concentrirten  Sauge  fort,  bi«  bei  einer  ber 
<8Iä^l^i|e  naiven  Sem^eratur  ber  ^nl^alt  ber  @d^ale  gu  einer  Haren 
^(üffigfeit  gcfc^molgen  ifl,  fo  erftarrt  berfetbe  beim  (griaöen  gu  einer 
iDei|en,  ettoa«  burc^fd^einenben,  ftral^Kg  fr^ftattinifd^en  3ßaffe;  bie«  ijl  ba« 
ÄoIimn^Vi^roi^b  ober  fogenannte  gefd^molgene  aefcfali  üon  ber  3«* 
lammenfe^ung  K  0  H.  SB&^renb  e«  nod^  gef(^mo(gen  iji,  gie^t  man  e« 
au«  ber  ®ilberf(^a(e  auf  ein  falte«  Sßizi),  gerf(^(ägt  e«  unmittelbar  nadb 
bem  Crparren  unb  l^ebt  e«  gur  äufbetoal^rung  in  warmen,  trodfenen 
unb  gut  fc^tiegenben  (ftol^Ienfäure  unb  SBafferbam|)f  abl^aftenben)  fjta* 
{d(|en  auf. 

!Z>ie  gen)ö]^nlid^en  S3erunreinigungen  be«  9(e|Iaß«  n^aren  t^eit«  fc^on 
in  ber  Sauge  entl^alten,  t^eil«  f|)äter  l^ingugelommen.  3"  ^^"  erftcren 
gehören  Sl^IortaUum  unb  f^mefdfaure«  $aßum,  meiere  in  bem  t>ex* 
toenbeten  fol^Ienfauren  ftafium  enthalten  koaren,  femer  ^efetfäure  unb 
Stl^oncrbe  tl^eil«  beffelben  Urf^jmng«,  tl^eit«  au«  ben  aSerunreinigungen 
<£^on)  be«  Salle«  l^ineingelommen;  t^om  eifemen  3[bbam)}ffeffe(  fann 
ha^  Saß  eifcnoj^b^attig  fein,  »a«  bei  äbtoefenl^it  organifd^er  ©üb* 
'ftangen  beim  Stuftöfen  fid^  au«f(^eibet.  (Stwaige«  fol^Ienfaure«  Saßum, 
loa«  üon  unt)ottfommener  (SintDitfung  be«  ßalfe«,  ober  ff^äter  burd^ 
Kbfor)7ßon  au«  ber  Suft  l^ineinfam,  trennt  fic^   beim  ©d^melgen  be« 
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ftdß^^bratd  )7on  btefem;  aud  bem  gefci^ntolsenen  3uftanbe  erftarrte  ®tücfe 
finb  bolzet  frei  ianon,  »enn  fie  Dor  Suft  gefd^ü^t  aufbetoa^rt  »erben. 

(Sin  ganj  reineiS  ^alium^^bro^^b  ftetlt  man  aud  fc^n^efelfaurem 
jiatium  bar:  ju  einer  foc^enben  concentrirten  S5fung  t^on  SSarl^t^^brat 
fd^ttttet  man  )7u(t)erifirted  fci^mefelfaurei^  ftalium,  btiS  ton  (e^terem  ein 
Keiner  Ueberfd^uß  ba  i%  crfennbar  baran,  baß  eine  ^robe  ber  JWffigleit 
in  El^torbarijumföfung  einen  SZicberfd^Iag  giebt;  t&  toirb  fobann  ju  bcr 
f^tfiffigfeit  üorftc^tig  noäf  fo  (ange  ^ar^tn^affer  gugefe^t,  (ü&  man  nod^ 
eine  Gattung  beobad^tet»  !£)ie  f(ar  abgehobene  i^auge  ben^a^rt  man 
enttoeber  gu  unmittelbarer  SSermenbung  auf/  ober  bam^jft  fie  jum  Qtoed 
weiterer  Soncentration  in  einer  ©ilberfd^ale  ein. 

^ür  mani^e  ted^nifc^e  Qtoedt,  j.  JB.  jur  gabrifation  öon  ©c^mier» 
fdfen,  3um  f8lt\ä)tn  tc,  genügt  eine  ftatUauge,  me(^e  nic^t  frei  t>on 
SSemnreinigungcn  ift  unb  »ie  fie  aud  |)oläaf(^e  ober  rol^er  ^ottafdfte 
gewonnen  toirb.  !3)ie  S)arfte((ung  einer  fo(d^en  9(e^(auge  gefc^iel^t  ber 
^anpt\aä)t  natSf  auf  biefelbe  SBeife  wie  bie  bei^  reineren  $r&))arated^ 
nur  nimmt  man  flatt  \>t&  reinen  äaiU^  einen  au^  gewö^nlid^em  ^altftein 
gebrannten.  Um  ^otjafc^e  auf  9le|(auge  ju  ^verarbeiten,  toSi)lt  man 
junäc^ft  eine  9(fd^e,  weld^e  möglid^ft  reic^  an  fo^lenfaurem  ftalium  x% 
unb  jiel^t  ba^er  unter  ben  3(fd^en  ber  gewöl^nßc^en  $ö(}er  bie  S3ud^en« 
afc^e  üor,  weli^e  burd^fc^nittlic^  12  $rocent  tol^IenfaureiS  Valium  entl^ält. 
!3)ie  gefiebte  9(fd^e  wirb  auf  einem  f^u^oben  aui^  @tein:platten  mit 
SBaffer  bef<?rengt,  ein  fonifc^er  |)aufen  barauiJ  geformt,  in  beffen  ÜRitte 
8  bid  10  ^rocent  üom  @ewid^te  ber  Slfc^e  gebrannter  Salt  gu  liegen 
fommt,  ber  Raufen  (äefc^er)  barauf  nod^  mit  Vs  f""^  ®ewid^t^ 
SSaffer  beff)rengt;  nati^bem  fid^  ber  &alt  ge(öf^t  l^at,  wirb  ber  |)aufen 
aud«>  unb  burc^einanber  gefc^aufett  unb  in  ein  tonifc^ei^  mit  ©iebboben 
Derfel^enei^  ^öljerne^  ®eföl,  bad  älefc^erf ag,  gefi^iittet,  worin  bie  a)?affe 
auf  ben  mit  ©trol^  bebedtten  ©iebboben  mäßig  feftgeftam^)ft  gu  liegen 
tommt.  Man  übergießt  fie  nun  mit  weid^em  üffiaffer,  fo  baß  baffe(be  bie 
Oberfläche  nod^  einige  Qoü  f)0^  bebedtt.  Oeffnet  man  nac^  24  @tunben 
ben  unter  bem  ©iebbobcn  befinblid^en  ^a\)n,  fo  fließt  eine  ftärtere  Sauge 
ab,  weld^e  entweber  gefonbert  aufbewal^rt  unb  üerwenbet,  ober  mit  ben 
burc^  öfter  aufgegoffeneiJ  ffiaffer  gewonnenen  fd^wäc^cren  Saugen  gemif^t 
wirb.  !Der  auiSgetaugte  Slefd^er  ift  wegen  feinet  wenn  auc^  nur  geringen 
nod^  reftirenben  ©el^alted  an  Sali,  befonberd  aber  wegen  ber  fafi  uoc^ 
ooQftänbig  aud  ber  älfd^e  barin  gnrücfgebtiebenen  fvl^oiSfvI^orfauren  ®a(je 
ein  wertl^ooQed  ^Düngungi^materiai,  wäl^renb  bie  älbfäUe  oon  ber  SBer« 
arbeitung  ber  ^ottaf^e  auf  Slefcfali  faft  wertl^fog  finb;  benn  bcr  ^aupt* 
beftanbtl^ett  biefer  Sibfäüe,  bai^  fol^(enfaure  Saicium,  beftnbetft^  bariit 
in  einer  ^rm,  welche  feiner  ß^^^^itung  im  JBoben  üie(  weniger  günftig 
ift  atö  SDlergel. 

§.  201.  SJaiB  ftali^pbrat  jcrfließt  fd^neU  an  ber  8uft,  inbemei^ 
Saffer  aud  berfelben  angießt  unb  \xä)  barin  (oft.  1  £^U  (oft  fic^ 
unter  ©rwärmen  in  V«  ^ril  ffiaffer.  Die  wäffcrige  Söfung  ift  eine 
farb(ofe  e^üffigteit,  beren  Sonfijleng  unb  ff>ec.  ®ewid^t  mit  ber  Son« 
centraäon  gunimmt«    'i>a  beim  äSerbttnnen   einer   concentrirten  Söfung 
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mit  9Baffer  eine  8}o(umdt)enntnberung  ftattfinbet,  fo  lagt  fid^  bad  fpec. 
@eU)i(^t  t>on  Söfungen  oetfc^iebener  Soncentration  nic^t  aud  bemjenigen 
cHicr  concctrtrtrten  giSfimg  berechnen.  iRad^fte^ettbc  öon  lünnetmann 
für  bie  lempcratur  öon  15®  cntipotfene  3:abette  brütft  bad  3Ser^äItni§ 
ber  beobachteten  fpec.  @ttDiäfte  }u  ben  Soncentrationdgraben  aud.  (Sttoa^ 
baDon  abmeic^enb  finb  bie  Qcä^ien  ber  baneben  jte^enben  3)a(ton'f^n 
3:abe(Ie,  mUfe  jugleid^  bie  zugehörigen  ®iebe))unfte  angiebt: 


9{ad^  S)a(ton. 


9lad^  2:ünnerntann. 


€vec.€kn?. 

^rocente 

@tebe« 
pun!t 

(Speere». 

^tocente 

©pec.aJcn?. 

^tocentc 
K,0 

1,68 

51,2 

1 

1,3300 

28,290 

1,1437 

14,145 

1,60 

47,7 

1 

1,8131 

27,158 

1,1308 

13,013 

1,52 

42,9 

1,2966 

26,027 

1,1182 

11,882 

1,47 

39,9 

129,5»  (J, 

1,2805 

24,895 

1,1059 

10,750 

1,44 

36,8 

123,9     - 

1,2648 

23,764 

1,0938 

9,619 

1.42 

34,4 

118,3     . 

1,2493 

22,632 

1,0819 

8,487 

1,39 

32,4 

115,5     .   : 

1,2342 

21,500    i 

1,0703 

7,355 

1,36 

29,4 

112,2     -   1 

1,2268 

20,935     j 

1,0589 

6,224 

1,32 

26,3 

109,4     "  i 

1,2122 

19,803 

1.0478 

5,002 

1,28 

23,4 

106,6     * 

1,1979 

18,671 

1,0369 

3,961 

1,23 

19,5 

104,4    - 

1,1839 

17,540 

1,0260 

2,829 

1,19 

16,2 

103,3     • 

1,1702 

16,408 

1,0153 

1,697 

1,15 

13,0 

101,7     ^ 

1,1568 

15,277 

1,0050 

0,5658 

1,11 

9,5 

101,1     * 

' 

1,06 

4,7 

100,5     - 

©elbftberftönblic^  ^aben  biefe  Tabellen  nur  Snn)enbbatfeit  auf 
reinere  fialiiöfungen,  um  au^  bem  fpec.  ©emid^te  ber  ^auge  ben  ^rocent« 
geaalt  an  Sali  gu  erfahren.  Sei  ben  aud  älfc^e  ober  ^ottafc^e  bar« 
ge^eUten  Saugen  (ä^t  fid^  megen  beS  me^r  ober  minber  großen  ©e^altei^ 
an  S^Iorfaüum,  fc^mefelfaurem  Salium  unb  anbem  bai^  fpec.  @tto'\ttit 
beeinfluffenben  SSerunreinigungen  ber  @e^alt  an  9(et}taü  nur  auf  bem 
Siege  c^emifc^er  Prüfung  erfal^ren,  mad  am  beften  nad^  bem  ie^t  at(ge<» 
mein  üMic^en  unb  burd^  gute  fäufiic^e  3lp)}arate  unterfiü^ten  !£itrir» 
principe  gejc^ie^t.  Sine  audfü^rlic^e  3)efd^reibung  biefed  SJerfal^rend  ift 
in  ben  betreffenben  anab^tifd^en  SBerten  na^jufe^en. 

Huc^  in  äUtol^ol  tft  bad  Mi^^brat  leidet  lödlic^;  biefe  2mx6fltit 
tanxi  man  jur  !l)arfteUung  eined  rec^t  reinen  ^räparate^  benu^en,  ba 
S^Iorfatium  unb  anbere  Verunreinigungen  bed  gett)ö^n(i(^en  äle^falid  in 
»{o^o(  unlödttc^  finb. 

9(uf  bie  jpaut  unb  nod^  mel^r  auf  bie  garteren  Organe  bed  menfd^^ 
liefen  unb  ti^ierifc^en  ftörperd  n^irft  bie  SalUauge  l^ßc^ft  ä^enb,  ba  fte 
im  %Ogemeinen  t^ierifc!^  ©ubftangen  leicht  (oft  unb  d^emifd^  t)eränbert 
®ie  reprdfenttrt  l^ierburd^^  fotoie  burc^  ben  aud^  an  t^erbünnten  Söfungen 
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{larf  l^ettoortretenben  ©ef^mad^  femer  in  ber  großen  Affinität  bed  Boli» 
ju  ®&uren  in  l^ol^em  @tabe  bie  alfalifd^en  (Sigenfd^aften.  3^  ^^  f^^ 
bie  ted^if(!^e  SBenu^ung  f)onpt\d(SfL{äf  in  ^ettac^t  tontmenben  SBirfungen 
be«  Stalin  auf  anbete  SStpet  gel^ört  bie  SBerfcifung  ber  ^Jette  unb  bie 
S(uf(0fung  ber  bie  SeUutofe  in  ben  ^angengemeben  begleitenben  gefärbten, 
fd^Ieimigen  k.  ©toffe.  !3)er  eigentümliche  ®exiiäi  unreiner  Sle^auge 
Tül^rt  üon  gerfeftungÄ^^robuften  organifd^r,  befonberd  t^ierifc^er  @ub* 
ftangen  l^er,  n^elt^e  ftc^  fd^on  bur(|  ben  l^ineingefallenen  @taub  bi(ben 
f önnen.  Sei  agriculturd^entifd^en  Unterfud^ungen  ift  )>a^  Sali  bem  ffijfperi* 
tnentator  ein  t)ie(fad^  ^filfreid^ed  SDtittel  ju  gr^ttungen,  Suffd^ße^ungen, 
<S^actionen  unb  Steinigungen. 


Sie  Seritttbttttgeit  be8  ftaltnmi^  mit  Sdytoefel. 

§.  202.  ftalium  unb  ©d^mefel  mit  etnanber  ern)ärmt  t)er6inben 
fid^  unter  ^uererfd^etnung.  ^  nac^  bem  93er^ä(tnig  beiber  l^aben  bie 
ent{te^enben  33erbinbungeu  üerfd^iebene  S^f^^i^^^f^^^ttg.  iDie  $a(i« 
©^»efetlebern,  baö  finb  bie  $robu!te  be^  3"f^wi"^^wW"*^'i^"*  ^^^ 
®c^U)efe(  mit  ftaül^t^brat  ober  Tol^Ienfaurem  ftdium,  bedgleic^en  bie  bun^ 
^oc^en  t)on  ftalUauge  mit  @d^tt)efe(  entffcanbenen  i^öfungen  entl^alten 
©emifd^e  üon  ©d^njcfeüatiumöerbinbungen  mit  fd^njefelfaurem  t^p.  unter* 
fd^n)efi[igfaurem  Valium,  ^te  SSilbungi^n^eifen  t)on  93erbinbungen  t)on 
JtaUum  mit  ©c^tpefel  finb  fel^r  mannigfad^,  unb  ebenfo  bie  S^f^t^tn^n' 
fe^ungen  biefer  SSerbinbungen,  83on  ben  in  ber  9Jatur  nid^t  feiten 
»irfenben  93ebtngungen  ber  SRebuction  fc^h^efelfauren  ftaliumd  }U  ®d^n>efe(« 
Taßum  in  i^äulni^gemifd^en  unb  t)on  ber  h^eiteren  B^^^ung  biefed 
Ißrobuhed  an  ber  8uft  unb  burd^  ©äuren  ift  fd^on  beim  ©d^mefeC» 
loafferftoff  bie  SRebe  geujefen.  Unter  ben  93eränberungen,  tt)e((^e  bie 
@d^n)efelfaliumt)erbinbungen  an  ber  Suft  erleiben,  äbenoiegt  bie  Ojr^bation 
bed  ftaliumj^  ju  ftali  unb  einer  entf))red^enben  3ßenge  ©d^mefel  ju  unter» 
fc^n^eftiger  ©fiure,  fo  ba$  bereu  9aüumfa(}  entfielet. 

(£infad^«®c^»efelfalium  ober  ftaüumfulfuret,  E,  S,  biCbet 
ftd^  bei  ber  (£inn)irfung  t)on  SBafferftoffgad  auf  fd^mefelfaurei»  ftalium 
bei  ftarfer  SRotl^tül^l^i^e;  im  gefd^moljenen  ßuftanbe  ift  e&  f(^toarj,  nat!^ 
t^em  (£r{a(ten  jinnoberrot^  unb  Irt^ftaUinifc^;  an  ber  Suft  jerfliegt  ed.  2)a 
bei  ber  SBUbung  beffelben  bie  Stebuction  bed  ftalid  mit  berjenigen  ber 
@c^U)efeIfäure  nid^t  ©(^ritt  l^ält,  unb  bad  freimerbenbe  Sali  t)on  ber 
©ubftaui  bej^  @la^*  ober  ^orjellanrol^red,  tt)orin  bie  Stebuction  t)or  fid^ 
gel^t,  gebunben  »irb,  fo  ift  bem  gebUbeten  @infad^>@d^toefelta(ium  immer 
eine  fc^toefet^altigere  SSerbinbung  beigemengt*  —  Diefetbe  SSerbinbung 
bilbet  fid^  auc^  beim  @lü]^en  t)on  7  ^l^eiten  fd^mefelfaurem  ftatium  mit 
2  Xl^eilen  $o^(enpu(t)er  in  einem  bebedten  2:iege(.  föirb  ju  bem  &t> 
mif^  fiienrug  unb  i^mar  im  Ueberfd^u^  genommen,  fo  fteigert  fid^  bie 
Chr^ifeung  bed  ®d^me(jtn:obufted,  n^enn  t^  an  bie  8uft  fommt,  burd^ 
bef^Ieunigte  93inbung  üon  ©auerftoff  bid  jur  ©etbffcentgünbung;  ed  t)er< 
l^&(t  fic^  a(fo  a(d  ^^rop^or.  —  (£ine  n^äfferige  86fung  biefer  Sßerbinbung 
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etWt  man,  mm  man  eine  Portion  Kalilauge  in  jmei  $ä(ften  tffült^ 
bic  eine  f)älfte  burd^  'Sättigung  mit  ©c^toefetoaffetftoff  in  ®<i&»efe(* 
tDafferjloff'^  ©d^n^efießaKumtöfung  t)emanbelt,  unb  bann  mit  ber  anbern 
^atfte  mif^t;  biefe  Söfung  reagirt  ftart  a(Ia(i|c^  unb  ifl  geneigt,  @(i^tt)efe(, 
toeidjet  ^ingutommt,  ju  (Öfen,  n)obut'^  l^öl^ere  @<^mefelungdftufen  ent« 
^efftn;  urf}rrüngtid^  farbto«,  toirb  fic  an  ber  8uft  gelb  unb  entfärbt  fi* 
Bei  längerer  (Sinioirfnng  ber  Suft  tt^ieber,  n)obei  fte  fid^  in  Aaliuml^^bro^i^b 
unb  unterfc^oefligfaured  ftalium  ierfe^t. 

Saliuml^tjbrofulfib  (ftaliumfulf l&tjbrat),  KSH.  Sine  toäfferige 
Söfung  biefer  SSerbinbung  entjlel^t  burc^  Ueberfättigen  t)on  fialilauge  mit 
©d^toefetoafferfloff.  Seim  SSerbunften  ber  ßöfung  im  SJacuum  fc^eibet 
fxäf  bie  SSerbinbung  in  großen  farbtofen  ftrijftatten  ab.  ©afferfrei  erhält 
man  bad  Aafiuml^^brofulfib  burd^  ©(filmen  t^on  to^(enfaurem  Valium  in 
®(^tt)efe(tt)affer{toffgad,  mobei  ^o^(en[äure  unb  Sßaffer  entmeid^en;  bie 
iDtajfe  ift  im  gefd^motjenen  ^uftanbe  bunfet,  nad^  bem  (Srtatten  ffeifd^- 
rotl^  gefärbt,  jerfliegt  an  ber  8uft. 

Sirb  ©^tt^efdtafium  mit  überf^ttffigem  ®d^n7efe(  er^t^t,  fo  bilben 
ftd^  )e  nad^  ber  babei  berrfd^enben  ^em)7eratur  fd^mefetrei(|ere  9?erbin« 
bungen,  ftalinmpol^fulfibe,  bereu  Söfungen  bur^Jtod^en  Don ©c^toefel« 
faliumUfung  mit  ber  nötl^igen  äßenge  ®d^tt)efe(6(umen  ermatten  merben. 
@äuren  fäQen  au$  biefen  ii^öfungen  unter  @d^n)efetoafferftoffentn7i(fe(ung 
@d^n>efe(. 


$a(otbfa()e  bed  ftalcnrnd, 

§.  203.  ei^Iorfalium,  KCl.  öd  finbet  fic^  in  ber  >)tatur 
ir^ftaUifirt  atö  @)^toin,  befonberd  aber  atö  treuer  Segleiter  bed  ^oc^« 
falje«  im  aKeerwaffcr,  im  ©teinfatj,  befonberd  in  einjelncn  bie  ©tein* 
fatjlager  beglettenben  fatireid^en  Saljgemifd^en  (®tagfurter  älbraumfalge), 
femer  in  ©algfoolen  unb  jonfligen  9Df}inera(mäffern,  in  manchen  @ebirgd« 
arten,  in  adfercrben,  in  ^flaujenfäften,  ^flangenafd^en  unb  im  linier* 
Vkpex;  fem  SSortommen  ift  fc^on  bei  ben  attgemeinen  93efpre(^ungen  über 
ba«  SBorfommen  ber  Äaliumöerbinbungen  erwähnt,  ober  »irb  beim 
Stoä^al^  noä)  meiter  jur  ®pxadit  fommen.  ^tö  SSeftaubtl^eit  bed  Urind 
leitet  e«  pd&  jum  großen  St^eilc  auö  ber  im  Il^ierför^jer  ftattgefunbcn 
l^abenben  Umfe^ung  bei^  ftod^falged  unb  ber  ftalifalje  ber  9{al^rung  ber. 
^ei  mand^en  ted^nifc^en  ^roceffen,  j.  9.  ber  ®eife^  &ia^^,  $ottafc^e^ 
©alpeter*  k.  gr^brifation  »irb  (S|tor!aIium  afö  9ieben})robuft  gcttjonnen 
unb  fann  baraui^  reiit  bargefteUt  n^erben;  gen^ö^ntid^  fommen  bie  Oit- 
mifd^e,  in  benen  ed  entl^alten  ijt,  ol^ne  t^oraudgegangene  Sbfd^eibung  be<S 
©QljeiS  gur  unmittelbaren  \)a^  CEl^IorfaUum  t^ermert^enben  tec^nifd^en  ober 
öfonomif<^en  Slnn^enbung. 

(£d  tn^ftaOifirt  in  farblofen  uub  (uftbepubigen  oft  fäulenförmtg 
^verlängerten  S3ürfetn;  fd^milgt  bei  fd^wad^er  6)(ül^l^i^e;  berflttd^tigt  fi(| 
in  l^olffer  lennjeratur,  unb  jtoar  etnjaö  leichter  atö  Äod^falj;  f^medtt 
lod^foliartig;   (öjl  fic^  bei  gett)ö]^n(i^er  S:em)}eratur  in  2,85  ©emid^td« 
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t^cilen  ffiaffcr,  mcnig  in  Süfo^ot.  ÜÄifd^t  man  putöcrifirtcd  (B^Iorfaüum 
mit  bcm  SBietfac^cn  feinet  ©cttJtc^teg  ffiaffcr  öon  gcmö^ntid^er  SIem* 
pcratur,  fo  bcoba^tct  man  eine  Jempcratuxcrnicbrignng  um  11,4^  S)a 
Sl^lornatrium  unter  gleichen  Umflänbeu  nur  eine  3:emperaturerniebrigung 
um  1,9®  uerutfad^t,  fo  fann  man  burd^  ba«  ÜE^crmomctcr  annä^ernb 
ba«  8Scr]^äUni§  beiber  ©atj^e  in  einem  ®emif(^c  beiber  beftimmen.  (£* 
tjerbinbet  fid^  mit  ticten  anbcrn  S^loriben  ju  ÜDoppetfatijen. 

Sromfatium,  KBr,  lägt  fic^  auf  toerf^iebene  ffieifc  barjtcUen^ 
u*  a,  burc^  ^leutralijation  tjon  Salitauge  mit  SJrommafferjtofffäure  unb 
äbbampfen  ber  göfung.  @«  gleid^t  in  bcr  Är^ftaüifation  unb  im  fonftigen 
äußeren  anfeilen  bem  El^Iorfaüum;  fc^merft  fted^enb  faljig;  löft  fid^  leicht 
unb  unter  ^ärmebinbung  in  Saffer;  fd^mifjt  bei  dlotl^glül^l^i^e  unb 
toerbampft  in  ^ö^ercr  Temperatur;  fpec.  ®ett?id&t  =  2,4.  $)ic  »äfferige 
§öfung  löft  reit^tid^  SBrom. 

^fobfaUum,  KJ.  Qu  feiner  Darfteüung  ejiftiren  mand^erlei  ©or* 
fc^riften,  unter  benen  l^ier  nur  bie  ouf  ber  l)?eutratifation  t)on  äa(i  ober 
fol^lenfaurem  Äalium  burdf  Qobwafferftofffäure  beru^enbe  ermähnt  fein 
möge.  ®d  fttjftaüifirt  auö  mäfferiger  Söfiing  in  rocigcn  wenig  burc^* 
fid^tigen  ffiürfetn  öon  2,9  fpec.  ©emid^t;  fc^miljt  unter  iHot^glül^^ifte 
unb  öcrbompft  unjerfefet  an  freier  8uft  fd^ön  bei  mäßigem  ®tü^en;  jte^t 
au«  feuchter  8uft  ffiaffcr  an  unb  jerfliefet  tl^cilweife;  f'i^mcdt  foljtg  fc^arf, 
bie  »Äfferige  Ööfung  reagirt  fdjmad^  alfatifc^;  löft  fid^  bei  geroö^nlic^cT 
Temperatur  in  0,7  I^eitcn*  ffiaffer.  !Durd^  feine  ?ö«ti(^feit  in  ätfoW 
(1  S^cil  ®a(j  in  40  abfolutem  9llfo^oI,  in  5,5  I^eilen  85  procentigem 
©eingeift)  fann  eg  tjon  etwa  begleitenbcn  ober  in  Sllfo^ol  un{ö«Ii(^en 
@aljen,  namentlich  jobfaurem  Äaüum,  befreit  werben.  Die  geic^tjerfe^* 
barteit  be«  ^^obfaliumö  burd^  O.^on,  falpetrige  Säure  unb  mele  anbere 
Äörper,  wel^c  geneigt  finb,  Valium  ju  binben  unb  ^oh  frei  ju  mad^cn, 
baben  wir  f^on  bei  oerfd^icbenen  ©etegen^eiten  atö  eine  au^gejeic^uete 
^ülfe  jur  9lac^weifung  Keinfter  ÜWengen  ber  betreffenben  ©toffe  unb  gu 
anbern  ejperimenteUcn  ^werfen  fc^äfeen  gelernt.  —  "Die  8öfung  oon 
1  IbeH  ^fobfatium  in  4  Il^eilen  ©äff er  töft  fc^neU,  eine  mbünnle 
Söfung  langfamer  nod^  0,765  ^ot>  ju  einer  braunrotl^en  ^r^üffigfcit  auf; 
bie  göfung  üon  1  Il^eil  ^[obtalium  in  nur  2  Steilen  ©affer  föft  ba« 
boppette  Quantum  (1,53  J^eilc)  ^oti,  au«  welcher  Söfung,  wenn  fie 
toerbünnt  wirb,  fic^  bie  ^älfte  bc«  ^[ob«  abfd&eibet.  (ginc  äuftöfung  oon 
3:0b  in  wäfferigem  ^fobtolium  ift  ba«  gcwö^nlic^  benu^te  ^ülfgmittet 
jur  |)eroorrufung  oon  ^fobreactionen  an  organifc^en  Äörpern,  befonber« 
bei  ber  mifroffopifd^en  Untcrfut^ung  berfelben. 

gtuortalium,  KPl,  wirb  bargeftellt  burd^  9leutralifation  oon 
wöfferiger  gfluorwafferftofffdure  mit  fol^Ienfaurem  ftalium  unb  (Sinbampfen 
ber  göfung.  (£d  ift  ein  fd^melgbare«,  an  ber  8uft  jerflicfeenbe«,  f(^arf 
faljig  fd^medenbe«,  alfatifd^  reagirenbe«  ®alj,  beffen  Söfung  ®Ia8  angreift, 
wcö^alb  bie  Bereitung  in  einem  ^tatingefdß  gefd^el^en  mug.  —  ©ine 
frijftaUifirbare  aSerbinbung  beffelben  mit  JJIuorwafferftofffäure,  KPl+FlH, 
bilbct  fic^,  wenn  man  wäfferige  fjlugfäure  mit  l^alb  fooiel  lo^Ienfaurem 
Salium  atö  §ur  d^eutralifation  gehört,  oermifc^t;  ba«  beim  freiwilligen 
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*crbam^?fcn  bcr  ßöfutig  fr^ftattifirtc  ©otj  ift  ipaffcrfrci,  leidet  in  reinem 
SSaffer,  fd^toerer  in  n^äffenäer  ^iugfäuTe  lödKd^. 

Siefclfluorfatium,  2KF14-SiFU*  bilbet  fic^  beim  3uf<i»inicn* 
bringen  tjon  Äiefclfluorttjafferftofffänre  mit  einem  Äaliumfalje  a(d  burc^« 
fcfteincnbet  itiftrenber  ^liebcrfd^lag,  bcr  in  ©affer  fel^r  fd^wer  IM\^  ift; 
fc^medt  f&nerüc^  bitter;  rötl^iet  Sadmud;  jerfe^t  fid^  mit  $a(i^)^brat  unb 
lo^Ienfaurem  ftaüum  in  ^(uortalium  unb  fiefelfaureiS  ftalium. 

S^anfatium,  EON.  !Diefe  und  fd^on  burd^  il^re  (Entftel^ung  beim 
©eigglü^en  einetS  @emifc^ed  t)on  fol^lenfaurem  Valium  iinb  ^ol^Ie  in 
@ti(fftoffgad  atö  S3ei)piei  ber  93inbung  bed  (enteren  intereffant  erfc^ienene 
SSerbinbung  toirb  rein  bargefteUt  auj^  93Iut(augenfalg.  83raud^t  bad  ©alj, 
j.  JB.  gu  gatbanoptaftifd^cn  Qxotdtn  unb  anberen  tec^nifd^en  95er»en* 
bungen,  nid^t  rein,  namentlid^  ntd^t  frei  t^on  ci^anfaurem  ftalium  ju  fein, 
fo  gefd^iel^t  feine  ^Bereitung  burc^  @(^metjen  eiued  innigen  @)emenged 
ton  8  Steilen  entwäffertem  SBlutlaugenfatj  mit  3  J^eilen  mafferfrciem 
lo^Icnfaurcm  Salium  in  einem  bebedten  eifernen  ®efä§e;  wenn  eine 
^obe  ber  h\&  gum  fd^n7a(^n  SRotl^glü^en  erl^i^ten  Karen  aßaffe  tDeig 
erfc^eint,  tt)irb  ber  fläffige  ^Qfn^alt  bed  ©d^melggefäged  üon  bem  aud  bem 
Siiülaugenfalge  abgefc^iebenen  am  JBoben  liegenben  fd^mammigen  (Sifen 
obgegoffen  unb  in  gut  fc^tiegenben  ®efä|en  aufbettal^rt.  Steined  Span« 
falium  erl^ätt  man,  menn  man  eine  Söfung  bon  1  2:^eil  ftali^pbrat  in 
3  bid  4  2:]^ei(en  minbeftend  90  procentigem  Seingeift  mit  SBIaufäure 
fättigt,  bie  auögefd^iebenen  ftrijftaüe  auf  einem  Ritter  mit  ailol^ot  träfest, 
jtoif^en  f5üe§})apier  pre^t  unb  rafc^  trodnet.  !Ba5  ffipanfatium  fr^ftattifirt 
in  SBörfeln,  reagirt  alfatift^,  fc^medt  fd^arf  unb  ift  l^öd^ft  giftig;  bei 
3ttttitt  ber  Suft  ober  mit  rebucirbaren  Oj^jben  geglül^t  ojc^birt  eö  fi(^ 
gu  cpanfaurem  Valium;  ed  ift  bedl^alb  ein  {räftiged  unb  me(  gebraud^teS 
atebuctiondmittei.  9(n  ber  !@uft  gerfliegt  ed,  enttpidelt  93laufäuregeru(^ 
unb  üertoanbelt  fid^  aOmälig  in  fol^lenfaured  jifatium.  !Die  m&fferige 
SSfung  gerfe^t  fic^  bei  gewö^nßd^er  SEemperatur  (angfam,  beim  Sr^i^en 
raf(^  in  Smmoniaf  unb  ameifenfaureiS  Valium. 

iR^obantaUum,  ©d^mefelci^anialium,  @u(foc))anfa(ium, 
CN  SE.  SDlan  er^lt  ed  am  leid^teften,  »enn  man  46  Zl^ite  ent^ 
toäffcrte«  Slutlaugenfalg,  17  I^.  fo^Ienfaure«  Saltum  unb  32  Ib. 
©d^ioefet  gufammenfd^milgt  unb  bie  gcf^molgene  SWaffe  nac^  bem  grfaften 
mit  3D{o^ol  austobt,  melc^er  baS  gebitbete  9{^obanta(ium  löft,  bagegen 
bad  in  ber  3Raffe  enthaltene  fd^ioefetfaure  Valium  unb  3tt)eifad^«®c^wefeU 
eifen  ungelöft  lägt  ^n^  ber  feigen  atfo^Iifd^en  8öfung  trpftattifirt  bad 
@alg  »afferfrci  in  farbtofcn,  bem  äußeren  änfe^en  nac^  an  ©afpeter 
crinncruben  Slabeln  ober  ^riöm'en.  Qfn  fcud^ter  ?uft  gerfliegt  eg;  in 
©äff er  löfk  eöjid^  fc^nett  unter  ftarfer  Sem^jeraturerniebrigung.  @d 
fd^medt  tül^Ienb  unb  cttoad  fd^arf.  d^  bient  gur  üDarftellung  anberer 
SR^obanberbinbungen  unb  fonftiger  ©eriöate,  befonberd  aber  afö  SReageui^ 
gur  (grfennung  tjon  (Sifenojpbfalgen,  mit  beren  göfungen  eö  intenfit?  bint» 
Tot^e  ^firbung  giebt. 


—     350 


Seriiitbnitsett  bei^  Stalinmd  mit  fonf^tgeit  SRetiillotbeit. 

§.  204.  ©tidfiofffalium,  Kg  N.  ^n  trodenem  uub  reinem 
älmmoniatgafe  m&§ig  tm&xmt,  be^(acirt  ftaiium  ein  !£)rittel  bed  Saffer* 
ftop  im  9(mmoniaf  unb  t)ereinigt  \iä)  mit  bem  SRefte  }u  einer  bem 
Slmmoniaf  im  ber  ^ufammenfefeung  entffnrec^enben  SSerbinbung,  ßaüum^ 
amib  ENH^,  u^eld^e  im  gefd^molgenen  ^uftcinbe  atö  tiefblaue«  beiburc^* 
fadenbem  IHd^te  grfine,  mä)  bem  (Srftarren 'hellbraune  Sßaffe  erfi^int. 
S^enfeitg  100^  fc^miljt  fie,  giebt  ftärfer  erl^iftt  ein  ©emenge  üon  Slmmo» 
niatbam)7f,  @ti<f{toffgad  unb  föafferftoffgad  ab,  unb  e^  bleibt  fd^ioärilic^ 
gefärbtem  ©tiifftofflalium  Kj  N  jurürf ;  baffelbe  ift  ber  (Sntftel^ung  uub 
3ufammenfe^ung  nad^  angufe^en  atö  ein  9(mmomaf,  beffen  ganjer 
^afferftoff  burc^  eine  äquit)alente  äRenge  Valium  erfefet  ift.  !Dai^ 
Äaliumamib  ift  ein  5Ri^tteitcr,  ia^  ©tidftofffalium  ein  Seitcr  ber 
(£lettricität.  Se^terei^  entjünbet  fi(^  an  ber  8uft  toon  felbft  unb  Der* 
brennt  unter  ^eimerben  bed  ©tidftoff«  ju  Äaliumof^b.  3Rit  ffiaffer 
geben  beibe  SJerbinbungen  Saüuml^i^bro^^b  unb  ümmoniaf,  finb  ba^er 
unter  (Steinöl  aufjubeti)a^ren. 

¥^oÄp]^orIaIium,  Kj  P  (?).  ^^ojJpl^or  unb  Ratium  in  einer 
ä93afferfioffatmof))]^&re  erl^i^t  oerbinben  fic^  unter  ^uererfd^inung.  3>ie 
93erbinbung  ift,  mm  ber  überfc^üfftge  ^]^od))^or  baraud  burd^  (Sr^i^ung 
in  einem  iGSafferftoffftrome  abbeftiUirt  n^urbe^  fupferrot^  metafigtänjenb 
unb  fr^ftaUinif^,  burd^  3^f^^i^^"f^^^'3^"  ^^  hditn  Sefianbtl^eile  unter 
@teinö(  bargeftellt  eine  bunfelgetbe  aufgequollene  ^Jtaffe;  auä  (e^terem 
$robufte  [ä|t  fi(^  bad  Oel  unb  ber  fiberfd^üffige  ^^odp^or  burc^ 
®d^U)efeIfo]^(enftoff  entfernen,  unb  ber  9lüc{ftanb,  nac^bem  ber  refUrenbe 
@d^tpefel{o]^(en{loff  burd^  einen  ©trom  t)on  SBafferftoffgad  t)erbam))ft  ift, 
atö  |)ä(f^materiat  gur  !9barfteKung  )}^oi^)}l^or^a(tiger  organifc^er  9labifa(e 
t?enpenben.  Znx(Sf  SBaffer  n)irb  bie  33erbinbung  unter  ®nttt)ide(ung  Don 
^^oj^p^ortoafferjjoff  gerfefet 

Äol^IenojvlJföIium,  K^  CO,  ift  ein  SBeftanbtl^eil  ber  bei  ber  Sät^ 
fd^reibung  ber  ftaliumbarfteüung  ertD&^uten  atö  9{eben))robuft  biefei^ 
^roccffeö  auftretenben  üßaffe.  Äalium  in  einem  ©trome  t)on  reinem 
tol^tenojctjb  emjärmt  abforbirt  bad  ®a&  unb  t)erU)anbeU  fid^  bei  ungefäl^r 
80  ^^  aßmälig  in  ein  mattgraue«  fr^ftattinifd^e«  ^robuft,  »etd^e«,  inbem 
ed  unter  2Bärmeenttt)id(e(ung  uoc^  mel^r  So^tenojc^b  aufnimmt,  buuUere 
(^rbung  annimmt  unb  bann  bie  angegebene  3nfammenfe^ung  geigt. 
Unter  ©teinöf  lägt  fi(^  bad  &o^(eno^bfa(ium  aufbewahren,  an  ber  8uft 
aber  abforbirt  eö  unter  (Srtoärmung  ©auerftoff  unb  SBafferbam^jf,  toobei 
bie  eintretenbe  3^^^6u"9  ^^^  ^^ftiger  2)etonation  oerbunbeu  fein  fann. 


Serbinbuttgen  bei»  ftuKumd  mit  fanerftoff^Ittgen  Sturen. 

§.  205.    S^ol^IenfauteiS   Äalium  (neutrale«),  CO3  Kg.    2)er- 
Umftanb,   bag  in  allen  ®(att^  ©tengel*  unb  ffiurjelgebilben  (meniger 


—     351     — 

im  @amen)  ber  ^flanjen  bet  größte  St^eU  bed  üotl^aubenen  ftatium^ 
an  @äureu  gebunben  ift,  etflört  t>a^  Sorl^anbenfein  t)on  to^Iettfaurent 
Aaßunt  in  ben  ^flanjenafd^en.  2Btrb  n^einfteinfaured  fiatium  obeT  ein 
anberci^  bcrartiged  ©alj  geglüht,  fo  jcrfcfet  [id^  bic  (an^  Äo^tcnftoff, 
©afferftoff  unb  ©auerpoff  bcpcl^cnbc)  Säure  fo,  bag  ftol^Ienfäure  ent* 
^tfft,  tpeld^e  t)om  Salium  gebunben  gcl^alten  toirb,  unb  ber  SBJafferjloff 
mit  bem  übrigen  Streife  ie^  fto^fenjioffd  unb  ©auerftoff«  in  ^orm 
flüd^tiger  93erbinbungen  entmei^t,  aud^  ein  mel^r  ober  mtnber  großer 
XffAi  bei^  ^]^(enftoffd  beim  fol^Ieiifauren  ftaüum  mit  biefem  innig  ^t* 
mengt  jurüdblcibt*  ©urd^  äuÄjiel^en  mit  ffiaffer  unb  Filtration  .trennt 
man  bai^  lol^Ienfaure  Saflum  üon  ber  &of)U;  *  bie  9(uf(5fung  in  einem 
btanten  eifemen  ober  nod^  beffer  filbernen  Slbbampfgefdge  }ur  Xrodne 
eingebam)7ft  giebt  bad  ©als  ^^  f^f^^  @eftatt;  ba){etbe  toirb  um  fo  reiner^ 
ie  toeniger  bajj  ^flanjcnfaure  ®alj  anberweitigc  feuerbejiänbige  SBei* 
mengungen  entl^ielt.  ^on  ben  pflangenfauren  ßa(iumfa(}en  n>irb  ia$ 
bur<$  {Reinigung  be«  ©einfteiniJ  (toelc^r  leichter  unb  in  größerer  ÜJlenge 
als  ein  anbereiS  biefer  @a(je,  nämlid^  bei  ber  Seinbereitung  gen^onnen 
toirb)  bargejleüte  ben  ^au^Jtbeftanbt^eit  be«  SBeinfkeinj^  au^mad^enbe 
faure  koeinfteinfaure  fialium  üorsugdmetfe  jur  iDarfteQung  reinen  folgten« 
fauren  SafiumiJ  üertoenbet,  bal^er  ber  alte  9iame  ffieinfteinfalj. 
augerbem  fann  aber  ba«  fol^tenfaure  ßalium  nod^  auf  üerfci^ebene  Sföeife 
bargcftettt  »erben,  j.  SB.  burd^  SSerpuffen  üon  ©alpeter  mit  Äol^Ie  jc. 

J)ai5  burd^  (Sinbompfen  feiner  göfung  gewonnene  fo^Ienfaure  Äalium 
ift  ein  »eißed  fömigcö  ^uber,  fe^r  geneigt  an  ber  8uft  ju  gerfließen, 
fc^müjt  in  ftarfer  JRotl^gtül^^ifte  unb  oerbampft  bei  SBeißglü^l^ifee*  Qu 
feiner  Söfung  gebraud^t  ed  ettoaö  me^r  alö  baö  gtcid^e  ©enji^t  SBaffer;. 
bie  Söfung  reagirt  unb  fd^mecft  fd^arf  alfafifd^,  ttjirlt  aber  nid^t  auftöfcnb 
auf  bie  ßpibermii^,  fonbem  nur  ertoeid^enb,  toie-  bieg  u,  a.  an  bem 
äSerl^alten  einer  gewSl^nlid^en  3lfd^en(auge  fid^  jeigt,  XDomxi  man  beim 
®aft^n  :c.  bie  ^ftnbe  in  SBerül^rung  bringt.  !Ca  beim  Sluftöfen  tjon 
ftalt*  (grüner)  ©eife  in  überfd^üffigem  ffiaffer,  alfo  beim  ®ebraud^  ber* 
fefben  jum  ®af(^en  Äali  frei  »irb,  unb  biefe«  mit  ber  in  bem  SBaffer 
enthaltenen  Äol^lenfäure  fic^  üerbinbet,  fo  fann  üon  einer  JBetl^eitigung 
fol^Ienfauren  Äaliumö  an  ber  ©irfung  ber  ©elfe  bie  Sflebe  fein;  bie 
nac^tl^eilige  ©irfung  ber  Äalifeife  auf  SSoBe,  »enn  biefe  mit  l^eißer 
©eifenlauge  in  JBerül^mng  fommt,  läßt  fid^  üon  bem  auf  iene  SBeife 
entftanbenen  ?lc^fa(i  unb  fol^Ienfaurem  Äalium  l^erfeiten.  Qfn  Slfol^ol  ift 
ba«  fol^Ienfaure  Raüum  unlöi^tic^;  toäfferigem  ffieingeifl  entjie^t  eö  ffiaffer 
unb  bilbet  bamit  j»ei  ^dfiifttri,  öon  benen  bie  untere  eine  »äfferige 
göfung  beö  ©a(je«,  bie  obere  ftärlerer  SBeingeift  ift.  SBcim  ßöfen  be« 
©alje«  in  SBaffer  »irb  ©arme  frei,  «uö  ©affer  frtjftaüifirt  e«  in 
langen  sugef^jifeten  ©äuten  mit  1 V2  5KoIefü(en  ÄrtjftaHtoaffer. 

Die  SBerunreinigungen  be§  fo^Ienfauren  ÄaKum^,  auf  »elcfie  man 
bei  ber  '^Prüfung  eine«  für  rein  gettenben  ©algeö  iRädtfid^t  ju  nel^men 
^at,  finb:  fc^wefelfaure«,  <}^o§p^orf aureä ,  fa())eterfaureg,  fiefelfaurc« 
ftalium,  e^Iorfalium,  S^^nfaüum,  !oI|Ienfaure«  9?atrium,  fol^Ienfaurei^ 
<£a(cium. 
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®ajJ  fpcc.  ®etPic^t  bcr  Söfuugen  toon  fol^Ienfaurcra  Ädium  be* 
trcffenb,  fo  ift  baffdbc  aud  nac^jtcl^cnbcr  üon  lünn ermann  bei  15^  C 
«ntmorfenen  S^abelle  5U  erfe^en: 


tpcc^c». 

^roccnte 
CO,K, 

fpec,®cn>. 

|! 
^rocentc   .      r» 

^roccnte 
CO.K, 

fpcc.OJcn?. 

?Jrocentc 
CO,K, 

1 

i 

• 

1.4812 

40,504 

!    1.3585 

30,349 

1,2282 

19,580 

,    1,0940 

8,811 

1,4750 

40.139 

'    1.3480 

29,360 

1,2150 

18,601 

!    1,0829 

7,832 

1.4626 

39,160 

'    1,337« 

28,391 

1,2020" 

17,622 

,    1.0719 

6,853 

1,4504 

38.181 

1    1.3277 

27,412 

1,1892 

16,643 

1,0611 

5,874 

1.4384 

37.202 

1,3177 

26,432 

1.1766 

15,664 

'    1,0505 

4,895 

1.4265 

36,223 

1.3078 

25,454 

1.1642 

14,685 

,    1,0401 

3,916 

1.4147 

35.244 

1.2980 

24,475 

1,1520 

13,706 

1,0299 

2,934 

1,4030 

34,265    • 

1.2836 

23.496 

1.1400 

12,727 

1    1,0108 

1,958 

1.3915 

33.286 

1.2694 

22.517 

1,1282 

11,748 

1    1,0098 

0,979 

1,3803 

32,307 

1.2554 

21,538 

1.1166 

10,769 

'    1,0048 

0,489 

1,3692 

31.328 

1.2417 

20,539 

1,1052 

9,790 

§.  206.  2)te  "Pottafd^e.  Wt  ^inweu^  auf  bad  oben  über  ben 
^aligei^aU  ber  '^flangen  {pecieUer  SD^itgetl^eUte  ift  l^ier  nur  noc^  meiter 
baran  gu  erinnern,  hag  boi^  fol^lenfaure  Valium,  meld^ed  ftc^  bei  ber 
SSerbreunung  üou  ^flanjent^eilen  qud  ben  in  biefen  entl^abenen  pflanjen« 
fauren  ftaltumfa(}en  bilbet,  ju  ben  li^lidim  SBeftanbt^eilen  ber  Stf^en 
gehört,  unb  bag  biefed  ©alj  unter  ben  feften  ©ubfianjen  ber  Slfd^enlauge 
aud  Sanbpflanjen  gegen  bie  anberen  (ödtid^en  Slfc^enbeftanbtl^eHe  pvh 
t)aüxi,  bal^er  ber  ^inbam^fuugdrüdftanb  ber  Sauge^  meli^en  man 
$ottaf(i^e  nennt,  atö  unreinei^  fo^Ienfaure^^  Valium  gelten  fann.  !Z)ie 
in  bem  SBafferaudguge  ber  9lfc^e  enthaltene  äRenge  it^  tol^Ienfauren 
Saüum^^  repräfentirt  nur  me^r  ober  minber  annä^emb  ben  urf^rüng« 
li^en  ©efammtgebaU  ber  ^flanjen  an  fenen  ftatiumfalsen,  ba  immer  ein 
ZiftH  \>^  entftel^enben  fol^Ienfauren  $a(iumi^  entmeber  burc^  ^erpd^tigmtg 
t>er(oren  gel^t  ober  mit  ber  begleitenben  ^iefelerbe  unb  ^alferbe  gu  un« 
U&üdjtn  glasartigen  3$erbinbungen  jufammenfc^miljt,  au^  tt)o^(  au&  bem 
©d^mefelge^alt  ber  ^flangenfubftan}  bei  ber  @tnäf(^erung  ©^mefelfäure 
toirb,  »ett^e  \xdf  einer  entf^?reci^enben  ÜRenge  beö  Äalium«  bemächtigt.  — 
9Rit  ber  93ef(i^räntung  bed  ©ebrauc^S  t)on  |)o({  oli^  f^uerungdmaterial 
in  atten  bet?ö(ferten  Säubern  ift  bie  ^oljafc^e  ein  immer  feltenerer  unb 
jugleic^  toegen  anbern^eitiger  birecter  91ut^barfeit  n7ert^)}oIIerer  9(rtife( 
gen^orben.  9[m  menigften  ift  baran  gu  beuten,  bag  bei  bem  ^od^« 
gefteigerten  SBertl^e  bed  i^olged  baffetbe  anberd  a(d  in  Sänberftrid^en, 
tDo  ber  ^f(ug  erft  anfängt  ben  SBalb  ju  üerbrängen,  audfc^lieglic^  gum 
Qxotdt  ber  @en?innung  bon  älfd^e  unb  ber  ^Verarbeitung  ber  (enteren  auf 
^ottafc^e  foüte  aui^genu^t  n^erbeu  fönnen.  ^Daffetbe  gilt  aud^  üon  ben 
tt)eit  falireic^eren  ftro^«  unb  frautartigen  ©en^äc^fen  bed  culturfä^igen 
lobend,  atfo  üom  ©trol^  unb  anberen  9lbfäOen  ber  lanbn^irt^fc^aftli^en 
$flangen)7robuftion:  nur  ba,  mo  fie  ni^t  atö  ä$ie^futter  aui^junu^en  finb. 
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tbcr  too  bcr  ©ängcr  faft  feinen  SBertl^  l^at,  fann  üon  einer  lol^ncnbc« 
SSerarbeitung  berfelben  auf  9(fc^e  bie  9lebe  fein,  unb  nur  geküiffe  SlbfäOe 
bcr  ted^nifd^en  SJertoert^ung  t)on  uegetabilifd^n  ^robuften,  }.  SB.  bie 
f(^(ed^teften  9)2e(affere{le  einjelner  aftübenjucferfabrifen,  geben  ein  für  bie 
Verarbeitung  auf  $ottaf(^  (ol^nenbei^  9Rateria(,  fofern  fie  fo  aui^genu|t 
finb,  ba^  fie  fit^  Weber  gur  S?ie^fätterung  eignen  no(^  einen  Düngertoertl^ 
^aben,  ber  and  anbertt)eitigen  93eftanbtl^eUen  au§er  ben  ftaliumfalgen 
hergeleitet  werben  fönnte.  !^ie  ^ottafci^efabrifation  ifi  bal^er  faft  gan) 
jurudgebrängt  auf  bie  ßänberbijlrifte  Worbamerifad,  9tu^anh^,  Ungarn«, 
3fütjriend,  ©aKijienjJ,  au«  benen  wir  ba«  gr^brifat  bcgicl^en.  —  Die 
%\äfz  unfere«  gewöhnlichen  ISrennJ^otge«  entl^&tt  eine  yt  nad^  bem  IBoben. 
jwifc^en  15  unb  nte^r  atö  30  $rocent  wed^fe(nbe  SDtenge,  burd^fd^nittlid^ 
gegen  18  bid  20  ^rocent,  ti)«(i(^e  93eflanbt|ei(e,  unb  unter  biefen  mad^t 
bo«  tol^(enfaure  Satium  ungefäi^r  '/«  au«,  ^aä)  SOtaggabe  be«  burd^ 
fc^ntttti^en  ©el^alte«  ber  |>SIier  an  afc^egebenben  S3eftanbtl^eilen  würbe 
ba^er  bie  9lu«beute  an  ^ottafd^e  au«  bem  (ufttrodenen  ^otje  burc^« 
fd^nitüic^  nod^  nid^t  Vio  $i^ocent  betragen.  93ie(  reid^er  bered^net  fic^ 
bie  S[u«beute  an^  frautartigen  ^jlangen,  unb  jwar  befonber«  in  ber 
^ett  t)or  unb  w&l^renb  be«  93(ü^en«:  barunter  giebt  e«  nid^t  wenige, 
beren  trodene  ©ubpanj  me^r  at«  10  ^rocent  einer  jur  ^Slftc  au« 
!ol^(enfaurem  fialium  beftel^enben  Sfc^e  giebt,  fo  ba§  bei  il^nen  bie 
^ottafd^au«beute  fid^  auf  1  ^rocent  ber  grünen  ober  5  ^rocent  ber 
trocfenen  ^flanienmaffe  bered^nen  würbe,  unb  an  eine  (o^nenbe  diente 
t}on  ber  Sultur  fol^er  @ew&(^fe  jum  ^wedte  ber  ^ottafc^efabrifation 
gebadet  werben  fönnte,  wenn  wir  un«  nic^t  fogleic^  fagen  müßten,  ba^ 
burc^  foI(!^e  Su«beutung  ber  93oben,  bem  wir  fo  groge  SDlengen  @a(ge 
o^ne  (Srfa^  entnel^men,  fe^r  balb  in  (Steri(it&t«2uftanb  fäme.  Qu  ben 
t>iel  Sali  beanfpruc^nben  Sulturgewäc^fen,  beren  Sfd^enbeftanbtl^eUe  bem 
S3oben  grögtent^eil«  t^erloren  gelten,  ba  ber  afd^ereid^ere  2:i^eit  berfe(ben, 
bie  99Uitter,  Raubet« waare  finb,  gekürt  ber  Zaiat;  übet  bie  Slbl^&ngigteit 
be«  ftoligel^alte«  biefer  ^flanje  toon  ber  S3obenbefc^affenl^eit  refp.  bem 
fiaOgei^alte  be«  !3)ünger«,  unb  über  ben  meriwürbigen  ^^fammenl^ang 
ber  (Stgenfd^aft  be«  STabod«,  beim  diaud^en  mel^r  ober  minber  gut  )u 
brennen,  mit  feinem  &ti)aitz  an  gewiffen  Aalifaljen,  weld^e  beim  SSer«* 
brennen  lol^Ienfaure«  Valium  geben,  pat  @d^taffing  eine  Steige  üon 
Veobad^tungen  gemad^t,  wobei  er  in  100  2:i^eilen  S3(ätter  bei  gleid^em 
ungefähr  8  ^rocent  betragenben  Sfiicotingel^alte  jwifd^en  0,82  unb  2,66 
Stall  fanb. 

Die  fjabrifation  ber  ^ottafd^e  ifk,  fofern  e«  fid^  nur  um  5Ber* 
arbeitung  ber  baju  bi«ponibten  älfc^e  banbett,  ted^nifd^  ein  fel^r  einfad^er 
^roce§:  bie  gefiebte  unb  bar  auf  angefeuchtete  äfc^c  wirb  in  l^ötgerne  mit 
<Siebboben  t>erf eigene  ftübet  mägig  feft  eingebrfidFt,  burd^  me|rmaßge« 
Uebergiegen  erft  mit  faltem,  barauf  mit  l^ei^em  SBaffer  bi«  gur  (Srfd^öpfung 
an  (ö«Ud^en  93eftanbt^ei(en  au«gelaugt,  unb  bie  me^r  ober  minber  braune 
iauit  in  eifemen  Pfannen  fo  weit  eingebampft,  ba^  fie  beim  (Ertalten 
gtt  einer  trodhten  üßaffe  geftel^t;  biefe  wirb  fobann  catcinirt,  b.  i.  auf 
bem  ^crbe  eine«  glammenofen«  unter  Umrül^ren  mit  einer  eifernen 
l.  28 
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Srüde  geglül^t,  V\^  aüz^  393affer  aufgetrieben,  unb  bie  üon  organtf(]^er 
©ubftdn}  au&  ben  unt)exbrannten  Sl^eilen  ber  Hfc^e,  aud  bem  ^otge  bei^ 
SluiSlaugfaffed  unb  an&  bem  t)ox  ben  Slbsapfl^al^n  gelegten  ®trol^  ^er^ 
räi^Tenbe  braune  f^&rbung  jerftört  ift.  Sßegen  i^rer  ©eneigtl^eit  an  ber 
8uft  ju  jerflicgen  rnn^  btc  ^ottafc^c  in  gut  fd^ltegcnben  ©el^ältern  auf* 
betval^rt  tverben.  ®te  ifi  eine  gemöl^nlid^  bl&ulid^«  ober  rotbltd^'^mei^ 
gef&rbte  avi&  jufammengefinterten  ©tücfen  befte^enbe  ober  frümlid^e  aßaffe; 
bie  bläuliche  ^rbung  rü^rt  t)on  manganfaurem  Salbxm  l^er,  toe{^ei^ 
{tc^  beim  Saldniren  bUbete,  bie  röt^(i(|e  Färbung  üon  Sifeno^^b.  ^ifxt 
3ufammenfe^ung  üariirt  nac^  ben  lödßd^en  3(fc^enbeftanbtl^ei(en  ber 
^flanjen,  meiere  bad  SKateriat  bagu  lieferten,  auc^  tool^l  nac^  ber  SBe« 
rcitungj^toeife.  Qfm  $)anbel  fommen  mitunter  ^ottafd^en  t)or,  »eld^e 
9[e^{ali  enthalten,  in  ^Ige  einer  bie  Qtx^t^vini  bed  fd^loefelfauren  ^aliumi^ 
begmedenben  93eimi{(l^ung  üon  Sali  ju  ber  Slfc^e.  S)er  @e^att  ber 
gemö^nlid^en  ^ottaf^e  an  fol^lenfaurem  Jtalium,  fo  lange  fie  no(i^  lein 
93affer  angejogen  l^at,  fann  ju  70  bid  75  $rocent  angenommen  u>erben; 
bemnäc^ft  cntl^ätt  fie  ettoa  13  lid  17  ^ocent  fd^toefelfaure«  fialium^ 
2  bi^  5  $rocent  Sl^lorfalium;  bie  äbrigen  Siebenbeflanbtl^eile  ftnb:  folgten« 
faure«  3iatriura  (0,25  m  2  $rocent)  Äiefelfäure,  ettoag  ©fenoj^b^ 
j£l^onerbe,  äßangano^t^b  2c.  93ie(  med^felnber  in  il^rer  ^t^^^^^nf^ljuiig 
ift  bie  ^ottafci^e  aud  Slilbenmelaffe,  welche  ^äufig  oiel  fol^tenfaurö^ 
9tatrium  unb  S^lorfalium  entl^ält;  biefe  ^ottafc^e  reinigt  man  am  beften 
burd^  fractionirted  SBerbam))fen  ber  Slfc^enlauge,  ba  bie  Derunreinigenben 
@al}e  juerft  l^eraui^Ir^ftalliftren. 

©ereinigte  ^ottafd^e,  ^a&  einfad^fte  SJerfal^ren,  baö  tollen* 
faure  Valium  t)on  ben  begleitenben  ©toffen  ju  trennen,  beftel^t  barin, 
ba§  man  bie  ^ottafci^e  in  ber  jur  äluflöfung  gerabe  erforbcrli^en  SWenge 
to^enben  SSaffenS  löft,  bie  Söfung  üon  ben  beim  (Srfalten  audgefd^iebenen 
Jtri^jtallen  beS  fd^toefelfauren  ^aliumd  abgießt,  unb  bid  jum  beginnenben 
Xrübmerben  einbamj)ft;  beim  (Srf alten  fd^eibet  ftc^  bad  to|lenfaure  Valium 
oK  »eid^e  blättrige  Äiljftallmaffe  ab,  to%enb  (S^tortalium  unb  liefet* 
{aureus  Salium  u>egen  il^rer  geringeren  ^Otenge  in  ber  äßutterlauge  gelöft 
bleiben,  mit  mel(|er  fte,  toenn  bie  äJ^affe  auf  einen  STrid^ter  gebrad^t 
loirb,  abtro^?fen;  burc^  SBieber^olung  biefer  ^rocebur  »irb  ein  nod^ 
reinere«  ^robuft  erjielt* 

SBaiS  bie  $räfung  ber  ^ottaf^  auf  il^re  iReinl^eit,  alfo  auf  il^ren 
®tf)alt  an  fol^lenfaurem  Valium  betrifft,  fo  mu^  l^ier  auf  bie  .anal^tifd^en 
SBerIc  oermiefen  »erben;  l^auptfäc^lid^  gefc^iel^t  biefe  "Prüfung  nac^  ber 
Sitrirmetl^obe. 

§•  207.  ©aureS  lol^lenf aurei^  ftalium,  CO3  HK  =  CO<^q^. 

!Diefe«  ©alg  ift  ein  JBejlanbtl^eil  vieler  QueÖmäffer,  ba  fol^lenfaurejJ 
Äalium  häufig  in  bergleid^en  SB&ffern  t)or{ommt,  unb  biefetben  nur  in 
ben  feltenften  JJfillen  feine  freie  fto^lenfäure  enthalten.  S)a«  SSorlommen 
in  ben  OueUmäffem  leitet  fid^  auiS  bemjienigen  in  ©rbgemifd^en  l^er, 
welche  in  93em)ittemng  begriffenen  ^lbfpat|,  über^au))t  lalil^altige 
aWineralien  enthalten,  ttjoju  aud^  bie  Slcf ererben  gcl^örcn;  man  barf  alfo 
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Icfetcmi  gel^öTc  !DaÄ  ®atj  bUbct  fid^,  too  fcud^te«  ober  aufgcBpeF  ^^"  -^ 
neutraleiS  {oj^lenfainrei^  Valium  mit  freier  jto^lenfäure  in  Serü^ntng  ift. 
|)ierauf  berul^t  aud^  feine  ^arfietlung,  unb  lommt  ed  bei  berfetben 
^au))tf&(^It(^  baranf  an,  entn^eber  bie  bei  ©fil^rungd«  unb  anbem  $ro« 
ceffen  abfaßenbe  ftol^Ienfäure  bagu  audjunu^en,  ober  toenn  biefelbe  beiS« 
]^a(b  befonberiS  bereitet  mirb,  fie  boüß&nbtg  au^iunu^en,  unb  icA  @a(} 
burd^  ^flaQtfation  auS  einer  bei  60  bij^  70^  gef&ttigten  toäfferigen 
göfung,  »et<]^e  man  erfalten  lägt,  ju  reinigen.  —  (8«  ift  ein  luft«* 
be^änbiged  ®oXi,  toziijt^  in  monoKinen  ®äu(en  fr^ßaUifirt,  bie  fein 
Är^flaflttaffer  entl^alten.  3u  feiner  äufföfung  »erlangt  e«  bei  15 <^  ^\, 
bei  70®  nur  1,3  ffiaffer*  Qfm  alfaßfc^en  ©efd^macf  unb  in  ber  alfa* 
ßfd^en  iReaction  jlebt  ^  toeit  l^inter  bem  neutralen  ®al)e.  ^eim  (Sr»* 
leiten  Dcrfiert  e^  bie  Raffte  feiner  Äol^tenfäure.  $)ie  tofifferige  göfung 
t?er(iert  fd^on  bei  gen^öl^ntid^er  £em)}eratur,  n^enn  fie  im  ^acuum  über 
©ij^mefeljäure  üerbanqjft  »irb,  fto^lenfäure;  aud  ber  über  80®  eri^iftten 
ißöfung  entn^eic^t  reic^Iid^  ^l^tenfSure;  mirb  baj^  (Erl^i^en  unter  @rfa^ 
be«  oerbampfenben  ffiajfer«  fortgefe^t,  fo  finbet  man  julefet  faft  nur 
neutrale^  ©alj  getöfi.  —  S)a  ba«  faure  fol^Ienfaure  fialium  bur(^  Vcm* 
fr^ftallifiren  (eici^t  ju  reinigen  unb  aud^  auS  einer  ^ottafd^etöfung  (eid^t 
rein  bar^ufteUen  ift,  fo  em:|7fiel^(t  ^  ftd^  cX^  SOIateria(  jur  iCar^eQung 
reinen  neutralen  fol^Ienfauren  AatiumiS  unb  ber  burd^  iReutralifation  bej^ 
le^tem  mit  ©Suren  ju  bereitenben  Aa(iumfal}e. 

§.  208.  @at|)eterfaure«  ftalium  (©ali)eter,  SaßfaH}eter),  NOjK. 
Senn  bon  ,,®al)7eter"  o^ne  nSl^ere  93eiei(^nung  bie  SRebe  ift,  fo  ift 
immer  baj»  fal)}eterfaure  ftalium  gemeint,  t)oraudgefe^t,  bag  ber  9}ame 
nid^t  für  irgenb  eine  anbere  fr^^aUinif^e  (Efflorefceng  ober  n^ol^I  gar 
fär  bie  faltigen  ^fnfruftationen  ber  ftod^gefd^irre  gemi|brau(^t  mirb.  ©ein 
Stame,  abftammenb  t)on  sal  petrae  ober  sal  petrosum,  bärfte  fid^  auf 
fein  93orfommen  atö  (Sfflorefcen}  auf  äßauermerf  ober  @efteinen  bejiel^en. 
IDaiJ  SBortommen  be«  ©al|)eterö  in  ben  ^flanjen  mürbe  1717  üon 
Sem  er  9  entbedt. 

Udber  baiS  SJorfommen  bed  ©al^eteriS  in  ber  Statur  unb  feine 
S9ilbung  ift  bai^  Sid^tigfte  fd^on  beim  ©tidtftoff  unb  ber  ©al))eterfäure 
angefül^rt.  Slel^men  mir  gugleid^  auf  bai^  SBorfommen  t)on  ftati  Segug, 
unb  auf  ben  Umftanb,  bag  bei  bem  3"!^^^^^^^^^  anbermeitiger 
fal))eterfaurer  ©alje  mit  ftaliumfalgen  eine  Umfe^ung  ftattflnbet,  moburd^ 
fa[i)eterfaurei^  Salium  gebilbet  mirb,  befonberS  mo  gugleid^  bie  Sebin*' 
gungen  ber  ftr^ftaUifation  biefeS  gum  ftr^ftadifiren  fel^r  geneigten  ©alged 
gegeben  ftnb,  fo  (eitet  fid^  ^ieraud  l^er,  bag  an  t)ie(en  Orten  unb  unter 
^Sufig  auftretenben  Umftänben  ©at))eter  entftel^en  unb  unter  geeigneten 
Sebingungen  ftd^  reid^ttd^er  anfamme(n  mfiffe«  ©o(d^e  93ebingungen  gu 
feiner  Snfammtung  finb  ba  gegeben,  mo  nic^t  nur  immer  neued  äRaterial 
l^injufommt,  j.  fb.  burc^  ;^n^(tration  ober  capiUare  äluffaugung,  ober 
burd^  fortgefe^te  S3ermitterung  fatil^altigen  @(efteind  neben  gleichzeitiger 
Sbfor^tion  ammoniafaüfd^er  iCäm^fe,  fonbern  mo  aud^  gugleic^  bie 
Urfad^en   bei^  SBerfd^minbeni^  burc^  älui^mafd^ung  fel^Ien.    ^w  ben  be^ 
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fanuteren  i^egenben  ber  (Srbe,  too  <Sa())eteranfamntIutiflen  fomol^t  in 
^öl^len  atö  an  ber  £)berf(äci^e  üorfommen,  geböten  u.  a.  in  !X)eutfd^anb 
bic  öufarbu^^öl^lc  unfern  SBürjbura^  in  :jytalien  Pulo  di  Mufetta,  ferner 
finben  ftd^  bergL  in  Salabrien  am  abriatifd^en  äßeere,  in  Ungarn,  ^obolien, 
Spanien  (Slragonicn),  ©icilien,  Wlalta,  granfrcid^,  ^erfien,  Arabien, 
^egqpitn,  Sel^ton  (bafetbft  jtnb  nt^t  n>entger  atö  22  @a(f)eterl^ö^(en), 
S^ina,  Oftinbien  (befonberd  Bengalen  am  ®anged,  too  ber  ®alpeterge(ait 
ber  ^be  an  üielen  Orten  bid  10  $rocent  beträgt),  am  ^aap  ber  guten 
^Öffnung,  in  8ima,  Srafilien,  Äcntucf^  (bort  ip  in  ber  ©raffd^aft  SKabifon 
eine  ©alpeter^öl^te  t)on  beinal^e  2000  $ug  ^&nge  unb  40  $ug  SBeite). 
Quellen,  toetd^e  fo  t)iet  ©alpeter  enthalten,  ba^  fie  bie  Segetatton  in 
ber  Umgegenb  üernid^ten,  finb  u.  a.  in  Ungarn.  !Die  ©alpeter^ö^Ien 
auf  Sel^ton  fommen  in  einem  SRagnefta  unb  ^bfpatl^  enti^altenben 
^a(ffe(fen  tjor.  :^n  100  Sl^eilen  ber  @ejleindmaffe  t)on  ben  SBanbungen 
biefer  |)ö^ten  fanb  3)aö9  2,4  falpeterfaured  Äalium,  0,7  falpeterfaure« 
äßagneftum,  0,2  fd^mefelfaured  SDtagneflum,  26,5  fc^kDefetfaurei^  Calcium, 
94  Saffer  unb  60,8  eined  in  fd^toad^er  ©alpeterfäure  un(öi»(id^en  9ittdt« 
ftanbeiS,  »etc^er  and  f^fpatl^,  Ouarj,  ©lirnmer  unb  Zcü  beftaub. 
3fn  äner  bengalifd^en  ©atpetererbe  aud  bem  Stjirüte  Xir^oot  fanb 
berfelbe  S^emUer  8,3  falpeterfaureS  Kalium,  3,7  falpeterfaured  Salcium, 
0,8  fd^wefelfaurei^  Sakium,  0,2  So^falj,  35  fol^lenfaured  Saicium,  12 
SBaffer  mit  organifc^er  ©ubftauj  unb  40  in  ucrbünnter  ©alpeterfäure 
Untßi^ßd^ed.  :3)urc^  3ufa|  {a(i^a(tigen  SRateriatö,  3.  S3.  Sfd^e,  bei  ber 
9(nd(augung  biefer  (Srbe  würbe  bie  an  Calcium  gebunbene  Salpeterfäure 
auf  ftaüum  übertragen  unb  fo  bie  äuiSbeute  an  Salpeter  »ergrö^ert 
n)erben.  iDer  wäfferige  ändjug  btö  jur  ^l^ftaQifatton  eingebampft  giebt 
ein  brauned  ^^ftaUme^I,  moraud  burd^  Umfr^ftaUifiren  reineS  @al^ 
gewonnen  Wirb.  !3)aburc^,  ba^  auf  bie  ausgelaugte  Srbe  tl^ierifc^e  (Snt« 
leerungen  aufgebracht  werben,  ober  inbem  fie  burd^  befonbered  3iit^i<i^ 
t)on  ftidCjioff«  unb  lalil^alägen  Stoffen  infiltrirt  wirb,  entjtel^t  barin 
vermöge  ber  begünftigenben  SBirtung  bed  ^limad  atöbalb  wieber  fot^iel 
Salpeter,  ba^  fie  tjon  neuem  ejtral^irt  werben  fann.  —  Qfn  einjelnen 
S&nbern  wirb  ein  Sl^eil  bed  93ebarfiS  an  Salpeter  für  bie  Sd^iegpuloer^ 
fabrifation  baburc^  gewonnen,  ba^  baju  befonberd  autorifirte  ^erfonen 
aUent^lben,  wo  ein  ^erb  ber  Satpeterbilbung  t)ermutl^et  werben  borf, 
atfo  an  SD'tauem  unb  am  8oben  ber  SSiel^piIe,  in  ber  iflSffe  t)on  iCüng^ 
ftfitten,  Sloalcn,  in  fteUern  :c.,  bie  ftr^ftallefjlorefcenjen  beö  Saljc« 
auffud^en,  anfammeln  unb  an  Sflaffiniranftalten  abliefern.  —  S3o  ber 
IDüngwert^  ber  flicfftoff«  unb  fali^altigen  SDlaterialien  nic^t  gröger  x% 
ald  bem  greife  bei^  t)om  Hui^Ianbe  belogenen  ober  au&  ber  Verarbeitung 
t)on  Sl^ilifalpeter  gewonnenen  Salpeteri^  entfprid^t,  wirb  ed  noc^  immer 
t^ielfad^  für  angemeffen  gel^alten,  bie  93ebingungen  ber  SBilbung  oon 
Satpeter  fünftlid^  gu  toeranftalten;  bie  l^iergu  bienenben  Sinrid^tungen 
l^eigen  Salpeterplantagen  ober  Salpeterl^ütten.  SRan  bereitet 
ein  (Siemenge  üon  Sder«  ober  ® artenerbe,  Kalffd^utt  ober  ftaOmergel, 
unb  allen  irgenb  bidponiblen  t)erfaulten  t^ierifd^en  unb  $flangen*Stoffen, 
ate  iD^ift,  Sladerbe,  (Erbe  an»  StäQen,  ©affenfotl^,  falireic^en  Unfräutem  tc. 
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iDiefeiS  (Gemenge  burc^ttägt  man  mit  Urin  ober  SDtiftiauc^e,  fe^t  anif 
todf)l  ausgelaugte  |)o(jafd^  aud  ^ottafc^efiebereien,  SalTäfd^er  aui^  @eife« 
fabriten,  Se^mfd^utt  aui^  alten  ÜKauern  unb  tt)om0g(t(^  Srbe,  meldte 
fc^ou  mit  ©alpctet  burd^jogcn  ift,  ba  man  bcrfelben  eine  Art  fcrmen* 
tircnb  toitfenber  Sraft  beilegt,  l^inju.  @o  erl^äCt  man  bie  fogcnannte 
aWutteretbe  ober  ©alpetererbe.  Äui^  biefcr  ober  aud  faltiger  örbe, 
toctd^e  auf  bie  unburd^laffenbc  «el^mfol^fe  üon  ®(!^afjlättcn  gebracht  mar 
nnb  ein  ^al^r  lang  unter  ber  ©treu  gelegen  l^atte,  auc^  tt)o^(  in  biefer 
Qtit  einige  3)2a(e  umge^enbet  unb  mit  neuer  (Srbe  überfd^üttet  mar, 
formt  man  pi^ramtbate  |)aufen  t^on  6  bid  8  f^u§  ^öl^e  unb  4  bis  6 
^«6  ®runbflä(i^e;  fte  fommen  auf  eine  fepgepampfte  gel^mfo^Ie  ju  ftel^en, 
unb  loerben  bur^  jeinen  barüber  errichteten  ©d^uppen  t^or  dtegeti  ge« 
fd^ü^t,  ober  bleiben  unbebetft.  @tatt  biefer  Raufen  fü^rt  man  aud^ 
3  bi«  4  fju6  l^o^e  unb  2  bi«  3  gug  bicfe  Sßänbe,  an  ber  SSJetterfeite 
per^jenbiculär,  an  ber  anbem  terraffirt  auf  unb  bcbedt  pe  mit  ®tro^. 
3fe  me^r  bie  |)aufen  x^p.  SBänbe  bei  gehörigem  in  baö  Qnncre  ein* 
bringenbem  Suftjutritt  n^arm  unb  gleichmäßig  feud^t  erl^alten  n^erben,  um 
fo  beffer  ge^t  bie  ©alpeterbilbung  barin  tjon  Statten,  ?)a«  üon  Q^xt 
gu  Qtxt  not^wenbige  SBef endeten  gefd^ie^t  am  bepen  mit  Urin  ober  anbem 
glüffigfeiten,  »ctc^e  neuen  Seitrag  ju  ben  falpetergebcnben  ÜÄaterialien 
liefern,  j.  SB.  mit  ber  beim  SBfeic^en  gebraud^ten  ÄalUauge;.  burc^  jäl^rlid^ 
1  bi«  2  3RaI  mieber^otte«  Umfd^aufeln  ber  Raufen  toirb  äuflorferung 
unb  ^omogeneität  ^ergefteüt,  5Wad^  ein  ^?aar  ^af^xtn  ^at  fid^  fo  tjiel 
©alpeter  (über  4  ^ocent  üom  ®ett)ic^t  ber  ®rbe)  barin  angefammett, 
bag  fie  ausgelaugt  toerben  fönnen.  Sei  ben  ©alpetermänben  Ira^t  man  . 
an  ber  SBinbfeitc,  wo  ber  ©alpeter  »egen  ber  fd^nettcrcn  SJerbunftung 
unb  entfprcd^enben  capiüaren  äuffaugung  ficb  am  reid^Ii^ften  angefammelt 
l^at,  bie  (£rbe  öfter  fotoeit  fie  auSlaugemürbig  erfc^eint,  ab,  unb  ergäujt 
bie  ©icfe  ber  SBanb  auf  ber  lerraffenfeite,  wobei  bie  ©änbe,  inbcm  fie 
i^ef^orm  unb  3)ide  bel^aften,  na^  unb  nad^  fortrücfen.  Seim  "äu^ 
laugen  wirb  nad^  ben  in  allen  ä^ntid^en  ^öen,  j.  S.  bei  ber  35ar» 
peßung  ber  ^ottafd^etauge  angettjanbten  ^rincipien  oerfal^ren,  bie  glüffigfeit 
n&mli(|,  weld^e  auö  einem  auölaugefag  abließt,  auf  ein  gweite«  :c.  ge* 
goffen,  fo  ba^  man  bie  (Jrbe  mit  mög(id^ft  menig  ffiaffer  erfd^öpft  unb 
eine  fieberoürbige,  b.  i.  gegen  14  ^rocent  Satpeter  entl^aftenbe  Sauge 
befommt.  '©iefe  erl^altene  SRo^Iaugc  enthält  neben  Salifalpeter  uoc^ 
anbere  falpeterfaure  ®alje,  C^Iort?erbinbungen,  fd^mefctfaurc«  ßatcium, 
ämmoniumfaljc  unb  l^umuöartigc  Stoffe,  welche  bie  bräunlid^c  SWift* 
iauc^efärbung  bebingen.  •J)urd^  3wf<*fe  l^inreid^enber  SKenge  einer  con* 
centrirten  ^ottafc^clöfung  toirb  bewirft,  baß  fidf  bie  getöften  (grbfalje, 
alfo  auc^  baö  tjorl^anbene  falpeterfaure  Calcium  unb  SKagnqium,  mit 
bem  fol^ienfauren  Valium  ber  ^ottafd^e  gu  falpeterfaurem  tatium  unb 
)tt  unlöSlid^  Pc^  abfd^eibenben  fol^tenfauren  @rben  umfe^en.  üDaiS  (Sin* 
bampfen  ber  l^ierauf  geflärten  9lo]^(auge  gefd^iel^t  bur^  Socken  in  guß« 
eifernen  ober  fupfemen  Äeffctn,  wobei  ber  p^  bilbenbe  ©c^auni,  welker 
^auptfäc^fld^  organifc^e  Subpangen  unb  fo^tenfaure«  (Satcium  enthält, 
abgenommen  unb  in  bie  Siudlaugegefäge  gefd^üttet  wirb;   in  ^(ge  ber 
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SSerfCtt^ttgung  t7on  Smmomaf  f&Ut  auc^  !o^(enfaurei^  SDlagneftum  unb 
bei  fortgcfe^tcr  Sonccnttation  bcr  ööfung  ®t)p&  nicbcr;  hierauf  f (Reiben 
[xdf  ^i^ftaQe  t7on  ftoc^fatj  unb  Q^Iortatutm  ah,  erfteted  gum  !t]^et(  erft 
an^  falpctcrfautcm  9?atrl«m  unb  Sl^torfaüum  gebttbct.  Qfji  bic  95er* 
bam^ng  fomeit  gebiel^en,  bag  ein  auf  ein  talte&  fdUä)  faUenber  Slro^fen 
bei  Sauge,  n^egen  ber  n^eit  größeren  8öd(id^feit  bed  ®a())eterd  in  feigem 
üte  in  faftem  ffiaffcr,  ju  einer  Sr^jiaflmaffe  erftarrt,  fo  läßt  man  bie 
l^eige  f$(üffig!eit  rul^ig  [teilen,  bi^  bie  U)ä]^renb  bei^  ftod^end  audgefd^iebenen 
feften  ®toffe  fid^  abgefegt  l^aben,  unb  gie|t  fte  t)on  biefen  Kar  ab  in  ein 
^ötjerneß  Ät^ftaflifationggef&g,  »orin  man  fie,  um  bie  ©ilbung  größerer, 
9ßutter(auge  einf^Kegenber  ^^ftatte  ju  toerl^ttten,  beuegt,  bi^  unter  aiU 
mäliger  Slbfül^Iung  bie  äu^fd^eibung  Heiner  fpifter  Ärijftaüe  fid^  tjoöenbet 
ffat  !Diefe  ^r^ftaUe  n^erben  t7on  ber  äßutterlauge,  meldte  nod^  t^iet 
@a(^eter,  baneben  So^[a(}  unb  aud^  (£^(or!a(ium  getöft  entl^ält,  unb 
entttjeber  ber  fiebenjürbigen  Sauge  ober  ttjenn  fie  juüiel  färbenbe  organifd^e 
©toffe  entölt,  einem  neuen  @a(^eter^aufen  beigemif^t  tt)irb,  getrennt, 
unb  l^eigen  9lo^fat)7eter.  !Die  Steinigung  bed  9lo^faI)7eterd  t)on  ben 
il^m  beigemengten  15  bü^  20  ^rocent  ^od^fatj  unb  Qil^iorlalium  gefc^ie^t 
burc^  einen  9iaf finationi^^roceg ,  n^elc^er  einfach  barin  befielet,  bag  man 
ben  9io]^fa()7eter  in  mögtid^ft  n^enig  l^eigem  38affer  (oft,  mobei  ber  größte 
St^eil  iener  ©alge,  befonberi^  Sod^falg  unge(ö{l  bleibt;  aud  ber  Slnflöfung 
fd^eibet  fic^,  inbem  man  n^äl^renb  bei^  Qxtaittn^  bie  ^ftaUifation 
»ieberum  burd^  Umrül^ren  ftört,  ber  ®aipetet  in  Ileinen  Ärtjftaüen  ate 
fogenanntei^  @a(petermel^(  ab;  biefed  n^irb  burd^  äudmafc^ung  mit  einer 
concentrirten  Söfung  reinen  ©alpeteri^  öou  ber  eingef^loffeuen  Sod^falj* 
unb  S^(or{a(ium]^a(tigen  Söfung  befreit,  unb  giebt  an  gereinigtem  @a{peter 
gegen  %  tjom  ©cmic^tc  be«  9lol^fa(peteri8. 

2)er  größte  Il^eii  be«  bei  und  im  Raubet  üorfommenben  ^aipetet^ 
toirb  enttDeber  aud  Dftinbien  bejogen,  ober  au$  (S^ilifalpeter  (falpeter* 
faurem  9latrium)  bargeftettt.  lOarum  finb  bie  greife  bed  tefeteren,  ber 
uniS  n^egen  feiner  Slnmenbung  afö  1)üngungdmateria(  intereffirt,  bei  ein« 
itretenben  ^icgi^rüftungen  immer  er^öl^t.  Unter  ben  Saflumfaljen,  »eld^e 
baju  bienen  fönnen,  burd^  Umfe^ung  mit  falpeterfaurem  92atrium  ^a(i« 
fal})eter  ju  geben,  l^t  fid^  baö  Kl^Iorfalium  am  beften  bettjäl^rt.  3)cr 
babei  ftattfiubenbe  ^roceg  ift:  NO3  Na  +  K  Cl  =  NO3  K  +  Na  Cl. 
!Dad  entftel^enbe  S^lornatrium  lägt  fid^  n^egen  feiner  fd^wereren  SöiStid^feit 
leidet  Don  bem  ftalifalpeter  burd^  Umlrpftaüifiren  trennen,  ©tatt  be« 
(£]^(orta(iumi^  menbet  man  auc^  n^ol^I  ßatil^pbrat  an,  bei  tt)e((^em  ^roceffe 
SRatronl^pbrat  atö  9leben|)robuIt  gewonnen  »irb, 

§.  209.  ©er  RaUfatpcter  ift  ein  farblofed,  luftbeftänbigeö,  fd^arf 
bitterlid^  lü^Ienb  fd^medenbe«  »afferfreieg  ©atj  tjon  2,058  fpec.  ©e».; 
fr^ftaQifirt  in  langen  geftreiften  fed^feitigen  ©äuten  bed  rl^ombifd^en 
©^ftemd.  2)er  ©dpeter  ft^miljt  unter  Sftotl^glü^^ifte  ol^ne  ®en)id^t§* 
uerluft  unb  ol^ne  fonftige  c^emifc^e  3^^<^6""8  8"  ^'"^  ^^^^^^  ^täffigteit, 
»eld^e  beim  (Srfalten  ju  einer  »eißen  grobfVra^üg  fr^ftatlinifd^en  SD^affe 
erffcarrt;  S3eimengung  auc^  fd^on  geringer  äßengen  ftod^falj  ober  anberer 
^©alje  beeinträd^tlgt  ba«  ftral^üg  frJjftaflinifc^e  anfeilen  berfelben,  fo  baft 
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ftd^  ffietavA  annäl^ernb  bet  ®rab  ber  9letnl^eit  einer  @aI)7eter))robe  beut« 
äftütn  tagt  Ueber  ben  @(l^nie(j))untt  l^inaud  erl^i^t,  serfe^t  [xäf  ber 
@at))eter  mit  jtetgenber  S^emperatur  fo,  bag  er  unter  Abgabe  t)on 
©auerftotf  fvä)  juerft  in  fat)}etrigfaured  $a(ium  t)ermanbe(t,  bei  l^od^» 
geftetgerter  ^i^  au^  ber  ©auerftoff  unb  @ti(fftoff  ber  falpetrigen  ®äure 
frei  werben,  unb  juleftt  nur  Äati  übrig  bleibt.  35er  ©atpeter  löft  fic^ 
iei  0«  in  13,32,  bei  18<>  in  3,62,  bei  45<>  in  1,34,  bei  97«  in  0,424 
23^eiten  ffijaffer;  bie  bei  18<>  gefättigte  göfung  iai  ba«  \ptc.  &ttoi<Sft 
1,15L  3)iefei^  f))ec«  @ttDii)t  i^  geringer  dd  bem  aritbmetifc^n  SOtittet 
avS  bemienigen  beiS  ®a())eterd  unb  bed  SBafferd  entf^^ric^t^  mdc^er  Um« 
|tanb  mit  ber  beim  ^uflSfen  be^  ®al)}eterd  in  SQSaffer  flattfinbenben 
bebeutenben  SB&rmebinbung  in  ^^l^^'^^^^^^^d  gebrad^t  merben  barf. 
S)ie  burc^  äuflöfen  t)on  ©atpeter  üerurfad^tc  2:cnn)eraturemiebrigung 
tt>irb  in  :^nbien  jum  Slbtül^Ien  bed  Xrinlmafferd  benu^t.  ^n  älttol^ol 
ip  ber  Salpeter  nur  »enig  lö^fid^. 

!©ie  ®eneigtl^eit  beö  ©olpeteri?,  in  ber  ^ifec  ©auerftoff  objugeben, 
fteigert  ftd^  bur^  ©egenmart  o^birbarer  ftör|)er,  unb  um  fo  me^r, 
ioenn  }ug(ei^  ©ubjlanjen  jugegen  finb,  meldte  ftd^  mit  bem  ftaßum 
t>erbinben«  hierauf  berul^en  bie  burd^  (Srl^i^en  t)on  ©alpeter  mit  brenn« 
baren  ÄiJr^yem  l^erüorgerufenen  mel^r  ober  minber  lebhaften  SSerbrennungd« 
erf (Meinungen,  unb  wenn  ber  $roceg  mit  rafd^er  unb  reid^tic^er  @)ad* 
entwidelung  t)erbunben  ift,  bie  bei  ber  SSerbrennung  t)ieler  Qalpetex^ 
mif^ungen  auftretenben  a3er)7uffungi^«  ober  3)etonationi^effecte.  Senn 
man  ju  ©d^iegpulDer  unb  äl^nUd^en  SDKfd^ungen  ben  ftattfalpeter  anbem 
fatpeterfauren  @a(jen  namenttid^  bem  92atronfa(peter  üorjiel^t,  fo  l^at 
bied  l^aaptfäd^Iic^  feinen  ®runb  barin,  ba§  biefe  ©atje  f^ud^tigfeit  aud 
ber  Sttft  angießen,  »äl^renb  ber  reine  Äatifal^?eter  tuftbepänbig  ift.  — 
S)ag  ©d^iegputocr  ijt  befannttid^  ein  gelömte^  fhnige«  Oemifd^  t?on 
Äol^Ie,  ©d^toefet  unb  Salpeter,  unb  jWar  in  bem  SSerl^äftnig  tjon  75 
@emid^tdtl^eilen  @at)7eter  (2  aßoletülen),  11,5  ©d^wefel  (1  Wlol)  unb 
13,5  fto^le  (3  3»oI.).  JBeim  abbrennen  bilben  fid^  fto^Ienfäure,  @ti* 
fioff  unb  ©d^tocfeßatium  nad^  ber  öMeid^ung:  2  NOg  K  +  S  +  3  C  = 
Kj  S  +  2  N  +  3  COg.  ©ie  (g^ptofiögettjalt  erflärt  fid^  au«  ber  (Spam* 
traft  ber  beiben  frei  werbenben  ®afe,  für  ttjet^e  auger  il^rer  Quantität 
bie  im  9]{omente  il^re«  auftretend  obmaltenbe  2:emperatur  in  Sted^nung 
gu  bringen  ift.  SSon  ben  vielerlei  bem  ®d^tegpult)er  äl^nlid^en  fal^eter« 
faltigen  @emifd^en,  wetd^e  bie  eine  ober  bie  anbere  Snkoenbung  ftnben, 
fei  l^ier  nur  badienige  ermäl^nt,  toeld^Cjg  ben  Qfnl^alt  ber  JBud^er'fd^en 
^euerlöfd^bofen  audmad^t:  baffelbe  beftel^t  aud  60  bii^  66  Streiten 
©alpeter,  30  bid  36  ©c^mefel  unb  3,5  U»  4  Sol^Ie;  angegünbet  unb 
in  einen  gefd^loffenen  Slaum  geworfen,  worin  eine  noc^  nic^t  gu  ^eftig 
entwidfelte  fJeuerjJbrunjl  getöft|t  werben  fott,  entwidelt  bie  SKaffe  fd^nctt 
eine  reid^Uc^e  3ßenge  fd^wef liger  ©äure,  unb  biefe  tann  in  einjelnen 
fallen  burd^  Serbrängung  bed  atmof^pl^ärif^en  ©auerftoff«  ba«  ^uer 
anterbrütfen. 

!J)ie  antife))tifd6e  Sßirlung  bed  ©alpeter«  finbet  jum  ISinpöfetn  be« 
i^rteifd^e«,   tDiläft^  baburd^  gugteic^  eine  röt^lid^e  f^ärbung  erl^ätt,  9ln^ 
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tüenbung,  inbem  man  entmeber  bad  fjrleifd^/  el^e  ed  bie  ftpd^faljbetie 
bdommt,  mit  ctwag  |)utocriftrtcm  ®atpetex  rinrcibt,  unb  gtoar  bcfonbctÄ 
in  ber  Ställe  bcr  ftnod^en,  ober  «8  wirb  gteicft  mit  einer  aud  60  Stl^cUen 
ÄD(^faIj,  1  X^ett  ©alpeter,  10  Streiten  ßucfer  unb  400  I^eilen  ©affer 
bereiteten  SBeije  bel^anbelt. 

§.  210.  5»eutrale«  fd^toefelfaurcö  Äalium,  SO^  K^  (fd^wefet 
faurei^  Äali).  äu^  bem  fcl^r  aflgemein  verbreiteten  SSorfommen  »on 
©c^wefelfiei^  neben  Saliumüerbinbungen,  j.  ^.  gre(bf)7at^^  unb  aud  ber 
Ojf^bation  bed  ©d^toefeltiefe«,  wobei  freie  ©c^wefetfäurc  entftel^t,  leitet 
fi4  bie  aSSa^rfc^einßc^feit  |er,  bag  ein  groger  Z\)ül  bed  fd^weifelfauren 
ftaliumd,  weld^ei»  t^eild  für  fid^,  tl^eild  atö  Seftanbt^eil  bed  9((auni^  in 
t)ielen  @ebirgiSarten  entj^olten  ift,  auf  biefe  Seife  primär  entftanben  fei* 
aber  anii  gu  feiner  Silbung  aui^  anbem  ft^wefdfauren  unb  fioltumfatgen 
liegen  i^äu^g  SOtaterioI  unb  )99ebingung  ber  entfpreci^enben  Umfe^ung 
jener  ®alge  t^or.  Sßenn  in  ben  Sßafferaudgügen  t^on  ©ebirgdarten  unb 
(Erbgemifc^en,  ebenfo  in  ben  natärüc^en  Säffem,  in  ^flanjenfäften  k. 
@(i^wefelfäure  unb  ^ali  gefunben  werben^  fo  ift  bei  ber  3uf<^in^<n^ 
fieilung  ber  onatt^tifc^en  Stefultate  ba^  ^ali  a\§  mit  einer  il^m  gufommenben 
3Renge  üon  ©c^wefelfäure  oerbunben  gu  bered^nen^  fofem  bie  Quantität 
bcr  Icfeteren  l^iergu  auÄreic^t,  ober  wenn  weniger  ®(i^wefeCf&ure  ba  ift, 
bered^net  man  fie  atö  ftaßumfatg  unb  bad  übrige  Valium  ald  an  anbere 
©äuren  refjp.  Cl^Ior  gcbunben,  inbem  man  bem  ©runbfafee  folgt,  gunäd^fl 
immer  ftärffic  ©äuren  unb  ftärfftc  JBafen  einanbcr  gugutl&eiten,  SRabet* 
förmig  fr^pattifirt  ober  alö  rinbenortiger  Uebergug  fommt  fd^wefelfaureiJ 
Saßum  in  manchen  Sauen  unb  an  ber  ßratermünbung  beiS  ^efuüd  Dor. 
ÜWeifteni»  ift  eö,  wo  e<3  fid^  in  ber  ?Ratur  finbet,  Don  anberen  ©algen 
begleitet,  ^er  @e^a(t  bei^  3)teerwaffer^  an  fd^wefetfaurem  ^a(ium  fann 
bur(bf<!^nittli(^  gu  V»?  ^^  V20  ^^n  ber  barin  entl^altenen  Äot^falgmenge 
angenommen  werben,  ©el^r  wec^felnb  ift  bad  ißerl^ältnig  bed  fd^wefet^ 
fauren  ftaliumi»  gu  ben  übrigen  ©algen  in  ben  ©oolwäffem  unb  im 
©tetnfatg.  Ueber  bie  ß^f^^t^menfe^ung  biefer  @emifd^e  ift  beim  ftod^fal^ 
ia§  irääfere  nad^gufel^en;  l^ier  fei  nur  an  bad  äSorfommen  t^on  fd^wefeU 
faurem  Valium  in  ben  wegen  il^reiS  (Sel^alted  an  S^Iorfalium  berettf^ 
erwäl^nten  unb  burd^  beibe  ©alge  gu  groger  ted^nifd^er  unb  (anbwirtt)^ 
fd^aftti^r  ^ebeutung  gelangten  3lbraumfalgen  über  bem  ©tagf urter 
©teinfalglager  erinnert:  in  biefen  ©alggemifd^en  beträgt  ber  @e^alt  an 
fd^wefelfaurem  Aalium  bilS  gu  3,5  "^rocent,  unb  lägt  fid^  burd^  einen 
einfad^en  $roceg,  wetd^er  einen  großen  Zf)Ai  ber  leidster  (ödUc^en  ©a(ge 
barau«  entfernt,  über  20  ^rocent  fteigern,  fo  bag  gabrifate  biefer  2(rt 
gu  (anbwirt]^f(^aft(id^er  33erwenbung  fel/r  bidig  üerfauft  werben.  |)ierbei 
erinnern  wir  und  gugleid^  an  bie  (Gewinnung  t>e&  fc^wefe(fauren  ftaliumi^ 
a(d  92eben)7robutt  üon  ber  ^Reinigung  ber  ^otta\(Sft,  Don  ber  93erarbeitung 
ber  SWuttertaugen  it&  SKeerwaffcrö  unb  ber  ©aigfoofen,  öon  ber  S3er* 
bam))fung  ber  Sali«  unb  93arec<©oba(augen,  unb  Don  ber  ißerwenbung 
bed  jta(ifa())eterd  gur  ©alpeterfäure^  unb  ©d^wefelfäurefabritation;  bai» 
l^ierbei  erl^altene  faure  fc^wefetfaure  Valium  wirb  entWeber  burc^  ^teutratii* 
fation  mit  ^ottaft^e  ober  burc^  (Slül^en  in  neutrale«  ©alg  tjerwanbelt. 
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%id^  aitd  f^elbfpatl^  ^at  man  bad  Salj  bargefteUt.  —  93on  bem  in  ben 
^angenfäften  enthaltenen  ftaß  ift  ber  an  ®(l^mefe(fäure  gebunbene  £^ei( 
in  biefer  SSerbinbungdfotm  and  bem  Soben  aufgenommen,  unb  gel^t  M 
{itößd^er  Sejtanbt^eil  ber  Stfc^e  in  bte  ^ottafc^e  iiber.  S&^renb  in  ben 
$f(ao}en  ber  ®e^a(t  an  fc^koefelfaurem  ftalium  fic^  in  f^tge  ber  93er* 
tt>enbung  ber  ®d^mefe(fSure  gu  organifd^en  ^c^kDefetoerbinbungen  unb 
bed  ftaüumiS  ju  anberto)eittgen  ftaiiumfaijen  t)erminbert,  beobad^ten  toir 
im  ^itttixpex  eine  SSermel^rung  bed  f^toefelfauren  ftatiumd:  bie  aud 
bem  @<^efet  ber  umgefe^ten  SUbuminate  unb  fonjtigen  fc^toefeC^aÜigen 
organifd^en  SSerbinbungen  gebi(bete  @(i^mefe(fäure  finbet  fid^  gum  größten 
2^ei(e  im  ^am  an  ftatium  gebunben  lieber.  SlujS  bem  ^am  fommt 
büd  @a(s  burc^  ben  länger  »ieber  in  ben  SBoben. 

X)ad  fd^efe(fanre  ^aiinm  enti^ält  lein  Sri^ftaUkooffer,  fonbem  nur 
med^anif^  gtoifd^en  ben  Ar^ftalUameUen  eingefc^Ioffened  SBaffer,  kodd^ei^, 
inbem  ed  beim  (£r]^i|en  bed  @a(jeiS  bampfiförmig  mirb,  bewirft,  ba^ 
bod  @a(}  t^erfni^ert*  (S&  bilbet  l^arte  farb(ofe  r^ombif^e  ^ftade  t^on 
2,662  fpec.  Hktoiäft,  fd^mttjt  in  ber  ©(üi^l^i^;  fd^merft  fc^mad^  fatgig  unb 
titoa»  bitter.  1  Zl^eil  bed  @alged  (öß  fid^  bei  18,75<^  (£.  unter  geringer 
©ärmebinbung  in  9,3  SBaffer  ju  einer  Oflüffigfeit  toon  1,0798  fpec. 
@enn^t.  3n  ftoittauge  t>on  1,35  ^ptc.  @)emid^t,  bei^gleid^n  in  9Ufol^o( 
ifl  ed  unlöiSlid^*  !S)urc^  ©(filmen  mit  %  SMfk  mirb  ed  gu  (Sinfod^ 
€c^h)efe(faßum.  S)te  meiflen  ftärferen  Säuren  entgiel^en  il^m  bie  |)älfte 
bed  ftaliumiS  unb  t^ermanbeln  ed  in  ia^  faure  @a(g. 

§.  211.  Saure«  fd^toefelfaurc«  ftatium,  SO^  HK.  SDiefe« 
©olg  finbet  ft(^  a(d  a^inerat  unter  bem  >Ramen  äRifenit  in  einer 
SEuffgrotte  am  ^afen  üon  9Rifeno  atö  feinfafrige  gf&ngenbe  SRaffe. 
$au))tfä(^tid^  mirb  ed  atö  9{eben)7robuft  bei  ber  !DarfteIIung  ber  ^oipttn* 
ffiure  gett?onnen;  andf  erhält  man  eiS  burd^  (Sr^i^en  Don  13  Steilen  bed 
nemraten  SalgeiS  mit  8  %\)t\Uxi  concentrirter  ©^tt^efelfäure.  SBirb  bad 
neutrale  @a(g  ^eig  mit  einer  concentrirten  @&ure  bel^anbett,  fo  fd^eibet 
fid^  beim  (Erfdten  bad  faure  ®a(g  in  r^ombifc^en  ftn^ftaUen  ab.  ^eim 
(Srftorren  bed  gefc^molgenen  ©algeiS  bilben  ftd^  monoKine  ftr^flatte.  Sad 
fpec.  ®etoid^t  beö  ©alge«  ift  =  2,163;  bei  197®  fc^miljt  ed;  unterl&atb 
ber  @Iü^l^i|e  kuirb  t&  nid^t  gerfe^t,  in  ber  ©(ü^l^i^e  t)em>anbe(t  t»  fid^ 
unter  älbgabe  Don  SBaffer  guerft  in  ^^rofd^koefetfaurei^  ftaüum 
Sg  O7  Kg,  bei  weiterem  (Srbi^en  f|)a(tet  ei^  fid^  in  bad  neutrale  @a(g 
unb  @(^mefelf&ure,  toeid^e  babei  t^ei(toeife  in  ©c^mefligf&ure^Slnl^Qbrib 
unb  ©auerflDff  gerfäüt.  (g«  Kft  fid^  in  ungefähr  ber  |)älfte  feine« 
&ttDiifM  foc^bem  S93affer;  bie  Sluf(0fung  fd^medt  unb  reagirt  flart 
fauer;  beim  (Srfalten  erftarrt  {ie  gu  einer  nabligen  ftr^ftattmaffe.  9(u« 
einer  terbfinnten  igüfung  fr^ftaUifirt  neutrale«  ®a(g. 

gür  anal^tifd^  Qtotät  finbet  b««  faure  fc^wefetfaure  ftatium  mel^r* 
fa(^e  anmenbung:  um  n&mtic^  gegtül^te«  (Sifeno^b,  jll^onerbe,  überl^au))t 
ba{if(^e  O^r^be,  nTeti^  fid^  in  u^äfferigen  ®&uren  fd^tt)er  töfen,  baburd^ 
iMxd)  gu  mad^n^  bag  man  fie  in  einem  ^latingefä^e  mit  biefem  ©alge 
gnfammenfc^milgt.  Qn  gleicher  Sieife  benu^t  man  ba«  ®atg,  um  3:^on 
unb  Derfc^iebene  anbere  Silicate  aufguf(6tie§en. 
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§.  212*  '$^od))]^orfaured  Valium*  %u§  bem  reichen  ^el^olte 
ber  Slfd^e  aQer  '^flangenfamen  an  ^^oi^^l^orfauretn  ftdium  bärfen  toir 
folgern,  ba§  baffdbe  an  ben  <!^emtf4en  Vorgängen  beim  ftetmungdptoceg 
einen  mid^tigen  unb  mefentiid^en  Snil^eU  l^abe.  (Sttoa^  9tä^ered  ober 
aulSgufagen  über  bte  3(rt  feinet  (StngreifeniS  in  ben  organifd^^d^entifd^en 
93organg  bei  ber  )9Ubung  ber  etften  ^iatt»  unb  SBurjelorgane,  fel^lt  und 
ieber  Snl^alt;  mir  fennen  nic^t  einmal  bte  93erbinbungdform,  in  koetd^ 
e&  bem  (ebenben  ®amen  angel^ört,  tonnen  fie  menigftend  aud  ber  Qu^ 
fammenfe^ung  ber  älfc^e  nic^t  entnehmen,  ba  burd^  bte  (SinSfd^emng  boi^ 
93er]^ä(ttti|  bed  ftaliumd  gur  ^ffo^pffox\li\xtt  mtf)x  ober  meniger  atterirt 
mirb,  koenn  bad  Valium  belS  aud  jta(iumfa(}en  organifc^er  ©äuren  bei 
ber  (Sin&f^erung  gunSd^ft  entfte^enben  to^ienfauren  ^atiumd,  unter  Sud« 
fd^eibung  ber  ftol^Ienfäure,  t)on  urfprflngli^  borl^anbenem  ein«  ober  gn^et« 
bafifd^  Jpl^od^l^orfaurem  ftaßum  gebunben  mirb.  Unter  aKen  ©toffen, 
Don  meieren  man  a(d  3^4^  i^^  ®ao^  ^^^^  ^^^  fogenannte  ©amenbeige 
einen  (Jrfotg  für  größere  Äräftigung  ber  jungen  ^flangen  erwartet,  bfirfte 
^l^odp^orfaured  ftattum,  etkoa  V2  ¥^ocent  üom  @emid^te  bed  @amend 
betragenb,  borgugdmeife  gu  93erfud^en  einlaben.  —  :^m  Zl^ierförper  gel^ört 
))l^odf)^orfaured  ftaßum  gu  ben  conftanten  unb  barum  für  toefentlid^  gu 
l^altenben  unorganif(^en  Seftanbtl^eiten  ber  @ekoebe,  unb  finbet  fid^  be« 
fonbcrd  in  ben  ©tutförijerd^en,  im  (gibotter  unb  im  f^Ieifd^e.  ©ic  öüit« 
Iörf)er(^en  betreffenb  beträgt  ber  &tffQlt  berfelben  an  f)bod))l^orfaurem 
Äalium  über  0,26  "^rocent,  toäl^renb  bad  SSIutpIadma  ungefähr  ebenfo 
biet  ))]^od))]^orfaured  Slatrium  unb  gar  fein  f)l^od))l^rfaured  ^a(ium 
entl^ätt.  "^a^  bem  X^ierförper  burc^  bie  9lal^rung  gugefül^rte  pl^od^l^or« 
faure  ftalium  toirb  al^  fotc^ed  nic^t  mieber  abgefd^ieben:  bie  (Entleerungen 
entl^atten  nur  ^robutte  ber  Umfe^ung  beffefben  mit  anberen  ©algen; 
im  |)arn  ber  Omnivoren  unb  gleifc^frcffer  ifi  bie  "^l^odpl^orfäure  l^au^Jt* 
fäd^iid^  an  9^atrium  gebunben,  in  ben  (Sjrcrementen  ber  ^flangenfreffer 
an  Salcium  unb  äOtagnefium. 

!Dte  gekoöl^nlid^e  ^l^odp^orfäure  bilbet  i^rer  breibaftfd^in  Statut 
nad^  brei  ^aliumfalge.  !Dad  neutrale  p^odpi^orfaure  ftaüum 
PO4  K3  bilbet  fic^  beim  ®lfibcn  eined  ber  anbem  bciben  ©atge  ober 
freier  ^^od^l^orfäure  mit  einer  l^inreic^nben  äßenge  ftaiid  ober  folgten« 
jauren  ftaliumd,*  toobei  aud  lefeterem  eine  entfpre^enbe  SKenge  Äol^tcn* 
f&ure  frei  tnirb.  1)ad  ^robuft  ift  eine  toet^e  SDlaffe;  fd^milgt  in  fc^toad^er 
(S((ül^^i^e  gu  einem  flaren  (^(afe,  metd^ed  beim  (Erfalten  unburd^fic^tig 
»irb;  löft  fi(^  leitet  in  SBaffer,  "Sia»  einfad^-faure  ®alg  PO4  HKj,  ift 
nic^t  genau  betannt.  !^ad  gweifac^^faure  ))]^odf)]^orfaure  ftaüum 
PO4  Hg  K  entfielet  beim  äJermifi^en  einer  l^öfung  üon  fol^lenfaurem 
Valium  mit  ^^od|)l^orf&ure  bid  gur  ftart  fauren  Steaction.  S9eim  9lb« 
bampfen  ber  fo  bargefteUten  85)uns  erl^SIt  man  bad  ©alg  in  grogen 
farbtofen  ftrpfiaUen  bed  quabratifd^n  ©^ftemd,  koe(d^  ftarf  fauer 
f(^me(fen  unb  in  SBaffer  leidet,  in  SOfoboI  nid^t  lödiid^  ftnb. 

"Jiaü  neutrale  ^^ropbod|)^orfaure  Äatium  P,  O7  K4  +  3H2O 
fteUt  man  bar,  inbem  man  eine  alfol^olifd^e  ftalilöfung  bid  gu  f(^mad^ 
jaurer  9ieaction  mit  <$^od))]^orfättre  üerfe^t  unb   bann   no(^   fo   lange 
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fUfol^oI  l^tngufügt,  atö  nod^  eine  fjfädung  eintritt  S)er  abgefd^iebene 
f^pfermige  ^}{tebetfd^(ag  mirb  nad^  bem  Xrodnen  fleglül^t,  ber  9{tt(fjlanb 
mit  ffiaffer  audgegogen  unb  bie  Söfung  oerbunfiet,  tt>obet  fte  gu  einer 
iDeigen  fltal^ligen  ßr^flaQmaffe  erft&rrt,  loeld^  in  Sßaffer  (eic^t  miid) 
ifi-  —  Da«  faure  p^ropl^oÄp^orfanre  ftaüunt  Pg  0^  H,  K,  fd^cibet 
ftd^  au«  ber  efftgfauren  Söfung  beiS  neutralen  ©alged  burd^  3u|a^  oon 
Xlfol^ol  oli»  f^rupbicfe  f^Iufftglett  aui^,  welche,  nac^bem  fte  mit  Wtoffoi 
getvafd^en  über  ©(^mefelfäure  gefteUt  tft,  nad^  einigen  Xagen  ju  einer 
töeigen  jerflie§üd^en  ÜÄaffe  crflarrt;  bie  äuflöfung  reagirt  faucr. 

ÜRetap|o«|)l^orfaure«  ftalinm,  POjK,  bilbetfid^  beim  St^melgen 
t>on  )lpeifad^«faurem  f)l^od))]^orfaurem  ftalium  unb  fieUt  eine  unburc^« 
jic^tige  »enig  lödlid^e  SDlaffe  bar. 

§.  213.  ftiefelfaured  Sa(ium.  ^n  Serbinbung  mit  tiefelfaurem 
^(uminium  mad^t  Itefelfaured  ftolium  einen  )99eftanbtl^eit  bed  ^elbf^atl^d 
unb  @iimmerd,  alfo  berfenigen  Sßineralien  and,  koeld^e  t^eild  felbft, 
ti^eitö  in  i^ren  )Sen9itterungd)>robutten  an  ber  Sonftituirung  ber  feften 
<Srbrinbe  in  n)eitefter  9(udbel^nung  betl^eUigt  ftnb.  ^tne  äSerbinbungen, 
glet(^tt)ie  überl^au^t  bie  fa(i^a(tigen  3)of)pe(fi(icate,  ^aben  fär  bie  orga« 
m\äfe  (Säfipfnni,  meldte  mit  il^rer  ^tal^rung  auf  bie  (Srjeugniffe  bed 
^ejManbe«  unb  ber  fü§en  ©äff er  angctoiefen  ifl,  bie  ^ol^e  Scbeutung 
etned  fatUiefemben  9J2ateriatö,  unb  jug(ei(^  lägt  fic^  ein  groger  XffM 
\er  im  Soben  unb  ben  ®eh)äffern  oorfommenben  (ödlic^en  ftiefelfäure 
auf  ben  Urfprung  aud  il^nen  aurütffül^ren.  —  06  überaß  ba,  too  »ir 
in  einem  natürlid^en  SBaffer  ober  in  bem  SJafferaudjuge  Don  (£rben 
^efelf&ure  neben  fta(iumfa(}en,  indbefonbere  neben  tol^Ienfaurem  ftaüum 
gelöfl  finben,  bad  Sorl^anbenfein  oon  fiefelfaurem  Valium  angunel^men 
fei,  ^ängt  ]^au))tf&(^(id^  oon  bem  93er^ä(tnig  ber  freien  fto^tenfäure  ab: 
betragt  biefdbe  mel^r,  a(d  audreic^enb,  um  mit  bem  oorl^anbeneu  Satium, 
toelc^  an  leine  ftärtere  @äure  gebunben  .ift,  faured  lol^tenfaured  Valium 
gu  biiben,  fo  ift  ed  n7o^(  richtiger  angune^men,  bag  bie  oor^anbene 
ÄTefelfoure  im  freien  3wft^«l^^  f^  Ö^öft  befinbc,  »ä^renb  bei  weniger 
^))(enfäure  ni(^t  nur  neben  lol^Ienfaurem,  fonbern  felbfi  neben  faurem 
io^lenfaurem  AaKum  fiefelfaured  ftalium  oorbanben  fein  fönne*  ^n  ben 
(Sr&fem  unb  aubem  burc^  jfiefelf&uregel^alt  audgegeid^neten  ^flangen  i{l 
bie  Siefelfäure  niematö  anberd  a(d  im  freien  3uJtAi<)>^  enthalten*  Senn 
bie  Sf^  foic^er  ^flangen  tiefetfaurei^  ^a(ium  enthält;,  fo  ift  bied  immer 
nur  S^efuttat  ber  bei  ber  (Sinäfc^erung^^i^e  ftattgefunbenen  (Sintoirfung 
t7on  tol^tenfaurem  Valium  auf  bie  ßiefelfäure. 

X)ad  ftaßum  üerbinbet  fic^  in  ben  oerfc^iebenften  93erl^ä(tniffen  mit 
JKefeffäure;  Ir^ftaQiftrte  SSerbinbungen  Don  bejiimmter  ß^^^^^^nf^^ung 
ftnb  nic^t  befannt.  !l)ie  falireic^eren  äSerbinbungen  finb  in  2Baffei  (ödß(| 
unb  burd^  ®fiuren  kxijt  gerfe^bar;  mit  gune^menbem  ftiefetfäuregel^alte 
oerminbert  fi(^  bie  @d^me(gbarfeit,  ^Södßc^teit  unb  3^^i^<^^^i^  ^^^^ 
@äuren,  fo  ba§  bod  ^robutt  bed  3uf^^^^"f^^^'3^^^  ^^"  ^  ^^^^ 
tol^lenfaurem  ftalium  unb  3  2:^eilen  ftiefelfäure  l^öc^ft  ftreugpffig,  in 
ffiaffer  gang  untödlid^  unb  burd^  @äuren  nur  unootttommen  gerfefebar  t{l. 

Die  gefd^molgenen  ftaliumfilicate  finb  farblofe,  glaiSartige  amor))^e 
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üßaffcn.  5)ic  in  ©äffet  üJdlid^en  nennt  man  ftolimaffergla«.  9Sof 
fd^riften  gut  !£)arftellung  Don  SSBaffetgtad  unb  älnlettung  gu  t^erfi^tebenem 
te<!^nifc^em  ©ebraud^e  beffelben  gab  jnerft  f^ud^d,  n^ed^alb  bad  ^äparat 
au^  na<!^  t^nt  benannt  lüutbe,  bid  bie  ^abritatton  unb  ^(nmenbnng  ft(^ 
auc^  auf  bad  'D^atriumfiltcat  audbel^nte,  unb  iDtet^ob^n  ber  iDarftettung 
auf  naffem  SBege,  nämUd^  burc^  SluftÖfen  i7on  ftiefelfäure^ubet  (föefet^ 
pangem  i7on  ^Diatomeen  :c.)  in  l^ei^er  äle^auge,  aud^  tt^o^t  unter  er^ö^tem 
(bie  Steigerung  ber  Temperatur  gcflattenbem)  iCrucf  ©ingang  fonbcn» 
3)ai»  ^ud^d'fd^e  Safferg(ai8,  auf  1  Zff.  Staii  ungefähr  2,6  ^efetfäure 
entl^altenb,  toirb  nac^  folgenber  S3orf^rift  bereitet:  15  j£^ei(e  Quarg« 
putber  merbeu  mit  10  Xl^eilen  ^ottafd^e  unb  1  Xf).  Sollte  (toeic^  bie 
3erfe^ung  unb  Sludtreibung  ber  in  ber  $ottaf(^e  entl^altenen  ®äf\D^A^ 
fäure  beh)irfen  fott)  gufammengeft^molgen,  bid  bieSRaffe  g(a{tg  ^omogen 
ift,  bie  putberifirte  5Kaffe  mit  ber  öfad^en  üKenge  ©affer  gefod^t,  worin 
•fie  fi{^,  »enn  ftaßerbe^  I^onerbe  2c.  audgefc^Ioffen  toaren,  innerl^atfr 
4  @tunben  (oft;  barauf  mirb  biefe  ober  bie  buni^  Sättigen  bon  mäfferigem 
ftali  mit  ^efetgaQerte  bargeftelite  Söfung  gur  ütrodne  oerbampft.  ^ad 
fo  erbaltene  "^robuft  entl^ölt  12  ^rocent  Saffer,  ift  farbiod,  burd^fid^ttg, 
f probe,  t)on  mufd^Iigem  föxüif,  meid^er  al&  @(ad,  f(^medt  unb  reagirt 
alfalifc^,  ^ält  fid^,  auger  fofern  ed  guf&Uig  beigemengte  audmittentbe 
anbere  ftaliumfaige  entl^ält,  an  ber  Suft  unüeränbert,  fd^mi(gt  bei  {lartem 
(Sr^i^en,  inbem  t»  unter  Slufbt&^en  bad  ffiaffer  vertiert,  gu  einem  flareit'' 
@(afe;  burd^  üerbünntere  Säuren  mirb  ed  unter  9lbfd^eibung  ber  liefet« 
fäure  (eid^ter  atö  burd^  concentrirte  gerfe^t;  in  !altem  ©äffet  (oft  ed  fic^ 
nur  {el^r  (angfam,  leidet  in  loc^enbem.  X)ie  concentrirte  28  ^ocent 
ttodned  ©afferg(ad  entl^a(tenbe  Söfung  ift  etmad  trfibe,  fi^rupbidf,  Hebrig, 
bon  1,25  fpec.  @m\d)t  Durd^  9lbbampfung  bid  gu  einem  gemiffen 
&xa\>t  mirb  fie  gäl^e,  trotfnet  auf  fefte  £)berf(äc^n  geftric^en  gu  einem 
glängenben  Srimig  ein,  mldfet  bur^  3(bfc^liegen  ber  Suft  Sd^u^  gegen 
9[tmofp^äri(ien,  bei  Derbrennlic^n  ©egenftänben  gegen  geuerdgefol^r  ge^ 
mäl^tt.  X)ie  tetbünnte  Söfung  mirb  bind^  bie  atmofpl^ärifc^e  Ao^(enfäure 
gerfe^t,  bie  concentrirte  faft  gar  nid^t.  ©äfferige  Säuren  fc^eiben  au^ 
ber  \^öfung  bei^  ©afferglafed  fteife  ^iefe(gaUerte  ab;  bied  gefd^iel^t  au^ 
burd^  fol^(enfaure  9Ufa(ien,  6^(or{a(ium,  S]^(omatrium  unb  Sa(miaf. 
X)ie  alfalifc^en  (Srben  unb  anbere  ftarf  bafifd^e  aReta((o(9be  geben  bamit 
^(lungen,  me(d^e  aud  einer  93erbinbung  ber  Srbe  k.  mit  ber  ^iefe(fäinre 
unb  einem  !£^eile  bed  $Uta(id  beftel^n.  3)te  (öd(ic^en  Sa{ge  ber  (Erben 
unb  fd^meren  3ßeta(Io|CQbe  gerfe^en  ft(^  mit  fiefelfaurem  Valium  fo,  bag 
un(öd(ic^e  {iefe(faure  SBerbinbungen  ber  betreffenben  S9afi]8  entfielen,  me(d^e 
etmalS  fta(i  innig  gebunben  ent|a(ten,  mäl^renb  (ödlid^ed  fta{iumfa(g  ber 
Säure  bed  Srb«  refp.  a)teta(ifa(gej»  entfielet.  3u  ben  in  fta(i(auge  (öd^ 
(id^en  Safen,  me(c^e  aud  i^rer  a(Ia(ifd^en  Söfung  burd^  fiefe(faured  fta(ium 
gefäUt  merben,  gel^ört  bie  S^l^onerbe,  biefe  lann  baburc^  oon  ^^odp^or« 
fäure,  momit  fie  oerbunben  mar,  getrennt  merben;  aud  bemfe(ben  ®ruube 
b(eibt  auc^,  menn  bie  burc^  S^melgen  eined  2:^onerbefUicated  mit  über^ 
fd^üffigem  9le^Ia(i  ober  to^(enfaurem  jta(ium  erhaltene  iDtaffe  mit  ©affer 
be^anbe(t  mirb,   bie  3:^onerbe  al^  burd^  Säuren  (eid^t  gerfe^bare  neu« 
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gebttbete  AtefdfäUTeoerbinbung  grö|tentbeUi»  ungelöfl.  —  üDod  SBaffergtad 
^nbet  üietfac^  Sln^enbung  in  ber  Xed^nit. 

§.  214.  S^Iorfaured  SaUum,  CIO,  E.  a)tefed  und  fc^on  atö 
aßaterta(  jur  ^arfteUung  Don  <Sauerftoff  befannte  ©dg  bübet  fic^  bei 
ber  (Sinwirtung  t)on  (£^(or  auf  mfifferiged  Sali  ober  foblenfaured  ftalium. 
^m  (S(ro^en  fteOt  man  e&  bar,  inbem  man  ein  breiartiged  to&fferiged 
@emtfd^  t)on  1  X|^.  S^tortalium  unb  3  Xf).  ftalt^i^brat  mit  dfflox 
f&tttgt  unb  jum  Sieben  er^i^t;  and  bem  ^(trat  tr^ftaUiftrt  d^Iorfaured 
ftaUum,  n)ä|renb  (£|^(orca(ctum  getieft  bleibt;  aud^  fättigt  mau  50 — 60® 
toarme  ftallmUd^  mit  S^lorgad  unb  ierfefet  bad  babei  neben  Sl^Iorcalcium 
gebtibete  d^torfaure  Calcium  mit  einer  audreld^enben  9Renge  S^Iorfallum. 

!X)ad  c^lorfaure  Valium  trVjtaOiftrt  in  farUofen  bfinnen  STafetn  bed 
monoKinen  @^itemd,  rotii)e,  menn  fie  fic^  aud  einer  erfaltenben  auf« 
löfung  audf (Reiben  ^  bte  färben  ber  bunnen  SBt&ttid^en  geigen.  (Sd  ift 
toaffexfrei,  luftbeflSnbig,  fd^meA  l^erbe,  fatpeterä^nfic^;  100  V).  ffiaffcr 
»fen  bei  0®  3,3  Xf).,  bei  Ib^  6  2:1^.,  bei  104<>  (bem  @icbepunfte  ber 
fftxi  gefättigten  SSfung)  60  Zf).  bed  ©alged  auf.  ÜSeingeift  üon  83 
^cent  iöjl  bei  16<^  Vi2o  f^ned  &tmdim.  (Sd  fd^miljt  bei3340unb 
gerfe^t  fid^  bei  352®  in  @auerfloff,  (£l^lorIa(ium  unb  überd^lorfaured 
ilaßum«  93trb  bie  (gr^i^ung  meiter  fortgefe^t,  fo  euttDeid^t  alter  @auer« 
fioff  unb  ed  bleibt  nur  S^Iorfalium  gurüd.  Sterben  bem  d^lorfauren 
ftalium  anbere  fiörper  beigemengt,  unter  benen  fid^  auger  )9raunftein 
unb  ftu))fero^b  befonberd  ftobaltojr^b  wirffam  ermeijl,  fo  beginnt  bie 
@aner{ioffentn)idfelung  fc^on  bei  260  bid  270®  unb  Derl&uft  weit  rege!« 
mäßiger  ald  beim  (Sr^i^en  bed  reinen  @alged.  3)a  bad  d^Iorjaure  ftalium 
fo  fe^  geneigt  ijt,  feinen  @auerfU)ff  abgugeben,  fo  überträgt  ed  benfelben 
leid^  an  ojri^birbare  Stixptt  unb  bringt  baburd^  J0;9bationdh)irtungen 
l^erüor,  meldte  in  il^ren  (Srfd^einungen  unb  ^robutten  je  nad^  ber  SRatur 
ber  betreffenben  @toffe  unb  nadf  ben  obmaltenben  93ebtngungen  üerfd^ieben, 
unb  bei  trodnen  @emifd^en  meiftend  Don  (ebl^aften  9$erbrennungd«  ober 
2)etonationderf(^inungen  begleitet  finb.  !Durc^  ftarle  ^Reibung  ober  burd^ 
©i^tag  mit  bem  |)ammer  auf  l^arter  Unterlage  giebt  ein  ®emif(^  oon 
(^krrfaurem  jtalium  mit  @d^»efe(,  Slrfen,  ^^o^pitox,  (Sd^mefelantimon, 
3ud^  2c  l^eftige  Don  f^uererfc^einung  begleitete  ^Detonation,  n^elc^e, 
toenn  ber  a3erfud|  mit  mel^r  ald  fleinen  SRengen  angefiettt  wirb,  bem 
(Experimentator  gef&^rlid^  n)erben  fann,  unb  ba^er  groge  SBorfid^t  nöt^ig 
mac^t;  uamentlid|  ift  beim  SRifc^en  üon  c^Iorfaurem  Valium  mit  folc^en 
@toffen  barauf  gu  Italien,  bag  bad  <Sa(g  für  fic^  allein  fein  gerieben 
unb  bad  ^utoer  mit  ber  putoerförmigen  brennbaren  @ubftang  unter 
forgfältiger  SSermeibung  aller  9leibung  gemengt  merbe,  aud^  folc^e  ®t' 
mifc^c  t>or  ©ntolrlung  bed  birecten  ©onnenli^ted  gef^üfet  »erben,  ba 
biefed  bie  3^^fe""9  »cranlaffen  fann.  ©er  lebl^aften  SSerbrennungd* 
erfd^inungen,  »el^e  bie  burd^  (Sr^i^uug  \tx\ex  @(emif(^e  eingeleitete 
3erfe^ung  begleiten,  unb  weiche  man  u.  a.  fel^r  fd^ön  beobachtet,  Wenn 
in  fd^melgenbed  d^lorfaured  Valium  |^oIgftü(fe,  $o^le  u.  bgl.  I^inein« 
geworfen  werben,  ift  beim  ®auer{ioff  f^on  gebac^t.  ^teio^b  wirb  burc^ 
fd^melgenbed  ^lorfaured  Valium  in  93Ieifuf)ero;f9b  Derwanbelt;  SBraunftein 
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mit  Aali^Qbrat  unb  (!^(orfaurem  Jtalium  er^i^t  giebt  tnonganfaureiS  Jtalium. 
^ob  nnb  d^Iorfaured  Valium  er^i^t  geben  iobfaure^  ftolium,  toeld^  mit 
utiierfe^tetn  @alg  unb  bem  gebt(beten  Sl^tottattiim  ^vctäHbUitt,  toSl)xen\> 
(Sifloxioi  enttDei(|t. 

Stufet  ber  d^tfd^en  Sertoenbung  bed  d^Iorfauren  ftalutmd  jitr 
@aiterßoffberettung,  im  Gemenge  mit  ©aigfäure  ober  ®al))etetf&nre  gur 
^erftörung  bon  organifd^en  Stoffen  in  ©emifc^en^  morin  unorganifd^e 
@ifte  aufgefud^t  tperben  foQen,  ober  beren  gefammten  ©d^mefelgel^alt 
man  beftimmen  toiK,  ober  um  SeUuIofe  )u  ifoUren  2Cv  bient  bad  ®a(^ 
aud^  für  oerfd^iebene  ttäfni\i)e  S^^f  indbefonbere  bei  ber  treuer» 
merferei.  Sine  audgegeid^nete  bengalifd^e  ^amme  erl^filt  man  g.  9* 
burc^  ein  &tmx\d)  bon  40  2:1^.  fal|)eterfaurem  ©trontium,  6  2:1^.  d^tor^ 
faurem  Äalium,  13  2:1^.  ©d^toefelMumen  unb  2  2:^.  ftol^Ie, 

§.  215.  Ueberd^Iorfaure«  »alium,  ClO^K.  3)ie  ©arfteüunft 
biefe^f  @a(ged  gefd^iel^t  am  einfad^flen  burd^  langfamed  nnb  mä^igei^ 
Srl^i^en  bon  d^torfaurem  Valium,  bi^  bie  anfangi^  bttnnfüüffige  Sllaffe 
gäl^Püffig  geworben  ift;  burd^  «uftöfen  unb  Umfr^ftoUiftren  ift  ed  (cid^^ 
baiS  fd^toerlöiStid^e  äber(^(orfaure  Äalium  bon  bem  (ei^t  lödlid^en  Sl^Ior» 
falium  gtt  trennen;  bie  äludbeute  beträgt  gegen  60  ^rocent  bed  SRttdt 
ftanbeiS.  Slud^  burd^  (Einu^irfung  bon  ©d^toefelfäure  auf  d^(orfaurei^ 
Valium  erhält  man  biefe  93erbinbung. 

3)a^  überd^Iorfaure  Äaßum  Ir^ftaüiftrt  »afferfrei  in  farMofen  rl^om*^ 
bifc^en  @&ulen,  fd^medt  fd^tt^ad^  fatgig  (ill^Ienb,  löft  fid^  in  66  SC^eilen 
SBaffer  bon  15^,  in  ungef&l^r  6  Steilen  lo^enbem  SBaffer,  xdäft  in 
9l(Io^oL  Ueber  400^  erl^i^t  gerfe^t  eiS  ftd^  in  ©auerftoff  unb  (Sl^Ior^ 
fa(ium.  9ßit  ®d^mefe(,  Qndtt  ober  anberen  brennbaren  Äör^em  gemengt, 
betonirt  ed  ^eftig  burd^  ©d^Iag  ober  ®tog.  ©c^toefelfäure  treibt  barauj^ 
bei  137  <>  bie  Ueberd^lorfäure  aui».*  ©afgfäure  gerfe^t  eö  nid^t  ©ie 
SSerbrennungi^erfd^einungen,  mdd^e  t&  beim  (£r]^i|en  mit  brennbaren 
Aöt)7ern  berurfad^t,  finb  nad^  SKalgabe  feinei^  größeren  ©anerjloffgel^Ite^ 
nod^  lebl^after  atö  bie  burc^  d^Iorfaured  Valium  bemiriten. 

S)ad  unterc^Iorigfaure  Valium  Gl  0  E  ift  nur  in  Sefung  bäannt, 
totlift  intd)  SlulSfäQen  einer  SJ^Iorfafflöfung  mit  !ol^Ienfaurem  Valium 
erhalten  »irb.  ©eim  8lbbanH}fen  ber  fiöfung  gerfeftt  fld^  bie  SBcrbinbung, 
X)ie  Söfung  mirft  flarl  b(eid^enb.  2)ie  atö  ^leid^mittel  befannten  t^Iüffig^ 
leiten,  toie  Eau  de  Javelle  etc.,  iveld^e  burd^  (Einleiten  bon  Sl^Ior  in 
bie  Söfung  bon  Se^Iali  ober  fol^ienfaurem  Valium  erkälten  werben,  ent^ 
galten  neben  unterd^Iorigfaurem  Valium  6^(orfa(ium  unb  freie  untere 
^(orige  @Sure. 


Qae  Uattiunu 

3ci(^cn:  Na,  2ltomgewt(!^t  =  23. 

§.  216,    (grft  im  borigcn  Q^al^irl^unbert  gelang  eö  Dul^amel  unb 
f^Jäter  SÄarggraf,  nat^guttjeifcn,   bag  im  Äoc^falg  ein   Dorn  Äali  ber* 
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fd^iebened  SUfali  entsaften  fei  Ueber  bad  ^ortommen  biefed  Xffaltö 
ffatte  iCu^amd  fd^on  bie  toid^tige  SSal^mel^tnung  itmaäft,  ba§  Keine 
SRengeit  bcffdbcn  im  ^atn  unb  State,  eti^txt  in  ber  SSfd^e  bet  ©ee* 
fh:anbiS))f(angen  entl^aUen  feien,  unb  ^p&Ux  fanb  er,  ba§  in  biefen  ^flangen 
neben  Slatron  Äoti  tootfomme,  unb  Ic|tere«  barin  üorl^errfd^e,  »enn  fie 
im  Sinnenlanbe  cultit^irt  toerben.  (Erft  gegen  (Snbe  bei^  18.  ^ofyc^ 
l^unbertlS  tourbe  bad  iBor^anbenfein  bed  9latrottö,  n)e(d}ei$  bii^  ba^in  att 
äßinerolfubftani  nur  im  ftod^falj,  in  ber  natürlichen  @oba  unb  im 
Sora^r  befannt  geioefen  koar,  aud^  cd»  ÜBefianbt^eU  bed  lOafaUed  unb 
anberer  felftger  3ßinera(ien  nad^gemiefen.  S>ie  (Entbedung  beiS  9latrium* 
metaltö  fd^log  fic^  unmittelbar  an  bie  oon  $).  üDat)^  burd^  dldttoirfic 
bemirtte  S)arfteQung  bei^  fiaßumd  an. 

3)ad  aSorfommen  Don  9tatriumüetbinbungen  ift  im  DorjfigUd^ften 
@rabe  re^&fentirt  burc^  bai^  ftod^falg,  biefen  ^au))tbeflanbt^eU  unter 
ben  feften  ©ubftanjen  bed  SReermafferiS  unb  atö  ©tetnfal)  m&d^tige 
@ebirgibmaffen  bilbenb.  93on  ben  iRatriumfaljen  finb  lo^Ienfaurei^^ 
fd^toefelfaured  unb  falf^eterfaured  iRatrium  1lfft\i&  maffenl^aft  an  r>tt* 
fd^iebenen  Orten  ber  (Erbe  angehäuft,  fi^ild  in  Heineren  ÜlÄengen  fel^r 
allgemein  t^erbreitet.  knäf  unter  ben  an  ber  S9Ubung  fefter  fl^Ii^rten 
m^r  ober  minber  umfangreid^  beteiligten  @i(icat»aRineraIien  ift  iRatron 
M  ein  teine^megd  feltener  Seftanbt^il,  unb  nod^  l^&ufiger  ci&  fubfti^ 
tuirenber  Begleiter  bed  Stalin  vertreten,  fo  bag  »on  bicfem  Urf^)runge 
fid^  l^erteitenbe  5Rotriumt)erbinbungcn  aud^  in  ben  SBertoitterungÄmaffen^ 
in  lel^migen  unb  fanbigen  (Erbgemifd^en,  im  getuö^nlid^en  Srbboben  unb 
in  ben  QueQlvttffem  aOgemein  berbreitet  finb.  .^f)x  SBorlommen  in 
ben  ^flanjen  leitet  fid^  l^ieraud  l^er,  »enn  biefe  au^  t)on  ben  i^uen 
an  i^rem  @tanborte  bargebotenen  Valium«  unb  9latriumoerbinbungen 
lene  \xäf  üorjugdtoeife  aneignen;  nur  ba,  mo  bie  Ütatriumüerbinbungen 
toeit  flbenoiegen,  »ie  im  SKcerwaffcr,  in  ber  SRä^  oon  ©ootquettcn  k. 
fprtd^t  ftd^  bie^  in  ben  Slfd^enbeftanbt^en  ber  93egetation  l^ert^ortretenb 
ax^,  fo  bag  ber  eingebam^jfte  SBafferauÄjug  ber  äfd^e  ber  babei  immerl^in 
noäf  talil^attigen  ^fHangen  ber  fogenannten  ©aljffora  reic^  an  9latrium* 
t^erbinbungen  ift.  :^m  Zl^ierförper  l^aben  Siatriumt^erbinbungen  einen 
loid^tigen  Slntl^eU  an  bem  Ditalen  ©toffumfa^e,  wenn  aud^  bie  frfi^er 
gel^egte  Snfid^t,  ba|  biefelben  reid^lid^er  atö  SatiumDerbinbungen  barin 
jurttcfgel^atten  werben,  unb  gewifferma^en  für  ben  tl^ierifd^en  OrganiiSmuiS 
ba«  »ebürfni^  nad^  Siatrium  cbenfo  tjortoaftenb  begeic^nenb  fei^  aö  ffir 
benienigen  ber  Sinnen(anbiS))flan3en  i(i&  Sali,  ffai  berid^tigt  »erben 
muffen,  »ic  bei  anberer  ©elegenl^cit  bereit«  näl^er  bargetcgt  ift. 

©ie  Darfletlung  be«  5BatriummetatI«  gcfd^iel^t  nad^  benfelben 
?rinci^)ien  »ie  biejenigc  beg  Äalium«:  t&  bient  bagu  ein  innige«  @e* 
menge  Don  ftol^te  unb  fol^Ienfaurem  ^{atrium,  bem  man,  um  ba« 
©c^meljen  gu  üerl^inbern,  gtoedtmäf ig  fo^Icnfaurc«  Salcium  gufefet, 

(gigcnfd^aften-  35a«  9iatrium  erfd^eint  auf  frifd^er  oor  Oj^bation 
gefd^üfttcr  ©d^nittfläd^e  fd^ön  filbermeig,  metaüifd^  glängenb;  fpec.  ®ew. 
bei  15»  =  0,972;  unter  0«  ift  e«  l^art,  öon  Ir^ftaflinifd^er  »eft^affcnl^eitj 
toon  0»  an  gel^t  e«  mit  Steigerung  ber  a:Bm|}eratur  burd^  ben  3«f*ö"l> 
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bet  !£)e]^nbartett  in  benjeitigen  ber  ^(afttcttät,  fobann  SJei^l^eit  über, 
big  cd  bei  95,6 0  f^milit;  bei  JRotl^gltt^i^i^e  foc^t  e«,  ber  Dampf  ifl 
farbloj^;  ed  leitet  gut  SBärme  unb  (Sfeftricität  Segirungen  t)on  ftalium 
itnb  iRatrium  ftnb  fd^on  bei  geiüö^nüd^er  SIemperatur  flüfftg.  Der 
glül^enbe  Damf>f  bed  9iatriumd  unb  feiner  SSerbinbungen  ergeugt  im 
(Bpecttnm  eine  gelbe,  ber  ^auenl^oferfd^en  ?inic  D  be*  ©onnenfpectrum* 
entfpred^enbe  Sinie,  unb  jmar  fo  tntenfio,  bag  bie  Heinften  SRengen 
beffelben  einer  nid^t  (euc^tenben  f^Iamme  bie  c^arafteriftifd^e  gelbe  ^Srbung 
ertl^eilen,  unb  l^teran  burd^  fpectratancil^tifc^e  JBeobad^tung  fid^  Siatrium^ 
k)erbinbungen  oUentl^alben '  in  ber  SSlatvx  Derbreitet  gu  ertenneu  geben. 
;Qfn  feinem  d^emif^en  S3er^alten  geigt  bad  92atrium  bie  größte  He^ntid^feit 
mit  bem  Valium,  unb  fann  baffelbe,  n}enn  andf  feine  Affinität  gum 
©ouerftoff,  S^tor  :c.  geringer  \%  gur  $)erüorbringung  fräfttger  Webuctiond* 
kDirtungen  erfe^en.  Sbenfo  geigen  feine  Serbinbungen  in  tl^rer  3^fammen« 
fe^ung  bie  größte  9lna(ogie  mit  ben  entfpred^enben  fiaüumDerbinbungen, 
ipenn  aud^  in  ben  )>^^fifalifd^en  Sigenfc^aften  mand^e  S[bn)ei(^ungen  üor^ 
lommen;  t&  iji  in  biefer  SBegie^uug  an  bie  3«Pic§U(^feit  be«  folgten* 
fauren  ^aliumi^  gegenüber  bem  entgegengefegten  93erl^a(ten  bed  lol^fen^ 
fauren  Slatriumö,  an  bie  Unlödßd^feit  be«  antimonfauren  9iatriumö  unb 
bie  @d^toer(ödlid^Ieit  bed  ftaIiump(attnd^(oribd  gegenüber  bem  9'6Üid)hit^^ 
ter^&ltnlffe  bei^  antimonfauren  jtoliumd  xe^p.  'iRatrium))Iatind^Ioribd  gu 
erinnern. 


Serbtitbttttgeit  it»  9l(ttxium9"  mit  Sanerftoff  unb  ^^br^g^I. 

§•  217,  Die  Affinität  beö  5Rotrium«  gum  ©auerftoff  ijt,  toenn 
aud^  berjenigen  bed  Satiumd  nad^ftel^enb,  bod^  fo  grog,  bag  bai^  SOtetaQ, 
um  üor  O^^bation  gefd^figt  gu  fein,  bei  älbfc^bif  ber  Suft  unb  auger 
iSerü^rung  mit  fauerfloffl^attigen,  n)enigfteniS  Pffigen,  Serbinbungen 
aufbettal^rt  merben  mug;  t^  gilt  in  biefer  Segiel^ung  bad  t^om  ftalium 
©efagte.  Sei  gen}öl^ntic^er  Ztmpexaiux  gerfegt  ed  baiS  SBaffer  fo  lebhaft, 
bag  feine  mit  reichlicher  äB&rmeentmicfeCung  Derbunbene  O^^bation,  toobei 
ba«  gebilbcte  Djr^b  fic^  im  Jßaffer  löft  unb  ffiafferftoff  frei  loirb,  butc^ 
tooraudgegangene  Segirung  bed  SiletaUd  mit  Qatedfilber  gem&gigt  toerben 
mug,  um  gefa^rlod  gu  fein  unb  genau  beobad^tet  merben  gu  tonnen. 
Sßirb  ein  ©tücf  9tatrium  auf  SSaffer  gekoorfen,  fo  geigt  e^  ein  äbnüd^ 
Serbalten  toie  ftoiium,  ed  fel^lt  nur  bie  ^euererfd^einung,  ba  bie  9BSrme« 
entmicCeiung  nid^t  grog  genug  ifl,  um  bei  ber  ftart  abfül^Ienben  SBirfung 
beö  in  iebem  SKomente  neu  l^ingutretenben  ffiafferi^  eine  Steigerung  ber 
j£entperatur  bii8  gur  ©(übrige  gu  geftatten.  Segtered  ift  ber  ^atl,  menn 
man  eiS  Deranftaitet,  bag  baiS  äßetatt  bei  Serül^rung  mit  bem  {Baffer 
ben  Ort  nic^t  toec^fett,  unb  feine  Sinmirfung  fic^  auf  bie  Keine  SRenge 
bed  bamit  in  Serü^rung  befinblicben  SBafferiS  bef(^r&nft,  inbem  man 
bad  Statriumftüd  auf  Rapier  legt  ober  auf  Saffer  mirft,  n^elc^ed  burd^ 
arabifc^d  ®ummi  gäl^flttffig  gemacht  ift;  man  beobad^tet  oldbann  eine 
Serbrennungderfc^einung  mit  gelber  ^iamme.    2Bir  fennen  Dom  9}atrium 
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biefelben  ©auerfioffoerbutbungen  tt>ie  ))om  ftalmm.  S)ajS  9{atriumo();b 
ober  iRatron  Na»  0  Derl^cUt  ftd^  ganj  bem  ftaliumoi^b  äJ^nlid^  unb 
tDtrb  auf  äl^nttd^  SS^eife  erl^atten. 

§•  218.  iRattiutnl^^bTojr^b,  iKatronl^^brot,  Sie^natron,  aK 
unreine  ^anbel^maare  ©eifenftein.  Na  0  H.  (Sd  »irb  in  ganj  ana^ 
loger  Seife  bargeftettt  h)ie  bad  Saül^^brat,  aud  lol^Ienfaurem  ^Jiatrium 
raittetft  Satt,  ottx,  tvenn  ed  ein  gan)  reined  ^r&^arat  fein  fod^  an» 
f(^tt)efelfaurem  92atrtunt  mittelft  ISartuui^^bro^b.  S)a  bad  ju  tec^nifc^ 
SJertoenbung  bienenbe  9[e|uatron  ntc^t  rein  ju  fein  broud^t,  fo  genügt 
ba}U  bie  ungereinigte  ®oba  bed  ^anbetö,  toel^e  nic^t  frei  i^  Don  ftoc^a(), 
f^tt^elfaurem  ober  auc^  unterfc^mefUgfaurem  92atriunu  %ui^  beut  m* 
reinen,  auger  ben  eben  genannten  ^eimifci^ungen  noc^  tol^Ienfaured  92atrtum, 
fiiefelfäure,  SEl^onerbe  k.  entl^altenben  ©eifenftein  toirb  im  Großen  ein 
{iemUc^  reined  ^robuft  erl^alten,  inbem  man  il^n  in  gugeifernen  fteffeln 
fd)mtl3t,  ha&  an  bie  Oberpd^e  lommenbe  ©c^aumgemifc^  t7on  fol^len« 
faurem  9iatrtum  unb  anbern  ©aljen  abnimmt ;.  bie  pffige  äRaffe  eine 
%ad^t  ^inburc^  im  'Z)untelrotl^gIfil^en  erl^ält  unb  am  anbern  Sßorgen  ben 
flaren  2:^ei(  t)on  ben  am  ^oben  unb  an  ber  Sßanb  bed  Seffetd  in 
btumenloblartigen  ^^ftaOmaffen  abgefegten  93erunretnigungen  (fiefetfaurem 
aluminium,  Jto^falg,  f<!^mefelfaurem  9}atrium,  etmaiS  ftatf  k.)  atö  fertigeiS 
^robuft  abft^öpft, 

Ü)ad  ^iatron^^brat  ift,  aud  bem  gefd^motjenen  3uf^^n^^  erftarrt, 
eine  toeige  SDiaffe  oon  fafrig»  unb  bl&ttrig*trtjftattinifc^er  ©truftur,  bie 
eingelnen  ftr^ftaflblätter  um  fo  mc^r  bur^fd^cinenb,  je  reiner  fie  finb, 
©ein  fpec.  ©etoid^t  beträgt  ungefähr  =  2,0,  (5d  fd^miljt  fc^on  unter 
ber  dlotl^gtü^^i^e,  üerbumpft  beim  >Rotl^g(ä^en^  iebod^  nid^t  fo  (eic^t  atö 
ftati^i^brat«  Qn  ben  ä^enben  aifatifd^en  (Sigenfc^aften  üerbält  ed  fic^ 
ö^nlic^  bem  ftali^^braf;  beibe  ))er^a(ten  fid^  gegen  manche  o^^birbare 
©ubjiangcn  fo,  bafe  (entere  an  bie  ©teile  bed  SBafferftoffö  treten,  roeld&er 
entU)eber  frei  toirb  ober  mit  etn^a  gugleic^  oorl^anbenem  ©titfftoff  atö 
Ummonial  entmei(^t.  iDiefed  äSerl^alten  ift  befonberiS  Don  Q^ntereffe  in 
Sejug  auf  Äo^Ie  unb  bereu  SSerbinbungen  mit  ffiafferftoff  unb  ©ticfftoff 
ober  ffiafferftoff,  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff,  alfo  fticfftoff^altige  organifd^e 
©ubftaugen,  ba  ftc^  l^ierauf  ein  für  bie  elementaranat^tifc^e  Unterfud^ung 
anioenbbarei^  ^rinci^)  ber  quantitativen  JBeftimmung  beö  ©tidtfloffö  ber* 
felben  grünbet  (bie  93arrentraJp|)«Sitt'fc^e  äßet^obe);  um  ber  SD'^affe  bie 
gehörige  l^ocferl^eit  gu  geben,  femer  um  bai^  3^f^^^^^f^^^Ii^^  ^'^  ^^^ 
al&  (Sr^i^ungdap)>arat  bienenben  @(a^rol^re  ju  t)erpteu  2c.,  roenbet  man 
ftatt  bed  reinen  92atronb9brat^  ein  @emif(^  beffelben  mit  3  Zf),  Satt 
an;  aud  bem  erl^i^ten  (Gemenge  biefeS  92atronfa(fei^  mit  ber  }u  unter* 
fuc^enben  ©ubftanj  tntmiäjt  mit  mebr  ober  meniger  freiem  SBafferftoff 
ber  ©tidfloff  atö  Slmmoniat  unb  tt^irb  von  ber  in  ber  93or(age  befinb* 
lic^n  fauren  ^^wfPfltcit  gebunben,  ber  Sol^lenftoff  bleibt  atö  liio^lenfäure 
beim  9iatron* 

^ad  9{atrou]^);brat  l^at  92eigung,  uod^  eine  getoiffe  SOtenge  SBaffer 
d^emif(^  gu  binben,  mei^^alb  e&  fic^  unter  ftarfer  ^rmeentmicfelung  im 
föaffer  löß.    ftü^lt  man  eine  fe^r  coucentrirte  92atrontöfuug  biiS  auf  0^ 

I.  24 
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ai,  fo  fd^riben  ftd^  aUmälig  ftr^ftaae  t)on  ber  ^ttfammenfe^ung  Na  0  H 
+  3V2  Hg  0  ab,  »eld&c  fc^on  bei  +  6<>  fd^mdgen  unb  Wtteü  «ol^len* 
fäurc,  langfamcr  ©affer  auiS  ber  ?uft  anjiel^cn,  —  ©urd^  ÄnaieJ^n  üon 
ffiaffer  au«  ber  8uft  totrb  ba«  9fatronl(|i9brat  feud^t  unb  jerflie|t,  bie 
gcrfloffene  ÜRaffe  »irb  aber  oKbatb  »ieber  feft  in  golgc  ber  SBinbung 
atmofpl^ärifc^er  Äol^lenfäure. 

3)ie  »äffcrige  ßöfung  be«  äeftnatrond,  bie  Slatronlauge,  Ijl  eine 
farblofc  äftenbe  glüffigteit,  toelc^c  in  il^ren  c^emifd^en  SBirfungcn  auf 
organifc^e  unb  unorganifd^e  Körper  fid^  ber  ßa(t(auge  äl^nßd^  Derl^&tt. 
100  Steile  ffiajfer  töfen  bei  18«  60,35  Jl^eile  »Jatronl^^brat,  toa« 
41,40  streiten  iRatron  entfprid^t,  bei  32<>  72,91  5Ratron^^brat  =  45,72 
§Watriuraof^b,  bei  bb^  100  ^^brat  =  63,53  5ßatriumoyljb,  bei  70<> 
116,75  ^^brat  =  71,98  5ßatriumoj^b,  bei  80»  127,02 ^^brat  = 
78,3  SJatriumoj^b.  —  ©ne  bei  getoö^nlid^er  Scmi^eratur  gefättigte 
2luf{öfung  ^ai  ba«  fpec.  ®etoid^t  1,5,  ftebet  bei  130«  unb  enthält  36,8 
^rocent  92atron.  ^a^  a3er]^&(tni§  bed  f|)ecififd^en  @en>i(^ted  einer 
9{atrontauge  gur  Soncentration  ergiebt  fid^  av^  fotgenber  üon  2:änner« 
mann  entworfenen  labeüe;  biefette  gilt  für  15«  ffi. 
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21,154 

1,2058 

13,297 

1,0764 

5,440 

1,8923 

27,802 

1,2982 

20,550 

1,1948 

12,692 

1,0675 

4,835 

1,3836 

27,200 

1,2912 

19,945 

1,1841 

12,088 

1,0587 

4,231 

1,3751 

26,594 

1,2848 

19,341 

1,1734 

11,484 

1,0500 

3,626 

1,3668 

25,989 

1,2775 

18,730 

1,1630 

10,879 

1,0414 

3,022 

1,8586 

25,385 

1,2708 

18,132 

1,1528 

10,275 

1,0330 

2,418 

1,3505 

24,780 

1,2642 

17,528 

1,1428 

9,670 

1,0246 

1,813 

1,8426 

24,176 

1,2578 

16,928 

1,1330 

9,066 

1,0168 

1,209 

1,3849 

23,572 

1,2515 

16,319 

1,1283 

8,462 

1,0081 

0,604 

1,3273 

22,967 

1,2453 

15,714 

1,1177 

7,857 

1,0040 

0,802 

@e(bftt)erftänbnd^  l^at  biefe  Tabelle  nur  Slntoenbung  für  reine  92atron^ 
löfungen,  gur  Prüfung  oon  Saugen,  toelt^e  jugleid^  toJ^Ienfaurei^  5Ratrium^ 
ftod^jatg,  fd^me|elfaured  9tatrium  :c.  entl^alten,  finb  äRet^oben,  tt)e(d^ 
auf  d^emifc^cn  atfaümetrifd^en  ^rincipien  berul^en,  anguroenben,  !Die 
Prüfung  gefd^icl^t  auf  biefelbe  SBcife  »ie  bie  ber  Äolilauge. 

§.  219.  ^n  Setreff  ber  SScrbinbungen  bed  5ßatrium3  mit  ©ticf^ 
ftoff,  beiSgleid^en  mit  ©c^tuefel  ünb  ^^odf^l^or  barf  auf  bie  beim  ftalium 
befprod^enen  corref|)onbirenben  SSerbinbungen  SBegug  genommen  werben, 
ba  fie  biefen  in  ber  (Entftel^ungdmeife  unb  beu  ^igenfc^aften  mel^r  ober 
minber  ä^nli^  finb. 

9{atriumamib,  Na  NH^,  b.  t.  ein  9(mmoniat,  worin  einei^  ber 
brei  üffiafferftoffatome  bur(^  9{atrium  vertreten  ift,  erhält  man  atö  eine 
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leim  Sittftel^en  Pf f ige  grünblaue,  beim  Srf alten  ftral^Hg  fr^ftadtnifd^ 
erfiarrenbe  rötl^lid^  orit)engrüne  SDtaffe,  »enn  man  ju  erl^i^tem  Statrium, 
meldte«  fic^  in  einem  mit  trorfenem  ffiafferpoffga«  gefüllten  (Sla^gefäge 
befinbet,  t)oUfommen  trodned  Slmmoniatgad  leitet,  fo  lange  noc^  eine 
Sinn^irfung  toa^rgenommen  mirb.  :Qfm  Uebtigen  t^er^dtt  biefe  Serbinbung 
)td^  ganj  äl^nli(|  ber  entf)7re^enben  ftatiumoerbinbung,  g.  Sd.  )erfe(}t  fie 
fid^  beim  Sr^i^eu  in  einer  fauerflofffreien  !ltmof|)I^Sre  in  Slmmoniaf  unb 
©tirfftoffnatrium,  Naj  N. 


HXfhtnattinm  (ftoc^falj)« 

Na  Cl. 

§•  220.  Sblor  unb  ^Jlatrium  toerbinben  fid^  birect  mit  einanber 
unter  fjcuererfd^einnng  gu  ffoc^alj.  3)affetbe  ^robult  entftel^t  neben 
SBaffer  burcb  (Sinwirfung  t)on  ®al}fäure  auf  9tatron,  ober  unter  gleich« 
ieltigem  ^reimerben  oon  $o^(enfäuregaiS  beim  Qu^ammentonmen  )>on 
®al}fäure  mit  to^Ienfaurem  9{atrtum.  (Sd  i[t  feit  ben  älteften  3^^^^" 
betonnt. 

92ad^  feinem  Sorfommen  in  ber  92atur  ifl  bad  ftod^fal)  eine  ber 
am  meijlen  uerbrcitcten  ©ubftartgen  ber  (Srboberfläd^e.  8ltö  ©telnfatj 
gehört  ed  t^erfc^iebenen  @)ebirgdformationen  an,  meiere  gerabe  um  feinet^ 
koiden  grünbli^en  geogno{lif(|en  f^orfd^ungen  unterworfen  finb.  Unter 
ben  ©aljen  beS  aWeermaffer«  ift  e«  ber  |)au|)tbcflanbt^eir.  ©eringere 
3ßengen  finben  ftd^  fiberatt  verbreitet  unb  gälten  u.  a.  auc^  gu  ben 
9eflanbtl^ei(en  beS  2:^ier«  unb  ^angen{ör)?eri».  3(gronomif(^  wid^tig  ift 
bad  ©tubium  ber  t>a»  93orfommen  bed  ^od^alged  betreffenben  9$er« 
^ältniffe,  fotoo^f  toegen  ie^  ©toffe«  felbft  unb  feiner  mel^rfac^  wichtigen 
lanbtoirt^fd^aftlit^en  5Ruftung,  atö  toegen  ber  i^n  im  ©teinfalge'unb  in 
ben  ©aljfooten  begteitenben  anbern  ©alge,  bcrcn  Ausbeutung  für  agro* 
nomifc^e  Qtotde  in  bem  ©tagfurter  Kbraumfalge  in  fo  audgegeic^neter 
©eife  re<)räfentirt  ift. 

!{>ad  ©teinfatg  bilbet  me^r  ober  minber  mächtige  unb  audgebel^nte 
Sager  in  oerfc^iebenen  älteren  unb  jifingeren  @)ebirgiSarten,  toetc^  burd^ 
Slbfa^  au&  SBaffer,  refp.  93erbunftung  koäfferiger  Söfungen,  entftanben 
finb.  9luS  ber  (Eigenfc^aft  bed  ftoc^falged,  in  ber  ®lü^^i|e  flüchtig  gu 
fein,  leitet  fic^  bie  ännal^me  l)ex,  ba§  e«  in  ber  JBilbungi^ijeriobe  bei? 
(£rbtör)7erd,  mo  berfelbe  an  feiner  Oberfläd^e  glü^enb  mar,  fic^  im 
bantpfförmigcn  3«ftönbc  befanb,  alfo  mit  bem  ieftigen  SSJaffer  be«  SSelt» 
meered  einen  iSeftanbtl^eil  ber  9(tmof|)l^äre  ausmachte,  ^n  bem  SOtage, 
toie  bie  S:emperatur  ber  (Srboberfl&d^e  unter  ©lül^l^i^e  ^erabging,  fc^lug 
fid^  bad  ftod^fatg  (nebft  anbern  gleic^faüd  flüchtigen  Sör)>ern)  nteber, 
unb  fo  tonnten  fid^  oermöge  ber  burd^  fortgefe^te  2:em|7eraturerniebrigung 
bebingten  »äff erigen  ?{ieberf erläge  ftod^fatglöfungen  bilben,  koel^e  ali 
ia§  urf)>rängli^e  SDitaterial  ber  f)7äteren  ©teinfalgablagerungen  angufel^en 
finb.    ®ei  bem  SBerfud^,  bie  ^tfpotif^e  über  jene  Vorgänge  nä^er  gu 

24*  • 
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betattttten  unb  nametttßi^  andf  über  ben  Ucf|)rung  bt^  nod^  ie^t  im 
üßeertDaffer  entl^altenen  Sto6)\a\ie^  %uffläntng  ju  geben,  begegnen  \d\x 
großen  ©d^wierigfeiten  unb  flnb  um  fo  mel^r  barauf  l^tngewiefen,  un^ 
ein  nä^ered  (Singel^en  auf  biefe  f^rage  ju  Derfagen,  atö  biefe(be  einft^ 
tDeiten  nic^t  bie  geringfte  älu^fic^t  giebt,  pxatA^äft  t^ragen  löfen  gu  ]^(fen. 
(Sine  nod^  fortbauernbe  ^ilbung  üon  feften  ©a(3ab(agerungen  aud 
te&fferigen  Söfungen,  meldte  an  ber  Suft  i)erbunften,  ijt  ref^räfentirt  burd^ 
ba«  t)on  fotjigen  SBinncnfeen  l^errü^renbe  ©tep<)en*  unb  S55üften*®alj. 
(Ein  äl^ntic^ei^  ^robuft,  bad  fogenannte  9laf|ot,  flnbet  fic^  fetbft  auf 
ben  (SidgefUben  bed  ftbitifd^en  (Sidmeerei^  in  meistere  Qoü  ftarten  grob* 
förnigen  Sagen. 

©el^en  mir  bie  t^erf^iebenen  ©teinfatj  ffll^enben  ^rmationen  üon 
ben  älteren  bid  ju  ben  (ängften  burd^,  fo  begegnet  nn^  bad  ©teinfal} 
äberad  in  Begleitung  anberer  gleid^faUd  burd^  ^erbam|)fung  mäfferiger 
Söfung  gebilbeter  ©efteini^arten,  namentUc^  (^^piS«  SSenn  ©aljqueUen 
bereinjelt  aud  älteren  eruptiven  f^ormationen,  3.  3.  aud  bem  ^or))l^9r 
bei  ftreujnac^  am  SR^ein,  ober  aui^  ®limmerf<^iefer,  ©^enit,  ^ornbtenbe«» 
fd^efer  :c.  ^erüorbred^en,  fo  ift  bomit  nod^  feinei^megd  bai^  Sorfommen 
eigenttic^r  ©teinfatjlager  in  btefen  (S(ebirgiSarten  erkoiefen,  fonbern  nur 
bie  au(^  anbermeitig  beobad^tete  Zl^atfac^e  beftätigt,  bag  ^od^folj  oud^ 
in  innigem  ©emenge  mit  3roffifien  feurig  flüffigen  Urfpruugö  toorfommt* 
S)ie  ättefte  eigentUc^d  ©teinfalj  fiil^renbe  (iebirgdformation  ifi  bod 
UebergangiSgebirge.  äßan  l^at  barin  ixoat  bid^er  nur  Dereinjelt  bie 
eigentlich  ©teinfalglager  birect  nad^gemiefen,  j.  ^.  bei  9(bingbon  in 
S3irginien  ein  unter  ®xfp^  unb  äRergelfc^id^ten  erbo^rtej^  fiber  186  ^ug 
mä^tiged  Sager;  um  fo  l^äuftger  aber,  befouberiS  in  iUorbamerita,  ift 
bad  Sorfommen  t)on  ©atsqueUen  im  (S^ebiete  fotool^I  ber  fiturifc^n  ai& 
beüoniff^en  i^ormation,  meldte  gum  2:^ei(  unter  ber  @teinIol^(enformation 
l^erDorquetten  unb  auf  bad  SSorl^anbenfein  oon  ©teinfatjlagern  f<^ße§en 
(äffen.  2)ad  bie  lanbmirtl^fc^aftttc^e  SBett  im  nörbüc^en  '^eulfc^Ianb  fo 
befonberd  intereffirejibe  ©tagfurter  @teinfal}(ager  (oier  SOJeilen  fübtic^ 
Don  äRogbeburg)  gehört  gur  t^Uringifc^en  3^^fteinformation,  melc^  ein 
@Ueb  bed  gtt)ifd|en  ber  ©teinfol^ten^  unb  ber  2iriai^formation  tiegeuben 
fogenounten  ^ermifc^n  ©ebirgiSf^ftemiS  audmad^t.  I^affetbe  ift  in  einer 
5tiefe  t)on  826  ^ug  erreicht  morben,  nac^bem  man  guerft  bunten  ®anb^ 
ftein,  barauf  ein  67  $u§  mäd^tigeiS  Q^t^^pUa^tt,  unter  biefem  158  ^n% 
Stn^Vbrit,  barunter  29  f^ug  @9pd,  ftaßftein  unb  Soracit  fü^renben 
SWergel  burc^bo^rt  l&atte.  üDicfed  über  1000  gu§  mäd&tige  ©teinfalg^ 
(ager  ift  Dor  anberen  babur^  audgegeic^net,  bag  bie  bad  Sod^fa(g  in  ber 
urfprüngßc^en  mäfferigen  Söfung,  bur^  bereu  S3erbunftung  bie  feften 
iSaIgmaffen  gebilbet  finb,  begleitenben  leicht  tödlichen  ©alge,  fotoeit  fie 
fejie  tr^ftattinifc^e  93erbinbungen  bilben  lonnten,  an  bem  Orte  ibrer 
älbfc^eibung  t^erblieben  fmb,  alfo  !eine  nac^träglid^e  Slu^toafd^ung  burc^ 
meteorifc^e  SSäffer  erfal^ren  l^aben.  (Sine  fotc^e  äludmafc^ung  ^at  gmar 
aud^  oa^rfd^einlid^  ftattgefunben,  aber  fie  befc^ränfte  fid^  auf  ben  U^ten 
gcrfllegCt^en  «eft  ber  urfprunglit^en  ©atgtöfung,  toelc^  unter  ben  ob» 
loaltenben  Umftänben  nic^t  frt^ftattifiren  tonnte  unb  bal^er  a(i^  Üßutteriauge 
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übrig  bfieb;  ed  iji  angunel^inen,  ba|  biefe  t)ortDa(tenb  (El^Iormagnefium^ 
bemnfid^ft  SJ^Iorcalcium,  il  a.  auif  bte  in  bem  bortigen  @teinfal)  fel^tenben 
^om^  unb  i^^obDerbinbitngen  enthielt.  S>ie  Uebereinanbetfd^ic^tung  ber 
eingelnen  @(emengt^eUe  i^  ©teiufalilogetd  entf^md^t  ber  {Reihenfolge, 
in  toetd^er  fic^  bte  ©alje  nad^tnanber  abfegten,  ä^nfid^  h)ie  tvir  bieiS  bei 
einer  SSerbam^fnng  t^on  SReermaffer  nod^  je^t  beobad^ten  kDärben;  pt 
unterft  flnben  »ir  ba^et  &\)p^,  aber  biefem  bad  ftod^falj  unb  ju  oberjl, 
in  Derfc^iebendrtiger  iDurc^mengung  mit  Sod^fafg,  bie  tl^eUd  (eic^ter  (ödi* 
ßd^en,  t|eitö  in  geringerer  SDtenge  t^orl^anben  getoefenen  ©alje,  (entere 
aUerbingd  in  einer  9)ege((ofigteit,  totii^  tooraudfe^en  Ui|t,  baf  bie  S3er« 
bampfungßbebingungen  l^ierbei  mannigfaltig  mec^etten.  ^  ©ta^furt 
befleißen  biefelben  aujS  SarnaUit,  b.  i.  einer  S)o^^etoerbinbttng  Don 
Cl^Iormagnefium  unb  Sl^tortalium,  Xaiif)tft>x\t,  b«  i.  einer  "X^tppeU 
üerbinbung  üon  (£^iorca(cium  unb  Qlblortaßum,  femer  ^ol^l^aUt,  b.  i. 
einer  5tri|>eIoerbinbung  fd^toefelfaurer  ©alje  Don  SOtagnefium,  9latrium 
unb  ftalium;  burd^  ben  SamaUit  giel^en  ftc^  tt>ei|e  ©treifen  oon  fc^nefel^i 
faurem  SRagnefinm  mit  1  SOtoIefüt  SBaffer,  loet(^e  SBerbinbung  man 
ftieferit  genannt  f)at{  aud^  iß  ienen  ®a(gen  in  tt>ed^felnben  ^JJiengen 
«n^^brit,  b.  i.  »afferfreie«  fd^toefelfaure«  (Eatrium^  unb  tjereii^eft 
tl^eite  ftnoKen,  t^ei(d  ©d^nfire  t)on  Soracit  unb  ©ta^furtit,  b«  l 
borfaured  aßagnefium  unb  S^tormagnefium,  eingemengt;  Sbli'tfaßum, 
ebenfo  fc^n^efelfaured  ftalium  finben  fic^  ftellenmeife  aud^  ol^ne  mit  S^lor« 
magnefium,  refp,  fd^tocfelfaurem  Siatrium  unb  ftbioefetfaurem  STOagnefium 
üerbunben  in  fein.  3)aj^  ganje  oberi^atb  bei^  eigentß^en  ©teinfalged  in 
einer  iDtftd^tigteit  t)on  me^r  atö  100  ^n%  Kegenbe  gerfliegßd^e  ®a(g^ 
gemifd^  gaü,  el^e  man  feinen  grogen  burd^  ben  ftaßge^alt  bebingten 
XBert^  fannte,  gegenüber  bem  aufgefud^ten  ftod^falj  atö  bloßer  Slbraum, 
unb  erhielt  ba^er  ben  il^m  aud^  fpttter  terbttebenen  Flamen  Hbraumfalj« 

^n  ber  SRei^e  ber  @ebirgdarten  febimentären  Urfprungi^  fotgt  auf 
biejenige,  gu  »elc^er  ber  ßed^ftein  gel^ört,  bie  Iriaöformation,  Qfn  biefer 
ijt  @teinfa(g  fo  I^Sufig  unb  ret(b(id^  Dor^anben,  ba|  man  fie  @al}gebirge 
iVL  nennen  t>otf(^big,  el^e  bie  gegenn^&rtige  iSejetc^ung  attgemein  aboptirt 
tourbe.  Qfebed  ber  brei  ©lieber,  nad^  benen  bie  IriaÄformation  benannt 
ift,  bunter  ©atibftein,  aJtufc^ettad  unb  fteu))er,  ^at  ®\ipi^*  unb  Sln^^brit* 
lager  mit  (Sinfd^Iu^  oon  ©teinfalg  unb  einem  faljigeu  2:i^on  aufjumeifen* 
^ie  Dielen  ©aljmerte  ber  9tedargegenben  gehören  ber  3^if^^^it^u^9 
ober  an^^britgrup^je  ber  Iriaflformation  an.  iBie  im  3ltter  auf  bie  Iriail* 
formation  folgenbe  igiai^»  unb  ^ma*,  femer  bie  ^eibeformation  finb  arm 
an  ©teinfatg,  dagegen  ijl  eine«  Don  ben  ©liebem  ber  lertlärformation 
burc^  {Reic^tl^nm  an  ©teinfatj  beräumt,  bai^ienige  nämtid^,  melc^ed  ju 
beiben  ©eitcn  ber  ftarpatl^en  t)ertäuft  unb  Don  ben  ©eologen  ben  foge* 
nannten  älteren  neogenen  (miocenen)  Silbungen  bed  jlertiärgebirged  bei« 
gejäblt  n^irb;  t»  gehört  bal^in  u.  a.  bad  berühmte  ©teinfalglager  Don 
ffiießcjta  am  nörbtid^en  Slbfaße  ber  ftarpatl^en.  ^m  aOgemeinen  falgarm 
unter  ben  Sänbem  (2^ro))ai^  finb  ®(^tt)eben  unb  9tormegen,  :3^taßen  unb 
bie  @(^mei}. 

^e   dunere  Sefd^affenl^eit   bed  ©teinfaljed   bietet   gro^e  a^annig« 
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fattlglclt  bor:  acmö^nßd^  ift  e«  bctb  in  t^cite  blättriger,  tl^cite  fömiger, 
tl^cite  fafrigcr  äggrcgation;  ntinbcr  I^Suflg  tritt  bic  bcm  ftod^falg  ju* 
lommcnbe  »ürfUgc  Sr^ftattform  bcutlid^  ^erüor.  Qfn  bcr  gärbung 
!oinmen  ade  Slbftufungen  Don  ber  DoUfontmenen  f^arbtofigfett  naif  Der*, 
f ^{ebenen  Siüancen  in  töcig,  grau,  getb,  flcifc^farben,  rotl^  unb  felbft 
grün  unb  blau  öor,  3)ie  öcrunreinigcnben  SBeimengungen,  »ctc^e  beim 
©teinfalj  bad  befonbere  Slnfel^en,  3c^ie6ti(^fett,  auc^  moj^I  eigentl^üm« 
(id^en  bituminöfen  ©erud^  bebingen,  ftnb :  (£tfen«  unb  SDtangariDerbinbungen, 
S^lormagnefium,  SI^(orca(cium,  fd^loefelfaured  Saicium  unb  fd^mefelfaured 
aRagneftiim,  E^lorlatium,  fd^njefelfaureS  fiaflum,  ©puren  üon  Qfobnatrium, 
IBrommagnefmm,  ferner  tl^onige  unb  merglige  (Srbgemifc^,  bituminöfe 
organif^e  ©ubftanjen,  unb  felbft  eingefc^loffcne  (Safe,  »etd^e  bei  bem 
fogenannten  fi'nifterfalge  burd^  il^r  Sntmeic^en  ba^^  eigentümliche  93er« 
l^atten  bebingen,  »enn  baö  ®ali  in  fflaffer  gelöft  toirb. 

an  üielen  Orten  ber  (grbe  »olten  Sebingungen  ob,  »oburd^  bie 
meteorifd^en  Sßäffer,  inbem  fie  auf  il^rem  Sßege  burd^  ben  Soben  unb 
bie  ©ejleine  ©aljlagcr  ober  lod^faljreid^e  ©ebirgi^arten  antreffen,  ju 
©aljqueUen  ober  ©algfoolen  toerben.  Qfn  ber  burd^  alle  äbftufungen 
vertretenen  äWäc^tigfeit,  womit  biefe  Quellen  füeßen^  alfo  in  ben  iBoben« 
SfJiüeauö,  too  toir  fie  antreffen,  nnterfd^eiben  fie  fid^  mift  üon  ben  ge* 
toöl^nlic^en  Quellen.  ^^I^r  ^rocentgel^alt  an  ^od^falj  ift  abl^ängig  bon 
ben  befonberen  Sebingungen,  unter  benen  ia^  föaffer  auf  bai^  ©teinfalj 
ober  bad  lod^fatil^altige  ©eftein  einmirfen  lonnte:  it  länger  unb  inniger 
ed  bamit  in  99erü^rmtg  koar,  um  fo  mel^r  erlangt  ei^  ben  (SoncentrationiS«« 
grab  einer  gefättigten  ©aljlöfung;  ber  geringere  Soncentrationdgrab  ift 
entWeber  burd^  ungenügenbe  Serü^rung  mit  bem  feftcn  ©alje  ober 
babur(^  bebingt,  bag  bie  juerft  gebi(bete  concentrirtere  Söfung  nac^l^er 
burd^  füfee«  SBJaffer  wieber  öerbünnt  würbe.  3)cr  5Rad^wei«  be«  Urf|)rungd 
bed  Aoc^faljed  in  ben  QueUwäffern  ift  oft  fc^wer  ju  liefern,  ba  bie 
Quette  an  bem  Qrte,  wo  fie  burd^  natürlid^e  SSebingungen  ober  burd^ 
(Srbo^rung  gu  2:age  geförbert  wirb,  Don  bem  falj^altigen  ®eftetn  nad^ 
ber  liefe  ober  feltlid^  gu  weit  entfernt  fein  fann,  um  bic  ffirfennung 
biefed  Qvi\ammtvif)anQt&  ju  geftatten.  S5on  ben  ©oolwäffem,  bereu 
^rocentge^olt  an  Äod^falg  noc^  grofe  genug  ift>  um  il^re  ted^nifc^e  SSer* 
arbeitung  auf  fefted  ©alg  lo^nenb  erfd^'einen  gu  laffen,  burc^  bie  beutlid^ 
falgig  fc^medtenben  üRineralwäffer  bi«  gu  ben  gewöl^nlic^en  Queöwäffcrn 
^erab,  bei  benen  ber  ben  allüerbreiteten  SBobenbeftanbt^eilen  entpammenbc 
^od^falggebalt  t)on  mebr  ald  Vio  ^rocent  bid  gu  einem  faum  noc^  nad^« 
weißbaren  STOinimum  üarürt,  finbet  bie  auögebe^ntefte  Slbftnfung  ftatt. 
Da«  SBorfommen  Heiner  üRengen  ßod^falg  in  ben  ädtererben 
unb  in  ben  bie  tieferen  S9obenf^td^ten  auSmad^enben  lebmigen  unb  fan^ 
bigen  <5rbgemtf(^en  ift  ein  für  bie  agronomifd^e  öetra^tung  in  mel^r*^ 
fac^er  Segie^ung  bead^teni^wertl^er  Umftanb,  auf  weld^en  bal^er  bei  allen 
©obcnunterfud^ungen  befonberö  {ftücffid^t  gu  nel^men  ift.  Die  (Sefammt* 
menge  Don  SI^IorDerbinbungen  im  SSafferaui^guge  ber  gewöl^nlic^en  @rben 
beträgt  burc^fd^nittlic^  gwifd^en  0,1  unb  5,0  auf  I00,o00  ®ewi(^t«t](|eilc 
(£rbe;   ob  fie  über  biefed  SRa^imum  no4  eri^eblic^  l^inaußgel^en  bürfe. 
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cl^ne  ba§  bataud  nad^t^eilige  ffiitfungen  fär  bte  Segetation  ber  lanb^ 
iDittl^fd^aftlic^en  SuItutgemS^fe  ju  befflrd^ten  ftnb,  tft  eine  f^rage,  toelift 
mit  berienigen  über  bie  ;ut&ffigen  SOtengen  Don  fiod^fafj,  mel^e  )um 
iDilngen  bienen  fotten,  in  na^em  3uf<^in>i<^n^An9^  ft^^t« 

^  bem  Wlttxtoa^tx  mad^t  ber  ßoc^fatggel^aü  ben  größten 
5£]^eil  ber  gefammten  bartn  entl^dtenen  ©alje  aud,  unb  üariirt  mit  il^nen, 
toenn  auc^  nic^t  genan,  fo  bod^  annä^ernb;  in  bem  äßa^e  olfo,  tt)ie 
burc^  (oca(e  93ebingungen  bie  2:otalmenge  ber  ©alge  beiS  9Keerttafferi» 
t^ergtögert^  x^p.  üerminbert  ift,  jeigt  \xif  anO^  ber  ^rocentge^alt  an 
^od^fal}  gröger  ober  Heiner.  2)er  ©efammtgel^olt  an  Safjen  beträgt 
im  SBeltmeere  mit  äindfd^Iu^  ber  9lorbfee,  Oftfee,  bei^  mitteUdnbifc^en 
nnb  fd^n)atsen  aßeere^  burd^fc^nittlid^  3,43  ^rocent,  l^ierDon  mac^t  ha» 
jtoc^fatg  '2,61  aud.  :^m  mittellänbifd^en  SD^eere  med^felt  ber  @(efammt' 
geaalt  an  ©algen  t}on  3,6  biiS  4  ^rocent  unb  an  Äod^falj  i7on  2,46 
bid  2,71.  ;Qfm  arabifd^en  unb  rotten  äßeere  fteigt  bie  SD^enge  bei^ 
©alje«  auf  mel^r  aö  4,  ber  Sod^falagel^alt  über  2,73  ?rocent.  5Die 
nac!^  ber  SBinbric^tung  fe^r  )?ariirenbe  (Einftrömung  ))on  SBaffer  and 
ber  iRorbfee  in  bie  Oftfee  bei  ber  retatit)  xtidftiditn  ©peifung  ber  letzteren 
burd^  t^üffe  bebingt  ein  ©d^manten  il^red  burc^fc^nitttic^  geringen  @a(j« 
^e^Ited  in  ben  {iemlic^  n)eiten  ©renken  üon  unter  0,5  bi&  ttber  1  $roc«, 
auc^  nimmt  ber  ®a(igel^a(t  ber  Oftfee  nac^  Often  l^in  ab.  ^er  ftod^« 
faljgel^alt  ber  größeren  beutfd^en  pfiffe  fc^toanft  smifc^en  1  unb  30 
3ßiQigramm  im  Siter  SBaffer. 

^n  SBejug  auf  bad  Ißortommen  med^felnber  minutiöfer  SD^engen  üon 
Sod^fota  in  ber  atmofpl^&rifc^en  Suft  tft  nur  im  9ltlgemeinen  baran  ju 
«rinnern,  ba|  aud  bem  ©d^aum  ber  ®px\iimüen  bed  äßeered  $artite((^en 
bed  SDieerttafferd,  ä^nßd^  tt)ie  fefle  ©taubtl^eild^en  i7om  trodFnen  (Srbboben, 
burc^  ben  ffiinb  in  bie  8uft  gefül^rt  unb  in  berfclben  toegen  ibrer  auger* 
orbentüd^  feinen  a3ertl^eilung  mel^r  ober  minber  meit  t)on  ben  äßeerei^ 
lüften  nad^  bem  Sanbe  ^in  getragen  merben  fönnen.  Ueber  bad  quan* 
titatiüe  93er^ä{tnig  ber  auf  folc^e  ®eife  gu  jufäQigen  93eftanbt^eiten  ber 
Suft  getoorbenen  SDteeredfalge,  a(fo  befonberd  bed  Sod^faljed,  fel^It  t§ 
nod^  an  befriebigenben  t}ergleic^enben  Unterfuc^ungen.  ^n  ben  mäfferigen 
atmofpl^ärifd^en  iRieberfc^tägen  tritt  ber  @e^a(t  an  Ao^fafj  fd^on  beut« 
lieber  l^erüor.  3i\t  @efammtmenge  üon  Sod^fali,  meli^e  auf  biefe  SBeife 
bem  Soben  {ugefü^rt  n^irb,  bered^net  ftd^  au  $arid  auf  jS^rlif^  ungefähr 
5  $funb  fär  bie  f^äc^e  eined  SJ^ogbeburger  äßorgend;  in  ber  92ä^e  ber 
©eefüfte  fteigert  fic^  bie  aWenge  big  a^  ^0  ^funb. 

§.  221.  !&ad  SSortommen  üon  ftod^fala  in  (ebenben  Körpern 
ergiebt  ficb  aud  aQen  afc^enana();fen  üon  "^flanaen  unb  Stl^ieren,  n}enn 
biefelben  mit  ber  nöt^igen  Sorgfalt  aui^gefü^rt  »erben,  wobei  befonberi^ 
bie  f^Ific^tigteit  ber  S^i[ort)erbtnbungen  au  berütffid^ttgen  ift.  9Iuf  bad  fde^ 
bärtig  einer  ^flanae  nac^  Soc^fala  tann  a\x&  ber  Sefd^affenl^eit  beiS 
tbrem  ©ebei^en  befonberlS  aufagenben  ©tanborted  unb  aud  ber  burd^« 
fc^nittlid^en  SDJenge  bed  fioc^falage^alted  i^rer-  älfd^e  ober  aud^  au»  ben 
Strfungen  einer  ^oc^falabfingung  gefd^loffen  n^erben;  t§  (ttgt  ftd^  bamad^ 
eine  gen>iffe  S3et^eUigung   bed  So(^falaed   am   üegetatioen  Sebeni^proceg 
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nid^t  üetfennen^  ebenfo  ipte  auc^  eine  Untevfc^eibnng  ber  fangen  fia<l^ 
ben  gröteren  ober  Heineren  9)2engen  üon  ^o(^fa(g,  toeld^e  fie  beanfprud^en, 
gerechtfertigt  ift.  Qfn  lefetcrer  SBejiel^nng  treten  bielenigcn,  »eld^  ber 
fogenannten  ©aljfiora  angel^ören,  befonbenS  f)M>tix,  a(fo  bie  eigentlici^en 
Wlttte^^,  ©eeftranb«^  ©otinen*  unb  ©algfte^ppen^^pangen,  unter  benen 
bie  Gattungsnamen  Salicornia  unb  Salsola  fd^on  l^ieran  erinnern.  {Benn 
einjetne  berfelben  auc^  auf  ©artenlanb  cultiüirt  toerben  tonnen  unb 
bann  ftatt  ber  größeren  äßengen  t)on  iRatriuntüerbinbungen,  toeld^e  fie 
))on  i^rem  natür(i(|en  fatgreid^en  ©tanborte  entnel^men,  einen  großen 
Xl^eil  bei»  9iatriumd  inxii  Valium  erfe^t  aufmeifen,  fo  ijt  l^ieraud  no(^ 
teineiSn^egd  bie  (£ntbe]^r(id^Ieit  it&  ftoc^falged  für  biefelbeu  übetf^anpt  gu 
folgern^  fonbern  nur,  ba^  fie  ni^t  größerer  Quantitäten  bebürfen;  au(^ 
l^aben  wir  un«  baran  gu  erinnern,  ba|  ber  tünftlic^e  ©tanbort,  an  bem 
man  fie  mit  (Srfo(g  cultiütrte,  nämlid^  ©artenlanb,  mel^r  titöfic^  @a(ge 
unb  unter  btefen  ftod^falg  gu  enthalten  t^flegt,  atö  getvöl^nlid^er  ^derboben. 
^ner  ift  für  bie  SBiirbigung  ber  iBegiebungen  bei»  ftocbfatgei»  gum 
^egetationd})roceffe  t)on  ®t(^tigfeit,  ba|  baffelbe  tjorgugötoeife  gu  ben* 
jienigen  afc^egebenben  JBeftanbt^eilen  ber  ^flangen  gel^ört,  n^elc^n  fi^  bie 
auffaugenben  S33urgelorganc  nid^t  üerfc^lie^en,  unb  bereu  auf  100  a^cite 
trodner  ^ftangenfubftang  begogener  ^rocentgel^att  an  ftoc^falg  ba^er  ie  nac^ 
ber  S3obenbef4affen]^eit  Daritrt  ,gtt)if^en  beftimmten,  bem  33egetatioud* 
^roceffe  iebcr  ^flangenart  unentbel^rüd^en  Heineren  unb  benienigen  größeren 
fStltn^en,  meiere  bie  $f(ange  ol^ne  93eeinträ^tigung  tl^red  normalen  SSac^d« 
tl^umi^  noc^  Verträgen  lann.  ^k  befte  @)e(egen^ett,  fold^e  Don  ber 
93obenbefd^affenl^eit  abbängige  ©d^mantungen  im  fto^falggel^atte  einer 
unb  berfetben  ^flange  gu  beobad^ten,  bietet  bie  f^lora  ber  geitu^eife  üon 
f algigem  SBaffer  überbauten  ©atgtoiefcn  in  ber  M^e  ber  ©eetüftcn:  ber 
©atggel^att  fotool^l  bed  ^eued  im  (fangen  toit  ber  einge(nen  SBiefen« 
:t)flangen  ift  bemerüid^  größer  aU  berfenige  t)on  anbem  Sßiefen  mit 
gteid^namigem  SJegetationdbeftanbe:  bad  ^utter  oon  @atgn)iefen  mac^t 
bal^er  eine  93eigabe  t)on  Siel^fdg  überflüf^g  unter  Umftänben,  n^o  eine 
fold^e  93eigabe  gu  getoöl^nti^em  SBiefen^eu  fic^  toirffam  ern)eift.  3lud 
ben  üorliegenben  gal^treic^en  9[fd^enanal^[en  ber  t)erfd^iebenen  Sultur« 
gemäd^fe  tä^t  fid^  gur  Q^it  fc^on  barum  feine  einigermaßen  fiebere 
g^otgerung  über  bie  bem  ?eben«i>rocc6  berfelben  notl^teenbigen  ftocbfalg» 
mengen  gleiten,  n}ei(  bie  meiften  )}on  ienen  Slnat^fen  gerabe  nad^  biefer 
@eite  l^in  tt)egen  ber  angemanbten  (Sinäfd^erungdmetbobe  me^r  ober 
loeniger  SBebenten  gulaffen.  @ooiel  fann  aber  mit  ©id^erl^eit  iefjmptti 
loerben,  baß  ha^  93ebürfni|  nac^  ftod^fdtg  bei  einigen  ^flangen  griJger 
ift  ate  bei  anberen,  g.  SB.  bei  ben  Cruciferen  größer  atö  bei  ben 
(Eereafien. 

f&a»  nun  ben  HBertl^  einer  ^o(^fa(gbängung  anbetrifft,  fo  fann 
im  Gangen  eine  fotd^e  atö  nid^t  bur^aud  notbioenbig  begeic^net  toerben. 
f^affen  tt)ir  bie  SBebeutung  bed  ftod^alged  atö  7)ängftoff  nur  in  bem  oon 
feiner  birecten  SBegie^ung  gur  ^flangenem&l^rung  b^g^I^iteten  @inne  auf, 
fo  muffen  mir  und  bo^  fagen,  baß,  menn  auc^  nid^t  nad^b^itig  l^iu« 
rei(^enbe  Sneugen  beffeCben  in  ben   meiften  iSobenarten   enthalten  fein 
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foffiten,  ttm  bm  @ett>Sd^ett  bad  beanf^ud^te  geringe  Ouantum  ju  Hefern, 
bod^  burd^  ben  fRegen  foiDol^I-  tote  ben  ©tattmift  ftoc^falg  in  genügenber 
SDJenge  bem  Soben  jugefttJ^rt  tuirb.  Sßenn  and^  jal^lrei^e  Serfuc^e  mit 
ftof^algbfingimg  gänftige  9tefiiltate  ergeben  ^aben,  fo  t[t  ber  @^rttnb 
ffiecioon  meniger  in  ber  bitect  bttngenben  Sßirlung  beffetben  gu  fu^n  Qi§ 
borin,  bag  bad  ftod^fatj  (üfenb  auf  ntanc^  JBobenbeftanbt^eile  einioirlt 
imb  auf  biefe  föeife  ben  ^flanjen  ^ä^rftoffe  guberettet.  ®o  3.  99.  ijl 
bieiitfenbe  Sitfnng  einer  ftoti^alildfung  auf  ®t)p»  fünfmal  fo  gro^  att 
bie  bed  IBafferd;  ebenfo  toirtt  fio^alj^  xotnn  avldf  in  geringerem  @rabe^ 
(5fenb  auf  '|$^Oi^))]^orfäure,  !ta%  S^agnefta  unb  ftali,  fokoie  auf  ^umud« 
fubftangen.  9$on  ^eit  grö^rer  föirtung  bagegen  äÜ  auf  iemül^tAxäftm 
aderboben  f)at  ftcb  bad  Sod^fal;  auf  SBiefen  gegeigt;  ift  ia  boc^  boiS 
|)eu  t>on  ©olgmiefen  feiner  iRa^rl^aftigteit  »egen  belannt. 

93ei  ettoaigeu  ÜDüngungi^oerfucben  mit  ftoc^fal;  barf  baffeibe  aber 
nie  in  gu  groger  äßenge  angett)anbt  merben,  tn  ber  Siegel  niäft  mefft 
atö  50  Kilogramm  auf  ben  9)2orgen;  größere  SDtengen  tt}ärben  um  fo 
fcbäbtid^er  Wirten,  je  garter  bie  SSegetation  unb  ie  unmittelbarer  bie 
ffiurgetn  oon  bem  ©alge  betroffen  werben.  8ci  biefer  ©clegcnl^eit  barf 
»ol^l  noc^  ber  Sultitr  oon  2:o)7fgewäd^fen  in  Segug  auf  bad  gum  SBe^ 
gießen  bienenbe  ffiaffer  geballt  werben,  2)Ht  SRet^t  oermeibet  man 
beim  SBegiegen  ber  Si^^fe  l^arted  SS^affer.  ^er  $au)7tbe[tanbt]^eU  in 
biefem,  weld^er  bem  ©äff er  ben  S^arafter  einej^  „l^arten"  giebt,  ift 
fo^lenfaured  Calcium;  baneben  )7f[egt  aber  aud^  meifteniS  fc^wefelfaured 
SaUium  unb  ni(^t  feiten  to^Ienfaured  Sßagnefium  entl^alten  gu  fein. 
Sion  biefen  fc^werWöIid^en  ref|).  an  ber  8uft  unlö^Ii^  werbenben  JBer* 
binbungen  ift  feine  birect  na^tl^eilige  ©irfung  auf  alte  btejenigen  SCopf^ 
gewä^fe  gu  befär(!^ten,  wetd^  nid^t  gerabegu  eine  iSobenmifd^ung  mit 
freier  @äure  oerlangcn.  ^äufig  finb  aber  bie  ffirbfalge  in  ben  garten 
©äffern  oon  ftod^falg  unb  anberen  leicht  löölid^en  ©algen  begleitet,  oon 
Weld^en  nac^  äJJaggabe  ii^rer  Ouantitöt  bie  ®ewäd^fe  gerabegu  oergiftet 
werben  !önnen,  befonberd  wenn  ber  ©algge^alt  bei^  ben  (Srbballen 
trSnfenben  ©afferd  aümälig  relatio  größer  wirb,  ober  in  t$o(ge  ber 
nad^  unb  nad^  fic^  fteigemben  Soncentration,  wetd^e  bie  ®alg(öfung  in 
ber  ^flange  felbft  erfäi^rt. 

§.  222.  Ueber  bad  Sortommen  bei^  ßod^fafged  im  tl^ierifd^en 
ftörper  unb  feine  SBegiel^ungen  gu  ben  good^emifd^en  ^roceffen  finb  wir 
gwar  beffer  unterrichtet,  atö  über  feine  )iBetI|eiligung  an  ben  oitaU 
(^ifc^en  Vorgängen  in  ben  ^flangen,  aber  ed  finb  jene  ftenntniffe 
bof^  aud^  bei  Weitem  nid^t  audrei^enb,  bie  wid^tigften  barauf  begüglic^en 
fragen  gu  beantworten«  ÜSeim  SD^enfcben  fowo^t  atö  ben  Xl^itxtn, 
befonberd  ben  ^flangenfreffem,  fpric^t  fid^  ber  Slnt^eil  bei^  ^od^falgeiS 
am  (Srnäi^rungdproceffe  burd^  ein  gewiffe^  inftinctioed  Sebürfnig  nad^ 
einer  Beigabe  oon  ftod^alg  gu  ber  gewö^nüd^en  iRabrung  aud.  ©aiS 
gnnäc^  ha^  Sorl^anbenfein  oon  ftod^falg  in  ben  eingelnen  SC^eilen  bed 
StbiertärperiJ  betrifft,  fo  flnbet  e«  fic^  aöentl^alben  fowol^t  in  ben  t^ie* 
rif<^en  glüffigteiten,  ate  in  ben  Organgeweben,  in  erfteren  ber  aWenge 
nac^  gwar  oiel  reic^tid^er  atö  in  ben  organifirten  (S^ebtlben,   aber  aud^ 
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in  ben  (enteren  nie  ganj  fe^Ienb.  ^a|  ed  fein  nur  gnfättiger  &men%* 
t^eil  in  beut  ©toffgemifd^e  bed  ganjen  ftörperd  fei,  bürfen  toit,  abgefel^en 
t>on  ben  für  ben  Sebendproceg  ungtoeifel^aft  mid^tigen  Serbinbungen,  gu 
benen  ed  bad  SD^aterial  (iefert,  tl^eil^  au&  ber  im  SSergteid^  gu  anberen 
unorganifc^en  SJeftanbtl^eUen  ber  fi0r))erföfte  grogen  unb  üon  ber  8e>r 
fci^affen^eit  ber  92al^rung  unabl^&ngigen  äßenge,  in  ber  ed  im  )!BIutferum, 
im  S^Qtud,  in  ber  ^pm^^e,  im  @peic^,  SRagenfafte,  ©d^teime,  and)  in 
ber  Sßitd^  unb  einigen  ))Qt^oIogif(i^en  |$(üffigfeiten  (Siter  unb  entgünb« 
liefen  (Ej^ubaten)  entl^atten  ijl,  ti)eH^  aud  bem  bemertendmert^en  Um* 
ftanbe  folgern,  bag  bei  fäugenben  Silieren  bie  SütiSfd^ibung  Don  fiod^falj 
an&  bem  fiörper  burc^  ben  ^atn  oldbalb  aufhört,  mäl^renb  t)on  bem 
SBIute  unb  ben  Organen  bie  für  biefetben  t^))ifc^:n  äßengen  üon  &odfia\i . 
jurüdbel^atten  ober  gu  anbermeitigen  Serbinbungen  umgefe^t  toerbem 
^olgenbe  Sabette  (nac^  Sel^mann)  giebt  eine  Ueberfid^t  ber  Sod^falj« 
mengen  in  üerfc^iebenen  t^ierift^en  g'^ffifl^^^^' 


menfd^Iic^eiS  8(ut    .    . 
^fcrbeblut     .... 

<S6pIuiS 

^fi^mp^e 

g-rauenmili^  .... 

©pftd^el 

ä^agenfaft  üom  ^unbe 

Otodc 


tirn  .  .  . 
c^Ieim  .  . 
(Siterferum  . 
ipieuraeyjubat 
»ruptrebiS     . 


^0(^fal5menge  in  100  (S^emic^tiSt^eiUn 


ber  Srnfüdfeit 


0,421 
0,510 
0,531 
0,412 
0,087 
0,153 
0,126 
0,364 
0,332 
0,583 
1,260 
0,750 
0,314 


M  Sbbampfungd« 
rüdftanbed 


1,931 

2,750 

8,313 

8,246 

0,726 

12,988 

12,753 

3,353 

5,187 

13,100 

11,454 

10,416 

6,043 


ber  «f(^e 


57,641 
67,105 
67,884 
72,902 
33,089 
62,195 
42,089 
30,464 
22,972 
70,000 
72,330 
73,529 
65,391 


993ir  l^aben  uniS  hierbei  bed  beim  SJ^Iorfalium  erkodl^nten  ®egen^ 
fa^ed  gu  erinnern,  toelc^en  im  Slttgemeinen  bie  t^ierif^en  @emebe  gegen^ 
aber  ben  tlfierifi^en  ^ififfigteiten  in  bem  xdatit>en  @e^a(te  an  S^(or« 
mttrium  unb  Sblortalium  geigen,  bag  nämlit^  (e|}tered  in  ben  ^iut* 
tikpttiftn,  in*  ber  $(eif(^f(üffigfeit  unb  üerfc^iebenen  !S)räfenfäften,  am^ 
in  ber  SßUg  bai^  ftoc^falg  ttbermiegt  unb  gu  ben  mefent(id|len  Seftanb« 
tl^ei(en  ber  betreff enben  @toffgemijd^e  gehört,  im  ftör))er  ber  ^flangen« 
freffer  aber  n^al^rfd^einlid^  gum  größten  £l^eile  erfl  burd^  Umfe^ung  aud 
ftot^falg  mit  Saliumfalgen  ber  ^a^rung  gebUbet  tt)irb.  Ueber  ettt}aige 
beftimmte  d^emifc^e  Serbinbungen  üon  So(^fa(g  mit  eimeigartigen  ftör)7em, 
ober  toit  bieje  burc^  baffelbe  in  il^ren  )7^9fitatif(^en  Sigenfd^aften  gemiffe 
ben  SebeujSfunctionen  btenenbe  SRobificationen  erfal^ren,  laffen  fi^  nur 
aUgemeine  Sermutl^ungen  auiSfprec^en :  namentlich  ba|,  gleid^toie  tok 
Serbinbungen  t)on  ^ocbfalg  mit  ^amftoff  unb  mit  Qüdtt  tennen,  meiere 
im  Sixpzt  mvitf)ma^Uä^  auf  anbere  SBeife  ate  biefe  Stoffe  für  fid^  aUein 
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fungtren,  fo  aud^  9e)oiffe  9(l&ttininate  burd^  ^erbinbung  mit  ftod^falj 
eilten  befliminten  f>^9fita(if(^  d^mifd^en  (Sl^arafteT  befommen;  ia%  ferner 
hQ&  fto(bfa(i  an  ber  Stormirung  ber  3>tffufiondt)org&nge  im  Sürptt  unb 
ber  (£(aflicit&töDer]^ä(tntffe  ber  @etoebe  tDefentUd^  betl^etttgt  fei.  ^enfen 
mir  uniS  baffelbe  j.  SB.  in  bem  lSIut)7(adma  fel^lenb  ober  aber  bad 
normale  SSerl^ältntg  oenne^rt,  fo  mürbe  bied  nid^t  nur  auf  bie  ^it^tigfett 
unb  bad  fonftige  med^anif^e  Serl^alten  ber  SB(utIör)>er(^en,  fonbem  aud^ 
auf  bie  SB(utgef&fimanbungen  unb  bie  Don  biefen  üermittette  9luffaugung 
unb  Sudf^ibung  t>on  @inf(u|  fein  mäffen.  ®(^on  im  äßagen  unb 
2)armfanat  maift  ftc^  ber  Jtod^falggeJ^oIt  bed  O^nl^altd  biefer  Organe 
gettenb,  inbem  er  tl^eifö  bie  ©ecretion  ber  Drüfenfäfte  biefer  Organe, 
^eitö  umgefe^rt  bie  Huffaugung  ber  in  bie  99(utcircu(at{on  abjufii^renben 
to&fferigen  Söfungen  vermitteln  l^ilft,  mitl^in  nad^  beiben  Seiten  ben 
93erbauungd))roce|  unterftü|t.  —  X)ie  auf  bad  ftatifd^e  93erl^ö(tniB  ber 
in  ben  Stäxpex  eingeführten  Soc^faljmengen  gegen  bie  burd^  bie  (S^crete, 
befonberd  burd^  ben  ^axn,  aui^gef(|iebene  SD^enge  (für  ben  ermac|fenen 
äßenfc^en  fanb  ISarral  bie  t&gli^e  S(udfc^eibung  t)t>n  Sod^falg  burc^  ben 
|)arn  gegen  12  ©ranrrn)  gerid^teten  Unterfuc^ungen  l^aben  ergeben,  ba| 
immer  meniger  auögefc^ieben  atö  in  ben  ^ixptt  eingefül^rt  toirb.  5)a« 
3>eficit  erllärt  fid^  auö  ben  üerfd^tebenen  d^emifc^en  Umfe^ungen,  meldte 
ein  STl^eil  bei^  Äoc^falje«  bei  bem  uitalen  ©toffmed^fet  erfährt:  ein  Sl^eil 
fet^t  ftc^  mit  ben  ^aliumfalgen  ber  92a^rung  gu  S^Iorfalium  unb  ben 
Statriumfatjen  ber  betreffenben  ©äuren  um;  unter  Ic|terett  ift  es  be* 
fonberd  bie  "^l^odf^l^orf&ure,  meldte  mir  alfo  in  t^ofge  folc^n  Slitdtaufd^eS 
im  ^am,  menigftend  in  bem  menfc^Ii^en  unb  in  bemjenigen  ber  f(eifd^» 
freffenben  üll^iere,  an  92atrium  gebunben  mieber  finben,  mä^renb  bad 
S^Ior  beS  ^ierju  üermenbeten  So^faljed  in  SSerbinbung  mit  bem  Valium 
ber  umgefe^ten  Satiumfalge  atö  SBeftanbt^eil  ber  SBIuttörperd^en,  in  ber 
grleifd^pffigfett  :c.  ben  ^eidlauf  im  S&xpet  burd^mad^t.  9(u|er  bem 
))l^od|)l^orfauren  9iatrium  finb  eS  aud^  no^  anbere,  beftimmte  |)l^);fio(ogtfd^e 
t^nctionen  aui^übenbe,  ^atriumfalge  im  &ör)7er,  gu  benen  bad  ffio^fatg 
baS  9}atrium  liefert,  menn  bie  92a]^rung  nid^t  fd^on  anbermeitigei^  aßateriat 
bagu,  etma  93erbinbungen  ))on  9{atrium  mit  organifc^en  Säuren,  entl^&tt. 
(&&  gilt  bieiS  befonberd  Don  bem  92atron  in  ber  @atle,  melc^ei^  mit  ben 
^aUenfäuren  (©(^toc^olffture  unb  Sauro^otfäure)  t)erbunben  ben  ^anpu 
beftanbtl^eil  biefed  ©ecreteS  audmad^t.  @nblid^  ift  ber  Salgfäure  beiS 
SOtagenfafteS  gn  gebenfen,  fofem  nid^t  angunel^men  ijt,  ba^  anbere  leidster 
gerfe^bare  Cblorterbinbungen  ber  92a]^rung  bad  (Sl^Ior  bagu  liefern. 

Ob  uberl^aupt  unb  meld^er  SBeigabe  k>on  Sod^fafg  gu  ber  92al^rung 
e^  bebarf,  l^ängt  ^au))tfSc^(ic^  ton  ber  S3efd^affenl^eit  ber  le^teren,  ref|). 
))on  ber  betreffenben  2:]^ierf|)ecied,  audb  mo^(  ))on  ber  i^nbioibuatität  beS 
Organismus  ab.  Unter  ben  ^auSt^ieren  gelten  bie  SQSieberföuer,  unb 
gmar  bie  @d^afe  mel^r  atS  bie  ßül^e,  für  üorgugSmeife  fod^falgbebürftig; 
au(^  baS  i^nen  im  (Sm&l^rungSbebürfni^  na^e  fte^enbe  2BUb  l^at  einen 
inftinctiüen  Segel^r  nad^  ®alg,  meld^er  fid^  fd^on  baburd^  auSfpric^t,  bag 
es  bamit  nac^  beftimmten  Orten  ^in  gelodtt  merben  fann.  SBenn  bem« 
ungeachtet  ©atggugabe  gum  gw^ter  in  fel^r  i?ieten  gäCen  ol^ne  ®influ| 
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auf  ein  für  ben  ^roimftion»8»e(f  gcftclgertei^  (Sntä^rmtgÄrefitltat  Mclbt, 
fo  ift  ber  @irunb  immer  junäc^ft  in  ber  ol^nebiei^  fd^on  normalen  {Be«* 
fd^ajfenl^eit  ie»  f^utterd  unb  a(|o  amj^  in  bem  fttr  bte  (Sm&^rungd« 
t)orgänge  audrei^enben  ftod^falige^tte  bejfe(ben  ju  fud^en«  JBei  t^er^ 
g(ei(^enben  Serfud^n,  n^eld^e  S3ouffingault  bed^alb  anftettte,  ergab  eis 
ftc^,  bag  ba«  ben  SSerfud^tl^ieren  (Sfil^en)  verabreichte  ^u  bic  bebeutenbe 
SRenge  t)on  mel^r  ald  0,7  $rocent  fto^falg  entl^iett,  mai^  bei  ber  täglich 
Station  oon  15  Atlogr.  $eu  auf  eine  aßUci^tu^  105  @ramm  audmad^t 
iDttrfen  xoxx  ben  burd^f^nittltd^en  @e^att  bed  Siefenl^euiS  an  ftod^falj 
and^  nur  ju  ein  Strittet  biö  jur  ^älfte  jener  ®«mme  rechnen  ^  fo  ip 
au4  bied  nod^  ein  Quantum,  totUtft^  mel^r  ober  minber  audreid^t,  um 
bem  Äör})er  be«  S:]^iere«  bie  nöt^igen  ÜRengen  t)on  (£bIot  unb  Slatrlum 
5U  geben.  ^  Slnfd^lug  an  bie  SRitt^eilung  feiner  ^tttterungiSüerfud^e 
mit  Äod^falj  giebt  ©ouffingault  eine  3"föWttienftelIung  ber  Äoc^fatj* 
mengen  in  öerfd^iebenen  tl^eitß  Don  il^m  fetbft  unterfui^tcn  ^Jutterarten, 
tt)e(^e  JU  S3ed^e(bronn  im  @(fag  gett)a(^fen  maren,  tl^eiliS  in  gleichnamigen 
unb  anberen  ®e»äc^fen,  üon  beutf^en  (B^cmifem  anal^firt.  ffir  folgert 
baraulS,  ba^,  tottm  ein  ©tticf  9linbDtel^  täg(id^  20  ^ogr.  ^en  tjer^el^rt, 
e«  mit  benfclben  51  ®r.  Äod^fatg  befommt,  bagegen  mit  50  ftilogr. 
ftartoffeln,  welche  jene  20  Silogr,  |)eu  erfeften  foüen,  nur  21  ®r.;  in 
12  ßilogr«  |)afer,  bem  gf^^^crmertl^c  nac^  gtei^  20  ftitogr»  ^en,  mürbe 
ed  nur  1  ®r.  @a(s  befommen,  unb  bei  ^utterrationen  auiS  SRaiiS  ober 
Koggen  eine  tjerfc^roinbenb  Heine  SWenge, 

©tetite  fid^  nun  aud^  bei  ben  Soufftngault'fd^en  Ißerfud^en  über  bie 
Sirfung  ber  befonberen  ©aljjugabe  gum  ^utter  ber  SiÜit  al^  @)efammt« 
refultat  ^eraud,  ba|  eine  fold^e  3^9^^^  ^"f  ^^^  SBad^iSt^um  it9  SRinb« 
üielfd  nur  eine  fe^r  befc^ränfte  SSirtung  äußert,  fo  fc^ienen  bod^  nad^ 
ben  erften  SOtonaten  ber  ^tterung  t>erfd^iebene  Qtiäfm  gefteigerter  i&>beni9« 
energie  bei  ben  Zffmtn,  meiere  ©a(j  befommen  l^atten,  gegenüber  ben 
anberen  ]^en?orjutreten,  befonbcr«  glatte«  unb  glängenbe«  ^ar,  über* 
l^aupt  ein  beffere«,  bem  SSerlaufömertl^e  gfinftigere«  ffijcterieur  unb 
er^öl^ter  @efc^(ed^tdtrieb.  !X)er  unüertennbare  (Sinflu^,  metd^en  ®algjugabe 
jum  ^utter  (täglid^  6  bi«  20  ®r.  auf  100  «llogr,  lebenbed  ©ewid^t 
betragenb),  auf  ben  Wppetit  ber  'Xi)mt  audübt,  geminnt  eine  befonbere 
»ebeutung,  toerni  ber  festere  bur^  bic  SBefc^a^en^eit  beö  fjutteri?  ober 
bie  :^bit)tbua(itöt  beiS  £]^iered  in  einem  ®rabe  be^rimirt  ift,  bag  ol^ne 
aRitmirtung  bed  @a{geiS  bie  üerjel^rte  ^^utterration  unter  bem  9^iDeau 
bejS  (Smäl^rungdbebürfniffed  bleiben  toürbe.  3!)ie  burc^  ba«  <SaIj  ju 
corrigirenbe  JBefc^dffenl^eit  it^  futtere  betreffenb,  ift  ju  unterfc^eiben 
jn^ifc^en  fold^em  f^utter,  n}etd^ed  bei  an  unb  für  fid^  gefunber  SBefc^affen«* 
|eit  nur  ber  häufig  fd^on  bur^  ©eioäl^nung  ju  übertoinbenben  @efd^madd' 
empfinbung  ber  ^l^iere  nic^t  jufagt,  unb  bemienigen,  meldte«  bur^ 
ungünftige  SBitterungiSeinpffe  ober  fonftige  Urfad^en  bei  ber  SSerbung, 
ebenfo  bei  ber  Slufbett)al^rung  eine  me^r  ober  minber  gefunbl^eitiSfc^&blid^e 
^erfe^ung  erfal^ren  ^atte.  Ob  unb  tote  meit  in  festerem  f^atte  burd^ 
3ufa6   oon  Soi^falj  ber  fd^äbtid^e  Sinf(u^   aufg^oben   toerben   fönne, 
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baTüber  (ti§t  {td^  im  XKgememen  niäftß  audfogen,  ba  bie  gouje  ^age 
btö^et  feine  l^iaretd^enbe  qcperimenteae  Prüfung  erfa^en  f^at 

3Hdft  nur  atö  ßufafe  iur  menf<i^(ici^n  unb  t^ierifd^en  Sfla^rung 
mtmittetbar  bient  bad  Stod^fatj,  fonbem  anä)  ntittetbat,  inbem  man 
ed  gebraucht,  um  üerfd^iebene  92a^rungi»mitte(  t^eitö  )u  confert)tten,  t^eite 
bem  gfermentationdptoceffe,  loelc^en  fie  burc^mac^en  foUen,  eine  bejttmmte 
Sitc^tung  gu  geben,  ^ier^er  ge^ihrt  ia^  (Sinfolgen  ber  fjfifc^e,  \>a» 
dijopMün  U»  Sfletjd^,  bad  ©algen  ber  Butter,  bai»  (Sinreiben  bet 
ftäfe  mit  (Salj,  bad  (Sinmac^en  tTon  ©auerlo^I,  bte  Zubereitung  ber 
©al^urfen  k.  ^r  bie  Sonferüirung  bed  ^leifd^  mittetft  ®a(a  toirft 
})aupt\ix(S)l\ä)  bie  antife))tif(^e  Araft,  koe((^  So^fatjtöfung  üon  l^inreid^enber 
Soncentration  audäbt,  inbem  fie  tl^eitö  bie  an  unb  für  fic^  )ur  Berfe^ung 
geneigten  SUbumtnate  coaguUrt,  tl^eitö  ber  aSilimng  üon  @i^immel, 
namentUcb  aber  ber  als  gfäulnigfermente  »irfenbe«  Vibrionen  :c.  »or* 
beugt,  S)ie  c^mlfd^  3erfe|}ttng  jener  ©toffe  ift  jwar  burd^  ba§  ©atg 
nic^t  aufgel^oben,  mte  ja  fd^on  bie  6kgenmart  bei»  Zrimet^^tamlnd  in 
ber  ^äring^late  jeigt,  fie  bleibt  aber  auf  ein  gemtffed  SKa^  befdl^rätdt, 
unb  fc^ägt  nid^t  um  in  bie,  gefunb]^eit0f(^li^  ^robutte  (iefernbe, 
eigentlich  pulnig.  !Die  )!BUbung  ber  iaU  bei  ber  2)urd^fd^i<^tung  t>m 
^leifc^,  ^ifc^en,  @(emttfen  :c.  mit  €0(3  erff&rt  fid^  baraud,  ia%  bod 
^(j  üM  ber  organifd^n  ©ubftanj  eine  entf))red^nbe  äßenge  üon  Saffer 
aui»}te^t  unb  fi(^  barin  töft.  ^ttr  bie  SSeurt^eilung  bei»  9ta^rttngdmert^ei8 
ber  fo  bel^anbetten  animalifd^en  x^p.  t)egetabUlfc^en  äßaffen  ift  in  99etrad^t 
}u  i\t\ftn,  ba§  gugleid^  mtt  bem  SBaffer  ein  3:]&ei(  ber  lö^H^en  @ub« 
ftauaen,  n)e((^e  fie  enthielten,  e^ctral^irt  )oirb.  ^im  ©algen  ber  93utter 
ifi  t»  nxift  bad  eigentliche  iSutterfett,  meld^ei»  t)om  ©alje  affictrt  mirb, 
fonbern  bie  baffetbe  beglettenben,  beim  Siudbteten  nic^t  gel^örig  entfernten 
(Eofetnrefte  aud  ber  ^Milif,  toää)t  burd^  bad  @a(g  »erbinbert  merben 
foUen,  atd  f^mente  für  bad  atanjigtoerben  bed  ^t»  }u  mirfen.  (Sin 
audgejeicj^netei»  S3eif))tel  t}on  ber  befonberen  SRid^tung,  meldte  in  organifd^n 
@emif^n  ber  S^rmentaliondproceg  unter  bem  (Sinflug  ie&  ^d^falgei» 
(nebft  ben  begleitenben  detnärjen)  annimmt,  bietet  ber  ©auerfoi^I,  ebenfo 
anbere,  in  gleid^  SEBeife  bel^anbelte  @emüfe:  bie  gudCerartigen  SBeftanb^ 
tl^eile  barin  »eripanbcln  fid^  in  SWild^fäure.  ^n  gteid^er  SBeife  »ie  ju 
menfd^lic^er  9{a^rung  bienenbe  &tmü\t  I&gt  fi^  aud^  (S^rünfutter  burd^ 
@alj  confert)iren  unb  in  einen  bem  93iel^  gebei^lid^en  3#^"^  Derfe^n; 
nac^  ben  barttber  t)orflegenben  atterbingi»  nid^t  gal^Ireid^en  (Srfal^rungen 
ift  auf  100  2^ei(e  ber  grttnen  ^flanjenmaffe  1  S^eit  Sod^falg  an»^ 
reic^enb. 

au^er  anbern  auf  bie  Zubereitung  ber  Sta^rungdmittet  bejtigüd^n 
Skrwenbungen  beS  ftod^faljeS  ift  no^  berjienigen  gu  gebenfen,  meldte 
nac^  ben  ^erfu^n  t>6n  ^e^mann  empfohlen  }u  merben  Derbient  gur 
l^fiettung  guten  SSrobei»  aus  auSgen^ad^fenem  ^rne.  '^er  burd^  baS 
»uSfeimen  be«  SBroblome«  üernid^t^e  unb  particü  löSlid^  geworbene 
S(eber  befi^t  nid^t  bie  }ur  93ilbung  eines  confiftenten  2:eigeS  nötl^ige 
©afticität  unb  3>c^nbarfeit.  S)ur(|  Äod^fatg  belommt  er  -toieber  ben 
gehörigen  ®rab  t)on  gfeftigtcit.    Cin  ^ufafe  tjon  1  Silogr.  Äoc^falj  (in 
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bem  gut  (Sinteigung  beftimmteu  SBaffer  gelöft)  ju  96  SUogr.  ^tffi  Don 
ftart  auiggemad^fenem  SRoggeu  genügt,  bad  SD^e^l  nic^t  nur  gu  Derbacten, 
fonbern  auc^  ein  DöUig  tabdfofed  )Brob  gu  liefern,  ^nd)  ^at  bad  mit 
8o(^faIj  ücrfefcte  ©rob  üor  bem  ungefaf jenen  beu  SJorjng,  bei  ber  Suf* 
bett)a^rung  btr  ©c^lmmelbilbung  gu  »iberftcl^en. 

§.  223.  ';>ie  @ett)tnnung  bed  So^falged  geft^te^t:  entn^eber 
inbem  burd^  läge»  ober  ©toHenbau  feftcS  ©teinfalg  bergmännifd^  gu 
S^agc  gcförbcrt  ©irb,  ober  fie  berulft  auf  ber  SSerarbeitung  oon  t^eitö 
natürßc^n,  t^et(d  tünftlic^  bereiteten  ©atgtöfungen,  tt)e((^e  bur^  Sin« 
fliegen  üon  {Baffer  in  ein  für  bergni&nnifd^e  SluiSbeutung  nic^t  t^ort^iC« 
l^aft  gctegcnftJ  ©teinfafgtager  gewonnen  werben.  ®ie  Suffut^ung  üon 
@teinfa(gtagern  grünbet  fi(|  auf  bie  geoguoftifd^e  Senntnig  Don  ben  9Ser« 
i^ältniffcn  i^red  SSorfommen^  uub  ber  ärt  il^rer  Verbreitung  innerl^alb 
eines  grogen  ober  Reineren  Serrain«.  3ieinere  @teinfatgf orten,  wie  fie 
g.  äJ.  in  föilicgfa  Dorfommen,  bebürfen  gum  Äüc^cugebrauc^e  fowie  gnm 
Sinfalgen  Don  f^ifd^en  unb  f$(eifc^n)aaren  feiner  meiteren  Steinigung;  bie 
unreinen  werben  t^eitö  atö  SSie^fatg  ober  gu  c^emifc^em  ©ebrauc^e  un* 
mittelbar  Derwenbet,  t^eitö  werben  fie  burd|  Sluflöfen  unb  barauf  burd^ 
^(ären  unb  abbamf)fen  ber  ^uflöfung  gereinigt  unb  fo  atö  ftfic^nfa(g 
brauchbar  gemacht. 

3)ie  natürlichen  ©algqueCen  (©ooten)  werben,  wenn  fie  minbefJcn« 
lötöt^ig  finb,  b.  ^.  15  ^ocent  ^od^falg  ge(ö{t  enthalten,  o^ne  !IBeitereiS 
ber  SJerbam^jfung  über  freiem  geuer  unterworfen;  bei  geringerem  @alg* 
gel^alte  ber  @oo(en  ge^t  biefer  9Serbampfung  bie  Wol^If eitere  bed  ®xa* 
bireui^,  ober  nod^  einfad^ere  ^roceburen,  weld^e  ein  möglid^ft  befc^teu^ 
nigteS  ©erbamjjfen  an  ber  freien  8uft  begwedten,  DorauiJ.  gur  ©rabirung 
bienen  ^ol^e,  burd^  geeignete  ^otggerüfte  getragene  !3)ornenWfinbe,  an 
wetdjen  bie  ©oole  |^erabtrö|)fe(nb  in  fel^r  Dietfältige  SBerü^rung  mit  ber 
Suft  fommt,  unb  hierbei  eine  um  fo  befd^teunigtere  Serbunftung  erf&^rt, 
ie  wärmer,  trodner  unb  bewegter  bie  8uft  ift.  Die  ©rabirl^äufer  ^abcn 
bei  betr&d^tlic^er  8änge  eine  nur  geringe  Siefe  unb  finb  fo  gefteUt,  bag 
bie  äußere  SSanb  bem  ^errfc^enben  SBinbe  gugefe^rt  ift.  S3ei  heftigem 
Sinbe,  wetd^er  bie  <Soo(e  über  bad  ©rabir^aud  hinauftreiben  würbe, 
ebenfo  bei  9legenwetter  unb  im  SSinter  wirb  bad  @rabiren  gang  ein«' 
gefteöt.  Die  STOenge  beiJ  Derbamjjften  SBaffer«  beträgt,  wenn  bie  Um- 
ftänbe  für  bie  @rabirung  günftig  ftnb,  iä^rlid^  25  ^ubitfug  für  ieben 
Quabratfu§  Dornenwanb.  95ei  fd^wac^en,  nld^t  über  3,5*  bi«  7^ 
löt^igen  ©ooten  ift  nic^t  fetten  eine  13  mal  wieberl^otte  @rabirung 
notl^wenbig.  ^t  nad^bem  bie  obwattenben  gocatoerl^ättniffe  mc^r  ober 
minber  eine  möglic^fte  S3efd^ränfung  ber  93erbampfung  burc^  fünftli^e 
ÜBärme  er^ifd^en,  bringt  man  bie  @ooIe  bem  Sßajcimum  ber  burc^ 
©rabirung  erreid^baren  Koncentration,  ber  SBierunbgwanglgtöt^igfeit,  nä^er; 
babei  ift  gugteid^  gu  berüdfic^tigen,  bag  ber  burd^  ia&  fjortwel^en  ber 
fteinen  Kröpfen  Dom  SBinbe  bebingte  ©atgDerfufl  beim  (äJrabiren  bi« 
über  12  ^rocent  betragen  fann,  unb  ba^er  um  fo  bebeutenber  ift,  eine 
je  grögere  Soncentration  bie  ®oote  fc^on  erreicht  ^atte.  Die  S3eftanb>» 
t^eile,  wefd^e  bie  ©oote  neben  Äo^falg  getöft  entl^ätt,  fmb  biefefben  wie 
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beim  @tetnfa(j;   bagu  tommen  noc^:   freie  Soffim^&nxt,   mittelft  biefet 

gelöfted  {o^Ienfaured  Sakium,  to^(eitfaured  SDJagnefium  unb  to^Unfaurei^ 

^ifen,  au^etbem  noc^  organifd^e  (^umudartige)  @toffe.  S>ur(!^  Serü^rung 

mit  ber  i^uft  erfolgt,  unb  gmar  t^ei(^  auf  ben  3)imien^  t^eild  in  ben 

@amme(t&{ten,  bie  S(bfc^eibung  oon  to^lenfattren  (Srben,  Aiefelerbe  unb 

Stfenl^^brof^b^  jugfei^  mit  einem  2:^etle  ber  organifc^  Stoffe.    9Bar 

bie  ®oo(e  burd^  erbige  ©ubftanjen  getrübt,  fo  bleiben  biefe  bei  ber  erften 

©Tobining  auf  ben  5)orncn;  bie  crfte  !l)onten»anb  äberjie^t  fid^  ba^er 

am  meiften  mit  berartigen  Verunreinigungen;  biefe  muffen  t)on  3^it  gu 

Qtit  beruntergefrafet  »erben,  unb  machen  ein  öftere«  Erneuern  ber  Sornen 

itot^tt)enbig.    (£ntl|&(t  bie  @oo(e,   n>ie  ed  bei  ben  meiften  ®aKnen  ber 

t^aK  ift,  @tip^,  fo  fe|t  jtc^  biefer  mit  gune^menber  Soncentration  ber 

®oo(e  gleic^faUd   auf   ben  !X>ornen   ai^  fr^ftaUinifc^e  :^nfruftation  ab; 

biefer  iDornftein  bient  gemahlen  atö  i&ängeg^))«.  —  ^tv  @e^a(t  beiS 

aWeertoafferö  on  Sl^tomatrium  (2,6  bis  2,75  ^rocent)  ift   gu  gering, 

um  für  qtxoöffwüd)  feine  Verarbeitung  auf  Socbfalg  gu  lohnen.    ^2ur  mo 

(e^terei^  nic^t  »o^Ifeiler  au«  anbern  OueUen  begogen  »erben  tann,  unb 

mo  gug(ei(^  bie  t(imatif(!^en  iS9ebingungen  ber  Serbampfung  gang  befonberi^ 

gfinftig  finb,  g.  93.  an  mehreren  ^üftenfteQen  im  fübli(j^en  (Suro)7a,  mirb 

Sod^falg  au«  Dem  flßeermaffer  gemonnen.    äßan  (egt  in  ber  ^JJdJ^e  ber 

fiüfte  groge  mit  S^on  aui^efiam^fte  93affiud  an,  meiere  burc^  ©c^Ieugen 

ober  ©c^öpfrdber  ba3  fflaffer  au«  ber  ®ee  em^jfangen   unb   baffelbe, 

nac^bem  e«  fic^  geflärt  ^at,  in  bie  ©alggärten,  b*  f.  fe^r  fla(!^e,  burd^ 

»eite  ftanä(e  unter  einanber  in  SSerbinbung  fte^enbe  iBaffin«  oert^etlen. 

^ter  concentrirt  fic^  ba«  äReerwaffer  admälig  bun^  SSerbunjiung  unb 

gttte^  fc^eibet  fic^  ba«  ®a{g  aUm&tig   auf  ber  Oberfläche  in  ^i^ftaQ« 

fruften  ab,   meiere  man  abnimmt,   gerjiö^t  unb  unter  leidste  ®6)upp^ 

auf  |)aufen  bringt,   mo  bie  ÜKuttertauge  baüon  abfliegt.    Slu«  biefem 

rollen,  95  ^rocent  S^tornatrium  entbaltenben  ®a(ge  tann  burd^  einen 

befonberen  9{affinatton«proceg,   n&mlic^   burc^  SluflÖfen    in  äßeermaffer 

unb  93erfo^en  biefer  Söfung  in  Pfannen,  ein  reine«  fto(^faIg  gemonnen 

merben.  —  3)a«  35erfiebcn  ber  fd^on  urf}n:fingli(^  fiebemürbigen,   ober 

burd^  ®rabirung  bal^in  gebradbten  @oo(e  gefd^ie^t  in  befonberen  @iebe« 

]^&ufem,  ©algfotl^en.    X)ie  bei  geringer  !£iefe  fel^r  metten  ®iebe)7fannen 

finb  au«  gedämmerten  (Si{en))tatten  gufammengenietet.    ®ie  merben  burd^ 

ein   unter  bem  S3oben  fic^   üert^eitenbe«  Sircutirfeuer  gezeigt.    SDhtten 

über  il^nen  ip  ein  für  Ableitung  ber  SQ3afferbäm|)fe  bienenber  l^iJtgerner 

Qua tmfang  angebra^t;  berfetbe  ifl  mit  Älal)})cn  öerfe^cn,  mdc^e,  menn 

pe  nicbergefcbtagen  pnb,  an  bie  äußere  ©eite  jeber  Pfanne  pc^  mic  ein 

^a6)   anfel^nen   unb   biefelbe   Derfc^Iiegen.    3>a«   ®ieben   gefd^ie^t   auf 

folgenbe  ffieife:  man  füllt  bie  Pfannen  mit  ber  im  iReferüoir  bepnblit^en 

unb  bafelbp  geftärten  pebemürbigen  ©oole,   fo   ba§   biefe  1  ^ug  boc^  . 

barin  ftel^t,   unb  beigt  lebhaft  ein,   bi«  bie  ®oole  in«  Socken  fommt. 

2)a«  Äoc^en,  Stören,   inbem  man  öon  Qeit  gu  3eit  bur^  3"'^f^w 

frifc^er  ®oote  ba«  urfprüngßc^e  ^tüeau  l^erpeOt,  mirb  fo  lange  fortgefeljt, 

bi«  bie  9(u«fd^eibung  ton  S'oc^falgtrppallen  beginnt.    IDie  beim  tod^en  pd^ 

au«f(^ibenben  Unreinigfeiten,  bepel^enb  in  organifc^er  ®ubpang,  fol^len^ 
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faurem  QiaUmm,  @ifeno;^b,  f^koefelfaurem  ^tatrium  tc,  merben  tl^eUd 
atö  ©d^aitm  abgef^g))ft,  tl^eitö  atö  ^benfa|  l^eraudgetvüctt«  !Da  ba^ 
ftod^fotj  in  l^eigem  SBaffet  nur  tt)emg  (itölid^er  ift  atö  in  foltern,  fo  ifl 
nur  burd^  fortgefe|ted  (£inbam)7fen  bie  fernere  Siudfd^eibung  oon  feftem 
Sod^falg  ntögß^;  baffetbe  gefc^ie^t  aber,  nad^bem  bie  @oo(e  ben  ^öd^ften 
Soncentration<Sgrab  erreii^t  ffat,  nic^t  mel^r  bei  (Siebel^i^e,  fonbem  bei 
75  bi5  90 <^.  3^  nicbriger  bei  biefem  fogenannten  ©oggcn  bie  STem^ 
^eratur  gehalten  n7irb,  um  fo  größer  merben  bie  @al}{r);ftaQe*  ättand^e 
@a(inen  finb  n^egen  ber  minber  reinen  i^efc^affenl^eit  ber  ®oo(e,  befonDeriS 
toegen  be^  ©el^alted  an  organifc^en  Stoffen,  tpel^e  mä^renb  befc^Uuniglen 
3Serbam)7feniS  fid^  audfd^eibenb,  beut  ©aije  eine  graue  i^arbe  ertbeilen 
»ürbcn,  boranf  augetoiefen,  burd^  ©oggen  bei  minber  l^o^er  Temperatur 
ein  grobtömige^,  b.  i.  ein  grogfr^ftaUinifd^ei^  ®a(i  bar)ufte(Ien,  meld^ed 
ben  feineren  im  Raubet  öorfommcnben  Äoc^falgforten  barin  nac^fte^t, 
ba§  e^  für  ben  SEifc^gebraud^  minber  angenel^m  ift,  befonberi^  aber,  meil 
eS  mel^r  öon  ben  gerfliegenben  unb  bittern  ©otjen  ber  5WuttcrIauge 
(S^forcdcium  unb  S^(ormagnefium)  einfc^liegt,  tt)d^e  feine  SSermenbung 
für  cinjelnc  iJfonomif^e  Qtoedt,  j.  83.  bad  ©afjcn  ber  feineren  JButter, 
nid^t  ratl^fam  erfc^einen  (äffen.  —  SBä^renb  beim  ®tören  bie  S(a))pen 
um  blc  Pfanne  l^erum  gefc^loffen  finb,  bamit  bie  8nft  nic^t  burd^  Ab* 
füblung  ber  ®oo(e  ha§  Soc^n  beeinträchtige,  muffen  umgete^rt  beim 
<Soggen  bie  Slap))en  geöffnet  fein,  um  ber  marmen  8uft  bel^  @ieberaumeiS 
gutritt  ju  ber  ©ootoberfläd^e  ju  geftattcn,  unb  burd^  i^r  fortgefeftte« 
fernere«  3"f*^"*^'^  ^^^  »cfentti^ften  Sebingungen  ber  SSerbamp^ng  bei 
2:em))eraturen  unter  bem  ©iebepunfte  }u  erfüden.  !t)aS  mä^reub  bei^ 
Joggend  guerft  auf  ber  Oberfl&c^  in  ftr);fta(t^äuten  ftc^  au^fd^eibenbe 
unb  bann  ju  99oben  faUenbe  @a(g  mirb  üon  Qtit  in  Qtxt  an^  ber 
Pfanne  ^eraud  an  beren  äußeren  9ianb  getrödt,  in  ©pi^förbe  gefüllt, 
aud  benen  bie  bem  ®a(je  anb&ngenbe  SD^utterlauge  abtropft,  bann  in 
Srodtenftuben  auf  ^orbcn  getrocfnet*  —  ©in  ju  SJiel^falj  unb  tet^nifc^er 
93ermenbung  brauchbare«  ^robutt  üon  geringerer  Qualität,  b«  b*  minber 
frei  oon  öeftaubt^eilen  ber  ÜRutterlauge,  erl^ält  man  au«  berfetbcn 
Pfanne  in  einem  fpäteren  ©tabium  be«  Cerfieben«*  QnU%t  joirb  aber 
aud^  biefe«  ^abrifat  ;u  unrein,  ober  feine  3>ar{tetlung  ^ört  auf  lo^nenb 
8u  fein*  S)ie  atebann  in  ber  Jßfanne  jurüdbteibcnbe  Slüffigteit  Reifet 
3ßutt erlange  unb  bie  am  8oben  ber  "Pfanne  abgefegte  fefte  prüfte 
^fannenftein,  ÜDiefe  äbfäüe  fönnen  je  nad^  il^rer  3"fö^«tt^^^ftwnß 
noc^  auf  t)erfd^iebene  SBeife  ausgebeutet  unb  üermertbet  tt)erben,  befouber« 
toenn  fie  rei^  an  ©lauberfalj  finb.  ^n  ©d^önebcd  bei  SÄagbeburg 
toerbcn  au«  bem  ^fannenjiein,  welcher  ®tjp«,  Äoc^falj  unb  fc^wefelfaurc« 
Siatrium  enthält,  bie  beiben  te^teren  @a(je  mit  SBaffer  audgejogen;  au« 
ber  ygfung  hr^ftaflifirt  in  ber  ©interlältc  ba«  fd^mefelfaure  9iatrium 
^erau«.  •  S)ie  bortigc  üKutterlauge  liefert  bei  groft  gleicbfatt«  jene«  ©atg, 
nac^l^er  burc^  ©inbampfcn  erft  ein  geringe«  Äo^falj,  bann  ©blorfalium 
unb  fd^mefelfaure«  Valium,  n^elcbe  beim  Stalten  l^eraudfri^ftaQifiren;  bie 
SJ^utterlauge  enthält  nur  nod^  ^auptfäd^üc^  Soc^falj  unb  (S:b(ormagnefium^ 
loorau«  burc^  gufafe  üon  Äall  SÄagnefia  gefättt  wirb.    aÄanc^c'aÄuttcr» 
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(äugen,  j.  fß.  bieienige  üon  SUtefinb  M  ^aUe  uttb  t)on  ftreusnac^  finb 
koegen  il^reiS  @e^afted  an  SBromoetbinbungen  gef(^&|t.  SUd  93etf)7ie(  ber 
3ufantmenfe^ung  ber  beim  ©aUnenbetriebe  erhaltenen  ©aljforten  unb 
%bfSQe  mögen  bie  nad^ffce^enben  auf  bie  @a(tne  ju  @UI}  in  WltdUn* 
bürg  bejügtic^en  anolptif^en  9lefultate  bienen^  iveld^e  Strct  im  Sloftocter 
Unh>erfttätöIaboratorium  gefunben  f)at 


®ie  ro^e  @ooIe  enthalt  in  100 

d^Iomatrtum 4^1995 

(t^roTtaUum 0,0596 

(l^lorcoUium 0,5875 

(E^ormagneltum 0,3770 

f4«>efe(ianr«t  (ialdam    .    •    •  0,0850 

Äeferfäure 0,0004 

i^l^iiYeRDon  8r9mi9er6tnbungeit, 
K^toefelfoinniS  ©tcontium, 

5,3190 


Sufamtnenfr^ung  bei)  beim  ©te^en  an 
ber  2uft  fii^  abMeibenben  QHfenotterS: 


fo^IenlanDei»  (Saictum  * 
a^agneflum 
eifen  . 
Kcfelfanvef  92attinm 
*        ftoitmn  • 
p^oto^orfoured  (Stfen 
fc^meififauccd  Calcium 
C^ifenop^b .    .    •    • 
l^iefelffittre     .    «    « 
o«gamf(^  ^nbfbin) 


4,1668 
0,5050 
1,5610 
4,8156 
1^249 
8,1316 
0,4318 
49,2264 
31,9773 
2,9696 


100,000 


T>\t  <Soole  nod^  ber  nafl^  bet 

cifien  ®tabirung  saettenlS^r. 

C^lontatvium  .    .  5,4537  8,4782 

d^Iortalium     .    .  0,0949  0,1467 

(Xblorcftfcium    .    .  0,5590  0,6078 

(Ebtofmagneflum    .  0,4628  0,5505 

{4»efelf.  (Calcium  .  0,1373  0,1907 

Strontium  —  — - 

gel.  fefle  (Subfl.  6,6977  9,9739 

?toccntit(^e  Sufammenfe^ng  ber 
Snutterlouge: 

Wtoefelfaure«  ©trontium    .    .    0,0185 

doidum   .    .    •    0,0838 

Qrommagnefcum  .....    0,2164 

(K^ormagnertum 5,1399 

(S^lorcakium 8,3262 

«^lornalrium 12,1678 

gejammie  fepe  ©eflanbt^eile         25,9526 


nod^  bet 
bxttten®r. 

9,5125 
0,1845 
1,0509 
0,7993 
0,2745 


tia^  ber 
D{erten®t. 

12,4368 
0,2192 
1,5290 
0,9147 
0,2822 


nod^  bei      nad^  bei 
fünften  ®t.  fettsten  ®r. 


15,4365 
0,2234 
1,6698 
1,2078 
0,3350 


19,2355 
0,2291 
2,0248 
1,3209 
0,2516 
0,0197 


11,8217      15,3819      18,8720     23,0816 

@(!^famm  aud  ber  ©af^pfanne: 

fc^wefelfaure«  (Solcium      .    .    95,7223 
Strontium  .    .      0,4035 

(S^Iomatrinm 2,0751 

m^t&opfti 1,7991 

100,000 


Dorn^elne: 


SBaffer 

f^mefeffaured  Q^alcium 

@trontinm 
£|(orcal€tum  unb 
(£l^iornatnum     .    .    . 


)}om 
4.  gaUe 

26,9196 

69,9766 

0,3000 

2,8038 


100,000 


t)om 
5.  ^Oe 

31,3836 

66,7585 

0,2966 

1,5618 
100,000 


I. 


toom 
6.  %aUt 

29,6540 

67,0222 

0,2727 

3,0511 
100,000 
25 


vom 
7.  SraHe 

81,0917 

66,1150 

0,3223 

2,4710 
100,000 
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«utterfala       feincd  eal)      aKittelfala     grobe«  @aU 

SBaffn       3,4766  4,2998  6,0676  6,6157 

f<j^n}efc(faure9  Calcium  .  1,4424  1,1090  0,5875  0,7354 

^tlorcordum       .     .     .  0,2642  0,3289  0,9890  1,0911 

(J^tormaflnerium       .     .  0,1369  0,1902  0,6036  0,7552 

(J^lorfolium    ....  0,8914  0,8736  0,9991  0^876 

(J^Iotnatrium       .     .     .  93,7885  93,1985  90,7532  89,9150 

100,000  100,000  100,000  100,000 

Wlanäft  ©olmen  fteUen  ein  (efonbered  'iDängefalj  bar,  lu  a., 
inbetn  fte  ber  SDhitteriattge,  nad^bem  bod  @(auberfa(j  aui^gefd^tebeit  ifi, 
fta(tftaul&  jufe^  (um  bad  Sl^lormagneftum  ju  serfe^en)  uiib  ia»  @e^ 
mifc^  eintrodnett.  <Sin  foI(^ed  !Düngefal}  ent^&lft  SD^agnefia,  Q^I^Iorcalcium,. 
@)))79,  Salt,  ^od^fatj,  Sl^Iortalium.  Slnbere  tu  ben  |)anbe{  gebrod^te 
2)ünge(atje  finb  entmeber  nur  SlbfäUe  ber  ^abritation,  etnfa^  burc^ 
nte(^anif(^e  SBel^anblung  für  bie  S3ern}enbung  jubereitet,  }.  S3«  ber  I)ornen' 
nnb  @tebe))fannen»®9)}iS,  ober  ein  nnreined  Sod^falj  fu^rt  biefe  Säe* 
jeid^nung*  ©eitbem  ber  ©ertl^  ber  ©tagfurter  abraumfalje  crfannt  iji, 
tonnen  anbere  SDängefalje  mit  biefen  lool^I  taum  concurriren. 

§.  224.  Sigenfd^aften  bed  (El^Iornatriumd.  (£d  fr^ftatlifht 
in  regelmäßigen  ©ürfeln,  bie  \iäf  beim  (ginbampfcn  ber  »äfferigen 
S&fung  in  ber  9tege(  ju  ^ol^(en  bterfeittgen  ^^ramiben  an  einanber 
lagern.  Rubere  grotmen  be^  regulären  ©^ftemd  tonnen  burd^  ®egentt>art 
gett)i{fer,  t>a§  ßod^falg  in  ber  Söfung,  an^  toetd^er  t§  fid^  abfc^ibet, 
begleitenber  ©toffe,  j.  ®.  bie  ottaebrifd^e  x^oxm  burd^  ^amftoff  ^cr* 
urfacfit  fein*  Qm  reinen  ©teinfalj  tommen  nid^t  feiten  ^artieen  t}on 
einer  fttr  bie  ®rö§e  ber  fir^ftaUpdCe  außerorbentüc^en  Älar^eit  unb 
fjarblofigleit  t)or.  ©ergteid^en  eignen  fid^,  ju  ^riömen,  ^jlanparattelen 
^(atten,  Sinfen  k.  gefd^nitten,  gu  SSerfuc^en  aber  bie  optifc^en  (Sigen* 
fd^aften  be«  Sod^falged,  befonber«  aber  für  fein  böd^ft  merftoilrbigeö 
93erba(ten  beim  üDurd^gang  üon  föärmeftral^len:  e&  ffot  ftd^  otö  ber 
biatl^ermanfte  üon  allen  bi«  ieftt  beö^atb  ge|)rüften  ÄSrperu,  unb  gugteld^ 
ald  berienige  ermiefen,  tt)eld^er  aUe  SSärmefarben  in  gteid^er  SSeife  unge« 
l^inbert  binburd^täßt.  S3etm  (Er^i^en  bed  ftoc^fatged  giebt  fid^  bad  gn^ifci^en 
feinen  Lamellen  eingeft^Ioffenc  SBaffer,  »enn  beffen  SKenge  aud^  nur 
9rud^t^ei(e  eineiS  ^rocented  aujSmac^t,  burd^  mel^r  ober  minber  heftige 
S>ecre))itation  gu  erlennen,  beren  @runb  einfach  in  bem  met^anifd^en 
(Effecte  ber  burd^  bie  ^i^e  gejteigerten  !Damf)ftenfion  biefe^^  S93afferi^  gu 
fud^en  ift.  ^n  fc^mad^er  9iot^glä|]^i6e  fd^milgt  t)a&  Soc^falg,  unb  beginnt 
babei  flc^  gu  üerflüd^tigen,  gumaf  »enn  bie  8uft  freien  3"^^^^*  ^^^i  ^^ 
gefteigerter  ^i^e  ermeift  t&  fic^  üoQfommen  flüchtig,  fte^t  aber  in  bem 
®rabe  ber  ^Ifid^tigfeit  bem  Sl^Iortatium  ettoad  nad^,  fo  baß,  »enn 
gleid^e  STOengen  beiber  ©atge  geglüht  ttjerben,  nad^  einiger  3^it  in  bem 
9lü(fftanbe  mel^r  S^tornatrium  atö  S^fortatium  enthalten  ift.  ^a»  ff^ec. 
&ctoi^i  ift  ===  2,15. 
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Sieben  bem  gemü^nlid^u  toafferfteieit  S^Iornotrium  e^ijtitt  eüie 
»erbinbung  beffelbcn  mit  2  aWoIcfüIen  ©offer.  Na  a  +  2  H,  0. 
S)icfelbe  fr^ftaflifirt  auS  einer  concentrirten  ftoc^faljlöfung  bei  —  10^ 
in  flrogen  farblofeu  ©äulcn;  bei  Temperaturen  über  —  10<^  unb  no(^ 
unter  0^  geben  biefe  jhr^ftade  ia&  IBaffer  mieber  ab.  !Ciefe(be  ißtt^ 
binbung  tann  jeboc^  au^  bei  Siemperaturen  über  0^  unter  befouberen 
Umpnben  entftel^en  unb  befielen,  nämlid^  afö  mitroflopifc^  fleine  ftr^» 
ftaUe,  unter  bem  Sinflu^  ber  t^rläd^enanjie^ung  gebilbet,  meldte  fefle 
Körper  auf  eine  baran  ab^rirenbe  bünne  ©d^id^t  einer  ftoc^fatjlöfung 
ausüben. 

9Bad  bie  Södlid^feit  bed  Stodf]aii^  in  ©affer  betrifft,  fo  (oft  fid^ 
nac^  ®ajj»8uffac  1  J^ett  Soc^fatj  bei  14<>  in  3,78,  bei  60^^  in  2,7, 
bei  109,7®  (bem  ©icbepunlte  ber  concentrirten  Äoc^faljIiJfung  unter 
geroö^nlic^m  guftbrutfc)  in  2,48  I^eilen  ffiaffer.  Danach  enthalten 
100  Steile  einer  bei  14®  gefättigten  göfung  26,463,  bei  60®  gef&ttigt 
27,027,  bei  109,7®  gefSttigt  28,736  Steile  ftodjfafj,  ober  100  S^ette 
SäJaffer  üon  14®  Wfen  35,971,  bei  60®  37,037,  bei  109,7®  40,327 
Sto^]aii.  S3eim  (Srtalten  einer  ßo(^fa(j(öfung  unter  0®  fd^bet  fid^  fa()« 
freid^  fii&  ab,  unb  baju  bebarf  ed  einer  um  fo  grö^ren  2:emperatur« 
emiebrigung,  je  concentrirter  bie  göfung  ift:  eine  7proccntige  8öfung 
3-  S*  gefriert  bei  —  5,25®,  eine  Söfung  üon  1,25  ^rocent  ©alage^aft 
bei  ungefäl^r  —  1®,  eine  2,5})rocentigc  bei  ungefähr  —  1,9®.  (Ed  lä^t 
]\il  bal^er  bur^  l^inreic^enbe  9lblü^(ung  m^  ©eewaffer  (£id  abfc^eiben, 
todd^ed  nad^  bem  3(uft^auen  atö  fä^eiS  SBaffer  äSenoenbung  finben  tann. 
|)ierbet  ift  nur  ju  beachten,  bag,  je  concentrirter  bie  Söfung  unb  bem 
entfpred^enb  bie  ©efriertemperatur  niebriger  mirb,  bad  fo  bargeftettte 
XSaffer  um  fo  toeniger  frei  üon  ®al}  mirb,  ba  bie  Gidh^ftalle  immer 
mel^r  ober  weniger  <Sa(i(öfung  einfc^tiegen;  unb.  finft  bie  Temperatur 
unter  —  10®,  fo  fc^eiben  fic^  an^  ber'  concentrirten  ©aljIiJfung  iixiltxä) 
bie  oben  ertoäl^nten  Är^jtalte  ab.  —  iBie  ffir^iil^ung  ber  obigen  Siebe» 
temperatur  üon  ßoc^falgtöfungen  mit  3unabme  ber  Soncentration  ifi  au^ 
folgenben  QdffUn  erfid^tlic^:  eine  5procentige  Söfung  fiebet  bei  101®, 
eine  lOprocentige  bei  103®,  eine  löprocentigc  bei  104®,  eine  20pro* 
centige  bei  105,5®,  eine  25  procentige  bei  107,5®  eine  28,736 procentige 
M  109,7®.  —  !Die  ©ärmeaudbel^nungi^Derl^ättniffe  üon  fiod^faI}(JSfungen 
l^aben  bcfonbered  Qntereffe  mit  JBegug  auf  baj8  SWeermaffer,  unb  ^ler 
namentßd^  bie  f^rage  betreffenb:  ob  aud^  bei  fc^mad^en  ftod^fatilöfungen 
ö^nlid^  &}ie  bei  reinem  SBaffer  bie  2:emperatur  be^  S)i<^tigteitiSma;imumiS 
nod^  über  bem  @(efrierpunfte  (iege?  ^  nac^bem  ed  ber  ^ti  ift  ober 
ntd^t,  mäffen  fic^  baraud  loid^tige  Folgerungen  fär  bie  SSirfung  beiS 
äßeered  auf  bie  2:emperatur  ber  Q^boberfläc^e  unb  nad^  t^erfd^iebenen 
anberen  ©eiten  l^in  jiel^en  laffen:  »erhielte  fi^  nämtid^  baS  SWcerwaffer 
toie  reinem  ffiaffer,  fo  n)ürbe  u^eit  früher  atö  im  entgegengefe^ten  f^tte, 
unb  bal^er  aud^  toeit  tiefer  nac^  ber  fubarltifd^en  ^i^we  l^erabge^enb  im 
SSinter  bie  Oberfläche  bej^  äßeereiS  fic^  mit  <£id  bebecten  unb  t>on  ba 
an  ein  fd^neßeö  ©inlen  ber  Sufttcmperatur  eintreten  muffen.  9la(^ 
Dci^prefe  liegt  bie  Stemperatur  be«  !I)id^tigfeitjJmafimumÄ  einer  @alj» 

25* 
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töfung  Don  1,2226  S^zmt  bei  -f-  1/19/  ^i^  Sefriectem^eratitr  berfetben 
Aber  bei  —  0,71^  e«  toürbe  böiger  ba«  ©affer  bet  0[tfee,  toelil^e« 
ttieifteni^  eine  nod^  geringere  Soncentration  \)at,  [xtSf  in  jiener  ^ejie^ung 
no(^,  toenn  anif  in  bef(!^änttem  @rabe,  ä^nlic^  bem  fügen  Saffer 
t)erbalten;  bei  einem  @e]^alte  toon  2,4155  ^rocent  bagegen  ift  bad 
©id^ftigteit^mafirnnm  bei  —  1,69®,  bie  ©efriertem^jeratur  bei  —  1,41  ^ 
ha»  Saffer  it»  VMtmtete»  atfo  unb  aUer  SReereSobtl^eilungen,  »o  ber 
Soljgel^alt  über  *J,4  ^rocent  beträgt  l^at  bad  iEßa^mum  feiner  3)i(j^tigtett 
bei  einer  Senq^eratur,  »elc^e  unter  ber  @efriertem)}eratur  liegt;  bei 
einem  ©aljge^alte  Don  3,5804  ^rocent  finb  bie  beiben  Qaffien:  —  4,75 
unb  —  2,12,  bei  6,9133:  refp.  —  16  unb  —  4,3*  —  ^fn  abfolutem 
9Ufol^o(  ift  ftod^falg  menig  iMüd^;  in  meingeifi^mäff erigen  @emif(^eu 
erl^ö^t  fid^  bie  Södlit^feit  mit  bem  SBaffergel^atte  md)  ^*  ©c^iff  in  bem 
Serl^ältnil,  bag  in  100  2:^eilen  einer  bei  15®  gefättigten  Söfung  an 
ftod^falimengen  entl^alten  finb:  bei  reinem  IBaffer  26,4,  in  lOprocentigem 
SBeingeift  22,  in  20procentigem  18,4,  in  30|n:ocentigem  14,9,  in 
40procentigem  11,7,  in  50f)rocentigem  8,9,  in  60procemigem  5,6,  in 
80procentigem  1,2. 

^ie  (^emifd^n  Sigenfd^aften  bed  ftoc^folged  fommen  fott>ol^(  im 
l^aui^balte  ber  92atur  toit  bei  mel^reren  ber  »id^tigflen  gen)erb(i(^en 
^ceffe  unb  bei  ben  bereiti^  ermähnten  ötonomifc^en  Senoenbungen 
beffelben  ju  mannigfaltiger  Geltung.  Sind  feinem  bei  ber  ©atjf&ure 
fd^on  befpro^enen  SSerl^olten  ju  ©d^mefelfäure,  unb  jugleic^  toeil  ed  bie 
wol^lfeilfte  Don  aQen  9tatriumDerbinbungen  ift,  leitet  fic^  feine  älnkoenbung 
a(d  SDtaterial  jur  iDarftedung  ber  ©aljfäure  unb  bed  fc^mefelfauren 
92atriumd  l^er.  aßit  (Sifenojf^b  geglüht  fe|t  e&  ^  in  92atron  unb  fic^ 
Derflüd^tigenbei^  (Sifenc^lortb  um;  ifi  jugteid^  Siefelffture  jungen,  fo 
f^miljt  biefe  mit  bem*  9tatron  ^ufammen. 


Serbtnbsittgesi  beiS  Kotriumd  mtt  fatterftoff^ulttgeit  Sftsuren. 

§.  225.  ißeutralei^  fol^lenfaurei»  ißatrium,  ®oba,  CO,  Na,. 
IDaffelbe  lommt  an  Derfd^iebenen  Orten  ber  (Srbe  tl^eild  atö  befonberd 
l^ier  unb  ba  maffenl^aft  auftretenbed  fefted  tn^ftaUinifc^ei^  ©ebilbe,  ober 
mit  fteinigen  unb  erbigen  ©ubftangen  gemengt,  tl^eitö  atö  mäffertge 
Söfung  t)on  Derfc^iebenen  Concentrationen  bor,  unb  Dielfac^  l^aben  toir 
Gelegenheit,  feine  fortgefe^te  dleubUbung  aud  anbern  9}atriumüerbinbungen 
JU  beobad^ten«  @(^on  ben  SUten  tparen  ^Jtatronfelber  unb  92atronfeen 
Mannt,  unb  ed  mürbe  baraud  bad  SDJaterial  jur  ©eminnung  ber  ©oba 
in  befonberen  f^abrilen  entnommen.  Unter  ben  (^unborten  natürlicher 
©oba,  »0  bicfdbc  maffenbaft  auftritt,  unb  meiere  tu  frül^erer  Qext,  e^e 
bie  tec^nifd^e  :Öfni>uftrie  \id)  ber  lünftlid^n  ^abrifation  biefed  gewerblich 
JU  fo  großer  93ebeutung  gelangten  ©aljed  bemächtigte,  bie  l^auptfäc^lic^ften 
Segug^quellen  maren,  finb  befonberd  bie  ^({atronfeen  ber  SBüfte  Don 
Stl^eiat  in  Segijpten  unb  bie  ©obaeffloredcensen  bei  Or^üan,  fobann  ein 
in  a^nlid^er  föeife  Dorbmmenbed  Sager  in  ber  9tä^e  Don  SDZe^ico  }tt 
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nennttt,  ferner  t)erfd^iebenc  ©egenbeti  t>on  Ungarn,  n.  a.  bie  Umgcgenb 
üon  ©gegebin  in  ftletn«ftnmanien,  bad  ®te)}^engebtet  ber  St^eig  unb 
ber  ^onan  zc,  unb  enWäf  ja^{rei$e  @een  nnb  in  ber  feigen  ^a^redjeit 
eintroctnenbe  ©ämpfe  ber  Sira^ed'lSbene  in  Werften.  3)ie  ®oba  and 
ben  &gC)pü^<S)m  9iatronfeen  nnb  t)ün  bent  Sager  bei  l^jjan  l^eigt  2:rona. 
(Sine  fotd^e  fonb  Stents  jufammengefeet  in  100  Vftüm  au&:  42/29 
anbert]^a(b'to^(enfanrem  9{atrinm,  18^3  einfad^^bl^Ienfattrem  ^Ratrinm, 
8,16  (E^Iomatrium,  2,15  fd&mefelfaurem  9«atrium,  19,67  ffiaffer,  4,11 
unlSdHd^en  ©ubjlanjen,  unb  geringen  äßengen  üon  liefelfanrem  Natrium, 
fo^lenfaurem  (Ealcinnt,  lol^Ienfaurem  SRagneftum,  organifd^er  ©ubftan) 
unb  bromfaurem  5Ratriunu  3)ie  mejicanifd^e  @oba,  ben  5Ramen  Urao 
ffi^enb,  iji  no($  nte^r  ald  bie  Sg^ptif^e  )7on  med^elnber  S^f^^^^^ 
fe|ung  nnb  entl^ält  meijien«  toeniger  ftod^falj  ate  bicfe,  bafür  aber 
l^änfig  biet  fanbige  SJeinrijd^ungen.  !Die  iä^rlic^e  9inibentt  an  natärlid^er 
@oba  in  Ungarn,  tt)o  bie  natronl^atttge  (Srbe,  @gef,  einfach  auiSgelaugt, 
bie  Sauge  eingebampft,  getrodnet  unb  cafcinirt  tt)irb,  üeranfc^tagt  man 
jn  jä^rlid^  15,000  Centner.  '»oUanb  fanb  in  100  Il^eilen  einer 
Debrecjiner  ®oba  89,8  fol^tenfaure«  9iatriunt,  4,3  Äcd^fatj,  1,6  fd^njefef«» 
faureö  9latriuni,  1,6  pl^oöpj^orfaureij  5WatriunT,  1,6  fiefelfaure«  gflatrium, 
1,0  f^wefelfaure«  ftalium,  lol^Ienfaurc  (Srben,  ©fcnojijb  unb  Äief derbe* 
Da«  foWenfaure  9latrium  in  ben  ®een  unb  ©ümpfen  ber  2lTajed«(8bene 
Wfet  fxtSf,  feinem  Urfprunge  nad^,  üieCeid^t  auf  bie  auggebel^nten,  bie 
(Sbene  begrenjenben  Saüalager  guräctfül^ren  unb  ift  in  ber  9IegeI  üon 
größeren  STOengen  ftoc^falj  unb  fd^wefeCfaurem  5Watrium  begleitet  — 
Unter  ben  burd^  ®e^alt  an  neutralem  ober  faurem  fo^Ienfaurem  9latrium 
(begleitet  t)on  ftod^falj,  f^toefelfanrem  Sßatrium,  fol^Ieufauren  (Srben) 
auiSgejei^neten  QueQen  finb  mand^e  atö  l^eilfräftige  SDIineralqueUen 
gefd^ä|t:  bie  S93affer  an«  bem  Sieden  t^onSSid^)^  enthalten,  unb  gnyar 
al«  »affetfrele«  neutrale«  ®alj  bered^net,  0,3  bi«  0,5  ^rocent  folgten' 
faure«  Slatrium,  »Utn  0,3,  ^ad^lngen  0,21,  Cm«  0,14,  STOarienbab 
0,129,  ftarl«bab  0,118,  ©algbrunn  0,11,  gfranäen«bab  0,09,  ©eCter« 
0,062.  —  5)cr  d^emifd^  ^oceg,  »oburd^  ba«  in  ber  flJatur  reid^Iic^er 
t^ortommenbe  fo^(enfaure  9latrium  au«  mntl^ma|tid^  urfprfingüd^  Dor« 
l^anben  gem^fenem  ftod^falj  unb  f(^mefe(faurem  ^{atrium  gebilbet  ift  unb 
nod^  fortgefe^t  fid^  bilbet,  ift  noc^  nid^t  genögenb  aufgeflSrt  2)ie  fpeciett 
barauf  gerid^teten  SBerfuc^e,  um  ben  93organg  auf  bie,  unter  SRitmirlung 
loJ^Ienfäurel^altigen  ©affer«,  toor  fid^  ge^enbe  3^^fe""9  i^^  ®^'8^  ^ 
bem  fo^Ienfauren  Saicium  gurüdsufül^ren,  laffen  in  i|ren  jmeibeutigen 
Wefuftaten  feine  befriebigenbe  Deutung  iene«  SJorgange«  gu.  3"^  ^* 
nSrung  ber  l^äufig  beobad^teten  ^fta(I«(EffIore«cengen  an  filterem  unb 
neuerem  SWauertoerl,  toel^e  au«  anbertl^albfad^  fol^tenfaurem  5Watrium 
befleißen,  nimmt  man  gemö^nli^  an,  bag  ba«  jtoc^fal}  ber  (au«  fähigem 
8e^m  gebrannten)  SWauerfteine,  cbenfo  ba«ienige  be«  jur  STOörtclbcreitung 
Derwenbeten  ffiaffer«  unb  ©anbe«,  ober  auc^  ba«  in  ber>8obenfeud^tig!eit 
enthaltene,  toelc^e«  fid^  im  äBauertoerf  capiüar  erl^ebt,  mit  bem  ftaff* 
l^^brat  be«  SRörtel«  eine  einfädle  Umfe^ung  gu  Sl^lorcalcium  unb  9Iatron 
erfährt,   unb  l^ierju  burd^  bie  Affinität  ber  atmofpl^äri|d^en  So^tenfäute 
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jum  Watton,  üicücid^t  ani)  juglctd^  butc^  btc  obroaltcnben,  ber  ftrtjjtaö^ 
fation  beS  fol^lenfautcn  9?atriurag  gfinftigcn  pl^vP^^^l^f^^.  SSebinguttjen 
unterjtüfet  toirb.  ©in  (gfflorc8circn  öon  fol^lcnfaurem  ?)latriuin  auö 
einem  feuchten  ®emenge  t)on  ftdfl^^brat  unb  ftoij^fdg  l^at  man  auc^ 
ttirütd^  beobachtet,  bagegen  nic^t  aud  einem  feud^ten  ©ernenge  t)on  fol^Ien^ 
faurem  Calcium  unb  ^oc^fatj.  !Da  nun  aud^  an&  gang  attem  SJ'lauer«« 
»erl,  in  welchem  ber  SWörtel,  längft  nid^t  mel^r  ^^tait  entl^ält,  jene 
aufitoitterungen  borfommen,  fo  tft  für  bicfen  gaü,  unb  für  bie  Silbung 
be«  fol^Ienfauren  iRatrinm^  in  ber  9?atur,  no^  ein  anberer  (Jrflärungö* 
grunb  anfjufud^en.  ©inen  fold^en  glaubt  man  in  ber  ©egenroart  fauter 
ffirbfilicate  gefunben  §u  ^aben:  bicfelben  erfal^ren  nämfi(|  mit  Äoc^falj 
eine  tl^eiltoeifc  Qtx^eiitxnQ;  baS  l^ierbei  cntjte|enbc  fiefelfaurc  5Katrium 
toirb  burd^  bie  atmofpl^ärifc^e  ffol^lenfäure  ju  fo^Ienfaurem  ^iatrtum  unb 
freier  ftiefelfäure,  toetd^e  bie  gortfe^ung  be8  ^roceffe«  unterjMt^t.  — 
2)a§  geringe  SKengen  t)on  fol^Ienfaurem  3flatrium  nic^t  fetten  auc^  in  ber 
Äcf ererbe  tjorfommen,  leitet  fic^  auö  ber  juöor  befprod^enen  JBUbungö* 
toeife  beffefben  unb  auö  ber  SSenoitterung  natronl^altigcr  Silicate  l^er, 
meldte  jtd^  unter  ben  fanbigcn  ©emengtl^eücn  bc8  Sobeni^  befinben. 

Ueber  cttoaigeö  SSorlommen  oon  fo^lenfaurem  9?atrium  in  ben 
^flaujen  fel^It  un8  jebe  Senntnig.,  ©ie  ^flanjenafd^en  entl^alten  ed 
l^au^tfäc^Iid^  atö  S3erbrennung«probuIt  öon  9?atriumfaljen  organifc^et 
©äuren.  ^m  I^ierför^er  bagegen  finb  Heine  STOengen  beffelbcn  neben 
fol^Ienfaurem  Äoßum  t^eit«  birect  nad^gewiefen,  j.  SB.  im  ^axn  ber 
^Panjenfreffer  unb  in  bemienigen  ber  Omnitjoren,  »o  fein  Urfprung  fit^ 
auf  ben  ®e^a(t  ber  ?Äal^rung  an  pflanjenfanren  9?atriumöerbinbungen 
jurüdtfül&ren  tagt  unb  bie  ©egenioart  fo^lenfaurer  9U!aIien  fid^  burd^ 
äufbraufen  beim  SSermifc^en  mit  @äurcn  ju  crfennen  giebt;  tl^eifö  ift 
ber  5Wac^wci^,  toenn  anc^  nid^t  burc^  birecte  Slbfc^eibung  beg  fol^Ienfauren 
Sttatrium«,  fo  bod^  burc^  bered^tigte  ©c^lu^folgerungen  gefül^rt.  3)ied 
gilt  namenttid^  tjom  Stute  unb  ber  8^m})^e:  btc  alfalifd^e  JReaction  be« 
Stutfentm«  unb  bad  SSorl^anbenfein  üon  d^emifd^  gebunbener  Äol^tenfäure 
erttören  fic^  nid^t  auöfd^Uegtic^  au^  bem  üorbanbenen  ^Jl^ogpl^orfauren 
5«atrium,  ba  bie  auf  Äol^Ienfäure  bejügtid^en  »bforption^tjerfud^e,  mdc^e 
man  mit  bem  an  pl^oö^jl^orfauren  aifalien  armen  JBIute  ber  '^Jflanaen- 
freffer  tjergteid^ungötoeife  gegen  ba«ienige  ber  5I«»f^f^^"f<^  angeflettt  |at, 
ein  gleiches  SSer^atten  bciber  ©tutarten  ergeben  l^aben,  äuc^  taffen  bie 
{Reactloncn,  toefc^e  ba«  gittrat  üon  bem  burd^  SSermifd^en  beS  S91utferum« 
mit  ätfol^ot  gefällten  Sllbumiu  giebt,  bie  Slnnal&mc  ju,  baß  barin  faure« 
fo^tenfaure«  Slatrium  entbalten  fei.  ?Iu«  ber  SDlenge  Don  Sol^Ienfäure, 
»etc^e  fic^  bur^  d^emifc^e  aWittel  au«  bem  JBtute  auftreiben  läßt,  ^at 
man  ben  ®el^att  be«  Sluted  ju  0,01628  ^rocent,  ber  grjm^l^e  ju  0,056 
^ocent  berechnet. 

§.  226.  JJie  ÜDarfteltung  be«  lol^Ienfauren  iftatriumö  iji, 
ba  bie  natürliche  @oba  für  bie  grogartigen  tec^nifd^en  SSertoenbungen 
biefe«  ©atje«  nic^t  entfernt  au«reid^t,  ein  l^oc^wid^tiger  ®egenftanb  ber 
tec^nifc^^(^emifd^en  ;3fnbuftric.  83on  il^rer  el^emaligen  Sebeutung  iuxü& 
getreten  fmb  unter  ben  fünftlic^en  ©obaarten  biejenlgen,  toetd^e,  ä^ntic^ 


—    391     — 

t 

ber  ^ottafd^  an»  8anb))flan3en,  an&  ber  9fd^e  Don  @ee«  unb  @eeflranb8^ 
^Tpanjcn  getoonncn  »erben;  Unter  ben  au»  bem  STOeere  fdbjl  jn  biefem 
^toedt  entnommenen,  bnrc^  $(ut^  unb  ©türme  an  bie  ft&|len  geioorfenen 
^flanjen  ))rä)}aßren  toerfd^iebene  Xan^»  (Facus-)  Srten,  bon  ©tranb«* 
getoäc^fen  tommen  folc^  in  SSetraci^t,  tDtiift  auf  bem  bauemb  bom 
SD^eermaffer  burd^brungenen  ftüjtenboben  t^etliS  milb  toaäf\tn,  tl^eiU 
befonberd  cultbirt  merben,  unb  ebenfo  toit  fene  ftc^  burd^  einen  gemiffen 
@e^a(t  an  Serbinbungen  t)on  9latrium  mit  organifc^en  ®äuren  aud« 
y^iäfntn.  &  gel^ören  bal^in  bie  nac^  i^rem  93orfommen  auf  fotd^n  unb 
fi^nttc^en  ©tanborten  benannten  Salsola-  unb  Salicomia-Slrten,  femer 
oerfd^iebene  @))ecied  t)on  Ghenopodium,  Atriplei,  Statice  etc.  !£)a| 
aadi  ber  üon  tol^Ienfaurem  iRatrium  burd^brungene  SBoben  an  ben  9iatron^ 
feen  unb  überl^au)}t  ber  ^unborte  natürlicher  @oba  ein  @tanbort  für 
©oba^fianjen  fei,  unb  au0  (enteren  eine  entf|>red^nbe  9[f^e  gemonnen 
toerben  tonne,  ijl  (eic^t  begreif(id^.  ^er  ^roceg  ber  (Sinäfd^ung  ber 
Dörfer  an  ber  ©onne  ßart  getroctneten  ^flangen  gefd^iel^t  meijleniS  auf 
fe^r  einfache  SBeife  in  runben  (Gruben  t)on  1  üßeter  2:iefe  unb  1  bid 
IV2  äDleter  3>urc^meffer;  nac^bem  bie  ®rube  Vt»  über  bie  |)ä(fte  mit 
ber  meiggebrannten  unb  {iart  jufammengefinterten  Slfc^e  gefüQt  ift,  mirb 
biefe  herausgenommen,  in  ©tüde  jerbrod^en  unb  lommt  ol^ne  weitere 
2:rennung  ber  (ödlid^en  Steile  t)on  ben  unlödßd^en  in  ben  ^anbel.  %m 
retc^fien  an  fol^tenfaurem  9{atrium,  nämltc^  bid  ju  30  ^rocent  entl^altenb, 
tft  bie  an  ben  f))anifc^en  ftüften  auiS  ber  bort  meijlend  befonberS  culti' 
birten  Salsola  Soda  gewonnene  SBariUa,  meldte  nad^  bem  9udfu^r# 
^afen  and^  9l(icante»@oba  ^eigt*  !S)ai$  an  ber  franjäfifc^en  Wlittü* 
meertüfte  in  ber  91&^e  t)on  9tarbonne  aud  Salicomia  annua  bargejleUte 
@a(icor  entl^ält  15  ^rocent,  bie  aud  witbmad^fenben  ®tranbt)flan3en 
}mif^  9(igued«mortei^  unb  il^ontignan  gewonnene  83(anquette  burd^# 
fc^nittßd^  nur  5  ^ocent  (ol^(enfaured  92atrium.  9{o(^  niebriger  i|l  ber 
^rocentgel^alt  an  tol^Ienfaurem  92atrium  in  ber  93arec«®oba,  meldte 
man  an  ben  Aüften  ber  9lormanbie,  unb  bejS  jte()),  ben  man  in 
©c^ottlanb  unb  ^xlatA  aud  ^ucuS'SLrten  gewinnt  ^er  föertl^  biefer 
©obaarten  liegt  bal^er  ]^au)>tf&^(ic^  in  il^rem  iQfobgel^alte  unb  in  ben  bie 
'^ftatriumterbinbungen  begleitenben  Saliumfaljen.  9(u^erbem  iß  ju  er» 
toä^nen  bie  9iod§etta«®oba  t)on  ©icifien,  ebenfo  ein  gleid^ed  ^abrttat 
Don  ber  ägljptifc^en  unb  f^rifd^en  STOittelmeerÖipe,  ferner  tjon  ber  ftüjie 
bed  cai?t)ifd^en  aßeereS,  unb  enbCic^  ein  relatiü  ge^altt^odeiS  "^obutt  aud 
ben  ©oba))fIan)en  ber  Slra^ed^Sbene. 

©en  erften  «ntricb  ju  ber  cigentlid^  d^emifd^en  ^abrifation  be« 
b^Ienfauren  Slatrium«,  toeld)c  e«  miJgßd^  gemad^t  l^at,  baffelbc  bem 
ted^nlfd^en  ©ebarf  in  unbegrenjter  «u^bc^nung  unb  gn  niebrigem  greife 
gur  !l)i«i)ofition  ju  fteffen,  gab  ber  burd^  bie  «cüolution  t)on  1789 
i^erbeigcfül^e  «tiegdjuftanb  ^anfreid^«;  bie  audw&rtlgcn  »ejugöqueüett 
t>m  ©oba  unb  ^ottafc^  waren  tjerjtopft,  unb  e«  mu^e  für  biefe  «Italien, 
ba  bei  i^er  toerminberten  3ufu]^r  bie  «ßottafd^e  noc^  obenbrein  jur 
©alljeterfabrifation  für  Äriegöäwecfe  in  ©efd^tag  genommen  war,  ein 
©urrogat  auÄflnbig  gemad^t  werben,   um  ben  JRuin  ber  (5Ma«]^ütten, 
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®eifenfabti{en  unb  atäreret  ffit  bod  tägfid^e  iieben  nnetttbel^riU^n  &t» 
kDerbe  jit  Derl^üten.  3)te  Aufgabe,  aud  bem  Aod^fdta,  al^  ber  am  imbe^ 
fc^r&ntteflen  juv  !Dtö))i>fition  ftel^enben  ^tatriumt^erbinbuttg,  tol^Ienfourei» 
Statrium  gu  erjulen,  toiinte  nnr  auf  bem  Uuttuege  ber  oorl^erigen  3>ar<> 
(tellung  ton  f^mefelfautem  92atrtum  aM  bemfelben  mtttelft  ©d^wefelf&ure 
gelöft  totxitn.  &  l^anbelte  ft(i^  a(fo  sunfid^ft  um  ein  iwedentft^rec^enibeS 
Serfal^ren  ber  3^^1iu^8  ^"  fd^mefelfaurem  ^tatrtmn,  nnb  mürbe  twn 
ber  iur  Prüfung  ber  SBorfc^fäge  eingefe^ten  (Eommiffion  bie  üon  8eb(anc 
angegebene  d^^""9  ^H^  ©a(jed  burd^  ®lül^en  mit  ftol^Ie  mtb  ftofl 
old  bai^  einjig  |n:attif<^  brau^bare,  bie  Aufgabe  in  ieber  iSBesieJ^ung 
löfenbe  93erfal^ren  ertannt.  '  !2)aiS  ganje  Serfa^ren  befielet  in  f^otgenbem: 
burci^  S3e^anb(ung  bei^  Aod^olged  mit  @(^mefe(fänre  toirb  biefed  in 
fd^mefelfaureiS  Natrium  äbergefü^t^  n^obei  a(i^  Sieben^robutt  ®a(gfättre 
gewonnen  wirb*  2)aiS  fd^n)efe(faure  9latrium  wirb  barauf  mit  feinem 
gleichen  &emvättt  Salt  (fol^(enfaured  (Saldum)  unb  etnnu^  mebx  atö  bem 
falben  ©ewid^te  gerKeinerter  Sollte  innig  gemengt  unb  einer  giem(i(!^ 
ftorfen  ^i^e  audgefe|ft,  toobei  fic^  bie  SD^affe  unter  SntmideCung  üon 
ftol^Ienf&ure  unb  ftol^lenojr);b  in  fol^Ienfaured  92atrium,  (Sc^wefelcalcium 
unb  Solciumo^^fidfib  umfe^t  2)a^  erl^oitene  @d^me(g^robntt  bilbet  eine 
gufammeugefintcrte  l^orte  bleigraue  blafige  STOaffe.  3>iefelbe  tovA  gum 
Qtotde  ber  Slbfd^eibung  it§  fobtenfauren  Sttatriumö  gerfleinert^  in  be» 
fonberen  bie  toOpnbige  (Srfc^öpfung  mit  ber  geringfien  Sßenge  Baffer 
ermög(t<^enben  9Ö)))araten  auiSge(augt^  bie  iRol^lauge  abgetlftrt,  barauf^ 
ie  nad^bem  eine  reine  (i^od^grabige)  ober  minber  reine  @oba  ergiett 
tperben  foQ^  in  eifemen  Pfannen  ober  auf  ber  ®ol^(e  eined  befonber^ 
bagu  bienenben  SlammenofenjS  eingebam)7ft.  !S>ie  im  Raubet  t>or^ 
lommcnbcn  fjabrifate  unterfd^eiben  fl(^  fomol^I  in  ber  {Reinheit,  tote 
namentlid^  in  bem  9Baffergel^a(te,  toef^r  ber  fogenannten  calcinirten 
©oba  cnttoeber  gang  fe^It  ober  fid^  auf  toenige  ^ocente  befc^finft, 
toä^renb  bie  fr^ftaüifirte  ®oba  nal^e  an  63  ^rocent  Baffer  enti^ätt. 
S)urd^  3luf(öfen  unb  Umfr^ftadifiren  tann  an&  ber  ro^en  <Soba  ein 
giemlt^  reinei^  lol^tenfaured  92atrium  gewonnen  werben. 

Huger  bem  «ngefül^rten  SSerfal^ren  gur  ©arfteöung  ber  @oba  fiub 
nod^  terfd^tebene  anbere  in  9(nwenbung  gefommen,  auf  bie  wir  und  ^ier 
aber  nic^t  näl^er  ein(affen  fönnen.  &§  fei  nur  nod^  erw&l^nt,  bag  in 
neuefier  3^^^  ^argreate  ein  SBerfabren  aufgefunbcn  l^ot,  welche«  bie 
i^brilation  ber  @^wefe(fäure  äberflüffig  mad|t,  inbem  bad  fc^wefelfaure 
S^atrium  burd^  birecte  (Sinwirfung  ton  f(^wef(iger  @&ure  unb  atmo« 
ft)l^ärifd^er  8uft  auf  (Jl^Iomatrium  gewonnen  wirb. 

§.  227.  CDie  (Sigenfd^aften  bed  tol^lenfanren  %atrium^. 
dn  feinem  adgemeinen  ^cmifc^en  (E^aratter  jtel^t  ed  bem  !o]^(enfauren 
Saßum  nabe,  geigt  bie  alfalifd^en  (Eigenf^aften  beffelben  in  ttxoai^ 
milberem  ®rabe,  unb  ift  bal^er  gu  benfelben  SSerwenbungen  geeignet;  in 
feinem  fingeren  99erl^aUen  aber,  befonberi»  foweit  fid^  biefeiS  ton  ben 
»egic^uttgen  gum  ©affer  l&erleitet,  treten  SSerf^iebenl^eiten  ^ertor.  J>a« 
W  äff  er  freie  @a(g  ift  weig,  ton  2,466  ft)ec.  ®ewi(^t,  fcbmilgt  in  ber 
@(tt]^^i^  gu  einer  farblofen,   beim  (Srtaüen   ftrabüg  tr))ftaainifd^   er* 
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ftarrenben  grlüffigleit.  '^it  @(i^mel2temperatur  (iegt  etiuad  niebriger  ali» 
bieicnigc  bcö  fo^lenfaurcn  ÄafiumjJ.  @Ietd^  bicfcm  ücrflfic^tigt  t^  ft(^ 
bei  ge^etgerter  ^i|e,  unb  verliert  babei  etmad  ftol^tenjäure,  befonberd 
totnn  ya^dff  {Bafferbämpfe  barauf  xoixUn,  mläft  e&  iu  ^iatron^^brat 
unb  freier  ftol^lenfäure  umfegen,  fluc^  «erhält  t»  \\6)  bei  SBei^glttl^^ige 
äl^nlid^  tt)ie  to^enfaured  ftaUum  gegen  Sto\)U,  worauf  ia,  inbem  ed  ju 
fto^leno^b  unb  92ätTium  toirb,  bie  Darftettung  bed  legteren  berul^t; 
ebenfo  gegen  "^ffo^pfyyx,  beffen  !{>ant))f  fd^on  bei  fcbmad^er  ©(ül^^i^  auiS 
ber  fto^enfäure  fto^(e  abfci^eibet  unb  p]godf)l^orfattred  92atrium  bilbet 
S)er  Umflanb,  bag  ein  @emifc^  t)on  lo^tenfaurem  ftaltum  unb  fohlen« 
faurem  Natrium  leichter  f<i^nii(it  atö  iebe«  biefer  @a(}e  für  fic^  aUein, 
unb  baf  bei  biefer  a;emi)eTatur  unter  gr^eiwerbung  üon  Äol^tenfäure 
bafifd^e,  burd^  »Afferige  ®äuren  tei^t  jerf eßbare  SBerbinbungen  üon 
ftiefelfäure,  rcfp.  Il^onerbe  mit  Sali  unb  9iatron  entftel^en,  mac^t  ed 
uiögli^,  fd^on  mit  ^äftoadifn  Srl^tgungi^mitteln  burd^  ein  fol^ed  (^emifc^ 
©Uicate  aufsufc^Iie^en,  b*  ^*  für  bie  Snaf^fe  iug&ngttc^  ju  mad^n. 

ÜKit  ©affer  befeuchtet  erwärmt  fi(^  bad  »offerfreic  tol^lenfaure 
9latTtum.  8(u«  ber  9uft  )iel^t  t^  föaffer  an,  )erf(ie|t  babei  ober  nic^t 
toie  bad  tol^tenfanre  ftalium.  3>ai»  gewö^nli^  fr^fiatttftrte  to^enfaure 
Kattium  ent^t  10  SRoIetäle  ftrpfiatitoaffer  unb  bilbet  fid^  bei  gernftb»' 
iidftt  2:enq)eratur.  ÜMe  fir^ftatte  fd^metjen  bei  bO^  in  i^rem  Ihr^ftatt' 
»äff er  gu  einer  Baren  8riüfftgleit,  auö  voAäfct  fi(^  bei  fortgef entern 
erl^tfen  ein  ©alj  tjon  ber  gormel  CO3  Na,  +  H,  0  abfc^etbct.  «ci 
einer  2:emf)eratur  )}on  30  bid  50"  bilben  ficb  in  ber  Söfung  rj^mbtfd^e 
ftr^ftafle  mit  7  SD^oIefOIen  XBaffer.  ®ifon  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
verliert  baö  h^pattifirtc  foJ^lcnjaure  9latrium  an  ber  8uft  unter  ber 
(grfcbeinnttg  bed  ißenpittetud  bi6  (ur  $)&ifte,  bei  38^  neun  Qs^ntd  t>e» 
ftr^aUmafferi^;  bei  2:enq9eraturen  unter  10^  bagegen,  unb  in  reiner 
6uft,  beren  3)unftfttttigungl^))uttft  nur  wenige  @(rabe  niebriger  liegt,  3.  83. 
bei  Slufbewal^ng  be«  ©aljed  in  fteUerräumen,  finbet  teine  aSerwittermig 
ftatt,  t)ielme^r  nimmt  entwäfferted  ©alg,  o^ne  babei  feucht  gu  Werben 
ober  wol^I  gar  gu  verfliegen,  unter  biefen  Umflänben  allmälig  fo  tiel 
JSafferbam))f  aud  ber  Suft  auf,  bafi  ed  ber  ^ufammenfe^g  bei»  trigifiaai" 
^rten  ©aljed  nal^e  lommt.  ^n  SBaffer  Uft  ^  fid^  leicht,  am  reic^lic^ften 
bei  ber  lem^jerotjtr  t>on  38^  100  SEI^eile  ©äff er  Bfen  bei  0^  7  S£b. 
»ei  16^  16  2^.,  bei  38«  61  SE^.  unb  beim  ©iebcpnnlt  (i04<>)  45  SU). 
wafferfreted  ©olj. 

Uebet  bai»  Skr^filtnig  bed  fpec  @ewic^td  wäfferiger  ©obalöfnngen 
3um  ®el^alte  an  wafferfreiem  fo^lenfaurem  Statrium  giebt  SCiinnermann 
folgenbe  ffir  bie  3:emperat»r  oon  15^  gültige  SCabelle: 
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$rocente 

^rocente 

^rocentc 

epec.  ^kto. 

»affcrfrcic« 

(gpec.  (&m. 

»affctfreic« 

epec.  ©ew. 

»äff  erfreie« 

fol^Ient.  iRatr. 

fo^Ienf.  ^att. 

fo^lent.  9?atr. 

1,1816 

14,880 

1       1,1167 

10,044 

1,0578 

5,208 

1,1748 

14,508 

'       1,1120 

9,672 

1,0537 

4,886 

1,1698 

14,136 

!       1,1074 

9,300 

1,0494 

4,464 

1,1648 

13,764 

1       1,1028 

8,928 

1,0452 

4,092 

1,1598 

13,392 

1       1,0982 

8,556 

1,0410 

3,720 

1,1549 

13,020 

1,0937 

8,184 

1,0368 

3,384 

1,1500 

12,648 

1,0892 

7,812 

1,0327 

2,976 

1,1452 

12,276 

1,0847 

7,440 

1,0286 

2,504 

1,1404 

11,904 

1,0802 

6,768 

1,0245 

2,232 

1,1356 

11,532 

1,0757 

6,396 

1,0204 

1,850 

1,1308 

11,160 

1,0718 

6,324 

1,0163 

1,488 

1,1261 

10,788 

1,0669 

5,972  . 

1,0121 

1,116 

1,1214 

10,416 

1,0625 

5,580 

1,0081 

0,744 

©ic  Prüfung  bct  ©obaartcn  toirb  ftc^  üorjUflÄtDcife  auf  bcn  ^rocent* 
flel^a(t  an  mafferfreiem  fol^Ienfaurem  iRatrium^  für  tnand^e  93erti)enbung^ 
itoede  aber  aui)  baneben  auf  bie  ©egenkoart  oerunreinigenber  IBeimnt^ 
gungen  ju  bejiel^en  l^aben.  ^ft  Se^natron  zugegen,  fo  tDtrb  bafür 
metjtend  bie  Ü^m  Squikyalente  SRenge  Don  fo^lenfaurem  9!atrium  in 
{Rechnung  geftedt,  ebenfo  für  ettt)a  t)orl^anbened  anbertl^albfad^  tol^Ienfaured 
92atrium. 

Äol^Ienfaure«  Äalium^'Dlatrium,  CO  |^^^  -}-  6  H,  0,    frp* 

ftadifirt  beim  (£tnbamf)fen  ber  gemtfd^ten  Söfungen  beiber  ®a(ge,  unb 
bitbet  fic^  augerbem  aui^  hex  SRuttertauge  t)on  ber  Bereitung  bed  fiaO^ 
folpcter«  bur^  Umfefeung  öon  iRatronfatpeter  mit  ^ottafc^e.  (Sd  t)er- 
toittert  an  trocfner  Suft  unb  fcbmilgt  leidster  ai»  iebeiS  ber  beiben  ©olje 
für  fic^. 

Dad  anbertl&albfad^  fo^Ienfaure  SRatrium,  COgNa^ +  2(005 
H  Na)  +  2  Hg  0,  ijt  ein  ^au^Jtbepanbtl^eil  notürli^r  ©obaarten, 
namentlid^  ber  Irono*  unb  Uroo*®oba,  auc^  ber  fobal^altigen  ©fflore» 
fcenjen  feudaler  ÜRauem.  Diefelbe  S5erbinbung  entfielt  aud  faurcm 
lol^Ienfaurem  S'iatrium,  tocnn  bie  göfung  beffelben  rafc^  eingclod^t  unb 
abgcfül^It  toirb,  ober  tocnn  man  ein  »äfferigeö  ®emifc^  gteidjcr  Siequi^ 
toalente  beö  neutralen  unb  fauren  ©aljcfi  iufammcn  eintrocfnet.  (&§  ijl 
farbto«  ober  burd^fc^elncnb,  ton  2,112  ^pec.  ®e»i^t,  fte^t  in  ber  8i»» 
tic^feit  jtoifc^en  bem  neutraten  unb  fauren  ©olje,  kyerliert  burc^  me^r» 
pnbiged  (Srl^i^en  ber  koäff erigen  9öfung,  ebenfo  toit  burc^  @lü^en^  fo 
öict  Äo^Ienfäure,  bag  ba8  neutrale  @alj  gurüdbleibt;  läßt  man  bie 
Söfung  im  $acuum  über  ©c^n^efelf&ure  üerbunften,  fo  belommt  man  ein 
Är^ftaügemenge  be«  neutraten  unb  be«  fauren  ®ot}c«. 

T>a^  faure  to^tenfaure  iRatrium  (bopf)eIt  loblenfaured  iRatron), 
CO3  H  Na,  barf  al«  Seftanbtl^eit  ber  natürlichen  ©obamäffer,  wetd^e 
freie  fto^lenf&ure  getöft  enthalten,  auci^  ber  t^ierifc^en  Stüffigfeiten,   in 
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benen  fol^Ienfatired  ytatüam  nnb  freie  ftol^tenfäure  entlMten  ftnb,  ange« 
nommen  werben,  ©eine  !£)arßeaung  s^^'^^t  ^^^  benfelben  $rinci))ien, 
iDie  bietenige  beiS  entf))red^enben  jtdtumfalg«^;  fte  ift  loegen  ber  häufigen 
Snnenbung  beiB  ©oljeiS  ju  mam^etlei  )>rattifcl^en  unb  namentlid^  auc^  ju 
bi&tetif(^en  QxDeden  (in  le^terer  Sejiei^ung  barf  nur  an  bad  unter  bem 
ißanten  aSuartd^'fd^  <SaIj  ))o)7u(&r  geworbene  ^rfi^arat  erinnert  tt)erben) 
ein  nid^t  untergeorbneter  ®egenfianb  ber  d^emifd^en  Zed^niL  ^nx  e^peri^ 
ntenteU^d^ifd^ie  QtDtdt  l^at  bad  fanre  tol^Ienfaure  92atrium  neben  ben 
ünf  feinem  ®e^alte  an  2  Hequ.  fto^tenfiiure  beru^euben  93ermenbungen 
nod^  bie  befonbere  JSebeutnng  eined  SlRateriatd  ber  ^arfteUung  üon  reinem 
neutralem  ©alje,  ba,  inbem  e«  aui^  fe|tcrem  entfte^t^  bcffen  üerun* 
reinigenbe  ^Beimengungen  entmeber  in  ber  SDtuttertange  bleiben,  ober  and 
bem  fertigen  fauren  @a(ge  burd^  iSel^anblung  mit  toenig  !altem  föaffer 
[xif  aui^iDafd^en  taffen.  —  (Sd  tn^ftadifirt  in  gefc^obenen  üierfeitigen 
3:afeln,  bie  jtr^aQe  finb  teboc^  in  bem  gen^öl^ntic^en  täuflic^en  $r&)>arate 
fo  Kein,  bag  bie  SRaffe  mel^r  ald  ein  feinei»  ^ulüer  erf^eint.  Sn 
trodner  ?uft  l^olten  fie  fid^  unöeränbert,  an  feuchter  ?uft  bagegen  t)tt^ 
lieren  fie  attm&lig  ftol^Ienf&ure,  M  fie  in  anbertl^aibfad^  fol^Ienfaured  @a(g 
t>em)anbe(t  ftnb;  mit  menig  SBaffer  übergoffen  üerßeren  fie  noc^  fd^nelter 
ftol^lenfäute,  unb  ed  bleibt  gule^t  nur  neutrafeiS  ®aii.  'Sie  eigentü^ 
»fifferige  göfung  be«  ©alje«  (mc^r  att  .13  Sl^eite  fflaffer  ent^altenb) 
ift  felbft  bei  bauember  (Sinniirtung  ber  Suft,  toenn  nur  bad  Derbunftenbe 
Gaffer  immer  wieber  erfefet  Wirb,  beftdnbig;  im  9$acuum  über  ©d^wefel» 
fäure  aber  cutwidett  fie  fortgefeftt  fto^Ienfäure,  ©iefe  8^tf^6""8  ctlcibet 
bad  faure  lol^Ienfaure  92atrium  aud^  beim  (Erl^i^en  ber  wäff erigen  ^öfung; 
wirb  baffdbe  (fingere  Qtxt  fortgefe^t,  fo  ftnbet  man  na^l^er  nur  nod^ 
neutraleiS  @a{j  geUfi.  !S)ad  trodene  @a(g  t>ertiert  fc^on  bei  m&gigem 
fel^iften  ffioffer  unb  ftol^Icnfäure,  befd^Ieunigt  bei  l^ö^erer  Temperatur. 
93on  laßem  föaffer  gebrandet  t»  13  ©ewid^t^t^eile  ju  feiner  9luf(öfung. 
3fm  aflalift^en  ©efc^mad  unb  in  ber  ffiirfung  auf  '^anaenfarben  fte^t 
ia§  faure  fo^tenfaure  9iatrium  bem  neutralen  @a(je  weit  nac^. 

§.  228.  ®a(peterfaurei»  92atrium  (Sl^ilifalpeter,  9tatronfa(« 
pttfx),  NOj  Na.  ©le  für  bie  ganbwirtl^fd^aft  |o(^wid^tigen  JBejiel^ungen, 
todöft  ^df  aui^  bem  S$ortommen  falpeterfaurer  ©alje  unb  aui^  i^rer 
SSebeutung  atö  W^^nS^^nal^rungi^ftoffe  herleiten,  finb  grögtentl^eitö  f^on 
beim  ®tid(floff,  bei  ber  ©dpeterf&ure  unb  beim  fa()7eterfauren  ftatium 
erörtert,  ober  ergeben  fi^  in  i^ter  befonbexen  änwenbung  auf  bad 
fatpeterfaure  9{atrium  avt^  bem  bort  ©efagten  t^on  felbft.  &  ift  bal^er 
^ier  nur  noc^  bad  ienei^  ©atj  fpeciett  Slnge^enbe  ^injuiufägen.  ^n 
kffxii  unb  nal^e  an  beffen  @(renie  in  bem  unfruchtbaren  peruanifd^en 
©iflricte  Sltacama,  unfern  be«  ^dfeni^  S^uique,  finben  ftd^  in  einer 
S&ngiSeTflredung  üon  fielen  3ReiIen,  unb  in  wed^fetnber  meifteni^  2  bid  3 
$n^  betragenber  SRäc^igleit,  üon  ^l^on  bebedte  t)ie(fa(^  a»  ^S^a^e 
tommenbe  Säger  etned  ©atje^,  wel^ei^  burc^  Umfr^ftaUifiren  unooU' 
{ommen  gereinigt,  atö  rober  (&ffxü]alpttex  über  8ima  nad^  (Suropa 
gebrad^t  wirb.  äSermöge  ber  leidsten  Gewinnung  unb  it&  baburc^  be« 
bingten  niebrigeren  ^eife^  im  SSergleid^  mit  anbem  fatpeterfauren  ©atjen 
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btibet  bei  e^flifal^eter  bad  ^auptmaterid  fftt  bte  ^brifotton  ber 
©df^eterfäure  unb  fär  ade  Dertoanbten  ted^nif^en  SeTioenbungen,  benett 
er  bircct  ober  mitteljl  bed  auiS  il^in  erft  bargepcflten  Äatifoti>cter«  btcnt 
9UiS  !3)ängemittel  fann  er  unter  Umftänben  )7or}ügti(^e  (Srfofge  l^erbei^ 
fül^rcn,  wenn  eg  barauf  anlommt,  ben  SSegetatioiii^procef  bur^  S^fu^t 
(ei^t  affimilirbarer  @ttdftofft)erbtnbungen  gu  bekbeh  unb  ju  untei^tt^ 

X)ie  Sel^anbtung,  me(c^  bie  in  ben  @al;)eterlagem  Sl^itiiS  unb 
$eruö  cntl^attene  üRaffc  erfahrt,  um  ^anbcteioaare  ju  »erben,  bejiel^ 
einfad^  barin,  ba^  man  fie  mit  lod^enbem  SBaffer  audgie^t,  bie  Sauge 
inti)  (Sinbampfen  in  Pfannen  auf  ben  gehörigen  (Eoncentratton^grab 
bringt  uhb  nad^  geböriger  SlbHärung  in  So^Ient&jlen  bet  ftr^ftatlifatton 
überlädt;  bie  auiSgefd^iebenen  üon  ber  @egenlpart  organifc^r  ©ubflanjen 
bräunti4  getb  gefärbten  Ärtjjtatle  werben,  nad^bera  bie  ÜÄutteriauge 
baöon  abgetaffen,  an  ber  ©onne  getrocfnet.  Qu  tanbwirtl^fc^aftlid^er 
S3enoenbung  bebarf  biefer  ro^e  S^^Uifalf^eter  teiner  weiteren  Steinigung, 
eine  fold^e  wirb  Jebod^  l^äufig  felbjl  ju  biefem  Qxoed^  nod^  befonber« 
t)Qrgenommen,  ba  fie,  fbfern  fie  fid^  auf  einfac^ed  Umtr^ftaUifiren  ht* 
fc^r&nft,  fi(^  mit  wenig  Soften  audffi^ren  (ägt.  !Der  ®el^a(t  bed  im 
^anbel  üortommenben  S^iltfal^eteri^  an  fa{)}eterfaurem  9iatrium  tft  an 
90  bi«  99  ?rocent,  unb  au^crbem  finbet  ftd)  me^r  burd^  Äoc^falj  üer* 
fälfc^te  Saare,  fo  ba^  ber  Sonfument  immer  Urfad^  l^at,  eine  genaue 
ffiertl^beftimmung  üoraunel^men.  üDie  ben  t>erminberten  ^ocentgel^aft 
an  fal))eterfaurem  9latrium  im  (£^i(ifa(peter  bebingenben  )Beg(eiter  bed 
$au))tbeftanbt]^eitö  finb:  ßoc^fafg  (2  ^cent  unb  barüber  betrageub), 
fc^wefelfaured  9{atrium,  fd^wefelfaured  Valium,  falpeterfaured  Solium, 
fa({)eterfaured  äRagnefium,  @f)uren  üon  falpeterfaurem  Calcium,  unb 
enblid^  me^r  ober  weniger  ©affer,  Welt^ei^  burc^  bie  |)9groöcopicität  bed 
fal))eterfauren  9latriuim»  meifteniS  erft  w&l^renb  ber  äJerfenbung  unb 
Aufbewahrung  avL§  ber  8uft  angezogen  ifi  Unter  ben  beim  Umfr^ftaOt« 
firen  in  bie  SOtutterlauge  überge^enben  ©algen  ift  befonberd  ein  leicht 
nad^weidbarer  ®e^a(t  an  3obnatrium  unb  iobfaurem  9latrtum  bemertend^« 
wert^.  JReid^arbt  fanb  in  100  I^eiCen  einer  fold^n  SKutterlauge, 
bereu  f»)cc.  ®ewid^t  1,386  betrug:  23,3  fal^jeterfaure«  Siatrium,  8,6 
^(ornatrium,  2,2  fd^wefetfaureiS  SDtagnefium,  1,1  S^tormagnefium,  0,44 
jiobfaured  9tatrium  unb  63,3  föaffer.  Sefprengt  man  ben  )}u(t7erifirten 
S^UtfoIpeter  mit  etwaig  @a()>eterf&ure  unb  erwärmt  il^n  bamit  einige 
3eit,  fo  bewirft  man  eine  üoUftänbige  ^^^^^^S  ^^  G^toribe  unb 
er^&U  burc^  Umtr^ftattiftren  ein  faft  üotßommen  reined  @a(j. 

©er  Spifatpeter  frJjftaüifirt  ^ejagonal,  gewffl^nlic;^  in  5R|omboebem, 
welche  ftd^  ber  ©firfelform  fel^r  näl^em.  ©pec  ©ewi^t  =  2,23.  «« 
gewö^nlid^r  Suft  wirb  er  burc^  SQßafferanjiel^ung  feucht;  in  mit  Stoff  er* 
bampf  gefättigter  8uft  jerfllett  er  öoüftänbig.  ijjm  ffiaffer  löp  er  fic^ 
fd^neQ  unb  unter  ftarler  Särmebtnbung;  1  2:^eil  ®a(j  brandet  bei  0^^ 
1,26  Jlieile  ffiaffer  gu  feiner  «ufliJfung,  bei  18,5 <»  1,14  Stelle;  bei 
—  6«  töfl  fi(^  1  2:^.  in  1,68,  bei  119«  in  0,46  I^etten  ©affer;  ba« 
fpec.  ®ewid^t  ber  bei  18,75«  geffittigten  «öfung  tfl=  1,377;  bie  Siebe- 
temperatur  ber  concentrirten  Söfung  liegt  bei  122^  bad  fortg^e|te  fiod^ 
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einer  fo(^n  Söfung  giebt  ba^er  ein  Wlittü,  bte  genannte  !Xem))eratur 
banemb  eingnl^tten.  8on  93pTocentt0em  tBeingeift  gebiaud^t  hcA 
falpeterfante  Stotrium  bei  19  bid  20<)  108,  t>m  62)nrocen tigern  13,5 
Zueile  ju  feiner  SluftSfung.  Sei  313®  fc^mifit  bod  fa())eterfaure  9}atrium 
jtt  einer  Haren  Ortüffisl^t,  meiere  beim  (Ertalten  ju  einer  n>ei|en,  ^rten, 
ffara^lig  fr^ftailinif^  äRaffe  erftarrt  Seim  (SKttl^n  ber^äU  ed  fid^ 
äS^nliif  mte  ftatifai[))eter:  ed  entmitfelt  fid^  baraitd  unter  Silbnng  t>on 
fafpetrigfaurem  9{atrium  guerft  ©auerftoffgad,  bann  gugleic^  ©tidjtoff, 
gemengt  mit  ettnad  Unterfal^erffturebami^f. 

§.  229.  ©d^metelfaure^  9{atrtum,  nentvaled  (@^tauberfa(3), 
SO«  Na»  +  10  Hg  0.  (Sd  gel^ört,  »ie  fc^on  nad^  feinen  Seftanbt^eilen 
fid^  t>ermnt^en  tagt,  jn  ben,  befonberi»  in  koSfferiger  Söfnng,  l^äufig  in 
ber  SZatur  üorlommenben  bälgen,  ^^n  fefter  ^^rm  flnbet  ed  fic^  in 
Spanien  unter  bem  Flamen  2:^enarbit,  in  SSerbinbung  mit  \djtoe\tU 
faurem  Calcium  ate  @((auberit  ffiafferl^alttg,  t^eild  nabeiförmige  unb 
f^egige  ftr^ftalle,  t^eild  tropffteinartige  äßaffen,  truflenartigen  ober 
mehlartigen  Uebergug  btlbenb,  tritt  ed  eingef)>rengt  in  ®tipi^'  unb  äRergel«^ 
arten  ber  t>erfd^iebenen  ©teinfaljlagerft&tten,  aväf  aud  fold^n  @efteinen, 
bedgleic^n  auiS  Saüa  au^mittemb  auf,  femer  oU  (Sfflorei^cen)  in  faljigen 
®itpptn  unb  in  ber  9{&^e  faljiger  @een,  über^au)>t  unter  ä^nli(^n 
Ser^tniffen  »ie  bie  natüidic^e  ®oba  unb  in  Segleitung  berfelben.  ^ 
to&fferiger  Söfung  ift  ba«  (S^tauberfalg  neben  ftod^alj  unb  fd^U)efe(faurem 
äßagnepem  ein  l^äuftger  Seftanbt^eil  tum  ©aljfeen,  j-  S.  benen  bt^ 
ftautafud,  Ungarn^,  9[eg^)?tend,  unb  in  aßineratoäffern,  fo  namentli^ 
benen  t^on  Aartöbab,  ^ällna,  (£ger,  ©aibfc^fl^,  Silin  u.  a.  (Enthält  ein 
foUnifc^ed  {Baffer,  i.  S*  ba»  aßeenoaffer,  ober  ein  ©oolkoaffer,  Koc^falg 
neben  fi^mefelfaurem  äßagnefium,  fo  orbnen  fld^  beim  (Eintreten  ber 
Sd>ingungen  ber  geringeren  Söi^Uc^eit  bed  fd^koefelfauren  9{atriumi^  bie 
Seflanbt^eile  fo  van,  bag  le^ereiS  fid^  abfd^eibet  unb  CJ^lormagneTtum 
gelöft  bleibt;  bieia  flnbet  g*  S.  flatt,  toenn  man  bie  STOeerttaffer*  ober 
©oolmutteilauge  ber  Sinterfälte  auiSfefet,  ba  ba»  @tauberfat}  bei  0^ 
über  8  ©ewic^tdt^eile  ffiaffer  gu  friner  äluflöfung  mtangt  Sbic^  au« 
einer  grmifc^ten  Süfung  bon  fd^teefelfaur^  (Eifeno;i)buI  unb  ftod^falg 
fr^ftaUifirt  in  ber  ©interfälte  fc^mefelfoure«  SRatrium.  —  ®a«  Sor- 
tommen  bed  fd^mefelfauren  iRatriumi»  im  lebenben  ^ätpex  betreffenb  barf 
auf  bai^  bei  ber  ©^^efelfäure  unb  bem  fd^mefelfauren  ftalium  bariiber 
^fagte  Segug  genommen  »werben. 

3>ie  Darpellung  bed  fd^aefelfauren  5Ratrium«,  beren  Se^^ 
beutung  ald  %ui^angd)}unlt  fUr  bie  fünp^e  ©obafabritotion  an  bem 
betreffenben  Orte  fc^on  l^erborgel^oben  ift,  !nät>ft  fld^  gum  Il^ell  an  bie 
ted^nifc^en  ^roceffe,  bei  benen  ed  old  9{eben))robuft  gen)onnen  n^irb,  toic 
bei  ber  Darftellung  oon  ©aigfäure  unb  ©alpeterffiure  au«  fioc^falg  ref^. 
iRatronfalpeter  mittelft  ©d^mefelfäure,  be«  ©almiatd  au«  fc^u^efelfaurem 
Ammonium  unb  ftod^falg,  bei  ber  @ta«fabri!ation  ol«  Seftanbtl^eil  ber 
tn>n  glauberfalg^altiger  ®oba  l^errä^renben  ®la«galle,  unb  befonber«  bei 
ber  @en)innung  be«  ftod^falge«,  beffen  iDbttterlaugen^  unb  ^fannenftein^ 
abfoU  t^on  mand^en  ©alinen  grofe  SDttengen  ©lauberfalg  liefert:  ber  au§ 
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einem  (Semenge  t)on  Jtoc^faij  unb  bet  iDafferfreieu  IBevbmbung  uon 
fc^mefelfaurem  9{atrium  unb  fd^wefelfaurem  Sa(cium  befte^enbe  ^fannen^ 
ftein  giebt,  mit  föaffer  ausgelaugt,  melc^ed  bad  'i>oppü\aii  jerfe^t,  eine 
glauberfalj^aitige  Söjuug,  inbem  ber  &tfp^  uugelöft  bleibt;  aitd  bet 
gefättigten  Söfung  Ift^t  ttian,  ebenfo  mie  auS  ber  Mutterlauge,  in  ber 
%}intertft(te  bad  ©lauberfalj  l^eraui^tr^ftaliifiren;  bie  nic^t  gefättigten 
^udjäge  avi&  bem  ^fonnenftein  merben  jur  (S^tractton  neuen  Pfannen» 
ftctnS  t^ertoenbet,  bie  t)on  ben  ^fanneufteinauiSjttgeu  übrig  bleibenben 
i^augen  burd^  @inbam)7fen  n^ieber  auf  ftod^faift,  ^fanuenftein  unb  äßutter» 
lauge  verarbeitet,  unb  (entere  beibe  j[e  neuen  in  Slrbeit  genommeneu 
Portionen  jugefefet.  —  Die  mit  ben  großen  ©obafabrifeu  üerbuubene 
!t)arjleaung  bed  fd^mefelfaureu  92atriumiS  aud  ^oc^falj  unb  ©d^oefelfäure 
ermeift  fic^  meiftend  nur  rentabel  burc^  äJerbiubung  mit  ber  ^brifation 
ber  bagu  nötl^igen  ©d^mefelföure,  ba  bie  ro^  ober  nur  bur(^  (£inbam))fen 
in  ©Icipfannen  concentrirtc  ftammerfäure  (öou  50  bis  60*  95.)  boju 
termenbbar  ift.  !£)er  ^voceß  ber  S^^^^^H  ^^  ftoc^fatjeS  gef(^ie^t  in 
befonberd  bagu  conftruirten  ^(ammenöfen  mit  einer  oorberen  t>on  ber 
l^lamme  birect  getroffeneu  Slbtl^eilung,  unb  einer  l^interen  Don  ber  Ofen« 
l^t^e  nur  mtt^g  erto&rmten;  in  Unterer  befinbet  fid^  bie  bleierne  ober 
eiferne  Pfanne,  meiere  jur  erften  9(ufna^me  bed  ftod^faljeS  unb  ber 
@c^n)efelf&ure  bient;  bie  von  ^ier  entto)eicl^enben  ©atjfaurebftmt^fe  »erben 
bwrd^  ein  SRol^r  in  SSorlagen  mit  ©äff er  geleitet  unb  öerbic^tet;  ifl  ber 
größte  Z\)e\l  beS  Aod^falgeS  jerfe^t,  fo  tommt  ber  :3fn^a(t  ber  Pfanne  tu 
bie  üorbere  abtl^ettung,  »o  bei  ber  ooüen  ^x^e  ber  ^euexia\e  bie  Qex* 
fe^ung  fid^  üodenbet;  bie  mit  ben  ^euergafen  entto)ei(i^ben  @äurebäm)7fe 
ge^en,  el^e  fie  in  ben  ©c^omflein  gelangen,  burd^  befonbere  unter  bem 
Ofen  l^infül^enbe  ftanä(e,  meldte  an  beiben  ©eiten  mit  einer  Sleil^e  Don 
}ur  Sonbenfation  ber  @aljfäure  beftimmten  Ißorlagen  in  SSerbinbung 
fte^en«  (Sine  anbere  Slrt  Don  Dfeneinrid^tung,  totiift  continuirli(^en 
fßttxkh  unb  eine  tägliche  ^Verarbeitung  Don  36  (Sentuern  fto^al}  ge« 
ftattet,  mobei  aber  ade  (Saljfäure,  gemifd^t  mit  ben  Ofengafeu,  entmeic^u 
muß,  ift  mit  einem  30  bis  40  $ug  l^o^en  SEI^urme  Derbunben,  U)e((6er 
mit  großen  (EoafSftücten  gefüllt  unb  bur^  eine  in  ber  äDlitte  Dom  8oben 
bis  einige  $uß  unter  ber  obem  !De(I)7tatte  ge^enbe  ©d^eibetoanb  in  2 
Sbtl^eilungen  get^eilt  ift;  bie  f^uergafe  gelten,  tottl^renb  forttoä^renb 
XSaffer  über  bie  4:oatS{iä(fen  riefelt,  in  ben  3:^urmf(l§ad^t,  auf  ber  einen 
(Eeite  aufwärts,  alfo  bem  SBaffer  entgegen,  auf  ber  anbem  ®eite  fteigen 
fte  abkoärtS  unb  gelangen  Don  l^ier  burd^  einen  Aanal  in  ben  l^o^en 
SbleitungSfd^ornftein;  baS  burc^  ben  (£oatSti^urm  gefloffene  mit  @dj* 
fäure  gefc^mängerte  föaffer  fammelt  jic^  in  einem  unterirbif^en  8e^älter. 
^a^  bei  bem  ^Betriebe  beS  einen  unb  beS  anbern  OfenS  uuDermeibtid^ 
Unconbenfirtbleiben  Don  minbeftenS  ein  !£)rittel  ber  enttoicfelten  ©aljfäure, 
unb  bie  nac^t^eiligen  SBirfungen,  toeld^e  biefe  in  großem  Undreife  auf 
bie  SSegctation  oerbrcitet,  gegenüber  bem  ft^  immer  mel^r  fteigernben 
XSertl^e  ber  mäfferigen  ©aljfäure,  l^at  jur  (Eouftmction  Don  Sßuffelöfen 
gefül^rt,  bei  benen  baS  Sod^falji^  ©d^toefelfäuregemifd^  gar  nid^t  mit  ben 
^euergafen  in  Sßerü^rung  tommt,   unb  bis  ju  92  ^rocent  fämmtlid^er 
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€a(3ffiitre  in  emetn  @^ftem  \>on  mit  SSaffer  gefttttten  Vortagen  (fogen* 
SSombonned)  conbenfivt  mxt>.  S)te  l^ierbei  gewonnene  ©aljf&ire  koirb 
tnetftend  jur  S^lotfdtfabritation  benutzt 

(Sigenf^aften.  föafferfrei,  in  burd^fc^etnenben  Sftl^ombenoftaebem 
beiS  2  unb  2gliebngen  @l^ftetnd,  fc^eibet  fid^  bad  fc^koefelfaure  9latrtum 
an^  bev  wäfferigen  86fung  ab,  »cnn  bic  SEeml^ctatut  über  40®  beträgt 
^n  ^olge  ber  angtel^nng  Don  ^u<i^tigteit  befd^lagen  bie  Ar^fkaUe  an 
bcr  8uft  mit  einem  »ci|cn  Uebergitge.  Sei  ftarfer  9totf)%lü^\t^  fc^miljt 
bai^  @a(}  }u  einer  farb(ofen  grtüffigteit,  »eld^  beim  Srtatten  blättrig 
frppallinifti^  erftarrt.  —  ©ie  großen  burd^d^einenben  firpftaüe  bed  ge» 
)oö^nlid^n  ^tauberfaljed  mit  10  fBlol.  S^affer  bttben  fid^  bei  nieberer 
Temperatur  in  ber  »äffcrigen  Söfung;  fic  gel^ören  bem  1  unb  2gliebrigen 
@9ftem  an,  Dermittern  bei  gemöl^nti^er  Temperatur  an  ber  Suft,  in 
tJrolge  ber  Sbbunftung  bed  Art^ftatimafferd,  unb  verlieren  baffelbe  Dott« 
ftänbig,  menn  bie  ^DunflfättigungiStemperatur  unter  10®  liegt;  in  feuchter 
9uft  Dermittem  fie  entmeber  gar  nid^t  ober  unDoUfiänbig;  aud  mit 
ffiajferbampf  gefättigter  8uft  nimmt  fogar  ba«  oermitterte  ®alj,  inbem 
t»  ju  bem  me^rfa^en  Sotumen  auffd^miUt,  ade  10  Sltome  Si'^ftaQmaffer 
unb  aufierbem  ettDa&  l^l^ro^copifc^ed  SSaffer  auf.  IBei  ungefähr  36^ 
f^milgt  bad  @lauberfal3  in  feinem  ftrpftaOmaffer;  babei  fd^etbet  fid^ 
tl^eilmetfe  ein  minber  mafferl^a(tig«g  ©alj  ab;  bei  81^2"*  ift  bai^  auiS* 
gef^iebene  ©atj  mafferfrei.  ÜDie  Södlid^teit  bed  ©(auberfalaeiS  in  {Baffer 
fWgcrt  fid^  mit  ©r^öl^ung  ber  Temperatur  bis  fic  bei  33®  am  größten 
x%  fiber  biefe  Siemperatur  l^inaud  üerminbert  fie  fid^  u^ieber  etivad: 
1  11^.  be«  10  ÜRoL  «Baffer  l^altenben  ©alge«  erforbert  bei  0®  8,22, 
bei  19®  2,08,  bei  25®  1  J^„  bei  33®  nur  0,31  ©affer  gur  «uflöfung, 
bei  50,4®  aber  fd^on  »ieber  0,38,  bei  100®  0,41  Steile,  ©ic  toäfferige 
88fung  fd^medCt  bitterllt^  faljig,  babei  Ittl^Ienb;  fic  reagirt  gegen  gadmud* 
unb  Curcumafarbftoff  neutral,  gegen  fjemambu!  bagegen  atlalifc^*  — 
Z)a&  &(auberfa(2  bilbet  bei  Sbfd^lug  ber  i^uft  unb  bei  (angfamem 
(£rf alten  leidet  überfättigte  ßöfungen,  aM  benen  fid^  ftr^ftaüe  mit  7 
aßolefülen  ©affer  abfd^eiben. 

§.  230.  ©aure«  fd&toefelfaure«  Slatrium,  SO^  HNa,  fd^bet 
fic^  in  großen  farblofen  ^^fiaden  ab  aud  einer  in  ber  ©arme  r)tt* 
bampfenben  gi)fung  gteid^er  Slequitoalente  bed  neutralen  ©aiged  unb 
€d^toefe(fäure;  bei  gemö^nlid^er  Siemperatur  bilben  fi(b  ftr^ftaOe  mit 
1  äßol.  ©ajfer.  2>ad  ©alj  fd^milgt  aber  3t 5®  er^i^t  unb  erleibet 
bei  fiärferem  (ärl^i^en  eine  ä^nlid^e  3^^6«wg  toie  ba«  entfprec^nbc 
ftaliumfalg.  S$on  ©affer  wirb  ed  leidster  atö  bad  Saßumfalg  in 
neutrale«  ©alj  unb  toäfferige  ©(^»efetfäure  jcrfeftt;  biefelbe  gerfefeung 
toirb  burd^  ©eingeifl  bemirft.  ^n  trod(ner  8uft  Italien  ftd^  bie  ^^ftaUe 
unocränbert,  in  feudaler  ?uft  jerpiegcn  jie  langfam.  ©a  bie  Temperatur, 
bei  koetd^  baö  faure  fc^ioefetfaure  5Ratrium  ©d^mefelfäure  abgiebt, 
jiemlid^  l^od^  Hegt,  fo  fann  bad  ©alg  äl^nßc^  mie  faure«  fd^wefelfaure« 
ftolium  benu^t  koerben,  um  burc^  Qvi\ammtn^iSfmeiien  mit  mand^en  burd^ 
toafferige  ©äuren  fc^mer  gerfelbaren  ©ilicaten  biefe  aufiufc^UeBen. 

§.  231.    ©^»efligfaure«  iRatrium.     ©irb   in   eine   Söfung 
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t>on  fol^lenfaurem  Slatviiuit  fo  lange  ©^toefligfäurega^  geleitet,  atö  fte 
baffelbe  a&forbitt,  fobUbetfi^  unter  (Enttoeic^en  ber  Sol^lenfäure  faured 
fd^kuefligfauted  ^Dtatrium;  baffelbe  fc^eibet  fic^  audf  au^  einer  mornt 
mit  fc^tDefliger  @äure  überfättigten  @obalöfung  beim  (Srfalten  fr^ftallifirt 
nnb  noc^  ber  formet  80,  H  Na  iufammeng/efe^t  ob;  ed  ried^t  nad^ 
fc^»ef(iger  ®&itre,  reagirt  fauer,  fd^mecft  fc^rumpfenb^  t^erliert  an  ber 
Soft  f(fymef{ige  @äure  unb  ber  Stücfftanb  üeiloanbelt  [ic^  burc^  O^c^bation 
in  fc^iDefelfaured  @al);  t&  mug  bol^er  \>ot  !i<uftiutritt  gefc^ü^t  aufbemal^rt 
werben,  SSermifc^t  man  eine  enuärmte  Söfung  biefed  fauren  ©oljed  mit 
fo  üie(  fo^Ienfaurem  iftatrinm/  old  gur  SBereitnng  iener  ^üfung  oermenbet 
toar^ fo  fn^flalUfirt  beim  (Srfalten  neutraleiS  fc^mefligfaured  92atrium, 
SO,  Na,  +  7  H,  0;  baffelbe  ift  leidet  in  Saffer  löMic^;  bie  8öfung 
reagirt  alfattfd^,  f (Reibet  beim  Sr^i^en  ein  mafferärmered  @a(j  ab« 
)6eim  (Sr^ileu  auf  ibO^  verlieren  bie  Sr^^aae  aUed  SBaffer  ol^ne  gu 
fd^melgen;  in  ^öl^erer  £em^eratur  koirb  boi^  ®oii  ju  einem  gelbrot^en 
gefc^molgenen  @emtf(^  Don  @d^mefe(natrium  unb  fd^mefetfaurem  Siatrium. 

!Dad  unterfc^mefligfaure  9latrlum  t^erbient  l^ier  nod^  befonberd 
ermäl^nt  ju  toerben,  ba  ed  in  ber  $^otogra))^ie,  unb  al^  fogenannted 
Slntid^Cor  ;nr  Unjcb&bUc^mac^nng  i>t^  bei  ber  <£^orbleid^e  in  ben  Qtuien 
jurüdgebüebenen  S^lor«  (Unterd^lorigfäure«)  9leftei^  auSgebe^nte  älnmenbung 
finbet.  !Die  3uf<^^^^f^t}U"9  bed  gemöl^niit^en  tik^ftaUifirten  ®a(}ed 
toirb  burd^  bie  fJrormeX  S^  0,  Na,  +  5  H,  0  aui^ebrüdt;  aud  ber  beifen 
m&fferigen  Söfung  fr^ftallifirt  t^  o^ne  ^-^ftaQmaffer.  (£d  bi(bet  fi^  bei 
oerfc^iebenen  ^roceffen  unb  tonn  n.  a.  atö  9{ebenprobuft  bei  ber  ©obar* 
fabrifation  auftreten.  !X>ie  3)arfte(Inng  gefc^ie^t  am  beften  in  ber  föeife, 
bag  man  burc^  92atrontauge^  meldte  in  ber  ©iebl^ige  mit  ©c^mefel  ge» 
f&ttigt  tft,  ©d^toeftigf&uregad  leitet^  bid  eine  fUtrirte  $robe  nur  noc^ 
bla§ge(b  gef&rbt  ift;  \>a&  guttat  tt>irb  bann  ff^^neU  bii^  jur  ©i^rupi^ 
confiften)  eingebampft,  bie  f^äffigfeit  mit  ber  |)älfte  ibrei^  93olumd 
ffieingeift  gefc^üttelt; .  boi^  <^mifc^  f(^eibet  fi^  kim  ©tel^n  in  eine 
obere  gelbUd^e,  meingeifdge  @c^t,  meldte  @c^n)efe(uatrium  gelöft  ent^t, 
unb  eine  untere  farblofe,  toäfferige,  auj^  toeid^  ba^  gebilbete  unter» 
fc^mefiigfaure  3%atrium  in  großen  2  unb  2g(iebrigen  ^ftaOen  anfc^iegt. 
7^a&  ®ali  ift  färb'  unb  geruc^toiS^  (uftbeftdubig,  fc^medt  fü^(enb  mit 
bitterem  ft^koad^  aifolifc^em  unb  fd^koefligem  Sta^gefc^mad;  e^  ift  (eic^t 
in  SBaffer,  ni(^t  in  ffieingeifl  (itölid^;  bie  m&fferige  ^<öfung  reagirt  neutrat, 
gerfe^t  fic^  in  luftbid^ten  ©efäten  aufbewahrt  attmälig  in  ©c^mefet  unb 
fc^mefligfoure^  9iatrium,  bei  guftjutritt  bilbet  fic^  unter  ®c^mefe(abfag' 
jd^mefelfaured  9tatrium.  !Die  SBenu^ung  biefei^  (Saljed  in  ber  ^^^oto:» 
gra^^ie  griinbet  fic^  auf  bie  (Sigenfd^aft  feiner  Söfung,  Q^^^f^^^^  ^^ 
äl^nlic^e  ^erbinbungen  auf^ulöfen;  bie  G^torfilberlöfung  bient  jum  S$er« 
fiibem  bon  Tupfer  unb  ^effing. 

§•232.  ^^oi^))]^orfaureiS  iUatriunu  93erbinbungen  Don  $]^od«> 
|)l^orfSure  mit  9Jotrium  fönnten  »ol^I  unter  gemiffcn  Umftänben  in 
ber  unorganifc^en  92atur  fic^  bilben,  ein  befonbered  93orfommen  berfelben 
in  ber  ^ineralmelt  ift  iebo(^  bii»  ie^t  nic^t  beobat^tet.  !Dag  fie  im 
tl^ierif^en  3)ünger  enthalten  finb   unb  burd^   benfelben   in   ben  JBoben 
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tommen,  ergiebt  ft^  axa  betn  f^oCgenben.  3)ie  telatlb  s^^fi^  wt^^#  r 
t^ott  9tatTfaraiüeT&inbutigen  ut  ben  fangen  uitb  bie  ^ei:t)ortreteniMii  '^ 
IBe)ie^ngen  bet  ^6od))|otf&ute  jum  ftoli  in  aden  |)]^Qdp^oTfäurereid^cten 
^flanjentl^etlen  (äffen  x>mnut})tn,  ba|  ))^od))l^orfaured  9lattütm  oü  foU^iS 
an  ben  ^emifc^en  Vorgängen  tn'ber  ^ftanje  nic^  bet^ettigt  fei;  t&  »hb 
baber  au^  bei  ber  SBered^nung  bet  anal^tif^  9tefultate  t>on  bet  Unter« 
fuc^ung  ber  ^anjenafc^en  \>a&  9iatrium  gekoöl^nßd^  bem*  k^orl^anbenen 
iSffißv  gugetl^ettt  ober  an  eine  anbere  @äure  gebunben  angenommen,  ^m 
%ifkt&xptt  bagegen  fpiett  bad  ))^Oi^^l^orfaure  9!atrtum,  ju  beffen  SUbung 
anbere  |>^o^t>l^orfaure  ©alje  ber  92al^rung  unb  Aod^fals  bad  Sßaterta( 
abgeben,  eine  nid^t  unmic^ttge  atofie.  <Se(bftüer1iänbUd^  lann  l^ier  tote 
bei  atten  natfirttd^en  |)^oiS|>l^orfauren  (Saljen  nur  üon  9tatrutm))erbin' 
bungen  ber  genjö^nttd^en  $^oi»|)I^OTfänre  bie  SRebe  fein,  unb  in  ber  {Reget 
toirb  man  bad  SSorl^nbenfein  bed  einfad^«f<utren  unb  beiS  ioeifad^^fauren 
@a(ied  anjunel^men  l^aben  ((e|terei^  befonberd  in  ben  fauer  reagirenben 
^ftffigfeiten  bed  tl^ieriffben  Bütpni).  Qm  Uebrigen  t^ertoeife  xdf  anf 
bad  beim  |)l^oi^f7l^orfauren  jtalium,  befonberd  Aber  ben  Unterfd^ieb  in  ber 
Sert^eiiung  biefer  beibeilei  ^]^oi^|>^orfauren  SUfalien  ^efagte,  unb  erinnere 
augerbem  an  bie  »al^rfcbeinßd^e  SOtitmirfung  ber  fauren  f7]^oi»))]^orfattren 
%(fa(ien  für  bie  faure  Sefd^affenl^it  ber  betreffenben  fbiertfc^en  f$(äffig^ 
leiten,  femer  an  bie  umgele^rte  S9ebetttung  ber  neutralen  f)l^odf)I^Drfattren 
SUtaüen,  unb  bie  baraui^  fic^  l^erleitenbe  S3etl^ei(igung  berfefben  an  ber 
Ao^Iöif&urebinbung  im  99(ule,  atfo  an  bem  üitalen  ®adaudtaufd^,  tooitl 
nac^  giebtg'd  Sluffaffung  bie  t)^od)}l^orfauren  unb  tol^Ienfauren  SGDaCien 
fic^  gegenfeitig  vertreten  t9nnen«  9ltö  Seifpiele  \>t»  9Dtoigent>erl^&(tniffed 
ton  $|o$)>]^otfäure  unb  iRatrium  in  mehreren  Zl^en  bed  ifl^ierförperd 
ffibre  id^  an,  ba|  man  in  100  SC^eilen  Slutafcbe  berfd^iebener  2:^iere 
b  ix»  12  ^rocent  ¥^od))l(|orfäure  unb  6  bii»  13  ^rocent  iRatron  neben 
ungefä^  ebenfo  biel  Saß  gefunben  l^at;  femer  in  100  Si^eilen  ber 
(ödlid^en  ®a(je  ton  ^ferbe^eifd^  11,1  )7]^od))]^orfaureiS  SRatrinm  gegen 
83,27  |>^ojS)7^orfaured  ftaßum;  (Sigelb  ann&^emb  gteid^e  2:i^etle  beiber 
©afje,  nSmlid^  ton  iebem  ungefäl^r  25  ^rocent;  SRinbSgaße  14,51 
^^oi^))^orfaured  9iatrium  gegen  6,78  ^]^od)}]^orfaured  Valium.  !S)a  ber 
Urin  ber  ^angenfreffer  ttber^au|>t  feine  $^od)>^orf&ure  ent^iUt,  fo  lann 
ton  einem  ®zlicitt  beffelben  an  ^^oiS)>^orfaurem  9{atrium  nic^t  bie  9iebe 
fein.  3fn  Äot^afc^e  ton  ^f erben  »aren  7,92  ^^o«|>]^orf8ure,  nur  0,61 
Patron  unb  9,33  Sau,  im  Sul^Iotl^e  17  ¥^oiS))^orfaure,  6,3  9latron 
unb  17,15  Satt. 

©er  befanntefle  Äe^rfifentant  ber  terfd^iebencn  SSetbinbungi^formen 
bed  t)l^odp]^orfauren  9{atriumd  ift  bad  einfac^««faure  ^tioi^pl^orfaure 
S?otrium,  PO^HNa,  +  12Ha  0  (getoöbnlic^e«  <)bo«»jMa^n:e«  3?atron). 
9ßan  erhält  eiS,  inbem  man  ju  tod^enber  n)&fferiger  ^^oiSpborfäure 
fo^enfaureg  giatrium  bi«  jur  altaüfd^cn  JReaction  jufe|t,  bie  Kor  fiitrirte 
^üffigteit  V\&  jum  gel^örigen  Soncentrationdgrabe  etnbampft  unb  jur 
Sr^ftattifation  falt  l^in^edt.  ^m  ®ro^en  ftetlt  man  ed  auiS  Snod^en«* 
afc^e  bar.  S)ie  Sr^ftalie  finb  fi^ief  r^ombifc^e  ®äutcn;  fic  tertoittern 
bur^  SEBafferteriuft  an  ber  Suft,  fc^meijen  in  gelinber  SBärme  uub  geben 
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itd  ungefäl^r  300^  erl^i^t  aUed  ftn^flatllDaffer  ab;  bei  noc^  me^r  ge« 
fleigerter  ^ifee  geben  fie  anä)  \>a»  bafif^e  Skiff  er  ab,  imb  bad  ®a(} 
t>er»anbett  fid^  in  p^o))l^oi^pl^orfauTei^  Natrium,  tDeld^e^  in  ber  &iSff' 
ffitje  f^milgt,  batauf  beim  (Sttalten  eine  3^^  tang  f);Ttt))förmig  bleibt 
unb  }u(e^t  ju  einer  ftral^ig  tn^ftadinifd^en  äDlaffe  erparrt.  S)ad  einfad^' 
faure  f7]^od))l^orfaure  9}otrium  (oft  fic^  in  4  Zweiten  faCtem,  2  Xl^eilen 
^ei^  SBaffer;  bie  Söfnng  fc^medt  m\lt>  fa()ig  unb  reagirt  fc^macb 
altalifd^;  fie  obforbirt  xtxdßö)  ftol^Ienfäuregad,  meld^ed  babei  d^emifd^ 
gebunben  toirb  unb  ein  fel^r  \äftoadi  \awceS  Steagiren  ber  Söfung  gegen 
Sacfmnd  bemirtt  3>aiS  @at3  felbjt  mirb  burd^  bie  aufgenommene  ftol^Ien« 
ftture  nic^t  t^eränbert.  SBerbampft  man  bie  Söfung  bed  ©aljed  bei  33  ^ 
fo  frtjftaaiflrt  e«  mit  7  ÜWoIefüfen  ftr^pattwaffer  unb  öertoittert  niti^t. 

!Da«  neutrale  |)l^o«^l^orfanre  giatrium,  PO4  Na»  +  12  H,  0, 
ifl  in  ber  Söfnng  entl^aiten,  n^el^e  man  bun^  Sermifc^en  Don  ^fto^ptfox'- 
f&nre  ober  ber  Söfung  bed  einfac^^fauren  ©aljed  mit  fiberfd^fiffiger 
92atron(auge  er^It;  au^  entfielet  e^  burd^  (Stinten  t^on  1  fSloL  bed  einfach' 
fauren  @a(ged  mit  1  Stol.  Statriuml^^brojr^b  ober  Vs  ^^i*  toJ^Ienfanrem 
9latrium.  Sd  bttbet  banne,  fe(^feitige  ^rü^men,  bie  fid^  in  6  Xbeilen 
SBaffer  t)on  geioö]^n(id^er  3:em))eratur  löfen  unb  fd^on  unter  100^  in 
i^rem  ftrt^ftattttaffer  fd^meljen;  bie  gdfung  fd^mecft  {ii^Ienb  alfatifd^  unb 
abforbirt  aud  ber  Suft  fto^lenfttnre,  burd^  bereu  (£in»irfung  ed  in  bad 
einfad^ 'faure  ©alj  tern^anbett  toirb« 

3)aö  jtoeifad^-faure  <)]^oö<)l^orfaure  9latrium,  PO4  H,  Na 
-f-  H,  0,  toirb  bargefteüt,  inbem  man  ju  ber  8öfung  beö  einfad^*fauren 
©oljed  fo  (ange  ^^odpl^orfäure  fttgt,  buS  bad  &mxj6f  mit  C^lorbar^m« 
(flfung  feinen  9lieberfd^lag  me^r  gicbt,  barauf  rnirb  bie  Söfung  {larf  , 
eingebam))ft  unb  gur  ftti^ftallifation  l^ingeftedt  (£d  ift  in  SBaffer  (eid^t 
(ödßc^;  bie  Söfung  reagtrt  fauer. 

i>xt  ©alge  ber  ^^O'  unb  3Ketaf)]^odf7^orf&ure  bieten  t)om  agri« 
cultur^emifd^en  @eftd^tj^puntte  aud  fein  iQftiterq^e,  unb  mag  be^^atb  fier 
nur  auf  bad  bei  ber  ^eff^red^ung  biefer  <Sauren  ©efagte .  I^ingetoiefen 
toerben. 

§.  233.  ftiefelfaure«  Statrium  iji  ein  SBejianbtl^eit  oieler 
©iticat^aRtneralien,  toetc^e  atö  @)ebirgdartengemenge  unb  burc^  bie  l^ieraui^ 
[xdl  l^erleitenben  agronomifd^en  SBegiel^ungen  und  intereffiren.  S3ad  im 
|)inbß(t  auf  biefen  @efi(^tdpunft  fid^  im  SQgemeinen  aber  berartige 
affa(i^a(tige  ©ißcate  fagen  (S§t,  ift  fc^on  bei  ber  ftiefelfäure  unb  beim 
fiefelfauren  Äatium  jur  ©})ra^e  gefommen,  unb  ba«  ®})ecieOe  t>on  ben 
natronl^a(tigen  (Silicaten  mirb,  ba  fie  2:]^onerbet7erbinbungen  finb,  unter 
teftteren  feine  ©teüc  finben. 

(Kne  SSerbinbung  oon  ber  3«f<ttnmenfetung  Si  Oj  Na,  +  8  H,  0 
erl^ält  man,  n^enn  eine  Söfung  t)on  1  ^oU  ftiefe(fäure^S(n^^brib  (amorf)b) 
in  2  9Ro(.  9Iatriuml^^bro^b  eingebamf^ft  unb  bie  concentrirte  f^rup« 
äbnßd^e  Söfung  in  einer  ^ättemifdbung  unter  Umrühren  jlart  abgefüllt 
n^irb.  und  bem  fic^  babei  abfd^eibenben  ftr^ftaUbrei  toerben  burc^  Um« 
fr^jiaöifirett  and  ©affer  grofee  monoffine  ftrtjftafle  erhalten,  bie  in 
iffiaffer  (eid^t  (ödKcb  finb,  aud  ber  9uft  Ao^Ienf&nre  an^iel^en  unb  burd^ 
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i>iefe{l&e  ierfe^t  »erben,  ^efelfäure  unb  92QtTtuml^^bro|)^b  fd^meljen  in 
oetfc^iebenen  93eTl^ä(tniffen  gemifc^t  jufammen;  bie  entftel^enben  SBerbin« 
bungen  finb  aber  nur  M  amoxpift  Wta\\tn  befannt. 

83eim  fiefe(fauren  Salium  ijt  fd^n  ))on  ben  Sffattfißcaten  bie  Siebe 
gett)efen,  koefa^e  bei  mögtic^ft  ^o^em  SiefelfSuregeJ^atte  bod^  nod^  in  Saffer 
Müif  finb,  unb  n)e(c^e  n^egen  biefei^  Umfkaiibed  fokoie  megen  ber  g(ai^ 
artigen  SBefci^ffenl^it  im  gefd^molgenen  3uit^ni>^  unb  ber  beim  (Sintrodnen 
glaiSartig  merbenben  JBefc^ffenl^ett  einer  auf  fefte  Oberf(S(l^en  aufge» 
^rid^enen  bidpffigen  Söfung  SSßafferg(ai»  genannt  n>erben.  Z>a^ 
9iatronk])afferg(ad  l^at  t)or  ber  entfpred^enben  daüDerbinbnng  ben 
SSorgug,  ha%  bei  gleicher  Soncentratton  bie  mäfferige  SSfung  biinnpffiger 
i%  unb  ba|  ed  fici^  n)egen  bed  Unterfd^iebed  ber  äati«  unb  i)tatronf)reiie 
))iet  mo^lfeiler  ^erftelten  l&gt,  ba^er  aud^  für  ))raftif(l^e  ^mede  eine  weit 
'  audgebel^ntere  Hntoenbung  in  allen  ben  fetten  iu(ä|t,  mo  ed  nic^t  auf 
bie  größere  tN^igfett  bed  Sa(in)afferg(afe$  unb  bie  (£igenfd^aft  biefe^ 
^äparatei^,  auf  ber  Suft  e(f)onirten  ^tfid^en  ni^t  aw^juttittern,  tot\tnttiif 
anfommt.  !Die  fc^on  ))on  ^nöf»  1826  em))fo^Iene  ^nmenbung  einei^ 
J{Bafferg(adäber)uged  auf  ^oli,  um  baffelbe  t)or  Sei(]^tent}änb(i(|teit  }u 
fid^,  l^at  f{d|  bei  knieten  33erfud^en  betoSl^rt,  unb  ed  j^at  ftc^  babei 
}ug(ei(^  gegeigt,  ba§  ein  Saffergladfiberjug  t^erbunben  mit  einem  fiaß«^ 
anftrid^  ha§  |)o(s  vermöge  bei^  bemfelben  gemSl^rten  @^tt^ei^  t)ox 
^d^tigfeit  unb  bem  fd^äbßd^en  (Sinpffe  ber  atmof)}]^ärUien  augei^ 
orbentUd^  confert)irt.  ÜDen  fd^Kneu  Sühflen  ift  bad  SBaffergtaj»  bienftbnt 
gemorben  burd^  feine  flntoenbung  für  bie  ®tereod^omie,  b.  i.  SBBkii^« 
ober  SD!onumentenma(erei  auf  9D?örte(grunb;  ed  bient  l^ierbei  aIi^Ji%iidU^ 
mittel  für  ben  SDtalgrunb  unb  bie  aufgebrad^ten  ^rben«  ^S:AtiMnffn\^ 
mit  993afferg(ad,  toe((^e  ben  £)e(«  unb  SadEfimig  erfe^enfoUeu^o'ittetQngeiir, 
um  im  ^eien  au^gu^atten,  einen  befonberen  bad  SlQafferg&iftCiittto^i^i 
3ufa6*  9iu(^  in  ber  Färberei,  jum  ^efeftigen  unb  9!ie)»etf4lfageuirltier 
iSeijen  auf  bie  ^flangenfafer,  ^at  bad  SDSaff erglad  Sntoenibiingvg^nben. 
%uger  kne(fad^er  anberioeitiger  9(n)nenbung  bed  SaffergllA^  (hmo^  r^ 
nod^  feiner  99ienu$ung  jur  Gonfert)irung  ber  ®er  gebad^Mtbdrbei^iTtiilfUte 
barin  befte^t,  ba|  biefelben  mit  einer  bie  $oren  ber  &äpii»ij)!^ix^ 
berfd^lie^enben  concentrirten  {Bafferg(ad(öfung  fiberjogen  unb  bann  trocten 
aufbewahrt  werben. 

§•  234.  »orfaure«  5Ratrium.  ©er  aW  glu^mittel  beim  götl^en, 
atö  SCßateriat  jur  '3)arfteQung  geWiffer  feiner  @((äfer  unb  &la\nxtn,  atö 
SieageniS  bei  Sötl^rol^rt^erfu^en,  ferner  ju  mebicinif^en  unb  anberen 
^raftifd^eti  Stoeden  bienenbe  )9ora;  ift  bai^  faure  ^iatriumfalj  berSor^ 
ffiure  ton  ber  3wf^»^^"f^6U"9  B4  Ö7  Na,  +  10  H^ö.  «"©ercSJoraj 
lommt  me^rfad^  in  ber  92atur  bor,  befonberiS  in  bem  SS^offit  ttctfi^tohiet 
®een  Sfiend,  ton  wo  er  unter  bem  9!amen  2:infal  jnoibijn^^aaijltt 
gebrad^t  wirb,  Der  linfat  ift  eine  grauweiße  mit  elneti  fettfgeniiaÄaffe 
umHetbete  fn^ftaQinifc^e  ©ubjianj;  burd^  S(upfen  tmb  'iat^ftfnwSiiA^^ 
ftatfifiren  ton  ben  terunreinigenben  Beimengungen  befreit  tgieb<;'föf'j*ett 
fäufßd^en  SBora^,  ber  in  ber  {Regel  einer  nochmaligen  atetnfigun^'J^utxi^ 
Umfr^ftaüifireu  unterworfen  wirb.    2)en  größeren  Il^eili  jWä  'pt  läJcfi 
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toenbtmg  tommenben  SBora^  geioinnt  man  aud  ber  t>on  2:odIana  bejogenm 
Sorffiure,  unb  itt)ar  einfach  babutd^,  ba|  man  10  &tmidfi»tf)dU  ber^ 
felben  mit  12  3:1^.  h^flaUifirtem  tol^Ienfaurem  92atrium  jufammen  in 
l^eigem  SBaffer  auflSft  unb  jur  ftr^flaUifatipn  ^infieOt.  83ei  einer  Zem^ 
^eratnr  toon  56^  fr^ftaUifttt  et  mit  10  fSJlol  Saffer  in  großen  fd^arfen 
rectanguCären  ®&u(en;  an  .troctner  8uft  oenoittern  bie  Stttf^aiit  ettoad 
an  ber  OberfiSc^e;  1  S^«  berfeiben  (9jt  fic^  in  14  Zff.  «Saffet  t)on 
getDöJ^nUc^er  Xemf^eratur,  in  2  Xf).  fo(^enbem  {Baffer«  Vit  Sluftdfung 
fd^medt  geCinbe  jufommengie^nb  unb  \6ftoa6f  attaßfc^;  gegen  ^flanjen^ 
färben  reagirt  fie  g(eid^fat(d  fd^^ad^  affalifc^;  aud  ber  ^uft  nimmt  bie 
!a(t  gef&ttigte  8i(fung  fto^Ienfäure  auf  unb  reagirt  bann  ^^toadf  fauer. 
Qm  ^uer  bl&^t  ft^  ber  tr^taQiftrte  a3ora|  unter  2Baffen>erluft  ju  einer 
t>o(umtnöfen  fc^mammtgen  üRaffe  auf;  biefer  ca(cinirte  JBora^  fliegt 
in  ber  (S^Iül^^t^e  ju  farblofem  iSora;g(ad  jufammen;  baffelbe  ift  bun^ 
ftd^ttg,  fprSbe,  wirb  an  ber  Suft  burd^  Slniiel^ung  t>on  ettoai»  XBaffer 
unburd^fic^tig;  im  gefd^molgenen  3"{^^^^^  l^f^  ^  ^'^te  SRetaOojl^be, 
inbem  biefe  fi^  bamit  ju  glasartigen  ^opf^elnerbinbungen  t>ereinigen; 
l^ierauf  unb  auf  bem  ftarten  Sbl^äriren  bed  gefi^moljenen  Sora^glafei^ 
an  fefien  Oberfläd^en  beruht  bie  Slnmenbung  bed  üBora^  beim  |>artl9tl^n^ 
meti^ei^  «erlangt,  bag  bie  bei  ber  ftarten  ^i^e  an  ben  iu  oereinigenben 
aRetaUfläc^en  fic^  bilbenben  Op)it  gleich  im  (Sntflel^en  l^inmeggenommen 
koerben«  Sei  ber  Senu^ung  \>e&  Sora^  gu  Sötl^ro^roerfud^n  benu^t 
man  l^auptfttd^lid^  bie  d^aralteriflif(^e  fjr&tbung,  mel^e  eine  im  Oe^r  \>e» 
^aitnbral^tei^  gefc^molgene  Sorajrf^erle  burd^  Sufnal^me  t>erf(4iebener 
SAetidloji^be  annimmt,  gur  Srfeimung  ber  (enteren.  —  Sud  mäffertger 
JäKung  t)on  über  66  <^  fr^ftattifirt  ber  93ora(  in  ft^röben  Ottaebem,  meiere 
,mtr..6.  WtoU  SSaffer  enthalten,  k>om  gen>0|n(id^n  8ora^  ftd^  aud^  burc^ 
igrüfete  ^Sfte  unb  baburc^  unterfd^eiben,  bag  fie  bei  Xemf^eraturmec^fel 
ittd^t.  Springen. 

.  ,  IDaiS  neutrale  borfaure  9tatrium,  BO,  Na  +  4  H^  0,  er^t 
man  imuc^  ®Ifil^en  üon  2  SltoL  fr^llaUifirtem  f&oxaic  unb  1  SRol.  ent* 
M^ectm  iol^lenfaurem  9tatrium*  !Durt^  auiS  ber  8uft  aufgenommene 
Ibl^lei^&att  mirb  bied  @al}  in  Sora;  unb  to^enfaured  92attium  gerfe^t. 


3"^^u:  Li,  Sltomgewit^t  =  7. 

§.  285.  S)a«  1817  öon  «rft>ebfon  entbedte  git^ium  Vjt  ein  fe^ 
loerbreiteteA  iSIement,  metc^  fic^  iebod^  in  ber  SReget  in  fo  Ileinen 
SHengen  finbct,  ba|  feine  iRad^metfung  nur  mit  ^ttlfe  ber  ©pectralanal^fe 
möglta^  ift  Um  ed  in  @tlicatmineratien,  bereu  Sitl^iumgel^alt  t)er« 
fd^minbenb  Kein  ift,  nac^guioeifen,  mirb  eine  fleine  aßenge  ber  gepulverten 
^Sftbftant.  mit  ^lu^ffiure  ober  ^uorammonium  bigerirt  unb  bamit  abge* 
.bampft,  über  :bem  Sftüctftanbe  etwad  ©cbmefelfäure  abgebampft,  berfelbe 
bann  mit  abfolutem  9Ufo^ol  oudgegogen,  unb  ber  Serbunftungdrüctflanb 
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btefed  aui^jttged,  ta>e(d^  nid^t  mel^r  ald  Vio  SRiQisramm  ju  betragen 
toau(^t,  an  einem  ^lattnbral^te  in  bie  ^antme  geinrac^t«  ^  8itl(fium 
Dorbanben^  fo  »irb  fic^  fofort  bie  fär  bief«»  Slement  d^aratteriftif(^ 
rot^e  Sinie  im  ©pectrum  geigen.  fßA  unorganifd^en  SBerbtnbungen, 
todc^e  bai^  Sitl^inm  nit^  oli^  ©ilicatt^erbinbung  entl^alten,  genügt  ed, 
biefeiben  mit  ®(^mefe(finte  abgubampfen  nnb  ebenfo  ju  be^onbeln.  Slnf 
biefe  ffieife  tonrbe  ia»  Sitl^ium  im  Onatj  nnb  t$e(^)><^t^  ^^  Oben* 
toaüt»,  im  aReertDaffer,  in  t)xAm  früher  ntc^t  barauf  unterfnc^ten  fa& 
nifc^en  nnb  fonfHgen  Que{(n)äffem,  in  ber  ^fc^e  bed  Seetang  nnb 
manil^erfei  anbetet  ^ftangen,  fo  namentlid^  t^on  I^Sfjetn,  bie  auf  <S(tanit 
lonc^en,  im  Zabaf,  XBeinblättetn,  SBeinbeeren,  D^c^iebenen  f^dbftfit^en, 
in  bet  WHiäf  bet  oon  fo(c^en  f^tfic^ten  genft^tten  ^iete,  nnb  enblic^  in 
bet  afd^e  bed  menfcblic^en  ^inM  nnb  9)lndfe(fleif(i^e^  gefunben. 

Qu  ben  (itbinmteicbften  SDtinetalten  gel^öten:  bet  ixmlidf  fettene, 
tt.  a.  iu  SItndbotf  bei  $enig  in  @a<^fen  Dottommenbe  Smblijgonit 
mit  5  bis  11  ^cent  Sitl^ion  (betfelbe  ijl  eine  S3etbinbung  üon  f^aupu 
fSd^id^  pl^oi^^l^otfatttet  SEl^onerbe  nnb  |>l^odpl^otfanrem  Sitbium  mit  ^uot« 
aluminium);  fetnet  bet  in  mel^teten  älteten  @ebitg«atten  öetfd^iAenet 
8&nbet  ootfommenbe  getaut,  bei  beffen  Untetfud^ung  Stf^ebfon  bai^ 
^tl^ium  entbedte,  unb  beffen  gitl^iongel(fa(t  ju  butc^f^nittlic^  3, »  ^tocent 
angenommen  toetben  tann;  fobann  bet  Sepibolit^  obet  8it^ion« 
glimmet,  in  mand^em  ®tanit,  j.  9.  ju  S^utdbotf  bei  $enig,  auf 
3innet}gängen  bei»  fäd^fifd^en  (Etsgebitgei»,  auf  fd^n)ebif(^en  SRagneteifen« 
lagetftfttten  tc.  t70tIommenb,  unb  3  bid  5  ^tocent  Sit^ion  ent^altenb; 
unb  bet  in  fd^ttifd^en,  itlänbifcben,  ttfxolet  ®taniten  unb  fcbtoebifc^en 
SRagneteifenlagetfiitten  Dottommenbe  j£ti|)l^an  obet  @))obumen  mit 
3  bid  6  potent  gitl^fion. 

Untet  ben  »egen  il^tet  ^eilftaft  gefd^&^ten  SD^inetalquellen  ftnb 
t)ide,  }« S.  jtt  ftiffingen,  9la!oQi,  ftteujnacb/  |)ombutg,  ®aflein,  ftattöbab, 
SOtatienbab,  f^taniendbtunn,  ^ß^ont,  Sad^n  u.  m.  a.  ald  (itl^ion^alttg 
gu  nennen.  Stelatit)  teid^  an  Stt^ion  geigte  fid^  bie  SDtutqueQe  oon 
«aben*8oben,  toeld^e  0,0105  ^ocent  enthält;  bie  anbetn  Qucüen  biefed 
©abeottc«  entl^alten  V20  ^^  Ve  ^^^^  9Äenge,  bie  meiften  fonftigen 
(it^onl^altigen  SRinetalqueQen  nocb  meniget.  !S>ad  ßt^tonteid^fte  üon 
aQen  bi^  je^t  betannten  natfitlic^en  SSäffetn  ift  eine  l^et§e  SKinetalqueKe 
t^on  {Rebttttte  in  SotnuaUid;  biefelbe  enthalt  im  i^itet  0,371  ®tamm 
C^IotJit^ium.  —  Untet  ben  ©oolbtunnen  l^at  betjenige  ju  ©ütfl^eim, 
beffen  beim  (Säfium  unb  9Iubibium  nod^  befonberd  geba(|t  »etben  toitb, 
bi«  gu  0,0014  ^tocent  gitl^ion.  3)a  beim  »etatbeiten  bet  ©oolbtunnen 
auf  9odfia^  ia»  gitl^ium  in  bie  SRuttetlauge  abgebt,  fo  finb  eingelne 
bet  leiteten  ate  befonbetd  litl^ionteid^e  göfungen  angufe^en:  bie  ^M* 
l^eimet  SRuttetlange  enthält  1,109  ^tocent  (£^(ot(itbium,  bie  ftiffingh 
1,286,  bie  Sll^eobotdl^aUet  1,45  ^ocent  —  @elbft  in  geloö^nlicben 
Stinimftffetn  ifi  ^iti^ion  nacbgewiefen  motben,  g.  SB.  in  einem  fonft 
fe^  teinen  Xtinhoaffet  an  bem  gtanitifc^en  Sbl^ange  bed  92e(tattl(fa(e9 
in  Qäfüexhadf  bei  |)eibe(betg. 

©ei  einet  fo  oielfad^en  »etbteitung  be«  Silizium«  btfingt  fid^  und 
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btc  fjragc  auf,  ob  baffclbc  im  '^flatijcn*  unb  SCI^ietfötper,  in  bencn  e« 
nad^jutocifcn  i[t,  nur  ali^  sufäülger  Scftanbtl^etl  anjufel^cu  fei,  ober  ob 
td  ju  bcn  uneutbcl^rlid^en  ©toffen  gel^örc?  !Die  l^ierübcr  angeftetftcn 
S3erfu(^e  ^aben  bid  ie^t  nod^  ntd^t  gu  einem  entfd^etbenben  ^efultate 
geffil^rt,  wenn  aud^  ber  ^ürjt  gu  ©alm^^orftmar  glaubt,  na^ 
feinen  SBerfud^en  mit  ©ommergerfle  \>a&  Sitl^ium  afö  für  bie  ^xnifU 
bilbung  biefer  *$f(anje  not^wenbig  nad^gemiefen  ju  l^aben.  @(i^u()(e 
fanb  bei  SJergtci(5^ung  oerfc^iebener  5:abateforten  in  beutfc^en  labafen 
foDiet  Sitl^ium,  ba^  ia^  |)tneinl^a(ten  t)on  Sigarrenafc^e  in  bie  f^(amme 
genügte,  fofort  bie  d^arafteripifd^c  ßinie  im  ©pectrum  l^erüorjurufen, 
toa^  bei  ameritanifd^en  SCabofen  nid^t  ber  f^Q  tvar. 

3Son  ben  (gigenfd^aften  be«  gitl^ium«  unb  feiner  aSerbinbungen  genüge 
t&  fjolgenbeö  anjufü^ren:  !Dad  regufinifd^e  gitl^ium,  beffen  'Darjleflung 
relatit?  (eid^t  burd^  eleftrodjtifd^e  Qex\e^unq  gefd^moijenen  (S^IorUtl^iumiS 
gefd^iel^t,  l^at  bad  älnfel^en  unb  ben  (Slanj  ie^  @i(berd,  tft  fe^r  jä^e, 
fc^mifjt  bei  180^  öerflücj^tigt  fid^  noc^  ni^t  in  ber  Wotl^glü^^itje;  fein 
fpec.  ©etoid^t  ijl  =  0,5936,  a(fo  Beiner  ate  ba^ienigc  irgenb  eine<^ 
anbem  feften  ffi5r})erS.  68  ift  toeniger  atö  Äalium  unb  SRatrium  jur 
Ojijbation  geneigt,  entjünbet  fi^  erji  bei  einer  2:emperatur  t)on  über 
100®  unb  verbrennt  mit  intenfiüem  toeigem  gierte  o^ne  fjunfenfprül^en» 
«uf  ffiaffer  geworfen  o^ljbirt  eö  ftd^  äJ^nlid^  wie  ?Ratrium.  Da«  ^robuf t 
ber  SBerbrennung  be«  gitl^iumd  in  ©auerftoffgaS  ifl  eine  gelbüd^weige 
fd^mammige  3]taffe,  welche  auger  Sit^ion  (Sit^iumo^^b),  Lig  0,  eine  gemiffe 
SD^enge  Ant»  ©upero^beiS  entl^&It. 

3)ad  Sitl^ium^^brojrl^b  (Sit^ionl^^brat)  Li  OH  wirb  au«  tol^Ien« 
faurem  ij^itl^ium  mittelft  Se^tatt  äl^nlid^  wie  ftali^^brat  bargefteUt;  ijl 
eine  weige,  fr^ftaüinifd^e  SKaffe;  fd^mifjt  nod^  unter  aiot^glül^^i^e;  ijl 
felbft  in  ber  ©eigglü^j^ifte  nid^t  flüchtig;  jerfliegt  nit^t  an  ber  Suft;  (öjl 
fid^  unter  ÜBärmeentwictdung  im  SSaffer,  ftel^t  aber  in  ber  S5dlid^teit 
bcn  ^tjbrofijben  be«  Äalium«  unb  SRatriumd  weit  nad^;  bie  Süfung 
fd^medt  unb  reagirt  jlarf  a(ta(ifd^. 

®a«  S^lorfitl^ium  ift  ein  Wafferfrei  in  Oftaebem  unter  +  10® 
mit  2  5KoL  JBaffer  frtjjlallifirenbe«  jerfliegUd^ed  ©alj,  tjor  e^torfaltum' 
unb  (Jl^Iornatrium  fid^  burd^  Söi^Itc^feit  in  einem  ®emif(^e  gleid&er  JBoIu* 
mina  abfolutem  3(lfo]^o(  unb  9[et^er  audjeic^nenb;  beim  ©d^meljen  uer(iert 
e«  einen  I^eit  feine«  (E^Iord,  bie  Söfung  reagirt  nad^^er  in  fjolge  ftatt» 
gefunbencr  partieller  Umwonblung  in  ßit^ion  aßalifc^.  —  ©ad  fohlen* 
faure  ßitl^ium,  CO3  Li^,  unterfc^eibet  ftd^  üon  ben  Äo^tenfduret^erbin* 
bungcn  ber  anbem  älfalien  burd^  ben  tjiet  geringeren  @rab  üon  So«* 
lic^feit  in  Gaffer:  e«  braucht  100  2:^ei(e  falten  Gaffer«  ju  feiner 
auftöfung,  in  fo^tenfäurcl^attlgem  ©affer  ijl  e«  K«Ii^er,  bie  wäfferige 
S^öfung  fd^medt  unb  reagirt  fd|wa^  aber  beutlid^  altalifd^;  in  !{)unte(rot|' 
gtfi^l^i^e  fc^mU;;t  e«  ;u  einer  wafferflaren  f^Iüfftgfeit,  weld^e  beim  (Srtaßen 
gu  einer  emailartigen  STOaffe  erjlarrt,  —  Qu  berf  für  bie  äbf^ibung 
be«  gitl^ion«  au«  ©aljgemifd^en  wid^tigen  SBerbinbungcn  beffetben  gehört 
ba«  burd^  Unlö«lic^feit  au«ge3eid^nete  p]^o«f)^orfaure  Siti^ium  (neu« 
trale«)  PO4  Li,  +  V»  Hj  0;  üerbampft  man  bie  göfung  eine«  git^ium* 
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^ci^  mit  p\ft)&p\fot\axixtm  3laixmm  utttet  Qn^aif  Don  fo  Dtet  iRatrott 
ober  fol^tenfoutem  ^Zatrium,  bag  bie  9leactton  oüfolifc^  bleibt,  bigerirt 
ben  Stfidftanb  mit  ^mmoniat  unb  mäf(^t  C^n  mit  einem  @emif(^e  gleid^er 
S:^eUe  mäfferigen  ^Immoniafi^  unb  SBajfer  and,  fo  jdgt  ep  bei  100^ 
getrodnet  bie  erwäl^nte  3uf<K>nmenfe^ung.  —  9lud  bem  @efammtDerl^a(ten 
bed  Sit^iumd  unb  feiner  9$erbinbungen  berglid^en  mit  ben  äbrigen  9(ta(ien 
leitet  ftc^  bie  adgemeine  Betrachtung  l^er,  bag  ed  ben  Uebergang  jur 
&mppt  ber  <Srbatfa(i«aRetaae  repräfentirt. 


Caflitm  unb  Kitbtbiitm« 

§.  236.  Sunfen  unb  ftird^l^off  bemerlten  juerft  1860  bei  il^ren 
auf  ^nu^ung  ber  ®))ectTa(erfd^inungen  ju  anal^tifd^en  Qtoedtn  ge« 
rid^teten  Unterfud^ungen,  bag  in  ber  iDtutterlauge  üerf<^iebener  SOtineral« 
toäffer  (ber  ftreujna^er  unb  'Sürf^eimer  ®oo(quette  unb  ber  2:i^erma^ 
queÖe  Ungemad^  ju  ^aben*99aben)  neben  Aatium,  9{atrium.unb  Sitl^ium 
ein  an^  feiner  S^Iorüerbinbung  burd^  ^atinci^lorib  fädbared  unb  ^iernod^ 
fic^  ä^nßc^  tote  ftaßum  berl^altenbed  SnfalimetaU  entl^alten  fei,  toelc^ed 
in  ber  blauen  Sftegion  bei^  ®)>ectrumiS  jtoei  c^araftertftif^e  blaue  Sinien 
t^erurfo^te  unb  barum  Säfium  (oon  caesius,  btaugrau)  benannt  lourbe* 
!Z)ie  3ßenge  biefed  atö  Sl^Ioroerbinbung  in  bem  üßiueralmaffer  entl^aßen^n 
^etalld  ift  fo  gering,  bag  aud  800  Sentnern  !S>ürfl^eimer  ®oo(e  nur 
einige  @ramm  Unterfm^ungSmaterial  gemonnen  werben  lonnten.  !£)ie 
Trennung  bon  Valium  tourbe  ermöglid^t  burc^  '£)arfieU)tng  einejS  ®e* 
mifd^ed  ber  !t)o^)>e(oerbinbungen  bon  $aUumt)(atin(^(orib  unb  Sfifium* 
platinc^lorib;  leljtered  ift  bad  bei  »weitem  fd^u^erer  (öi^tid^e;  bur^  ^nü* 
ioäfm  bed  @emifd^i^  mit  SBaffer  mtrb  bie  Aaliumoerbinbung  fo  meit 
audgegogen,  bag  nur  ein  SRinimum  berfelben  bei  ber  (Säfiumoerbinbung 
bleibt.  Die  weitere  SReinigung  berul^t  auf  ber  ©arpellung  be«  fol^Cen* 
fauren  (SäfiumS,  toelc^e^  in  abfo(utem  SUfol^oI  (öi^üd^  ift. 

0fö  83unfen  ba(b  barauf  fäc^fifc^en  Se))iboIitl^  (eü  tourben  150 
^ogr.  verarbeitet)  auf  Säfium  unterfuc^te,  erlieft  er  inxd)  %uStoä)m 
it^  ftalium^Iatind^Ioribgemifd^ei^  ein  ^robutt,  beffen  ©f^ectraUinien  toeber 
mit  bem  ßäpum  noc^  mit  einem  ber  anbern  ällalien  übereinftimmtenj 
bie  ^ierburd^  oeranfagte  SSermutl^ung  bejS  SSorl^anbenfeind  eined  neuen 
fänften  Sttfalimetadd  beftötigte  fid^  bei  n&l^erer  Prüfung;  wegen  ber 
c^orafteriftifd^en  ©pectrallinien  im  JRot^  würbe  baö  ÜÄetaü  JRubibium 
(oon  rubidus,  bunfelrot^)  genannt.  !Caffe(be  fanb  fic^  neben  Cäfium  in 
benfelben  SDßäffcrn,  worin  lefetereö  nad^gewiefen  war,  relatio  rei(^Iid^er 
ieboc^  in  üerfd^iebenen  Se^ibolitl^en:  ber  ju  iRosena  in  SDIä^ren  bor« 
fommenbe  j.  iö.  mtif&it  0,2  ^rocent  ißubibiumojt^b,  unb  einzelne  anbere 
noi^  me^r;  bagegen  würben  in  ber  I)ürl^imer  ©oole  nur  2  3^^«* 
mittionftet,  in  ber  bortigen  93abemutter(auge  gegen  4  |)unberttaufenb^e( 
<£^(orrubibium  gefunben.  99ei  ber  S3erarbeitung  bon  9epibo(itl^  auf 
Sit^ion,  weld^eiS  jur  fänftüc^en  SRineralwafferfabrifation  93erwenbung 
finbet,   faOen  rubibiumreid^e  @a(}rfidEftänbe   ab;   biefelben   fSnnen   atö 
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aRüterial  }ttr  !I)arfteQung  t)on  9ttt6it)t]titn)erfeinbmtflen  bienen.  2>ie  üotU 
fommene  Sirennung  ie^  9iubtbiumd  ))on  Säfium  grunbet  fic^  barauf, 
bag  ia^  faitre  toeinfteinfaure  Stubibtum  minber  Wüäf  in  28affer  ift^ 
atö  baiS  emf)}Te<J^enbe  gerfiieglic^e  (Säftumfalj.  —  ^öc^ft  intereffant  tft 
baiS  SSorfommen  bed  SHubibiumd  in  ber  organifd^en  9Utnx:  Heine  äJtengen 
beffelben  f)at  man  fomo^I  in  t)ie(en  ^angenafd^en  atö  aud^  feibft  im 
Zi)mtbxpex  nad^toeifen  fönnen;  bie  rol^e  9iübenf  ottafd^e  einer  franjöfifd^en 
^ucferfabrif  3.  ®.  enthielt  0,87,  bie  a»utterlaugc  boöon  0,47  ^ment 
(Sl^Iorrubibium.  Se  $ebt)re  beted^net  bie  bei  ber  bortigen  9lübencuttur 
l7on  einer  ^eftare  Sanb  iäl^rlic^  )}robucirte  9J2enge  S^Iorrubibium  ju 
226  ©ramm«  X)er  ißubibiumgel^alt  ber  cai&  Stunfelrüben  t)on  üer« 
fc^iebenem  Soben  erl^altenen  ©aljmaffe  fd^ien  ibm  in  ge^iffer  Segie^ung 
ju  ber  bem  IBoben  entjogenen  ftalimenge  ju  [teilen*  X)ie  f$rage,  ob 
Slubibtum  in  ben  toefentlid^en  ober  nur  iufääigen  S3eftanbt|eUen  ber 
lebenben  ftörper  gel^öre,  toirb  analog  tote  bie  auf  ba^^  l^it^ium  bejüglid^e 
toeiter  ju  erörtern  fein«  ^n  ben  Slädftinben  ber  ®al^eterrafftnerien  in 
^ari«  auö  ben  ^fal^ren  1861  unb  1862  fanb  @ranbean  refp.  0,2lä 
unb  0,292  ^rocent  C^forrubibium,  in  ber  SRutterlauge  oon  1862  0,302 
^rocent  unb  in  bem  abgcfloffenen  ©äff er  0/297  ^rocent. 

Qn  ben  (Sigenfd^aften  fowol^I  ber  regulinifd^en  üßetaUe  ald  ber 
SBerbinbungen  mit  ©auerftoff,  (Siflox  :c.  unb  ber  meiften  ©afje  geigen 
Säf!um  unb  Siubibium  bie  burc^greifenbfte  Slel^nlid^feit  mit  Aalium  unb 
9}atrium*  3)ie  Ojf^be  beiber  SD^etaUe.  jeic^nen  ft(^  burd^  ^üd^ft  aSalifd^e 
(Sigenfd^aften  and.  iD2eta(Iif<^ej^  Slubibium  n^urbe  oon  iSBunfen  analog 
ber  ^Darfteüung.  bei^  ftaliumjS  aud  uertol^Item  toeinjleinfaurem  Stubibium 
bargefteßt;  76  @r.  ©alj  gaben  6  ®r.  aWetatt.  «entere«  ift  fUberglänjcnb 
n)ei|  mit  einem  ®tic^  ind  ®dbe;  läuft  an  ber  Suft  fogleic^  an,  inbem 
ei^  fic^  mit  einer  bleigrauen  ©ubo^b^aut  bebectt,  unb  entgänbet  ftd^ 
atiSba(b;  auf  SOSaffer  getoorfen  entgünbet  ed  fid^  unter  ftürmifd^er  SOBaffer» 
ftoffentn)i(fe(ung  unb  brennt  mit  einer  f^rtamme,  n^elc^e  berienigen  bei^ 
ÄatiumiS  gleid^t.  2)aö  «tomgetoic^t  ift  =  86,4.  »ei  —  10«  ijl  ei» 
no(^  meic^  n}ie  ®ac^^,  fc^milgt  bei  38,6^  unb  t^ermanbeU  fid^  no(^  unter 
(S^fül^l^ifee  in  einen  blauen  !Z)am))f;  f))ec«  @tto.  =  1,62.  $ad  attom» 
gewid^t  bei»  bid  iefet  noc^  nic^t  ifoUrten  Säftumd  ift  =  133. 


8ii$i  Jlmmotiiiih. 

NH». 

§.  237.  Obfc^on  ber  ^ufammenfe^ung  nac^  nid^t  au  ben  SD^etatf^ 
oerbinbungen  gebörenb,  ift  boc^  h}egen  feiner  alfalifd^en  (Sigenfd^aften  unb 
toegen  ber  audgefprod^enen  Analogie  feiner  falgartigen  Serbinbungen  bai» 
Simmoniat  ben  StiSalien  beigugefeUen. 

^n  ältefter  ßeit  iji  bad  SmmoniaT  nur  a(d  Sefianbtl^eil  gufälliger 
oerunreinigenber  ^Beimengungen  anberer  ^Ufalifalge  befannt  getoefen,  »elc^er 
fid^  beim  SDZifc^en  berfelben  mit  äle^tall  burd^  feineu  penetranten  @erud^ 
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)u  eitennen  gab.  !{>ie  (Et^otogie  beiS  Stamtnd  Smmoitiaf  ijl  auf 
£|ji|xoc»  ®anb,  gurüdjufül^reiu  ^ten>on  toar  nämßc^  bie  Sanbfc^aft 
Smmonia  in  Sib^en  benannt,  unb  nac^  blefer  l^ie^  ba^  bafe(b{i  dot^ 
tomnienbe  @teinfa(j  sal  ammoniacum.  S)te  93ebeutung  @almiat  betam 
bad  V&oxt  erjl  Dtd  fp&ter  in  ben  lateinif(^n  Ueberfe^nngen  ber  ©cl^riften 
atabif<^  S^emitet  bed  11.  unb  12.  :^^^unbertö.  !Z)ie  abenblänbif^en 
<S^emifer  aber  t)om  13.  ^afftff.  an  nannten  ben  @a(niial  sal  armonia- 
cam  ober  sal  armeniacom,  armenifc^ed  ©alj.  93om  (Snbe  bei»  17. 
^ffc\).  an  fül^rt  eiS  ben  urf^rfingH^  bem  (ibljfc^  ©teinfalje  beigelegt 
gett)efenen  92amen  sal  ammoniacum,  n)oraud  abgetürst  ia^  beutfcJ^e  93ort 
©almiaf  »urbe,  meld^ed  iebod^  biiS  ju  (Snbe  ber  antip^(ogi{iif(i^n  ^eriobe 
aud^  jur  Segeic^nung  anberer  9[mntoniaffa(ie  biente.  !S>a  ber  @aimtat 
bai^jienige  Ämmoniaffal}  tft,  toelc^ed  gur  erften  genaueren  fienntnig  bed 
Slmmoniafj»  füi^rte,  fo  Derbient  über  bad  (S^efd^i^tKd^e  unferer  Senntni| 
Don  bemfelben  nod^  erm&^nt  gu  toerben,  bag  bie  älteren  arabifci^en 
Sb^niifer  feine  Bereitung  bnrc^  ©ubhntation  tl^eitö  bed  menfd^üd^n  Urind 
mit  ftod^falg  unter  ^ufafe  Don  9lu|,  t^eitö  nur  auiS  9ßift  (eieren,  nnb 
t>a%  le^tere  Eingabe  an  bie  199ereitungi»n)eife  erinnert,  n7el(l^e  no(^  in 
ft>5terer  QAt  ben  au&  Slegt^pten  na^  (Europa  tommenben  ©atmiaf  lieferte^ 
nämlic^  burd)  ©ublimation  bed  Don  Derbranntem  ftameelmift  flammenben 
9ftu§«».  Jia&  fo^Ienfaure  SImmonium  (flüchtige  Saugenfalg)  ift  guerft 
im  14.  :3Si^t^unbert  befonberi»  bereitet  nnb  fon)o^(  mebicinifc^  atö  ted^nifd^ 
angemanbt  »orben.  S^aimunb  8u(I  befc^rieb  feine  ^Darfiellung  burc^ 
^DeftiUation  and  gefaultem  Urin;  auc^  tourbe  f(!^on  um  biefetbe  Qüt 
feine  SUbung  bei  ber  trodnen  ^eftiOation  anberer  t^ierifc^er  ©ubfiangen 
beobachtet,  unb  S9afiliu(»  SSalentinui»  (im  15.  3<^^rl^0  ^^W^  ^  ^^^ 
^robuft  bed  Sr^i^end  Don  ©almiaf  mit  tol^Ienfaurem  kalhxxn  fennen« 
!X)ie  ;^bentität  bei»  fläd^tigen  9lHalii»  aM  Urin  unb  aud  ©almiaf  mürbe 
|ebo(^  erft  um  bie  SOtitte  bed  17.  ^f^xf).  Don  ®(auber  genauer  con» 
ftatirt,  nac^bem  oorl^er  Slngelud  ©ala  gegeigt  ^atte,  bag  \>a&  flüd^tige 
Urtnfalg  ©änren  neutraliftrt  unb  iniS  93efonbere  mit  ©aigfäure  ein  bem 
@almiaf  gieid^enbed  @alg  giebt.  2)ie  erfte  genauere  Unterfd^eibung  bei» 
to^Ienfauren  aimmoninmi»  ijom  Sle^ammoniaf  unb  bie  Sergleid^ung  beiber 
mit  ref)).  ben  milben  unb  äljenben  SUtalien  rfi^rt  gu  Slnfang  bei»  18. 
^ffxff.  Don  Suntet  l^er,  bie  Sntbedung  ber  gangförmigen  Sefc^affenl^eit 
bed  ^egammoniafö  Don  ^rieftlei;  1774,  unb  bie  ftenntnig  Don  ber 
3ufammenfe6ung  bei^  9lmmoniati»  aui»  ©tidftoff  unb  SBafferftoff  Don 
ÜBert^olIet  1785.  !Z)ie  €^emif(!^e  ael^ntid^teit  bed  SUnmoniat^  mit  ben 
aitalten  leitete,  nad^bem  (entere  burc^  ^.  liDaD^  1807  a(d  SRetaUo^be 
erfannt  morben,  unb  im  folgenben  ^f)xe  unabhängig  Don  einanber 
©eebed  unb  S3erge(iud  beobachtet  Ratten,  ba^  ein  3lmmoniumfa(g 
ober  tofifferiged  Slmmoniat  unter  (Sintoirtung  bei»  ga(Danif(^n  ®tromed 
mit  Onecffiiber  ein  Slmalgam  bUben,  gu  ber  SSorftellung,  bad  Smmoniat 
fei  gleic^falii»  ein  Of^b,  unb  gab  gu  tounberbaren  ^tfpoiff^tn  über  bie 
ettoaige  £)|^bnatur  bei»  föafferfioffi»  unb  bed  ©tit^toffd  Seranlaffung. 
<Ed  ging  aber  bo(^  ein  »irflid^  @eu>inn  unb  bauernbe  SSebeutung  aui» 
biefen  (Erörterungen  l^eroor:  nad^bem   man  nämtic^  burc^  Ißergleid^ung 
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ber  Smmoniumfalie  mit  ben  correfponbirenben  ftatinmt^erbinbungen  ettannt 
f)aitt,  ba|  bie  @auerjlofffa(je  bed  ammoniumd  ein  ju  i^rer  Sonftitution 
mefetitüd^ed  SDto(etä(  Saffer  enthalten,  me((^  ben  entf))Te(^enben  mit 
i^nen  in  ber  ftr^ftaOform  ic.  übereinftimmenben  Saßumfalgen  fel^It,  toax 
bie  ^Betrachtung  nal^e  gefegt,  bad  Smmoniaf  re^räfentire  in  S^erbtnbung 
mit  bem  S^afferfto^  bei»  SSafferi»  einen  ben  9((faUmetaUen  t>erg(ei(^baren 
9{tomcom))Iqc  NH^,  Ammonium  genannt,  wetc^ed  burd^  ben  ©auerftoff 
beffelben  SBaffermoleffitö  erft  ju  bem  ben  9Qfa(ien  üergleid^baren  bafifc^en 
Oi^^be  merbe;  nad^  berfdben  99etra(i^tung  ift  ber  @a(miaf  ntc^t  eine 
SSerbinbung  Don  S^tormafferftofffäure  mit  Simmoniaf,  NH3  HCl,  fonbern 
bie  bem  (£|(orfaIium  t)erg(eid^bare  SSerbinbung  t70n  (S^Ior  mit  9lmmonium 
NH4  Ch  —  Unter  ben  auf  bie  erfte  ftenntnig  ))on  bem  93orfommen  bei» 
Xmmoniafd  bejügüc^en  unb  ben  Sgriculturc^emiter  {pecieU  intereffirenben 
l^ijlorifc^en  5Wotijen  ijl  noc^  ^erborjul^eben,  ba|  S^Iüiuö  be  la  S5oe 
e&  gnerfl  in  (ebenben  ^flangen,  unb  99ourbe(in  1683  im  Sifenrofl 
fanb,  toetc^er  and  angefend^teter  (Eifenfeile  an  ber  8uft  gebilbet  mar. 

§.  238.  ^e  größere  S9ebeutung  mir  bem  Slmmoniaf  atö  Quelle 
be«  ©tidjioff«  in  ber  organifc^en  ©ubftanj  be«  ^flanjen*  unb  a:^ier«» 
för^er«  beilegen,  um  fo  mic^tiger  mu^  un«  bad  genauefte  @tnbium  aller 
SSer^ältniffe  feine«  93orfommen«  unb  feiner  Sitbung  in  ber  Sflatnx  er« 
f(!^einen.  —  '£)a|  e«  ein  Urbeftanbtbei(  be«  (Erbtörper«,  menigften«  nid^t 
erfi  bur^  iBermittelung  be«  organifd^en  geben«  gebitbet  fei,  mürbe  juerft 
üon  Siebig  bei  Gelegenheit  ber  (Erörterungen  über  ben  Urf))ning  be«. 
®tt(fftoff«  in  ben  ^ftanjen  bel^auptet.  !9ßenn  aud^  ber  SBemei«  für  biefe 
Se^auptung  nid^t  geführt  merben  fann>  mo^t  aber  injmtfd^en  bVrfd^iebene 
c^emtf^e  Vorgänge  in  ber  92atur  conftatirt  finb,  bei  meieren  au«  anberen 
auf  Soften  be«  fteien  atmofj)]^ärifd|en  ©tidfftoff«  burc^  unorganifd^e  ^ro* 
ceffe  gebilbeten  @ti(fftofft7erbinbungen  ammoniat  entfielet,  fo  ging  bod^ 
al«  bauember  ©eminn  an»  ber  bnr^  ?iebig  angeregten  ^Jrage  bie 
9(ufmerffamteit  ]^ert)or,  meiere  man  feitbem  ber  ©egenmart  tteinfier 
SWengen  t)on  Ämmoniaf  in  ber  8uft  unb  in  bereu  wäfferigen  Slicber* 
fc^Iägen,  nic^t  minber  ben  unorgantfd^en  Sebingungen  ber  fortbauernben 
unb  aüi^erbreiteten  üBitbung  minimaler  Stengen  beffelben  gemibmet  l^at.  — 
©en  ®el^a(t  ber  atmof|)^äritd^en  fiuft  an  Ämmonia!  betreffenb 
mad^te  juerft  ©c^eete  barauf  aufmerffam,  ba§  fic^  um  bie  aJlünbungen 
t7on  OKafd^en,  morin  ©äuren  aufbema^rt  merben,  aUmäßg  ein  Slnflug 
t^on  bem  Slmmoniumfalj  ber  betreff enben  ®äure  bi(bet;  ba  fic^  jeboi^ 
biefe  Srfc^einung,  mett^e  jieber  S^emüer  ju  beobad^ten  Gelegenl^eit  l^at, 
au«  ben  leicht  na(^mei«baren  (ocaten  Sebingungen  ber  SSerbreitung  t>on 
9(mmoniafbimf)fen  in  8aboratorium«<  unb  bemol^nten  9iäumen  erflärt, 
fo  ift  fie  nic^t  al«  SSemei«  be«  normalen  unb  conftant^n  Sluftreten«  t>m 
Slmmoniaf  in  ber  8ltmoff)]^äre  aufjufaffen.  Se^tere«  ergab  fid^  aber  mit 
©ic^erl^ieit  au«  ber  ÜBeobad^tung  be  ©auffure'«  über  bie  iiBilbung  Don 
Ämmoniafalaun,  »enn  fd^wefelfaurc  I^onerbe  längere  Qüt  ber  freien 
Suft  au«gefe^t  mar.  ^n  ä^nlic^er  SBeife,  u.  a.  au^  in  bem  beutiic^en 
Slmmoniatge^alte,  meieren  ^araba^  in  Dorl^er  au«geglä^tem  Xl^one  nad^ 
achttägiger  Smmirfung  ber  freien  l^uft  fanb,  mnrbe  ba«  confiante  Sor^ 
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^anbenfrin  t)on  Kmmoniat  in  ber  Xtmofpl^&te  meiter  befiatigt.  ^tetju 
totnen  femer  bie  9eobad^tungen  über  ben  Kmmomatgel^alt  bed  %b^ 
bain|)fungdrä(tjtanbe^  ber  oftffengen  atmofp^ärifc^en  Ittleberfd^äge;  ber« 
fefte  erf(|ten  noc^  öergrofert,  »enn  bem  ©äff er  Dor  bem  (5lnbam<)fen 
ettoad  <Säitre  gugefe^t  mar,  toetc^e  ber  Serfläc^tigung  bei»  Sdnmonlafd 
üorbeugen  foöte*  i>k  erpe  genaue  qnantitaHtje  SefHmmung  bed 
Kmtnoniafgel^afted  ber  freien  8uft  auf  af^iratorifd^em  föege,  unter 
ttiiJgli^per  ©ermeibung  aller  gel^lerqueüen,  fteOte  ^xt^eniu^  an:  bie 
?uft  winrbe  »äl^renb  beö  «ugujt  unb  ®eptmiex  1848  40  läge  unb 
ebenfot7ie(  Siäc^te  l^inburci^  (int  ®anjen  ref)).  345,26  unb  344,25  Siter)  aM 
ber  9{egion  oberl^alb  bed  !Da(^eiS  eined  am  (Snbe  ber  ®tabt  Sßiei^baben  auf 
einer  Hnl^ö^e  frei  gelegenen  |)aufei$  entnommen;  fie  ging  burd^  ie  100 
®r.  eine«  auf  2  Keine  ftolben  Dert^eitten  ©emifd^ed  t)on  1  H.  reiner 
©aljffture  tjon  1,12  fpec.  @eto»  unb  20  Z^.  ffiaffer  ^inburd^;  biefe 
®äure  n)urbe  nad^^er  mit  4  @r.  reiner  t^erbünnter  ^atinc^Ioriblöfung 
oerfe^t,  ia^  @emif^  mit  ber  bad  |)in)uIommen  t^on  SlmmoniafbSmpfen 
audf(|(ie^enben  @orgfa(t  gur  2;rod(ne  t>erbam))ft,  unb  ber  $(atinge^a(t 
bed  erl^aftenen  $(atinfa(miatd  auf  Xmmoniat  berechnet,  metd^d  bie  @äure 
aud  ber  Suft  aufgenommen  ^atte.  (£»  jteQte  fid^  l^eraud,  bag  1  SD^ißion 
©etoic^t^tl^eire  ?uft  am  Jage  0,098  Slmmoniaf,  eutfpred^enb  0,283 
fo^fenfaurem  9(mmonium,  in  ber  ^ac^t  0,169  ^mmoniat,  entf))rec^enb 
0,474  fol&Ienfaurem  ämmonium  entl(fie(ten.  1)a«  SSerl^ältnig  be«  2(mmo* 
niatge^altei^  ber  2;ag(uft  jur  9tad^t(uft  war  a(fo  mie  1  ju  1,7;  biefer 
Unterfd^ieb  borf  an§  ber  ännal^me  l^ergeleitet  werben,  bag  ba«  t>or* 
^anbene  älmmoniat  mit  bem  w&brenb  ber  iRac^t  ftd^  nieberfc^Iagenbeu 
3^an  tl^eUweife  aui»  ber  ^tmof^^re  entfernt  wirb.  @o  gering  aud^ 
nad^  ber  grrefeniu«'fd&en  ©rmittelung  ber  ^rocentge^att  ber  Ätmofpl^ärc 
an  9(mmoniat  erfc^eint,  fo  bered^net  ftd^  bod^  für  bie  gefammte  8uftf&u(e 
Aber  1  Quabratmeter  ISobenfläd^e,  toraudgefefet,  bag  ber  ^rocentge^dt 
burc^  aUe  9{iueaui^  ber  Stmofpl^fire  gteic^  grog  ijl,  ein  Ouantum  uon 
etwa  IV3  ®r.  ober  über  einer  ^eftare  13^3  ftilogr.  ©enn  ®räger 
in  1  aRiöion  ®ewi(^t«t]^eilen  ?u^  gar  0,333  unb  Äemp  fogar  3,68 
ammoniat  gcfuuben  l^atten,  fo  crHären  fic^  biefe  größeren  refp.  weit 
gr&geren  SDtengen  t^eitö  aud  ungufänglic^er  Sfleinl^eit  ber  bei  ben  93er« 
fuc^en  angewanbten  9teogentien,  tl^eitö  aui^  örtti^en  (Einflüffen,  burd^ 
welche  bie  Suft  mit  größeren  ÜÄengen  Ämmoniaf  bclaben  fein  mag,  aW 
für  bie  t7on  fo((^en  (Einflüffen  unabl^Sngige  freie  i^uft  angenommen  werben 
barf.  8e|terei3  gilt  namentlich  auc^  üon  ben  SBerfuc^en  ^oriBforb'«, 
Weld^er  fowo]^I  auf  einem  freien  ^(a§e  an  ber  ftttjle  üon  JBofton  wie 
in  einem  bid^t  beuöffetten  ©tabtt^etfe  bie  Suft  unterfud^te,  unb  ben 
aimmoniafge^att  in  1  STtiKion  @ewid^tdt^ei(en  guft  t^on  47,6308  ®e» 
wid^tötl^eilen  im  3f"fi  biö  1,2171  im  J)ecember  abnel^menb  fanb»  Äud^ 
anbere  Seobac^ter  fanben  ä^nlid^  groge  üDtengen,  n&mtic^  jwifd^en  3  unb 
23  STOtttionfld,  ^ierre  etwa  V2  ÜWiöionftet.  'Jtaif  fold^en  fic^  fo  fel^r 
wiberf|)rec^enben  öerfm^örefultatcn  erfd^eint  e«  ber  ÜÄübe  wert^,  ba§ 
ber  @egenfianb  neuen  unb  uielfeitigen  ejr))erimentef(en  (SrSrterungen  unter« 
jogen  werbe. 
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SSemtöge  bev  tetd^en  91]^oT))tiondfö]^tgteit  ie»  SBafferd  fttr  amntottiaf 
unb  bet  Set^tliMHU^feit  üon  9mmoniumfa(jen  mv^  not^toenbtg  hei  aüm 
^erbic^tungen  Dott  SS^afferbam^f  in  ber  3Umof)>pre  biefe  einen  ent^ 
fprec^enben  3:1^  üfte^  Slmmonialgel^alted  an  bie  fk^  bitbenben  mfifferigen 
^tiebetfd^äge  abgeben.  Wxt  Ueberge^ung  ber  altem  ISeobad^tungen  t>on 
SranbeiS  unb  anbern  Sl^emifem  aber  ben  ^mmoniafgel^alt  bet 
SReteormäffer  mögen  l^ier  bie  Stefultate  einiger  neueren  Unterfud^ungen 
mitget^eilt  »erben:  Sarral  fanb  im  SRegentoaffer,  n^eldyed  auf  ber 
©terntoarte  ju  $artiS  t)om  ^nü  1851  f>x§  Snbe  ^uni  1852  in  rege(<> 
mäßigen  3^if(^<tträumen  aufgefangen  unb  unterfud^t  lourbe,  Slmmontat^ 
mengen,  toetd^  auf  1  tubitmeter  Skiffer  berechnet  jwifd^n  1,08  ®x. 
(October  1851)  unb  9,65  &x.  (^bruar  1852)  betrugen;  atö  ^urd^ 
fd^nittdgal^(  fiir  bie  ^Beobachtungen  fämmtlid^er  12  SRonate  bered^nen 
fid^  3,48  3:^.  SCmmoniat  in  1  aßiQion  ©emic^tiStl^eilen  9iegen)paffer 
(baneben  »aren  12,65  ©atpeterfäure  gefunben).  ^adf  SBineau  bagegen, 
»etcber  im  Sinter  Don  1851  auf  1852  baiS  auf  bem  Dbferljatorium 
2u  S^on  in  bem  Stegenmeffer  gefammelte  Üßaffer  unterfuc^te,  mu§te  bet 
Slmmoniafge^alt  bed  9iegenmafferd  bebeutenb  größer  fein:  im  ^jfonuar 
unb  ben  beiben  erften  Sod^n  bed  f^bruar  betrug  er  28  Vi^  31  ®x. 
im  jtubitmeter,  in  ber  gmeiten  $&ifte  bed  ^bruar  18  (Sh:.  JBei  ber 
93ergleic^ung  bei^  Slmmoniatgel^alted  fteinerer  $egen  unb  ber  SEJ^aunieber» 
fd^Iäge  gegen  benienigen  jlarter  ategengttffe  jeigte  fic^  bod  Saffer  ber 
(enteren  begreiflid^er  Seife  relatit?  toeit  ärmer  an  %mmoniaI,  unb  no(^ 
mefyr  bei  anbauembem  {Regen  ber  9lmmoniafgel^a(t  in  ben  f)}äteren 
^erioben  bed  ategenfaQd  fel^r  oerminbert.  ©c^nee  am  28.  ^bruar  in 
89on  gefammelt,  enthielt  nur  8  SD^iDionflel,  im  freien  an  einem  Don 
ber  @tabt  entfernten  nad^  ber  ©aone  gugelegenen  "^untte  gefammdt 
7  äßiUionftel  Slmmoniaf;  aderbingd  batte  eiS  an  ben  Dorl^ergel^ben 
Zagen  fc^ou  gefd^neit  unb  geregnet,  ©d^neemaffer  unb  iRegenwaffer^ 
Don  S«  aßard^anb  im  iDtärj  unb  Slpril  1852  gu  ^camp  gefammelt, 
entl^ielten  im  8iter  1/29  äRittigr.  fo^IenfaureiS  Slmmonium  (atö  faured 
tol^tenfaured  ®alg  berechnet)  unb  1,45  aRiUigr.  fai^eterfaured  Slmmoniunu 
aSon  ben  Souffingault'fc^en  Serfud^en  iji  an  bad  fc^on  beim  ©tidtftoff 
SRitgetbeilte  ju  erinnern:  aud  jal^lreid^  SSergteic^ungen  bed  9legen« 
»afferg  mit  bem  Quett*  unb  g-Iu^waffer  burfte  er  folgern,  bat  iened 
im  Slttgemeinen  reicher  an  «mmonial  fei.  ^m  SRittel  ati»  47  Unter» 
fuc^ungen  Don  Sflegentoaffer,  Don  (Snbe  9)tai  bi^  October  1853  am 
Siebfrauenberge  it^  ben  93ogefen  gefammdt,  entl^ielt  baffe(be  im  Siter 
0,79  äRiUigr.  ümmoniat,  unb  im  SRittel  Don  77  iRegengaffen,  SE^au» 
unb  9tebe(nieberfd^lägen  0,52  üßiUigr.,  in  $arid  bagegen  gefammelt  i\» 
ju  4  äRiüigr.  (1  8iter  ^luStDaffer  burd^fd^nittßd^  0,17,  Queümaffer 
0,09,  SBrunnenmaffer  Don  $arid  biiS  ju  34  SJtiQigr.,  9il^einmaffer  bei 
goutcrburg  im  Qfuni  1853  gefd^öpft  0,43,  im  Dctober  0,17  SWiUigr.^ 
SWeertoaffer  Don  ©ieppe  0,2  3»iüigr.).  Qfu  1  IHter  ©affer  Don  frifd^ 
gefallenem  ©c^nee  toaren  1,78  3)}iUigr.  ^mmoniat;  berfelbe  ®d^nee  aber 
gab,  n^enn  er  36  @tunben  lang  auf  ©artenerbe  gelegen  b<itte,  Saffer 
mit   10,34   aRidigr.   Slmmoniat  im   Siter.     1   Siter   Zl^au^affer   am 
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Siefefrouenberge  gefatnmett  entl^ielt  in  6  Serfud^  1  bid  6  SRtttigt., 
mtgef&^r  e6enfot>tel  bad  Gaffer  avA  Mrbic^ein  9lebe(;  Ie|tered  toar 
fogar  .in  einem  eingelnen  ^aUe  fo  ammoniatcUifc^,  ba|  ed  8orfmudt)ayier 
bläute,  mib  in  1  Siter  49 J  SOtidigr«  Smmoniot  na(^getoiefen  mürben; 
ber  Srnmoniatge^t  eine«  biegen  9{ebete  in  $arid  betrug  137,85  aßiOigr. 
auf  ba&  Siter.  2)ie  Serfud^,  burd^  meld^  ®iueau  feine  S9eoba(^tnngen 
über  ben  Slmmoniatge^tt  bed  Slegentoafferd  Don  1862  auf  1853  erg&njte, 
begleiten  fi(b  ^au^t{&(^i(^  auf  (Erörterung  ber  SBebingnngen  bei»  gefietgerten 
nnb  Derminberten  Slmmonlatquantumd.  &  jetgte  fid^  bad  Saffer  eine« 
feinen  9iegeni^  ammonialretc^er  a(d  badienige  eined  bid^ten,  ba  bei  jienem 
bie  Sebingungen  für  bie  31bfor))tion  bei»  Snunoniald  gttnfiiger  finb;  in 
einer  bet)ö(ferten  ®tabt  ober  in  beren  WÜ^t,  menn  ber  SBinb  bie  8uft 
)i>on  bort  bal^in  führte,  jeigte  ftc^  ber  Ummomafge^alt  bed  Stegenmafferd 
grdger  aii  auf  bem  8anbe,  unb  ^ier  toar  er  in  ben  toomien  SKonaten 
bnrd^c^nittlid^  boppelt  fo  gro$  ald  int  ÜBinter,  in  S^on  bagegen  »S^renb 
bed  SSinterd  grö|er  al§  im  ©ommer.  t)et  mittlere  ®e^a(t  bed  in 
lyerfc^iebenen  ^fabredjeiten  unb  im  8aufe  bei»  ganzen  :3fa^red  1853  ju 
d^n  gefallenen  9tegentoafferd  an  Slmmonial  nnb  @alipeterf&ure  »ar, 
na<l^  SDKQigrammen  auf  1  Siter  SBoffer  auiSgebrtttft: 

Sinter    gfrfil^ting    Sommer    ^erbfl    Sa^redbuti^fd^nttt 

ammonid         16,3       12,1        3,1        4,0  6,8 

©al^jetcrfäure      0,3         1,0        2,0        1,0  1,0 

S9ineau  l^ebt  bei  biefer  SDtittl^eitung  nod^  befonberd  l^eroor,  ba§ 
bie  Srnmoniafmenge,  meiere  bem  ^oben  burd^  bie  in  üBejug  auf  bai» 
gelieferte  SBafferquantum  geringen  9{ieberf(^(&ge  t>on  jEl^an  unb  9tebe( 
^tgefü^rt  wirb,  fe^  betric^tli^  fei  gegen  bieienige  ber  Stegengfiffe  oon 
me^arer  ©tArte.  SDtarttn  fanb  in  bem  Sßaffer  eined  am  21.  Wlai 
1853  bei  J^eftigem  @äb)oinbe  gu  SOtorfeiae  gefallenen  SHegeni»  3,144 
üKiKigr.  Slmmoniat  im  Siter.  ^  (Snglanb  lourben  tm  "btefeibe  3eit  oon 
Samed  unb  Gilbert  ju  SRot^amfieb  audgebel^nte  (fomittdungen  fiber 
ben  Xmmoniatgebatt  bed  Stegenmafferd  angejleQt,  unb  berfelbe  burc^^ 
fc^ittUd^  m  1  amaigr.  im  Siter  SBaffer  gefunben«  gril^ol  unterfud^te 
SRegenioaf[er,  toe((^  oom  ^f^nuar  i\&  i^^ni  auf  bem  Sonbe  in  ber 
9lSift  oon  3:ou(oufe  aufgefangen  toar,  unb  fanb  im  iJiter  burc^d^nitttid^ 
0,65  anuiigr.  älmmoniaf«  Sßeit  bebeutenber  toax  ber  Smmonialgel^alt 
bed  in  ber  ®tabt  SEoutoufe  gefallenen  {Regend:  im  i^nuar  betrug  ber 
@e^(t  biefei»  föafferd  an  «mmoniat  2,6,  im  ^bruar  6,6  SDtidigr.  auf 
ba«  8iter;  ©affer  t>on  ©d^nee,  ber  im  Februar  auf  ein  freie«  gelb 
gefaöen  »ar,  enthielt  0,6  SWittigr.,  l^atte  ber  ©c^nce  ober  36  ©tunbcn 
auf  bem  ^(be  gelegen,  bie  5fa(|e  Üißenge  3(mmoniat«  X)ag  am|  iu 
l^Kl^eren  ©c^ic^ten  ber  atmof))]^äre  Smmoniat  entl^alten  ift,  bat^on  giebt 
^  ^agel  S^S^^i^:  ^Ine  ^^  neueren  barauf  begttglid^en  Unterfud^ungen 
ifk  oon  aUeic^bötbt,  welcher  in  bem  ffiaffer  eine«  im  ©ommer  1861 
in  3?^na  gefallenen  f)agctö  gegen  iV^  ÜÄitfionftel  ämmonial  unb  ^Iq 
biefer  Sßenge  ©alpeterfäure  fanb.  Unter  ben  fonftigen  in  ber  neuem 
Seit  betannt  geworbenen  Unterfud^ungen  über,  ben  llmmoniafgel^alt  ber 
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9)teteon9äffer  ftnb  nod^  bteienigen  ju  etm&l^nen,  koelc^e  SB«  Stnop  uitb 
SB.  9Bo(f*)  1861  btö  1862  }tt  SRikfern  bei  Mpm  unb  $incui»  unb 
JRönig**)  JU  Qfnftcrburg  1864—65  auÄflefü^rt  l^abcn.  5)ic  crftere 
Slrbeit  giebt  }uslei4  t^ielfeittge  äSelel^rung  aber  anbete  ba^  Sorlommen 
be^  Slmmoniald  betreffenbe  unb  ben  Slgrtcidturc^emifer  fpecteU  interefftrenbe 
tJtQgen,  'Die  unterfuc^ten  SBäffer  betreffeub,  folgern  bie  JBeobat^ter  au§ 
i^ren  SSerfud^en:  1)  ba^  ber  biegen  in  ber  bortigen  (S^egenb  bun^<l^ttttid^ 
2  SDViltionftel  äimmoniaf  entl^U  (bad  SDta^um  mar  3,  bad  SDIinimum 
0,3  aDtiaionfiei;  2)  bofi  ber  Slmmoniafge^att  bed  ZUnt^  (im  ÜBtber* 
Spxuif  gu  ben  Souffingaulffc^en  93erfu(^en)  betn  mittleren  bed  SRegeni^ 
gletd^Iommt,  ebenfo  bemienigen  ht^  |)age(iS  unb  @(^need;  3)  bag  f^lu^ 
unb  Znifxoa^ex  ettpod  meniger  ali^  ber  SHegen  Smmoniaf  entl^alte; 
4)  ba^  bie  Shrunnenmäffer  auf  bem  Sanbc  frei  üon  Ämmoniaf  finb,  — 
^ie  3uf^^nmenftellung  ber  üerf^iebenen  auf  ben  älmmoniafgel^alt  ber 
mäfferigen  atntofp^irifd^en  9{ieberfc^läge  bejiiglid^n  iiBeobac^titngdrefultate 
giebt  und,  ba  biefe  unter  einanber  in  fo  »weiten  @renjen  bifferiren,  gur 
geit  no^  feinen  fiebern  Snl^alt.  JJel^men  n?ir  bie  Meinen  ^^^tenkoei^e 
ber  ißerfuc^e  t^on  Souffingault,  Sßarc^anb  unb  $iI^oI  für  bie 
h)al^rf(^ein(i(^  ri(^tig{ten,  fo  beträgt  ber  Slmmoniafgel^alt  bed  ol&  {Regen 
unb  @c^nee  nieberfadenben  unb  oon  befonbern  (ocalen  i93ebingungen  nic^t 
beeinflußten  JBafferd  im  großen  3)urd^f(^nitt  nid^t  über  1  aKittionftel. 
9ie^men  »ir  bie  |)öl^e  bed  i&^rttd^en  SlegenfalleiS  ju  0,66  Wlztetn,  a(fo 
bie  SDtenge  beiS  auf  1  Ouabratmeter  fommenben  9iegenjS  gu  660  8iter, 
fo  fü^rt  ber  Siegen  biefer  »obenfläd^e  iä^rlic^  0,66  @r.  ober  ber  giäc^ 
einer  ^eftare  6600  @x.,  bem  ÜRagbeburger  SKorgen  1634  @r.  Slmmoniaf 
gu.  %M  biefer  Setrad^tung  oi^ne  SBettered  einen  beftimmten  ^a^Ien^ 
auj^brucf  für  bie  bem  S3oben  unb  ber  SSegetation  burc^  bie  ^tmo\p\flixt 
gugefül^rten  Slmmoniafmengen  l^erteiten  ju  »öden,  würben  n>ir  felbft  bann 
ni^t  hextäftiit  fein,  menn  bie  {Rechnung  auf  unbeftreitbaren  ^nffi^ 
berul^te;  benn  n^erfc^iebene  Umft&nbe,  loeld^e  babei  »efentlid^  mitmir&n, 
ftnb  ganj  incommenfurabd:  fo  namentli(^  auf  ber  einen  ©eite  bai^  burc^ 
2:i^au  unb  9tebe(  bem  S9oben  jugefül^rte  äbnmonialquantum  unb  bad« 
jenige,  tüAift»  ber  ©oben  unb  bie  ^flanjen  au«  ber  ätmofpl^ärc  btrect 
abforbiren,  anbererfeitd  ber  Sßerluft  an  ammoniaf,  n^eld^en  ber  ISoben 
JU  anberer  QÄt  burd^  älbbunftung  erleibet.  (Sine  für  bie  (Erörterung 
ber  IBirffamfeit  be«  Srnmoniafd  im  ganzen  (Srbbaui^l^alte  mid^tige 
f^age  betrifft  bie  ber  feften  (Srbrinbe  alfo  aud^  bem  Sulturboben  babutd^ 
ijerloren  gel^enben  3Rengen  bed  in  ber  8[tmoft)I^Sre  enthaltenen  unb  ber» 
felben  t^om  (Srbboben  an^  immer  wieber  neu  gugefül^rten  Simmoniold, 
baß  ber  größere  SE^eil  burc^  toSfferige  9iieberfd^läge  unb  burc^  3lbfor))tion 
beft&nbig  bem  Speere  gugeffll^rt  mirb. 

aii^  iSeftanbtl^eit  üon  ®ebirgl^arten  fommen  älmmonial  unb  SSer«* 
binbungen  beffelben  nirgenbd  in  l^ert)ortretenben  SRengen  t)or,  bafür 
finben  fic^  fleine  SRengen  unb  jtoar  l^äufig  unter  Umftänben,  Wet(^e  eine 


*)  Sanbw.  »erfud^«|lat.  III,  109. 
♦♦)  Janbiü.  »erfu(^«pau  IX,  4«5. 
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|>erieituttg  feined  Urft)rttiigi&  aud  jerfefeten  otgantfc^en  SöT^ern  gcfiatten, 
fe^r  Mrbreitet  in  aUen  ))otöfen  @efteinen  uttb  SrDgemifd^en.  Qu  beu 
cottftant  Smmoiriat  entl^altenben  9ßineralien  gehören  namentlid^  bie  oer» 
f<]^teb€nen  formen  bed  (Sifenoifpbed  unb  bie  Zl^one;  bie  getoö^nlid^ 
Slnftd^t  übet  ben  Utfprung  btefed  9lmmoniafd,  fofem  betfelbe  nad^  ben 
obtoaltenbeti  Umjtänben  ntd^t  auf  99etmif(^ung  t^ierifc^er  ober  pflanjiic^ 
Semefungdjprobufte  jutäcfgefü^rt  merben  fanii,  ift,  ba^  ed  aM  ber  @uft 
abforbirt  fei;  minber  begrünbet  ifl  bie  bottebeit  mel^rfac^  audgefprod^ene 
ä)2einung,  ed  finbe  überaO  ba,  roo  (Sifeno^b  au^  ber  O^^bation  t)on 
Sifeno^Vbui  l^etDorgel^t,  bie  D^Qbation  auger  butc^  ben  atmofp^ärifc^ 
@auerftoff  mittelft  bed  ©auerftoffeiS  aud  getfe|tem  SäJaffer  ftatt,  beffen 
SSaffetftoff  unter  biefen  Umßänben  oerntöge  bei^  status  nascendi  mit  bem 
Stictftoff  atnioff)^ärifd^er  Snft  Smmoniat  bUben  t5nne,  unb  biefei»  bleibe 
oon  bem  eulftet^enben  (£ifenl|pbro;))b  bur(^  übforption  gebunb'en.  Qu  ben 
Sorfommniffen  Don  Slmmoniaf,  mei(^e  über  beffen  Urf)nrung  feinen  näheren 
9}ac^n)eid  gefiatten,  gehören  bie  (Eskalationen  ammoniatofif^Kt  2)ämpfe 
unb  bie  (Sfflorei&cengen  ammoniatalif^er  ©alje  an  milfantfc^en  ^rben; 
uamentlit^  ©almiaf  ifi  a(d  t)u(fanif(^ei^  ©ubiimat  auf  ber  Oberfl&c^e  unb 
tu  ben  ®paiim  ber  Saben  bei  Derfc^iebenen  (Eruptionen  bed  Jletna  unb  Sefuo 
mieberl^olt  beobachtet  worben,  ebenfo  an  Suttanen  |)0(l^fiend  unb  $(merifai^^ 
100  au^  folmtatfä^renbe  l^ei^e  OneQen  auftreten.  (Ein  bem  ®a(miat  ä^n< 
lic^ed  aSortommen  iji  badtenige  beiS  fc^mefelfauren  Slmmoniumd  (ate  äßineral 
äKaiScagnin  genannt).  Unter  ben  ammoniatreic^n  ^ffiüen  oon  m* 
3»eifell^aft  organifc^em  Urfpmng  l^aben  toir  und  in  erfter  9}etl^e  bed 
^eru^uano'd  ju  erinnern;  in  ber  SRegeniofigteit  ber  @)egenb  feined 
grunborted,  äberl^aupt  in  ben  S9ebingnngen,  unter  benen  bad  ienen 
^uano  (iefembe  SDtaterial,  bie  (E^cremente  oon  @eeoöge(n,  aufgefpeic^ 
lag,  iji  ed  begrünbet,  bag  bie  oorjugi^koeife  aud  ammonialalifc^n  ©aigen 
(fo^enfaurem,  nfic^ftbem  o;a(faurem,  au^  pl^oiSp^orfaurem  Slmmontum) 
befiel^enben  iöi&Iic^en  3^^!}ttngi^probutte  fic|  anl^äufen  tonnten,  unb  ba^er 
biefe  Slrt  oon  &nano  oerl^ältnigmägig  fo  reid^  an  ümmoniumoerbinbungen 
ifl;  ber  größte  Zfftxi  ber  barin  burc^<^nittli(^  enthaltenen  13  ^rocent 
©tidjloff  l^at  biefe  SSerblnbungdform,  unb  nur  ber  fleinere  SE^eil  bed 
@tic(jloffiS  gel^ört  anberen  aSerbinbungen  (nod^  ungerfe^ter  ^amfäure, 
@uanin  k.)  an.  !&er  urfprünglic^  fli(^off^alttge  Seftanbt^eil  ber  SSogel« 
qrcremente,  toe(d)e  ben  @uano  geliefert  l^aben,  mar  |)amfäure.  ^lod) 
leidster  a(iS  biefe  iji  ber  bie  ftidtftoffl^altigen  Sludfc^eibungen  bed  menfc^' 
lid^en  SSrper«  unb  ber  ©äugetl^iere  repräfenttrenbc  ^arnftoff  ju  ber* 
jenigen  Umfe^ung  bidponirt,  looburc^  ber  ©tidftoff  ^mmoniafform  an* 
nimmt;  bei  ber  ^arnfäutnig  oerwanbelt  fid&  nämlid^  ber  ^arnftoff  unter 
JBinbung  ber  (Elemente  bed  SBafferd  einfad^  in  fol^lenfaured  Slmmonium. 
fLnif  bie  fttcfftoff^altigen  Drganbejianbt^eile  be«  5E^ierförper«  ^gleifd^, 
ISlut,  leimgebenbe  @etoebt  k.)  felbft,  ebenfo  bie  ä^nli^  gufammengefe|ten 
Klbuminatoerbinbungen  in  ben  pflanjüd^en  ©toffgemif^en  jerfe^en  fid^ 
bei  ber  |^ulni§  fo,  \)a^  9(mmoniaf  baraud  mirb.  9Bir  fe^en  ba^er  mit 
9ie(^t  ooraud,  bag  aQer  animalifc^  oegetabilifc^e  l^ünger,  ebenfo  ber 
ilorf,   bie   oerfd^iebenen  aWoberarten  unb  überhaupt  alle  5äM^"'&'  ""*> 
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Sem>efungiSf)robit!te  organifi^er  9tefte  mel^  ober  ntinber  atnntoniafl^altig 
finb,  unb  bag  in  ben  mit  ^oliftn  ^obuften  tm|)Tägnirten  (Srbgemifc^en, 
olfo  im  gebttngten  93oben  unb  aUem  (SrbTeid^,  »elc^em  fic^  auf  irgenb 
n)r((i^e  fonftige  9lrt  tl^ietifd^e  unb  pflangUc^e  @toffe  Mmi\6)tti\,  glet^fafid 
^mmoniafoerbinbungen  ))ovfommen.  <Bie  n^entg  aber  bad  Srnmoniaf, 
xoAifi^  an^  fofd^en  C^eUen  bem  99oben  jugefübrt  mtrb,  ber  aM  bem 
ftidftoff^altigen  iDtaterial  berechneten  9Renge  na(^  für  baö  im  99oben 
toirtlic^  uor^anbene  Quantum  maggebenb  fein  fann,  gel^t  aud  ber  (Er« 
toägung  ber  auf  93enninberung  beffelben  I^inn7irlenben  Umftänbe  ^eroor, 
unb  ed  f5nnen  und  ba^er  bie  SSerfud^drefultate  t)on  ben  in  DerfcJ^tebenen 
(£rben  unb  unter  t^erfc^iebenen  Umftänben  gefunbeuen  geringeren  Slmmoniat« 
mengen  nit!^  überrafc^en.  Sin  ZffM  bed  9lmmoniatd  ge^t,  unb  jmar 
bau))tfäd)(tc^  atö  fo^lenfaure  SSerbinbung,  burc^  Verflüchtigung  t^erloren. 
Ob  biefer  Slmmontatüertuft  conflant  fei  unb  in  metc^em  quantitatti>en 
S3er^ä(tnig  er  ju  ben  Smmoniatmengen  fte^t,  »eld^e  ber  Soben  aM  ber 
Suft  tl^eitö  unmittelbar  abforbirt,  tl^eild  burc^  bie  »äfferigen  92teberfc^(&ge 
jugeffll^rt  befommt,  barüber  (ä§t  [xdf  nodf  nic^td  @enaued  audfagen. 
^ie  nic^t  feiten  mirtüc^  ftattflnbenbe  (Entmicfetung  ammoniatalifc^er 
kämpfe  an&  bem  9%)ben  tonnen  mir  birect  nad^meifen  an  ber  f^rbung 
eined  mit  frifc^  bereiteter  |)&mato^linl0fung  ober  mit  bem  iRegler'fc^n 
Steagend  getrftntten  ©trei^niS  oon  fc^^ebifc^em  t^Utrirt)a))ier:  e^poniren 
mir  folc^ed  ^piet  ber  Suft  Aber  ftarf  gebüngtem  ®artenlanb,  fo  gtebt 
fid^  an  ber  einlretenben  c^arafteriftifc^en  ^rbung  in  ber  Stege!  bie 
<S(egenn)art  t)on  %mmoniatbam))f  ju  ertennen,  mä^renb  bie  gemöbnüd^en 
Sidererben  in  biefer  199e}iebung  ein  nad^  ben  Umft&nben  fe^r  med^fe(nbed 
Serl^alten  barbieten:  ein  unb  biefetbe  (Srbe  jeigt  in  il^rer  nöc^ften  Um« 
gebung  bad  eine  9Ra(  teine  ©pur  oon  Simmoniatreaction,   mäl^retib 

biefelbe  ju  anbem  3^^^^"/  ^^^  3^^^  "i^^  ""^  ^^^  f^^i  i^^^^  1^^^' 
gefunbener  Düngung,  fonbern  au^  o^ne  biefetbe,  menn  etn^a  ber  )!Boben 
bur^  bie  ®onne  ftart  ertoSrmt  unb  ein  gemtffer  @rab  t^on  Sibtrodnung 
eingetreten  mar,  beobad^tet  mirb;  @c^u(je  tfat  fte  unter  fotc^n  Um« 
ftänben  öfter  baburd^  ^ert)orgemfen,  ba|  bad  afieagend))a|>ier  an  ber 
untern  @eite  einer  @ladp(atte  befeftigt  loar,  toomit  ein  in  ben  iBoben 
eingebol^rted  9od)  bebedt  mürbe.  S)iefe  ^Beobachtungen  fd^inen  mit  ber 
anbermeitig  feftfte^enben  Z:^atfad^e,  bag  ber  ®d)ait  ber  gemi$bnlid^en  S3oben« 
arten  an  Smmoniaf  fel^r  Dein  unb  Don  festerem  nod^  obenbrein  ber 
größte  a:^eü  an  ftärtere  ©äuren  gebunben  ifl,  femer,  ba|  bad  ammoriiaf 
t^on  ben  t^onigen  ®emengtl^ei(en  bed  SSobend  burd^  ftarte  med^anifc^e 
«bl^äfion  feftge^ialten  mirb,  im  ffiiberfprud^  ju  fte^en;  e«  ift  aber  bagegcn 
einerfeitd  an  bad  93or^anbenfein  Don  fobfenfaurem  Calcium  in  allen 
frud^tbaren  Sldererben  unb  an  bie  jerfe^enbe  (Sintoirfung,  meldte  baffelbe 
auf  Slmmoniatfalje  beim  (Stntrodtnen  il^rer  Si^ung  ausübt,  moburc^  aud 
bem  nic^tflfid^tigen  älmmoniatfatje  fo^lenfaurei»  Slmmonium  entfielet, 
anbererfeitiS  baran  ju  erinnern,  bag  ber  burd^  Slbforption  feftge^attene 
2:i^ei(  be^  Slmmoniafd  ber  X)ampftenfion  nid^t  ooUtommen  SBiberftanb 
teiftet.  (Sin  anberer  Umftanb,  me(c|er  bie  SOtenge  bed  bem  S3oben 
jugefül^rten  ober  in  i^m  entftanbenen  Xmmoniafd  beftfinbig  t^erminbert. 
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ifi  bie  Umtoanblung  beffelben  in  @al)7eterfäure;  ba  an^biefer  Umioanbdmg 
auif  id^  bur^  SbfotpHon  gebunbene  Simmonial  Sbitl^eil  f)at,  faltetet« 
faure  ©alge  aber  in  fold^er  S93eife  nid^t  gebunben  bleiben,  ))ielme^r  aui» 
<£rb9emif(l^n  burd^  S^affet  (eid^t  e^tral^irt  toerben  fönnen,  fo  ift  burd^ 
bie  @al)>eterbtlbun9  ber  ©tidlfto^  bei»  älmmoniald  eben  fo  fd^r  ber 
Ueberfä^timg  in  bie  ^flanjen  »te  ber  älu^toafd^ung  nad^  bem  Unter«> 
grunbe  leidster  sugänglic^  gemad^t  Smmoniat  unb  feine  ©alje  toerben 
unjtoeifeC^aft  aud^  birect  t>on  ben  ^flangen  aud  bem  S9oben  aufgenommen 
itnb  beffen  Smmoniatgel^alt  l^ierbnrc^  t^erminbert  Unter  83ebingungen, 
toelc^e  benen  ber  ©olpeterfäurebilbung  in  getoiffer  Sejiel^ung  entgegen« 
gefegt  finb,  alfo  nomentlid^  bei  befd^&nttem  ober  fel^Ienbem  Suftgutritt 
combinirt  fic^  ia&  9(mmoniaf  mit  t^erfd^iebenen  flidtftofffreien  organifd^en 
fiör^ern  ju  eigentl^fimlid^en  SBerbtnbungen,  toeU^e  ben  ©tidtfloff  nid^t 
me^r  aü  Hmmoniaf  enthalten,  ba  fie  fold^  bei  ber  SSel^anblnng  mit 
tt>äfferigen  SUfalien  nid^t  enttoideCn.  %  Zffinaxh,  loeb^er  ebenfo  mie 
unab^&ngig  t)on  il^m  ©d^äfeenberger  hierüber  befonbere  )93eobad^tungen 
angejleQt  l^ot,  toanbte  bei  feinen  äkrfu(!^en  l^öl^ere  2:em))eraturgrabe 
(100<>  bi«  150<>)  an,  unb  gwar  fo,  bag  er  biefe  Temperatur  auf  »äfferige 
®m,x\ift  Don  Hmmonia!  mit  ^flanjenfafer,  Qndzx  tc  längere  Qtxt  ein^ 
n>irfen  ße§;  bie  l^ierburd^  erl^oltenen  jlidt{loff^a(ttgen  l^umuiSartigen  $ro» 
bufte  (oon  2:^enarb  SDüugerfäuren  genannt)  erinnern  aber  an  bie  SBeftanbi« 
t^eile  natürtid^er  ^umuiSgemifd^e,  ed  bfirfte  bal^er  mit  9led^t  angenommen 
toerben,  aud^  bei  getoö^nlid^er  Ztmpnatux  finbe  unter  ben  Sebingungen, 
toeld^en  lene  @emtfd^  il^r  (Sntfte^en  t^erbanlen^  etmai»  äte^nlic^eiS  ftatt. 
HKuIber  l^at  fd^on  Die(  frfil^er  bei  feinen  Unterfud^ungen  aber  bie  ^umws« 
ftoffe  auf  ben  ©tidftoffgel^aU  berfelben  unb  gugleid^  barauf  aufmertfam 
gemacht,  ba§  l^umui^rtige  93erbinbungen,  auiS  Qndet  ober  überl^au))t 
^icCftofffreien  organifc^en  ©toffen  fünftlid^  bargepeUt,  %mmoniaI  fel^r 
begierig  binben  unb  baffelbe  nad^l^er  bei  ^el^anblung  mit  9(talien  ni^t 
n)ieber  verlieren«  SBir  bfirfen  unS  l^ierbei  baran  erinnern,  bag  ber 
gemö^nlid^e  Sorf  unb  fil^uKd^e  Sßobergemifd^e,  n)e(d^e  nic^t  t^orgugdtoeife 
oud  ^idtftoffarmem  ^olje  ]^ert)orgegangen  finb,  in  ber  Siegel  eine  @tid(« 
itoffmenge  entf)}red^enb  ungef%  2  $rocent  ber  t)erbrennßd^en  @ub{ianj 
entl^alten;  in  einjelnen  ^Qen  ifi  biefelbe  felbft  bii»  4  ^rocent  gefteigert. 
jQfe  loeiter  ber  ^ermo^berungi»|n:oce^  bei  3lbfd^(u|  ber  Suft  fortfd^reitet, 
um  fo  mel^r  verliert  ia»  Qex\t%mi§pxoivitt  feine  Södlid^Ieit  in  9Ufa(ien 
unb  bie  !Z)id^ofition  }u  ber  ben  ©tidtftoff  für  bie  ^flangenemftl^rung 
toieber  auffd^negenben  äSertoefung;  ^robulte  biefer  9rt  finb  in  ber  ®tetn« 
!ol^(e  repräfentirt,  gegenf&^ßc^  gu  bem  jlidCftoff^alägen  ^umud  bed  frud^t« 
baren  93obeni»« 

S)er  toirflid^e  ammonialgel^alt  bed  99obeniS  ifi  @egenftanb  ber 
bereit«  oben  ermäl^nten  eingel^enben  üerglelc^enben  Unterfud^ung  getoefen, 
loelc^e  SB.  Stnop  unb  @*  föolf  barfiber  angeftedt  l^aben.  ^m  SBiber» 
^pxnäfc  mit  ben  SSerfud^refuItaten  anberer  Seobad^ter,  n)e((!^e  bie  SRenge 
bed  Stmmoniafö  gn^ifd^en  0,006  unb  0,02  ^rocent  fd^n^anfenb  gefunbeu 
l^atten,  lonnten  fie  fon)ol^(  in  unbebaut  gebliebener  @artenerbe  n)ie  in 
cultitoirtem  äcferboben  nur  einige  SKittionfkel  (ungefäl^r  0,00095  ^roccnt) 
l.  27 
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nad^meifen.  tiefer  3(mmoniafge]^a(t  erlitt  miet  bei  bem  unbebaut  ge^ 
bliebenen  ®artenboben  burc^  ben  Slmmoniafgel^alt  bed  ben  @ommer 
über  barauf  fadenben  iRegeni^  einen  nad^toeii^baren  Qntoaäfi,  nod^  bei 
bem  mit  Sartoffeln  beftanbenen  Soben  buni^  bie  93egetatton  eine  93er» 
minberung.  Qn  6  $u|  2;iefe  entl^idt  ber  i^oben  feine  nac^meidbare 
®pvx  t7on  ammoniaf  mel^r,  unb  bie  aui^  biefer  Z:iefe  tommenben  SSäffer 
em}eifen  ftc^  gleic^faOd  ammoniatfrei«  SDie  jal^treic^n  t^olgemngen^ 
toetc^e  aui^  f&mmtli^en  auf  ben  Slmmoniafgel^aU  bei^  99oben$  bejügti^en 
jal^lreid^en  SSerfud^en  gesogen  toerben,  bieten  fti^on  baburd^,  bag  mand^erlel 
bal^in  gel^örige  »id^tige  fragen  angeregt  n^erben,  üiel  S9e(e]^rung  bar^. 
menn  fie  au^  bei  n^eiterer  Prüfung  t)ie(fad^  berid^tigt  ober  mobificirt 
»erben  fottten. 

§.  239.  !Dad  SJortommen  t)on  Stmmoniat  in  ben  ^flanjen 
iji  (fingft  befannt,  aber  barauf  bejüglic^e  genauere  Ouantitäti^beftimntungen 
finb  er^  in  ber  neuen  Qtit  vorgenommen  toorben,  befonberi^  in  ä$er^ 
binbung  mit  ber  (Erörterung  ber  f^rage  aber  bie  )8ebeutung  bed  9mmo^ 
nia!t&,  gegenüber  berienigen  ber  ®alf)eterfäure,  für  bie  ))flanj(id^  (£r* 
n&^rung.  XBerben  *$fIanientl^eUe  ober  ^flangenfäfte  mit  mäfferigen 
SUfalien  erl^i^t,  fo  beobad^tet  man  fletd  eine  beutlic^e  ätmmontafenttoidelung; 
lote  oie(  aber  oon  bem  fo  auftretenben  Slmmoniaf  ald  foIc^eiS',  b.  1^.  an 
eine  organifd^e  ober  unorganif(^e  @äure  gebunben  in  ber  ^flanje  ent« 
Ratten  toar,  ober  erfl  bur^  gerfe^enbe  (Sinmirfung  beiS  Vitalin  anf  einen 
eitoei^artigen  JBejlanbtl^eit  bei^  organifc^en  ©toffgemifc^e«  gebübet  »urbe^ 
(&gt  fid^  nid^t  entf^eiben.  (Sd  mu^  bal^er  jur  92a4)oeifung  beiS  fc^on 
))räformirt  gemefenen  älmmoniafö  ein  93erfa|ren  eingefc^tagen  toerben;. 
»eld^e«  bie  aicubilbung  t)on  Slmmoniaf  au«  anbcm  ©tidPftoffüerbinbungen 
auiSfd^Ue|t.  (Ein  fold^ed  beftel^t  einfad^  barin,  bag  man  ia§  ju  unter» 
fu^enbe  organifd^e  ©toffgemifd^  nid^t  mit  wäfferiger,  fonbem  mit  »ein* 
geifliger  Sa(i(öfung  ber  2)ejü((ation  untermirft.  ytaäf  biefem  93erfal^ren 
finb  t>on  ^of&ui»  in  ^fena  (3eitf(^r.  für  beutfd^e  Sanbmirtl^e  1864  ^eft 
^11  unb  1865  ^eft  4)  eine  9lnjal^(  oon  quantitativen  Ermittelungen  bei^ 
ätmmoniafgel^alteiS  oerfd^iebener  "^flanjen  vorgenommen  unb  baneben  ber 
©alpeterfäurege^alt  berfclben  ?flanje,  mittetft  Umtoanblung  ber  Salpeter» 
fäure  in  ämmoniaf  burd^  3*^^^^^  '^  Contact  mit  (Eifen  unb  in  alfo* 
^olifc^er  ftatilSfung,  beftimmt  toorben.  !Z)ie  erj!e  SSerfud^dreil^e  umfaßte 
eine  «njal^l  ^ftanjen,  meldte  tl^eil«  im  frifd^en  guftanbe,  tl^eiö  tufttrocten 
unterfuc^t  würben.  2)ie  Wcfultatc  finb  in  folgenbcr  tabeüarifi^er  3"* 
fammenfteUung  entl^atten: 
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S^equlüatentDer* 

- 

100  Jt^eüe  ber 

100  Xl^eite  ber 

^filtnig  it6\\ditn 

^amt  bcr  $f(anae 

grünen  ^flanje 

trochien  ^pangen- 

bem  üor^anbenen 

entl^aUen 

fttbftan)  enthalten 

«mmontaf  u.  ber 

©atpeterfäure 

Ummonial 

eolDeterf. 

Vtnmonial 

eaiptttt]. 

«mmontaf 

©ttHJctetf. 

Borago  officinalis 

ffiitrael 

0,106 

0,675 

0,689 

4,721 

1 

2,0 

©tengel     .    .  i  .    ♦ 

0,159 

1,581 

1,882 

10,269 

1 

2,8 

«lätter.    •    .    .  '. 

0,053 

.  0,506 

0,284 

2,720 

1 

3,0 

(toöflifl  cnttDidelte^flanscn) 
Helleborns  niger 

SBuraer 

0,106 

0,837 

0,802 

'  1,028 

1 

©tengel     .    •    .    . 

0,818 

0,337 

1,458 

1,545 

3 

«Wtter      .... 

0,159 

0,168 

0,485 

0,512 

3 

(töttig  entiüicfelte'JJflaiigcn) 

Helleborns  viridis 

©uqcl      .... 

0,159 

0,337 

1 

©tengd     .... 

0,818 

0,837 

3 

«Ifittcr      .... 

0,159 

0,168 

3 

(oöHtg  enttot(fe(te$fIan}en) 

Onobrychis  8ativa((£fpar* 

fette)  Ärout   .... 

6,265 

0,168 

5 

SBurjel      .    .    . 

0,159 

0,08 

6 

(junge  !rÄftlge  5«a(i^triebc) 

* 

Ramez  sangnineus 

©nrjcl      .... 

0,159 

0,506 

1 

etengel     .... 

0,106 

0,168 

2 

«lÄttcr      .... 

0,106 

0,337 

1 

(junge  frfiftige  iWaci^triebe) 

Brassica    Napus    («o|)«) 

SBurjel      .... 

0,212 

0,421 

1,6 

91&tterfttele     .    .    . 

0,265 

0,506 

1,7 

«lätter      .... 

0,159 

0,337 

1,5 

(junpe  fräfttge  Sßaci^triebe) 

Lepidinm  sativum 

Äraut 

0,159 

1,012 

1,59 

10,12 

1 

2 

Chelidoninm  majus 

Cd 

jungeiS   ^aut  bon  (Snbe 
april 

l.^ 

0,159 

0,337 

1,5 

1 

Colchicum  autumnale 

j.  Äraut  bon  (Jnbe  ^xxl 

0,079 

0,252 

• 

1 

1 

Iris  germanica 

SBursel      .... 

0,053 

0 

©lättcr      .... 

0,106 

0 

(Anfang    9to\>tmUx    an» 
bcm  (gJorten  entnommen) 

Allium  Porrum 

3imebel     .... 

0,185 

0 

«lätter      .... 

0,159 

0 

(9[nfang  9{ot)br.  aui»  bem 

(Satten  entnommen) 

Allium  sativum 

r&ufltd^e  Bmtebel      . 
Allium  Cepa 

0,079 

0 

ffiuflid^e  Bmieber      . 

0,053 

0 

27* 
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StequiDoIentt)cr« 

100  Steile  ber 

100  Steile  ber  luft- 

^filtnig  gwifc^en 

^amt  bcr  ^flonje 

grfinen  ißfKange 

trocfnen^flangen- 

bem  Dor^anbenen 

entölten 

fttbftang  entölten 

Ämmoniaf  u.  ber 
^(peterffiure 

«mmoniat 

©aUietetf. 

«mmottial 

ealpeterf. 

fCminoniciI 

Salpeterf. 

Nicotiana  rustica 

Äraut    

0,871 

0,863 

1 

1 

@ame 

0,318 

0,337 

,.3 

1 

HyoflcyamTis  niger 

Äraut   

0,591 

1,256 

1,46 

1 

@omc 

0,318 

0,337 

3 

1 

Dattira  Stramonium 

Äraut   

0,717 

2,193 

1,3 

1 

©ome 

^ 

0,310 

0,387 

3 

1 

Äopfflee,  mtt^l^pd  gebüngt, 

ganae  ^flanje  blü^enb 
Äopfdee,  mit  Änoc^emne^I 

0,212 

0,337 

2 

1 

gcbüngt,  gange  ^flaugc 

blü^cnb     .    •    .    . 

0,212 

0,506 

2 

1,5 

Äopfftee,  mit  ©uperp^oS« 

p^at  gebüitgt,  gange 

¥flange  blül^enb  .    . 
ÄopfHee,  mit  2:orferbe  gc* 

0,212 

.  0,506 

2 

1,5 

büngt,  gange  ^flange 

• 

blül^enb     .... 

0,212 

0,337 

2 

1 

Äopfflee,  mit  Äaliwaffer- 

glaft  gebfingt,  gange 
$fiange  blü^enb  .    . 

0,265 

0,168 

5 

1 

Äopftlee,  ungebfingt     • 

0,212 

0,837 

2 

1 

Äopfflee,  ungebfingt     • 

0,265 

0,168 

5 

1 

metge  9Uiben      .    .    . 

0,106 

0,887 

1 

1 

Suderrttben  .    .    .    • 

0,058 

0,252 

1 

1,5 

oem  ö^nlic^e  jjfutterrftben 
Äartoffeln,  ÄnoSen 

0,106 
0,079 

0,252 
0,168 

2 
lf5 

1,5 
1 

Äeime    .    . 

0,079 

0,168 

1,5 

1 

SBeigen  (Äömer)     .    . 

0,818 

1,350 

3 

4 

Zeigen  na(^  St&giger 

Äeimung    •    .    .    . 

0,583 

1,180 

11 

7 

©eigen  na^UtfigigerÄei- 

mung 

0,397 

0,844 

IrÖ 

1 

Sloggen  (Äörner)     .    . 

0,318 

1,012 

1 

1 

Sloggen  nac^  8tfig.  Äeim. 

0,425 

0,844 

8 

5 

Sloggen  nac^  14tfig.  Äeim. 

0,288 

0,625 

4,5 

4 

dlerlte  (Äörner)  .    .    . 

0,265 

0,084 

10 

1 

©erfte  nad^  Stftg.Äeimung 

0,818 

0,421 

2f4 

1 

Werfte  na^  14tfig.  Äeim. 

0,212 

0,506 

4 

3 

;?afer  (Äörner)   .    .    . 

0,238 

0,084 

9 

1 

.  ^afer  nac^  8t&g.  Äeimung 

0,318 

0,337 

8 

1 

.  ^afer  nat^  Utfig.  Äeimung 

0,265 

0,421 

2 

1 

•  infen  (@amen)      .    . 

0,425 

0,168 

8 

1 

«infen  na«^  Stfigiger  Äei- 

%  mung 

0,450 

0,253 

5.66 

1 

«infen  nac^  UtÄgiger  Äei- 

w,ww 

mung 

0,370 

0,337 

3,5 

1 
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Die  jtocitc  S3erfud^«retl^c  beffclben  SBeobad^ter«  bcjtoecftc  bic  ®r* 
inütclung  bcÄ  Ämmoniaf*  unb  bcS  ©at^jcterfäurcgd^altei^  einer  unb  ber=^ 
fetten  ^Panje  in  Derfd^iebenen  ©tabien  ii^rcr  (gntoicfelung.  S)te  ^flanjen 
tourben  immer  üon  bemfetten  f^Ibe  entnommen  unb  üon  4  ju  4  So^en 
nnterfuij^t  SSäl^enb  ber  erften  ©ittoitfclungöaeit,  fo  lange  alö  bie 
einaefnen  "JOjüU  ber  ^flanje  nid^t  üöüifl  audgebilbct  »aren,  »urben  fie 
ate  ©anje«  öertoenbet,  \p&ttt  bie  einjelncn  Organe  (ate  Slätter,  ©tengel, 
äel^re)  öon  einanber  gefd^iebcn. 


^equtbalentDer« 

100  X^eile  ber 

100  X^eile  ber 

^äUntg  gn>tf(4en 

IRome  ber  ^Pmiae 

grünen 

^flange 

troifnen  ?5f(ange 

bem  bor^anbenen 

enthalten 

enthalten 

Simmoniat  u.  ber 

Salpeterf&ure 

flmoioiiial 

ealpctetf. 

tdnmonial 

Salpeterf. 

«mmonial 

Salpeteif. 

8*oggcn,  ganae  ^ffanjc 

öom  28.  2li)nl    .    . 

0,182 

0,168 

0,528 

0,672 

2,5 

1 

a^oggcn/  »Ifitter   öotn 

28.  SWai    .    .    .    . 

0,159 

0,168 

0,512 

0,514 

3 

1 

aioggcn,  ©tengel  öom 

28.  aWal    .    .    .    . 

0,106 

0,168 

0,493 

0,781 

2 

1 

aioggen,    «elften   öom 

28.  iWai    .    .    .     . 

0,185 

0,252 

0,698 

0,950 

3,5 

1,5 

aioggen,   «lätter  öom 

28.  3um  .... 

0,106 

0,168 

0,220 

0,350 

2 

1 

9loggen,  «Stengel  k)om 

28.  3um  .... 

0,053 

0 

0,116 

0 





Sioggcn,  «elften  (in  ber 
Slüt^e)  üom  28.gfunt 

0,132 

0 

0,310 

0 

— 

,.— 

3loggcn,faflretfeftönter 

Dom  28.  3un     .    , 

0,185 

0,252 

0,284 

0,398 

3,5 

1,5 

Sloggen,    llc^rcn   Dom 

28.  3ua    .... 

0,079 

0,421 

0,121 

0,694 

1,5 

2,5 

Joggen,   ©pelgen  öom 

28.  3ua   .... 

0,053 

0,252 

0,081 

0,391 

1 

1,5 

SHoggen,  ©tengel  Dom 

28.  3ttli    .... 

0,100 

0,337 

0,126 

0,518 

1 

1 

Setjen,  gange  ^fian^t 

Dom  29.  «pril    .    . 

0,106 

0,168 

0,481 

0,763 

2 

1 

SBeijen,  gange  Wange 

bom  29.  a^at     .    . 

0,079 

0,252 

0,316 

1,008 

1 

1 

Setgen,  Se^re  (in  ber 

«Iüt^e)öom29.3um 

0,079 

0,168 

0,246 

0,525 

1,5 

1 

Setgen,   Stengel   öom 

29.  3um  .... 

0 

0,168 

0 

0,480 

— 



Seigen,    ©lätter   Dom 

29.  afutii  .... 

0,106 

0,252 

0,294 

0,700 

2 

1,5 

Seigen,  He^ren(fo|l  reif) 

öom  29.  3ua     .    . 

0,053 

0,506 

0,096 

0,915 

1 

3 

Seigen,   Stengel   öom 

29.  3ua   .... 

0 

0,168 

0 

0,305 



— 

Setgen,    liBIcitter    t)om 

29.  3fua    .... 

0,106 

0,168 

0,192 

0,305 

2 

1 

Seigen,  j|j$rner  {OfSdxQ 

reif)  üom  10.  «ug. 

0,212' 

0,421 

0,341 

0,679 

4 

2,5 
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SCequiDoIentDer» 

100  X^eile  ber 

100  Zfi^it  ber 

l^ältnig  gmifd^n 

92ame  ber  ^ffanae 

grftnen 

V9mt 

tro(fnen 

Wange 

bem  Dor^anbenen 

enthalten 

enthalten 

«mmonial  u.  ber 

@alpeterf&ure 

«mmoniat 

©aTpeterf. 

tTimnotiial 

®aH»cterf. 

Vmmonial 

Salpeterf. 

Setzen,    lle^ren    Dom 

10.  «ug.   .... 
SBrijen,  ©peljen   öom 

0,132 

0,589 

0,212 

0,950 

2,5 

3,5 

10.  «ug 

Sßetaen,    Stengel  k)ont 

0,079 

0,252 

0,085 

0,406 

1 

1 

10.  «ug 

0,053 

0,252 

0,127 

0,406 

1 

1 

®erftc,    gange   ^flanjc 
)7om  26.  äRai     .    . 

0,132 

0,421 

0,694 

2,215 

1 

1 

O^erfle,  ^e^ren  (in  ber 

«lütW  ö.  28.  3uni 

0,026 

0,084 

0,192 

0,323 

1 

1 

(S^erftc ,    ©lätter    Dom 

28.  3uni  .... 

0,106 

0 

0,353 

0 

— 

— 

(^ttfitf    @tenge(    bom 

28.  3um  .... 

0 

0 

0 

0 

— 

— 

®erfle,ae^ren(beT«etfe 

no^e)  Dom  28.  3ulx 

0 

0,084 

0 

0,152 

— 

— 

dkrfle,     ©lätter    Dom 

28.  3ua    .... 

0,212 

0 

0,385 

0 

— 

— 

(Skrpc ,    ©tengel    Dom 

28.  3uli    .... 
(Scrfle,  Körner  (reif)  Dom 

0,079 

0,084 

0,143 

0,152 

3 

1 

16.  Sfug 

(3tv9t,    etenget    Dom 

0,159 

0,168 

0,265 

0,280 

3 

1 

16.  Äug 

0,053 

0 

0,088 

0 

— 

— 

^afer,  ganje  ^fCanac  D. 

0,132 

0,421 

0,786 

2,500 

1 

1 

^afcr,  ganje  ^flanje  D. 

30.  3fum  .... 

0,053 

0 

0,189 

0 

— 

— 

^afer,  Äörner  (no(^  un- 

reif) Dom  30  afuli  . 

0,026 

0,084 

0,083 

0,270 

1 

1 

^afer,  »Wtter  Dom 

30.  3utt    .... 

0,058 

0 

0,132 

0 

— 

— 

^afer,  Stengel  Dom 

30.  3uU    .... 

0,053 

0 

0,176 

0 

— 

— 

$afer,  Äörner  (fafl  reif) 

Dom  17.  STug.     .    . 

0,132 

0,084 

0,232 

0,147 

2,5 

1,5 

^fer,  «Stengel  Dom 

17.  «ug 

0,079 

0 

0,147 

0 





Ohelidoniam  majos, 

(gange  Wanj«)  »om 

19.  ?M>ri(  .... 

0,158 

0,337 

0,987 

2,106 

3 

2 

ChelidoDinm  majas. 

»lätter  Dom  23.  SWai 

0,158 

1,012 

0,632 

4,048 

1 

2 

Ohelidoniam  majns, 

@tenge(  Dom  23.  üffai 

0,106 

1,940 

0,706 

5,173 

1 

5,75 

Chelidonium  majus, 

ölätter  Dom  22. 3uni 

0,156 

0,675 

0,752 

3,209 

3 

4 
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9{ame  ber  ^flanje 


100  X^eilc  ber 
grttnen  Wan^e 
enthalten  . 


Chelidoniam  roajns. 
Stengel  Dom  22.  Sfuni 

-Chelidonium  majus, 
junge  @(^öt(^en  Dorn 
22,  3nni  .... 

<]!helidoDiain  majus, 
blattet  bom  24.  ^uü 

Chelidonium  majus, 
@tenget  Dorn  24.  iQfutt 

dhelidonium  majus, 
®^otenupm24.3ua 

Chelidonium  majus, 
©lÄtter  unb  ©tengcl 
Dom  28.  Oct.     .    . 

Colchicum  autumnale, 
gange  Wange  t)ont 
26.  «prit  .... 
gange  $f(ange  bom 
28.  aWat  .  .  .  . 
«Ifitter  u.  28.  3um 
tarnen  (unreif)  bom 
28.  3uni  .... 
@anienfap{etn  bom 
28.  3unx  .... 
etengel  nnb  Blätter 
t>oni  15.  3fn(t  .  . 
0amen    (reif)    öom 

15.  3ua  .... 

@amenfapfetn  bom 
15.  3ua    .... 
erfit^enDom28.0ct. 

Allium  Cepa, 
©Mtter  im  3uni     . 
3»iebel  im  3uni     . 
8t5tter  im  Dctober 
^»iebel  im  Öctober 

Allium  Porrum, 
eratter  im  ^funi 
3tmebe(  im  3nni     . 
Blatter  im  Dctober 
3imebel  im  Dctober 

Iris  germanica, 
©lÄtter  im  3uni     . 
Änollen  im  3funi     . 
«lätter  im  Dctober 
hoffen  im  Dctober 


Vmmoniat 
0 

0,132 
0,079 
0,026 
0,053 

0,185 

0,079 

0,079 
0 

0,052 

0 

0,079 

0,106 

0,058 
0,132 

0,079 
0,106 
0,106 
0,053 

0,106 
0,159 
0,159 
0,185 

0,079 
0,106 
0,079 
0,079 


©alpeterf. 
0,506 

0,337 

0,421 
0,337 
0,421 

0,252 

0,252 

0,421 
0,084 

0,337 

0,084 

0 

0,337 

0,084 
0 

0,337 
0,168 

0 

0 

0,252- 
0,252 

0 

0 

0,252 
0,084 

0 

0 


100  3:^ctlc  ber 
trocfnen  ^flangeu' 
fubftang  enthalten 


Stcquiüalentöer-' 

^ä(tnig  gwifc^en 

bem  )}orl^anbenen 

^mmoniat  u.  ber 

^alpeterfäure 


Kintnonial 

Sttlpetetf. 

tlmmonia! 

0 

2,594 

— 

0,694 

1,800 

2,5 

0,464 

2,476 

1,5 

0,144 

1,872 

1 

0,212 

1,684 

1 

0,770 

1,050 

2,333 

0,405 

1,292 

1 

0,405 
0 

2,158 
0,336 

1,5 

0,132 

0,841 

1 

0 

0,247 

— 

0,262 

0 

— 

0,169 

0,539 

l 

0,088 
0,713 

0,140 
0 

2 

r_ 

1 
1,666 

« 

1 
4 

Satpetrrf. 

2 

2,5 

4 

2.5 


1 
2,5 


0,75 
1 
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aus  biefcn  »id^ägen  SJcrfud^cn  fajfcit  \\äf  öicicrtei  cinjclnc  3fot 
gerungen  jlcl^en;  c«  batf  be^l^alb  auf  bie  Otiginalabl&anblung  üemiefen 
tverben«  (£tn  gett)iffed  ts)p\\ä)t^  3iexf)'Qitm%  beS  SSorfomniend  Don  9{mmOi> 
niof  in  tjerfc^icbencn  ^jlanjen  unb  feiner  Sertl^eilung  auf  bie  üerfd^iebenen 
Organe  einer  ^flanje^  ebenfo  in  Derfc^iebenen  (Enttoidelungdftabien,  ift 
niii^t  ju  öcrfennen,  fo  bag  e«  faft  fd^eint,  ate  f^Jred^e  fic^  l^ierin  eine 
groge  Unabl^ängigteit  üon  bem  Slmmoniafgel^aUe  be^  ber  ^flange  auj^ 
bem  Soben  jugefül^rten  rollen  Skl^rungi^fafted  aui^.  Qn  bebauern  x% 
bag  bie  93erfuc^e  nid^t  burd^  eingel^enbe  unb  Dergleid^enbe  (Smtittelung 
ie&  9(mmoniaf«  unb  <Sa{^eterfäurege^aIted  he&  SobenS,  n)el(6em  bie 
betreff enben  ^jlanjen  entnommen  »aren,  ergänjt  finb.  Slud^  liegt  bie 
$rage  nal^e:  an  n^eld^e  ©äuren  ia&  ^mmoniat  in  ben  ^üm,  too  ein 
tt)px\^  SSerl^ättnig  feiner  3Kenge  ftart  l^eröortritt,  gebunben,  ob  e* 
namentlich  in  fold^en  f^äUen  atö  )}]^od)7^orfaurejS  9lmmonium«SDtagnefium 
Dorl^anben  fei.  @d  l^anbelt  fic^  ferner  »efeutlid^  um  bie  ©ed^fet 
begiel^ungen  jtoifd^en  Slmmoniaf  unb  @a())eterfäure  in  ben  (ebenben 
^Panjen.  äug  ben  äugerjt  jal^Ireid^en  gur  ffirörterung  biefer  xSftaitn 
angefteUten  ^erfud^en  gel^t  foüiet  l^ert^or,  ba^  ber  ©tidjloff  )7on  ben 
^flaujen  fott)ol^t  in  ber  fjorm  t>ott  ämmonial  ate  ®al|)etcrfäure  auf«^ 
genommen  merben  fann.  SB&l^renb  bie  ^flanjen  aUe  9ta]^rung  burd^ 
bie  SBurgeln  aufnel^men,  fünnen  fie  boc^  burd^  bie  S31ätter  geringe  SDtengen 
fol^tenfaureg  3lmmonium  ber  8ufi  entsiel^en;  eg  genügt  aber  „bie  auf  biefe 
SBeife  aufgenommene  ©tidftoffmenge  nid^t  gu  il^rer  l^oQft&nbigen  (Sr* 
näl^rung,  —  %i&  ber  burd^  aüe  SSerfud^e  ertoiefenen  5ßot]^tt)enbigIeit 
einer  ©ticfjioffjuful^r  für  bie  ^flanjen  »erben  »ir  gejtoungcn,  atte 
©toffgemifc^e,  meldte  9lmmoniat  ent|alten  ober  in  benen  baffe(be  ftd^ 
fortgefe^t  bi(bet,  atö  !Düngmateria(ien  l^od^  in  ^ren  ju  l^alten  unb  für 
iebcn  ber  5>üngung  äber]^au^)t  bebürftigen  SBoben  ju  üertt>€rtl^en;  toir 
»erben  Sngftli(|  barauf  Sebad^t  ju  ne|men  l^aben,  ba§  ber  tl^ierifc^c 
aßift  unb  alte  fonftigen  und ,  btj^|)ontb(en  ammontatatifd^en  !Cüng{ioffe 
»eber  burd^  SSerflüd^tigung  nod)  burd^  SluÄtoafd^ung  einen  SJerluft  an 
Slmmoniaf  erleiben.  ®el^e  SKa^nal^men  für  biefen  ß^^*  ^^  V^^^ 
befonberen  fjaüe  bie  toid^tigften  feien,  wirb  au«  ben  obmaltenben  Um^ 
ftänben  l^äufig  nac^  feften  »iffenfc^aftüd^en  5Rormen  mit  ©id^erl^eit  be» 
urtl^eilt  »erben  tonnen,  nid^t  feiten  iebod^  »irb  ber  Sanbtoirtl^  burc^  bai^ 
ben  Reinertrag  betreffenbe  Med^enejempel  ober  bur^  {Rüdtfi^t  auf  ben 
ganjen  SBirtl^fd^aftdbetrieb  genötl^igt  fein,  auf  getoiffe,  bie  99inbung  bed 
Slmmoniate  am  bejten  motiöirenbe  D|)erationen  ju  öerjid^ten.  ßefetere 
»erben  im  ^(genben,  \plxttt  beim  ®t)p&  unb  bei  anberen  @)e(egen]^eiten 
gu  naiverer  (Erörterung  tommen. 

;^m  2i]^ierför)7er  fd^einen  9(mmoniafoerbinbungen  mel^r  guf&Qige  ober 
t^atl^ologifd^  auftretenbe  ai§  »efentUd^e  )EBeftanbt^ei(e  gu  fein,  »enigjlend 
l^at  big  jie^t  nod^  in  teinem  eingigen  f^aUe  eine  normale  SBetl^eUigung 
beffelben  an  öitalen  ^roceffen  nad^ge»iefen  »erben  lönnen.  (gd  fommen 
gunäd^ft  fd^on  aQe  biejienigen  SlmmoniaTfalge,  »eld^e  in  ber  Tlal^rung 
entl^alten  »aren,  in  JBetrad^t,  unb  »irb  an  benfelben  gu  ermitteln  fein, 
ob  unb  »etd^e  afietamor^^l^ofe  fie   beim  üDur%ang  burc^   ben  ^ixptx 
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erleiben;  aber  ani)  aud  ben  organifd^en  ©tictftoffDerbinbimgen  ber  iRal^ruttg 
unb  ber  fi^  umfe^enben  Aör)}erfubftan}  entfte^t  immer  eine  groge  SDtenge 
Don  ammonial,  loel^e  tt)ir  batb  nur  fpurenloeife,  balb  in  beutii^er 
^en)ortretenben  SD^engen  bem  ^axn,  ben  Snt(eerungen  bed  IDarmfanatö 
unb  ben  fogenannten  iRef)}trationiS)}robuften  ($)arn,  ©d^toei^  2c.)  bet^ 
gemifd^t  finben«  üDer  in  biefer  |^orm  au^  bem  Sör)}er  audtretenbe  jE^ett 
bed  d^emifc^  gebunbenen  ©tidftoffed  ift  frettic^  immer  nur  terfc^minbenb 
nein  gegen  ben  |)amfloff  unb  bie  biefem  ))^);fio(ogif(^  gleid^n^ertl^tgen 
S9eftanbt]^ei(e  ber  (S^crete.  !Die  @))uren  t)on  to^Ienfaurem  Ammonium 
in  ber  (£jr))trationd(uft  betragen  nad^  ben  juterläffigen  SSerfud^en  t)on 
äieuUng  nic^t  nac^toeii^bar  me^r,  atö  in  ber  eingeatl^meten  Suft  ent« 
Ratten  u>ar«  SBei  einigen  fti^tperen  ftranll^eiten  entl^ttlt  bad  SSM  jutDeilen 
geringe  SDlengen  tol^Ienfauren  SlmmoniumiS.  Se^tereiS  @a(i  fann  aud^  in 
ber  ^arnbtafe  an»  |)amffa)ff  entjlel^en^  loenn  ber  betreffenbe  ^men« 
tationd)}roce§  fd^on  t>or  ber  (Entleerung  bef^  ^arnlS  jur  Sßirfung  fommt 
®ie  olfoßfc^e  8ef(^affen]^eit  be«  normalen  Urin«  ber  ^flonjcnfreffer 
rü^rt  t>on  tol^tenfaurem  äaimm  unb  fol^tenfaurem  9{atrium  l^er,  fe^ 
balb  aber  tritt  in  bem  entteerten  Urin  bie  ammonialolifd^e  f^utni^  ein^ 
»oburd^  ber  ^amftoff  ju  fo^Ienfaurem  Smmontum  mirb;  le^tered  auf 
fo(d^e  Steife  gebilbet,  bebingt  l^au^tfäc^Iid^  ben  ftarf  ammoniafalifd^en 
@erud^  bed  @d^af«  unb  ^ferbemifte«,  loeld^er  uni»  auf  bie  Stotl^menbigleit 
ber  Sntpenbung  üon  SRittetn  gur  üBinbung  bed  Slmmoniatd  l^inföeift, 
bamit  baffelbe  »eber  unferen  gelbem  öerlorcn  gel^e,  nod^  bie  äugen 
unb  9ie{))irationi^organe  bed  im  gefd^toffenen  @ta((raum  aufgeftedten 
93ie]^ed  fd^äb(i(^  afficire.  9lud^  bie  ^arment(eerungen  entl^alten  ©tidjtoffi- 
Derbinbungen,  n)e((^  bei  ber  ^äulni^  Slmmoniat  geben;  obfd^on  aber  bie 
gefammte  in  ben  %&ct»  entbahene  ®ti(tfloffmenge  um  bie  |)ä(fte  bi« 
atff  bai»  S)o)))9e(te  unb  nod^  mel^r  gröger  ift,  atö  im  Urin,  fo  ge^t  bod^ 
bei  tenen  ber  Qtt^c^msßpxoce^  in  einer  folc^n  Seife  t>or  fid^,  bag  ein 
ter^Itni^mä^ig  nur  fleiner  Xl^eil  be^»  ^ced«<Sti(t{ioffiS  gu  !o^(enfaurem 
älmmonium  tüirb«  SSoQen  koir  bal^er  bie  Smmoniafmenge  Deranfc^Iagen, 
me((^e  im  äu^erften  f^atte  fid^  aud  bem  t^ierifd^en  X)finger  t)erflüd^tigen 
tonnte,  mnn  alfo  n)eber  bie  @treumateriatien  mit  il^ren  93ertt)efungS« 
t^robutten  nod^  S3affer  ober  toa»  fonft  fär  gen^ö^nlid^,  unb  bei  bem  SKifte 
oerfd^iebener  2:^iere  in  fo  ungleid^em  @rabe,  ;ur  93inbung  mittoirtt, 
bet^eiligt  n)ären,  fo  toerben  toir  bie  burd^  ben  |)am  tägßd^  entleerten 
@tid(ftoff mengen  ber  SRed^nung  ju  @(runbe  legen,  unb  ba^er  ffir  ^ferbe 
unb  atinbi^iel^  in  runber  ©urnme  30  b\&  50,  für  ®d^afe  5  U»  7,  für 
©d^ioeine  5  bij^  10  @ramm  $(mmoniaf  annel^men  bfirfen.  ^ffo^pffox^ 
fanred  Smmonium^SRagnefium  bi(bet  fid^  nx<tft  fetten,  n^a^rfd^intid^  aber 
immer  nur  f)atl^o(ogif^  im  2:]^ierför)»er,  unb  tritt  bal^er,  g.  S9*  atd 
^au))tbeftanbtl^ett  ber  2)armconcretionen  bei  ^flangenfreffem,  aud^  in 
Slafenfieinen  unb  ttberaQ  ba,  »o  innerl^atb  bed  Organü^mui^  f$äu(nig« 
tnroceffe  obtoalten,  auf;  au»  menfd(f(id^em  Urin  fd^eibet  ed  fid^  mit  ein^- 
tretenber  ammoniafalifd^  f^ulni§  ab* 

§.  240.    Ueber  bie  »ilbung   be«  ämmonial«   ifl  fd^on  bei 
SBeffnred^ung  feine«  9$ortommen«  in  ber  Statur  (Einige«  gefagt    ©okool^I 


—     426     — 

naxif  bett  ^atttioim,  aud  benen  ed  entftel^t,  atö  na(S)  ben  Sebingungen, 
tt)e(d^  babei  mittoitten,  toaüet  eine  gtoge  SRannigfaltigfeit  ob.  ^ie 
erfte  unb  jugleid^  agticu(turc^emtf(^  l^öd^^  mid^tige  ghirage  tft:  ob  t&  butc^ 
btrecteS  3i<f<^ininentteten  feiner  ÖSIementarbeftanbtl^eile,  a(fo  aud  freiem 
iStidftoff  unb  SBafferffcoff  entflel^en  fönne?  Ol^ne  ÜJiittoirfung  onbercr 
Sixpex  ift  ed  biSl^er  auf  tetne  SSeife  gelungen,  betbe  ®afe  mit  einanber 
ju  üerbinben:  »eber  ^ol^e  2:em)7eratur  noci^  ftarte  Suf^^^^^^A^'i^^S 
bed  ber  3uf<^nitnenfe^ung  bed  Slmmontafd  entfpred^enben  ®emengei$  )7on 
1  faia%  ©tidftoffgad  unb  3  ^a%  SBafferftoffgad  braute  au(^  nur  ben 
Keinften  Z1)tH  beffelben  gum  äSerfd^minben.  dagegen  ^at  fd^on  %ff.  be 
®  auf  füre  beim  Verbrennen  eined  ®emenged  t)on  überfc^üffigem  XBaffer« 
ftoff  mit  @auerftoffgalS  unb  @ti(tft^ffgaj^  bte  SBilbung  t)on  fa())eterfaurem 
ä(mmontum  nad^getoiefen,  unb  |).  3)a)79  beobad^tete  bei  ber  (Sinfd^altung 
Don  tuftl^altigem,  im  Uebrigen  aber  reinem  SBaffer  in  ben  ftreil^  einer 
äSoIta'f^en  @äule  am  pofitit^en  $o(e  bad  auftreten  üon  @a()»eterfäure^ 
am  negativen  ^o(e  älmmoniat.  3)ie  ®auffure'fd^e  Seobad^tung  (&gt  fid^ 
mit  ben  bei  ber  ®a())eterfäure  über  bereu  (Entftel^ung  aui^  einem  ®emenge 
üon  ©auerfloff  unb  ©tidftoff,  bur^  mld)t»  ber  eteftrifd^e  guufe  ^in* 
burd^fd^(&gt,  audfül^rii^  bef))ro^enen  ^l^atfad^en  in  ßufammenl^ang  bringen^ 
n>enn  man  babei  »weiter  in  SBetrad^t  gie^t,  tt)ie  0(pbe  bed  @ti(fftoffi$ 
mit  überf(^ttf[igem  SBafferftoff  erl^i^t  ammoniaf  geben;  ed  fönnte  a(fo 
ber  SJorgang  al«  in  ben  auf  einanbcr  folgenben  ©tabien  üon  juerp 
entftel^enber  ©atpeterfäure  unb  barauf  fotgenber  paxtieüex  g^^ftwng  ber 
festeren  mit  ©afferftoff  ffcattfinbenb,  aufgefaßt  toerben.  S)ie  »Übung 
t)on  3(mmontaf  burd^  atmofpl^ärifd^e  üBorgftnge  ift  (SSegenftanb  sal^Ireid^er 
Unterfud^ungen  gemefen  unb  ftel^t  au^er  Qtotx^A,  toenn  aud^  bie  SLnfic^ten 
über  bie  «rt  biefer  S5orgänge  nod^  get^eilt  finb.  (Sin  großer  Sß^U  bed 
in  ber  8uft  entl^altenen  ^mmoniate  ift  atö  fa()}etrigfaured  ®a()  t)or- 
l^anben,  totUlft^  (ejjtere  ftd^,  mie  fc^on  frül^er  bemetft^  nadb  (Sd^önbein 
bei  ber  SSerbunftung  Don  {Baffer  bilbet.  (Sin  meiterei^  (Singel^en  auf 
biefe  93erbältniffe  mug  l^ier  unterbleiben« 

3)ie  aSilbung  üon  Smmonia!  aud  Ojc^ben  be«  ©tidfloffd  burc^ 
]^inrei(^enbe  Sßenge  t)on  Sßafferftoffgal^  tann  auf  üerfd^iebene  SBeife  t>n^ 
mlttelt  werben:  ©tidfojpb  ober  Unterfat^)eterfäurebampf  mit  überfd^üfflgem 
aSafferftoffgai»  auf  ^(atinfd^mamm  geleitet,  bringt  biefen  gum  (Srgiufen, 
unb  aQer  @tidtffcoff  tt)irb  gu  9lmmoniat;  ein  (S(emenge  Don  <Stid(o|p9bu(gad 
unb  SBafferfto^gad  mit  $(atinfd^n>amm  in  93erül^rung  gebrad^t,  bleibt 
bei  geu)ö^n(id^er  Ztmpnatvx  ungeänbert,  loirb  aber  ber  ^(attnf^mamm 
tm&xmt,  fo  bilbet  ft^  reid^Iid^  9(mmoniaf.  Kud^  (Srl^i^en  Don  O^ben 
bed  @ti<fftoffi»  mit  SBafferfloff  genügt  jur  Kmmonialbilbung,  biefe  finbet 
aber  reid^üd^er  ftatt,  loenn  man  bai»  gasförmige  ©emenge  burd^  gtü^enbe 
SHöl^ren  leitet,  meldte  mit  »imdflein))ulDer  ober  noc^  beffer  mit  (Sifeno^b 
(odCer  angefüllt  ftnb.  ^ierl^er  gehört  anif  bie  reid^tid^e  9lmmoniafbi(bttng 
bei  ber  Serü^rung  Don  OJafferftoffgad  mit  er^ifeten  falpeterfauren  ober 
fal|)etrigfauren  ©afjen. 

©omol^t  ber  ©tidtffcoff  a(d  ber  SBafferftoff  mirfen  im  status  nascendi 
auf  einanber,  fo  ba^  fie  fid^  ju  9(mmonia(  Derbinben,   oenn   feud^ted 
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©tidoV^^bgad  ober  bev  feuchte  3>am)7f  eined  ber  l^öl^ern  Ojc^be  bed 
©tidftop  über  glül^enbe  (SifenfeUe  geleitet  »irb;  ebenfo  tüenn  fie  bei 
QttofiiftAxdftt  Ztmptxatm  mit  Qint,  (Sifen,  über^au^t  mit  9RetaUen  in 
Serfll^rung  finb,  loetc^  mit  »äfferigen  @äitren  SBafferftoff  enttoideln. 
@e|t  man  no^  eine  onbere  ftärfere  Säure  ju  bem  @emtfd^  t>on  n^äfferiger 
@aQ)eterf&ure  unb  3^^^^  ^^^^  Sabmium,  (Sifen,  3^"^/  9[(uminium  tc, 
ober  iji  bei  einem  gemöl^nUc^n  SBafferftoffentmicfetungdgemif^  (mäfferiger 
@d^n)efe(fäure  ober  @a(}fäure  unb  Qxnt  it.)  ein  falpeterfaurelS  @a(j,  fo 
lann  bei  gel^örigem  üBerbfinnungi^grabe  bei^  ©emifd^ed  unb  totm  (£t^ 
toärmung,  üiextjaupt  ju  (eb^afte  (Sintoirfung  üermieben  »irb,  unb  fon)o]^( 
bie  @äure  otö  bad  äRetatt  gegen  bie  t^or^anbene  ®a()7eterfäure  in  l^in« 
reid^nbem  Ueberfd^uffe  Dorl^anben  ftnb,  ber  $roce^  fo  leerlaufen,  ba| 
fämmtltd^er  ©ticfftoff  ber  @al)7eterfäure  ;u  Smmoniat  toiti,  metd^ed  an  « 
bie  @äure  gebunben  bleibt,  unb  ba^,  fo  lange  biefe  Umtt^anblung  t)or 
fid^  gel^t,  bie  9(uflöfung  bed  SOtetalte  o^ne  9Bafferfloffenttt>i<feIung  ge« 
f^iel^t.  auf  btei^  93erl^a(ten  grfinbet  fid^  eine  t)on  ©d^ulje  angegebene 
SKetl^obe  gur  quantitatiieen  ^eflimmung  ber  ®a()}eterf&ure.  ^eifpiete 
ber  Silbung  t)on  tlmmoniaf  aui^  ©alpeterfäure  koären  nod^  mel^rere 
anjufttl^ren,  e»  möge  l^ier  nur  nod^'  baran  erinnert  merben,  ba^  unter 
Umftänben  in  ber  d^^u'^S  begriffene  organifd^e  (Subftanjen  auf  fatpeter« 
faure  @a(ge  fo  etnmirten  fönnen,  bag  ber  ®tid({loff  ber  ©alpeterf&ure 
hierbei  Smmoniafform  annimmt,  ein  9Sorgang,  u^etd^er  in  agronomifd^er 
Sejie^ung  fd^on  barum  loid^tig  ifl,  loeit  er  bie  ben  tieferen*93obenfd^ic^ten 
angefahrten  ober  überhaupt  bei  9lbfc^(ug  ber  8uft  mit  ffäu(ni|gemifc^n 
in  SBerfil^rung  befinbüd^en  fatpeterfauren  ©atge  betrifft. 

Qu  ben  ©ticfftoffüerbinbungen,  »ett^e  befonbcr«  geeignet  ftnb,  fi(^ 
gu  ammoniaf  umgufeben,  gel^ört  bad  S^an:  unter  ben  ^robulten  ber 
freimittigen  3«^^ft"«fl  ^^  i^^^^^  (itjanii  in  »ftfferiger  ßiJfung  ift  (neben 
ftol^Ienfäurc,  Ojalfäure,  IBlaufäure  unb  ^amftoff)  ämmoniaf  entl^atten. 
Slaufäure  gerfe^t  fid^  mit  ben  (Elementen  bei^  SBafferiS  burd^  (Sinioirfung 
tnägig  flarfer  <Sd^tt)efe(fSure  ober  ®a(gfäure  in  Smmoniaf  unb  9(meifen« 
ffiure;  biefefte  3^^^6"n9  «rteibet  fie  burd^  fijce  JUfatien  in  ber  ^ifee; 
auif  fd^on  fid^  fetbft  übertaffen  gerfe^t  fie  ftc^  fo,  bag  babei  Slmmoniat 
entfielt.  SUe  C^anmetaKe  geben  bei  (S^egenkoatt  bon  SBaffer  erl^i^t 
^robulte,  unter  benen  ftd^  Slmmonial  beflnbet;  bie  (£9ant)erbinbungen  ber 
SUfalimetaQe  gerfaUen  fd^on  bei  längerem  jtod^n  ber  toäfferigen  Söfung 
leoDfiänbig  in  Slmmoniat  unb  ameifenfaured  Sldali.  S^anfäure  giebt 
mit  SS^affer  gleid^faUi^  Kmmoniat;  h)irb  fie  anii  mäfferiger  S5fung  bur^ 
eine  flärtere  ®äure  abgefd^ieben,  fo  gerfäUt  fie  atöbolb  unb  gmar  fd^ou 
bei  gemi^l^ntid^r  Temperatur  gum  S^eU  in  Jto]^(enfäure  unb  Slmmoniaf, 
ein  anberer  Ül^eil  bleibt  babei  ungerfefct,  inbem  er  fi^  mit  bem  gebilbeten ' 
Slmmoniat  berbinbet,  ein  britter  ifftH  f (Reibet  fid^  in  S^amelib  t>tx* 
loanbelt  in  »eigen  ^octen  ab. 

%u&  ben  organifd^  ©tidtfioffDerbinbungen  entfielet  %mmoniaI  burc^ 
vielerlei  äSeran(affungen.  (£d  möge  genfigen,  j^ier  baran  gu  erinnern, 
bag  bei  aUen  Qti^tfinngim,  meldte  in  bie  Kategorie  ber  @(ä]^rung,  ^Iräutnig, 
SSertoefung,  Sermoberung,  fiberl^aupt  ber  fogenannten  ®e(bftentmif(^ung 
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gcl^örcn,  bic  tdatiücn  SWcngcn  bc«  ämmontafform  annel^utcnbcn  ®ti* 
ftoff«  mä)  bcr  %ct  bcr  in  Serfcftung  begriffenen  ©nbftang,  nad^  bcn 
begieitenben  93erbinbungen  unb  fonftigen  mitmitfenben  Umftänben  fe^r 
öerfd^icbeu  \%  Slu^  ]bci  bcr  trodnen  Dcftiöation  nimmt  ein  me^r  ober 
minber  groger  I^eit  it&  ©ticfftoffd  ammoniafform  an,  toie  fid^  u.  a. 
in  bcm  fogenannten  ämmoniaftoajfer  ber  ©ai^anftalten  unb  befonbcrö  in 
bem  reid^en  &t^aUt  ber  S)efti(IatiDni^))robutte  )7on  fttdjloffreic^en  tl^ie> 
rifd^en  ©ubffcanjen  (getrodfnetem  SBlut,  ^f^ifd^,  ^ornfubftanj,  lieber* 
abfäUen  tc)  an  tol^Ienfaurem  Slmmonium  auSf]prid^t.  !t)urd^  geeignetei^ 
Sr^t^en  mit  ^IfaUl^^brat  ift  ed  möglid^,  fämmtlid^en  in  organifd^en 
iBerbinbungen  enthaltenen  @ti(fjtoff  in  9(mmonia{  äberjufül^ren;  ed  berul^t 
l^ierauf  bai^  befannte  SBerfa^ren  ber  quantitativen  Seftimmung  ie§  ©tief«» 
,  ftoffi^  in  organifd^en  SJerbinbungen  ober  ©toffgemifd^en, 

§,  241.  Die  üDarfteUung  be«  Slmmoniafi^  berul^t  auf  ber 
3erfeftung  t)on  ämmoniumfatjen  mittelft  einer  [tarfen  ®afi«,  atö  miä)t 
gewö^nli^  Sle^falf  blcnt.  ©er  d^emifd^c  SSorgang  ift  j.  85.  bci^  ber 
anwenbung  )7on  Sl^torammonium  folgenber: 

2  (NH^  Gl)       I    CaO  ^     2  NH3       ,         Ca  Gl,       +  S^  0 
S^Iorammonium  "■"  Saß         ämmoniaf  "^  ©l^Iorcatcium       ®affer* 

Um  trodtenei^  ämmoniafga«  baräujieUen,  erl^iftt  man,  unter  85er* 
mcibung  gu  ^o^cr  2:emj)eratur,  ein  inuiged  ©emenge  tjon  feingeputöertem 
©almia!  mit  ber  boi)peltcn  ©etoid^ti^menge  t)uft)erifirtem  gebranntem  Äaff 
in  einer  JRctofte  mit  tubulirter  SSortagc;  in  festerer  t^erblc^ten  [id^  ©affer* 
bampf  unb  ettoa  mit  fortgeriffene  feftc  2:^eilc;  anß  ber  aSorlage  leitet 
man  bad  Slmmoniafgai^  burd^  ein  mit  geturntem  ßaß^Qbrat  ober  ge* 
branntem  ftalf  ober  9?atron*ßatt,  toetd^er  juüor  burd^  ftarfeö  (Srl^iften 
mögtid^fl  enttoäffert  »ar,  gefüttteiS  Äo^r  unb  fammelt  e«  über  Quccf* 
fUber  an.  äud^  burc^  geliube^  (grtoärmen  t)on  möglid^ft  concentrirter 
wäfferiger  ämmoniatlöfung  unb  Irodnen  beS  üDamj)feiJ  mittetft  9le0alf 
ober  Sllfafil^^brat  lägt  fi(|  SlmmoniafgaiB  ermatten.  Qn  einjcfnen  a5er* 
fu^en,  ttjo  Heinere  SKengen  aui^reid^en,  emj)fic^tt  fic^  bic  SBenutjung  üon 
mit  ämmoniaf  gefättigtem  (El^Iorftlber,  loetd^eg  beim  ffirl^ifeen  gegen  ,120® 
bad  Slmmoniat  abgiebt. 

J)a8  gemö^nlid^c  gu  ^emifc^cn  ejcj)erimenten  bienenbe  flüfftgc 
ämmottiof  (ämmonlafflüffigfeit,  ©almialgcijt)  ijt  eine  »äfferigc  Söfung 
t)on  aimmoniafgaö.  ÜDie  SDarftettung  biefcr  ^(üffigfeit  bcftel^t  einfa^ 
barin,  bag  man  bad  aud  einem  er^i^ten  (SJemenge  t)on  ©atmiaf  unb 
«all  enttoidfclte  ®a«  gur  «bforption  in  SBaffcr  leitet,  gür  bie  »jralHfd^c 
üudfü^rung  ^anbelt  cd  fid^  aber  um  Ermittelung  bed  rid^tigften  8Ser* 
l^ältniffcö,  toonad^  Äatf  unb  ©atmiaf  gu  mifd^en  finb,  ferner  ob  unb 
wie  üiel  ©äff er  bem  ©emenge  bcigufügcn  fei,  unb  wie  bic  ÜKenge  be« 
jur  äbforj)tion  bicnenben  ©afferi^  gegen  {ene«  ®emif(^  gu  normiren  fei. 
Die  ber  obigen  ©leic^ung  cntfjjred^enbe  ÜÄengc  üon  Salt,  nad&  bem 
©ewid^t  gu  52,3  auf  lOO  ©almiaf  fid^  berec^nenb,  ift  f^on  n>egen  ber 
unöoüfommenen  Steinzeit  it»  Äatfed  nid^t  au^^reic^enb,  fobann  »eil  er, 
fetbft  in  fein^)ult)eriflrter  gorm  angetoanbt,  nid^t  mit  bem  ©almiat  in 
oodfommene  IBerttl^rung  fommt,   befonber^^  aber  aud^,  totil  fid^,  toenn 
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itiht  ftihrper  auf  emanber  toixtm,  juerfl  ein  baftfd^ed  (Sl^tOTcatcium,  eine 
SSerbinbung  t)on  SI^(orca(dum  mit  Sa(cittmo|c))b  bi(bet^  in  xotidftx  bad 
(entere  erfl  bei  ^öl^erer  Xein)»eratur  auf  @a(miaf  n^irtt;  l^iernad^  tt)ttrben 
auf  100  2:]^eUe  ®almtat  104,6  Stoü  erfotbetßd^  fein.  Sltö  ein  burd^ 
iene  äSetrac^tungen  ntotiDitted  imb  ^^raltifc^  ttptobte&  Ser^äUni^  bfirfen 
toir  ungefähr  IV»  %^nU  Stall  auf  1  2^ett  ©almiat  annel^nien«  £)er 
3ufa|  bon  IBaffer  ju  bem  ®emtfc^  i^^i^^t,  um  bie  gegenf eilige  (Sin» 
kDtitung  ber  ©emengt^eile  gu  unterftii^en;  ein  S^eit  bed  t^emenbeten 
aSafferd  fann  boju  bienen,  ben  Seit  )70t  ber  SKengung  mit  bem  ©atmiat 
3u  ftaubigem  ^alt^^brat  gu  (öfd^en;  gu  bem  (Skmenge  fe|}t  man  bann 
noc^  fo  triet  S93affer  ^ingu,  ba^  beffen  SOlenge  betjenigen  bed  ©almiafis 
etwa  gtei(]^  ift;  eine  größere  SDlenge  )}on  SBaffer  bringt  Derfd^iebene 
Uebelftänbe  mit  fid^.  3)ie  Sßenge  bed  t)orguIegenben  SBafferd  mtt| 
minbeftend  audreid^en,  um  atted  fid^  entkoicteinbe  Slmmoniat  abforbiven 
gu  {5nnen;  ba  bad  tpftff#ge  SlmmonioT,  u>ie  man  ed  meiftend  ann^enbet, 
koett  t^erbünnter  ift,  atö  bem  iKa^mum  ber  bei  gen)5l^n(i<l^er  2:em)7eratur 
möglid^  Soncentration  entf))ri^t,  fo  tann  bie  SDtenge  bed  Vb^oxp^n»* 
toafferd  minbefteniS  t>a^  *i>oppAtt  Don  bem  @ennd^te  be^^  t>erbraud^ten 
@a(miafö  betragen.  Stö  ^ifjUitex,  morin  bie  bad  Slmmonial  gebenbe 
iDHf^ung  fid^  befinbet,  bienen  gur  X)arfte(Iung  im  Keinem  ÜKa^abe 
gl&ferne  ftolben  ober  9ietorten,  für  größeren  ober  fabrifmägigen  SSetrieb 
gu|eifeme  @efä|e  mit  entffnre^enber  (Sinrid^tung  gum  l^fiQen  unb  (£nU 
leeren  unb  einem  feitßd^en  Xubului»  gur  3(b(eitung  bed  2)am)}fed.  !Cie 
nöt^ige  Srl^i^ung  gefd^iel^t  bei  ©(adgefä^en  im  ©anbbabe,  bei  eifemen 
über  freiem  f^er.  3^^^^  ^(^  S[bfori}tiondgef&g  unb  ben  (Enttoid elungd« 
at)))arat  loirb  eine  nur  n^enig  {Baffer  entl^altenbe  SBorlage  eingefc^altet, 
bamit  bad  Smmoniatgad  t)or  feinem  (Eintreten  in  bad  tlbforptioni^maffer 
bie  ettoa  mit  übergeriffenen  2:^eUe  ber  aWif(^ung  erft  abgebe.  3)ie 
Sorlage  mirb  mit  SRfidfid^t  auf  bie  SBotumoermel^rung  bei^  Slbfor^tiond« 
teaffer«  nur  gu  \  mit  (elfterem  geffiüt.  5)a«  (5ntbinbung«ro]^r  ift  bi« 
auf  ben  JBoben  ber  93orIage  gu  führen,  ba  bai^  n)äfferige  9(mmoniat 
leidster  iß  cd»  SBaffer. 

Sigenfd^aften  bed  älmmoniatd.  Sei  getoö^nlid^er  2:em)7eratur 
rnib  unter  bem  Drud  ber  atmof^)]^äre  ip  baö  ämmonia!  gasförmig, 
öon  0,5896  f^)ec.  (Setoid^t,  toeld^e  mit  ben  SRefuItaten  ber  birecten  öe* 
ftimmung  nal^e  übereinftimmenbe  3a^(  fid^  bered^net  atö  bie  i^älfte  t7on 
ber  ©umme  be«  \ptc.  ©enjid^t«  be«  ©tidEftoff«  (0,97134)  unb  be« 
©reifa^en  Dom  \ptc.  ©emid^t  be«  SÖafferftoff«  (3  X  0,0693),  fo  bag 
alfo  in  bem  9(mmoniaIgafe  bie  )EBeftanbt^ei(e  auf  bie  |)ä(fte  bei»  il^nen 
im  freien  ^uft^nbe  gufommenben  Solumd  Derbid^tet  finb.  S)ied  beft&tigt 
fid^  au^  in  ber  9SoIumj»berbo^))e(ung,  toeld^e  bad  äbnmoniafgad  er(eibet, 
loenn  ed  inxäf  fortgefe^ted  |^inburd^fd^(agen  bed  eleftrifd^en  ^nfend  in 
feine  (Sementarbeflanbtl^eite  gerfefet  tt)irb.  !Dad  &a»  ift  farb(od,  t>ou 
burc^bringenbem  @erud^  unb  alfaUfd^em  ©efd^mad,  toirft  nid^t  ä^enb. 
©eine  \ptu  SBSxme,  biejenige  be«  ffiaffer«  =  1  gefe^ft,  ift  =  0,508;  ba« 
8i(^tbredl^ttngdt)ermögen,  badjenige  ber  8uft  =  1  gefegt,  =  1,309.  3)urd^ 
3ufammenbrü(fung  bei  0^  auf  ttma»  weniger  a\»  »/i  1"«^^  »olumen«. 
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bei  20<^  auf  Vg  bi«  V9  ferne«  SSoIumeng,  ober  bur(^  «bHU^tung  unter 
bem  gett)ö]^uü(|cn  guftbrucf  auf  ungefähr  —  40®  öerbid^tet  fid^  ia& 
Slmmoniaf  ju  einer  tro))fbaren  leidet  bemegtid^en  farbtofen  f^äffigfeit  bon 
0,6234  (bei  0®)  fpec.  ®ett)i(i^t,  toeld^c  bei  —  75«  ju  einer  »eigen, 
burd^fd^einenben  Är^ftaümaffe  crjiarrt  nnb  an  freier  8uft  bei  —  35,7« 
fiebet.  (Jarre  ^at  t>ox  einiger  Qtit  finnreld^e  a<>})arate  conjlruirt,  um 
baiS  an^  flarfem  tDäfferigem  9(tntnoniat  beim  (Srtoärmen  fld^  enüDictetnbe 
aimmonialgag  in  einer  mit  bem  ftarftoanbigen  SJel^ätter  in  SJerbinbung 
ftel^enben,  burc^  SBaffer  abgetül^tten  SSortage  gu  Pfftgem  Simmoniat  ju 
öerbic^ten  unb  borauf  bur($  ©nfenfen  be«  ©el^älterj^  in  falteS  ©affer 
iu  betDirten,  bag  t^  auS  ber  93or(age  in  ba«  SBaffer  bei^  Sel^älter» 
f^ned  jurädüerbunfiet  unb  bte  babei  (atent  toerbenbe  SB&rme  bagu  bient, 
bad  Sßoffer  in  einem  befonberen  ®ef&ge,  »el^ej^  f!c^  innerhalb  ber 
Sortage  befinbet,  jum  gefrieren  gu  bringen. 

3)ie  Söi^Ud^teit  beiS^  S(mmomafgafej»  in  föaffer  ift  fel^r  bebeutenb; 
Ü)at>t|  l^atte  gefitnben,  bag  1  93oL  SBaffer  bei  10«  unb  bem  mittleren 
Sarometerftanbe  670  SSoU.  ämmoniafgad  abforbirt;  bie  8lbfor<)tion  ifl 
mit  rei(^(id^er  S3ärmeentn)id(etung  berbunben«  ^n  89egug  auf  bie  Sib« 
l^änglgfeit  ber  äbforption  üon  bem  DrudC  toei(i^t  bad  äimmoniof  t)on 
bem  üDaUon'fd^en  ©efe^e,  monad^  fonft  bei  ben  @afen  bie  9bforf)tion 
bem  ÜDrude  )}ro))ortionaI  fein  fott,  nid^t  unbebeutenb  ab.  Ueber  ben 
@rab  ber  ^uflödtid^Ieit  he»  ^mmoniafgafeiS  in  SDSaffer  nad^  berfd^iebenen 
2^em))eraturen  liegen  atö  neuefte  ^mitte(ungen  bieienigen  t)on  ©imj^ 
üor:  unter  bem  !^rude  g(eid^  benttenigen  einer  Quecffitberfäule  t)on  760 
9Rittimetern  abforbirt  SBaffer  bei  t^erfd^iebenen  lemjJeraturen  ®miiSft^ 
mengen  )7on  ^mmoniaf,  n>e(d^e  burd^  na(^fte^enbe  Zabetle  audgebrüdFt 
finb;  t  bebeutet  bie  lem^jeratur  unb  G  bie  in  ©rammen  audgebrfidtc 
©emid^ti^menge  an  9(mmoniat,  toeld^e  )}on  1  ®x.  föaffer  abforbirt  mirb: 


t 

G 

t 

G 

t 

G 

t 

a 

0« 

0,899 

28« 

0,426 

56« 

0,256 

84« 

0,138 

4 

0,809 

82 

0,893 

60 

0,238 

88 

0,122 

8 

ÜJ27 

36 

0,363 

64 

0,220 

92 

0,106 

12 

0,646 

40 

0,338 

68 

0,202 

96 

0,090 

16 

0,578 

44 

0,315 

72 

0,186 

100 

0,074 

20 

0,518 

48 

0,294 

76 

0,170 

24 

0,467 

52 

0,274 

80 

0,154 

i^iemad^  (ägt  fid^  fär  t)erfd^iebene  2:em^aturen  ber  $rocentge^a(t 
gefättigter  Söfungen  t>on  ^nratoniaf  (ei^t  berechnen.  ^a§  m&fferige 
aimmoniaf  ift  eine  farblofe  fJtüffigWt,  toetd^e  um  fo  mel^r  ben  }?enetrantett 
@erud^  bei^  ®afed  jeigt,  ie  concentrirter  fie  ift;  ber  @efd^mad(  ift 
brenncnb  fd^arf.  3)ic  concentrirte  fiöfung  gefriert  erft  bei  —  38  bi* 
41«.  a)iit  bem  (Eoncentrationögrabe  crniebrigt  fid^  ber  ©iebe^unft  be« 
mäfferigen  S(mmoniafö  unb  ba«  fpec,  @eioid^t.  IDalton  giebt  über 
bied  Ser^ältnig  folgenbe  XaUiie: 
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@|)CC. 

Ämmo* 

^icbe* 

@pec. 

Smmo* 

@iebe« 

@pec. 

^muto* 

(Bittf  ' 

Oka. 

niafproc. 

puntt 

(Btm, 

niafproc. 

punft 

^ew. 

niafproc. 

punft 

0,85 

35,3 

—  40 

0,90 

22,2 

300 

0,95 

10,5 

63« 

0,86 

32,6 

+  8,5 

0,91 

19,8 

37     ' 

0,96 

8,3 

70 

0,87 

29,9 

10 

0,92 

17,4 

44     1 

0,97 

6,2 

79 

0,88 

27,3 

17 

0,93 

15,1 

50     ! 

0,98 

4,1 

87 

0,89 

24,7 

23 

0,94 

12,8 

57      , 

0,99 

2 

92 

3lnfi)ru(i^  auf  größere  (Senauigfcit  bürften  bic  3^^^^^^  *>^^  folgenben 
toon  Sariud  aud  feinen  Sßerfud^en  l^ergeleiteten  SabeUe  für  ba^  SSer« 
l^ältitig  bei^  \ptc.  ©etoid^tö  jur  Sonceutration  mad^en;  fie  gelten  für  bie 
Temperatur  t)on  14^  K.: 


©pec. 

Slmmo« 

1 
(Spec, 

?lmmo* 

@pcc. 

Ämmo* 

€pCf. 

Slmmo» 

©pcc. 

^nttno« 

OJeiD. 

nialptoc. 

®e». 

malpTOc. 

©CID. 

nialVTOc. 

&iW. 

ntalproc. 

(&m. 

ntalpTOc. 

0,8844 

36      It  0,9001 

29     1  0,9191 

22 

1 0,9414 

15 

0,9670 

8 

0,8864 

35      ;  0,9026 

28      1  0,9221 

21 

'  0,9449 

14 

0,9709 

7 

0,8885 

34      ,"  0,9052 

27        0,9251 

20 

0,9484 

13 

0,9749 

6 

0,8907 

33      !|  0,9078 

26      II  0,9283 

19 

,  0,9520 

12 

0,9790 

5 

0,8929 

32      ;  0,9106 

25      !  0,9314 

18 

0,9556 

11 

0,9831 

4 

0,8953 

31      '0,9133 

24     li  0,9347 
23     i|  0,9380 

17 

'  0,9593 

10 

0,9873 

3 

0,8976 

30     ;i  0,9162 

16 

0,9631 

9 

0,9915 

2 

1 

1 

1 

0,9959 

1 

!j)a  baö  getüöl^nlic^e  »äfferige  Slmmoniaf  unter  12-  unb  über 
öprocentig  ift,  für  manci^e  :>)ra!tifc^en  SSernjenbungcn  aber  eS  njünfd^cnö«^ 
»crt^  erfc^cint,  nod^  geringere  ©iffereujcn  im  ^ißrocentgel^alte  au^  beni 
f|)ec.  ©ettjid^te  ju  crfal^ren,  fo  weit  biefc^  fid^  aräometrifd^  nod^  fici^er 
beftimmen  läfet,  voax  eine  aui^fül^rUc^ere  ZaiM^  innerl^alb  jener  ©renjen 
loünfd^enj^tpert^.  @ine  foldfie  l^at  Otto  für  bie  Siem)7eratur  t)on  16^  S. 
entworfen: 


@pec.  @ett. 

Smmoniat« 
procente 

@pec.  ®ew. 

^mmomaf«  | 
procente    | 

>Spcc,  (SJew. 

Kmmoniaf« 
procente 

0,9517 

12,000 

1      0,9574 

10,500      ' 

0,9636 

8,875 

0,9521 

11,875 

0,9578 

10,375       1 

0,9641 

8,750 

0,9526 

11,750 

0,9583 

10,250      1 

0,9645 

8,625 

0,9531 

11,625 

0,9588 

10,1«5      1 

0,9650 

8,500 

0,9536 

11,500 

0,9593 

10,000      1 

0,9654 

8,375 

0,9540 

11,375 

0,9597 

9,875       , 

0,9659 

8,250 

0,9545 

11,250 

0,9602 

9,750 

0,9664 

8,125 

0,9550 

11,125 

0,9607 

9,625       1 

0,9669 

8,000 

0,9555 

11,000 

0,9612 

9,500       1 

0,9673 

7,875 

0,9557 

10,950 

0,9616 

9,375       ' 

0,9678 

7,750 

0,9559 

10,875 

0,9621 

9,250 

0,9683 

7,625 

0,9564 

10,750 

0,9626 

9,125 

0,9688 

7,500 

0,9569 

10,625 

0,9631 

9,000 

0,9692 

7,375 
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@pec.  ®c». 

^minomaf- 
proccnte 

j  ©pec.  ®m. 

1 

aimnoniaf* 
proccntc 

*@pec.  ®ew. 

Slmmomaf^ 
procente 

0,9697 

7,250 

0,9730 

6,375 

0,9759 

5,625 

0,9702 

7,125 

0,9735 

6,250 

0,9764 

5,500 

0,9707 

7,000 

'       0,9740 

6,125       1 

0,9768 

5,375 

0,9711 

6,875 

0,9745 

6,000       1 

0,9773 

5,250 

0,9716 

6,750 

'       0,9749 

5,875       1 

0.9778 

5,125 

0,9721 

6,625 

0,9754 

5,750 

0,9788 

5,000 

0,9726 

6,500 

1 

üDie  bereits  beim  jtol^tenjloff  etto6X)xttt,  fd^on  1777  t>on  f^ontana 
unb  @^cele  beoba^tete,  fpäter  üon  3:1^.  bc  ©auffute  näl^er  erfotfii^e 
(Sigenfd^aft  ber  ))oröfen  äoffU^oxmtn,  t)erf(i^iebene  ®afe  unb  "D&mpfe 
tei^Iid^  3u  t^erbic^ten,  l^at  in  93ejug  auf  bai»  Slmmoniaf  baburd^  eine 
gan;  befonbere  SBebeutung  geiDonnen,  ba§  ed  bad  erfte  nä^er  beobachtete 
®eif)}iet  t)on  bem  aUgemeinen  äl^nlid^en  9Serl^a(ten  t>e&  Smmoniafd  ju 
t)ie(en  anbem  jtör^ern  tpar.  Sd  l^ängt  l^termit  bie  in  ber  neueren  Q^t 
t)telfa^  erforf(^te  unb  fär  bie  93ebeutung  bed  iBobend  ai&  SReguIatorS 
ber  $f[angenernä]^rung  a(d  l^öc^ft  kDtd^tig  ertannte  (Stgenfc^aft  ber  fein« 
erbigen  ®emengt^et(e  beiS  Sobeni^,  älmmontal  burci^  ^forf)tion  gebunben 
ju  galten,  gufammen.  $(ud  biefem  @efic^td)7un!te  »ar  eine  Sßerfud^dretl^e 
tttotit)trt,  in  totliiex  ^.  (Sid^^orn  für  bie  SReid^ßd^fett  ber  9[bfor))tion 
t)on  ammoniofga«  burd^  eine  größere  3a]^t  <)utoerförmiger  feficr  Stütpex 
beftimmte  Qa^ltnauSiixüdt  fu(|te.  ^  1  ©ramm  ber  betrcffenben  fein 
gej)ult>erten  <Subftan3  btteb  mit  $(mmoniatgaj^  fo  (ange  in  SeriU^rung, 
bi«  bie  flbforption  tjoüenbet  »ar.  ÜDie  SRefultate  finb  in  fotgcnber 
ZaieUt  jufammengefieat,  beren  3tt)ette  Solumne  bie  auf  0^  unb  ben 
mittleren  aSarometerflanb  rebucirte  3^1^!  ber  ftubifcentimeter  ämmoniatgad 
angiebt,  toeld^e  t)on  1  (Shramm  ©ubftanj  abforbirt  mürben. 


iRatne  ber  @ubflana 

35on  1  ®r. 
^ubpanj  ah' 
forbirtcSWeii« 
genSlmmontaf* 
god  in  Stvibih 

centimctern 

©emcrfungeu 

«ifcngtona 

berfelbc 

)6rauneifenftein 

berfelbe 

(Sifen^^bto^^b  burt^  t^äflung  bar« 
geficfft 

baffelbe 

Calctuml^^broj^b  (Äalt^r^brot)     . 
Ouarg 

0,61 
2,65 
6,74 

6,57 

64,29 

11,56 
4,99 
0,78 

mit  0,42%  gcut^tigteit. 

bei  110«gctT0(fiiet,mit  ll,5l7o 

©aller, 
geglüht. 

bei  110«  qetrorfnet,  ntlt  10,40% 

ffiaffer. 
geglüht. 

bei  110<>  getrodnet. 
gegiftet. 
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92attie  ber  @n0^n} 


8on  1  Ohr. 

forMtte  SRen« 

genStntmoiiia!« 

gaft  in  StnM» 

centimetern 


^emcrfmtgen 


Dpa! 

l^etfelbe 

JKefelf&ure,  auS  gflnorfiefel  abge« 

f(^teben 

Wcfctte 

StoDixn,  geft^Iemmt 

berfclbc 

berfetbe 

berfelbe 

2:öpfert^on 

berfelbc 

%^ba1tt  (ein  toaffttffalü^t»  2:^on« 
crbc*ÄaI!erbc*@iUcot)  .    .    . 

berfelbe 

berfelbc 

9ReeTf(^uni  (mafferl^ltige«  9)i2ag« 

nelia-©iacat) 

berfelbe 

berfelbe 

©opentin  (aRagnefla« Silicat  mit 
iRogneftntn^Vbro^b)     .    .    • 

berfelbe 

SimSfiein 

berfelbe 

««bell 

»ofolt 

berfelbe 

3f«0>fpat^ •    . 

natürlich  {ri^fialliftrter  (Bt^pii    • 

berfelbe 

berfelbe 

gebrannter  <Sh9p9,  tttnf(i<!^  .    • 

f<!^»efelfaured  SRagneftuni.    •    . 

baffelbe 

fd^toefeffonrei»  9^atriuni     .    .    . 

baffelbe 

I. 


9,21 
5,46 

70,8 
9,67 
6,77 

8,16 

1,70 

80,78 

82,53 

1,91 
1,40 

116,46 

0,55 

181,81 


159,22 

57,99 

287,22 


5,88 
6,05 
0,48 

0,13 
0,33 
2,38 

1,58 
0,47 
8,17 

2,22 
6,39 

5,5 

161,6 

24,88 
177,61 

0,22 


bei  100<^  getrodnet. 
geglüht 

bei  110«  getrocfnet,  mit  5,6% 
Saffer. 


geglfi^t 
oet  j 


1 110»  getrodnet,  mit  ll,957o 

©affer. 
fi^toad^  geglüht 
^rf  geglüht, 
bifttroden,  mit  8,45%  gfenc^- 

tigfeit. 
hd  llO^getrodnet,  mit  10,5% 

©affer. 
geglfi^t. 
geglül^t. 
betllO'>getro(fnet,mit  20,05% 

©offer. 
geglüht. 
InfttrcKfen,  mit  5,28%  %tvi^ 

tigfeit. 
bei  110°  getrwfnet,  mit  10,41% 

©äff  er. 
geglüht 
lufttroden,  mit  24,95%  f^eud^'^ 

tigleit. 
bei  110<>getro(fnet,  mit  13,20Vo 

©äff  er. 
geglübt. 
bei  110«  getrodnet,  mit  1,94% 

©affer. 
gegJfi^t. 

bei  110«  getrodnet. 
bei  110«  getrodnet,  mit  5,81  Vo 

©äff  er. 
geglüht, 
geglüht, 
über  @(^n>efelf&ure  getrodnet, 

mit  21,01%  ©affer. 
geglüht, 
tnfttroden,  mit  1,67%  fjeud^* 

tigfeit. 
bei  110«  getrwfnet,  mit  5,52«/, 

©affer  unb  etmad  KCl. 
über  <^d^n>efelfänre  getrodnet, 

mit  48,ll«/o  ©affer, 
geglüht, 
über  ^d^mefelf&nre  getrocfnet, 

mit  45,87«/p  ©affer. 
er^i^t. 
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'üflaxat  ber  @u6fian3 


«on  1  (Hr. 
@ttbflang  ab" 
f  orbirtc  3Wcn» 
genSsmnontaf« 
gaft  in  JhtMt« 

centimetem 


Semerlnngeit 


Stlaun 

pl^odp^orfaurei»  92atrtuin  . 

baffelbc 

baffclbe 

apattt   .    .    .    ^    .    •    , 

ftno(^enaf(^e 

fo^IcnfaurcÄ  SWagncfium    . 

gebrannte  ST^agnefia      •    < 

ä)togneflt 

Äteibe , 

ä^armor 

gtußfpat^ 

Jhl)o(it]^ 

(S^lottaltum    .    .    .    .    , 

(S^Iornatriunt 

(Sifend^Iorib 

S^Iormagneftum  .    .    .    , 
Sblomatriunt  unb  ^etbe 
biefelben 

(^btornatriunt  unb  ©ppiS 
$tatinfc!^roantm  .  .  . 
ßotjfo^Ie  (gierten-)  .  . 
jbtoc^enfol^le   .... 

m% 

ST^it^racit 

©teinfol^Ie 

"ft^iofflt 

bte|elbc 

erbtge  ^raunfol^Ie    .    . 

biejelbe 

bituminiJfer  ©lätterfd^iefer 

«afentorf 

berjelbe 

$(f(^e  üon  ^oljto^Ie 
^nbboben     .... 
Jc^mbobcn      .... 


436,95 

124,46 

2,59 

0,07 

0,7 

,  1,96 

■      7,15 

9,9 
2,67 
1,86 
0,42 
0,73 
0,27 
0,31 
0,02 
786,0 
1186,0 
2,05- 
1,04 

40,85 

0,77 

104,57 

62,54 

78,88 

58,6 

34,67 

52,59 

70,39 

31,85 

46,56 

183,9 

148,36 

189,19 

23,05 

2,51 

13,55 


über  ^wefelffiure  getrodnet. 

(r^flaatftrt 

bw  110«»  getrodnct. 

geglüht. 

er§M}t. 


tünflUd^   erzeugt, 

trodnet. 
geglüht. 
erl^Mjt. 


bei   110«  ge» 


fubümirt 
waffcrfrei,  erl^i^t 
gleiche  2:^eile,  lufttroden. 
gleiche  Siedle,  angefeuchtet,  bann 

bei  110<>  getrochtet. 
be^gl. 
erl^ifet. 


mi  ©teiitfol^IengaS,  er^i^t. 

erl^ifet. 

bei  1250  getrodnet. 

bei  120<>  getrodnet. 

mit  3,37%  geuc^rtgfeit. 

bn  120«  getrorfnet. 

mit  4,20%  3reu(^tig!eit. 

lufttroden. 

bei  125«  getrodnet. 

mit  15,4%  geml^tigfrit. 

er^i^t. 

bei  110«  getrodnet. 

beSgl. 


©in  fpccieüeg  ©ingel^cn  auf  bcn  ^x(f)alt  toorpcl^cnber  SSerfud^i^teil^c 
liegt  augerl^olb  bcr  Slufgabe  eineiS  Scl^rbuc^i?.  !J)em  Scfcr  Icud^tct  aber 
ouc^,  ol^ne  ba^  e«  einer  befonbcrn  ^iniüeifung  bebarf,  eine  SKenge  t^on 
Jl^atjad^en  barauö  entgegen,  toetdöe  agronomifc^  toid^tig  erfd^cinen,  fofern 
bte  betreffenben  Qaffkn  oB  toerglei^enber  äugbrud  für  baö  JBermiJgen 
ber  üerf^iebenen  Sobengentengtl^eUe,  9lmmoniaf  jw  binben,  gelten  bürfen* 
O^ne  bie  Dorüegenben  Qa^itn  fönnten  h)lr  toeranlaßt  fein,  blefe«  SSer«» 
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mögen  bei  aUen  gegen  ia^  Slmmoniaf  d^emtfd^  tnbifferenten  (Stoffen  ffir 
oefentftd^  Oün  bem  ©rabe  ber  nteij^anifd^  3^^^^i(""9  cibl^ängtg  gu 
]^a(ten.  !Dag  biefe  Soraui^fe^ung  aber  nut  l^öc^fl  bebingt  guläffig  fei, 
jeigt  ftd^  }.  Sß.  bfi  ber  ä$etg(ei(^ung  bed  ${attnf<J^oammi^  mit  ber  |)o(}« 
ioffU,  beiS  OnarjpulDerd  mit  bem  $u(t)er  biii^ter  ©teinfol^teaforten.  Jtaum 
benibar  i{i  e^,  ha%  gu  @tattb  gelöfd^ter  Statt  einen  mtnbem  ®rab  t)on 
feiner  mec^anifc^er  ^^^^^i'^^^S  ref^rSfenttren  foQe  ate  ^^öpfertl^on,  ebenfo 
Ouara,  ^Ibf))at6,  Sn^oßtl^,  äßarmor,  lEBtmi^fiein  :c.  gegenüber  pnttytü^ 
fnrtem  Dpol.  SBir  mfiffen  a(fo  annel^men,  bag  bei  ber  in  biefer  9(mmo« 
niatoerbi^tnng  n)irffamen  t^iäd^nangiel^nng  für  bie  ®xi^t  bed  SffecteiS 
bic  5»atur  ber  betreffcnben  ©ubftonj  tocfentlid^  bebingenb  fei.  Äuffaßcnb 
ifl  ed,  toie  fel^r  bei  mand^en  ftör))em  mit  bem  a3er(ufte  bed  il^nen  im 
urf))rüngli(^en,  refp.  nnerl^i^ten  3#<^^^^  gufommenben  SßafferiS  ia» 
SSermögen,  äimmonial  gu  Derbic^ten,  fid^  berminbert,  unb  itoax  felbft  bei 
fold^n,  tDO  man  erwarten  foüte,  ba|  bai^  %3affer  gu  innig  gebunben  fei, 
um  bai^  Slmmoniaf  burd^  3(bfor))tion  fitSf  aneignen  gu  fönnen,  toit 
bieiS  aderbingiS  in  mehreren  ber  mitgetl^eißen  ißerfud^e  ber  ^U  gn  fein 
fd^eint.  93on  einer  eigentlid^  d^emif^en  SBinbung  bed  Xmmoniafö  barf 
bei  bem  93(ätterf(^iefer,  bem  SÜafentorf  (burd^  beren  l^umofe  ®emengtl^ei(e) 
unb  befonberd  bei  bem  S^Iormagneftum  unb  S^Iorcalcium  bie  SRebe  fein. 

S)er  agronomifd^  uni^  am  meiften  intereffirenbe,  auf  Slmmonial 
begüglid^e  älbl^äfiondeffeft,  »eld^en  erbige  ©ubftangen  auf  ba$  U^nen  in 
koäfferiger  Söfung  bargebotene  9(mmoniaf  auiSüben  unb  n^etd^r  fic^  aud^ 
auf  beffen  @atge  erfhedtt,  n)irb  gtt)edhnä|ig  im  ^ufammenl^ange  mit  ben 
beim  ftali  unb  ber  $]^oi^))]^orfäure  bereiti^  erto&l^nten  9[bfor))tionderfd^ei« 
nungen  näl^er  gu  befpred^en  unb  biefei^  2:]^ema  bei  bem  Kapitel  t)on  ben 
pl^^^talifc^en  (Sigenfd^aften  bei^  j£]^oned  abgul^anbeln  fein. 

§.242.  ^ie  d^emifd^enS3erl^ättniffebej^9(mmoniafi^.  9$ott 
ber  3ufA^^^f4u^S  unb  SBUbungiStoeife  ift  oben  bereitiS  bad  ^lötl^ige 
gefagt.  SSäl^renb  fid^  ber  ©tidftoff  im  ^mmoniaf  aü  breiwert^ig  geigt, 
ift  er  in  ben  9(mmoniumfa(gen  fünfmertl^ig,  fo  ba^  ber  in  ben  ®a(gen 
angenommene  9(tomfompIe^  NH4  ate  einmert^ig  angefel^en  toerben  mv^ 
unb  ftd^  aud^  gang  fo  berl^ält.  !Dad  älmmonial  ift  eine  ftarfe  Safe  unb 
geigt  in  gotge  beffen  atfafifd^e  ©genf d^af ten :  e«  Wäut  gadtmu«,- bräunt 
Surcumafarbftoff,  grünt  93ei(d^enfaft;  ba  l^ierbei  bie  URittoirfung  t)on 
greud^tigteit  laum  audgufd^üe^en  ift,  fo  ift  ol^ne  XBeitereiS  ntd^t  barauiS 
gu  fofgem,  ob  bie  atfatifd^e  JHeaction  bem  »afferfreien  ämmonia!  ober 
nur  feinem  ^^^^^^i^^i^^n  ^it  %3affer  gugufd^reiben  fei.  3)er  ®erud^ 
ifl  ftarl  ftec^enb;  Heinere  äßengen  t>e^  ©ampfe«  eingeatl^met  toirfen 
erregenb,  bie  ftärfcre  ©ntoirlung  be«  3)ampfeÄ  auf  ben  tl^ierift^en  Körper 
lann  ftc^  Wd^t  ix&  gur  Söbtung  fteigern.  9?od^  empfinbtid^r  gegen  bic 
©irfung  beö  Ämmoniafbampfeö  finb  ^flangen:  toäfferige«  ämmonia! 
ober  felbfi  lol^lenfaureö  Slmmonium  in  ben  JRaum  unter  eine  ®(od(e 
gebracht,  toorin  fid^  eine  $f(ange  (ettoa  im  S3(umentopfe)  befinbet,  be« 
mlrft,  bat  J>M^  ^  lurger  geit  getöbtet  ift.  5Rur  in  einem  SSerbünnung«* 
grabe,  toA^tx  leine  9leaction  auf  SadEmuiSpapier  mel^r  gu(ä|t,  ISnnen  bie 
@etoäd^e   bod  IBegiegen  mit    lo&fferigem   9lmmoniaf  bertragen,     ^ie 
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OBtr^aut  bed  menfd^Uc^en  $5vperd  mirb  t)on  Shnmonialbam^f  ober 
toäffertgem  3(mmoniaf  nid^t  tote  üon  StaiU  ober  9iatrontauge  officirt, 
fonbern  nur  gereijt  unb  ema^  ertoeic^t;  ä^nßd^  berl^alten  ftd^  bte  orga« 
ntfc^en  S^erbinbuttgen^  in  benen  eined,  gtoet  ober  aU^brei  2Bafferfloff« 
atome  burc^  9[Ifo^o(rabtcale  erfe^t  finb. 

äbnmoniafgcu^  jetgt  ftc^  mit  biaffer  f^lamme  brennbar^  toenn  ed  in 
bic  8uft  jlrömenb  an  einer  ©etngeift*  ober  fonfligen  ^tttmwe  öorbeigel^t, 
tDtl(S)t  bte  jnr  (Entgänbung  nöt^ige  Xemf^eratur  fortgefe^t  barbietet,  ^n 
©auerftoffgaiS  ftrömenb  fann  ed,  toenn  ber  @trom  nur  fd^toad^  ifl, 
entjünbet  toerben  unb  brennt  barin  mit  ^difwadi)  gelber  $(amme  fort. 
9ßit  ©auerjloffgaj^  giebt  9[mmoniafbam)}f  ein  ®emenge,  koe((^ed  beim 
^inburc^fc^tagen  it»  eleftrifd^en  f^unleni^  oerpufft  ©lül^^i^e  betoirlt, 
befonberi^  unter  bem  Sontacteinf(u{fe  oerfd^iebener  SRetaUe,  bie  St!^tiim% 
bed  Slmmoniafö  in  feine  iSeflanbtl^eile.  9(n]^altenbei$  ^inburd^fc^tagen 
bei^  eleftrifd^en  ^uidend  burd^  trodhteiS  Smmoniafgad  mirft  in  berfefben 
SBeife;  an  einem  abgemeffenen  Ouantum  beffelben,  toenn  ed  in  einem 
®(adrol^re  aber  QuedfiCber  abgeff^errt  ijl,  bemerit  man  babei  ^ct^ 
bo)7pe(ung  bed  ^otumeniS.  !Durt^  $(atinf(^toamm  toirb  bei  einer  Ztm^ 
pexatwc  oon  193^  Slmmoniatgad,  meld^eiS  mit  @auer{loff  gemengt  ifl^ 
o^^birt,  fo  bag  SBaffer  unb  @tidtjloff  auftreten;  bei  gesteigerter  SCem« 
f^eratur  betl^eUigt  fi^  aud^  le^terer  an  ber  JD;^bation:  ed  bitbet  fn^ 
Unterfatt7eterf&ure,  baneben  au^,  t^  nad^  ben  SOtengungdoerl^&Ctniffen^ 
falpeterfaureiS  unb  falpetrigfaureiS  Ammonium.  93on  Sl^Ior  toirb  bad 
'2(mmoniaf  l^eftig  afficirt:  toerben  beibe  gai^förmig  mit  einanber  gemengt, 
fo  oerbinbet  fidb  unter  fjr^uererfd^einung  bai^  (S^Tor  mit  bem  föafferfloff 
bed  Wmnomati,  unb  bie  fo  gebilbete  ©algfäure  giebt  mit  unjerfe^tem 
äimmonial  @a(miafbam)7f.  %ä)ni\iä),  iebod^  ol^ne  j^uererfd^inung,  toirlt 
SBrom.  Seitet  man  Sl^Iorgal^  in  toäfferigeiS  Slmmoniat,  fo  treten  bie 
ben  Qsx^^nxti^pxoc^  bejeid^nenben  äugern  (Srfd^einungen  um  fo  (eb« 
l^after  auf^  jie  concentrirter  bie  Söfung:  unter  i^eitoerbung  oon  ©tidtftoff 
bilbet  ftd^  eine  Söfung  oon  ©abniaf,  unb  tt^enn  fein  freiei^  ammoniof 
me^r  oorl^anben  ifl,  beginnt  bte  )9ilbung  bed  burd^  feine  (S^plobirbarleit 
aefäl^rUd^n  S^torftidftoffiS.  3)ie  SQ3irfung  bed  93romd  auf  toäfferigei» 
%mmoniat  tft  berfenigen  bejS  (SSfiox»  SSfnixi).  ^oi  mad^t  unter  ^iu 
toirfung  oon  S03affer  an^  9lmmoniaf  ben  ©tidftoff  ni(^t  frei,  fonbern 
Oerbinbet  fic^  mit  bemfelben,  inbem  baneben  ^^obammonium  entfte^t 
Q^i  neben  bem  9lmmoniat  ein  fi^ed  Wtcii  ober  Satt  gugegen,  fo  ijl  beim 
Einzutreten  Oon  S^tor  ber  83itbung  oon  S^lorftidtftoff  oorgebeugt,  ber 
^emifd^e  ißorgang^  toirb  aber  baburd^  comf^Iicirter,  bag  ia^  fid^  bilbenbe 
unterd^torigfaure  ©alj  mitmirft.  Unterd^torigf&uregad  oer^ufft  mit 
Smmoniafgai^  unter  g^eitoerbung  oon  ©tidtftoff  unb  C^lor.  JBringt 
man  u^äfferigei^  Slmmoniaf  unter  fortgefe^ter  älbfäl^tnng  aCmälig  }u 
»äfferiger  unterd^Ioriger  ©äure,  fo  enttoidelt  fid^  ©tidfftoffgad  unb  ötige 
2:ropfen  oon  Gl^torftidEftoff  f(^eiben  ^  ab.  @efd^ie]^t  bie  Sßengung  fd^eQ 
unb  toirb  ber  (Erl^t^ung  nid^t  oorgebeugt,  fo  beobad^tet  man  eine  pr« 
mifd^e  (£ntn)idte(ung  oon  S^tor  unb  ©tidtfloffgod.  ^urA  Söfungen  unter« 
d^torigfaurer  ®a(je,  toe((^e  freied  Moü  beigemifd^t  entlQatten,  tagt  {Id^, 
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tvenn  fie  in  gehörigem  Ueberfd^ug  gur  anmenbung  fotnmen^  unb  if 
fonberd  totm  ein  gemiffet  Qn'iaii  üon  f&tom  mtttDirtt,  au^  einem  ge» 
gebenen  Ouontum  ammoniat  f&ntmtiid^er  <Stidftoff  p:ei  machen,  befjen 
Sobimen  bal^er,  wenn  man  ed  nad^  beenbigter  iReaction  mt|t,  einen 
audbru(f  für  bie  äßenge  bei^  t^orl^anben  ge»efenen  Slmmoniatd  giebt 
|)ierauf  berubt  bad  für  agrtcuttnrd^emifd^e  Unterfnd^ungen,  bei  benen  ed 
ftcb  um  qnantitatü^e  IBeftimmungen  t)on  ämmoniat  ^anbeCt^  t)on  S3.  ftno)) 
angegebene  üortrefftid^e  anal^tif^  Serfal^ren«  Qu  ben  @toffen,  wetd^e 
fowol^I  auf  trodened  atö  to)8fferigei^  Smmontaf  l^eftig  jerfe^enb  einWirten, 
inbem  fte  gunäc^ft  ben  ffiafferfloff  beffelben  in  Singriff  nel^men,  gehört 
bie  Unterfa())eterfäure;  bol^er  beobad^tet  man  aud^  beim  SD^f^en  Don 
rand^nber  ®aI))eterfSure  mit  einer  nid^t  gu  üerbünnten  (^öfung  eined 
ammontumfaljed  reid^Kd^  SntWidCdung  t)on  @tid({ioffgad.  Wie  iura) 
ffiafferfloff  in  ber  ^i^e  rebuctrbaren  SDtetatto^be  werben  aud^  burd^ 
(Srl^i^en  in  9(mmoniaIbampf  rebucirt,  wobei  Saffer  unb  ©tidftoff,  nid^t 
feiten  aud|  Of^be  be«  ©tidifftoff«  unb  ©tidffloffmetaße  gebilbet  werben, 
lieber  glfi^enbe  Jtol^te  geleitet  bi(bet  bod  Simmoniat  @tid(ftoff  unb  S^an«» 
anrntonium. 

Son  böd^er  ISebeutung  für  bie  S3ilbung  ftidfioffl^attiger  organifd^er 
Serbinbungen  in  ben  lebenben  Jtör))em  ift  bie  Geneigtheit  bed  Kmmoniate, 
fid^  in  mannlgfaltigfter  ©eife  mit  jtidtftofffreien  organifd^  ©toffen  gu 
combtniren.  SSl&^eteli  l^ierüber  gel^ört  in  bie  organifd^e  (S^emie.  Sn 
Xfftnität  gu  ©&uren  fte^t  bad  Slmmoniaf  ben  anbem  atfalien,  ben 
aSalifd^  (Erben  nnb  anbem  burc^  l^erüortretenb  bafifd^  (Sigenfd^aften 
audgegeid^neten  SDtetaOoirpben,  g,  fÖ.  bem  l^leiojr^be,  nad^,  unb  wirb  bal^er 
burd^  biefeljben  aud  feinen  @a(gen  frei  gemad^t,  ed  neutralifirt  aber  bie 
flärtften  ©öuren  üottfommen.  3>ie  Smmoniumfalge  finb  im  Sldge^ 
meinen  in  Siaffer  (eic^t  löjStid^.  Qn  äl^ntid^er  SBBeife  wie  t>a§  Sl^Ior« 
falium  bilbet  bad  (S^Iorammoninm  mit  ^atind^forib  eine  fd^wer(ö<^(id^e 
Serbinbung,  9(mmonium))(atind^Iorib  ober  ^(atinfalmiaf,  Pt  GI4 
+  2  NH4  Cl,  weld^e  wegen  il^rer  UnliJi&lid^Ieit  in  einem  OJemifc^e  t)on 
aitol^ol  unb  Stetiger  gur  quantitativen  SBeftimmung  bei^  Slmmoniafö  benu^t 
Wirb,  ©iefe  SSerbinbung  ift  gugleic^  ein  ©eifpiel  ber  man^ertei  Doppel* 
falge,  weld^e  9lmmontumfa(ge  mit  anbern  ©a(gen  gu  bitben  geneigt  finb. 
S)ie  an  unb  für  fic^  un(ihS(id^n  Oj^be  mehrerer  ©d^wermetade,  aud^ 
p^oiJp^orfaure,  borfaure  2c.  ©alge  berfelben,  werben  burd^  ämmonial 
gelöft  erl^alten;  wäl^renb  biefe(ben  bur(^  anbere  SUfalien  ans  il^ren 
SSfungen  gefftUt  werben,  bringt  in  biefen  w&fferigeiS  Smmoniat  entWeber 
leinen  9tieba:fd^tag  l^erüor,  ober  berfelbe  löft  fld^  wieber  bei  Qo!\aii  mt& 
gewiffeif  Ueberfd^uffed  t)on  Smmoniat;  bal^in  g^l^ören  bie  O^be  t^on 
Slnl,  (Eabmium,  ginn,  JBCei,  ©Über,  Stnp^et,  ftobalt,  SHdfet;  unöoU* 
fifinbig  gef&Ut  Wirb  (Sifeno^buL  Son  ben  S^Iot^  SBrom«  unb  ^ob^ 
üerbinbungen  mand^er  SDtetade  wirb  SmmoniafgaiS  unter  Sßärmeent* 
Wicfelnng  reid^Iid^  unb  na^  beftimmten  Proportionen  abforbtrt;  bie  auf 
biefe  ffieife  entfte^enben  ^erbinbungen  finb  aber  afle  fel^r  leicht  gerfeftbar. 
3)ie  3)ampftenfion  bed  ammoniafd  bebingt  t&,  ba^  feine  ©atge  beim 
Serbampfen  ber  wttff erigen  Söfung,  einige  fc^on  bei  gewö^nlid^r  2:em« 
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pttatüx  an  bcr  Önft,  Ämmoniaf  aBbunpcn  unb  baburc^  ber  «fldpanb 
eine  fanrc  Sefc^affen^eit  annimmt,  ^n  ber  ^l^  finb  bie  |)aIoibt)er* 
binbungen  be«  Ämmoniumd  nnb  Don  ben  fauer^offl^alHgen  ©olipi 
beffelben  bad  fol^Cenfaure  ämmonium  fläd^tlg.  SJiefe  Don  ben  fauerjloff* 
l^altigen  ®a(jen  bejS  9(mmontumd  gerfe^en  fic^  beim  Srl^t^en  fo,  ha% 
SBaffcr  «nb  freier  ©tidjtoff  al«  ^robufte  ber  äerfefcung  auftreten.  5)a« 
falpeterfaure  Ammonium  jerfäßt  in  ©tidftoffoj^bul  unb  XBaffer.  ?)urt^ 
ffiirfungen  ber  ^l%t  ober  üerfc^iebener  anberer  Urfac^en  Knnen  fw^  bei 
ber  3^^6Mtt9  ^on  Ämmoniuraöerbinbungen  fogenannte  «mibe  bilben, 
b.  1^.  SJerbinbungen^  bie  tt)ir  anfeilen  tonnen  atö  ^mmoniat  in  bem  ein 
ober  mehrere  fflafferjloffatome  burc^  ©äurerabicate  erfefet  flnb.  ?Wfil^ere« 
über  bie  «mibe  in  ber  organifc^en  Sl^emie. 

5)ie  @a(jc  be«  anunoniumg  fmb  farbfo«,  fofem  e«  bie  Säure  ifl. 
2)ie  meiften  ^aben  einen  ftec^enb  faljigen  etwa«  urlnöfen  ®eruc^. 


6ii|ttiefe()ierilitibtitigcn  bed  Smtnonintnd  (9Immoniumfu(furete). 

§.  243.  3fn  ber  ÜRannigfattigfeit  ber  3Serbinbung«t)cr^ältnlffe  unb 
gemiffen  allgemeinen  (Sigenfc^afteit  erinnern  bie  Serbinbungen  beiS  Slmmo« 
niumd  mit  ®(^toefe(  refp.  Sd^wefelwafferftoff  an  bie  @ulfurete  ber 
älfalimetaöe.  ©on  i^rem  SSorfommen  in  ber  9?atur  unb  ben  natür* 
(ic^en  ^ebingungen,  unter  benen  fie  fid^  6i(ben,  ift  etmad  @enauered  btjS 
ie^t  ni^t  emiitte(t,  t)ie(me^r  nur  bad  in  manchen  f^&den  fit^  fc^on  burd^ 
ben  ©eruc^  üerrat^enbe  SJor^anbenfein  t)on  ©d^n^efefammonium  in  gräufnig* 
gemifc^en  im  «dgemeinen  befannt.  $raftif(^  bebeutungdüoQ  ijl  bie  SU* 
bung  beffelben  bei  fjäutnigproceffen  aud  f^wefeCfaurem  Ammonium,  fofem 
bie  SBinbungi^mittel  bed  Slmmoniali^,  metd^e  te^tered  in  bie  Serbinbung^» 
form  beö  fd^toefelfauren  ®alje«  überführen,  namentlid^  ®^pd,  i^re  8e- 
beutung  oerfieren,  n^enn  bie  Sebingungen  eintreten,  burd^  n^etd^e  iened 
@al)  ju  ©cbtoefelammonium  mirb. 

dinfad^^Sd^wefelammonium  Q^E^)^  S.  5)iefe  nur  bei  nieberer 
2:emperatur  e^tftirenbe  Serbinbung  er^ä(t  man  baburd^,  bag  man  in 
einem  burc^  ^filtegemifd^  auf  minbefteni^  —  18^  <£.  abgefüllten  9{o^re 
2  aSoß.  trodeneiJ  «mmoniafgaö  (=  1  «equ.)  mit  1  85o(.  (=  1  «equ.) 
trodtenem  ©c^toefclwafferftoffgad  jufammentreten  t&gt;  bie  @afe  Der* 
biegten  fid^  ju  einer  meigen  feinfömigen  ^^ftaUmaffe  t)on  ber  bejeid^neten 
^ufammenfe^ung.  5)iefelbe  SSerbinbung  erl^ätt  man  aud^  burc^  (Erwärmen 
eined  innigen  ©emenges  üon  @atmiaf  mit  (£infad^'@c^n7efe(fa(ium,  toobei 
bie  bie  DSmpfe  aufne^menbe  SSortage  auf  —  18®  abgefül^tt  ijt.  @ie 
jerfefet  fid^  fd^on  bei^gemö^nlic^cr  Temperatur  unb  felbft  in  einer  atmo* 
fp^äre  Don  Kmmoniaf,  in  Slmmoniumfulfl^^brat  unb  %mmoniat.  9l(d 
eine  toäfferige  Söfung  biefer  SSerbinbung  fie^t  man  bie  gKüfPgfeit  an, 
tt)e(d^e  man  erhält,  menn  man  üon  jtt^ei  gleichen  ^rtionen  mäff erigen 
Ämmoniatt  bie  eine  ganj  mit  ©d^mefelwafferjloff  fättigt  nnb  bann  bie 
anbere  l^injufügt. 
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Slmmonium]^9brofu(fib,  9lntmoniumfu(f]^9btat  ober  ©cj^me» 
fcImaffcrftoff^Sc^wcfetaminonium,  NH^  SH,  IJl  bic  bem  Äafium* 
fttlf^^brat  entft^red^enbe  SSerbinbung,  beten  tD&ffetige  Söfung  ju  bett 
toi^tigflen  9ieagentten  Qt\)ixt,  ba  fie  itto'6f)vix6)  fotoo^t  jur  ^^äUung 
gemiffer  ©d^loefeltnetatte,  ref^.  ju  beten  Slbfc^eibung  au^  ®tm\\i)tn,  ai» 
im  «ufüJfung  unb  Stennung  anbetet  ©d^toefetmetatte  bient.  ^n  feftet 
IJrotm  et^&lt  man  fie  butd^  3>^f^^^^"^^^^n(<^{T^^  ^^^  ttodenem  ®iftot\d* 
tDaffetftoff  mit  ttocfnem  ^mmoniatgad  bei  einet  Xempetatut  t)on  nid^t 
untet  —  10  ^  Selbe  @a{e  üetblnben  fic^  untet  biefen  Umft&nben  unb 
amtet  einem  !Dtu(fe,  meieret  nld^t  gtöget  ift  atö  bet  gemöl^nßc^e  Xtmo« 
f^l^&tenbtud,  ftetiS  nut  nac^  gleichen  SÜaumtl^eKen.  %n  bet  innetn  SBanb 
eined  mit  (Sid  umgebenen  @ia\t&,  morin  bte  ®afe  iufammentteten,  üet« 
biegtet  ftc^  bie  Setbinbung  iu  gatten^  fatbfofen  iRabe(n  unb  Statteten; 
biefetben  laffen  fid^  fd^on  bei  gemSl^nllc^et  JSem^etatut  fubtimiten  unb 
(9fen  fi<^  leicht  in  Sßaffer,  fo  ba^  fie  fd^on  an  bet  fteien  Suft  jetfliegen 
§ietbei  unb  noc^  me^t  untet  SRittt^itfung  bed  Sid^teiS  fStbt  fid^  bie  S3et^ 
binbung  f(^nea  gelb  untet  iBUbung  t)on  ^mmonium^ot^fulfiben.  ®le 
ttec^t  3ttg(ei(^  na^  Smmoniat  unb  nac^  ©c^mefelmaffetfloff  unb  teagitt 
alta(if(|.  'Die  toSffetige  SSfung  etl^ält  man  am  einfac^ften  butc^  Uebet« 
f&tttgen  bon  m&ffetlgem  älmmonlat  mit  ©c^mefetoaffetftoff;  utf))tüng(id^ 
fatbfod  fätbt  fie  fic^  an  bet  8uft  unb  am  Sid^te  atöbalb  ge(b,  inbem 
fidt  SUnmoniumpoti^fuIflbe  unb  untetfd^n^efßgfauted  9(mmonium  bllben; 
bittd^  fottgefe^te  JD^^botioni^mitfung  bet  8uft  ttitt  in  grotge  bet  ooQ» 
ftänbigen  Umtpanb(ung  in  le^teted  ©alg  unb  Slbfc^elbung  bon  ©c^mefet 
Qntfätbung  ein. 

Ämmoniumbifutfib,  (NBJg  S,,  bllbet  fid^,  wenn  in  bet  ^Ifte 
Hö&mp^t  k7on  @atmiaf  unb  @c^»efel  gufammenfommen,  unb  fc^elbet  fxi) 
beim  Slbttil^Ieii  In  gelben,  leicht  getflle^td^en  ^jlaUen  ab.  (Sine  Söfung 
er^fiU  man  butc^  ^uflöfen  t)on  ©c^mefel  in  wäffetigem  (£lnfac^«®(^tpefe(« 
ammonium. 

a[mmonium|)entafutfib,  (NHJg  S^,  et^ält  man  in  fc^önen 
Jh^ftaQen,  loenn  man  concenttittei^  mfiffetigei^  Slmmoniaf  mit  ©c^wefel« 
iDaffetftoff  fätttgt,  ©d^oefetpulüet  iufe|t,  »lebet  mit  älmmoniaf,  bann 
mit  @(^tt)efe(tt)affetfU)ff  fättlgt  unb  fo  abmed^felnb  fottfä^tt,  btd  bie 
f^lfifftgleit  nad^  bet  testen  ©ätttgung  mit  ©c^mefelmaffetftoff  in  bet 
^ätte  etftattt.  %n»  bet  butc^  (Etn)&tmen  ix&  40^  miebet  entftanbenen 
ttaten  8öfung  fd^eibet.fid^  beim  langfamen  (Stfatten  In  einet  t)etfd^(offenen 
^a\d)e  bie  Setblnbung  In  beutdd^en  ftt^ftaUen  ab.  (&&  finb  otangetot^e 
üierfeitige  ^tii^men,  meiere  an  f endetet  Suft  älmmoniumfulfl^^btat  ab« 
bunften  unbSc^mefeltt^ftalle,  gemengt  mit  untetfc^mefligfautem  Slmmonlum, 
^tüdHaffen.  ^n  ivatmet,  ttocfnet  Suft  t^etflüd^tigt  fi^  neben  9(mmonlum« 
fttlf^^btat  %mmonlat  unb  t»  bleibt  ilmmonlum^eptafulfib  (NH^)^  S^. 
ige^tereiS  bUbet  tubintotl^e  te(atlt)  beftänblge  Sti^ftaUe,  »eld^e  etft  bei 
einet  Siempetatut  jenfeitÄ  300®  pc^  getfe^en,  üon  SBajfet  unb  felbfl 
fa(2ffiutel^altlgem  nut  langfam  getfe^t  metben. 

«mmonlumtcttafutflb,  (NH4),  S4,  etl^ält  man  au«  bet  aWuttet* 
(äuge,   an»  »eichet  fid^  bie  ^ftatte  bed  ^entafulflbd  abgefegt  ^ben. 
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falbem  mau  biefelbe  mit  ©d^tDefetoafferfloff  wtb  %nmoniaIgai^  f&ttigt^ 
btö  bie  l^läffigfeit  }u  einem  gelbUd^en  ßr^jldlbret  erftatrt.  IDte  ftr^aUe^ 
toeC^e  fic^  in  ber  äßutteriauge,  ebenfo  in  einer  ^tmo\pff&xt  bon  ©d^toefel^ 
tt)afferftoff  unt^erönbert  ermatten,  ISfen  [xäi  in  menig  SBaffet,  bie  con^ 
centtirte  älupfung  trabt  fid^  atebatb,  an^  ber  verbannten  [(Reibet  fi^ 
foflteic^  @(^n)efeC  ab*  ^  alfol^olifd^er  Sßfung  ift  bie  93erbinbung  be^ 
ftänbtger. 


8a$  K^obottattimoiiittm* 

CNS(NH4). 

§.  244.  S)iefeiS  aud^  unter  bem  Flamen  ©ulfoc^anammonium  ober 
^n^efelc^anammonium  belannte  (Sxüi  intereffirt  und  n^egen  feinet  VtnU 
ftel^ungiStoeife  unb  ber  l^ieroud  fi(^  l^erteitenben  ©egemoart  in  bem  oM 
bem  ©al^toajjer  ber  ©teinlol^tengadanftalten  -bargefteUten  SlmmoniaL  SS 
bilbet  fidl  bei.(Sinn)irfung  )7on  ^taufäure  auf  ©^mefelommonimn,  ebenfa 
ui  S)am)7fgemif(i^en,  koetd^e  iene  Stoffe  ober  bad  SRaterial  ju  il^ter 
ISUbung  entl^alten,  atfo  bei  ber  trodenen  IDeftiidation  ftidftoff*  nah 
fd^mefell^altiger  organifd^r  ©ubftan},  j.  9).  ber  ©teintol^te.  Stm  (eid^teften 
ftedt  man  ei»  bar,  tnbem  man  ©d^koefeRol^tenftoff  mit  einer  Söfung  Don 
älmmoniaf  in  t)erbttnntem  9(Ifo^ot  bel^anbett 

!Cad  St^obanammonium  fr^ftaUifirt  in  farblofen,  gt&njenben  blätt* 
rigen  tafeln,  liJft  fid^  fel^r  leicht  in  ©affer  unb  ifl  geneigt,  an  ber  8uft 
SU  aerfiie^en.  (Sd  fd^milgt  bei  147  ^  üerioanbelt  fic^  bei  170^  in  bai» 
^m  ifomere  ^ulfocarbamib  unb  giebt  bei  ^öl^erer  Ztmptxatax  t)erf(^iebene 
3erfe^ungjS))robuIte,  »etd^e  in  boS  @ebiet  ber  organifd^n  Sl^emie  gd^üren« 

93om  (onbmirt^fd^aftfid^n  @tanb))unlte  aud  üerbient  bai»  ÜRi^oban^ 
ammonium  befonberi»  aud  bem  Umftanbe  93ead^tung,  bag  t»  für  bie 
^flanjen  ein  birected  ®ift  ifl.  ($iB  ift  bej^l^alb  bod  roj^e  f(^n)efe(faure 
S(mmonium,  ttie  ed  bie  ^ladanftdten  liefern,  nur  mit  ^orfidj^t  ivm 
2>üngen  ober  jur  !DarftelIung  üon  fogenannten  8(mmoniaf«@tt)9er))]^oj^ 
pffaitn  anjumenben. 


$ii(otbfa()e  bed  fimmonuml^* 

§•  245.  ei^Urammonium,  ©almiat,  NH^  Cl.  SBenngteid^ 
fc^on  feit  langer  Q^  belannt,  »urbe  biefeS  @a(i  bod^  erfl  in  ber  ^tte 
it»  vorigen  ^fal^rl^unbertd  fabrilm&^g  bargeflettt*  ^n  i93eaug  auf  fein 
SBorlommen  unter  agronomifd^  bead^tendn^erti^en  Umft&nben  fei  l^ier  nod^ 
befonberiS  baran  erinnert,  ba§,  gteid^toie  man  in  falj^attigen  mit  ^oox* 
erben  ober  fonftigen  igagern  t^ermefter  organifd^  9lefte  in  iCerbinbung 
ftel^enben  SDtaffen  mebrfa^  @a(miaf  birect  nad^emiefen  l^at,  feine  l^&ufige 
SBUbung  auc^  in  gen^ö^nlid^en  S)üngergemifd^en  unb  im  JBoben  onju» 
nel^men  fei« 
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2>ie  fabrifmälige  89erettung  bed  @a(mtafö  gefd^iel^t  (e^t  fafl  nur 
niMl^  im  3ufatmnen]^ange  mit  anbem  ^abritationen,  todd^e  entoebet  ia^ 
9lo\fm^tmai  otö  iReben^TobuIt  liefern,  ober  burd^  JBenu^ung  »ber  ätbf&Qe 
bie  iSeveitung  lol^nenb  mad^en.  S)er  au&  bem  Orient,  befonberi^  9(eg9i)ten 
lommenbe  @a(mtat,  ioe((^er  biiS  gut  SDHtte  ie&  borigen  ^a^tl^unbertd 
ben  euro^&ifd^n  Sebaxf  bedte,  mürbe  burd^  <Subtimation  bei^  Dom  ißer« 
brennen  üon  fiameelmifi  gewonnenen  SRu|ei^  erl^aften.  ^uf  bemfelben 
^nd)?e,  nämlid^  ber  (Er^i^ung  elnel^  ©emifd^ed  t^ierifd^er  ober  fonjliger 
^dftoffl^altiger  ©ubftanjen  mit  ftod^al},  betul^t  bie  fogenannte  Sütti^'fd^e 
iDtetl^obe:  in  befonberen  Oefen  loirb  ein  ®emenge  Don  j(od^fa(g,  ®tein« 
tol^Ien,  tj^iertfd^en  ©nbftangen  unb  S£]^on  berbrannt  unb  ber  babon  ge^* 
momtene  SRu|  fubßmirt.  ©ekoöl^nti^  ßellt  man  ben  ®almiaf  bar  aud 
bem  ro^en  !o]^(enfauren  Ammonium,  toeld^ei^  man  tl^eitö  burc!^  trodtene 
2>eftU(ation  bon  SE^ierftoffen  aQer  Sirt,  in  SBerbinbnng  mit  beren  äbti^o 
mt^ng  gur  Slutlaugenfatgfabritatton,  3)arjteIIung  bon  iBeinfcl^mar}  tc, 
tif^t^  bon  bem  ümmoniafiDaffer  ber  @(aiSan[ta(ten,  tl^eitö  avi&  gefauttem 
Urin  erl^ält.  SbtiS  bem  rollen  to^Ienfanren  Ummonium,  xe^p.  beffen 
mäffMger  Söfrnig,  erl^ält  man  ben  @a(miat  enttoeber  einfach  burd^ 
Stentralifation  mit  ber  bei  ber  ©obafabriTation  mol^tfeilfi  abfadenben 
@a(}fättre^  inbem  man  bie  nentralifirte  unreine  Söfung  i\&  gur  ^^{taUi« 
fation  einbam|7ft  unb  ben  unreinen  <SaImtaf  biiS  jur  93erf{tt(^tigung  bet 
f&rbenben  nnb  ftintenben  ISeimifd^ungen  erl^i^t;  ober  inbem  man  bie 
^9fung  bej^  fo^lenfauren  Simmoniumi^  mit  ber  bei  d^mifd^en  f^britationen 
abfaltenben  Sl^Iorcalciumlöfung  ober  mit  ®oo(mutterIauge  bermtfd^t,  bie 
bon  ben  geffiUten  fo^lenfauren  (Srben  abfittrirte  f^läffig!eit  }ur  STrodne 
berbampft  unb  aui»  bem  9ftä(fftanbe  ben  ®dmiat  burc^  ©ubßmation 
abfd^eibet;  ober  enbtid^,  man  bereitet  auiS  bem  fol^lenfauren  9lmmonium 
bnrd^  @fitttgung  mit  ro^er  ©d^toefelfäure  ober  bur^  3^^^^8  ^^^  ®9f^ 
junfid^^  fd^toefdfoured  Slmmonium,  berfe^t  bie  Söfung  bed  (enteren  mit 
einer  entf))red^enben  9Renge  Stodfiai^,  bam))ft  bai^  demifd^  unter  fort^ 
tofll^renber  ^eraui^früdhtng  bel^  gdbitbeten  atö  9{eben))robutt'  auftretenben 
fd^toefelfauren  9iatriumd  bei  ©iebl^i^e  ein,  bid  man  an  einer  ^obe 
erfanni  l^at,  ba^  ber  in  ber  SSfung  enthaltene  (burd^  d^^^^^S  ^^^ 
fd^efelfauren  9(mmoniumd  mit  bem  ftoc^jatg  unter  biefen  Umftänben 
gebilbete)  @almiat  beim  (Ertalten  ^erauiSfr^jlaCifirt.  iDurd^  ©nbßmation 
uHrb  ber  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  Sßeife  gewonnene  @almiaf  gereinigt, 
unb  erhält  hierbei,  wenn  bie  (Srl^i^ung  fc^neU  gefd^iel^t,  bie  ftuc^enform 
einer  bid^en  fafrigen  Kggregotmaffe,  in  miä)tt  er  gewö^nlid^  oB  ipanbeld« 
isaare  bortommt,  to&|renb  bad  burd^  ftr^flaUifation  aud  wäfferiger 
Sifung  erhaltene  ^ritat  (odEere  93efd^affen^ett  l^at.  t>\xt^  9lbänberung 
ber  Sebingmtgen  bei  ber  ®ub(imation  lann  ber  ©almiat  auc^  ein 
todterei^,  an»  Reinen  ottaebrifd^en  ^jlallen  befte^enbed  ^(oer  bi(ben« 
Sei  ber  Jtr^ftaOifation  bed  ©atmiafö  ati&  mäfferiger  ober  weingetfliger 
Sefung  reiben  fid^  bie  unboQIommen  ouiSgebitbeten  ottaebrifc^en  ^ftatte 
2u  fabenortigen  Stggregaten  jufammen.  9(ud  ^axn,  äiexffanipt  auiS  ifaxn^ 
ftoffl^altiger  Söfung,  ebenfo  auiS  ber  ro^en  ©almiaSauge  tr^ftadifirt  er 
in  SBfirf e(n.^ 


—     442     — 

SBon  ben  ))]^^ftfanf(^  (Eigenfd^aften  bed  ©dmtafi»  ift  nod^  f^U 
genbed  }u  bemerfen:  bie  Jtr^ftaKe  unb  bte  berben  Stggregate  berfeTben 
faffcn  fid^  .  »cgen  einer  gctolffcn  gä^'fl^^**  W*^^  putoeni.  5)a«  fi)ec. 
^(ekoid^t  ift  =  1,5.  'Der  ®äfmdipmtt  tiegt  ttal^e  beim  @iebe))untte,  fo 
baB  bad  ©afj  f^on  üor  bem  ©d^meljen  ft^  üerflfic^tigt*  Seim  SBer* 
p(^ttgen  bed  @atmiatd  tritt  eine  fogenannte  ü)iffociation  ein,  b.  1^. 
ber  @almtaf  jerfciQt  in  ber  ^i^e  in  Slmmoniaf  nnb  ©aigf&ure,  toAd^ 
fid^  beim  (Srtalten  mieber  t)ereinigen.  8et  gewöhnlicher  2:em^eratur 
finbet  tetne  S3erbam))fun9  ftatt,  aber  in  geringem  @(rabe  fd^on  beim 
ftod^en  ber  toSfferigen  Söfung.  ^n  trodener  8uft  l^&lt  fic^  @a(miat 
mtüeränbert,  in  feuchter,  atfo  auc^  fd^on  in  ber  gemö^nßc^en  Suft  vertiert 
er  etoad  S(mmoniaI  unb  nimmt  ettvad  faure  9ieaction  an,  meldte  beim 
(Sr^i^en  ü»  }u  beginnenber  ©ubiimatton  tt^ieber  Derfd^toinbet,  3to<St 
beuttid^er  tritt  tene  Qet\eiimQ  ^ert)or,  menn  man  eine  mäfferige  @atmiat» 
(öfung  fod^t;  bei  einem  befonberen  hierauf  gerichteten  Serfud^  fonnteim 
@anien  ettoa  Vs  ^rocent  bed  Slmmoniafge^alted  oom  ®e\oxä)tt  bed 
geföften  @a(miafö  aufgetrieben  merben.  3lt>d)  mel^r  atö  beim  @a(miaf 
tritt  bei  ücrfc^icbenen  anbeni  ämmoniumfalgen  bie  Steigung,  Simmonia! 
burd^  93erflü(^tigung  ju  t^erüeren,  l^erüor;  ed  ijl  ba^er  begreif tid^,  bag 
aud^  anbere  me^anifd^e  älctionen,  befonben^  bie  9{b^&^ondfraft,  in  bem« 
felben  ®tune  auf  jene  ©atge  jerfe^enb  einmirfen,  unb  boburd^  fotool^ 
bte  Sinbung  bei^  ^mmoniafis  burd^  9bfor))tion  atö  bie  Ueberfttl^rung  ber 
mit  bem  Smmoniat  t^erbunben  gemefenen  ®äuren  auf  anbere  ^ofen 
öermittetu  mögen.  1  J^eit  @almiaf  (öjt  fic^  bei  18,76<»  <£•  in  2,7  Xff. 
©äff er  ju  einer  glüffigfeit  öon  1,08  fpec.  ©cmic^t.  5)er  SSorgang  ber 
%tf(öfung  ift  mit  ftarfer  Särmebinbung  toerbunben.  93on  foc^enbem 
SBaffer  »verlangt  ber  @a(mtat  nur  fein  gleic^ed  &ea>vli)t  }ur  S(uf(öfung. 
9n  moffol  ift  er  njeit  toentgcr  att  in  ©äff er  Iö«(id^;  bie  ?öMid^elt 
toirb  burc^  ^ufalj  )7on  Slet^er  3um  9Ufol^o(  noc^  erl^eblid^  üerminbert« 

33erf(i^iebene  äßetade  mirfeu  mit  @a(miat  erl^i^t  jerfeljenb  auf  ü^n, 
fo  ba^  fid^  Sl^lormetaQ,  9(mmoniaI  unb  ©afferftoff  bUben;  (Sifen  g.  9. 
njtrb  baburc^  in  (Sifenc^(orär  t)ertt)anbe(t.  Unter  SDKttDirfung  t)on  Snft 
unb  ^ud^ttgteit  merben  bei  gemöl^nßc^er  Ztmpetatwc  bie  uneblen  dlßetade 
ftarf  angegriffen,  tpobei  fic^  tl^eitö  S^(oribe,  t^eitö  Ojc^be  bitben.  8eim 
(Srl^i^n  mit  ben  D^^ben  berfetben  SOtetaKe  finbet  eine  Umwanblung 
berfe(ben  tl^eitö  in  S^loribe,  tl^eitö  in  Ojr^d^toribe  ftatt.  9uf  naffem 
©ege  mirten  bie  SOtetaUo^be  auf  @a(miaf,  gleic^mie  überl^au))t  auf 
Simmoniumfafje  fo,  ba§  entmeber,  mie  t»  burd^  bie  9(ffaUen  unb  atfatifc^en 
(Srben  gefd^iel^t,  atled  9(mmoniat  frei  n^irb  unb  ein  Sl^iormetaK  gelöft 
bleibt,  ober  bie  3^^^""9  ^^^  ®(iimiaU  gefc^ie^t  nur  f^artiett  unb  ed 
bilben  fid^,  3.  Sd.  bur^  ^feno^^b,  ftufjfero^^b  2c.,  !3)o))))etüerbinbungen 
\>t&  entftel^enben  aKetad^toribd  mit  S^Iorammonium«  SRand^e  foCd^ 
!J)o)7pefoerbinbungen  bleiben  felbft  bei  ®egentt)art  üon  freiem  älllali  gelöft, 
loe^^alb  bie  Dj^be  ber  betreffenben  aWetaUe  auJS  faljfaurer  Söfung  beim 
Ueberfättigen  mit  «mmonia!  gar  nic^t  ober  nur  unDoUftänbig  gefällt 
merben,  mä^renb  fie  bod^  an  unb  für  fid^  unlöi^lid^  finb  unb  il^re  t^Oung 
ol^ne  @egentoart  t)on  älmmontumfaljen  burd^  ein  fi^el^  Hltali  üollflänbig 
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erfolgt.  8)et  anot^ttfc^en  )0)7erationen  ift  ba^er  bie  SDttttviTtung  t^on 
©abniaf  ober  bad  Öbto)a(ten  t^on  ISebingungen,  unter  benen  berfelbe  f{<^ 
in  einer  Söfung  bttbet,  ftetd  ein  fel^r  bead^tendtDertl^er^  ba(b  ern^ttnfc^ter, 
balb  erfd^toerenber  Umftanb.  äud^  auf  bie  Söötid^feitSöerl^ättniffe  manc^r 
anb^er  kivpex  übt  bie  @(egenn7art  t}on  @a(mtat  einen  l^ert^ortretenben 
(Sinflug:  f^refenind  ffat  j.  93.  nac^gemiefen,  bag,  mäl^renb  pf)o^pi)QX* 
faure«  ämmonium^üÄagncflum  15293  SJ^eite  reine«  ©affer,  ferner 
44500  ®en)id^tdt]^ei(e  ©affer,  »etd^em  etmad  äte^amntoniaf  beigemifd^t 
tfl,  ju  feiner  «uftöfung  erforbert,  baffdbe  @alj  ftd^  in  4548  Sl^eilen 
einer  20))rocenttgen  ©olmiattöfung  (oft,  unb  burd^  3"f^t}  ^^^  Stntntoniat 
ju  einer  fold^en  Söfung  bie  Södßc^teit  Jener  9$erbinbung  nur  ungefähr 
auf  blejenige  in  reinem  ©offer  öerminbert  toirb.  SDWt  bem  oben  er» 
m&l^nten  SSerl^alten  bei»  @a(miafö  beim  Soäftri  ber  tt)5fferigen  Söfung, 
näm(t(^  ber  93erf{fi(i^tigung  t)on  Xmmoniat-  unb  bem  auftreten  freier 
@a(ifättre  in  ber  f^(üffigteit,  tann  ed  in  ^uf^^^^^^^ng  gebracht  toerben, 
bag  fo^tenfaurei»  Calcium  mit  @a(miat(öfung  gefönt  fi(^  jerfe^t,  inbem 
€^(orcatcium  entfte^t  unb  fol^IenfaureiS  Smmonlum  fid^  mit  ben  ©affer* 
bäm^fen  üerpd^tigt.  "änif  ®Ia«  unb  ^orjeUan  merben  t)on  ®a(miaf« 
(dfung,  meiere  man  barin  k^erbampft,  meit  ftärter  cH&  t)on  ©affer  ange« 
griffen.  SHaäf  ben  SJcrfuci^en  t)on  ^^^f^ni«^  ßj*^  l  Siter  ©affer  in 
^lai^gefä^  ftart  eingetod^t  14  9]ti(Iigramme  ®(adbeflanbt]^ei(e,  bagegen 
eine  lOprocentige  ©afmiafiöfung  39  ÜWittlgr.,  unb  gegen  ^orjeOan  üer* 
l^iett  fid^  biefe(be  ä^ntid^. 

§.  246.  SBromammonium,  NH^  Br,  erhält  man  am  einfad^ften 
burd^  Sättigen  »äfferigen  ÄmmoniaÖ  mit  toäfferiger  JBrommaffcrftoff* 
fäure  unb  dinbampfen  ber  Söfung.  Slugerbem  bi(bet  ed  fid^  beim  (Sin^ 
gießen  t)on  83rom  in  fiberfc^flffige«  »äfferige«  Slmmoniaf.  ffi«  biCbet 
(ange  farblofe  Säulen,  bie  in  ©äff er  feid^t,  in  Sitfo^ot  »eniger  leicht 
litelid^  finb,  fi(^  an  ber  8uft  gelb  färben  unb  fic^  ol^ne  ßerfefeung  fuMi» 
miren  (äffen. 

^fobammonium,  NH4  J,  bi(bet  fid^  burc^  birecte«  3"f^^^^"' 
treten  t?on  ämmoniaf  unb  Qfobnjafferftofffäure  unb  j»ar  foh)o]^(  ber 
€Jafc  afö  in  wäfferiger  göfung.  8lu«  3föWa(ium  er]^ä(t  man  e«,  toenn 
man  eine  l^eiggefättigte  Söfung  biefed  ®a(}ej»  mit  ber  äquiüa(enten  SKenge 
fd^toefe{faurem  Ammonium  tjerfefet,  burc^  3"f^fe  ^^^  ©eingeift  baö  ge- 
bi(bete  f(^n)efe(faure  fta(ium  abf^eibet  unb  bad  $i(trat  einbam))ft  ^ad 
@a(3  ifl  im  reinen  3uftanbe  farb(o«,  tr^fiat(ifirt  fd^tocr  in  unbeut(i(!^en 
leidet  (i»(id^en  ©ürfe(n,  gerpiegt  an  ber  ?uft,  färbt  fld^  babei  unter 
i6erf(äc^tigung  ))on  3(mmoniat  unb  f^reiwerben  t)on  :^ob  ge(b.  ®ie 
ttäfferige  Söfung  (oft,  äl^n(id^  toxt  biejenige  bed  :3[obta(imnd,  reid^{id^ 
:^b  unb  toirb  baburd^  )u  einer  bunfe(braunen,  bei  größerer  (Eoncentration 
unburd^d^tigen  ^äfflgteit. 

gf(uorammonium,  NH4  Fl.  5)ie  »äfferigc  8öfung  er]^ä(t  man 
burd^  9ieutra(ifation  »äfferiger  ^(upure  mit  toäfferigem  «mmonial; 
hci&  fepe  @a{j  bi(bet  fld^  burd^  Qn^ammmtttten  ber  ®afe  beiber  Äör^^er, 
auäf  burd^  Srl^i^en  t)on  1  2:1^.  @a(miat  unb  3  Z^.  ^^(uomatrtum; 
be^nbet  fid^  baiS  (^emifd^  in  einem  $(atintiege(  mit  aufge(egtem  S)ede(, 
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fo  fublimitt  bei  getinbem  Qhrl^l^en  bed  2;tegete  ia»  gebttb^e  ^wn* 
aimnontum  unb  üerbid^tet  [xäi  an  bem  ^edA,  totnn  btefer  Don  Qai  ju 
Seit  buTd^  aufgetro))fted  SSJaffer  l^tntetd^enb  abgetU^tt  »itb*  !I)ad  fe^e 
in  farblofen  ^ridmen  ftpllallifttenbe  @a(g  ift  lAift  in  SBoffer,  menig  in 
atfol^ol  tfii^Iid^;  in  trodner  Suft  ift  t»  beftftnbig,  in  feuchter  Suft,  ebenfo 
tt)ie  in  iBerä^ng  mit  SBaffer  }erfe|t  ei^  fic^  in  Slmmoniat  unb  f^(uor^ 
»afferftoff^fjluorantmonium,  NH4  Fl  +  PI  H;  in  fcjler  ^xm 
txffSlt  man  te^tered  otö  fiitnig  ^rii^matifd^  ftr^ftaUe,  toemt  man  bie 
m&fferige  Söfung  bed  erften  ©algeiS  bei  36^  bid  40<^  (E.  einbam)}ft;  feine 
Söfung  tann  {tatt  n)äfferiger  fjrlupure  jnm  @Iadä^n  unb  jum  Suf* 
fd^tiefjen  Don  ©Uicaten  benu^t  toerben. 

S^anammonium,  NH4  GN.  !X>iefejS  ©olj  bilbet  fid^  bei  Der« 
fd^ebenen  ^oceffen,  tt^obei  ^erbinbungen  mit  ben  entff^red^nben  (SU^ 
mentarbeflanbtl^eiten  bei  ^o^er  Semperatut  anf  einonber  mtovtttn,  neben 
8(auf&ure,  Ao^tenffture  2c.:  baffelbe  ifl  j.  SR.  unter  ben  ^obtdten  ent^ 
galten,  meldte  entftel^en,  tt>enn  man  ein  @emifd^  oon  ©tidftoffoirpb  ober 
anbeten  Ojr^ben  beiS  @ti(fftoffi»  mit  Sletl^^Iengad  ober  3)&ntpfen  orgai> 
nifc^er  Stütpex  miter^i^tem  ^(atinfd^njamm  jufammenbringt,  ober  aud^ 
o^ne  a)'Htn)irtung  ie&  festeren  bur(!^  ein  gttt^enbeiS  9lo^r  (eitet;  ferner 
toenn  man  9[mmoniatbam)}f  bei  8uftabfd^(u§  mit  •  ftatt  gtfil^enber  ftol^te 
in  83eräl^rung  bringt;  bedgfeid^  entfielet  ed  burd^  @tfi^en  oon  aber» 
fc^ttffiger  fto^Ie  mit  einem  Gemenge  oon  @almiat  unb  Sleio^b.  ^ 
fefter  tr^ftadtnifc^er  f^orm  er^&It  man  e»,  wenn  man  ben  3)am))f  ton 
wafferfreier  Slaufäure  unb  Slmmoniafgai^  sufammentreten  (ägt,  ober  burd^ 
(Srl^i^en  eined  innigen  @emenged  t)on  g(eid^  Sl^eilen  gut  getrodneten 
©almiafö  unb  S^antaliumd;  ftatt  bei^  (E^ntaliumd  fann  l^ierbei  aud^ 
bie  l^l^^aäfe  SDtenge  fd^arf  getrodhteten  fj^oc^anfaliumd  bienen.  (Sf^ 
Derflüd^tigt  fid^  fd^on  bei  36^^  (£.;  ried^t  ftarf  na^  SStaufSure  unb  S(mmo* 
niaf  unb  ift  ftarf  giftig,  ^fn  SSaffer  unb  Sltol^ol  ift  t»  (eid^t  mixif. 
Sei  ber  äufbewal^rung  jerfefct  e«  fid^  fowol^I  in  fefter  aö  gelöfler  3form 
in  eine  fd^warjbraune  SKaffe. 


Serbinbnngen  bed  SmmoninniiS  mit  fanerftoff^altigen  Sftnren« 

§.  247.  ftol^(enfaureiS  Hmmonium.  2)ad  Sortommen  unb 
bie  in  ber  ütatur  mirtenben  lEBebingungen  ber  83Ubung  bed  tol^fenfauren 
ammoniumi^,  aud^  bie  toid^tigften  agronomifd^en  Sesie^ungen  beffelben 
finb  tl(|eitö  in  ben  allgemeinen  SSorbemerfungen  gum  9(mmoniat/  t^eitt 
bei  anbern  ©elegen^eiten  jur  ©prad^c  getommen,  ober  flnben  fpäter  i^re 
weitere  (Erörterung.  (Ed  ift  namentlich  barauf  ^inguweifen,  ba^  in  Dielen 
gf&den,  wo  ol^ne  nähere  iBegeic^nung  Don  bem  ^[uftreten  Don  ilmmoniaf 
a(d  Seftanbtl^eU  ber  8ltmof))^ftre  ober  bereu  iRieberf^Iäge,  atö  ^obutt 
ber  gäulnife  organifc^cr  Äörper,  ate  fifid^tige  ©tidftoffDerbinbung,  beren 
Sinbung  nötl^ig  erfd^eint  tc,  bie  9lebe  ift,  nid^t  fowo^l  Se^ammoniat,  atö 
fo^(enfaured  Siihmonium  gemeint  fei.  i93ei  ber  großen  aßannigfattigfeit 
ber  Sßerl^ttltniffe,   wonach  fic^  Sol^Ienfäure  unb  9tmmoniat  Derbinben 
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föntten^  tft  t)or  allen  !{)mgen  eiti  nSSfttt»  (Singel^en  auf  biefe  SSerbin« 
bungen  not^menbig* 

treten  Ao^Unfäitre  unb  Sbntnomatgad  troden  sufommen^  fo  \)tt^ 
binbeit  fie  fic^  jtt  gletd^  %eqmt)a(enten;  bie  entftel^nbe  83erbinbung  ifl 
carbatnhtfaured  Slmmonium  utib  mitb  in  ber  organtfdlen  S^emie  näl^er 
^n  be^pveäfm  fein«    ipier  l^oben  mit  nä^r  ju  betraii^ten: 

"Sia»  neutrale  fol^lenfanre  älmmonium,  CO3  (NHJl  Sd 
bttbet  ftd^,  koenn  in  eine  concentritte  Söfung  bed  täuflid^n  anbett^albfad^ 
tol^tenfauren  ®a(je^  9lmntontatgaj»  geleitet  mirb;  aud^  er^&lt  man  ed, 
toenn  man  le^tered  @a(i  in  ))erbännter  Smmonialflttffigteit  in  ber  Sßärme 
Idft;  t»  fc^bet  [xdf  babei  in  Keinen  ftn^ftaOen  ab,  »eld^e  m  ber  8uft 
fd^r  balb  Xmmoniaf  verlieren  unb  ia^  fanre  ®ai%  jurttcKaffen«  3>ie 
Serbinbung  ift  fe^r  unbeflänbig  unb  jerfe^t  [xif  fc^on  bei  58^  in  Xmmo* 
niat,  ftol^tenfSure  unb  SBaffer* 

Slnbettl^albfad^  loblenfaureiS  Slmmonium  (^irfc^l^ornfalj), 
COs  (NH4)«  -|-  2  (COg  HNHJ.  JBei  ber  trodnen  ©ejüttation  t>ott 
Sno(^en,  ig^irfd^^om,  getrodnetem  iBIut  ober  onbern  tl^ierifd^en  @ub* 
ftan)en  erhält  man  einen  2:^eU  bed  gebilbeten  ©atsei»  fogfeid^  in  ber 
Vorlage  ald  feße  trl^ftaUinifd^e,  freiti(^  mit  brenjüc^«  öligen  ©ubftansen 
t^erunreinigte  SD'taffe«  !{)ie  t^erunreinigenben  ^Beimengungen  biefed  ro^en 
^trfc^^omfatjed  laffen  fid^  burd^  tt)ieberl^otte  ®ub(imation  mit  2:^ieTfo^te 
fafl  ooKfl&nbig  entfernen;  ei^  finbert  ftd^  iebod^  babei  bie  ß^fammen« 
fe^ttug  bed  @al}ed  mel^r  ober  minber,  fofern  bod  ^robuft  ammonia^ 
reicher  toirb,  fid^  a(fo  bem  neutraten  to^(enfauren  iSmmonium  näl^ert« 
^Ö(A  reine  täufti^e  @a(}  wirb  geo9^n(id^  bargefteOt  bur(^  Sr^i^en  eined 
@emenged  oon  1  SC^eit  ®almat  ober  fc^mefe(faurem  Ammonium  mit 
2  3:^ei(en  ftreibe.  —  !{)em  äugem  älnfe^en  nac^  ifl  bai^  @a(3  eine 
toeifßd^  burd^f(^einenbe  Ir^ftaUinifd^  aftaffe,  l^ftuflg  mit  einem  meinen 
{ndmfärmtgen  Ueberjug  Don  faurem  to^lenfaurem  Ammonium.  (S^ 
riecht  ammoniataßfd^  unb  jerfe^t  fxdf  an  ber  8uft  aUmälig  unter  ^erluft 
t>on  Smmoniat  in  bad  faure  @al}.  Seim  (Srl^i^en  }erfe$t  ed  fid| 
ebeufaü«.  1  I^eit  be«  ©alje«  töjl  flc^  bei  13^  in  4  SC^cilen,  bei  16,7<> 
m  3,3,  bei  49  V  in  2  ^t\ita  SBaffer*  üu^  ber  in  ber  SB&rme  qt^ 
fStttgten  Süfung  tr^ftaUifirt  beim  Srtalten  bad  faure  @a(a;  le^tered  »irb 
ao&  ber  gef&ttigten  n)&fferigen  Söfung  auc^  burc^  SHfo^ot  gef&Ut  — 
8nd  ber  DoUftänbigen  Serflttd^igung  bei^  fob(enfauren  älmmoniumiS  beim 
(Er^i^en  (eltet  fic^  bie  ünwenbung  bei»  fäuftid^en  @aIgeiS  1^,  um  ®eb&d(e, 
toenn  ber  2:etg  bamit  anger&l^rt  ifi,  in  Sl^nßd^  SSSeife  aufjuloctern,  koie 
bted  bei  ben  geioö^nlid^en  @eb&(fen  burd^  bie  Stfol^otg&l^rung  bed  Zti^t» 
))ermitte(t  loirb* 

©aurei^  lo^Ienfaurc«  ämmonium,  CO3  HNH^,  ift  mcbrfad^ 
üte  9latur))robutt,  u.  a.  im  @uano  beobad^tet  tt^orben,  beffen  @e^alt  an 
to^tmfanrem  Ammonium  atö  b<ut))tfä(^Iid^  üon  ber  jerfe^ten  ^amfäure 
berrfil^renb  anjufel^en  ift.  Senn  bad  @a(j  urfprünglid^  in  ber  ^et^ 
binbungdform  bed  anberti^albfad^  tol^tenfauren  ©aljed  im  @uano  war, 
fo  ifl  aud  ben  (Stgenfd^aften  biefer  93erbinbung,  n&mlid^  bem  9$erl^a(ten 
berfetben  beim  ^ufbetDal^ren  in  fe^Ied^t  üerfc^toffenen  @efägen,  ober  unter 
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Umft&nben,  tpe(d^e  biefer  Sebingung  äl^nltc^  finb^  (etd^t  begreifltd^,  bag 
bad  abbunftenbe  &a&  9le|ammontaf  unb  neutrated  ©alj,  ber  Stäcfßanb 
faitrei^  ©oI)  ent^aUett  mäjfe«  ©o  fanb  man  unter  bem  &nam>  ber 
<£^inc^ainfe(n  an  ber  ^eruanifd^en  Süfte  eine  mel^rere  3oIi  bide  ©d^ic^t 
einer  Ir^fiaQinif^en  SDtaffe,  meiere  f)<mpt[däjiHäj  and  biefem  ©alje  beftanb* 
&&  fd^etbet  ftd^  ab^  toenn  bie  nid^t  ju  concentrirte  iBöfung  \M  anbert* 
l^albfad^  !o^(enfauren  ©oljei»  mit  $o^(enfäure  gefättigt  unb  bann  abge^« 
tül^It  ober  mit  SUfol^oI  t)erfe^t  iDtrb.  Q^  BUbet  l^arte^  glfinjenbe  r^om^ 
bifd^e  ^ridmen.  d^  ift  gerud^Ioi»,  reagtrt  nid^t  aUoItf^i  (nur  S3et(d^enfaft 
färbt  t»  grün)  unb  üerbunftet  an  ber  Suft  (angfamer  atö  baiS  neutrale 
©atj;  in  feuchter  Suft  ift,  ba  fiJaffer  einen  S:i^eU  ber  fio^tenfäure  frei 
mad^t,  bie  SBerbunftung  ftär!er,  unb  bal^er  reagirt  awif  ber  !Dam))f 
attalif(^.  1  J^eU  be«  ©alje«  löft  fic^  bei  12,8<>  in  6  Steilen  ©afferj 
bei  einer  im  8i}fung  uuiureid^enben  SRenge  föaffer  entttidett  fic^  etmod 
^o^Ienf&ure,  biefe  fto^Ienfäureentmidelung  ift  bei  38,7^  (ebl^aft  unb  bie 
^(äfftgfeit  enttDidEe(t  ammoniofalifd^en  (^emäf.  ^n  aUbl^oI  ift  bad  ©a(j 
unlöd(i(^,  aber  mit  bemf e(ben  fibergoffen  unb  ber  8uft  aui^gefe^t  giebt 
e»  ^ol^tenffiure  ab. 

§.  248.  ©a^jeterfaurei^  «ramonium,  NO»  NH^.  Ueber  bie 
93i(bung  unb  bai^  9$orfommen  biefei^  ftidftoffreid^en  ©aljei^  in  ber  iSatur 
ift  fomo^l  bei  ber  ©atpeterf&ure,  tvie  beim  Slmmoniaf  bereite  bad 
9tötl^ige  gefogt.  QiB  gel^t  baraui^  l^erüor,  bag  baffetbe  einen  gekoö^nlic^en 
)@eftanbtl^eÜ  ber  uni^  fpecieU  intereffirenben  ©toffgemifc^e,  in  benen  bie 
SSebingungen  gur  ©afpeterbilbung  gegeben  finb,  auiSmad^t  Sßir  erinnern 
uni^  ferner  baran,  bag  baffetbe  fi^  bUbet,  toem  3inl.  (Sifen,  äberbau|}t 
aWetaüe,  toetd^e  in  faurer  ßöfung  Saffer  jerfeften,  in  toäfferiger  ©alpeter* 
fäure  fid^  löfen.  l^ad  reine  ©a(j  mirb  bargeftedt  bur^  8[bbam|)fen  ber 
Söfung,  wetd^e  man  burd^  S'leutratifiren  t)on  ^mmonial  ober  lo^lenfaurem 
Slmmonium  mit  reiner  toäfferiger  ©alpeterföure  erl^ält.  d^  hrtjftaüifirt 
in  fe(^dfeitigen,  gemö^nßd^  nabetförmig  verlängerten ,  reff),  gugefpi^ten 
©äulen,  ober  beim  (Sriolten  auä  bem  gefc^motgenen  ^uftanbe  ci^  fa[rig 
h^ftaöinifc^e  berbe  2»affe,  öon  1,707  fpec.  ©etoid^t;  äerftiegt  an  ber 
8uft;  töft  fid^  unter  ftarfer  föärmebinbung  in  0,502  StJ^eilen  Stoffer 
üon  18  ^  noc^  teic^ter  in  l^eifeem  ©affer;  fd^medh  fd^arf,  unangenel^m 
bitterlid^.  !Dad  trodCene  ©otj  fd^miljt  bei  einer  2:em))eratur  üon  etmad 
über  100^;  bei  aümälig  bid  auf  ungefäl^r  200<>  gesteigerter  (gr^ifcung 
gerfäUt  e&  unter  Sluffd^äumen  in  ©ticfftoffo^^bul  unb  SBaffer.  Sei  gu 
rafd^em  (Erl^i^en  bilben  fid^  toeige  hiebet,  unb  atö  S^^^u^d^)'^^^^^^ 
treten  neben  bem  ©tidftoffoj^bul  unb  ©affer  aud^  ©tidpoffoj^b,  fal^eter* 
faureS  Slmmonium  unb  freiei^  9(mmoniat  auf.  9luf  gtä^enbe  Kol^Cen 
gebrad^t  üerurfa^t  ed  SSer)7uffung.  ^^odpl^or,  in  bad  gefd^motgene  ©atj 
gebrad^t,  Derbrennt  mit  glängenbem  !8i(|te;  aud^  mand^e  äßetatle  toerben 
baburd^  me^r  ober  minber  fc^neU  unb  unter  bemerfßd^er  ©ärmeent* 
midtelung  o^^birt,  ni^ft  aber  ©d^n)efeL 

©alpetrigfaure«  Slmmonium,  NO,  NH^.  ©ie  fc^on  früher 
ern?äl&nt,  bilbet  biefe«  ©alj  fic^  bei  uerfd^iebenen  meteorifc^n  ^roceffen, 
befonberö  ba,  too  ffiaff.er  an  ber  8uft  toerbunftet,  e«  fann  alfo  ^iemac^ 
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ai&  eine  ber  für  bie  ^flanjenetnäl^Tung  toi^tigen  @tidjlofft)erBlnbQngen 
ongefel^en  toerben.  !Dad  "reine  ®alg  erl^äU  man  burd^  i^ovfid^tige  Qn^ 
fe|ung  einer  Söfung  Don  fd^mefetfaurem  Slmmonium  mit  falj^etrigfaurem 
SMei  ober  uon  ®atmiat  mit  fal^)etri8föurem  ©itber;  bie  öon  bem  un* 
imi^n  f(^tt)efe(fauren  fSM,  xt^p.  S^torftlber  abfittrirte  Söfung  toirb  bei 
geiDö^nUd^er  Temperatur  ober  im  SBacuum  aber  kaü  eingebampft.  Su^ 
ijt  ed  in  ber  Söfung  enthalten,  toelc^  man  burd^  |)inein(eiten  einei^ 
(Skmif^ei^  t>on  ®tido^b  mit  atmof))^ärifd^  Suft  in  m&fferiged  ammoniaf 
befommt.  S>ad  trorfne  @a(i  ifi  eine  unbeutHd^  tr^ftaUinifd^e  burd^ 
fd^einenbe  SKaffe.  S3eim  Sr^i^en  fomie  beim  ^od^en  feiner  n)&fferigen 
8»|wn9  icrfäOt  e«  in  ©tirfftoff  «nb  ffioffer  [NO,  NH^  =  2  N  +  2  (H,0)], 
!S>er  ^emf^eroturgrab,  wobei  bie  S^^^^^^fl  ^^  toäfferigen  Söfung  beginnt, 
unb  bie  ©d^nettigleit,  womit  fie  berläuft,  finb  wefentlid^  üon  bem  (Eon« 
centratiottögrabe  ab^ttngig:  in  concentrirter  8öfung  beginnt  fie  fd^on  mit 
50^  in  t^erbünnter  Söfung  bebarf  t&  ft&rteren  (Srl^i^eni^  nnb  bei  großer 
S^erbfinnung  fc^eint  fie  gar  nid^t  üor  fi^  ju  gelten.  3)ie  teid^te  3^' 
fe^barteit  biefed  ©aljed  fd^eint  mit  ben  Sebingungen  feinei^  (Entfte^eni^ 
bei  93erbrennungdproceffen  in  atmof))^ärifd^er  Suft  im  2Biberf)>rud^  gu 
flehen,  unb  ed  bebürfen  ba^er  bie  biefen  Vorgang  beg(eitenben  Umft&nbe 
no^  einer  näheren  älufflärung. 

§•  249.  ©d^toefelfaure«  «mmonium,  SO^  (NHJ«.  JBebin* 
gungen  jur  SUbung  biefei»  ©olje^  in  ber  Statur  finb  nid^t  fetten.  ;^n 
Duttanifc^en  @egenben  fommt  t»  mit  (Sifenojr^b  unb  ®a(miat  gemengt 
a(^  9KineraI  Dor,  nad^  feinem  (Sntbeder  SKaiScagnin  genannt.  9(ud^ 
an  mand^n  anbern  Orten  tritt  t&  atö  Soben«  ober  @efteiniS'(Sff(orei^€eni 
auf*  Wftit  f^uefetfaurem  $l(uminium  gu  Smmoniafalaun  t)erbunben,  l^at 
man  e»  neben  Kalialaun  ober  aud^  ol^ne  biefen  in  9((aunf(!^iefern  unb 
Sraunfol^Ien  gefunben.  ;^n  äßobererbgemifd^en  treten  bie  Slebingungen 
feiner  )8itbung,  burd^  d^^^"9  ^^^  ftidEftoff^attigen  organifd^en  @ub> 
fianjen  in  SSed^felmirfung  mit  @9))iS,  (Sifenüitriol  ic.  nid^t  feiten  auf; 
ebenfo  in  Sldererben  unb  überl^au^^t  aQeut^alben,  tt>o  le^tgenannte  mit 
entftel^enbem  ober  bereite  gebilbetem  fo^tenfaurem  Smmoniaf  jufammen« 
fommen.  S93enn  ed  meifleniS  fd^wer  HfSit,  ba^  f^tt>efe(faure  Ammonium 
in  bem  SBafferaui^guge  oon  Sldtererben,  in  toü^m  nngweifel^aft  S3ebtn« 
gpgen  feiner  SBUbung  obloatteteu,  birect  nac^jutoeifen,  fo  erQärt  fid^ 
biej»  an»  ben  Segiel^ungen  bed  9(mmoniate  ju  ben  Slbforptiondt^erl^ättniffen 
bc^  ©obcniJ,  burd^  meldte  ba«  ®alj  enttoeber  unmitteftar  gebunben  ober 
in  ber  9(rt  wieber  gerfe^t  wirb,  bat  ^^^  äimmoniaf  in  ben  burd^  bie 
»bforption  gebunbenen  3"P<^«*^  übergel(|t,  bie  ©c^mefelfäure  aber  an 
lol^Ienfaurei»  Calcium  ober  anbere  JBafen  abgegeben  wirb.  Auf  bie  «rt 
unb  9Beife,  Wie  ®t)p»  unb  (Sifenüitriot  fid^  mit  fol^tenfaurem  Ammonium 
umfe^,  werben  wir  fpäter  jurürffommen  muffen. 

!X)ie  iDarfteUung  bed  ®al}ed  im  ®ro|en,  um  ei^  entWeber*  jur 
©olmiaffabrifation  ju  Derwenben  ober  t»  atö  ^ttngungdmittet  tl^eitö 
unmittelbar,  tl^eitd  mit  anbern  IDüngmateriatten  gemif(|t  in  ben  $anbe( 
iu  bringen,  fnüUfft  fx6j  an  bie  Gewinnung  t)on  to^tenfaurem  Xmmonium 
oui^  tl^ierifd^en  ©toffen  ober  and  bem  Smmoniafwaffer  ber  ©temlol^len^ 
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godonftalten.  Stud  beut  rollen  fol^fenfauren  Slmmonium  getDinnt  man 
bad  f(|tt>efe(fauTe  @a(}  burd^  92eutrattfatton  ntittdft  ©d^toefelf&ure,  aM 
bem  &a9tDa^tt,  inbem  man  bad  aud  biefem  burd^  ftadmajfer  ani^etrtebene 
Smmoniat  in  ©d^toefrffäure  leitet  Sei  bem  ungereinigten  fc^tuefelfanren 
Srnmontum,  meld^  atd  !3)üng{ioff  bienen  fott  unb  meiftend  fd^on  burd^ 
fjf&riungi  unb  @erud|  Derunreinigenbe  93eimengungen  au»  ben  iRo^« 
materiaßen  t>eTrätl^,  bemigt  fic^  ber  Sertl^  au9  bem  tt)tTf(td^en  Smmoniat«, 
ref)).  ®tid(floffge]^a(te;  wä^renb  berfefbe  fid^  bei  bem  reinen  ©alje  )n 
25,755,  xap.  21/21  ^ocent  berechnet,  entl^ält  bad  rol^e  ®alj  in  ber 
9lege(  tanm  22  ^rocent  Slmmoniaf,  tuad  etmad  mel^r  afö  18  ^rocent 
@tidftoff  entfprid^t.  ^iemad^  bemigt  fic^  jngteid^  ber  ^eid,  ben  ber 
Sanbmirt^  nac^  äßaggabe  bei»  für  bie  örtlichen  SSerl^&ttniffe  ^  Bereif« 
nenben  @e(bn)ert^eiS  anbermettiger  leicht  lödlid^er  ©tidffcoffoerbinbungen 
unb  unter  gleichzeitiger  rid^tiger  @(^ä^ung  aQer  9lebenbe{ianbtl^eite  bed 
S>ängmttte(d  bafär  begasten  tann,  9iur  auiSna^mdtt)etfe  noc^,  n&mßd^ 
in  ben  befonberen  f^Uen,  mo  ed  l^inreid^nb  angezeigt  ift,  ba^  ed  bem 
iBoben  jur  (Srjielung  einer  bejlimmten  Seiftungdfäl^igfeit  n)efentttd^  nur 
an  (ödßd^en  @ti(Iftofft)erbinbungen  fel^tt,  »trb  man  fd|n)efelfaured  9mmo^ 
nium  bei  entf))rec^enbem  greife  a(d  aOeinigei^  iCängmittd  anmenben;  in 
ber  Siegel  »irb  eö  am  jnjedmäSigflen  fein,  anberen  2)ttngpoffcn  ben  fftr 
ben  beftimmten  !X>ängungj^j»e(!  fel^tenben  ober  mangelnben  ©ttdftoffgel^alt 
burd^  bai^ienige  picfjtoffrel^e  üRaterial,  bei  »ett^em  fit^  unter  ben  ge* 
gebenen  Umft&nben  ber  @ttd(ftoff  am  mol^Ifeitften  bered^net,  gu  ergangen, 
unb  unter  biefen  Umjl&nben  tDtrb  fd^n)efelfaured  Ammonium  immer  mit 
in  erfter  Sinie  in  f^rage'fommen.  !bad  fd^mefelfaure  Slmmonium  ift  im 
reinen  ^uftanbe  ein  farbtofed  fn^ftaKinifd^e^,  in  ber  ftr^flaUform  mit 
bem  fd^mefelfauren  ftaltum  ttbereinftimmenbeiS,  Don  biefem  aber  fld^ 
än^üd)  fd^on  baburd^  unterfd^eibenbed  ®a(g,  ba^  ed  an  ber  Suft  ettoad 
feucht  »irb.  (Sd  fc^medh  fd^arf  bitterBc^,  töjl  pc^  in  2  SEl^eiten  !dtem, 
1  Z^eil  tod^enbem  föaffer.  üßit  anbern  ^mmoniumfalgen  l^at  ed  gemein, 
bag  e&  beim  Serbunften  ber  toäfferigen  Söfung  ammoniat  verliert  nnb 
fauer  wirb.  85eim  (greiften  uerlnljlert  c»  guerfl,  fd^miljt,  toenn  bie 
Iemi)eratur  auf  UQ^  gefttegen  iji,  unb  fängt  bei  280®  an  ftc^  gu  ger* 
fe|en,  mobel  t»  Slmmoniaf,  SSaffer  unb  @tid(jloff  entmidelt  unb  bei 
fortgefe^tem  Srl^i^en  unter  Sublimation  Don  fc^wefligfaurem  SImmontum 
fic^  öerpd^tigt.  Qfn  SBcrül^rung  mit  ®la«  ober  anbern  ©iticaten  er^ifet, 
toirft  e«  auf  btefe  flarl  gerfe^enb.  —  Äuger  btefem  ©alge  epfrtrt  no^ 
ein  faure«  fd^wefelfaure«  ämmonlum,  SO4  HNH4,  welche«  fic^  au8  einer 
Söfung  bed  neutralen  @algei^  in  ©d^toefelffture  abfc^eibet. 

§.  250.  ?^o8})^orfaureÄ  Ammonium.  9lur  bie  ämmouium* 
falge  ber  geroö^nlic^en  ^l^oÄ^jl^orfäure  ^aben  für  un«  Qfntereffe,  unb  auc^ 
biefe  toeniger  an  unb  für  fld^,  att  burd^  bie  im  ^am,  im  &naxu>  jc 
üorfoinmenben  "Doppel&erbinbungen  mit  9iatrium  unb  SDtagnefium. 
ißeutratiftrt  man  »äfferige  ^^od))^orfäure  mit  %mmoniat  unb  bamf>ft 
bie  Söfung  unter  (Srfa<}  h^  fid^  Derflfid^tigenben  Smmoniafö  ein,  fo  bag 
fte  e^er  alfalift^  att  fauer  ttirb,  fo  fd^eiben  fxd^  beim  (Srf alten  ber  ^in* 
retd^enb   concentrirten   Söfung   groge  farbtofe    monoKine  ftr^ftaße  bed 
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€infa(^*JauTCu  ©aljc«,  PO4  H  (NH^)^,  ab,  tocld^c  fül^Ienb  unb  Hxoa^ 
fted^enb  falgig  fd^medeu  unb  an  ber  l^uft  attmölig  älmmoniat  abbunften. 
3)ad  ®a(5  (oft  fic^  in  4  Ül^eilen  faltein,  (eichtet  in  feigem  9Ba[fer,  nic^t 
in  9[(fo^o(.  93eim  Sr^t^en  jierflieBt  e^S  guerft,  mitb  bann  unter  Snt« 
»eic^ung  Don  SBaffer  unb  Simmoniaf  ttoden,  gtebt  bei  ftärferem  ^l^i^en 
nac^  unb  ixaä)  atte«  ätmmoniat  ab,  guleftt  bleibt  glafige  '^^odp^orfäure.  — 
Da«  neutrale  pl^oöp^orfaurc  ämmonium,  PO4  (NHJs  +  3  Hjj  0,  bilbct 
ftc^,  menn  bie  Söfung  bed  einfac^-fauren  ®al}ed  mit  älmmonia!  t)erfe^t 
»itb.  (J«  ifl  juweilen  im  ®uano  entl^altcn.  —  SJcrfe^t  man  wäfferiged 
ämmonia!  big  }u  ftarf  faurer  9teaction  mit  mfifferiger  '^^odpl^orfäure, 
fo  fr^jlallifirt  au3  ber  abi^cbampften  gtüffiflteit  baö  jweifac^^aurc  pl^oÄ* 
^)l^orfaure  ämmonium,  PO4  Hj(  NH^).  Die  bcibcn  julcfet  genannten 
@alje  ^interlaffen  ebenfo  mie  t)a&  erpe  beim  ©lullen  reine  'Mtiapffo^* 
)pf)or\'duxe. 

•^^ogp^orfaureö  3iatrium'9lramonium  (^l^odp^orfatj),  PO4 
H  Na  (NH4)  +  4  H,  0.  3)er  ältere  5Rame,  sal  urinae  nativum,  beutet 
auf  bad  aSorfommen  im  Urin  (im  menf(^lic^en  unb  bem  ber  ^{««f^f^^ff^)- 
jjjnbeffen  ift  baö  ©alj  feine^wegd  ein  urfprfingtic^cr  SJeftanbtl^eil  \>e^ 
Urin«,  fonbern  bllbet  fic^  erft  bei  ber  ^Jäulni^  ober  frijftaüifirt  oielmcl^r 
beim  2lbbamj>fen  gefaulten  Urind,  in  welchem  alfo  ber  ^arnftoff  bereite 
ju  fo^lenfaurem  Ammonium  gemorben  ift,  l^eraud.  3ltö  *ißaturprobuft 
|at  man  ed  im  afrifauifc^n  ®uano  gefunben  unb  atö  ^JKineralf))ecte)S 
©tcrcorit  genannt,  ^mn  man  aut^  ba«  aud  Urin  fr^ftatUfirte  @alj  > 
burc^  UmhtjftaUifiren  reinigen  fann,  fo  ftcUt  man  bag  Salj  boc^,  roenn 
cö  rein  fein,  u.  a.  atd  Sleagend  für  Söt^rol^rüerf ud^e  bienen  foU,  jroed* 
mäßiger  aud  gemö^nlid^em  ))^iSp^orfaurem  9iatrium  unb  p^od)7^orfaurem 
tLmmonium  bar,  inbem  man  bie  ^eig  bereiteten  concentrirten  l^öfungen 
öon  5  Xl^eilen  bed  erfteren  unb  2  Il^eilcn  bei3  anberen  mifc^t  unb  jur 
ftr^ftaUifation  ^inftellt. 

®d  hr^fkatlifirt  in  großen  farblofen  @äulen  be«  2*  unb  Iglicbrigen 
©Aftern«,  f^medt  faljig  unb  etwa«  ammoniafalifc^;   (oft   fic^   leitet   in 
SBaffer.    Sin   ber   8uft   verwittert   ed    oberfläc^li^   unter  SSerluft   Don 
etioaiJ  ammoniaf.    Seim  ffirl^i^en  fd^miljt  e«  junäc^ft  in  feinem  Är^ftall^ 
»affer,  giebt  bei  tociterem  ffir^ifeeu  alle«  ämmoniaf  unb  Är^ftallmaffer 
ab  unb  wirb  barauf  bei  l^inrei^eub  geftcigerter  Temperatur   ju   meta* 
p^o$)}^orfaurem  9iatrium,  welche«  gu  einem  Maren  ®lafe  fc^miljt  unb 
burc^   feine   ©genfc^aft,   mit    oieten   SÜietaüojpben   ju  Haren    ®läfern 
jufammenjufc^mcljen,  bie  ^nwenbung  be«  ^^oöp^orfaljeö  ju  ßöt^ro^r* 
oerfuc^en   bebingt.    ©eine   fottftige  änwenbung   betreffenb   ift   noct|    ju 
erwäl^ncn,  baß  e«  ju  ben  ©aljcn  gel^ört,  welche,  inbem  man  Qeugc  mit 
ber  roäff erigen  8öfung  tränft,   bicfe   batjor   bemal^ren,   leidet  entflammt 
werben  ju  fönnen,  inbem  ba^  beim  ffir^ifecn  leicht  ft^mcljenbe  ©alj  bie 
^cugfafcm   ein^Ut  unb  ba^er  nur  eine  SSertol^tung  geftattet.    Qu  be* 
bcnfen  ift,  baß,  wenn  ju  biefem  3wecfe  ^^o^pl^orfalj  bient,  bie  Qeugc 
nad^  ber  Ür&nlung  nid^t  geplättet  werben  bürfen,    ba  mit  eintretenbem 
ammoniatüerlufte  baö  ©alj  burc^  bie  freiwerbenbe  '^^odpl^orf&ure  nac^* 
t^eilig    auf   bie  ^eugfafern   wirft.    3Jon   atten    ju   benfelben   3weden 
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etn)}fof|(enen  ©aljen   l^at  ftc^   bt^  je^t  baS  wolframfaure  iRatrium  am 
beflcn  bcmä^xt« 


2)ie  äRetoIe  ber  alfaHfi^eit  (£rbeit. 

§•  251,  ^n  bicfc  ®ruppc  gehören  bic  jÄeitocttJ^igen  äßctaUe 
SSoTijum,  ©trontium,  Eaicium  unb  3Jiagncfium,  bcren  Ojc^be  atö  alla* 
(ifc^e  (Srben  bejei^net  koerben.  SD^t  beti  SUfdten  ^aben  bte  atfalifd^en 
(Srben  au^er  ben  ^^fi^fitalifd^en  Sl^arafteren,  totiäft  ben  gemetnfd^aftltd^en 
Unterf(^ieb  gegen  bie  Df^be  ber  ©d^tpcrtnetatte  au^mac^en,  md^rere  ber 
l^cröortretcubjien  (Sigcnfc^aften  gemein,  fie  unterf (Reiben  [xi)  öon  biefen 
aber  auger  burc^  bie  gweitoertl^igfeit  befonberö  burc^  bie  ®d)\x>exlM\d)Uit 
il^rer  |))}brojc9bt)erbinbungen  fotvte  ber  lol^Ienfauren  unb  ber  nid&t  fauren 
)7^i}d)}]^orfauren  ®a(}e.  SJiit  bem  Unterfd^iebe  in  bem  2M\ä)Uii^)Dnialttxi 
^^tix  anäf  biejienigen  c^emifc^en  Ißerfd^iebenl^eiten  im  Qvi\ammtn^anit, 
n}oburd^  bie  äUtalinatur,  3.  ^.  im  äJerl^atten  gegen  organifc^e  @toffe^ 
bei  ben  attaüfd^en  Srben  me^r  ober  minber  ftarf  l^ert}ortritt,  »enn  biefe 
auc^  mit  ben  Sllfatien  an  Slffinität  ju  ben  ©äuren  wetteifern.  9lu(]^  in 
bem  S3er]^a(ten  bei  l^öl^eren  2:em)7eraturgraben,  in  ber  (Sigenfd^aft  ber 
Silicate  unb  in  mand^en  anbern  iSeiiel^ungen  bocumentirt  fid^  an  il^nen 
ber  (^emif(]^«)}]^i)fila(ifc^e  Segriff  it^  (Srbigen  tl^eitö  gemeinfam  mit  bem«* 
ienigen  be^  Sllfolifc^en,  ttieifö  im  ©egenfa^e  }u  biefem.  ©(eic^n^ie  unter 
ben  Slttalimetaaen  bad  Saßum  unb  9latrium  in  bem  au^^gebel^nten 
SSoriommen  il^rer  äJerbinbungeVt  unb  beren  93ebeutung  für  ben  ^audl^aU 
ber  9latur  bie  übrigen  roeit  überwiegen,  fo  ragen  na^  jenen  SBesiel^ungen 
ia&  Sa(cium  unb  0Kagnefium  t7or  bem  Sar^um  unb  Strontium  in 
l^ol^em  @rabe  ]^ert)or.  (Sd  gilt  bieS  ind  93efonbere  aud^  oon  ber  föe* 
beutung  für  bad  organifc^e  Seben,  toeld^em  bie  Calcium«  unb  äßagneftum^ 
üerbinbungen  birect  unb  inbirect  öielfeitig  bienftbar  unb  gerabeju  unent*^ 
be^rüd^  finb. 


Setzen:  Ba,  2ltomgett}i<i^t  =  137. 

§.  252*  5ßac^bcm  ©c^cele  1774  ben  Sartjt  atö  befonbere  (Srbc 
entbecft,  auc^  oerf(|iebene  Salje  beffelben  unterfuc^t  unb  gleid^  barauf 
fein  Öanbömann  ©al^n  ben  feit  äufang  be^  17.  Qf^l^i^l^^nbcrt^  otd 
äRateriaC  jur  !j)arfteüung  be«  Sotognefer  Seuc^tfteinö  (Sc^toefelbarijum) 
betannt  gewefenen  Sd^toerfpatl^  atö  ba^  fd^toefelfaure  ©alj  jener  6rbe 
ertannt  l^atte,  mürbe  fie  megen  il^red  im  Sergleid^  ju  anberen  Srben 
grogen  f:pec.  ©en^id^t^  )>on  93ergmann  terra  ponderosa  benannt,  loofür 
fpäter  bie  t)on  bem  gried^ifc^en  äBorte  ßapuc,  fd^ioer,  entnommene  nod§ 
üblidfe  Seseic^nung  allgemeinen  Eingang  fanb.  3!)ag  ber  S3arQt  ein  Wltiaü* 
o()jb  fei,  folgerte  Satjoifier  f^on  1785  auS»  ber  Slel^nlid^feit  feinet  SJer* 
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l^altend  in  ber  |)i^e  mit  ben  äßetado^ben;  biefe  ^n^äfi  fanb  ieboc^ 
erft  nad^  bei  (Sntbedung  ber  Waüm^taUt  i^te  JBegxttnbung« 

3)ad  JBar^um  fotnmt  l^au^^tf&d^üd^  atö  fd^tvefelfaured  unb  tol^Ien^ 
faured  ©atj,  ferner  in  ein}e(nen  minber  l^änfigen  3Rinera(ien,  fo  na« 
ntentßc^  im  ^ar^tocafcit  (tol^IenfoureiS  (£a(cium  unb  tol^fenfaureiS  ^ar^um), 
^eu}ftein  ober  ^armotom  (@i(icat  üon  9ar^t,  Stau  unb  Sil^onerbe), 
^ettfterit  (®ißcat  t)on  99ar^t,  ©trontian  unb  Sill^onerbe),  $l^t(ome(an 
(manganfaurem  SBor^um),  üor,  aufbeut  gel^ören  aber  Heinere  SRengen 
Don  t^eitö  fc^toefdfaurem,  tl^eUd  lol^Ienfaurem  93ar^um  ju  ben  in  ter^ 
fd^iebenen  (S^ebirgdarten  toeit  unb  üielteid^t  ganj  adgemein  verbreiteten 
©emengtl^etlen:  in  mel^reren  t$<^tbf)}at]^en  fanb  SC.  SOtitfd^erlid^  0,79 
biiJ  2,33  ^rocent  SBor^t;  ebenfo  tonnten  Heinere  SWengen  in  einjelnen 
@raniten  nac^emiefen  n^erben.  93efonberd  l^&ufig  begleitet  er  folc^e 
JJoffüien,  »clc^e  auf  naffem  ffiege  gebilbet  finb,  }.  SB*  SBrauneifenftein, 
S^afeneifenftein,  fta(ff)}atl^e.  ^n  t^erfteinerten  Sond^^lien  unb  ^öljern  ifl 
nid^t  feiten  99ar^t  gefunben;  ed  beutet  bieiS  barauf  l^in,  bag  natärüd^e 
äSäffer  an  üteten  Orten  ®e(egenl^eit  l^aben,  99an;umfa(ie  aufjunel^nten. 
^ai^  93ortomnien  berfelben  in  ®ooU  unb  anberen  äßineradoäffern,  in 
benen  man  megen  bed  gleic^jeitigen  93ortommend  t)on  ©c^n^efetfSure  unb 
wegen  ber  Unlööfid^Ielt  i^re«  Sar^urafalje«  bic  ©egentoart  bon  83ar^t 
nic^t  erwarten  !onnte,  ift  ie^t,  nac^bem  man  erfl  nä^er  barauf  auf» 
mcrifam  geworben  ift,  öielfad^  beftfitigt  worben;  bic  ättenge  beffelben 
wed^elt  iebod^  in  einer  unb  berfelben  dntüt  mdj  t^erfd^iebenen  ^affx^ 
gangen  unb  ^af)Xt&ie\tm  t)on  faum  nachweisbaren  @)}uren  bis  gu  0,0025 
^rocent.  Stuc^  im  üReerwaffer  l^at  ^rord^l^ammcr  fel^r  Heine  SWengen 
üon  Sar^t  gefunben,  (eic^ter  nachweisbare  3Rengen  in  organifc^en  3ReereS« 
gebttben.  ^a%  aud^  ber  gewö^nlid^e  99oben  }uwei(en  bar^tl^altig  fei, 
gel^t  aus  bem  mel^rfad^  conftatirten  93orIommen  minimaler  Sar);tmengen 
in  ben  ^fianjcn  l^eröor:  fd^on  ©d^eelc  l^atte  1788  in  ber  Slfd^e  öon 
Säumen  unb  ©träuc^ern  Sar^t  gefunben;  auS  neuerer  Qtit  liegen  me^r* 
fad^  äl^nlic^e  93eobac^tungen  t)or;  wir  bärfen  aber  bie  Slnwefenl^eit  t)on 
Sar^t  nic^t  als  notl^wenbig  fär  bie  (£rn&f|rung  ber  ^flanjen  l^alten. 

3ur  iDarftettung  beS  SBari^ummetaUeS  oerfäl^rt  man  nad^  (SroofeS 
folgenbcrmafecn:  ju  einer  gefättigten  Söfung  öon  ffil^Iorbar^um  bringt 
man  92atrinmama(gam,  erl^i^t  auf  93^.gie§t  üon  bem  gebilbeteu  Sßax\)vm* 
amatgam  bie  überflel^enbe  §(üfftgleit  ab,  tod^t  baS  9lma(gam  mit  einer 
neuen  ©^torbar^umlBfung,  befreit  eS  burc^  Äncten  unter  SBaffer  ijon  ben 
beigemengten  ©aljen,  <jre§t  barauf  mittelft  eines  lud^eS  baS  überfd^üffigc 
QuecffUber  ab^  !5)aS  fo  erl^altene  Sari^umamalgam  ift  eine  fefte  ft^« 
jtaQinifd^e  STOaffe,  weld^e  an  ber  8uft  anläuft;  fie  wirb  in  baS  juge« 
fc^moljene  (gnbe  eines  SRol^rcS  öon  fd^wer  fc^mcljbarem  ®Iafe  gebraut, 
weld^eS  über  jenem  ffinbe  retortenartig  gebogen  ift,  etwaS  ©teinöl  barauf 
gegoffen,  biefeS  abbeftittirt  unb  barauf  unter  8lbfd^Iu§  ber  8uft  bic 
(Erl^i^ung  beS  älmatgamS  bis  iura  austreiben  beS  QuedftlberS,  woju 
julefet  aiot^glüJ^^ifte  gel^ihrt,  geweigert;  nad^bem  baS  SRol^r  mit  SSerl^ütung 
beS  ©nbringenS  üon  8uft  erfaltet  ift,  lä^t  man  ju  bem  jurüdfgebliebenen 
SBar^um  ©teinöl  treten  unb  bewahrt  cS  barunter  auf.    S)aS  ®ar^um 

29* 
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t[t  ein  ^e((ge(be^  SOtetatt  unb  fe^r  geneigt,  fic^  an  ber  Suft  gu  o^biren; 
eiB  f(^miljt  unter  ber  ©(ül^l^itje;  t^erflüc^ttgt  fi(^  nic^t  beim  ®(ü^en;  in 
eine  SBeingeiftflamme  gebrad^t  t)erbrennt  ed  mit  rot^grüner  flamme. 

§.  253.  ffiir  fennen  2  Df^be  be«  SBar^um«,  bai^  normale  Ba  0 
unb  bad  @u)}ero^b  BaO^. 

Daö  SBar^umoyijb  (Sar^t),  BaO,  wirb  am  bcften  and  fal})eter» 
faurem  SBar^um  bargeftetit,  inbem  man  biefed  in  einer  ben  Qntxiit 
atmof)7^ärif^er  ^eud^tigfeit  unb  So]^(enf&ure  abl^altenben  ^^orgeQanretorte 
erft  gelinbe  er^i^t  unb  gulejjt  turje  Qüt  l^eftig  g(ül^t.  ^ol^fenfaureiS 
SBar^um  erforbert,  um  bie  Äo^tenfäure  ju  verlieren,  entweber  3Wit»irtung 
t}on  ftol^te,  »elc^e,  meit  fie  bei  l^ol^er  Temperatur  jerfe^enb  barauf  n^irft, 
bie  3lbf (Reibung  unterftüfet,  ober  bie  ftärffte  ©ebläf^euerl^i^e,  »etc^er 
man  einen  mit  fol^Ienfaurem  SBar^um  gefäQten  "ißlatintiegel  audfe^t. 
S)a«  SBar^umoj^b  ift  eine  »eipe  ober  geto6^nli(^  groutoeige,  jerreibli(^e, 
in  ber  ^i^e  beö  Änattgaögebtäfc«  fc^meljenbe  3Jiaffe  oon  ungefäl^r  4,7 
fpec.  ®emic^t. 

SBar^uml^^broj^b  (SBartjt^ijbrat,  «e^jbar^t),  Ba  (OH)^.  Sar^um* 
op)i  jcrfäUt  mit  ffiaffer  angefeuchtet  ju  SBartjtl^^brat;  bie  bi^en  SJorgang 
begleitenbe  Üemperaturerl^ö^ung  ift  fo  bebentcnb,  ba^  bie  ^ifte  fi^ 
bid  jum  ®(^meljcn  bed  gebilbeten  |)^brojijbg  fteigern  fann.  35ie  3)ar* 
ftedung  bed  äSar^tl^^bratd  gefd^iel^t  bur^  Sinbampfen  ber  n^öfferigen 
Söfung  unb  (gr^i^jung  bed  3lbbam|)fung3rüdftanbeö;  bie  n?äfferige  fiöfung 
t)er|cl^afft  man  [i^,  inbem  man  junäc^ft  burd^  ^eftiged  ®lü^en  eined 
(Semengeg  öon  4  Ü^eilen  fein  }3uloerifirtem  ©c^toerfpat^  mit  1  I^cil 
Äo^tc  ©c^toefelbarijum  barftellt,  bicfeö  in  ©äff er  löft,  mit  7  Ü^eilen 
Äupferoj^b  fo  lange  tod^t,  bi«  eine  ooQftänbige  Umfe^ung  ju  gelöftem 
SBar^tl^^Drat  unb  ©c^toefellupfer  [tattgefnnben  ^at;  bad  ^iltrat  l^inreic^cnb 
eingebampft,  giebt  beim  @rf alten  farblofe  Är^ftatle  einer  »afferl^oltigen 
SSerbinbung  öon  ber  äMffltnmenfe^ung  Ba  (OH)^  +  8  Hg  0.  SJiefe 
SBar^tfr^ftalte  »erben  an  ber  8uft  alsbalb  meipd^,  in  ^^Igc  ber 
Äbbunftung  tjon  etioaS  ^^ftaünjaffer  unb  änfnal^me  oon  So^tenfäure 
an&  ber  ?uft;  bei  100 <^  f^melgen  fie  unb  verlieren  bei  9flot^glü](|]^ifee 
alleö  firtjftalltoaffer,  wobei  fie  gu  einer  Haren  ^Ififfigfeit  fc^melgen,  mric^e 
beim  grfalten  gu  einer  tr^ftatlinifd^en  SWaffe  erftarrt.  5)ai^  Sartjt^^brat 
löft  fic^  in  20  Steilen  ffiaffer  tjpn  gctoö^nlid^er  Jem^jeratur,  bei  100<> 
in  3  Il^eilen.  3)ie  mäfferige  Söfung,  Sarijtmaffer,  ift  farblo«  unb 
übergiel^t  fic^  an  ber  8uft  fel^r  balb  mit  einem  ^äutd^en  üon  fol^len* 
faurem  SJarijum.  ^ür  ben  anat^tifd^en  S^emitcr  ift  ba«  SBar^tl^tjbrat 
ein  gu  man^erlei  SJenoenbungen  nu^jbare«  |)ütfdmittel,  unb  befonber« 
mac^t  e«  fi^  auc^  bei  agricultur^emifc^en  Unterfuc^ungen  mel^rfac^ 
na^tic^. 

9?ac^  feinem  SJer^alten  gu  ©äuren  gel^ört  ber  SBar^t  gu  ben  ftärlften 
SBafen.  Unter  ben  alfatifd^en  ffirben  geigt  er,  fd^on  tjermöge  feiner  rela* 
titjen  8eic^tlödlid^!eit,  am  l^erüorragenbflen  bie  alfatifc^en  (gigenfd^aften  in 
ber  weiteren  JBebeutung  bftS  SBorte«,  u.  a.  aud^  im  ©erl^alten  gu  Äiefel* 
erbe  unb  gu  Silicaten  bei  ber  ®d^me(gtem|)eratur  be«  Sar^tl^^bratd, 
burd^  Iefeterei8  ÜJerl^alten  gewährt  er  ein  ÜJiittel,  Silicate  aufgufd^lie§en. 
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b.  1^.  in  inxä)  »äfferifle  ©äurcn  leidet  jcrfcftbarc  SScrbinbiuigen  über« 
jufü^ren. 

SBar^umfupcrojc^b,  Ba  O^,  e\\t\\efft  iuxi)  |)utübcrlcitcn  öon 
trodnct  8uft  ober  trodncm  ©auci^off  über  fd^tDad^  gtübenbcn  JBarijt 
Um  e^  ganj  rein  }u  erl^alten,  totrb  bte  nod^  mit  f8axr)t  gemengte  SDiaffe 
mit  SBaffer  angerieben,  aUmäitg  mit  ©aigfänre  überföttigt  unb  bte  (S:^Ior< 
barpum  unb  ffiafferftofffuperojJjb  entbaltcnbc -gßfung  nad)  bem  JJiltriren 
mit  überfc^üffigem  ^art^tmaffer  üerfetjt.  !Dabei  fd^eibet  fic^  93arQum« 
fmjerof^bl^ijbrat,  Ba  0,  +  6  H^  0,  in  glängenben  JÖIättcbeu  ab, 
»eld^eö  beim  Irodnen  im  SSacuum  atle«  ffiaffer  verliert.  3)a«  ©ar^um* 
fm^erof^b  ift  befonberiJ  beoc^tendtoert^  afö  ü)?atcriQl  jur  Darftellung  beg 
SffiQfferftofffuperof^b«.  ^n  ftarfer  ®l&tjf)\^  verliert  ei^  ©aucrftoff  unb 
mirb  ju  ^art^umojc^b.  Sbenfo  gerfe|t  t»  ftc^  mit  SBaffer  er^i^t  in 
freimerbenben  ©auerftoff  unb  geßft  bicibenbed  SBart^um^^broy^b. 

§.  254.  S^lorbar^um,  Ba  Cl«  +  2  H,  0.  5)ie  DavfteUung 
einer  l^öfung  bed  @^(orbar^umiS  gefc^iel^t  entn^eber  burd)  3ctfe^ung  t>on 
©d^mefetbarpum,  meld^ed  auf  bie  bereite  oben  beim  iBar))t  angefül^rte 
äBeifc  bereitet  »irb,  mit  mäfferiger  ©aljfäure,  ober  burdb  ©igeriren 
oon  mäfferiger  ©a(if&ure  mit  überfc^üffigem  Sßit^erit  (natürlid^em  fol^Ien^ 
faurem  äar^um);  ober  man  gtül^t  ein  innige«  ®emenge  oon  4  iJ^eilen 
fcingepuloertem  @c^tt)erf})atf|,  2  2:1^.  SI)lorcolcium  unb  1  Zif.  fiienru^ 
fo  lange  in  einem  lieget,  atö  fid^  auj^  ber  bünnpffigcn  ÜWaffe  glämmc^fn 
üon  Äol^lenojijb  enttt)idteln,  }3ulüert  ben  mit  einem  eifernen  l^öffel  aud« 
gefc^öpften  Siegelinbalt  nad^  bem  Srfatten,  toc^t  \\)\\  mit  10  Steilen 
ffiaffer  aud  unb  filtrirt.  Die  wäfferige  ßöfung  eingefod^t  unb  jum 
ftrpftallifiren  abgefüllt  giebt  Ärijftaöe  be8  »affer^altigen  ©alje«,  meiere 
burd^  Umfr^paüifiren  gereinigt  »erben.  ®ie  verlieren  beim  ®lü^eu  ia^ 
SBaffer  unb  e«  bleibt  »offerfreie«  ffil^lorbarpum,  BaCl^,  jurücf, 
eine  meige,  in  ftarfer  Stotl^glü^l^i^e  fc^metienbe,  an«  bem  gef^mot jenen 
3uftanbe  erparrt  burc^f(^einenbe  SWaffe  öon  3,8  ]ptc,  ©ewid^t,  »eld^c 
fc^on  aud  ber  8uft  in  einigen  lagen  SOBaffer  aufnimmt,  mit  ffiaffer 
übergoffen,  biefc«  unter  SBärmeenttoicfelung  binbet.  S)ie  Är^flaüe  finb 
farblofe  luftbeftänbige  lafeCn,  bie  fid^  in  2  Il^eilen  ©affer  t>on  genjö^n* 
üd^er  lem^eratur,  in  l^s  3^^^H  öon  100®  löfen  unb  einen  unangenel^men 
bittern  faljigen  ©efc^mad  l^aben.  ^n  concentrirter  »äfferiger  ©aljfäure 
ift  ba«  Salj  faft  gar  nid^t  löiSlid^,  ebenfo  bei  gewiJl^nlid^er  Semjjeratur 
in  abfolutem  älfobol,  Unterer  töft  in  ber  2Bärme  V^oo- 

©c^tt)efelbart)um,  BaS.  ©c^wefelfaure«  JBar^um  lägt  fid^  burd^ 
SBafferftoffga«,  weic^ed  man  burc^  ein  mit  bem  ^u(t)er  gefüQteiS  gläJ^enbeiS 
SRol^r  leitet,  jiemlic^  leicht  rebuciren;  ftatt  be«  ©affcrftoffe«  fann  aud^ 
l^eud^tgad  bienen;  um  bad  gebilbete  ©d^koefelbar^um  im  aufgeloderten 
^ufionbe  ju  erl^alten,  mengt  man  ben  ju  jcrfe^jenben  ©d^ttjerfpatl^  ijor 
bem  (Einbringen  in  bad  9tol^r  mit  So^(e,  unb  erl^ält  auf  biefe  ©eife 
ein  *?Jrobuft,  »elc^eö  burc^  äugjicl^cn  mit  ©affer  eine  ju  »eiteren  aScr* 
n^enbungen  braud^bare  ©c^mefelbar^umlöfung  giebt.  Das  gemöbnüd^e 
SBerfa^ren  ber  Darfteüung  oon  ©d^^efelbar^um  berul^t  auf  bem  ftarfen 
unb  mel^rere  ©tunben  (ang  anbauernben  ^lill^en  eine«  innigen  ©emenged 
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t}on  4  Zifeilm  feinjerti^etltem  fc^tuefelfaurem  SSar^utn  mit  1  S£]^.  &of)U; 
ein  Qn\a^  t?on  ^arj,  Oel,  ^cl^I  u.  bgl.  förbert  bcn  ^roceg  but<l^ 
^ufammenneben  ber  if)e\ie.  S)er  c^emifd^e  SSorgang  ift  einfad^  ber, 
t>a^  bie  Sol^lt  fic^  mit  [ämmt(id^m  ©auerftoff  bed  fd^»efe(fauren  Sar^umd 
ju  fto^tenof^b  öerbinbct:  SO^  Ba  +  4  C  =  Ba  S  +  4  CO;  neben  bem 
©c^toefetbatQum  finbet  ftd^  aber  in  bem  ^robult  immer  ein  Seiner 
ap^eif  aRe]^rfa(§*®d^tt)efelbor^nm  unb  Sar^t.  5)a«  reine  ©(^»efefbar^um 
birbet  eine  meige  SDlIaffe,  weld^e  fid^  an  ber  Suft  burc^  9(ufnal^me  üon 
©affer,  ©auerftoff  unb  Äo^Ienfänre  unter  (Snttoicfelung  tjon  ©d^wefel* 
mafferftoff  gerfe^t.  ^et  burd^  @Hfi^en  üon  koafferfreiem  fc^kuefelfaurem 
IBar^um  mit  tpenig  SoffU  ober  organifc^er  ©ubftanj  bargeftetite  93oIog< 
nefer  l'euc^tftein  (ju  änfang  bei^  17.  ;^a]^r^unbertd  in  Bologna  ent« 
bectt)  ift  ein  @emenge  bon  ©d^mefetbar^um  unb  unjerfe^tem  fc^kDefet- 
faurem  Sar^um.  —  Seim  8öfen  öon  ©d^toefelbar^um  in  ©affer  entftel^t 
neben  SSar^uml^^brojc^b  bai^  nac^  ber  $orme(  Ba  (SH)^  jufammengefe^te 
JBor^uml^ijbrofuIfib.  Äein  erl^äft  man  fefeterej^  hnxä)  ©ättigen  üon 
JBar^ttoaffer  mit  ©c^tpefetttjafferftoff;  ei8  bübet  »ei§e  unb  bur^fid^tige 
f&u(enf önnige  Sr^ftalte,  bie  fid^  in  föaffer  leidet  töfen. 

SBirb  ©d^ioefelbar^um  mit  ©c^wefel  gefd^motjen  ober  toirb  in  einer 
^ei^en  ßöfung  tjon  ©ar^uml^pbrofulfib  ©d^toefel  gelöft,  fo  bttben  fid& 
berfd^iebcne  "^ol^fulfibe  beö  S3ar^umÄ,  öon  benen  mel&rere  frpJlaUifirt 
erl^alten  »erben  fönnen. 

§.  255.  tol^tenfaure«  SBarijum,  COj  Ba,  fommt  in  ber  9latur 
bor  all»  ©it^erit.  iDiefed  1783  bon  ©it^ering  entbedtte  unb  nad^ 
i^m  benannte  äRineral  finbet  fi(^  in  ber  ©tein!o^{enformation,  im  @rau^ 
ttjadfefc^iefer  unb  SBcrgfalf  üerfd^iebener  ®egenben  (Snglanb«,  im  ®ranit, 
auf  ffirjgängen  be«  J^onfd^ieferg,  im  gelbftelni>or<)^9r,  neben  ©raun* 
eifenftein  ober  JBIeigtanj  in  Äaßgebirgen  »erfc^iebener  gänber.  ^ie 
^ftatlform  bei»  SRineratd  ift  ein  menig  ftumi}fed  9}^omboeber;  \>a^ 
]pec  ©etoid^t  =  4,3.  Diefelbe  JBcrbinbung  bilbet  fid^  au»  äe^bartjt 
ober  beffcn  »äfferiger  ?öfung  in  SBerül^rung  mit  Äol^Ienfäure,  affo  aud^ 
an  ber  atmofpl^ärif^en  Suft  burd^  bereu  So^Ienfäurege^alt.  ^ei  gemiffen 
quantitatiben  Unterfu^ungen  bon  @adgemengen  gefd^ie^t  bie  ©eftimmung 
ber  fto]^(enfäure  jtoedCmägig  burc^  titrirteiS  ©ar^tn^affer,  mit  ti7e(d^em 
man  bie  Suft  in  gehörig  innige  ©erül^rung  bringt  unb  in  n^eld^em  nad^l^er 
ber  SSar^tge^att  tt)ieber  ermittett  loirb.  :6ie  fünftlid^e  ÜDarfteQung  biefed 
©aljci»,  »enn  ed  al§  reine«  ^rä()arat  bienen  foü,  gcfc^iel^t  burc^  ^ttung 
w&fferigen  (SI^(orbar);umd  ober  fatf^eterfauren  93ar^miS  mit  to^Ienfaurem 
9lmmonium  unb  Sludn^afc^n  bed  9lieberf(^(aged;  f&Ut  man  eine  fotd^e 
Söfung  mit  fol^fenfaurem  92atrium,  ober  leitet  man  ßol^lenfSure  burc^ 
ein  ®emifc^  ber  Söfung  mit  Äe^natron,  fo  »irb  ber  5Rieberfd^Iag  felbft 
bei  ftarlem  Sludn^afd^en  natronl^altig.  'Dai»  burc^  f^&Qung  erl^altene 
lol^lenfaure  ®anjum  ift  ein  trodfneö  »ei^ei»  ^uloer,  juerft  amor^))^,  ber» 
toanbelt  fid^  aber  nac^  einiger  Qext  in  mifroffopifd^c  ftr^ftaHe  unb  n?irb 
baburc^  f(^mer  IMx^.  %ud  le^terem  Umjlanbe  unb  auiS  ber  9(bl^&ngig{eit 
bed  Södüc^feitdgrabeS  bon  ©aljen  ober  anbern  ©toffen,  toeld^e  fi(^ 
baneben  in  ber  f^IttffigTeit  getöft  befinben,  erßären  fic^  bie  abweid^enben 
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Angaben  t)etfd^ebener  Sl^emifer  über  bie  SödCid^Iett  it»  fol^(enfauren 
Sßaxtfnm»;  mä)  f^refeniuiS  erforbert  1  2:b*  beiS  ©aljed  14137  foc^nbej» 
mi  15421  taim  Saffer  jur  Söfung,  nac^  99ineau  bagegen  25000 
3:^eUe.  3>ur(]^  ©egentuart  t)on  fof|(eufaurem  Ammonium  totrb  bie  SödUd^Ieit 
no(^  faft  um  bad  ^^^nfad^e  t)erminbeTt;  burc^  ©oltntaf  unb  falpeterfaured 
Ammonium  bagegen  toirb  fie  bebeutenb  i^erme^rt;  üon  SSiaffer^  weld^ed  mit 
Äol^fenföurc  gefättigt  ift,  ftnb  nur  ungefähr  600  bi^  800  SEI^cilc  gut 
Xuftöfung  erforberltd^.  Zvoii  bet  ©c^toerßdßd^feit  ertl^eiU  bod^  ba^ 
fo^tenfaure  äSar^um  bem  SBaffer  eine  fd^mad^  alfa(if(^e  Steactton;  bie< 
felbe  geigt  ft^  nod^  beutHc^er,  tottm  man  mit  Siaffer  befeu<l^teteiS  tol^Ien« 
]a\ne&  JSar^um  auf  gerötl^eted  Sacfmudpapier  legt,  ^n  ber  ^ifee  be^ 
ftärtften  @ebläfefeuerd  ftntert  bad  lo^lenfaure  Sar^um  unter  So^(enf&ure^ 
t)er(uft  gu  einer  l^olbgefd^molgenen  SD^affe  gufammen;  bei  gleid^geitigem 
^Durd^Ieiten  t)on  S3afferbämt)fen  giebt  eiS  bie  Äol^Ienf&ure  leidster  a(d  ol^ne 
beren  üWittüirfung  ob,  »erlangt  aber  gu  biefer  3^^fe"^9  wter  aüen 
Umftänben  flärfere  unb  an^altenbere  (Sr|i^ung  ald  fol^Ienfaurei^  SalciuuL 

*^a^  Tol^lenfaure  ISarl^um  ift  ebenfo  toit  ade  iMidfen  ober  im 
ID^agen  (öi^lid^  n^erbenben  19ar);umfa(ge  ein  ftarfed,  babei  gefc^madCfofed 
^tft  unb  loirb  bal^er  ^äufig  gu  {Rattengift  benu^t;  »irb  e&  für  biefe 
^envenbung  ai^  ein,  im  @egenfa^  gu  arfeniger  ®&ure,  bem  äßenfc^n 
atnfc^äbUd^er  ©toff  emf)fol^ten,  fo  ift  bieiS  ein  grober  i^f^t^uit^*  ^^  ^^ 
für  ben  iSltnl^m  gleid^fadd  ein  @ift  unb  mug  ba^er  bei  feiner  |)anb« 
i^abung  bie  größte  9$orftd^t  beobachtet  toerben« 

®d^tt)ef elfaurc«  Sar^um,  SO4  Ba,  ]^ei§t  ate  SKineral  ©d^toer* 
^pat"^.  !t>a^  93orIommen  biefed  tl^eild  in  beut(id^en  St^ftatten,  t^eiti» 
ftad^lid^,  fafrig,  tömig,  berb  ober  in  erbiger  SSarietät  auftretenben 
IDtineraU  ift  ein  nid^t  felteneiS  unb  be^nt  fid^  auf  oerfc^iebene  (Sebirgd^ 
formationen  an»;  u.  a.  fommt  t§  in  meliere  gru|  breiten  unb  fid^  xoAt 
erftretfenben  hängen  am  ^arg  t>or,  unb  loirb  bort  bergmännifd^  ge« 
ivonnen.  !Die  ftr^ftaUe  gehören  bem  gn)ei«  unb  gmetgtiebrigen  ®tf^tmt 
an;  \ptc  ©etoid^t  =  4,45;  im  reinjlen  ^^^ft^nbe  ift  ber  @d^tt)crf|)atl^ 
farblod;  bie  nid^t  feltenc  grauttjei^e  ober  fonftigc  fjärbung  rül^rt  oon 
t^erunreinigenben  Beimengungen  l^er;  er  lägt  fid^  leidet  gerftogcn  unb  gum 
feinflen  ^ulüer  gerreiben;  burd^  99eflral^(ung  unb  (Srn^ärmung  betommen 
bie  ltr);flalle  bie  (Sigenfd^aft,  einige  Qtxt  im  3)unfeln  gu  (euc^ten.  ^n 
parier  ©lü^l^ifte  f^milgt  er  unb  crftarrt  beim  (Jrfaften  gu  einem  »eigen 
<Smai(.  3>ad  aui^  toäfferiger  Söfung  gefSüte  fd^loefetfaure  JBar^um  ift 
ein  aud  feinen  $arti!e(d^en  beftebenber  ^toeiger  9{ieberfd^(ag,  nad^  bem 
Zxoättm  ein  fc^toerej^  koeiged  $ult>er.  Qn  ben  üorgügßd^ften  Sigen« 
fd^aften  bed  fc^koefelfauren  fSatqnm^  gehört  fein  augerorbentlid^  l^ol^er 
®rab  k7on  ©(^toertöi^lic^feit  in  IBaffer  unb  n)äff erigen  ©öuren;  bi^burd^ 
ftnb  iMxdft  iSar))umfatge  ein  bem  (£jc))erimentator  unb  $(na(^ti(er  un« 
tntbtffxli^^  ^ülf^mittel  gen^orben,  um  ©d^tuefelfäure  altentl^alben  in 
ißöfungen  gu  kennen,  fie,  n^o  fie  aui^  anbem  SSerbinbungen  abgefc^ieben 
toerben  foQ,  l^eraui^gufäQen  unb  quantitativ  gu  beftimmen.  Umgefe^rt 
bient  ©d^koefelfäure  atö  iOKttel,  Bar^t  bei  qualitati)>en  unb  quantitatioen 
Unterfud^ungen  gu  fäden  ober  aud  Sdfungen  gu  entfernen.    (6^  ift  babei 
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3u  ieaäfttn,  ba^  ba«  fd^»efelfaurc  SJar^um  bei  feiner  gättung  anbete  im 
ber  Söfung  entl^altene  @toffe  mit  nieberretgt;  bied  ^at  man  namentßd^^ 
im  ©eflenjaft  jum  Sl^Iorbar^um,  bei  äntoenbung  fal^jeterfauren  SBar^umö 
beobachtet,  toeSifatb  man  erjiereS  @a(}  ba,  n)0  (£l^(oTt)erbinbungen  nid^t 
audgefd^loffen  fein  foßen,  jur  fjäüung  öon  ©d^wefeffäure  immer  bem 
falpeterfauren  S3ar^um  torsiel^t;  aud^  ift  bei  quantitativer  Sefiimmung. 
ftetö  ein  fel^r  forgfältigeiJ  au^nyafc^en  beg  ^Wiebcrfd^Iage«  erforberttd^.  ?Ra^ 
fjrefeniu«  erforbert  1  Zf}.  fc^toefelfauren  SBar^um^  fotool^I  öon  f altem 
ate  ^ei^em  ffiaffer  141000  2:^.  jur  göfung.  SBenn  getoöl^nlic^  öon  feiner 
Unlöötic^eit  in  »äff erigen  ©äuren  bie  SRebe  ift,  fo  ift  ba«  ffiort  no(^ 
toeniger  atö  in  S3ejug  auf  fein  SBcrl^alten  ju  reinem  ffiaffer  im  ftrengen 
®inne  ju  nef^men,  ijielmebr  jeigt  fic^,  ba§  baö  @a(}  felbft  in  öerbünnten 
mäff erigen  ©äuren  bemerflid^  (ödKd^er  ift  atd  in  reinem  SBaffer,  ebenfo 
erl^öl^en  aud^  mand^e  anbere  ©a(je  feine  Södlid^teit,  befonberd  Siofor« 
magneftum;  ©almiaf  unb  falpeterfaure«  Slmmonium  erl^öl^en  fte  nic^t* 
5Wa^  ben  SSerfud^en  öon  JJ.  ^oppt  erftärt  fid&  bic  giftige  ©irfung  iö««^ 
lieber  83ar^umfa(je  barauj^,  baß  fid^  in  ben  S5lutca<}iUaren  fc^toefelfaureiJ 
SBar^um  bilbet,  tteld^eg,  inbem  e«  bie  ?ungencapiüaren  öerfto})ft,  eine 
ioefentHc^e  SBebingung  ber  @r^a(tung  bed  Sebend  aufi^ebt.  1)urd^  ©d^melien 
mit  fol^lenfauren  SHIalien  j^erfeftt  fic^  ba«  fd^toefelfaure  SBar^um  in 
fd^tt)efe(faure§  Waii  unb  tol^IenfaureiS  Sar^um;  n)eit  uni^oQftänbiger  ge> 
fd&iel^t  biefe  ß^^few^fl  ^^^^  Äod^en  mit  ber  »äfferigen  göfung  beö  fohlen* 
fauren  5llfa(id;  in  ber  Sälte  ift  ber  (Srfotg  fogar  ein  umgcifel^rter.  (Ebenfo- 
jerfe^t  ^  fid^  mit  S^torcalcium  gefd^moljen  ju  &btorbar))um  unb  fd^n^efet« 
faurem  Calcium,  toäl^renb  in  »äfferiger  Söfung  te^tere  ©alje  fic^  ;u  QS)lox* 
calcium  unb  fd^n)efe(faurem  )99ar);um  umfe^en.  —  h\t  t)or}ügIid^fte  tec^nifc^e 
SBertoenbung  fomol^I  beg  gemal^fenen  ©d^toerfpatl^jS,  atö  beö  auf  naffem 
äßege  gefaßten  fd^toefelfauren  SBarijumö  ift  bieienige  afö  »eiße  STOalerfarbe,. 
meifiend  gemgugt  mit  S5Ieitt)ei§,  toeld^em  t&  afö  Dedfarbe  »eit  nad^pcl^t,. 
e»  })at  aber  ben  SJorgug,  nid^t  »ic  ieneö  ijon  fd6n?efeln)afferftoffl&alttger 
8uft  afficirt  ju  toerben  unb  baburd^  bie  »eifee  2^fi^^"^9  ä"  verlieren. 


Strütttiitm* 

Seiten:  Sr,  Sttomgcwid^t  =  87,5. 

§.  256.  ®er  Slame  ©trontianerbe  ifl  entlel^nt  von  bem  Orte 
©trontian  in  ©d^ottlanb,  too  man  balb  na^  ber  ffintbedfung  beö  SBitl^e«» 
ritd  ein  biefem  ä^uKc^eiS  unb  juerft  bamit  üern^ed^felted  Snineral  fanb. 
Ueber  baö  SSorfommen  t)on  ©trontiumtjcrbinbungen  in  ber  Statur  ip  im 
allgemeinen  baffelbe  toit  aber  ben  äSar^t  audjufagen.  !3)ie  "ffanpi^Hä)* 
lic^pen  ©trontianminerallen  finb  ber  Soefeftin  (fd^wefeffaureiS  ©trontium) 
unb  ©trontianit  (lol^IenfaureiS  ©trontium),  »efd^c  beibe  SJerbinbungen 
aud^  fel^r  üielfad^  im  ®emenge  mit  anbem  STOineralfubftanjen,  erflere 
namentlid^  in  ©oot  unb  anbern  äJJineratmäffem  auftreten. 

3)ad  metdUifd^e  ©trontium  »irb  cnttoeber  auf  biefetbe  Seife 
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batgeftettt  tote  ia^  SSar^um  ober  butc^  d^^^^^^S  ^^^^  gefc^molgenem 
(Sl^Iorfirontium  burd^  ben  elettrtfc^en  @trom.  ®o  bargejleUt  iffc  z&  ein 
meffinggelbed  aßetad  oon  2,504  bid  2,58  ff7ec.  ®emid^t;  ed  fti^mUjt  in 
ber  9{ot^g(ä]^]^i|e,  oerbinbet  fid^  beim  Srl^t^en  mit  ©auerftoff,  S{|Ior, 
@<^toefet  unter  gt&ngenber  Sid^terfc^etnung;  mit  SSaffer  in  ^erä^rung 
ojf^birt  e&  fid^  unter  ©afferftoffenttoidelung  fc^neß  ju  ©trontiuml^ijbrojc^b. 
©trontiumoftjb  (©trontian)  Sr  0.  (£d  lä^t  fid^  ent»cber  mä) 
bemfelben  ^^rinci)}  n^ie  Sar^umo^Qb  barfteden,  ober  bur(^  l^eftigeiS  ®läf|en 
oon  fol^Ienfaurem  Strontium,  aud^  aud  ©trontiuml^^bro^i^b,  melc^eiS  |i^ 
in  biefer  ^ejiel^ung  oom  i^Sar^tl^^brat  untetfd^eibet,  mäl^renb  fonft  bie 
©genfd^aften  be8  ©trontian«  foloic  faft  aüer  ©trontiumfalje  in  oielfad^er 
93egie]^ung  an  bie  entf)7rec^enben  äSar^umoerbinbungen  erinnern.  9lud' 
gejeic^net  an  ben  ©trontinmoerbinbungen  ift  bie  rot^e  f^ärbung,  meiere 
fie  ber  glamme  geben,  fofern  bie  SBebingungen  berartig  finb,  ba|  fie  fid^ 
barin  oerfläd^tigen  fönnen,  bem  entff)red^enb  treten  auc^  in  ber  rotl^en 
SRegion  be«  ©pectrum»  einer  burc^  ©trontian  gefärbten  gf^"^^^  ^'"^ 
änjal^t  fd^arf  marfirter  ginien  ^eroor;  fal^jeterfaure«  ©trontium  ift  ein 
$au))tgemengt^eit  ber  getoö^nßc^en  (bengalifc^en)  9totl^feuermi|c^ungen, 
'hie  tödlid^en  ©trontiumoerbinbungen  finb  nid^t  giftig.  ©c^tt)efetfaurei» 
©trontium  löft  fic^  in  6895  Jl^eilen  fattem  unb  963»  Sl^eilen  ^el^em 
SBaffer,  nod^  fc^merer  in  fd^n^efeffäurel^altigem  SBaffer,  bagegen  bebeutenb 
leichter  in  »äfferiger  ©algfäure  unb  ©afipeterfäure,  ebenfo  in  Äod^fafj* 
(öfung,  toobei  «ine  (partielle  3^^6u^9  ^^^  ^^^^  S{|(omatrium  ju  (S^(or^ 
ftrontium  unb  fii^toefelfaurem  9iatrium  aujunel^men  ift.  Äol^tenfaurei^ 
©trontium  ift  in  l^ei^m  Saffer  Oiet  löiS(id^er  atd  in  f altem:  oon  le^terem 
oerlongt  e«  über  18000,  oon  fod^enbem  nur  1530  Sl^eite;  ämmonfalje 
Jon)ie  Jto^tenfäure  oermel^ren  bie  Södfic^feit. 


Calcium. 

3etc^cn:  Ca,  3(tomgeroid^t  =  40. 

§.  257.  ^k  ^enntnig  bed  ftalfed,  tt)enigftemS  bie  Sunft  bed  ^aiU 
brennend  unb  bie  93enu^ung  bed  Salfmörteld  atö  Baumaterial  finben 
tovt  fc^on  bei  ben  ätteften  ^ulturoölfem  unb  bärfen  biefe  Senntnig  in 
gemiffe  SBejiel^ung  ju  ben  Bebingungen  ber  Sntwictetung  eineiS  l^öl^eren 
Culturteben«  bringen,  ftall  unb  Äiefelerbe  »aren  e«  befonber«,  an  bie 
ftd^  ber  SBegriff  beiJ  „ffirbigcn"  fnü|)ftc;  af«  beibe  fd^on  ate  »efentli^ 
oerfd^ieben  oon  einanber  erfannt  Agaren,  l^ie(t  man  boc^  nod^  btd  in  bie 
aWittc  be«  18.  9fa]^r^unberti8  bie  oerfd^iebenen  bafifc^en  (grben  fnr  ÜÄobi'* 
ficationen  \>t&  ftaRed,  unb  erft  1754  würbe  bie  9l(aunerbe  atö  oon  Stau 
oerfd^eben  aner!annt,  n^orauf  benn  aud^  ba(b  bie  (Sntbedung  ber  SDtagnefia 
unb  ber  anbern  Srben  folgte. 

Salriumoerbinbungen  gel^ören  5u  ben  am  n^eiteften  oerbreiteten  unb 
am  reid^ften  oertretenen  SBeftanbtl^eifen  ber  feften  ffirbrinbe,  bei»  ÜJieere«, 
äber^auf)t   ber  natürlid^en  ©eloäffer   unb   ber   organifc^en  9{aturreid^. 
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^ebirgiSmaffen,  toetd^e  fid^  iwcd)  groge  i&nitt  erftreden,  befielen  an^ 
lo^fenfauTcm  Calcium;  anbete  im  Umfange  unb  ber  ^äufigfcit  minbcr 
^ludgebel^nte  aud  fd^mefetfautem  Satcium,  in  einjelnen  toeit  t)erbreiteten 
üßineraßen,  3.  fö.  ber  ^omHenbe,  ift  fiefdfaured  Calcium  ein  ^avpu 
beftanbtl^eU.  <So  kueit  organifc^e  ®d^5)7fung  auf  ber  (Srbe  reid^t.  Dürfen 
tuir  t>oraudfe^en,  bag  in  ben  SDlebien  unb  SDIateriaßen^  h^oraud  fie  il^re 
92a]^rung  fd^öpft,  fta(f  entl^alten  fein  mttffe^  berfelbe  gel^ört  }u  ben 
^^auptbejlanbtl^eilen  aller  ^fianjenmaffen,  unb  toa^  fein  ^orfommen  im 
Sil^ierförper  betrifft^  fo  erinnert  un^  baran  fd^on  bie  ^^fammenfe^ung 
ber  erbigen  ©ubftanj  «nferlnc  eigenen  unb  ber  t^ierifd^en  Snoc^en,  ber 
&u  unb  Sond^^Iienf dualen ^  ber  Sruftaceen,  ber  ^raUenjl&mme  k.  unb 
bai^  reid^e  Kontingent,  »ad  fetbft  mifroffopifd^e  »Siliere  burd^  bie  lieber* 
refte  il^rcr  8cibe«]^ütten  jur  Silbung  febimentärer  Äatfgeblrge  beitragen.  — 
tluf  ben  &tf)ait  ber  natürßd^en  SBäffer  an  Salciumt)erbinbungen  unb 
ben  in  biefer  Sejiel^ung  obmattenben  großen  Unterfd^ieb  toerben  tvir  fd^on 
burd^  ben  SBegriff  ber  ^ärte  be«  SBaffer«  ^ingctoiefcn,  ba  biefe  l^anpt^ 
fäc^Qd^  burd^  jene  93erbinbungen  bebingt  ift.  !Dad  Siaffer  bed  S3e(t« 
meerei8  enthält  0,0556  bi«  0,0595  ^ocent  fiatfcrbe;  in  bem  ffiaffer 
ber  ©ü6»afferfeen  gel^t  biefer  ®el^alt  auf  tt?ettiger  aö  0,001  ^roccnt 
l^erab. 

3ia^  maffenl^afte  unb  kueitüerbreitete  auftreten  beiS  Satted  in  ber 
fWineratoelt  f^ftefet  aber  feinedtoegg  ba«  unb  jtoar  nid^t  feltene  ©n* 
treten  i^on  Umft&nben  aud,  unter  benen  bad  Sattquantym  in  bem  ben 
®mlx6)\en  angeu^iefenen  ©tanborte  fär  bie  (Smäl^rung  berfe(ben  ungu« 
t&ngßd^  ifl,  unb  auc^  ber  gekoö^nßd^e  ©taUmift  biefem  SDtangel  unferer 
^ber  nic^t  gel^örig  ablauft,  und  alfo  bei  ber  ^flanjencultur  bie  9lufgabe 
ertoäc^ft,  enttt?eber  burc^  nad^l^attig  »irfenbc  SKeßoration  ben  SBoben  für 
(ängere  Qtit  mit  Statt  ju  öerforgen,  ober  in  längeren  Raufen  auf  ent* 
fpred^enbe  (Ergänjung  SlädCfic^t  ju  nel^men,  Sei  üie(en  ^flanjen  unb 
barunter  bei  ben  (anbwirtl^fc^aftßd^en  SuCturgetoäc^fen  l^anbeß  ed  fic^ 
freißd^  nid^t  nur  um  bie  für  bie  eigentßd^e  (Ernährung  nötl^ige  3Renge 
affimitirbarer  Saiciumüerbinbungen,  fonbern  baneben  aud^  um  bad  Sor* 
l^anbenfein  t)on  !o]^Ienfaurem  Calcium,  weld^ed  bem  8(uftreten  ber  aud 
ber  SSertoefung  ber  organifd^en  SRefte  l^erborgel^enben  freien  ©äure  üor* 
beugen  lönne.  (£d  ijl  bei  biefen  ^flanjen  ba^er  bie  Äatfmenge,  toeld^e 
fie  bem  99oben  entjiel^en,  nid^t  aüein  maggebenb  für  ben  t)on  ibnen 
beanfprud^ten  unb  bon  und  bei  il^rer  Suttur  ^ergufteUenben  ftattgd^a(t 
bed  lobend,  fonbern  ed  lommen  nod^  anbere  benfetben  k^erminbembe 
JBebingungen  ^inju,  befonberd  bie  ben  99oben  tränfenben  unb  aud« 
h^afc^enben  (man  beule  an  bod  jiemßc^  conjlante  unb  mel^r  ober  minber 
reid^ßc^e  95orfommen  üon  Saiciumfalgen  in  ben  QueQn^&ffern)  ivttfferigeit 
.9iieberf erläge;  aber  barum  ijl  ed  bo^  jur  ©eurt^eilung  bed  änfprud^d, 
ben  bie  üerfc^iebenen  (£u(turgen)äc^e  an  ben  SaQgel^aU  bed  SBobend 
machen,  unb  n^ie  iebed  berfe(ben  auf  feine  93erminberung  l^intoirtt,  t)or 
aQen  fingen  notl^toenbig,  ba^  n)tr  und  aud  ben  Slfd^enanal^fen  ber 
begägßd^en  @eto&c^fe  fiber  bie  in  tebem  berfelben  burd^fd^nittßd^  gefunbene 
fta(tmenge  n&l^er  unterrid^ten.     <£d   koirb   genfigen,   eine  t>erg(eid^be 
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3ufammenftettung  ber  auf  100  ©etoic^tötl^eUe  tvodner  ©ubftatti  ber 
betreff cnbcn  ^flanjen  ober  ^flanjcntl^elle  bered&neten  Äaßmengen,  mit 
^ugrunbetegung  ber  in  ber  Xdbttit  auf  pag.  336  in  99ejug  auf  bad 
Sali  angenommenen  burd^c^ntttlid^en  9lf(j^en))rocente,  ju  geben ^  worauf 
ftd^  bann  anatog  mie  beim  ftaß  bie  in  bem  Ernteerträge  einer  beftimmten 
aSobenftäd^e  repräfentirte  Äalfmenge  unb  bie  Seanttoortung  anberer  ba^ 
agronomifc^e  Qfntereffe  nal^e  angefenber  fjragen  öon  fetbft  ergiebt. 


iRantc  ber  $flanjc 
bed  $f(angent^eitö 


1)  (Skxnje  $f(anjen  in 
ber  ^eifit^e^eit. 

Beiden 
Joggen 
®crptc 
^afer 

fßtx[6f.  SSSicfcngräfcr    . 
«ert^.  fonjtige  SBicfcn* 
|>flanjen     .... 
Berfc^.  itUearten) 
liefen  I 

(gtbfcn  •    • 

^o^nen  J 

Äartoffcln      .... 

mi 

9Uibenartige  ^ffangen 

©pörgcJ 

|)opfcn 

Sii4»ei}en  .... 
Sßtr\6f.  «(ferunträuter  ) 
Serf(^.  (SJemttiepftanjen) 

&]■■  •■•• 

2)  ©amen. 

Seiaen 

^loggen     

<lkrfte,  natft  .... 

mit  ben  ^pt^tn 
^afer,  nadt  .... 

mit  ben  ©^jeljen 

a»ai« 

*itfc 

Idttd^metaen    .    «    .    . 

«tbfen 

Sinfen 

Colinen 

©jden 

£etn 


9)2enge  )7on   'i 

Ca  0  in  100  I 

2:^.bertro(!nen 

^flanjenfubp.  | 


0,05- 

0,06 

0,0b 

0,06 

0,07 

0,10* 

0,03 

0,035 

0,13 

Orl 

0,12- 
0,2    - 
0,12 
0,45- 


0,4  btd  0,5 

0,5  *  1,0 

1,0  ^  2,0 

1,5  *  3,5 

2,5  «•  5,0    1 

1,5  -  3,0    i 

2,0  .  3,0    ' 
3,8  i 

1,5 

1.0  -  3,0     i 

0,5  «  1,5     I 


!l 


0,06 


0,13 


0,18 
0,3 


9?ame  ber  ^flangc 

^:ef^. 
be«  $f(anaent^eUd 


8enf  .  .  . 
8eüibotter 
a^obn  .  .  . 
^c^eln  .  . 
©uc^edern  . 
!{:annenfamen 
Ätefernfamen 


Seigen 
»loggen 


3)  @tro^. 


$afer 

Wtai» 

©ud^weijen    .... 

Srbfen 

©o^nen 

SBicfen 

^anf     }••••• 
4)  ©Wtter. 

Xahat 

aflunfelrübeu  .    .    ♦    . 

^urni^iS 

Kartoffeln      .... 

SBeigfo^I 

STOö^ren 

Spinat 

^anf    ...... 

fiopfen 

Sräfer 

SBaumlaub,  im  ^rü^i. 
-    ^erbfl 

5)  Surgeln,  Motten, 

(^tolonen  u.  S^^^beln. 

Kartoffeln      .  . 

Sflunfelrüben  .  . 

Sj:urnt^)Ä  .    .  . 

Xo^tnamburd  . 

äRö^ren    .    .  . 


ä^enge  k)on 

Ca  0  in  100 

^.bertrodCnen 

$flanaenfubfl. 


0,8 

0,9 

1,0  M  1,3 

0,2    *    0,27 

1,0    -    1,2 

0,07 

0,09 


0,27 

0,3 

0,3 

0,4 

0,16 

0,9 

0,9 

0,9 

1,0 


5,4 
1,4 

2,8 
1,8 
1,2 
5,0 
6,0 
1,5 
6,0 
1,0 
0,5 
5,0 


0,1  : 
0,25. 
0,6  - 
0,1  . 
1,3    i 


0,35 

0,4 

0,6 

0,7 

0,7 

2,7 
1,5 
2,4 


1,75*    2,5 


13,5 
2,2 
3,8 
3,5 
2,5 
8,0 

3,5 
7,5 
1,5 
1,5 

8,0 


0,35 
2,0 

1,2 

0,17 

2,0 
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9kmc  bcr  ?Jf(anac 


Ca  0  in  100  | 
X^.bertro(fnen!i 
$flan3enfu6fl*  | 


Spargel 

^leetvurjeln  .... 
^af>)}tDur^(n  .  .  . 
^tolonen  t).  $uflattt(^ 
3n)icbcln  (Allium  Cepa) 

6)  ^ölaer. 

*     ©^jlint     .    .    . 

-     Swcig«     •    •    • 
92ot]^bu(i^e 
Setgbu^e 
(Sxlt 
®f*e    ] 
2:annc  \   , 
3ri«tc  J 


9{amc  bcr  ^ffan^e 
bc«  ^ffangent^cllÄ 


1,5  bis  1,7 


1,2 
1,0 
0,8 
1,2 


0,15 
0,2    . 
0,25^ 


3,6 


1.4 


0,18 

0,4 

0,45 


0,15-    0,25 


0,13-    0,15 


iditc,  Sw'f^O^   •     •    • 
cfer 

2ätdft 

Söeinrebc 

7)  aHinbcu. . 
9iinben   üerfc^.  Zäunte 
Äinbcn   junger  Xricbc 

im  grü^ial^r  .  .  . 
SRinbcn   junger  ^triebe 

im  ^erbft       .    .    . 

8)  aigen  unb  ^ift«- 
aWeercS-aigerf 

(Fucus  etc.)  .  .  . 
«ier^efe 


SRenge  \)t>n 

Ca  0  in  100 

2:^.bettro(hieti 

^Pangenfubft. 


0,5 

Q,06bi«0,07 
0,13  -  0,15 
0,80  "   1,0 


2,5  -  7,5 
3,0  -  5,5 
0,25  -   0,9 


8,0     -20,0 
0,35  -   0,4 


üDte  Sebeutung  bed  Staltet  für  ben  ^flanjenoTganiiSmuiS  ift  nic^t 
nac^  einfeitigen  ©efid^tö^^untten  ju  bemeffen:  mt  finben  il^n  ebenfo  tuie 
ba^  ^alt  üOTjugdtDetje  an  orgauifd^e  @äuren  gebunben,  unb  unter  biefen 
nimmt  bei  bieten  ^flanjen  bie  Djalfäurc  einen  fo  l^cröorragenben  SRang 
ein,  bag  ein  ni^t  geringer  2:i^eil  Don  ber  trocfnen  ©ubjtanj  bed  ^flanjen« 
lör^jeri^  an^  o^atfaurem  Satcium  beftel^t;  alg  befonbered  Seifjjiel  anber* 
n^eitiger  in  ber  ^flanje  birect  nac^gewiefener  (£a(ctumfa(}e  organifd^er 
Säuren  bürfen  toir  beö  neben  bem  fauren  toeinfteinfauren  Äalium  im 
Xraubenfafte  enthaltenen  meinftetnfauren  Saiciumd  gebenfen;  t}on  bem 
in  ben  "ißflanienafd^n  entl^altenen  !o^(enfaurem  Saicinm  i^  im  ^Qge- 
meinen  angunel^men,  bag  t»  bei  ber  Sinäfc^erung  and  f^flänjenfauren 
(Jalciumfatjen  gebilbet  fei,  unb  üon  lefeteren  gilt,  »a8  il^ire  Sejie^ung 
jur  organifc^en  ©tojfmetamor^l^ofe  in  ben  (ebenben  ^flanjen  betrifft, 
ettoad  2le^nßd^ei8  »ie  öon  ben  ^aüumfaljen  ber  organifc^en  ©äureu; 
bie  bei  biefer  ^etra^tung  nol^e  gelegte  SSorftedung,  atö  fönnten  beiberCei 
bafifd^e  O^^be  für  jenen  üitolen  Qtotd  einanber  vertreten,  ift  ge»i§  nur 
in  bem  befc^ränlteften  'SKage  gnläffig;  »tbcriegt  »irb  fie  für  öicie  fjättc 
fd^on  au&  bem  innerl^alb  getoiffer  ®renjen  ttj})ifd&en  SJerl^äftnig  be* 
relativen  &ei)alted  ber  atfc^en  einer  unb  berfelben  ^flanje  öerfd^iebener 
©tanborte  an  Äali  unb  Äaff;  oud^  muffen  »ir  m&  fagen,  ba§  bie  fo 
fe^r  üerf^iebenen  (Sigenfc^aften  ber  jtalium«  unb  Sa(ciumfatje  einer 
unb  berfetben  ®äure  eine  allgemeine  gegenfeitige  SSertretbarfeit  beiber 
Safen,  in  il^ren  ISeiiel^ungen  ju  ber  burc^  bie  93i(bung  orgontfd^er 
©äuren  üermittelten  ©toffmetamor^Jl^ofe,  fel^r  unn}a]^rfd^infi<^  mad^en. 
9lud  obiger  Zaitüt  treten  uniS  ftarf  in  bie  3(ugen  faUenbe  SSerfc^ieben« 
l^etten  im  Äaögel^alte  öerfd^iebener  ©etoäd^fe,  »erfd^icbcner  Drgone  einer 
unb  berfe(ben  ^flanje  unb  beffe(ben  ^flanjentl^eitö  in  feinen  t)erfd^iebenen 
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(Stttmicfelung^Suftänben  entgegen:  toa^  tTerfc^iebene  ®ttolxdf\e  betrifft,  fo 
erfc^einen  3.  ^.  bte  @etreibe)}f[angen  unb  fonfttgen  ©räfer  atö  fattarm 
gegenüber  ben  ßeguminofen,  bic  Äartoffcln  gegenüber  ben  SRunfelrüben; 
ben  Unterfc^ieb  na(^  ben  üerfc^iebenen  Organen  einer  unb  berfeTben 
^flanjc  rcpräfcntiren  u.  a.  bte  fel^r  falfarmen  ©amen  gegenüber  ben 
blättern  unb  namentlid^  ber  9tinbe;  ^(ätter  jeigen  fic$  in  f)7äteren 
(Entmi(te(ungiS}uftänben  burd^gängtg  üie(  reid^er  an  fta(f  atö  in  ber  erften 
(Sutn^ictelung,  fo  bag  l^ier  ein  gemiffer  @(egenfa^,in  ber  Sertl^eilung  beS 
ftalfe«  unb  ber  ^^odjj^orfäure  obwaltet,  b.  l^/mit  SSerminberung  ber 
$]^od))^orfäuremenge  ber  Statt  junimmt  unb  umgefel^rt.  üBettn  au^  ber 
$rocentge^a(t  einselner  ^flanjentl^eUe  an  Saß  niebrigerfd^etnt,  fo  lann 
bod^  bic  Slfc^e  berfelben  ^flanjc  übertoiegenb  auS  ftaB  befleißen,  fofern 
nämtic^,  toie  bei  ben  ^öljem,  ber  ©el^alt  bed  betreffenben  ^flangenorganeö 
an  mineratifd^en  Seflanbt^ei(en  üittf^anpi  fel^r  gering  ift. 

IDic  nähere  äuöfül^rung^  über  bad  aSorfommen  tjon  Gakinmöer* 
binbungen  im  21^ierför))er  unb  il^re  )D\talt  Sebeutung  n>irb  am  beften 
bei  ben  einjelnen  Satciumfal^en,  kDe((^e  in  biqer  Segiel^ung  in  Setrad^t 
fommen,  g^c^el^en. 

§.  258.  ^ad  @a(ciummeta((  lägt  fi^  äl^nlic^  mie  SBar^um  unb 
©trontium  burd^  3^^t{ung  t7on  gefd^molgenem  (£^(orcaIcium  mitte(ft  bed 
eleftrifd^en  ©tromed  barfteUen.  ©emöl^nlic^  iebod^  fteUt  man  ed  an^ 
3iufca(cium  bar,  totid)^  erhalten  wirb  bur(^  3^f^^^^^)^^^'i^"  ^^^^ 
3  Sll^cilcn  entwäffertem  Q^torcalcium  mit  4  I^eilen  reinem  granulirtem 
3inl  unb  1  Il^eil  iRatriumj  bai^  3^"*^^'^*""^  ^'^^  *^^""  ^^^  8"^  ®^* 
fltt^tigung  be^  QinU  in  einem  aud  ©adfol^Ie  verfertigten  2:iege(  geglül^t. 
3)ad  Soicium  ift  ein  meffinggelbed,  ftarl  glänjenbed  unb  bel^nbareS 
SDletaU  öon  1,55  big  1,6  fjjcc.  ©etoic^t;  an  feud^ter  8uft  wirb  e3  balb 
ju  $);bro(V^;  bad  SSBaffer  jerfetjt  ed  fd^on  bei  gemi)l^n(ic^er  !£emf7eratur 
fe^r  lebl^aft.  3fn  SRot^glü^lifte  fd^miljt  e«  unb  t?erbrennt  bei  guftgntritt 
mit  intenftt^em  ge(ben  Sid^te. 


Salctumo^^b,  CaO. 
Äatfcrbe,  Äal!,  «efefalf,  gebrannter  Statt 

§.  259,  Äommt  in  ber  5Ratur  nur  im  gebunbenen  gwft^ii^^  ^^^' 
$(ud  bem  ^admörtel  alter  99aubenftteä(er  ifl  erfid^tlid^,  bag  bie  Suuft 
beg  ffalfbrenncnd  unb  bie  Äenntnife  ber  für  bic  är^iteftur  wichtigen 
(Sigenfc^aften  beö  Saffeö  fd^on  von  fel^r  frül^er  Qeit  batirt,  5)ie  und 
fiberfommenc  ältefte  fc^riftftd^c.  ^adfxiift  über  bie  Darftettung  bei8  Äaffcd 
ift  öon  ^ioöforibeö  unb  ^liniud  (im  1.  ^oifxif.  unferer  3«t^«^ntt«9^ 

iDie  ©arfteftung  bed  ÄalfeS  gefc^ie^t  einfach  burd^  l^inreid^enb 
jiarfed  unb.  anl^altenbe«  ©tül^en  bei?  fo|lenfauren  ©alciumd.  3)ic  9iein» 
^eit  be«  le^teren  ift  ma^gebenb  für  bieienige  bed  refultirenben  Ste^falfei», 
felbfköerftänbfid^  fofern  nic^t  etwa  an^  ben  Brennmaterialien  anbcre 
feuerbeflänbige  ©ubftanjen  ^injufommen.    Sin  annäl^ernb  reined  lobten^ 
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faured  Satcium  tft  bet  atö  @tatuenmaterta(  gefd^ä^te  unb  m&  al^  älbfad 
aus  SSilbl^auertoerfjlätten  jugänglic^e  äJtarmor  aud  Sarrara  in  ;^ta(ien. 
aBit  bcnufecn  ba^er  folc^cn  SWarmor  ober  eine  anbcre  t)or^cr  ci^  l^in* 
reid^enb  tein  erfannte  f^orm  be^  fol^tenfauren  daiünm^,  um  und  reinen 
Slclfall  gu  öcrfd^affcu*  (Sin  minbcr  reine«  ^robuft  erl^äft  man  auiS 
9(ufterfd^a(en.  !£)a«  brennen  gefc^iel^t  enttt^eber  in  2:iege(n  au«  feuer«^ 
fcftem  il^on  (Kcinere  SKengen  öon  1  bi«  mel^rercn  ©rammen,  toie  matt 
fie  jur  93ereitung  t7on  Satttt^affer  :c,  braucht,  tann  man  fidf  bequem  unb 
leidet  im  ^(atintieget  über  ber  ®ebläfelam^)e  öerfc^affcn),  tt?el(]^e  einem 
Dfenfeuer  bei  gule^t  bis  jum  fc^tt^ad^en  SS^eiggtiil^en  gejieigerter  ^i^^e 
aui^efefet  »erben,  ober  inbem  man  bie  sfearmorftücfc  unmittelbar  jtoifd^en 
bie  ote  ^Brennmaterial  bienenben  |)oIjfo]^Ien  legt,  ©ottte  eS  ^  jeigen,. 
bag  ber  ftaR  nid^t  aUe  äol^Ienfäure  )>er(oren  l^at,  fo  befeud^tet  man  i^tt 
mit  SBaffer  unb  glü^t  no^  einmal,  J)ie  Qtx^tiimi  be«  fol^Ienfauren 
(Calcium«  tuirb  loefentfid^  erfc^tuert,  n^enn  bie  ^ol^lenfäure  gegen  anbere 
!^uft  ntc^t  biffunbiren  fann;  bal^er  loirlt  bie  ©egenkoart  einei^  &a\t&^ 
tDti6)^  bie  aud  bem  tol^lenfauren  Calcium  auiStretenbe  Sol^Ienf&ure  \>ttr 
brängt,  befonberi?  ©afferbam})f,  förbernb  auf  ben  ^roce^  be«  Salf* 
brennen«^;  auc^  mirb  berfelbe  unterftä^t  burd^  bie  ©egenmart  t)on  fol^Iigen 
©ubftanjen,  bereu  ^ol^le  bie  to^tenj&ure  ju  ^ol^lenojc^b  rebucirt,  be^l^aCb 
taffen  fi(|  auc^  bie  mit  l^umofen  ©toffen  gemengten  erbigen  grotmen  beÄ 
tol^Ienfauren  Calciumi^,  »eld^e  l^äufig  unter  Jorffagern  unb  ÜJioorerben 
üorfommen,  rclatiü  feiert  brennen;  umgefel^rt  lä§t  fid^  in  einem  Der* 
jc^loffenen  ©efäge,  in  toelc^e«  bai?  fol^tenfaure  ©atcium  fejt  eingeftam^?ft 
tft,  baffelbe  bis  faft  jum  ©d^meljen  ober  menigftend  ftartem  3ufammeu» 
fidern  erl^i^en,  ol^ne  feine  Äol^Ienfäurc  gu  ijerlteren. 

^aiS  ^altbrennen  im  großen  SDta^tabe,  um  ben  Salt  ald  $^drte(^ 
materia(  ober  ju  anbern  tec^nifd^en  ober  (anbtoirtl^fc^aftßd^en  Stt'edCen  ju 
üerioenben,  gefd^ie^t  entmeber  in  @ruben,  bie  uni^oQfommenfte,  am 
meiften  SBreunmaterial  erforbcrnbe  aWetl^obe;  ober  in  SWeifern,  inbem 
man  bie  Äafffteinftücfe  mit  ©teinfol^fe  gefc^id^tet  in  Raufen  fe^jt  unb  bie 
aSerbrennung  fo  leitet,  bag  ber  gcl^örige  ^ifeegrab  erreicht  toirb,  ber 
gebrannte  £alt  aber  nt^t  mit  ber  ©teinfol^Ienafd^e  t)erfd^tad(t;  ober  in 
^.elböfen,  bie  avi&  ben  Äalffteinen  felbft  errichtet  »erben,  inbem  man 
bie  großem  ©teine  ju  einer  ^^uergaffe  äufammenfefet  unb  bie  Meinen 
barüber  auffd^uttet;  ober  enblid^,  unb  baS  ijt  bie  gewöl^nfid&jie,  einem 
eigentli^en  ^abrifationdbetriebe  am  meiften  entfpre^enbe  SRetl^obe,  in 
eigenen  gemauerten  Defen,  »elc^e  man  Salt  Öfen  nennt.  Die  (ginrid^tung 
unb  ber  Setrieb  biefer  Oefen  finb  nad^  ber  Slrt  beS  SBrennmateriafö  unb 
namenttid^  barnad^  öerfc^ieben,  ob  man  periobifd^  ober  continuirlic^  brennt, 
äüe  arten  öon  S5rennmateria(,  §oIj,  lorf,  SBraunfol^te,  ©teinfol^te,. 
Soafö,  finb  ju  gebrauchen.  J)ie  periobifc^en  Äalföfen  finb  in  ber 
fjorm  unb  (Einrichtung  öerfc^ieben;  eine  ber  einfad^eren  (Einrichtungen  ifl' 
folgenbe:  ber  abgepumpfts«  eiförmig  gemattete  Ofenraum  l^at  unten  eine 
feitlic^e  getoölbte  ^eijöffnung,  öon  »o  an^  mati  bei  ^Beginn  beS  SBetriebe« 
über  ber  ©oole  ober  bem  Mojie  —  einem  burd^brod^enen  flad^en  (äJetoölBe 
axi^  Sacffteinen   —  größere   geeignet   geformte  Äatffteine   gewöfbartig 
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jufammcnftcttt,  fo  ba§  boburd^  ein  nac^  bcr  ^eljt^fir  off^w^^'%^?tt5^*^fS'/^"^ 
gebilbct  wirb;  öon  bcr  oberen  Dcffnung  —  ber  @id^t  —  au«  flUjiv^j^  •*  /•)> 
ben  Dfcn  mit  ftaKfteineu  öoUcnbi^  an,  inbem  man  bafür  forgt,  ba§  vi^J^I^  > 
grii^rcn  in  bic  aWittc  ju  liegen  lommen  unb  gleichmäßig  öcrtleilte 
3toifd^enräume  bleiben;  ju  oberft  fd^ic^tet  man  eine  !6ede  )}on  Keinen 
Steinen;  nac^bem  (angfam  angel^eijt  ift,  [teigert  man  aQmäßg  bie  ^i|e^ 
\i\&  bie  3^^l>^"9  ^^  lol^tenfauren  Saiciumd  üoUenbet,  ober  ber  ^cXt 
gal^r  gebrannt  ift,  toad  man  an  bem  wet^glül^enben  Sendeten  ber  Steine 
unter  ber  1)e(fe  erfennt;  nad^  bem  ffirlalten,  »oju  ettoa  12  Stnnben 
^tnge^n,  nimmt  man  ben  ^a(f  l^eraui^,  nnb  barnac^  ift  ber  Ofen  ju 
einer  neuen  Sefd^idtung  bi^^JonibeL  Kenn  ber  ©etrieb  be«  ftalfbrennen«^ 
ein  auf  (fingere  ^Äi  fortgefe^ter  fein  foQ,  finb  bie  continuirlic^en 
fta(föfen  bei  weitem  jw^mäßiger  wegen  (£rf)7amig  an  ^ennmateria(^ 
3eit  unb  arbeit,  ba  ber  35etrieb  fid^  nid^t  auf  einjetne  Sränbe  öertl^eilt, 
nad^  bcnen  iebeömat  ber  Ofen  erlalten  muß,  um  beim  ©eginn  eine«^ 
neuen  ©ranbeiS  langfam  wieber  angel^eijt  ju  werben.  !Der  in  ben  Ofen« 
rattm  geworfene  sfaCtftein  fin!t  barin  nieber  unb  gefangt,  nad^bem  er 
auf  feinem  SBege  burd^  ben  Sd^ad^traum  Sftegionen  üon  immer  l^ö^er 
gefteigerter  JCem^ieratur  aümäüg  |)affirt  l^at,  in  ben  untern  Waum,  tjon 
wo  er  burd^  befonbere  Slbjug^fanäle  l^erauiSgegogen  wirb;  in  bem  Sßage 
wie  eine  Sluffd^fittung  nieberfinft,  wirb  t7on  ^t\i  ju  ^vi  eine  neue  JtaH«* 
ftein)7ortion  aufgeworfen,  unb  fo  fe^t  fic^  ber  99etrieb  ol^ne  Unterbrechung 
fort.  3Ran  ^at  jwei  wefenttic^  oerfc^iebene  (Einrichtungen  ber  continuir« 
lid^en  Saßöfen,  jie  nac^bem  baö  SJrennmateriat  öon  brei  in  einer  gcwiffen 
|)ö]^e  über  bem  99oben  bed  Ofenfd^a^ted  ßegenben  oon  außen  jugäng'^ 
(id^en  ^eijdffnungen  avA  eingebrad^t  wirb,  bie  93erbrennung  a(fo  an 
biefen  ^^uerjteHen  ftattfinbet,  ober  in  ben  trid^terförmigen  ©c^ac^t  ab* 
wed^elnbe  ©d^id^ten  Don  SBrennmaterial  (Sorf,  Sraunlol^Ie  ober  Stein* 
f o^Ie)  unb  Äalfflein  eingefc^üttet  werben.  — .  Der  burc^fd^nitttid^c  ©ewid^tö* 
ücriup  ber  ftalffteine  beim  ^Brennen  beträgt  45  "^rocent;  an  S5olumen 
bogegen  verlieren  fie  nur  10  biiS  20  ^roccnt;  1  Äubifmeter  wiegt  12^, 
biÄ  13%  Sentncr. 

9Benn  im  Sa(ffleine  neben  bem  fol^tenfauren  ({Calcium  Siefeterbe 
ober  ©ificatc,  befonbcrd  2:i^on,  entl^altcn  finb,  fo  öerbinben  fic^  biefe 
mit  bem  Salf,  unb  bai^  gange  ^robuft  erfäl^rt  baburd^  eine  SD^obification 
in  feinen  ©genfc^aften,  welche  oon  wefentlic^er  Sebeutung  für  feinen 
ffiertl^  finb.  Der  Untere  fann  bei  einem  gewiffen  SSerl^ältniß  be^  Siefd* 
erbe«  unb  Sil^ongel^altei^  unb  bei  g(eid^mäßiger  Sßengung  mit  bem  foblen« 
fauren  Saicium  wefentlic^  gesteigert  fein,  fofern  bai^  aui^  einem  folc^en 
@emi}d§  ^croorgel^enbe  ^robuft  bie  ©genfd^aften  beg  fogcnannten  l^^brau* 
lifd^en  Saßeö  ^at.  S3ei  bem  gewöl^nlic^en  ftalfbrennen  gelten  jene  Sei* 
mengungen  atö  ben  ®ertl^  bed  Salfei^  t)erminbemb,  unb  wenn  i^ve 
äßenge  bii^  ju  20  "^Jrocent  unb  mel^r  jleigt,  muß  baiS  SBrennen  mit 
befonberer  SBorfid^t  gefd^el^eit,  um  ber  ju  l^o^  gefteigerten  lem^jeratur 
üorjubeugen,  weld^e  bie  SalffiUcatbilbung  unb  babur^  baiS  fogenannte 
lobtbrennen  beiB'fialfeö  begünftigt,  welche«  bei  bem  reinen  tollten* 
fauren  (£a(cium   unb  ben  il^m   in  ber  ^i^f^tn^^nfe^^ng  fic^  näl^emben 
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Äalfftetncn  nid^t  ju  Befürchten  ift.  »uf  beu  j^pbrauüfc^cu  Äalf  »erben 
»ir  noc^  befoiiberö  jurüdfommen  muffen.  Sin  bem  ganbtoirtl^  l^äufig 
biö^joniblc^  aJiaterial  jum  Äatfbrennen  ift  ba^  bereit«  oben  ertPä^nte 
erbige  fol^Ienfaure  ffiafcium,  au«  icrfaUenen  Schalen  öon  ©üBWaffer* 
con(|^Iien  beftel^enb,  »elcfic  in  ben  fjlad^*  ober  2:ieflänbern  ber  uorb* 
beutf(|en  ©benen  atö  mel^r  ober  mtuber  mächtige  ©d^ic^t  unter  ffiiefen* 
boben,  2:orf*  unb  SBioberlagern,  überl^au^Jt  auf  bem  ®runbe  ehemaliger 
SBafferaufammtungen,  fel^r  verbreitet  üorfommen.  5)er  ©e^alt  biefer 
ffirbfalfe  an  lol^Ienfaurem  Gafcium  fteigert  fic!^  nic^t  feiten  auf  rae^r  afö 
90,  ja  felbft  über  95  'ißrocent.  ®ie  finb  immer  ein  fel^r  beachten«* 
»ert^e«  SÖlaterial,  »orau«  fic^,  nac^bem  bic  aJiaffe  ju  Sit^ün  geformt 
ift,  ein  guter,  a(«  ÜKörtel  brauchbarer  ober  minbcften«  ju  tanbtoirtl^* 
f^aftti^er  SJertoenbung  geeigneter  Saß  brennen  lägt, 

©er  äefefalf  ift  im  reinen  guftanbe  »eife,  <Jorö«,  leicht  putoerifirbav. 
jebod^  babei  feft  genug,  um  ol^ne  (Sefa^r  be«  Qtttxiimtin^  öerpadt  unb 
tran^portirt  »erben  ju  fönnen;  ba«  f})ec.  &etoi6)t  beträgt  3,16  (felbft* 
öerftänblic^  ift  ba«  fd^einbare  f|)ec.  ©cteid^t  »egen  ber  ^orofität  bebeutenb 
geringer).  @r  ift  einer  ber  feuerbeftänbigften  Sör^jer:  fetbft  vor  bem 
Änaßga^geblöfe  erreid^t  man  feine  bemcrftid^c  Verflüchtigung,  ebenfo  fein 
öoüfommene«  ©c^meljen,  fonbern  nur  ein  ftarfe«  3"f^"^^^^^^P"*^^- 
ÜDie  Unfc^mefjbarfeit  unb  bie  intenfiüe  8ic^tent»i(felung,  »eld^e  ber  Salf 
beim  ftärfften  ©lü^en  jeigt,  bebingen  feine  äntoenbung  jum  fogenanntcn 
ÜDrummonb^fc^en  Sichte.  3)er  au«  gewöhnlichen  Salffteinen  bargeftcllte 
Steftfalt  ift  nic^t  »eil,  fonbern  graugelblic^  gefärbt;  bie  üerunreinigcnbcn 
S5eimengungen  finb:  Siefeierbe,  I^on,  üRagnefia,  ©fenof^b,  auc^  »o^l 
tö^lid^e  ®alje,  bereu  ®cgen»art  »ol^l  ju  bcad^ten  ift,  »eun  ba«  an^ 
fold^em  Salf  bereitete  Salfwaffer  al«  Steagen«  bicnen  folt. 

§.  260.  Salcium^ijbro jpb  (Äalfl^^brat,  gelöfd^ter  Äalf),  Ca(OH)j. 
iDa«  geiPö^nlid^e  fogenanntc  ?öfc^en  be«  Salfe«  ift  ber  burc^  Ueber* 
gießen  mit  SBaffer  oeranlagte  3Sorgang  ber  Umtoanblung  be«  Salfe«  in 
^altli^brat,  btfte^t  atfo  in  ber  c^emifc^en  SBinbung  öon  ffiaffer.  3)ie 
bei  biefem  SSorgange  freitoerbenbe  ©ärmemenge  ift  auijreic^enb,  ein 
SBafferquantum,  »clc^e«  ba«  SWe^rfad^e  tjom  ®ett}id^te  be«  Äalfe«  beträgt, 
bi«  jum  ©ieben  ju  erl^ifeen  ober  eine  entfprec^enbe  SDicnge  oon  äöaffer 
JU  öerbampfen;  ba^er  erftären  fic^  bie  ba«  gett}öl)nlid^e  Salftöfc^en  be«^ 
gleitenben  örfc^einungeu.  SBetljeiligt  fic^  baran  eine  nur  eben  jur  ^pbrat- 
bilbung  au «reid^enbe  ober  nur  »enig  größere  5Wenge  oon  ©äff er,  fo 
beobachtet  man  im  ©unfein  ein  mel^r  ober  minber  lebhafte«  geuc^ten, 
unb  e«  fann  fid^  bie  SEempcratur  bi«  jur  Sntjünbung  von  ©d^wefd, 
©d^ieg^jultoer  unb  felbft  |)olj  fteigern,  ber  fialf  alfo  ju  einem  feuer* 
gefäl^rlid^en  Körper  »erben,  bei  beffen  2lufbe»a]^rung  unt>  Iranöport 
fc^on  au«  biefer  Slüctfi^t  ge^iJrige  ©id^erung  gegen  ba«  ^ßagwerben 
nöt^ig  ift.  ©urc^  bie  Salfpartifel^cn,  »elc^e  beim  Salflöfc^en  mit  beut 
©afferbampf  cmporgeriffen  »erben,  iji  bie  l^ierbei  l^äufig  »a^rgenommene 
alfalifd^e  ©irfung  be«  ©ampfe«  auf  ba«  @ierud^«organ  bebingt,  »el^e 
um  fo  ftärfer  ]^ert)ortritt,  je  mel^r  auf  biefe  2Beife*  ober  burd^  anberc 
Urfad^en  ber  eingeatl^meten  8uft  Salfftaub  beigemengt  ift.  5)ie  ©c^nelligfeit. 
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tDomit  ber  Salt  nac^  bem  {Befeuchten  mit  Saffer  fic^  (öfc^t,  ifi  üon 
jetner  iRein^eit  unb  Don  bem  beim  SBtennen  mirffam  gemefenen  |)i6e» 
grabe  abhängig;  retner  unb  nic^t  über  bie  jur  äludtreibung  ber  jto^lem 
fäure  nöt^ige  Slem^^eratur  erl^i^ter  Soll  Ufc^t  ftc^  beim  Sefeuc^ten  faft 
ougenblidlid^;  bei  bem  gen)ö^nli(^en  Stall  beginnt  bad  Söfc^en  meiftend 
•erß  nac^  5  bid  10  SRinuten  ober  auc^  nad^  längerer  Qtit,  fe^t  \\if  aber 
bann  üon  ber  @teQe  aM,  n}0  ed  eingeleitet  n^urbe,  fc^neU  burc^  bie 
übrige  ÜKaffe  fort.  !Die  beim  (Eintauc^n  eined  ftaltflfided  in  SBaffer 
^uerft  fic^  entn^idelnbe  Suft  ift  nur  atmofpl^ärifc^e  8ttft,  toeld^e  üon  ben 
^oren  etngefc^foffenvmar  unb  burc^  bad  Sßaffer  Derbrängt  toiipb.  !3)ie 
^orofität  erftärt  ftd^  aui^  bem  Umftanbe,  ba^  bad  9So(umen  bed  fol^ten^ 
fauren  CalciumiS  beim  99r'ennnen  fic^  meit  toeniger  Derminbert,  ate  bai^ 
<äetD\(ift  Stimmt  man  bad  ftaffflüd,  nac^bem  ^&  burd^feuc^tet  ift,  au^ 
bem  {Baffer  ^eraud,  fo  jerfäQt  ed  infolge  ber  atöbolb  eintretenben 
^^bratbilbung  ju  einem  jarten  n^eigen  ^ulDer,  ba  bie  mec^anifd^  auf« 
genommene  SBaffermenge  ungefähr  fot7iel  beträgt  a(d  c^emifc^  gebunbeit 
mirb  unb  burc^  bie  Söf(^^i|e  Derbampft.  Sßirft  n)ä^renb  bed  Söfd^niS 
tme  größere  SDtenge  t7on  SBaffer  mit,  etn^a  fo  me(  tüie  beim  ^alfföfc^n 
ium.Qtotde  ber  gemö^nfic^en  SDlörtelbereitung  gur  Sermenbung  tommt 
(bad  ^er^ältnig  bei^  ftaltei^  jum  SSaffer  bemigt  fic^  barau^,  ba§ 
erfa^rungiSmäBig  1  Xl^eil  guten  Saltjleind  ungefäi^r  3^2  2:^eil  fteifen 
Äatibrei,  ebenfo  bem  ©emi^te  nac^  1  I^eil  fetter  Salt  BV,  Zf).  fteifen 
Äalfbrei  liefert),  fo  refuUirt  ein  Äoß^^brat,  »elc^ed  ungcbunben  ge* 
bßebened,  nur  mec^anifc^  aufgenommene^  Saffer  eingefc^loffen  enthält, 
unb  burc^  biefeiS  bie  eigent^ämtic^e  breiige  9)efcl^affen^ett  erl^ält.  :^e 
nac^  ber  a)ienge  biefed  SQSafferd  bietet  baS  ©emifd^  in  feiner  Sonftftenj 
aQe  Uebergänge  t70n  einer  faum  tnetbaren  3)2affe  bii^  jur  fogenannten 
ÄoIImllc^  bar.  ffibenfo  wie  tropfbarflüffigeg  fflJaffer  ben  gebrannten 
ftalf  ^pbratifirt,  tann  bied  burc^  SSafferbampf  bewirft  n^erben,  menn 
dfo  ber  Salt  ber  (Sinn}irfung  feuchter  l^uft  audgefe^t  ift;  burc^  le^tere 
jerfäUt  er  (eic^t  ju  ftaubigem  ^alf^pbrat,  n^eld^ed  in  biefer  f^orm  nod^ 
3U  manchen  te^nifc^en  unb  öfonomifc^eu  äSevn^eubungeu  geeignet  bleibt, 
aber  fc^on  toegen  eined  gen^iffen  ©e^atteS  an  $ol^(enfäure,  n^eld^e  juglei^ 
mit  bem  ffiafferbam<)fe  aui^  ber  8uft  abforbirt  mar,  bem  o^ne  9Kit* 
toirfung  ber  (enteren  gelöfc^ten  Salfe  für  bie  meifteu  SSerroenbung^jtoetfe 
nad^fte|t. 

^ad  Salfl^^brat,  n^ie  man  ed  burc^  l^öfc^en  bei^  ftalfei^  mit  ber 
l^iergu  gerabe  au^reid^enben  SJlenge  bon  SBaffer  er^lt,  ift  ein  aud 
amorpl^en  $artif eichen  befte^enbeiS  jartei^  n^ei^ei^  ^utüer;  ebenfo  jetgen 
fic^  aud^  bie  feften  J^eilc^en  beffelben  in  bem  Äalfbrei  unb  ber  Äalhnilc^ 
unter  bem  äJÜfrofto)}  burd^au^  unfr^ftaltinifd^.  !Durc^  t7erf(^iebene  Um« 
ftänbe  lägt  fic^  bad  Salt^^brat  aber  auc^  fr^ftaüinifd^  erhalten:  am  ein« 
fa  elften  burc^  ^erbunften  Don  ftaltmaif  er,  b.  i.  einer  mäfferigen  Salflöfung, 
unter  gänjlic^em  Slbfd^lug  Don  fo^lenfäurel^altiger  üiuft,  alfo  etma  unter 
einer  @lode  über  ©c^n^efelfäure  ober  in  einem  trodnen  unb  tol^Ienfäure» 
freien  l^uftftrome.  (Sd  ijt  bal^er  aud^  nid^t  unkoal^rfc^einlic^,  bag  inner« 
^alb  b«8  getoöl^nlid^en  »atfmörtetö,   »enn   er  an  ber  ßuft  eintrotfnet, 

L  30 


—     468     — 

ftd^  ber  ©el^alt  fotc^er  9ßöTteC  att  ©Uicaten   auf  bte  urf^rünglic^e  9t* 
fd^affenl^eit  be^  jum  SRörtel  )}ern)anbten  ßdted  jurädfü^ren  t&^t 

!Dte  äßenge  t)on  ftoltbtei,  toeU^e  nöt^ig  ift,  um  bie  Qxox\iftnxlinmt 
gmif^en  granbigem  ®anbe  ober  einem  (Semifd^e  t)on  gröberem  unb 
feinerem  ®anbe,  beffen  ftömer  bic^t  }u(ammenHegen,  gerabe  oui^iufäQen, 
beträgt  weit  n}emger  ald  bem  Serl^&ttniffe  bed  ftattbreied  gum  @anbe 
bei  bem  gen^ö^nti^en  9Rörte(  entf^pri^t;  ed  bemigt  fid^  iene  SJlenge 
ungef&l^  naä)  ber  n)affer]^altenben  fitaft  bed  sufammengerüttelten  @anbed: 
betrage  biefe  8  SSoIumprocente,  b«  1^.  fo  Diel,  bag  100  93o(umina  bed 
@anbed  8  3SoL  Sßaffer  in  bie  S^ifc^^t^^^ui^^  aufnel^men  tonnen,  fo 
koürbe  bied  jugleiti^  bad  Solumüerl^ältnig  audbrüden,  monad^  ftaltbrei 
bem  @anbe  beijumtfd^en  fein  loürbe,  um  il^n  mit  biefem  ju  einem  btd^ten 
®emifii^e  gufammeitjutneten  ober  gu  ))reffen;  bei  1  aSo(.  ftaSbrei  auf 
9  93oL  @anb  mürben  bie  ©anbtörner  an  ben  Serü^rungdfteQen  nod^ 
burd^  eine  bemerfüd^e  SWenge  Sali  oon  einanber  getrennt  bleiben,  ober 
biefed  ftatf^pbrat  mürbe  beim  3(udtro<{nen  bed  ftalfbreied  atö  ein  a((e 
©anbförncr  unter  einanber  jufammenfeimenber  ftör^jer  mirfen,  ba«  @c* 
mifd^  dfo  ju  einem  homogenen  ©emenge  oon  relatiD  großer  ^ftigfeit 
mcrben  fönnen,  ^Jladf  biefen  ®efic^töpuuften  erffärt  fid^  bie  Seiftung  bei^ 
betannten  $atf«®anb«9aued,  bei  meld^em  entmeber  ganje  äßauem 
unmittelbar  aud  einem  btogen  ©emiftbe  üon  oie(  @anb  mit  menig  Satt 
aufgeführt,  ober  gun&^ji  nur  Steine  au^  ßa(f  unb  @anb  geformt 
merben, 

^n  ben  Sigenfc^aften  be^  burd^  ^öfd^en  gemöl^nlic^en  Saüe&  er» 
^altenen  Saft^t^brated  liegt  eiS  begrünbet,  bag  ber  mit  quarkigem  @anbe 
baraud  bereitete  üßörtel  in  Q3erü^rung  mit  überfc^üffigem  393affer  ermeic^t, 
alfo  feine  ffitrffamfcit  atö  letmenbeö  83tnbemittcl  vertiert;  felbft  »enn  er 
an  ber  iguft  fc^on  erl^firtet  mar,  ^ebt  9fläffe  feine  geftigfeit  »ieber  auf; 
eine  (Srl^&rtung  unter  Saffer  ober  mo^(  gar  unter  (Sinn7irfung  fliegenben 
SBafferd  lann  um  fo  meniger  ftattfinben.  (Sd  ift  bal^er  bie  Hnh)enbbarfeit 
fold^en  äßörteliS  bei  Saff erbauten  unb  allen  fonftigen  3}2auerungen,  mo 
ber  SD^örtet  bauernber  ober  abmed^elnber  iDurd^näffung  unterworfen  ift, 
auiSgefc^loffen.  :^m  ©egenfa^c  nun  ju  bem  gemöl^ntic^en  ^a({mdrte( 
toer^alten  fid^  bie  fogenannten  ]^))brauüfd^en  9)törte(.  Wltoat  fann 
biefe  in  jmei  ^u)7tIategorien  fc^eiben:  ju  ber  einen,  fd^on  oon  älterer  3^it 
l^er  in  Italien  unb.^oQanb  in  @ebrau(^  gewefenen,  mirb  jmar  ondf 
gemöl^nlic^er  jialt  üermenbet,  aber  ftatt  bed  @anbed  mirb  bem  ^atfbrei 
bad  ^uloer  eined  !£bonerbefi(icated  jugefet^t,  metd^e^  bie  (Sigenfd^aft  l^at, 
fic^  auf  naffera  ©ege  mit  Äat!  fo  ju  gerfe^en,  ba§  ein  unlögü^ed,  in 
SSiaffer  mc^t  ertoeid^enbed,  bie  übrigen  ©emengt^eile  oielmel^r  ;u  einem 
feften  @an}en  sufammenl^altenbeS  ^alt^Sl^onerbe«  (Silicat  entftel^t,  unb 
bem  üon  biefem  eingef^Ioffen  bleibenben  überfc^üffigen  jtalf^^brate 
Gelegenheit  bleibt,  bur^  aUm&Iige  Umwanblung  in  fol^lenfaured  (Calcium 
gteid^fadiS  ju  erl^&rten.  9ä(^t  aUe  SD^onerbefißcate  finb  bter}u  geeignet, 
namentlid^  nid^t  ber  ungebrannte  2:^on,  fonbern  Dorjngi^meife  nur  fold^e, 
meiere  burd^  Sinmirlung  ^öl^erer  Sem^eratur  gebUbet  ober  menigfiend 
einer  fold^en  unterttjorfen  gewefen  finb;  unter  ben  9iatur<)robuIten  biefer 
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Slrt  ffahtn  atö  3ßatertat  ju  fold^n  l^pbraulifd^eii  SKörteln  einige  t)on 
SUteriS  l^er  eine  befonbete  ^eräl^mt^it,  fo  namentlich  bie  nac^  il^rem 
S5ot!otnmen  ju  ^ujjnolc  bei  9lea^el  benannte  ^ujjoiane,  ein  an  ber 
©ttbtoeftfeite  ber  äipcnninen  sufammenl^ängenbe  ^üget  »on  großer  %u&^ 
be^nung  bilbenbed,  t)on  feiner  urfprünglid^n  ©t&tte  burdj  f(ie§enbed  äBaffer 
nai)  feiner  ie^igen  l'agerftätte  l^ingefd^koemmted  i^ulfanifd^e^  $robu{t  tH>n 
mc^r  ober  nrinber  erbiger  SBefd^affenl^eit;  femer  ber  in  ben  ©d^icfer* 
gebifben  bed  Sftl^einuferi^  u.  a.  im  93ro]^ttl^le  eingelagert  t7ortomtnenbe 
aber  aud^  anbertoeitig  nxiit  fetten  auftretenbe  'Dudftein  ober  !£ra§, 
gtei^faUd  ein  urfprängli^  bintöfleinartige^  üulIanif(^eiS  $robu{t.  ,  ^t 
feiner  biefe  ober  anbere  i^nen  in  ber  ^ufammenfe^ung  unb  (Entftel^uugi^ 
tDeife  &f)X[liä)e  aJiaffen  (Aunftprobufte  fold^er  Slrt  finb  j.  89.  t7iele  nic^t 
bis  3U  t)d(Iiger  SSerglafung  gebrannte  fc^toer  fd^melgbare  3:]^onn7aaren) 
gemalzten  finb,  um  fo  beffcr  finb  fie  für  bie  d^emlfc^?  ffiinwirfuug  \>e& 
Staitt&  vorbereitet.  —  3)ie  anbere  Kategorie  ber  ^Jjbraulif^n  Semente 
ifl  burd^  ben  je^t  aQgemein  verbreiteten  unb  an  vielen  Orten  mit  großem 
SSortl^eil  fabricirten  ^ortlanb^^Ecment  repräfentirt.  SKan  verfielt 
barnnter  ha&  $robuft  bed  unter  (Sinl^altung  einei^  entf))re(^enben  Ztm^ 
peraturgrabei^  bid  ju  einem  gekoiffen  @rabe  bed  3^f^^^^^^fini^nu^ 
bemerffieUigten  brennend  natärlid^  vorlommenber  ober  !ünflli(^  bereiteter 
@emifd^e  von  fo^lenfaurem  Calcium  mit  ^oxu  ®te  finb  fo  jufammen« 
gefegt,  ba§  in  100  @emic^t^tbei(en  auf  55  m  63  Mt  20  bid  22,ö 
ßiefelerbe,  5  bii»  10  2:^onerbe,  2  m  5  (Sifeno^^b  unb  1  h\&  2  malien 
lommen*  ytaä)  bem  Srennen  »erben  biefe  ^robulte  fein  gemahlen  unb 
gum  @i)nli  gegen  f^eud^tigfeit  in  Heine  j^onnen  oerpadt  aufbema^rt. 
Collen  fie  jur  S3enoenbung  fommen,  fo  mirb  bad  ^utver  aQein  ober 
gemö^nUd^  unter  Qn'\aii  it&  gleichen  bid  mebrfa^en  93o(umS  @anb  mit 
©äff er  angerül^rt;  l^ierbei,  fotoie  bei  ber  SSerarbeitung  it^  SJreie«  }u 
:p(aftifc^en  SSerfen,  jum  ^bj^u^  von  SBänben  ober  atö  eigentlid^er  Wtävtd 
mu|  man  fi(^  fotoeit  beeilen^  bag  bie  äJlaffe  nic^t  mel^r  gerä^rt,  ixhetffanpt 
bemegt  »irb,  wenn  ber  burd^  bad  SB  äff  er  betoirfte  c^emifc^e  $roceg  unb 
bie  ftnjftaQifation  bed  ftalfl^i^bratd  eingeleitet  ift;  ber  ßdtxanm,  inner* 
ffotb  beffen  biefer  SDloment  eintritt,  ift  von  ber  Qualität  bed  SementiS 
abhängig  unb  I&^  fid^  im  SUIgemeinen  nad^  ber  eintretenben  (Srm&nnuug 
bemeffen;  te^tere  i^  beim  Slnriil^ren  it§  SementiS  mit  SBaffer  meit 
geringer  afö  beim  Söfc^en  bed  gemöl^nlic^en  Kältet  unb  beträgt  meifteni^ 
üietffavopt  nur  koenige  @rabe.  %äa^  ^en  d^emifd^en  unb  pf^filalifd^en 
Vorgang  anbetrifft,  burd^  »el^en  fid^  bie  (Sr^rtung  beiS  Sementi^ 
erHärt,  fo  ift  biefe  fel^r  »a^rfd^einlid^  eine  ^olge  ber  Silbung  [von 
fnjflaflinifd^m  Äarf^pbrat.  ^mictUx  ben  l^pbraulifd^en  Äatf  betreffenbe 
fünfte  l^aben  für  ben  ganbmirt^  ein  befonbered  Qintereffe:  einmal,  fofem 
er  ju  bead^ten  ^at^  ob  auf  feinem  @runb  unb  Soben  fid^  tt^oa  SJ'^ateriaUen 
finben,  ivelc^e  jur  Sementfabritation  fid^  eignen  unb  vermöge  bed  günftigen 
3ufammenn)ir!end  mit  »ol^Ifeitem  Brennmaterial  unb  anberen  für  bie 
gabrifation  günftigen  Sebingungen  bie  Slnlage  einer  Sementfabrit  moti« 
Viren  fönnten;  bie  anbere  an  jeben  Sanbtvirt^  mei^r  ober  minber  l^eran^ 
tretenbe  grage  ift:  toetd^en  ®ebrau(^Stoert]^  er  ben  ate  lanbtvirfi^fd^aftfic^e 
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&tx'dti)t  bienenben  Sementfabrilaten,  indbefonbere  ben  393ajferbel^ältern^ 
ftri))))en,  (^uttertrögen  2t.  betjunteffen  l^abe.  ^m  aQgemetnen  jlel^t  biefen 
93ern)enbun9en  nid^td  entgegen,  üoraui^gefe^t,  ba^  jene  gr^brifate  aud 
gutem  SD^aterial  unb  tunftgerec^t  i^erferttgt  fiub;  aui^gef^toffen  üon  ber 
^erül^rung  mit  dement  mäffen  aber  aUe  m&fferigen  @emtfd^e  ton  fauret 
iBefc^affen|ett,  a(fo  93Tanntn7etnf(i^(em))e,  äJ^ild^abgönge  ic.  fein,  ober  \>a& 
avL^  bem  QEemeut  t)erfertigte  Qk^&i  mug  mit  einem  bie  unmittelbare 
(Sinn^irfung  ber  fauren  ^lüfftgfeit  auf  ben  $a(f  abl^altenben  f^irni^ 
bur^tränft  unb  überjogen  fein. 

a3on  ben  Sigenfd^aften  bed  ftalf^^brated  ift  no(^  bad  auf  feine 
Södlic^feit  Sejttglic!^  I^ert^orjul^eben.  ^ei  gemö^nlic^er  Temperatur  ift 
1  2;i^ei(  Bau  in  ungefähr  760  Zf).  Saffer  miidf;  bie  eödtic^teit  t^er* 
minbert  fid^  mit  3una]^me  ber  2:em|)eratur  in  bem  93er]^ä(tni^,  ba^  bei 
100«  1300  Sd^..  3Baffcr  jur  «uflöfung  crforbertic^  finb,  bei  0«  bagcge« 
nur  650;  bal^er  tommt  t^,  bag  bad  bei  niebever  Temperatur  mit  Statt 
gefättigte  SSaffer  in  ber  ©iebel^i^e  ^^ftade  üon  ftatfl^^brat  abfegt,  ^n 
^a(i«  unb  ?{atron(auge  ift  ber  Saß  fo  wenig  (ö^ßd^,  bag  bie  bei  ber 
)3ereitung  biefer  Saugen  aud  to^Ienfaureni  3((fali  mit  Satt  barin  geiöft 
b(eibenbe  SD^enge  it^  le^tem  ein  SRinimum  beträgt;  fefbft  bei  ber  J^er^« 
bünnung,  baß  auf  i  ijl^eif  Äati  ober  5Jiatron  100  Il^eife  SSBaffer  fommen, 
finbet  fi^,  XDtnn  man  biefe  fc^mad^e  Sauge  mit  flberfd^üffigem  Sau  foc^t, 
naci^^er  nur  Vsoooo  Äatt  barin.  Die  »äfferige  Söfung  be«  ftaßeö  Reifet 
fiatfn^affer;  baffe(be  ift  mafferftar,  fc^mecft  a(fa(ifd^  l^erbe,  bebecft  ftd^ 
an  ber  Suft  ba(b  mit  einem  ^äutd^en  t7on  lol^Ienfaurem  Satcium,  metc^ed 
unter  bem  ÜÄifroffope  au«  einem  Aggregate  oon  Keinen  SRI^omboebern 
beftel^enb  erfc^eint.  Sei  ber  Bereitung  bed  ftaßmafferd,  meiere«  ju 
analQtif^en  Qmdtn,  namentlich  ju  t7o(umetrifc^er  Seftimmung  ber 
ßol^Ienfäure  bienen  foK,  ift  forgfältig  barauf  gu  achten,  ba§  ber  Salt, 
»orau«  e«  bereitet  »irb,  frei  öon  Slffalien  fei,  moüon  Meine  SWengen 
fid^  in  ben  getoöl^nlid^en  ^a(ffiteinen,  atfo  aud^  in  bem  boraud  bargefteüten 
Salt  befinben;  bei  ber  ^Bereitung  bei^  ftaßtoaffer«  finb  fie  in  ben  crflen 
Äugjugen  enthalten;  ^at  man  eine  gegebene  SWenge  ftall  mit  größerer 
ajienge  ffiaffcr  au^gejogen,  fo  finb  bie  fpäteren  2lu«jäge  affaüfrei. 

§•  261.  ^n  feiner  9(nioenbbar(eit  ffir  gen^erbli^e  unb  öfonomifc^e 
Qtotdt  gehört  ber  Ratt  ju  ben  ttjid^tigften  Stoffen,  ätt«  Saumaterial 
l^at  er  oon  atter  3^tt  l^er  ©täbte  grttnben  l^etfen  unb  an  ber  Verbreitung 
menfd^tic^er  Sultur  einen  n^efentßc^en  $[htl^ei(  gel^abt.  (S«  möge  in  JBegug 
auf  feine  d^emifd^^ted^nifd^e  ^ntoenbung  genfigen,  an  bie  ^abrifation  oon 
@la^,  Gil^torlaß,  ä^enben  9Ufa(ien  unb  unjä^Iigen  ©egenftänben,  tooju 
jene  wieberum  bad  |)ä(fiSmateria(  barbieten,  unb  an  oie(e  Semenbungen 
bon  untergeorbneter  Sebeutung,  benen  toir  in  ber  SCed^nif  unb  im 
alltäglichen  Seben  aUentl^alben  begegnen,  nur  im  SUlgemeinen  ju  erinnern. 
3)ie  fpecieti  Ianbtt)irt^fd^aftlid^e  Senuftung  ift  gleid^falll»  oielfältig  unb 
bebeutungdooll.  Um  ben  $alf  nad^  biefer  @eite  l^in  aUfeitig  unb  grttnblid^ 
ju  fc^äften,  bebarf  e«  eine«  näheren  Singel^en«  auf  bie  %xt  unb  ffieife, 
toie  er  fic^  c^emifc^  unb  pl^i^fifalifd^  gegen   bie   organifc^n   unb   unor» 


—    471     — 

^anifd^en  SBeftanbtl^eile  bed  93obeniS,   gegen  ^Düngergetttifd^e   unb  gegen 
(ebenbe  ftörper  r)exf)&Ü. 

!Z)ie  SBirfung  beiS  Salted  a(d  !j)ängungd«  unb  Soben« 
'3ße(iorationi^ mittel  iji  fd^on  im  SUtert^ume  betannt  unb  gefc^ä^t 
^emefcn*  3lo^  immer  muffen  mir  ben  ftalf  ju  ben  »id^tigflen  äßitteln 
ber  Steigerung  ber  ^ruc^tbarleit  bed  S^obend  i&Wn,  tpenn  anif  in  ber 
neueren  3^'^  ^'^  ^ufmerlfamfeit  fic^  Derl^ältnigm&^ig  meit  mel^r  anbem 
!Z)äng«  unb  äRetiorationiSmitteln,  namenttid^  benen,  n^elc^e  me^r  birect 
^er  "^flanjenemäl^rung  bienen,  jugemanbt  l^at«  3>ie  in  mand^en  f^äUen 
^(ängenben  Erfolge  ber  fta({btingung  l^aben  frül^er  baju  gefiil^rt,  t^r 
•einen  kpeit  uniDerfederen  ü&extif  beizulegen,  afö  i^r  bei  näherer  Prüfung 
jufommt.  Qu  einer  richtigen  föertl^fc^&ftung  möchten  etwa  folgenbe 
^efid^ti^^untte  bienen:  3unä^ft  l^aben  n)ir  m&  baran  ju  erinnern,  bag 
ber  Ralf  einer  Don  ben  n)efent(i^en  SBeftanbtl^eUen  ber  tebenben  ^flanje 
i{l  unb  ba§  bie  ton  t^erft^iebenen  Jtategorien  unferer  S^ulturgem&c^fe 
beanf)mt(^ten  äßengen  beffe(ben  fel^r  ung(etd^  finb;  ber  tl^eitö  burc^  ben 
Xlebergang  in  bie  ^flangen,  tl^eitö  burd^  Äudtt^afd^ung  im  SBoben  ein^ 
tretenbe  SDtangel  an  tödlichen  Saiciumoerbinbungen  mirb  bal^er  burc^ 
Matt  ebenfo  gut  mie  burd^  t^erfc^iebene  $a(ffalge  (Srfa^  finben  tonnen, 
unb*  menn  ed  fic^  nur  hierum,  nic^t  jugleid^  um  bie  aud  ben  altalif^n 
^igenfc^aften  bed  ftalied  fid^  |er(eitenben  befonberen  ^irfungen  l^anbelt, 
iDirb  man  ftc^  rüdfid^ttid^  ber  in  einem  concreten  g*aUe  ju  mäl^tenben 
^Eolciumoerbinbung  für  biejenige  gu  entf (Reiben  l^aben,  meldte  unter  ben 
gegebenen  Umjl&nben  am  n^o^lfeitften  ju  l^aben  unb  bem  ^oben  einju« 
t^erleiben  ift.  X)ie  (anbmirt^fc^afttic^en  Sutturgemäc^fe  t^erlangen  aber 
xtid^t  nur  ben  ju  tl^rer  eigentlid^en  (Srnä^tung  nöt^igen  Mail,  fonbern 
^ugleid^  ba^t^nig^  Cuantum  t)on  fol^Ienfaurem  (£a(aum  im  93oben,  toüife» 
-genfigt,  bem  auftreten  ber  au«  ben  ocrtoefenbcn  organifd^en  JBoben* 
gemengt^eilen  ^ert)orgel^enben  fauren  iBefd^affen^eit  beiS  lobend  oorju« 
ieugen.  ^at  fid^  ein  WtawQtl  an  fol^tenfaurem  Salcium  eingefteUt, 
«rtennbar  an  bem  9lad^(affen  ber  ^uc^tbarfeit  bed  SBoben«  unb  an  bem 
Ueber^anbne^men  ber  Unfräuter,  bcnen  iene  faure  95efd^affenl§eit  jufagt 
■ober  unf^&bUc^  ift,  fo  mug  bemfetben  unter  allen  Umftänben  abgeholfen 
-»erben;  bie«  gef^icl^t  in  ber  Äeget  burc^  SDlergel;  tt?o  aber  festerer 
lober  eine  anbere  ben  med^anifd^en  (Sigenfd^aften  nad^  bie  leichtere  unb 
gleid^mägigere  93ertl^ei(ung  oon  fol^lenfaurem  Sakium  im  S3oben  geftattenbe 
^m  be«  fol^Ienfauren  Calcium«  ni^t  bi«))onibel  ift,  mug  auf  anbere 
Steife  bie  entfpret^enbe  Sbl^ätfe  ge(eiftet  »erben;  ob  bie«  nun  burc^ 
trgenb  anbere  bafifd^  Stoffe  }u  crreid^en  fei,  iji  ol^ne  <)raftifd^e  föe* 
))entttng,  »enn  bie  betreffenben  Stoffe  entueber  jü  treuer  finb  ober  auf 
irgenb  eine  ®cife  fd^äbtid^e  ?WebcnttJirfungen,  ettoa  burd^  Ueberiabung  be« 
:9oben«  mit  (eid^t  (ö«ti(^en  Salden,  burd^  ein  ben  ^flanjen  un}uträg(ic^ 
große«  SKaf  t)on  attalifc^er  ®efd^affcn^eit  u*  bgl.  hervorbringen.  SSon 
aOcn  Surrogaten  be«  putoerförmigen  lol^Ienfauren  (Satcium«  ober  ber 
an  fol(^em  reid^en  (Jrbgemifd^e  (SWerget,  iorfafd^e  ic.)  empfiehlt  fic^  jur 
<£ntf&uemng  be«  Soben«  nur  ber  gebrannte  ^all,  ba  berfe(be  ju  Staub 
addfc^t  fid^  leidet  unb  g(eid^m&^g  im  93oben  jert^eilen  lägt  unb  überl^aupt 
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bieienigen  Sebingungen  barbietet,  tt>eU^  l^ier  toefentlid^  in  Setrad^t 
lommcn.  ffioötc  man  ba,  wo  e«  an  STOergcI  ober  ^ufeerförmiflctit 
fo^lenfaurem  ffialcium  fc^It,  aber  bid^ter  Äalfftein  biÄ^ontbet  ijl,  Ic^tcren 
burd^  med^ani{(^  3ert(einerungi^mtttel  in  ben  l^inreid^nb  pultoeriftrten 
3uftanb  öcrfe^n,  fo  »ürbe  fic^  in  otelen,  öieüeid&t  ben  meiften  gäüen 
bie  ÄojtcnBcred^nung  bofür  gegenüber  bem  ©rennen  bcr  Äalffteine  refp. 
bem  Slnlauf  gebrannten  Äotte«  ju  ©nn^en  beö  te^teren  l^erauöfkeüen. 
<&elb[tt7erftänb(id^  toirb  man  bie  fi(^  etn^a  barbietenbe  @e(egenl^eit,  ben 
burc^  fc^ted^te  älufbema^mng  ober  äberl^au:pt  nnabfid^tßd^  a^  @tanb^ 
gdöfii^ten  Stell,  »dd^  in  benachbarten  ober  eigenen  ftalfbrennereie» 
abfällt  unb  jur  ÜÄörtcIbcreitung  nntauglid^  getoorben  ifk,  woblfcil  ju 
ermatten,  refp.  fid^  jn  berechnen,  für  bie  lanbnnrt^fc^aftUd^e  SSertoenbung. 
nid^t  ungenu^t  laffen.  Um  über  bie  SJ^enge  t)on  Sau,  ba  mo  bai^ 
ÜJüngen  bamit  bie  5Kcrgetung  erfcften  foü,  ben  nötl&igen  «n^alt  ju  ^aben^ 
tft  ^Igenbe«  in  »etrad^t  J«  gießen:  ^m  großen  ©urc^fd^nitt  bürfen  »ir 
ben  ©el^alt  be«  ÜRergetö  (e«  gilt  bie«  »enigjten«  für  bie  ©iluöialmergel 
ber  großen  norbbentf^en  ffibene)  an  fo^lenfanrem  ffialdum  nic^t  ^ö$er 
a(«  10  ^ocent  (baö  barin  entgoltene  Salciumofis^b  atfo  gn  6,  6)  t?er* 
anfd^lagen;  nel^men  wir  nnn  femer  ben  ®e^alt  bcr  ftaUfleine  an  fol^len* 
fanrem  Calcium  burc^fc^nitttid^  gu  90  ^rocent  an,  woran«  pd^  bcr 
Äaßge^alt  .be«  gebrannten  8al!e«  gu  etwa«  über  78  ^rocent  bered^net^ 
fo  finb  nad^  bem  @(e^atte  an  Salciumojc^b  14  @(ewt^t«t^eile  SDtergel 
einem  @ewid^t«t^eile  gebrannten  $alfe«  gletc^gufteUen,  e«  würbe  alfo^ 
wenn  man  gu  einer  auf  15  bi«  20  ^fal^re  au«rei(^enben  2»ergelung  gegen 
100000  ?fb.  ÜKergel  auf  bie  |)ettarc  annimmt,  ba«  Slequitjalcnt  ait 
ftatf  in  runber  Summe  7000  ^fb.  betragen,  ober  e«  würben,  wenn  bie 
©irfung  ber  ftatfbüngung  nur  auf  4  :$Ja|re  ausreichen  fott,  1750  ^fb. 
Äall  pro  ^eltare  erforberßd^  fein,  ffiirb  biefe  SKenge  mit  bcr  «derfrume 
bi«  auf  6  goU  SEieife  gleid^mä^ig  Dermifd^t,  fo  fäfet  fic^  annehmen,  baf 
ber  gange  ftati  fc^on  in  fürgejter  3eit,  iebenfaö«  frül^er  at«  eingreifenbe 
d&emif^  ©nwirlungen  beffetben  auf  ben  »oben  möglid^  finb,  gu  foblen* 
faurem  (Eaicium  geworben  fein  werbe;  e«  ift  ein  aSerJ^ältnift  ton  1  SE^eit 
StaVt  auf  ungefäl^r  3000  ©obenmaffe,  unb  biefe  braucht  nur  ein  eingigc« 
Wlai  auf  ben  il^rer  waffcr^altcnbcn  ftraft  entfpred^enbeu  ®rab  burd^nftSt 
^u  fein,  xm  bem  ftaße  bie  gu  feiner  DoUfiänbigen  «uflöfung  erforbcrlid^ 
SWenge  ffiaffer  bargubicten  unb  benfetben  auf  biefe  ffieife  in  ben  für  bie  Um* 
wanbtung  in  lol^lenfaure«  Calcium  günftigflcn  3uftanb  gu  öerfeften.  ©ott 
ber  Äal!  bie  fiftenbe  (gigenfd^aft,  wet^e  er  t?or  bem  fo^lenfauren  Calcium 
torau«  ^at,  im  »oben  gur  ©ettung  bringen,  fo  Wirb  bie«  entWeber  nur 
nadb  SWa^gabe  be«  Obwalten«  ber  95ebingungen  gefd&el&en  fönnen,  wobunfe 
feiner  bef(^teunigten  Umwanblung  in  fol&tenfaure«  Calcium  öorgcbeugt 
Wirb,  ober  e«  wirb  fid^  auf  bie  unmittelbar  nad^  bem  W\äfta  b«^ 
Äalle«  mit  bem  »oben  fi4  tjollgiel^enben  d^emifd^en  Vorgänge  befd&ränlen- 
»ei  genauer  Crwfigung  biefer  Sßerl^ältniffe  lommen  wir  gu  bem  SRefuttate^ 
baft  mand^e  tjon  ben  Crwartungen,  weld^e  man  tjon  ber  Äaffbüngung 
aebegt  l^at,  unbegrflnbet  ober  übertrieben  waren,  namentlich  alle  bic^ 
jenigen,  wetd^  öon  ber  5Borau«feftung  au«ge^cn,  bag  ber  ftati  im  «oben 
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^intetc^b  lange  ä^nb  bleibe,  um  aM  bem  ^(bf))atl^  fia(i  frei  gu 
niad^en  unb  ttberl(faitpt  auf  bie  ft^toerserfe^baren  SDIineralgemengt^eile 
bed  93oben^  in  äl^ntic^er  Seife  )u  mitten  toxe  e^  gefd^iel^t,  toenn  er  mit 
bem  "^ulDer  betfelben  unb  bei  ©egenmart  t)on  SBaffer  unter  Suftabf^(u§ 
längere  QAt  m  üBenil^rung  ifL  ^Dagegen  lägt  fid^  red^t  mol^I  anuel^men, 
ia%  manche  bie  c^emtfd^en  SBerbältniffe  h^  SobeniS  üort^ei(^aft  abänbembe 
Sßtr!ungen  bed  ftalfed  unmittelbar  nad^  feinem  aufbringen,  atfo  bet^or 
eine  SBinbung  burd^  fioblenfäure  flattfinben  Tonnte,  eintreten;  bei  bem 
Serfud^e,  bieiS  an  )3eif))ielen  nä^er  ju  erörtern,  muffen  mir  uniS  gefte^en, 
bat  mir  nur  menig  (Eoncreted  unb  ganj  üBeftimmted  audfagen,  Dielmel^r 
nur  an  einigeiS  Stttgemeine  t>t>n  S^^^^H  lödüd^er  Sifen«  nnb  %\fontthe^ 
®cii^r  gerbfloffartiger  unb  anberer  organifd^er  ©toffe,  »on  Anregung 
unb  S3efd^eumgung  bei»  S3ermefungiSf)roceffeiS  u.  f.  m.  erinnern  fönnen, 
unb  ed  brängt  fic^  babei  immer  mieber  bie  ^age  auf:  ob  ni^t  bad 
lo^Ienfaure  (Eaictum  in  gteid^m  @inne  unb  menn  aud^  tan^famer,  ho^ 
px  bemfelben  prattifd^  ^efuttat  fül(frenb  mirfen  !önne.  ^^benfaOd  merben 
mir  überaQ  ba,  mo  ed  fid^  um  (£riie(ung  einej»  fc^neOen  unb  eined  caxQ 
ben  ftarf  altalifd^en  (£igenfd^aften  bei»  Sattel  ftd^  l(fer(eitenben  energif^eren 
(EffecteiS  b^nbelt,  bem  Sle^faR  unter  ben  SJobenüerbefferungiSmitteiin  bie 
t^m  gebä^renbe  Siertl^fc^ä^ng  aud^  femer  nid^t  toerfagen.  Son  ent^ 
f^iebenerem  unb  großem  Stufen  ift  m^  ber  Salf  bei  ber  (ioxtopo^* 
bereitung,  bei  ber  ißermert^ung  t^on  fc^merer  termei^üd^en  SJ^obererben 
mib  in  aUen  fonftigen  gfäUen,  mo  t^egetabiUfd^  unb  animalifd^e  ©toffe 
ober  @toffgemifd^e  gu  f^neQer  S^^^^S  ^"^  ^^  t)en  3uf^<^n^  gebrad^t 
merben  foUen,  meCd^er  fie  fär  ben  3)UngungiS)me(f  am  geeignetflen 
erfc^einen  lägt.  S>abei  (eiftet  er  nM  juglei^  ben  in  üielen  t^äden 
mid^tigen  9{ebenbien{l  ber  auf  ber  8lbfor))tion  Don  <Sd^mefetmafferftoff 
rnib  anberer  ftinfenber  gfäulniggafe  berul(fenben  S>ei»inflctrung.  3)er 
@ti<{{tofft)erbi{i  in  f$orm  t)on  $(mmomaI,  mldtt»  ber  ftalf  frei  mad^ 
unb  jur  93erf[üd^tigung  bringt,  äbermiegt  nur  bann  bie  burd^  bie  Satj^ 
beimifd^ung  bebingten  S3ortbeUe  unb  9lnne]^mßd^!eiten,  menn  ein  erl^eb« 
ttc^  Xl^eil  bei»  @ti(fjioffd  fc^on  in  ber  93erbinbungdform  eined  Smmoniat« 
fatjed  üor^anben  mar,  j.  ^.  beim  @uano,  in  gefaultem  ^am  u.  bgL; 
ift  biei»  aber  ni^t  ber  §Qä,  fo  l^at  ber  Aaltjufa^  im  Sldgemeinen  meniger 
)8)ebenfen,  atö  melfad^  gefingert  ftnb,  t>a  an&  |>omfubjtani,  Sllbuminaten 
unb  anberen  bi^bei  in  99etrad^t  fommenben  ^dftoffl^altigen  organif^en 
JBerbinbungen  entmeber  überbauet  nur  ein  Ib^t  bei»  ©tidtftoffi»  al« 
Ämmoniaf  ouftritt,  ober  biefei»  gleitb  bei  feinem  (gntftel^en  burd^  med^a«» 
nifd^  abforbirenbe  Äörper,  fj)fiter  burc^  Uebergang  in  ©atpeterf&ure  ic. 
t>ox  SSerfUid^tigung  gefd^tt^t  ift. 

(£&  i{l  l^ier  nod^  eine  eigentbümüd^e  mec^anifc^e  SBirfung  bed  Satted 
ouf  erbige  ©toffe,  befonber«  ben  SCl^on,  ju  ermäbnen,  meiere  mit  ben 
inteteffanten  Slärung«*  unb  ®ebimentirerf(^inungcn  jufammen^angt^ 
«ül^rt  man  eine  lehmige  (grbe  mit  ffiajfer  an,  fo  bcbarf  ed  eine«  nur 
augerft  geringen  ^ufafee«  tjon  Äatlmaffer,  einem  Ouantum  t)on  bö^P«»^ 
1  a:^I  getöften  «atte«  auf  10,000  ®emid^t«t^eile  aufgefd^tfimmter  (5rbe 
entfpred^b,  um  ju  bemirten,  bafe  nad^  bem  Umfd^fittcln  be«  ©emenge« 
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fofort  eine  fltärung  in  ber  SWaffc  eintritt,  inbem  bie  lehmigen  ©enteng* 
tj^eile  ber  (frbe  ^  flmtig  guyammenbaUen  unb  in  bem  flartoerbenben 
ffiaffcr  fi(^  nieberfenfen,  ttJäl^renb  ol^ne  ÜRittoirfung  be«  ftattmaffer«  ha§ 
©emifc^  lange  trübe  geblieben  toäre.  5)er  ftoll  übt  l^ierbel  eine  ä^nfid^e 
med^anifc^e  Sirhmg  wie  auif  mand^e  anbete  ®toffe,  j.  93.  Seimlöfnng, 
lol^tenfaurei^  ämmonium,  äfaun  unb  anbere  ©atje»  üDie  auÄ  bem  ge* 
Märten  ©emifc^e  fid^  nieberfenlenben  flocfigen  SWaffen  bitten  einen  Soben* 
fafe,  »cld^er  weit  Dolnntinöfer  ift  aW  ber,  too  lein  Älärmittet  »irffam 
toar,  lä^t  fid^  aud&  entfpred^enb  leicht  »icber  aufrül^ren  unb  fUtriren. 
Ol^ne  auf  bie  tec^nifd^e  93ern)ertl^ung  biefeiS  S3er^(teng,  j.  93.  bei  ber 
JBe^anblung  beS  jur  QieQti^Qbxitation  unb  äl^nlid^en  95er»enbungcn  be» 
jtimmten  3:l^oni^  n&^er  einjuge^en,  foQ  l^ier  nur  nod^  aufmertfam  iemaift 
»erben  auf  ba«  bei  ben  biiSl^erigen  ©tubien  ber  med^anifc^en  SBer^ättniffe 
bei»  93obend  unbeachtet  gebliebene  9Ser^a(ten,  weld^ed  bie  mit  Sdtoaffer 
febimentirten  *  ffirben  beim  Sluötrodfnen  jeigen:  finbet  biefe«  nämüc^  fo 
flatt,  bag  bie  ffirbe  babei  nid^t  gerührt  toirb,  fo  jeigt  bicfelbe  nat^  bem 
iCrocfnen  einen  um  fo  größeren  ®rab  öon  Sodterl^eit  ober  üRttrbigleit  im 
©egenfafte  ju  bem  ©erhalten,  »a«  biefelbc  auö  reinem  ffiaffer  abgefegte 
(Srbe  barbietet,  ie  mel^r  ber  3:]^on  barin  )7rät)a(irt.  Sbenfo  jeigt  ftc^ 
auif  beim  Uebergiegen  oon  ^Tl^on,  melc^  burd^  9(ui»trod(nen  aud  bem 
naffen  3«P<»n*>^  3"  ^^"«^  f^P^w  SWaffe  er^rtet  »ar,  ein  beutlid^  l^erDor* 
tretenber  Unterfc^ieb,  je  nad^bem  ba«  üDurc^näffen  mit  reinem  ©äff er 
ober  mit  ftaltmaffer  gefc^iel^t;  er  mirb  burc^  (e^tere^  in  ein  ^gregat 
t)on  Irümüc^en  unb  brödtlid^en  $artite(d^en  gertl^eiU  unb  behalt,  menn 
man  i^n  toieber  trodnen  tagt,  biefe  aufgeloderte  ©efd^affenbeit,  fil^ntid^ 
koie  n^enn  ber  f^roji  barauf  gemirtt  l^&tte.  d^  erfc^eint  ^iemac^  »ol^I 
ber  aWül^e  »ert|,  »eitere  Seobad^tungen  unb  SScrfud^e  barüber  ju  ma^en, 
toie  man  bei  ber  S3earbeitung  fd^tocren  8e^m*  unb  Sil^onbobcn»  Äaff 
mittoirfen  faffen  muffe,  um  bie  für  bie  (Sultur  fold^cr  (Srben  fo  l^ftd^jl 
»ic^tige  $rüme{ung  gu  erreid^en. 

Unter  ben  ben  ganbmirtl^  intereffirenben  ^luftungen  be«  ftaöe«  barf 
enbtid^  biefenige  nid^t  unbead^tet  bleiben,  »eld^e  fid^  aud  feiner  ertöbtenben 
ffiirlung  auf  fd^äblic^e  ^flanjen  unb  Siliere  l^erleitet;  e«  gehört  bal^ln 
ba«  SBeftäuben  ber  t?on  ©d^nedfen,  gcttjiffen  Jftanpenartcn  unb  anberem 
Ungejiefer  l^eimgefud^ten  ffiulturgewät^fc  mit  üRel^ttatf,  ebenfo  bie  «n* 
»enbung  bed  (enteren  ober  aud^  einer  bünnen  jtalfmild^  jur  ^^ft^^^S 
<)arafttifd^er  ^itje. 


3>te  Setbinbnugeu  bed  üaUium»  mit  ®d||)iiefel  unb  ben  ^atogeneu* 

§.  262.  ffiinfac^*@d^iöefelcatcium,  CaS,  ijl  ein  in  ber  5Ratur 
ftc^  l^äuftg  bittenbei»  ^obuft  ber  burd^  SSerül^rung  mit  faulenben  orga* 
nifd^en  Stoffen  bei  «bfd^Iug  ber  8uft  üor  fid^  gel^enben  S^^^^H  ^^^ 
f(^»efe(fauren  Sdciumd,  gehört  a(fo  aud^  ju  ben  ®emengt]^ei(en  bed 
©toffgemifc^ed,  »etd^eiS  aud  mit  @^i)i»  toerfe^ten  '{)ttngergemifd^en  entfte^t, 
»enn  biefe  jenen  SBeblngungen  untcrtoorfen  waren*    ?)ic  JRebuction  bed 
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^^pfed  ju  (Stnfa(l^»@d^toefe(ca(cium  gefc^tel^t  anif  burd^  l^eftige«  9tjä^n 
beffclb«!  mit  ftol^Ic  in  einem  bebedten  lieget;  e«  ijt  bie«  m^  öon  ben 
3Ritte(n,  bie  SSerbinbung  rein  unb  in  trodfner  ^onn  ju  erl^alten.  ^arttett 
ftnbct  berfelbc  Sorgang  jtatt  beim  gemöl^nti^en  SSerbteunen  t)on  g^pd* 
faltigem  SEorf  ober  SBober;  bie«  ift  infofern  t)on  Qfntereffe,  al§  ber 
Sd^toefelcaUiumge^alt  ber  älfc^e  fotc^er  ^üxpex,  erfennbar  an  ber 
©(^mefetoafferfloffentmicfelung  beim  ^nl^aud^en  nnb  nod^  mel^r  beim 
Uebergiegen  mit  einer  @äure,  nnö  auf  il^ren  ©^Jji^ge^alt  anfmerffam 
mac^t  unb  gu  S3erfucl^en  ber  ^enu^ung  bed  betreffenben  SRoberd  ober 
feiner  afd^e  ate  Dungungömittet  einlabet,  befonber«  in  ben  gfäöen,  mo 
eine  ö^pöbüngung  inbicirt  erfc^eint;  nmgele^rt  barf  man  ermarten,  bag 
ba,  mo  mit  fohlen  SRobern  ober  älfc^en  gebüngt  mar,  bai^  aufbringen 
t>on  ®\)p^  erfotgio«  fein  toerbe.  —  5)ur(^  ©Jü^en  etn«^  innigen  @e» 
menged  gteid^er  Xl^eile  9(e^faR  unb  S(i^mefe(  in  einem  oerf($(offenen 
lieget  er|&It  man  bie  Äalffc^tocfettcbcr,  ein  (Semenge  oon  ffiinfac^* 
Sd^loefetcatcium  mit  fd^mefelfaurem  Satcium  unb  SaIcium))o(i)futfiben. 
3)a8  ©d^toefetcalcium  ift  eine  röt^tic^*  ober  getbli^tt)ei|e  jerreibtic^e, 
nnfc^meljbare,  in  tiodner  8uft  fic^  nic^t  \7eränbembe,  an  feuchter  unb 
fol^tenfäurel^attiger  l^uft  etmad  ©c^mefetmafferftoff  entmideinbe,  ^e:|)atif(^ 
fd^medenbe  ©ubftang  unb  gehört  ju  ben  Körpern,  n^etc^e,  oon  ber  ®onne 
befiral^tt,  einige  3^it  ein  pl^oi^pl^orifc^ei^  Sic^t  entmideln  (Santon'iS  Sßtfo^ 
pl^or).  ÜBieberl^olt  mit  t^iel  äßaffer  gefönt,  jerfäUt  ed  langfam  in  fid^ 
löfenbe^  6:atcium^9brofutfib  unb  ßa(f|^brat.  (Srftered,  Ca(SH)>  erhält 
man  aud^  ald  n)äfferige  Söfung  burc^  ^ineinteiten  t)on  ®c^mefe(mafferftoff 
in  ffiaffer,  toorin  ftatfl^^brat  ober  ©c^mefetcatdum  angcrül^rt  ift;  bie 
farblofe  ßöfung  fd^mcdt  fd^arf  bitter  unb  ^e^jatift^,  reagirt  alfatifcft  unb 
»irft  ermeic^enb  auf  ia^  tl^ierifd^e  ^aax,  roorau«  ftd^  bie  9lntt)enbbarteit 
bft^  ®adta(ted,  b.  i.  ber  ^affmilc^,  toelift  jur  (Reinigung  bed  ®tein« 
lo^teugafcg  tjon  ©d^toefclteafferfloff  gebient  ^at,  jur  ©nt^aarung  ber 
Oretle  ^crteitet;  bie  ßöfung  (ä^t  pd^  im  SBacuum  ober  in  einer  3Baffer* 
fioffatmofp^&re  einbantpfen,  bie  93erbinbung  üerfe^t  fic^  aber  gule^t  in 
entioeid^enbed  Sd^mefeltoafferftoffga«  unb  @(|n)efetcafcium.  ©od  Salt 
jur  Sbfor))tion  oon  ®c^mefetmafferftoff  bienen,  fo  jeigt  ftc^  ein  @emenge 
öon  ftatfl^pbrat  mit  fc^roefetfaurem  9latrinm  mirffamer  ati^  ttjäfferigeö 
Aatf^^brat;  t&  bilbet  fid^  in  jenem  @emenge  Safciuml^^brofutfib  unb 
fc^loefetfaureiS  (Satcium. 

^od^t  man  Salfl^^brat  tängere  Qtxt  mit  @d^koefet,  fo  erl^ält  man 
eine  gelb  gefärbte  Söfung  oon  ffialciumpot^fulfiben  unb  unterfd^toeftig* 
faurem  @^atcium.  T>nx6f  (£inmir!uug  oon  ©äuren  fott)ie  oon  atmo« 
f^l^ärifd^er  Suft  »Irb  biefc  göfung  jerfe^t  unter  äbfd^eibung  oon  ©c^wefet 
in  fcl^r  fcinöertl^eitter  fjorm  (®d^tt)efetmitc^).  J)ie«  SSerbatten  biefer 
SOfung  fann  man  benu^en,  um  "^flauienoberfläd^en  auf  gmecEmägige 
ffieife  mit  einer  feft  anbaftenbcn  ©c^ic^t  oon  ©d^tocfet  ju  überjiel^en, 
unb  baburd^  Wlühtn,  bedgteid^en  mand^e  )7arafttif(i^e  ^itje  ju  jerftören 
ober  bie  betreffenben  ^flanjen  oor  ber  burc^  folc^e  Organismen  oerur» 
fochten    (Srfrantung   ju   fdjü^n.     an   lopfgemäd^fen    erjielte    günftigc 
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fofort  eine  Mrung  in  bet  SJtaffe  eintritt,  inbem  bie  (el^migen  @enieng« 
tl^eile  ber  (frbe  fuJ^  ftocfig  gnfammenbaUen  unb  in  bem  flartoerbenben 
SBaffer  ftd^  nieberfenfen,  mäl^renb  ol^ne  iD^itmirfung  bed  Saltmafferd  baiS 
(^emifc^  tange  trübe  geblieben  tt;&re.  !Cer  Aal!  übt  l^ierbei  eine  äl^nßd^e 
med^antfd^e  Sirfung  n>ie  aud^  mand^  anbere  ©toffe,  j.  ÜB.  8eintt5fung, 
fol^tenfaured  9(mmonium,  3((aun  unb  anbere  ©alje.  !6ie  and  bem  ge« 
flärten  ©emifd^e  [id^  nieberfenfenben  florfigen  SWaffcn  bilben  einen  SBoben* 
\aii,  xoel(S)et  toext  t)o(uniiniifer  ift  atö  ber,  tt>o  lein  ft(&nnitte(  n)irffam 
mar,  lägt  ftc^  auc^  entfpred^enb  (eic^t  lieber  aufriil^ren  unb  filtriren. 
Ol^ne  auf  bie  ted^nif(^e  SSerwertl^ung  biefeö  SSerl^alten«,  j»  8.  bei  ber 
Se^anb(ung  bei»  jur  3i^9^If^^^tation  unb  fi^nlid^en  ^ertoenbungen  be* 
ftimmten  3:l^ond  nSl^er  etn^ugel^en,  fett  l^ier  nur  nod^  aufntertfam  gemad^t 
»erben  auf  ba«  bei  ben  btdl^erigen  ©tubien  ber  med^anifd^n  SJer^ättniffc 
bei»  üBobeui»  unbeachtet  gebliebene  äJer^alten,  n>eld^ed  bie  mit  Mtmaffer 
febimentirten  (Srben  beim  Slui^troctnen  geigen:  finbet  biefed  n&m(id^  fo 
^att,  bag  bie  <£rbe  babei  nid^t  geräl^rt  »irb,  fo  jeigt  biefelbe  nad^  bem 
£ro(fnen  einen  um  fo  größeren  ®rab  Don  Sodterl^eit  ober  üRttrbtgfeit  im 
©egenfa^e  gu  bem  9$erl^a(ten,  toa^  biefelbe  au»  reinem  ffiaffer  abgefegte 
erbe  barbietet,  je  me^r  ber  SE^on  barin  ^jräöattrt.  (Sbenfo  geigt  fi(^ 
aud^  beim  Uebergiegen  oon  3:i^on,  »elc^  burd^  'Sbx&txodtten  aud  bem 
naffen  3uftanbe  ju  einer  feften  SRaffe  er^firtet  loar,  ein  beutlid^  l^eroor^ 
tretenbcr  Unterfc^ieb,  je  nad^bcm  ba«  üDurd^nSffen  mit  reinem  ffiaffer 
ober  mit  fta(tmaffer  gefd^iel^t;  er  wirb  burc^  (eigtereiS  in  ein  Aggregat 
l)on  frümfic^en  unb  brödttic|en  ^artifdd^en  jertl^eilt  unb  bcl^ätt,  tocnn 
man  i^n  »ieber  trodnen  (&gt,  biefe  aufgetocferte  93efd^affenbeit,  &l^n(i(^ 
toit  menn  ber  f^oft  barauf  gemirtt  I^Stte*  (&»  erfd^eint  l^iemac^  mol^l 
ber  Wlvif)t  toet%  »eitere  Beobachtungen  unb  93erfud^e  barüber  ju  mad^en, 
»ie  man  bei  ber  Bearbeitung  ferneren  Sel^m^  unb  Sl^onbobend  SaVt 
mit»irfen  f äffen  muffe,  um  bie  für  bie  Kultur  fold^cr  (grben  fo  l^öd^jl 
»id^tige  Arümelung  ju  erreid^n* 

Unter  ben  ben  8anb»irtl&  intereffirenben  9?ufeungen  be«  Äaöe«  barf 
enbtid^  biejenige  nid^t  unbeachtet  bleiben,  »eld^e  ftc^  aud  feiner  ertöbtenben 
ffiirfung  auf  fd^äbCic^e  ^flanjen  unb  Siliere  l^erleitet;  e&  gel^ört  bal^ln 
bad  Be|täuben  ber  t)on  ©d^nedten,  gemiffen  Staupenarten  unb  anberem 
Ungejiefer  l^eimgefuc^ten  (Jutturgeroäc^fe  mit  SJle^Hatt,  ebenfo  bie  «n* 
»enbung  bed  (enteren  ober  aud^  einer  bünnen  jta(tmild^  gur  3^tömng 
J)arafttifd^er  ^itje. 


3>ie  Serbinbnngen  bed  Satctnmd  mit  ®d||tiiefel  nnb  ben  Halogenen« 

§.  262*  (£infad^«®d^»efelca(cium,  CaS,  iji  ein  in  ber  Statut 
fid^  häufig  bilbenbed  ^robuft  ber  burc^  Berül^rung  mit  fautenben  orga« 
nifd^en  Stoffen  bei  ^bfd^Iug  ber  Suft  üor  ftd^  gel^enben  3^^^u"9  ^^ 
fd^wefelfauren  Sdciumd,  gel^ört  alfo  aud^  gu  ben  ®emengt^ei(en  bed 
@toffgemifc^ed,  »etd^ei»  aud  mit  @^))i»  i^erfe^ten  '{)üngergemifd()en  entfielet, 
»enn  biefe  jenen  Sebingungen  untenoorfen  »aren*    !Cie  9{ebuctton  bed 
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<S(9pfed  3u  (Stnfac^^^d^toefdcddum  gefd^iel^t  auäf  burd^  ^eftiged  ^tiäftn 
beffetben  mit  ftol^Ie  in  einem  bebedten  Stieget;  ed  ift  bied  eini^  üon  ben 
SDKtteln,  bie  SSerbinbung  rein  unb  in  trodtnet  i^oxm  ju  erl^alten.  'partiell 
ftnbet  berfetbe  93organg  {tatt  beim  gemö^nfi^en  9$erbTennen  t)on  g^piS« 
faltigem  iCorf  ober  SD^ober;  bie«  i[t  infofern  öon  Qfiitereffe,  ate  ber 
©^»efdcatcinmgel^alt  ber  3lfd^e  folc^er  Äörper,  erfennbar  an  ber 
©c^toefelwafferftoffentmidelnng  beim  ^(n^aud^en  unb  no(^  me^r  beim 
Uebergtegen  mit  einer  @äure,  und  auf  il^ren  @^))^el^att  aufmertfam 
ma<^t  unb  ju  SSerfuc^en  ber  S5enuftung  beö  betreffenben  SWobcr«  ober 
feiner  Sfd^e  ate  3)ängung«mitte(  einlabet,  befonberd  in  ben  ^^älten,  mo 
eine  ©^pöbüngung  inbidrt  erft^eint;  umgefe^rt  barf  man  erwarten,  bag 
ba,  mo  mit  fold^en  9)tobern  ober  älfc^en  gebüngt  mar,  bad  aufbringen 
t»on  ®)i)p^  erfo(g(o«  fein  h^erbe.  —  ^urcfy  ®(ü^en  eine«  innigen  @t* 
menge«  gteid^er  Xl^eiie  9le^fa(t  unb  Sd^mefet  in  einem  üerfc^Ioffenen 
j|£iege(  erhält  man  bie  ftalffd^toefeKeber,  ein  Gemenge  t^on  ^infac^^ 
Sd^mefetcalcium  mit  fd^roefetfaurem  (Saicinm  unb  @iatcium)7o(pfulflben. 
iDa«  ®d^h7efe(calcium  ift  eine  röt^lid^»  ober  ge(b(id^n)ei|e  jerreiblic^e, 
unfc^meljbare,  in  trodtner  8uft  fid^  nic^t  tjeränbernbe,  an  fcud^ter  unb 
fol^teitf&ure^altiger  l^uft  etma«  ©c^mefelmafferftoff  entn)id(e(nbe,  ^e)7atif(^ 
fc^medenbe  ©ubftanj  unb  gehört  gu  ben  Körpern,  metd^e,  t7on  ber  ®onne 
beftra^lt,  einige  ß^it  ein  )>]^o«))]^orifc^e«  Sic^t  entmidCetn  (Santou'«  $l^o«« 
\>^tn).  ffiieberl^olt  mit  üicl  SBaffer  gefönt,  jerfäUt  e«  langfam  in  fid^ 
Wfcnbc«  (Jalciural^^brofulfib  unb  ßalf^^brat.  Crftere«,  Ca(SH)«  erhält 
man  aud^  al«  mäfferige  Söfung  burc^  ^ineinleiten  t)on  ®c^n7efe(mafferfloff 
in  ffiaffer,  morin  ßalf^^brat  ober  <&^n)efelcalcium  angerül^rt  ift;  bie 
farb(ofe  Söfung  fc^mectt  fc^arf  bitter  unb  ^e^atifc^,  reagirt  alfdifcb  unb 
toirft  ermeic^enb  auf  ba«  t^ierifc^e  ^aar,  morau«  fic^  bie  tinmenbbarteit 
bc«  ®a«!a(fe«,  b.  i.  ber  ÄaUmilc^,  xoei^t  jur  Reinigung  be«  Stein* 
to^lengafe«  oon  ©d^mefetoafferftoff  gebient  l^at,  jur  (Sntl^aarung  ber 
gelle  herleitet;  bie  Söfung  l&^t  fid^  im  SSacuum  ober  in  einer  ©äff er* 
f[offatmofpl^äre  einbam)}fen,  bie  93erbinbung  ^erfe^t  fid^  aber  jule^t  in 
entmeid^enbe«  Sc^mefelmafferftoffga«  unb  @(|n)efe{ca(dum.  ©od  Sa(f 
iwc  äibfor<)tion  t?on  ©t^roefetoafferftoff  bicnen,  fo  jeigt  ft(^  ein  ©emenge 
oon  ftatfl^pbrat  mit  fc^mefetfaurem  9iatrinm  mirffamer  afö  mäfferige« 
Aolf^^brat;  e«  bilbet  fid^  in  ienem  ®emenge  Salciuml^^brofulfib  unb 
fc^m^etfaure«  (Calcium. 

ftod^t  man  Mfl^^brat  längere  3^'^  mit  ©d^mefet,  fo  erl^ält  man 
eine  gelb  gef&rbte  Söfung  oon  Sa(ciumpoI^fu(fiben  unb  unterfc^meftig* 
faurem  Satcium.  5)urd^  (ginmirfuug  »on  ©äuren  fotoie  öon  atmo* 
fl)]^firifd^er  8uft  mirb  biefc  göfung  jerfe^t  unter  abft^eibung  öon  ©c^wefet 
in  fel^r  feinöert^eitter  tJorm  (©d^mcfetmild^).  I)ie«  ©erbatten  biefer 
80fung  fann  man  benufeen,  um  ^flanjenobcrfläd^en  auf  gwecfmä§ige 
©eife  mit  einer  feft  anbaftenben  ©d^ic^t  öon  @(l|tt?efet  ju  überjiel^en, 
unb  baburd^  SlÄHben,  bcdgteic^en  mand^e  jjarafitifc^e  ^Uje  ju  jerftören 
ober  bie  betreffenben  fangen  tjor  ber  burc^  folc^e  Organismen  ocrur» 
faxten   (grfranfung   ju   fdjü^en.     an   lopfgeiofid^fen    erjiclte    günftigc 
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(Srfal^Tungett  (äffen  t^emtutl^ni ,   bag  bei  älntoenbung  etned  geeigneteren 
»erfal&reng  fic^  and)  im  ®ro^en  günjligc  (Srfolfle  ergielen  laffen  »erben, 

§•  263.  C^lorcalcium,  CaCl^,  Qfn  »äfferiger  ?öfung  fommt 
S^lorcatcium  nid^t  fetten  ald  Seftanbtl^eU  üon  ®oo(«  unb  anbern  Oned« 
»äffern  dot;  ba  eig  bei  ber  aSerbantjjfung  ber  ®ooI»äffer  äum  3^^^ 
ber  Äi}(IWaIage»innung  gelöfk  bleibt,  fo  ifk  ber  C^lorcolciumgel^olt  ber 
ÜRuttertauge  aui»  folti^en  ®oo(en  relatit)  junt  urf^rüngtic^en  ©efamntt' 
gemalte  an  El^Ioröerbinbnngen  fcl&r  gefteigcxt;  t»  giebt  aber  auc^  @oot» 
»äffer  ol^ne  (£^(orca(rium,  unb  laffen  fi^  bie  @ooIen  über^au))t  ie  nad^ 
ibrem  @(e^atte  ober  Slid^tgel^aUe  baran  in  g»ei  gro§e  &xuppta  tl^eiten. 
^ad  äßeer»affer  gel^ört  gu  ben  fein  S^^Iprcatcium  entl^altenben  fatinifc^m 
Sßäffem;  ed  ift  »enigftend  o^gemeffen,  bei  ber  SBered^nung  ber  in  bem 
ai?eer»affer  anol^tifd^  beftimmten  @aljbeftanbtbeile  bad  gefammte  (£a(ctnni 
atö  f(i^»efelfaured  S^atcium  unb  jum  SH^eil  ai»  fo^tenfaureiS  Sotciunt  in 
Meinung  ju  fteüen.  %n^  bem  Umftonbe,  ba§  bie  avi&  mand^en  ®e* 
birg^arten,  g.  SB.  gelbfkcinpor^^^rcn  unb  ®raniten,  l^eröorlommcnbcn 
Ouelien  ober  aud^  bie  fünfttid^  bereiteten  »äfferigen  Sudgüge  \)e&  ^utüeri^ 
firten  ®efiein«  E^Iorcatcium  cntl&altett,  barf  man  auf  baiS  ^räformirtfein 
beffelben  in  ber  betreffenben  ©ebirgiJart  fd^üegen.  Sn  ben  9Kineraticn, 
meldte  t&  c^emifd^  gebunben  unb  baburd^  in  unlödßd^e  $orm  gebrad^t 
entl^alten,  gehört  ber  Slpatit,  »orüber  beim  pi)o^p^ox\anxtn  Satcium  bod 
92&^ere  angegeben  fein  »irb.  (£tngef))rengt  fommt  Sl^torcatcium  nid^t 
feiten  im  ®teinfalg  unb  manchen  ©i^^darten  toor.  93on  ber  SBUbung 
t)on  Sblorcalcium  im  ^ufammen^ange  mit  berienigen  bed  fol^lenfauren 
9{atrium^  in  feud^ten  Litauern,  »o  unter  äJtittoirfimg  gemiffer  äußerer 
Sebingungen  ta^  Äod^fatj  au«  ben  jur  SDiörtelbereitung  ücrmenbeten 
äßaterialien  ober  au«  ber  ca))illar  emporfteigenben  S3obenfeud^tigfett  fi^ 
mit  bem  SKörtelfalfe  in  cntf^jred^enber  3Beife  umfefet,  ijl  fd^on  frül^er  bie 
%ebe  ge»efen«  3)a  äbnlid^e  S3ebingungen  aud^  im  ge»öl^ntid^en  iEBoben 
ob»alten  fönnen,  fo  ift  ed  benfbar,  bag  (S^^torcalcium  ein  93eftanbtl^ei( 
mand^er  Sldererben  fei,  unb  fein  natürliche«  SSorfommen  in  SSerbinbung 
mit  p\io^p\)tix\avxem  Salcium  erinnert  un«  gugteid^  baran,  bag  im  Soben 
folc^e  a))atitartige  äSerbinbungen  gleid^fadd  auftreten  mögen, 

^a«  gu  üerfd^iebenen  :|)rattifd^en  9Ser»enbungen  bienenbe  S^Ior« 
calcium  ge»innt  man  burd^  SSerbampfen  ber  Söfung,  »e^e  man  ton 
ber  !Z)arflellung  ber  ^o^lenfäure  au«  fol^lenfaurem  Salcium  unb  »äfferiger 
©aigf&ure  crl^ält,  ober  afö  gtebenjjrobuft  öon  ber  ©creitung  be«  äfeenben 
unb  fo^Ienfauren  Slmmonium«.  3Birb  ^e^falt  in  Sl^lorga«  erl^i|t,  fo 
»irb  biefe«  gebunben  unb  auf  2  SBoIumina  be«  t7erf^»unbenen  C^lord 
»irb  1  93oL  @auerfioff  frei«  @algfäurega«  »irb  üon  erl^t^tem  Aalt 
begierig  unb  unter  S35ärmeent»i<fetung  abforbirt,  e«  bitten  fid^  (H^lor* 
calcium  unb  Saffer.  93eim  ^uftrö)7feln  ftarfer  »äfferiger  ©algfoure 
auf  äle^falf  beobad^tet  man  im  ^unfein  fd^»ad^e  Sid^tent»idtelung. 

;^m  trodnen  ^uftanbe  ift  ba«  Sl^lorcalcium  eine  »ei|e,  bei  9%ot]^« 
gtü^j^i^e  fd^melgenbe,  nac^  bem  (Erftarren  au«  bem  gefd^molgenen  3uftanbe 
burd^fd^inenbe  fr^ftadinifd^e  SD^affe;  t^om  ®onnenlid^te  beflral^lt  »irb  t& 
für  furge  3eit  fc|»a(^  leud^tenb  (^omberg'«  ?ß]^o«p]^or);   beim  ©lüJ^en 
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an  ber  ^uft  jetfe^t  fic^  ein  neiner  Sil^eit  beffeCben  mit  bem  attnofp^rifc^en 
SB3afferbam)7f,  fo  bag  ®a(j{äure  entioeic^t  unb  Satf  gebilbet  mirb,  we(^er 
bem  S^Icrcalcium  beigemengt  bleibt;  bei  reic^Itd^erem  Zutritt  t)on  Sßaffet« 
bam)}f  jn  er^i^tem  (S^Iorcakium  ift  bie  3^^^""9  bebeutenb.  i>ai^ 
<£^(orca(cium  ^at  gto^  ^Dfteigung,  SBaffer  anjujiel^en;  mit  föaffer  ju« 
fammengebroc^t  emätmt  t»  fid^;  @afen,  mit  benen  e^  in  Sertt^rung 
ifl,  entjie^t  e&  ben  Safferbam))f  unb  bient  l^ierbutd^  bem  e())erimen^ 
tirenben  S^emilet  atö  ein  auj^geieici^neted  3)7ittet,  &a\t  ju  trotfnen,  ebenfo 
baiS  bei  gen)iffen  d^emifc^en  ^roceffen  auftretenbe  SSaffer  fo  ju  btnben, 
iia%  t&  i^ermöge  ber  ®ekvi{^td))ermel^rung  bel^  S^IotcatciumtoJ^rd,  bur(^ 
totläfti^  bie  n^offer^aUigen  ^robufte  l^inburd^geleitet  tDurben,  quantitativ 
bejKmmt  wetben  tann«  !Der  freien  8uft  au^^gefe^t  n)irb  ed  burd^  liBaffer« 
angie^ung  fc^neU  feucht  unb  jerflie^t  atöbatb;  fefte  @egenflänbe  mit  feiner 
Söfung  befeuchtet  erl^alten  ftd^  an  ber  Suft  feucht;  a\i&  mit  Sßafferbampf 
gefättigter  Suft  abforbirt  fetbft  bie  Söfung  noc^  t)iel  SBaffer.  ^uc^  in 
«itto^ot  ifi  bai^  S^lorcalcium  teic^t  imiif.  ^er  @efd^ma<f  ifl  bitterlich 
l^crbe. 

9lui^  ber  bid  gur  ©^rupiSconfiften)  in  ber  Särme  abgebampften 
l^öfung  fr))flaUifirt  bad  S^Iorcalcium  beim  (£rfalten  mit  6  aKolettilen 
(49,333  ^rocent)  ®affer,  Ca  Cl,  +  6  H^  0,  in  geftreiften  fet^dfeitigen 
@äulen;  biefed  tri^fiallifirte  6^|lorca(cium,  fo  benannt  im  @egen« 
fa^e  }u  bem  entiio&fferten,  fc^milgt  bei  mäßigem  @rm&rmen  (29^);  im 
JBacuum  über  @^tt?efelf&ure  verliert  t^  fc^on  bei  25®  «/j  feinei^  ffiaffer« 
unb  mirb  baburc^  gu  einer  unburc^fid^tigen  talffil^nlid^  audfe^enben  9Jiaffe. 
JBeim  (£r^iigen  an  ber  Suft  bid  200<^  ent»ei^t  biefelbe  SDtenge  von 
ffiaffer;  bie  rfidtftänbige  trodtne  porö«  audfel^enbe  SSerbinbung  vertiert 
bei  ftärterem  (Sr^i^en,  iebod^  no^  vor  bem  ©d^melgen,  unter  ftartem 
^ufbWI^en  atte«  ©äff er,  unb  ift  in  biefer  ^Jorm  wegen  ber  großen 
^^Kterl^eit  befonberd  geeignet,  €(afe  audgutrodCnen.  Qu  feiner  Sluflöfintg 
braucht  bo«  htjftaüifirte  S^lorcalcinm  bei  0^  bie  |)älfte,  bei  16«  nur 
\  feine«  ®e»ic^te«  ffiaffer;  beim  äuflöfen  beobachtet  man  SBärme« 
binbung;  biefelbe  ift  beim  SWifd^en  fccljftaüifirten  ffi^lorcalcium«  mit 
©c^nce  fel^r  bebeutenb  (bid  — 48  ®)  unb  giebt  ein  aui^gegeic^neteö  SDKttel 
^ur  ^crvorbringung  niebriger  lemperaturgrabe* 

3tt  eigentlich  lanbtvirtl^d^aftlidber  S3er)venbung  tommt  reine«  Sl^lor* 
calcium  ni^t,  wol^I  aber  ift  bie  (Gegenwart  bed  ©alged  in  anberen 
bicfem  QtDedt  bienenben  ©aljgemifd^en,  g.  39.  in  unreinem  Äod^falg  ober 
nod^  me^r  in  ©oolmutterlaugen  unb  ben  au«  folc^en  Saugen  bargeftellten 
®üngfatgen,  bead^tenömertl^;  feine  ®egen»art  (neben  ber  von  (Sl^lor* 
magneftum)  im  ^od^falg  bebingt,  ba|  btefe«  an  ber  Suft  Jeui^t  wirb 
nnb  bag  e«  bitterlich  fdjmedft,  ba^cr  g.  85*  gum  ©algen  feiner  Sutter 
nic^t  gu  em^fel^len  ift.  ;^n  üDüngergemifd^en  fann  ba«  Sl^lorcalcinm 
fil^nüd^  bem  ®ij<j«  gur  Sinbung  von  fol^lenfaurem  Ammonium  wirfen; 
eine  birect  nad^t^etlige  SBirlung  auf  bie  ^flangen  ip  von  i^m  weniger 
<A^  von  S^lormagnefmm  gu  befürd^ten. 

§.  264.  fjluorcalcium,  fjlu^f^jat^,  CaPlg.  Ueber  ba«  Sor* 
tommen  biefer  ^erbinbung  in, ber  nnorganifd^en  unb  organifd^en  9latur 
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ift  bad  ^Jiötl^igc  fd^on  beim  $luor  ermäl^nt.  %tö  aßineral  tritt  fie  tnU 
»cbcr  in  bcutüc^  h^jiaüiiiifcl^er  ®eftalt  (ate  ©ürfet  ober  in  Ueber-^ 
gangen  t)on  biefer  ju  onberen  i^ormen  bed  regulären  ^[taOf^fkemi^);. 
ober  in  berben,  batb  bid^t,  batb.Ioder  aggregirten  JDiaffcn  auf.  3)ie 
tr^ftaUe  finb  im  reinjlen  ^uftanbe  farbtod,  burc^d^einenb^  g(adg(änjenb>; 
gett)ö^ntid^  finb  fie  me^r  ober  minber  t^iotett  ober  btäuCid^,  grünßd^;. 
geCbüd^,  röt^Iid^,  auc^  »ol^I  bunfel  gefärbt,  ®ptc.  ®e»i(^t  =  3,15. 
^u  ber  ^i^e  beg  ^orjcttanofcnfeuer«  fd^ntilgt  ber  fjtugfpat^  unb  erftarrt 
beim  (Sttaütxx  ai&  oftaebrifd^^fr^ftaQintfd^e  ^affe  Don  bem  urf))rünglid^en 
fpec.  ®tMifi;  Qn\a^  üon  ®tj}p^,  ebenfo  ©d^toerf^atl^,  erl^öl^t  bie  ©d^melg« 
barteit;  (e^tered  erinnert  baran,  ba^  er  atö  3"f^'^S  ^^^^  ©d^metjen 
Don  mancj^en  (Srjen  atö  ^tu^mittet  bient;  im  @emenge  mit  ®r)p^  unb 
©c^koerf^at^  bient  er  ju  ber  (2hnai(maffe  fär  etferne  ^oc^gefd^irre.  (Sin 
j^irfelorngrole«  ®tücf  gtugf^jatl^  tä^t  fid^  üor  bem  götl^ro^r  ju  einer 
Maren  ?ßerle  fd^meljen,  jerfefet  fid^  aber  bei  fortgefefttem  (grl^itjen  burd^ 
bie  Sinloirfung  bed  SBafferbampfed  admäßg  fo,  ba|  ^(u^äure  entmeid^t 
unb  Satt  jurüdEbfetbt,  ffiar  ber  ^twfefi'öt^  oon  ber  ®onne  beftral^ft 
ober  mä^ig  erl^i^t,  fo  pf)o&p\)Oxt§cixt  er  einige  Qext;  bie  burd^  ftärfered 
ober  öfteres  (Sr^i^en  öertoren  gegangene  gä^igfeit,  burd^  ffiärme  p^od» 
^^borifd^  gu  toerben,  erlangt  er  burc^  Qfufolation  »ieber.  ^n  ©affer  ift 
ber  3flu6f<)atl^  unlöSttd^,  bagegen  löft  er  fid^  in  »äfferigen  ®äuren:  mit 
falter  ©d^toefelfäurc  giebt  er,  DorauSgefefet,  ba^  er  frei  t?on  Äicfelerbe 
ift,  eine  burc^fic^tige  fabenjie^enbe  ^lüffigfeit,  in  toetd^er  erft  beim  (Sr» 
n}armen  auf  40^  bie  mit  ^(uortoafferftofffäureentmidelung  Derbunbene 
gerfefeung  eintritt;  ou(^  concentrirte  »äfferige  ©atjfäurc  unb  ©alpeter* 
fäure  (Öfen  il^n,  iebod^  ol^ne  bag  bie  ^öfung  gäl^e  erfc^eint;  an^  ben 
JEatten  Söfungen  in  ©äuren  fd^eibet  SQBaffer  ba«  fjluorcalcium  »ieber  ab, 
ba  tjerbünnte  ©äuren  nid^t  ober  nur  »enig  Töfenb  toirfen.  Seichter 
lö«Ii(^  in  üerbü'nnten  ©äuren  (nid^t  in  (gffigfäure)  ift  ba«  auf  naffem 
SSJege  geföQte  amorpl^e  ^luorcolcium,  XDtld)t^  man  erl^ätt  burd^  S3er«^ 
mifd^en  eineiJ  gelöften  ÄattfaljeS  mit  ber  ?öfung  öon  ^fuorfalium  ober 
einer  ä^nlid^en  SSerbinbung;  ber  fo  entftel^enbe  9lieberf(^Iag  ift  eine  burd^* 
fc^einenbe  opalifirenbe  @)a(Ierte,  »eld^e  fid^,  toeU  fie  ba«  f^i(ter  Derftopft, 
fd&wer  filtriren  lägt,  ^uäf  ba«  burc^  gufaft  öon  toäfferiger  gtugfänre 
ju  ber  concentrirten  Söfung  eine«  Satciumfatje«  flodCig  gefäUte  ^^luor« 
calcium  ift  amor))^,  bagegen  ba«  burd^  JiBe^anbeln  Don  frifd^  gefälltem 
to^tenfaurem  (£a(cium  mit  n^äfferiger  ^(u^fäure  fi(^  bi(benbe  ein  tömig 
Ir^ftattinifd^e«  ^ulüer. 


Serbinbnngett  be«  Colcinm«  mit  fanerftopattigen  ®ftitreti« 

§.  265.  Äo^Ienfaure«  Calcium,  lo^lenfaurcr  fiatf,  COj  Ca. 
9ln  ber  ^ufammenfe^ung  ber  feften  @rbrinbe  l^at  ba«  (ol^tenfaure  Calcium 
einen  ]|ert70tragenben  Slntl^eil;  bie  ^au)7tmajfe  ganjer  ®ebirg«iäge  unb 
Sänber  bejtel^t  barau«;  augerbem  finb  bie  urf))rüng(id^en  ftallfteingebirge 
k)ielfa(^  in  Sataftro))]^en  med^anifc^er  3^^ümmerung  unb  ^ortflutl^ung. 


_     479     — 

onberweitifler  @ebirg«maffcu  mit  ^meingegogcn,  i^re  krümmer  l^abcw  fi^ 
ben  peinigen,  fanbigen  uub  erbtgcn  äbtogerungen,  wdt^e  bcn  frui^tbaten 
JBoben  unb  Untetgrunb  großer  gänberftrid^  auÄtnac^en,  beigcmifd^t,  ober 
e«  fmb  äbnlic^e  ©cmeuge  auf  nil^igerem  ffiegc  gcbifbet,  toie  wir  bid» 
j.  SB.  nodi  fortgefefet  an  ber  ©tenjc  öcrtoitternber  ftalffleingcbirge  feigen, 
beten  Sbxodexi  f\6)  einfa^  burc^  ^tieberfaOen  ber  umgebenben  Srbmaffe 
beimifc^en;  auc^  l^at  t)on  je^er  bie  Södli^feit  bed  fol^(enfauren  Sa(ciumd 
in  S35affer  }u  feiner  SScrbreitung  üon  beni  urf^^rünglic^en  8agerung«orte 
oud  unb  jur  ^Ubung  neuer  Slblagerungen  erbiger  unb  [teintger  ättaffen^ 
toefd^  junt  grögeren  ober  Beineren  I^eite  barau«  befielen,  im  »eitcflen 
Umfange  ge»irft. 

3>ie  in  ber  Statur  üorfommeitben  formen  bed  fol^Ieufaureu  (£a(dumi^ 
laffen  fic^  nad^  üerfc^iebenen  (Sint]^eitungd))rinci^ten  in  eine  groge  3a]^t 
))on  @(ru))^eu  unb  Unterabt^eilungen  bringen.  3u"^<^ft  i[t  eine  93er« 
f(^iebeu^eit  bebingt  bur^  bie  itneierlei  firpftaUformen,  bie  faltfpatl^artige 
unb  bie  arragonitifd^e,  unb  augerbem  bie  amorpl^e  äßobiftcation,  in 
Welcher  ia&  fol^Ienfaure  Sa(dum  auftritt;  ferner  lommt  wefentHd^  in 
Sctrad^t,  ob  unb  »le  organifc^e  ©ebilbe  mit  il&ren  fattigen  Drgant^cilen 
unb  beten  fjragmenten  bei  ber  (gntpel^ung  ber  natürlid^en  formen  bei^ 
{o]^(enfauten  Saiciumd  mitgetoittt  l^aben  obet  nid^t;  bie  oetfteinerungd« 
ffi^renben  £a(ffieine  tonnen  koieberum  üon  fe^r  t)erf(l^iebener  3(ggregat' 
unb  fonftiger  SBeft^affen^eit  fein,  je  nad^  ber  ®töfee  unb  ©eftaltung  ie^ 
iD2inera(d,  todift»  intif  feinen  urfprüngHc^en  @eba(t  an  to^(enfaurem 
Saldum  bie  @irunbmaffe  audmad^te;  ob  ed  Sond^^Iien,  SoraQen,  $0(9* 
t^alamien  jc.  Waren,  ferner  |e  nac^bcm  bie  faltigen  9lefte  ber  OrganilJmen 
in  (oderer  älnwenbung  sufammengel^&uft  blieben  ober  bie  ^öl^lungen  unb 
3»ifd^enräume  mcl^r  ober  minber  mit  fr^fiaüinifc^em  fol^lenfaurem  Satrium, 
Welc^ed  ftd^  aui^  wäfferiger  l^öfung  abf(^ieb,  aufgefüllt  Würben;  felbft« 
üerft&nbUd^  (riten  ftd^  aud  ber  SKenge  unb  SBefd^affen^eit  ber  ben  üer« 
fteinerungdfül^renben  foWol^(  wie  oerfleinerungs(eeren  lo^Ienfauren  ftalt 
bcgldtei^ben  ©toffe  unb  ber  art  unb  ©dfe,  wie  fie  jur  mel^r  ober 
minber  innigen  Sttengung  mit  il^m  gelangten,  no(^  weitere  Sintl^dlungiS« 
))rindpien  ber  natüttid^en  fjrormen  beffelben  l§er.  Ol^ne  uni^  näl^er  auf 
biefe  Sßerfd^iebcnl^dten  einjulaffen,  fri  l^ler  nur  nod^  über  bie  SSertl^dlung 
bed  fol^Ienfauren  (EakiumiS  auf  bie  berfd^iebenen  ©ebirgiSformationen 
SinigeiS  erwäl^nt.  Qn  ben  &(tejten  @)ebilben  bed  (£rbför))erd,  bereu 
Urfprung  tbdl«  bem  «(ter  nad^  über  bie  3rit  be«  erften  Sluftreteni^ 
organifd^er  ©d^ö^jfung  l^tnauöUegt,  tl^eil«  atö  ^robutt  feuriger  (SrujJtion. 
angefel^en  wirb,  gel^ört  ber  Urtalt  ober  förnige  Äallftein,  auc^  wd|er 
äßarmor  genannt;  er  bilbet  Sager  unb  @änge  bau))tfä(^Itc^  im  @nei^, 
aber  aud^  im  ©limmerfd^iefer  unb  anberen  älteren  @ebirgiSarten,  unb 
erfc^rint  ate  berbe  2Waffe  tjon  tömig  blättriger  i\&  l^öd^ft  feintörniger 
©truttur;  ebenfo  wie  anbcre  ÜÄarmorarten  läßt  er  fid^  anfeilen  atg 
gwifd^enraumlofeö  Aggregat  Kdner  bid^t  Derwac^fener  Saltfpat^Ir^ftatte, 
öerl^ätt  fid^  alfo  gu  freiliegenbcn  aüfritig  au^gebilbeten  8a%atbtr^ftaüen 
etwa  wie  |)utgu(fer  jum  Sanbid;  bie  burd^  il^re  9(nwenbung  aU  ©tatuen« 
material  berü|mten  SKarmorarten  (t?on  ffiarrara,   SJajoö  :c.)  finb  rein 
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toeig,  ettt7a^  burd^fd^eineiib,  ed  lommen  aber  aud^  vermöge  ber  @egen<= 
maxi  t)on  (Sifeno^^b  uub  anberen  färbenben  93eimengungen  rötl^Itc^e, 
bläulid^e^  grünltd^e  unb  graue  93arietätett  i?or;  ^ufig  finb  ben  Satt* 
fleinen  im  Urgncig  frijftaümtfc^c  ©Hlcatc  unb  atiberc  üHineraüeu,  u*  a, 
auc^  &xapf)ü,  beigemengt.  (£in  befonbered  agtonomifc^eiS  ;^ntereffe  bietet 
biefer  Saltftein  fd^on  megen  fetneiS  befc^rSntten  SSortommend  unb  megen 
bed  äBiberftanbe^^  meldten  er  t^erwttternben  (Stnf(üffen  entgegenftettt,  nid^t 
bar.  —  3!)ie  fialtfteine  ber  UebergangiSformatton  geigen  in  ber 
Steinl^eit  unb  bem  Slggregatüer^alten  groge  aßannigfattigteit;  ed  finb 
barin  kniete  f^ormen  bed  gemeinen  ftalffteiniS,  ber  @d^ieferla(f jieine^  minber 
l^äuflg  Äatft^onfd^iefer  unb  förniger  ftaflftein  vertreten*  Unter  be« 
gemeinen  Saltfteinen  biefer  fjrormationen  jeid^nen  fid^  mand^e  burd^  biegte 
unb  feinförntge  93ef(^affen]^eit  in  93erbinbung  mit  bunter  f^arbenge^nung 
auiS;  [ie  l^ei^en  bann  gen)öl^n(id^er  äßarmor  unb  bienen  megen  biefer 
fjrätbung  unb  n)egen  ber  $o(iturf&l^igteit  Dietfad^  gu  ard^iteftontfc^ 
Ornamenten  ober  anbern  Äunfttoerten;  bie  geaberte  (marmorirte)  3^^^* 
nung  ifi  l^äufig  burd^  feine  Streifen  meinen  ober  gefärbten  ftalffpat^ei^, 
t7on  benen  bie  Sßaffe  burd^gogen  ift,  bebingt;  bie  bunfefgraue  unb  fd^koärg« 
Uc^e  f^ärbung  ifi  gemö^nlic^  burd^  eingemengte  bituminöfe  ©toffe  bebingt, 
bereu  @(egentDart  man  burc^  ben  ®erud^  beitn  @rtt)&rmen  unb  baran 
erfennt,  bag  bie  fjarbe  beim  ®Iü^en  in  ber  8uft  tjerfd^minbet;  anber* 
meitige  Färbungen  finb  bur^  @ifeno^b  ober  fonftige,  bad  fol^tenfaure 
Calcium  begleitenbe  Beimengungen  bebingt*  !J)ie  ©d^ieferfatlfleine 
biefer  gformation  üerbanfen  i|rc  eigentl^ümlid^  gefd^id^tete  ©truftur  bem 
!©urd^gogeniein  öon,  S:l)onfd^iefer;  burc^  bie  Serfd^ieben^eit  ber  gärbung 
beg  lefeteren  üon  ber  beö  eigentlichen  Äatffteinö,  »eld^er  in  bie  fc^iefrigc 
©runbmaffe  getoiffermaßen  eingeflod^ten  ijl,  ift  bie  an  i^nen  nid^t  feiten 
befonberd  fc^ön  ^en?ortretcnbe  SWarmorgeic^nung  bebingt.  Die  ©nfd^Ififfe 
organif^cr  iRefte  in  ben  Uebergang^falffteinen  betreffenb,  finb  au^er  ben 
Dielen  ber  ^otmation  eigentl^ttmlid^en  Sond^^lien  befonber«  Sorallen  unb 
©rinoibenrefte  gu  nennen,  au5  benen  manche  biefer  Sallfteine  faft  auiJ* 
fd^lieglid^  befleißen.  'iDie  gekoöl^nlid^e  l^agerungdform  ber  Uebergangdtalt«^ 
fteine  ift  in  ©tödtcn  unb  Sagern  üon  meiftcnd  tleineren  IDimenfionen  unb 
atöbann  reifenförmig  angcorbnet  ober  üert^eilt,  ober  aud^  in  »eit  au«* 
gebel^nten  ©d^id^tenf^ftemen.  SBenn  aud^  bie  UebergangSlalfftcinc  in  ber 
{Regel  gu  feft  unb  berb  finb,  ate  bag  fie  gur  9Ser»itterung,  al|o  gur 
JBilbung  frud^tbaren  SBobenö  geneigt  ober  gu  lanbrnirt^fd^aftlid^eu  ÜJlelio* 
;rationÄg»cdfen  geeignet  wären,  fo  fommen  boc^  atö  3*^ifd^enlagcr  ber 
eigentti^en  Salffteinfd^i^tcn  nid^t  {elten  SWergel  unb  5IKergel{(6tefer  oor, 
benen  eine  i^rem  med^anif^en  SSerl^alten  entf)7re^enbe  S3ebeutung  na^ 
jener  Segie^ung  beigulegen  ift  —  3ber  ©teinfo^lenformation  eigen* 
tl^ümlic^  ift  eine  bcfonbcre  au^erorbentlid^  üerbreitet  unb  in  größer 
aJiäcbtigfeit  auftreteube  «rt  toon  Salfjlein,  »elc^er  nad^  biefem  S3or* 
fommen  So^lenfalfftein  ober  aud^,  meil  er  in  mel^reren  ©egenben 
ffinglanb«  fic^  gu  bebeutenben  Sergfetten  erl^ebt,  SBergfatf jiein  l^eigt; 
er  ift  gemöl^nli^  bunfelgrau  aber  auc^  gelb  ober  röt^lid^  gefärbt,  meiften« 
toon  berber  ober  fr^ftallinifd^  förniger  äggregation,  ^ufig  ftarf  bituminö«, 
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Don  ftaltfpat^abern  burd^jogen,  aud^  oft  mit  tl^onigen  ©emifd^en  inu 
f rägnirt«  —  3'^^^^^  audgebel^nte,  obf^on  im  SUIgemeinen  nit^t  mäd^tige 
Sager  bon  Satfftein  fommen  femer  in  ber  f^ormation  bed  9tot^« 
liegenben  üor;  biefdben  ftnb  meiftenS  berb,  bort  grauer  ober  rötl^lic^« 
grauer  ^Järbung  unb  gewöl^nfid^  frei  »on  organlf^cu  Ueberrejien»  — 
S>ie  3^c^f^^i^f<>^i"^^ion  (i"  Sl^üringen  reic^  vertreten)  entl^ä(t  in 
i^rer  untern  9lbtl^et(ung  atö  üorwoltenbed  ®(ieb  einen  bid^ten,  fejlen, 
etmad  t^onigen  unb  bituminöfen  graugefärbten  unb  beutlid^  gefc^id^teten 
fiatfftein  oon  15  bii^  20  unb  me^r  ^ug  SRäd^tigfeit,  in  ber  obern 
9[btl^ei(ung  bie  fogenannte  ÜftauJ^toade,  einen  meiftend  grau  gef&rbten, 
burc^  üerfd^iebene  ®rabe  ber  fjr^tigfeit  audgejeid^neten,  gemöl^nUc^  Diei 
iol^tenfaured  SKagneftum  entl^aTtenben  Sa(fftein.  —  SBefonberd  reid^  an 
Sa(ffleinen  ift  bie  im  mittlem  S)eutfc^(anb,  aud^  im  öftßc^en  unb  füb« 
Itd^en  iJrtantreid^  mtb  anbem  mitteleurop&ifd^en  Säubern  vertretene  2:riad* 
formation^  unb  unter  il^ren  brei  ®(iebern  n)ieberum  k?oriugdn)eife  ber 
SDtufd^elfalf^  beffen  unterfle  @d^id^t  tjorjugdkoeife  an^  fogenanntem 
2Benenfa(I,  bie  oberfte  aud  |)auptmufd^elfalt  befte^t;  bie  SaRftein^ 
maffen  )7on  beiberlei  @(^id^ten  fmb  meiftend  grau  gef&rbt,  mit  äßergel 
burd^fd^id^tet  unb  ^oxoof)i  megen  ber  abtoed^fetnb  erbigen  unb  berben 
©tmttur  atö  megen  il^red  &tf)aüe&  an  tl^onigen  (Sinmengungen  mel^r 
ober  minber  jutti  93er»ittern,  olfo  jum  Qtx^aütn  in  erbige  äßaffen  unb 
iur  äßengung  mit  fo(d^en  bid))onirt;  bie  mergeligen  QtDi\iimlaqen  beiS 
9)2ufd^elfalfd  bel^nen  fid^  nic^t  feiten  ju  gangen  ®d^tc^tenf^ftemen  oon 
äßergel  ober  STiergelfc^iefer  aud,  bei  einjetaen  fold^er  SDtergel  fteigt  ber 
(^el^oit  an  to^lenfaurem  äßagnefium  bid  40,  an  fol^Cmfaurem  @ifenojc);bu( 
btd  4^^rocent  ^r  baö  britte  üon  ben  ©liebern  ber  Srioi^formation, 
bie  ßeu}>erf  ormation,  ift  befonber^  d^arafteriftifd^  eine  groge  Wtamxi^ 
faltigfeit  t>on  tl^etld  bläußd^rot^en^  tl^eU^  grünlid^en,  gelben,  grauen, 
bläulichen  unb  braunen  Sl^on«  unb  ©teinmergeln«  !^iefe  fieu|)er« 
mergel  finb  jmar  im  allgemeinen  nur  arm  an  fol^lenfaurem  Salcium, 
ber  ©el^alt  an  Unterem  fteigt  aber  nid^t  feiten  l^od^  genug,  um  fie  jur 
iDtelioration  ber  f^elber  geeignet  gu  mad^n  (über  SSegriff  unb  lanbrnirtj^^ 
fd^aftlid^  SBebeutung  be^  SKergetö  überl^au^Jt  ügL  »eiter  unten)»  —  Die 
in  ber  Uebereinanberfd^ic^tung  ber  febimentären  ®ebirge  auf  bie  Sriad 
folgenbe  Siadformation,  ber  SUti^bel^nung  nad^  üiel  bebeutenber  ald 
jene,  unb  gleic^falli^  fic^  burd^  oiele  mitteleuro))äifd^  gänberftri^e  erftredtenb, 
befielet  in  i^rer  unterften  Slbt^eilung  l^au^tfäd^lid^  aud  folfigm  ®anb^ 
unb  Si^ongefteinen,  in  ber  mittleren  au«  Äaltfteinen,  in  ber  oberfken  au« 
3)iergelfd^iefern  unb  ©c^iefertl^onen;  bie  Sallfteine  finb  meiftend  bunfcl* 
grau  ober  bläuli^grau,  färben  fic^  an  ber  Suft  bräunlich  gelb,  entl^alten 
mcl^r  ober  minber  tl^ouigc  ^Beimengungen,  fo  ba|  oiele  berfelben  fic^  ju 
^^braulifc^en  SDJörtelu  eignen  unb  ebenfo  toie  bie  Salffteine  beS  Sßufc^el« 
laBfö  1)iÄt)onirt  finb,  unter  bem  ©nfluffe  ber  ätmoft)^ärilien  ju  jerfallen, 
tetftere«  um  fo  me^r,  ba  bie  meift  nur  bünnen  ©d^id^ten  oon  SKergel* 
ft^iefer,  ©^iefertl^on  ober  üKerget^on  burd^efet  finb.  —  2lu^  in  ber 
ber  8iag  fic^  enganfd^lic^enben  Juraformation  mit  i^ren  üerfd^iebenen 
©liebern  finb  »ieberum  ftallfteine,  ©anbfteine  unb  ©(^iefert^one  bie 
L  31 
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ffavtpi^&äfiiäf  conftituirenben  93eftanbt]^ei(e;  bie  fiadfieine  jeigen  aber  in 
iJ^rer  med^amfd^n  SBefd^affen^eit  mtb  d^mtfc^en  ^ufammenfe^ung  eine  ju 
groge  ÜÄannigtoItigfcit,  öK  ba^  bafür  ein  ^erborttetcnber  kx)pvi^  ange* 
geben  toerben  fönnte:  e&  »ed^feln  gefärbte  unb  totx%e,  bid^te  unb  lodere, 
trt^jiaßintfci^e,  fd^iefrige  unb  erbige,  reine  unb  reid^  mit  Zl^on  ic.  gemengte 
formen  bed  to^Ienfauren  Salciumd;  bie  tl^onigen  @emifd^  jeigen  aud^ 
l^ier  mannigfaltige  Uebergänge  gu  ben  eigentU^en  SD'^ergeln  unb  üon 
biefen  abtoärt«  bi«  ju  erbigen  unb  fd^iefrigen  aWaffen,  weld^e  nur  jiod^ 
toenig  fol^lenfaureiS  Satcium  entl^olten.  —  3)te  über  aüt  Steile  ber  (Srbe 
meit  verbreitete  ftreibeformation  ift  nad^  einem  mefentlid^n  unb 
befonber«  d^oralterijlifd^em  @Iiebe  berfetben,  ber  gemö^nlid^en  »eigen 
©d^reibfreibe,  benannt.  S:)a^  bie  Sreibe  bor  ben  biegten  Stalfftetnen 
au^ieid^enbe  äußere  SSerl^atten,  befonber«  bie  lodfere  äggregation  bei 
einem  geti)iffen  @rabe  bon  S^ol^&fton  unb  bie  rein  toü^t  ^Jrarbe  ber  nid^t 
mit  befonberen  färbenben  SBeimifd^ungen  berunreinigten  SBarietäten,  erflSrt 
fid^  baburd^,  baß  bie  einzelnen  2:i^ei(e  meber  tri^ftaQinifd^  noc^  in  il^rer 
©trultur  ben  ^artifefd^en  tl^oniger  (Srbgemifd^e  »ergleid^bar  finb,  fonbcni 
an^  runben  lameQöfen  ftömc^en  befleißen ,  unter  benen  fic^  namtnüxif 
jal^Ireid^e  Äör^)errejle  miIrof!o|)if(^er  fatffc^aliger  S:^ierc  au§  ber  ftlaffe 
ber  groraminiferen  tl^eitt  unberfel^rt  erl^altcn,  t^eite  bereu  gragmente 
burd^  bad  SDtifroflop  unterfd^eiben  (äffen.  2)ie  feften  ftalffteine  bagegen 
beftel^en,  aud^  toenn  bie  SBal^mel^mung  mit  bloßem  9(uge  leine  {rt^ftatti*« 
nifd^e  @truttur  erfennen  läßt,  an^  bid^t  ineinanber  gefügten  SEl^eitd^ 
frigftatlinifd^en  fo^Ienfauren  Salciumd,  meldte  mit  ben  ifomorpl^en  SBet^ 
mifd^ungen  (fo!|Ienfaurem  3Kagnefium  unb  lol^Ienfaurem  ©fenof^buO 
jufammenfr^ftadifirt  finb  unb  fanbige,  t^onige  tc.  ®emengtl^ei(e  med^anif4 
einf einließen;  Äa%at]^Irljftal!e  begleiten  allerbing«  ^äuflg  baö  amorpl^e 
fol^Ienfaure  Eaicium  in  ber  Äreibe,  jebod^  meiften«  nur  ate  untergeorbneter, 
getoiffermaßen  accefforifd^cr  Sejianbtl^eit,  Qn  ben  bie  Sreibe,  befonberS 
bie  mcißen  SSarietäten,  begleitenben  ÜKineralfubjlanjen  gel^ören  geuer* 
fteine,  unb  jwar  am  reid^ü^ften  in  ber  obem  äbtl^eitung  ber  Formation; 
in  ben  unterften  Sagen  berminbern  fie  fid^  ii&  jum  SSerfd^minben.  (£in 
aügemein  befannteä  SßA\pid  beg  !J)urd^fd^id^tetfcinS  ber  Äreibe  mit  Sagen 
ton  gcuerftcinen,  in  Slbftänben  bon  5  bii^  10  fjuß,  ift  bie  fd^öne  Partie 
an  ber  Oftfette  bon  {Rügen  bei  ©tubbenfammer.  5)a8  häufige  SSor^ 
lommen  bon  ^uerfteinen  in  ben  (el^migen  unb  fanbigen  ^iluoiatgebilben 
beutet  barauf,  baß  gertrümmertei^  Äreibegebirge  an  ber  ©ntftel^ung  biefet 
®cbilbe  betl^eiligt  getoefen  ift;  finbet  fid^  eine  entfpred^enb  geringere 
SDlenge  bon  fol^tenfaurem  Saicium  barin,  fo  ift  bieg  im  Saufe  ber  Qfal^r* 
^unberte  burd^  3(uf(öfung  unb  tludn^afc^ung  baraud  berfd^munben ,  unb 
nur  ba,  »o  bie  Sreibe  in  relatib  borttjoltenber  Quantität  jufaramen* 
geflutl^et  toar,  finben  n)ir  nod^  nefterti)eife  gmifd^en  bem  'Dituoiadel^m 
Sager  bon  falfreid^en  @anb*  unb  Sel^mgcmifd^en;  fotc^e  ®emifd^e  bienen 
un«  ate  ©üngermerget,  h^omit  toir  bem  benad^barten  SBoben  für  ba« 
toerforene  fol^Ienfaure  Calcium  »ieber  (£rfat5  Giften,  ffiin  SBoben,  »elc^er 
bormaltenb  an^  Sreibe  bejtel^t,  fann  für  bie  ^flaujencuttur  fel^r  günftige 
SBebingungcn  geben,  toie  bie«  j.  93.  in  oielcn  ®egenben  (gngtanb«  ber 
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SfaQ  x%  er  fann  aber  aud^  untgete^rt  vermöge  etned  gu  geringen  &tS)altt& 
an  Zl^on  unb  ®anb,  bei  ungänfttger  med^anifc^er  Sefd^affenl^eit  ber 
ftreibemaffe  an  unb  fär  ftd^,  ober  tDegen  fonftiger  ^el^(er  in  ber  SDtifii^ung 
unb  äggregation  jieril  fein,  toie  bieö  gro^e  ganbftredcn  in  ber  Sl^am^ 
pagne  jetgen- 

3ur  ftreibefonnation  gehören  ouger  ber  toei^en  Äreibe  nod^  üer*« 
fii^iebene  anbere  faltretd^e  ®tmx\ä)t,  befonberi^  9ßerge(  unb  mergelige 
Äalffteine,  jtoifd^en  ben  ber  fjormation  eigentl^üntlid^en  ©anbpeinen  unb 
ber  eigentlid^en  ^eibe  atö  iDtittelgUeber  auftretenb;  fie  l^aben  meKteniS 
bläutiil*  ober  gelblici^*  graue  fjä^bung,  feinerblgen  JBrud^,  geringe  ^ärte 
unb  finb  geneigt,  ju  glatten  linfenförmigen  ©ererben  ju  üertoittern;  al^ 
Unterarten  berf^Ibeu  unterfd^eibet  ntan  planer  «Äalf,  Äreibemergel, 
i^antmenniergel  unb  ©ßmmermerget;  eingemengt  lommen  nid^t  feiten 
reine  ftaltfteine  unb  Heine  ftnoQen  )7on  p|oi^pl^orfaurem  Calcium  barin 
Dor,  bai^  (entere  aud^  kool^t  in  g(eid^m&|iger  SSert^eilung,  befonberi^  in 
ben  ftreibemergeln,  toeld^e  babur^  einen  loefentlid^  gefteigerten  Sertl^  atö 
©üngung^mittel  erl^alten.  —  3)ie  tertiären  Formationen  ftnb  in 
einzelnen  il^rer  @(Iieber  burd^  gro^e  äludbel^nung  aber  toeite,  ii^rer  @e^ 
ftattung  unb  ^uf^tn^^^^f^^^nd  ^^^  ^^^  9((ferbau  begänftigenbe  Sauber« 
maffen  audgejeid^net;  unter  ben  barin  öorl^errfd^enben,  meiften«  lodtem 
unb  jerreibtt^en,  aber  aud^  jum  Sil^eil  feften  unb  berben  @(ebirgiSarten 
finb  t)erf(^iebeneriei  Äalffteine  unb  ÜÄergel  entl^alten,  über  beren  (E^araftcr 
jtd^  toegen  ber  großen  ORannigfattigfeit  nid^t«  ättgemeine«  fagen  lägt, 
ba  fie  in  ber  fjcftigfeit  unb  ©trultur,  fowie  in  ber  ^wf^^n^^nfcfewng 
cinerfeiti^  ber  ^fireibe  fid^  näl^em,  anbrcrfeit<J  batb  l^arte  ©teinmaffen  mit 
Dortoaltenbem  ^el^atte  an  to^Ienfaurem  (Calcium  bttben,  balb  te^tered 
nur  a(d  93inbemittel  entl^a(ten,  burd^  toetc^ed  quarjig^^fanbige  ober  anbere 
©efteinömaffen  jufammengdittet  finb;  bie  aTOannigfafrigfcit  ber  einjelnen 
SBilbnngen  in  biefer  f^rmation  f))rid^t  fid^  au^  in  ben  t)ieler(ei  befonberen 
SBejeid^nungen,  unter  benen  bie  auf  fatfige  ©ejleine  begüglid^en  fomol^I 
Don  ber  ärt  ber  barin  präbalirenben  SSerfteinerungen  afö  üon  anbern 
Umftänben  benannt  finb,  ate;  SRummuIitenfatf,  ©robfall,  ©ügwaffer* 
foßjietn,  Sat!  bei^  Seit^agebirge«  (im  fogenonnten  SBiener  Seden),  Sirenen* 
mergel,  Ceritl^ienfalf,  mergelige  üßolaffe  2c.  —  !Oic  Sejeid^nung  üDilu* 
t)xrxm  unb  9[nut)ium  für  bie  quatemären  unb  neueren  ^Formationen 
erinnern  fd^on  baran,  baß  ben  Sßaffen  nac^  il^r  Urf^jrung  fi(^  auf  filterci^ 
aWaterial  bejiel^t,  toeld^eiS  burd^  3rtut]^unggfatafiro|)^en  ober  burd^  rul^igere 
SBirfungen  beö  ©afferi^  ju  neuen  S5ilbungen  toertoenbet  ift  Qfn  JBejug 
auf  bad  fol^Ienfaure  Sa(cium,  toie  baffelbe  u.  a«  aud  ber  ^eibe  in  bie 
biluüialen  8c^me  unb  aWergel  übergegangen  ift,  »urbe  fd§on  bei  ber 
fireibeformation  eine  ^nbeutung  gegeben  unb  ift  biefe  l^ier  nod^  bal^in 
gu  ergänjen,  baß  folc^e  fad^abige  ®ebilbe  beiS  üDt(ut)iumd  ba^  !ol^(en<« 
faure  Ealcium  leineiStoeg^  nur  au&  ber  ^cibe  entnommen,  tielmel^r 
aud^  anbere  AaSgebirge  i^ren  Seitrag  bagu  geliefert  l^aben«  Unter  ben 
nod^  gegentoärtig  ^attfinbenbcn  ©eftaltungen  ber  ffirboberfläd^e  finb  mand^e, 
meld^  uns  über  bie  mit  unb  ol^ne  birecte  Setl^eiligung  lebenber  Orga^» 
nidmen  ftattfinbenben  äSorgänge  unb  S3ebingungen  ber  93ilbung  lattiger 

81* 
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(Sxt>*  unb  ©eftetndmaffett  belel^ren:  tDtr  feigen  im  WUttxt  Soratlenlbanfe 
entftcl^cn  unb  fid^  crtucttcrn,  in  ^inihtttm,  Seen  unb  ÜÄoorcn  bie 
©c^alcn  Don  ©ü^tüaffctcond^^lieit  fi$  jit  gattjcn  Sagern  anl^äufen,  au« 
Quellen  unb  anberem  SBajfer^  wetd^eö  fol^lcnfaureS  Ealcium  gclöft  enthielt, 
ntannigfa(tige  92eu6i(bungen  biefeS  SOtateriatö  entftel^en  unb  nennen  ber* 
gleid^en  je  nad^  ben  befonbcren  babei  obtooltenben  Umjiänben:  Äalffinter, 
Iropfftein,  Äaßtuff  jc. 

S)ai^  9$orfommen  be«  fol^(en[auren  Satcium«  in  ben  nat&x^ 
liefen  ®etoäffern  ift  einer  ber  toid^tigften,  biefe  felbft  unb  il^re  oiel* 
fad^en  birecten  unb  inbirecteu  93egtel^ungen  jum  organifd^en  Seben  fon)te 
il^re  üietfeitigen  <}raftifd&en  SBertoenbungen  betreffenben  Umftfinbe.  Ueber 
ben  ®e^a(t  beS  SD'^eermafferd  an  tol^Ienfaurem  (lEa(«um  meieren  bie  Wx* 
gaben  öerfd^iebener  Sl^emifer  bebeutenb  ab:  »äl^renb  in  bieten  ber  üor* 
(iegenben  anal^tifd^en  ^HefuUate  gar  fein  tol^lenfaured  (Calcium  aufgefül^rt 
iftV  erfd^eint  fol^eö  t?on  anbern  JBeobad^tern  mit  SBeftimmtl^eit  nat^* 
getöiefen  unb  in  ^^^^'^^  au^gebrücft,  n^eld^e  jmifc^en  0,3  ix&  über  1  in 
10000  Steilen  f^manfem  3)a  baö  fo^Ienfaure  Sotcium  fd^on  an  unb 
für  fid^  unb  nod^  mel^r  burd^  93ermitte(ung  Don  ^o^Ienffiure  ettoa^  (ö^tid^ 
ift,  fo  mäffen  bie  meiften  natürlichen  SSSäffer  mel^r  ober  minber  bakyon 
ge(öft  enthalten,  benn  bad  gänjlicl^e  ^\)Un  beffelben  in  ben  ®ebirgdarten 
unb  (Srbgemifc^en,  mit  n^eld^n  iene  auf  i^rem  3Ser(aufe  in  SBerül^rung 
lommen,  gcl^ört  ju  ben  fcfteneren  JBebingungen.  Ueber  bicfen  Urfprung 
bed  {ol^(enfauren  Sa(ciumiS  in  ben  Oueden  belel^rt  uni^  ieber  Serfud^, 
ben  wir  mit  <3ulöerifirten  ®ebirg«arten  ober  gewöJ^nlid^cn  Mdererben  unb 
fonjtigen  natürlid^en  ßrbgcmifd^en  anjietten,  inbem  wir  biefetben  tl^eiK 
bei  3lbfd^(u|,  tl^eitö  unter  SD'^ittoirfung  )7on  ^ol^lenfäure  mit  föaffer 
cjtral^iren;  bie  kuöjüge  entl^alten  meiften«  tol^Icnfaure«  Saicium  gelöft, 
aud^  menn  baffetbe  in  bem  @rbgemifd^e  auf  anbere  ^eife  nid^t  birect 
nad^gemiefen  merben  tonnte,  unb  ^äufig  fogar  bann,  menn  letztere«  im 
angefeuchteten  3«ftanbe  gegen  ßadmuöpapier  gebrücf t  faure  JReactlon  jeigtc; 
in  erfterer  Sejiel^ung  barf  an  bie  {^on  älteren  berühmten  83erfud^e  öon 
©truöe  erinnert  »erben,  burd^  weld^e  ber  iWac^wciö  geliefert  »urbc, 
ba§  burd^  Sinwirfung  fol^lenf&urel^altigen  SBaffer«  auf  ba«  ^ulüer  ))on 
©ebirgöarten,  au«  benen  ÜÄineratmäffer  entf|jringen,  eine  ben  lefttcren 
im  @)e^a(te  üon  getieften  ©aljen  äl^nlid^e  Söfung  erhalten  wirb:  bie  t7on 
einem  83afatt^?ulüer  auf  fold^e  SBeife  erl^altene  ßöfung  entl^ielt  in  10000 
SCl^eilen,  je  nad^bem  ba«  ffiaffcr  in  geringerem  ober  ^ö^erem  ®rabe  mit 
fiol^tenfäure  gefätrigt  war,  23,2  refp.  33,6.fefte  ©ubftanj  unb  barin 
10,6  refp.  14  fol^Ienfaure«  Satcium,  eine  auf  gteid^e  ©eife  an^  ©ijenit 
crl^altcne  göfung  13,4  refp.  27,2  fejle  ©ubftanj  unb  barin  5,8  ref|). 
15,27  fol^tcnfaure«  Saicium,  Die  in  ben  QuettwSffern  entl^altencÜRenge 
bc«  fol^Ienfauren  Salcium«  beträgt  jWifd^en  1  unb  5  auf  10000  I^eite 
©affer,  fteigert  fid^  aber  bei  einjelnen  auf  me^r  at«  25;  bei  (enteren 
ift  anjunel^men,  ia%  bie  8ö«tic^Ieit  einer  fo  großen  STOenge  öon  fol^Ien* 
faurem  (Jatcium  nod^  burc^  anbere  Urfad^en  al«  ba«  bloge  SBorl^anbenfeiu 
bon  fiol^tenfäurc  unter  erl^ö^tem  'Drud  üermittett  fei.  SBide  Queüwäffer, 
unb  jwar  fetbft  folc^e,   welche  nid^t  mel^r  atö  2,5  bi«  5  fol^Ienfaure« 
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Safrium  in  10000  2:1^*  gelöft  enthalten,  fittb  geneigt,  baffetbe  an  feften 
Oberfläd^en,  mit  rotiäftn  fie  an  bcr  freien  8nft  in  äBerül^runfl  tontnten, 
abjnfe^en;  fie  ictoittm  l^ierburd^  ^fruftationen  nnb  geben  Seranlaffung 
ju  mannigfaltigen  9{enbi(bungen  üon  fol^tenfaurem  daldam,  unter  benen 
fi^  aud^  folc^e  Befinben,  to)e{t|e  in  Sfteinl^eit,  ^r^flaUinit&t  nnb  üiexffavüpt 
in  i^rem  (Sefammtberl^alten  ben  fii^önften  toeigen  äRarmorarten  iitiäf^n. 
3)er  ©el^alt  be«  SBaffer«  ber  fjlüffe  nnb  ganbfeen  an  fol^fenfaurem 
Galrium  ftel^t  im  ^((gemeinen  bemienigen  ber  Öueßen  nad^,  obf^on 
unter  festeren  auc^  einjelne  ju  ben  toeid^ften  (fadärrnften)  S&ffem  ber 
(£rbe  gel^ören.  —  SBie  grog  bie  @efammtmenge  beiS  burc^  bie  ^emäffer 
fortgefäl^rten  nnb  jum  großen  2:]^ei(e  in  bad  SD'^eer  getangenben  folgten« 
fouren  Salcium^  ift,  ergiebt  fid^  un<^  an^  einer  S3ered^nnng  t)on  @.  93if ^of, 
tt)ona(§  bem  teutoburger  aSJatbe  burd^  bie  ^aber,  8i|)|?e  jc.  jfil^rlid^  ein 
Quantum  entf|)red^enb  einem  Surfet  t)on  mel^r  atd  100  fj^ug  ©eite  ent«' 
gogen  toirb;  bie  ©oote  tjon  Oe^nl^aufen  bringt  iä^rlid^  18000  (Jentner 
ober  10000  Äubiffug  an  bie  Oberfläche, 

Qfn  ber  lebenben  ^flange  finbet  man  nid^t  fetten  tol^lenfaureS 
(Satcium  atö  fnjftattinifc^e  Stblagemng  in  eingelnen  3^^^^;  '^  33er]^ä(tnig 
ju  ber  trodtnen  ©ubftang  bei^  $f[anienför|)eriS  finb  bie§  aber  immer  nur 
minimale  ÜÄengen,  weit  bebeutenber  ifk  badjenige  Quantum,  »omit 
mand^e  Saffer|)f(an2en,  g«  Sd.  bie  (Sl^araarten,  i^re  Qberfl&d^e  infruftiren« 

:^m  ZifiexUxpex  betl^eitigt  fid^  tol^IenfaureS  &i(cium  tl^eitö  axaoxpif 
ti)t\l^  tr^flattinifd^,  nnb  le^tered  fotnol^t  in  ber  r^omboebrifd^en  atd  in 
ber  arragonitifc^en  $orm,  an  einer  großen  Qa^  Don  feften  ©ebilben. 
(&^  lägt  fid^  ati^  ein  mel^r  ober  minber  toefentfid^ei^  |)ülfi8material  orga«^ 
nifd^er  ©eftaltung  unb  bem  8ebeniJ|?roceffe  in  öielfa^er  S33eife  bienenb 
burc^  aüc  S^icrflaffen  öerfotgen.  99ei  ben  SBirbeltl^ieren  ift  e^  ein 
mefentti^r  Seftanbt^eil  ber  Snoc^enfubftaug,  »etd^e  beim  aWenf^en 
6  bis  9,  bei  i)flangenfreffenben  SH^ieren  9  bi«  13,  bei  ^telfd^freffem 
1  bis  6  ^rocent  batjon  entl^ätt;  bie  Q&\)m  entl^olten  beim  aWcnfd^en 
4  bijj  8,  bei  ben  ffiiebertäuern  2/2  bi«  3  ^rocent;  bie  grifd^f(^u^)|)en 
1,3  U§  5  ^rocent;  ferner  ift  e«  ber  ^auptbeftanbt^eil  ber  (gifd^ale  ber 
ä$öget  unb  befd^u:|>)}ten  Sm)}]^ibien  (bie  @ifd^ale  ber  S3ögel  entl^ätt  90 
bis  97,  bie  ber  ®d^üb!röten  gegen  60,  ber  Srofobile  90  ^rocent);  bie 
fogenannten  @el^örfteine  ober  ©totitl^en  im  innern  Gehörorgane  beftel^en 
fafl  nur  m§  lol^Ienfaurem  Saicium;  Slbtagerungen  beffelben  l^at  man 
bei  5^öfd^en  auf  ben  .Ipüüen  beS  ©el^irn«  unb  aftüdenmarf«  gefunben; 
in  toielen  ffioncretionen,  Dffificationen  unb  anberen  <}atl^oIi)gif^en  ^ro* 
butten  tritt  eS  als  ^Begleiter  be<^  )}]^odp^orfauren  Saiciumd  gang  ge<» 
»ö^nlid^  auf;  getöft  finbet  eö  fid^  im  (Bptxdfzi  unb  ^axn  ber  ^flangen^ 
freffer;  baS  ©ebiment  ber  festeren  ift  meipen«  reid^  boran,  unb  gtoar 
erfc^eint  eg  l^ier  in  fijgeligen  Slggregationen  mi!rof!o|)ifd^er  Är^ftattc. 
3fm  SBereid^e  ber  mirbeltofen  Il&iere  tritt  baö  fol^Icnfaure  ©aicium  üielfa(^ 
in  ©eftaltungen  auf,  »eld^e  ber  goologifd^  Öaie  für  biejenigen  ber  ixn^^tn 
8ör<}erformen  bej^  Il^iereÄ  fetbft  l^ält:  fo  namentlich  bei  ben  ÄoraÖen, 
beSgteid^en  bei  ©d^nedfen  unb  SÄufd^eln,  beren  ©d&alen  baraug  bejlel^en; 
auc^  bie  franfl^aften  äuömüd^fe   biefer  liniere   an  ber  Qfnnenfläc^c  ber 
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©diäten,  bie  perlen,  ftnb  il^rer  SRaffe  nad^  nur  toffittt^auxt^  Saldum; 
nabelfönnige,  gum  Sll^eit  munberbar  unb  fd^ön  geftaUete  @(ebi[be  ftnben 
fid^  in  bcr  $)aut  bcr  (Sd^inobcmicn,  aud^  ^bcn  biefc  Siliere  ein  ffclett* 
arttgeiS^  l^auptfäd^Ud^  and  lol^Ienfaurem  (Calcium  beftel^enbei^  Organ  im 
Qfnnem  bc«  Sörpcri^;  bic  ^anjcr  bcr  ©ruftacccn  ftnb  tl^cild  leberartig, 
tl^eitö  mel^r  ober  mtnber  reid^  an  {ol^Ienfaurem  Salcium;  ein  totitttt^ 
8eifj)iet  feiner  Setl^ciltgung  an  ber  tl^icrif^en  Äör^)erl^fiIIe  bieten  bie 
$oI);t]^aIamien  ober  ^oraminiferen,  üon  benen  bie  meiflen  fa({l^alttg  finb, 
aäl^renb  anbere  einen  dornigen,  nod^  anbere  einen  ßefeßgen  ^anjer  l^aben. 
§.  266.  93on  ben  Sigenfd^aften  beiS  lol^Ienfauren  Saiciumd 
l^aben  etngetne  fd^on  bei  fräl^eren  ©elegenl^etten  (Srtoä^nung  gefunben. 
SBir  fennen  ed  in  }toeier(ei  Jh^ftaQform  unb  in  amorpl^er  9D2obification« 
SBon  jenen  ift  bie  getoöl^nß^e  bie  bem  3  unb  3gtiebrigen  (l^ejragonaJen) 
©Jjfteme  ange^örenbe,  beren  ®runbform  ein  ftumpfei^  fll^ontbofber  ift; 
Sr^ftaQe  biefer  ^rt  nennt  man  fiaiff^pat^;  fie  treten  in  bieten  9$ariationen 
auf«  2)ie  burd^  il^re  aUfeitige  9(uiSbi(bung^  ®röge  unb  ^urd^ftd^tigteit 
audgejeid^netften  9le)7räfentanten  ftnb  bie  gu  iRöbefiorb  auf  :3f^(anb  in 
ber  ®<}aCte  cined  feinförnigen  augitreid^n  3)o[critd  tjorfommenben  iölän^ 
bifd^er  !£)op^eIfpat^  genannten;  'fäulenförmige,  :p^ramibate  Slbänbe^ 
rungen,  »etd^e  fi^auö  ber  ©runbform  l^erleiten  (äffen,  ftnb  fel^r  ge* 
roö^nli^.  2)ad  fpec.  ©etoid^t  be«  ftallf|?at^«  ift  ==  2,71  bi«  2,72. 
5)ie  anbere  Ir^ftaüinifd^e  go^öi  beö  fol^Ienfauren  ffiatcium«  ift  bie  burc^ 
ben  ärragonit  (nad^  bem  erften  fjunborte  benannt)  oertretene.  ©iefe« 
in  SBafalträumen,  auf  (grjgängen,  in  Sauen,  auf  Ätuftfläd&en  im  @neiB, 
au^erbem  aber  aud^  in  t)ie(en  ^Übungen,  todäfe  ungkoeifell^aft  bei  ge«^ 
toö^nlid^er  £em))eratur  unb  burd^  Slbfa^  aud  tt)&fferiger  Söfung  entftanben 
finb,  üorfommenbe  SKinerat  Ir^ftaüifirt  im  2  unb  2gliebrigen  (rl^om* 
bifd^en)  ©Jjftem;  bie  ftemform  bcr  firjjftalle  ift  bie  gerabe  {Rl^ombcnfMe; 
ber  fogenannte  ftra^Iigc  Slrragonit  bilbet  berbe  äJtaffen,  meldte  aui^  rabiat 
angeorbneten  ftral^Iigen  ober  feinftängfigen  äggregationen  befiel^en.  ^m 
f<)ec.  ©etoid^t  unb  in  ber  §ärte  fibertrifft  ber  ärragonit  ben  Salffpat^: 
ieneö  ift  =  2,95.  Seim  (Srl^iften  biö  ju  einer  bem  ©lü^en  fld^ 
nä^ernben  Temperatur  toirb  ber  ärragonit  ol^ne  ©ctoid&töDerlufl  trübe, 
bel^nt  fid^  btumenfo^Iartig  an^  unb  jerfättt  gu  ^uloer,  raa«  ftd^  barau» 
erllärt,  bag  bei  biefcr  Temperatur  bie  SWoIefüfc  nic^t  in  bcr  bicfer 
^^ftadform  entfpred^enben  SDtobification  unb  9(norbttung  beftel^en  fönneu ; 
bad  ^ultjcr  ift  ate  ein  ^auftoerf  fteinfter  Il^cile  ber  fa^atl^igen  ^Jorm 
angufel^en.  lieber  bie  b^onbem  Sebingungen,  unter  meldten  baS  Io]^(en« 
faure  Saicium  in  ber  einen  ober  in  ber  anbern  gorm  fr^flaüiflrt,  l^at 
&.  Stofe  eine  Steige  t7on  SSerfud^en  angeftedt;  cd  gel^t  aud  benfelben 
l^crt^or,  bag,  menn  bad  Iol^(enfaure  Sa(ctum  aud  to&fferiger  85fung  fr^« 
ftaUifirt,  cd  bei  ©iebel^i^e  unb  nod^  bei  90^  t7orgugdn)eife  bie  arra« 
gonitifd^e  gorm  annimmt,  mit  abnähme  biefcr  Ztmpetatnx  bilbcn  ftd^ 
mcl^r  fattft^atl^ige  ftrt^ftaQc;  menn  biefe  aud^  bei  100^  entjlcl^en,  fo 
fd^cint  t&  burd^  bie  SOlittoirfung  einer  ßol^(enfftureatmof))]^ärc  bebingt  gu 
fein.  ^a§  93orIommcn  arragonitifc^en  Io|(enfauren  Salciumd  im  SP^icr« 
täxpex  (bie  ©dualen  unb  bie  ©tad^eln  bcr  Cidaris^ärten  unb  ber  meifteu 
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SRufd^In,  toAift  leinen  $ertnmtterg{an}  l^aben,  befleißen  nur  an&  Stolf« 
\patff,  bei  Melleagrina  bagegen  grö^tentl^ettö  an^  $[rragonit,  bei  Pinna 
itnb  anbern  bie  äußere  größere  ©d^id^t  awS  ftaltfpatl^,  bie  innere  perl« 
nmtterglänienbe  and  Slrragonit),  ebenfo  aviä)  bad  Sluftreten  üon  äCrragonit^ 
tr^fiatten  in  ber  unotganifd^en  yiatvcc  unter  Umftänben,  ido  bei  ber 
^Ottbung  feine  l^öl^ere  Z^emi^eratur  ntitt^irfen  tonnte,  ifat  bei  f))äteren 
Serfud^en  9lofe'iS  feine  (SrHärung  barin  gefunben,  bag,  tnenn  bie  ^(üffig<> 
feiten,  m&  todäfm  fid^  fol^tenfanreiS  (Calcium  abfe^t^  fel^r  üerbünnt  finb, 
fid^  gteid^fattö  Slrragonitfr^ftaäe  bilben  fönnen;  9iofe  fanb  ferner,  ha% 
bei  ber  S3erbunftung  einer  Söfung .  t)Dn  fol^Ienfaurem  Calcium  in  fol^Ien« 
fäurel^altigem  Saffer  bei  getoöl^nlid^er  SEem^ratur  auf  einer  ©Cadptatte 
ftd^  fotoofl  freibeartige  Hgeld^en  atö  Sa({f|)at]^  in  9t^omboebern  unb 
©d^eiben  unb  aud  fel^r  berbfinnten  Söfungen  iugleid^  9(rragonit  in  fleinen 
@täbd^n  bi(ben;  bei  ber  S3erbun{tung  üon  ^a(fn?affer  an  ber  Suft  bei 
getDö^nßd^er  2:em^eratur  biß)et  fic^  ie  nad^  bem  Soncentrationdgrabe 
ein  @emenge  )7on  Sa(ff|)at]^  unb  bem  toeiter  unten  ju  bef)7red^enben 
|)9brate  bed  fol^tenfauren  Sdciumd,  ober  biefer  allein,  ober  bei  nod^ 
größerer  93erbännung  tt)afferfretei^  rl^omboebrifc^ei^  fo^Ienfaurei^  (Calcium; 
gef^id^t  bie  93erbunftung  bed  ftaifwafferd  bei  100^  fo  erl^äft  man  avi§ 
ber  gefättigten  Söfung  ein  @emenge  bon  ä(rragonit  unb  Satf^^brat,  aud 
tjerbünntcr  nur  Slrragonit,  ober  »enn  bie  Jem^^eratur  ettoa«  unter  100^ 
tjl  ein  ©emenge  oon  ärragonit  unb  ftaßf|)atb;  leitet  man  Äol^tenfäure 
in  ftalfttjaffer,  fo  fd^eibet  fi(ö  bei  getoöl^nlid^er  Seml^eratur  ba«  fol^Ien* 
foure  Solcium  in  mitroffo))ifd^en  Jhigeld^en  avi&,  totidfe  fic^  aUm&Iig 
üergröScm  unb  fpäter  in  üll^ombocber  umtoanbetn,  bei  100^  bagegen 
f(^eiben  fid^  nnr  ärragonitjmÄmen  auS.  —  SSon  bcn  JBebingungen,  unter 
benen  bai^  fol^lenfaure  Calcium  amor))b  abgefd^ieben  toirb  unb  in  biefer 
iDlobification  bleibt,  toiffen  tt)ir  nod^  ni^ti^  9{äl^ered.  !^er  beim  Einleiten 
üon  ftol^Ienfaure .  in  Äaßmaffer,  beim  ©ermifd^cn  üon  ftalftoaffer  mit 
fol^Ienfäurcl^attigem  SBaffer  ober  beim  SSermifd^en  ber  Ööfung  einci^ 
Satciumfalied  mit  einem  fol^lenfauren  9llfa(i  entftel^eube  9!ieberf^(ag  ift 
anfangt  immer  amor))]^  unb  giebt  fid^  a(i»  fold^er  fomol^l  unter  bem 
äßitroffope  a(d  burd^  bie  flodige  SSefc^affenl^eit  unb  bai^  trübe  Slnfei^en 
be8  @emif(^e^  ju  erfennen,  biefe  Sefd^affcn^eit  vertiert  fid^  aber  getoöl^nli(^ 
alil^balb:  bie  gtüffigfeit  t(ärt  fic^  unb  aud  ben  boluminöfen  t$(ocfen  toirb 
ein  fömiger  fr^ftattinifd^er  SBobcnfat^;  toar  mit  fol^Icnfaurem  Sllfali  bcrfefite 
Salciumfaljlöfung  minber  üerbfinnt,  fo  bergögert  ftc^  bad  ^^fiaUinifd^« 
toerben,  erfolgt  wol^I  an^  gar  nici^t,  loenn  ber  5Wieberf(^Iag  f^nell  auS* 
gekoafd^en  wirb,  nad§  bem  S^rodEnen  bleibt  bie  3Raffe  amor)?)^,  aud^  menn 
man  fte  loieber  mit  SBaffer  in  Serül^rung  bringt. 

!Z>ie  SBirtung  ber  ©läl^l^i^e  auf  baiS  fol^lenfaure  Salcium  ift  fd^on, 
fott)eit  ed  fid^  um  bie  3^^^"^9  beffelben  in  Äol^lenfäure  unb  9(et^talf 
^anbett,  bei  festerem  befprod^en.  Ob  t»  fid^  aber  unter  gemiffen  Um* 
^änben  fci^melgen  lägt,  ift  nod^  nid^t  mit  ©id^erl^eit  ermittelt. 

aSott  befonberem  unb  namentlich  aud^  ben  ägricutturt^emifer  mebr 
angel^enbem  i^fntereffe  ifi  \>a^  Södlid^feitdberl^alten  bei^  folgten« 
fauren  (SaUiumd.     !Die  Sö^lid^feit  fd^eint  nac^  ben  äJiotefularmobi« 
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ficationen  oerfd^ieben,  bad  amorphe  loJ^lenfaure  Calcium  nfimtid^  lödßd^er 
ju  fein  ald  bad  rl^omboebrifd^e  unb  biefeiS  Idj^lid^er  a(d  bad  arragonitifd^« 
!Ste  n&I|eten  Slngaben  Aber  ben  iä^üiflüt^gtai  bestellen  ftd^  auf  bai» 
getoö^nUd^e  ober  rl^omboebtlfd^c:  ^^^f^wtuÄ  fteüte  benfelben  bal^ln  fcft, 
ba^  1  2:^eU  10601  ^eiU  SBaffer  t)on  getoöl^nltc^er  2:emperatur  unb 
8874  I^eilc  fod^nbc«  ffiaffer  ju  feiner  Äuflöfung  crforbert*  ©ie  göfuug 
reagirt  auf  Sadmudfarbftoff  fd^u^ad^  (faum  merilid^)  addifd^;  Surcuma:* 
farbftoff  tötrb  nur  Don  ber  S&fung  bed  amorpl^en  Iol^(enfauren  QMciam» 
fc^toa^  gebräunt;  ifl  baffelbe  in  einer  fo(d^n  äöfung,  inbem  biefe  einige 
3eit  fid^  felbft  überlaffen  blieb,  in  bie  Ir^ftaKinifd^e  SOlobification  über* 
gegangen,  fo  reagirt  bie  8öfun$  auf  Surcuma  nid^t  mel^r.  SBaffer, 
toel^ed  3(mmoniat  unb  fol^tenfaurei;  Slmmoniunt  entl^ätt,  (Ojt  bad  to^Ien^ 
faure  ©aicium  biel  toeniger  ate  reineiS  ©äff er:  1  I^eU  erforbcrt  ettoa 
65000  2:l^ei(e,  fo  ba^  bai^  f^Utrat,  totiäft^  man  erl^ätt,  h^enn  man  eine 
Derbünnte  S^Iorcalciumtöfung  mit  3Immonia(  üerfe^t  unb  24  ©tunben 
fiel^en  (ieg,  burd^  O^alf&ure  unb  ojcalfaureiS  Slmmonium  nid^t  mel^r 
getrübt  n^irb.  ©almial  unb  fal^eterfaureiS  Ammonium,  ebenfo  neutrale 
i^ati'  unb  ^atronfatje  erl^öl^en  bie  Södlid^Ieit  beiS  fo^Ienfauren  Saiciumd; 
in  befonberem  @rabe  toirlen  bal^tn  dtronenfaure  unb  meta^l^oi^^l^orfaure 
Sttfalien,  toeSffatb  bei  ®egentoart  einer  l^inreid^enben  SWenge  biefer  ©alje 
burd^  Qu^aii  tol^lenfauren  Waii^  gur  Söfung  eined  SalciumfatjeiS  gar 
fein  9lieberfd^Iag  entfielet,  ^n  Ä^nlid^er  ©eife  fc^einen  anc^  bie  lö«ti(|en 
Iiumudartigen  ^eftanbtl^eile  bei^  93obend  bie  Södlid^feit  bed  lol^Ienfauren 
Saiciumd  ju  er^öl^en,  ba  bie  erfien  ©afferaudjüge  ber  Kdererben,  wetd^e 
man  nad^  ^inreid^enb  langer  (Sinmirtung  bed  ©afferiS  erl^&(t,  eine  größere 
iDtenge  fol^tenfauren  Satciumi»  gelöft  entl^atten,  atö  feiner  8öi»(i(^teit  in 
reinem  ©affer  entfprid^t.  SuiS  bem  Umftonbe,  ba|  beim  SSermifd^ 
einer  Salflöfung  mit  Io|(enfaurem  9latrium  nid^t  aUer  jtalf  gefftUt  mirb, 
fonbem  1  2:i^ei[  tol^Ienfaured  Calcium  in  mel^r  ci»  10000  Stiletten 
©äff er  gelöp  bleibt,  erllärt  fld^  bie  Ungutänglid^feit  ber  @oba  gum 
©eid^mad^en  l^arten  ©afferi»;  nur  toi>  ber  jlalfgel^alt  größer  ift  atö 
biefem  9Ser]^ä(tnig  entfprid^t,  h^irb  bie  ^&rte  bej^  ©afferd  auf  biefe^ 
3Rag  Derminbert  loerben  tonnen,  burc^  Slmmoniaf  aber  unb  fo^Ienfanrei^ 
Ammonium  fid^  unter  UmftSnben  erl^eblid^  mel^r  erreid^en  laffen. 

üDurd^  @egentt7art  freier  Stol^Ienfäure  in  bem  ©affer  toirb  bie  2M* 
(ic^teit  bed  fol^Ienfauren  Salcium^  auf  ungeffil^r  bad  Qtf^n^aifft  gefleigert; 
bai^  Ser]^S(tni|,  monad^  fi^  bie  SöiSlid^teit  mit  ^unal^me  bej^  So^Ienfdure« 
gel^alted  in  bem  ©affer  er^ö^t,  ift  nod^  nid^t  ermittelt.  Son  ber  ^aU 
fad^e  im  KQgemeinen  fönnen  mir  und  (eic^t  baburd^  fibergeugen,  bag  tvir 
in  ftalftoaffer  einen  ©trom  öon  Äo^tenffiure  leiten:  ber  guerp  fid^  bitbenbe 
9üeberfd^(ag  t^on  fol^lenfaurem  Calcium  toerfc^minbet,  menn  minbejtend  1200 
bid  1500  Il^eile  ©äff er  auf  1  ^.  Ralf  in  ber  göfung  »aren,  beim  fort* 
gefegten  |)inburd^teiten  be«  ®afei»  atöbalb  DoUpnbig;  mar  bad  Saltmaffer 
concentrirter,  fo  bleibt  ein  iJ^eit  be«  gefaßten  fol^lenfauren  Salriumd 
ungelöfl,  aber  aud^  biefer  unb  nod^  mel^r  (oft  fic^,  menn  bad  ©affer  unter 
erl^ö^tem  !3)ru(fe  mit  ßol^Ienf&nre  gefättigt  toirb.  !Z)ie  8öd(i(^teit  fdj^dnt 
mit  ber  Üiem^eratur  unter  fonft  gleiten  Umflänben  gugunel^men:  8af f aigne 
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fanb,  bag  unter  getDöl^nliii^em  Suftbrud  bei  10^  mit  Aol^Ienfäure  gef&ttigted 
Soffer  8,803,  bei  0^  bagegen  nur  7,003  3e]^ntaufenbftel  fo^ilcnfaurc« 
(Sakium  ge(öft  ent^a(ten  fönne,  bied  entfprtd^t  bem  S3er^ä(tniffe  t>on 
ungefähr  1100  ref:p.  1400  ®ctoid^t3t^eHen  ffiaffer  auf  1  Zl^til  folgten» 
fourei^  Calcium.  3>ie  3luftöfung  bei^  lol^Ienfauren  SaCctumd  in  fönten« 
fäure^aitigem  ffiaffer  lägt  ft^  atö  eine  Söfung  t)on  gweifad^  !ol^(en<« 
faurem  Saicium  anfeilen«  ku»  einer  fold^en  Söfung  enttvei^t  an  ber 
Suft  ftol^tenfäure  unb  fol^tenfaured  Salcium  fc^eibet  fi^  ab;  bied  gefd^iel^t 
aud^  nod^,  menn  bie  SOtenge  beiS  gelöften  fol^Ienfauren  Q^alciunti^  mel^r 
ate  1  3^^"*^"f^"*^P^t  beträgt,  ijt  bie  ÜRenge  aber  nur  fo  ötel  ober 
geringer,  fo  l^&Ct  bad  Iol^(enfaure  Satciunt  fo  oiel  ^^lenfäure  jurüd,  atö 
jur  !Siibung  t)on  bo^:^'^^^  foblenfaurem  Saldum  nötl^ig  ift,  unb  jioar  fo 
feß,  ba§  biefe  ftol^Ienfäure  bei  gen)ö]^n(i(i^er  2:entperatur  fetbft  im  SSacuum 
nic^t  ober  boc^  nur  fe^r  (angfam  entn)ei(|t;  ein  geringer  &ef)ait  an  fol^Ieui* 
faurem  Sddum  giebt  bal^er  aud^  bem  Saffer  bad  SSermögen,  ftoJ^Ien* 
fäure  qM  ber  Suft  in  größerer  SOtenge  aufjunel^men  unb  feftjul^atten, 
ate  fonft  ben  3lbfor:ptiondt)er]^ä(tntffen  entfprid^t.  &  ift  ein(eu^tenb^ 
ba§  biefeiS  Ser^alten  bei^  fol^Ienfauren  SatdumiS  für  bie  Verbreitung  ber 
ftol^Ienf&ure  in  ben  natärßd^en  SB&ffem  t)on  Sid^ägleit  fein  mäffe. 
^Jloif  xotittt  toixh  bad  innige  @ebunbenfein  ber  fto]^(enfäure  an  bai^ 
!o^(enfaure  Saldum  beftätigt  burd^  ia&  (eic^t  ju  üeranfd^auli(!^enbe  9Ser« 
l^alten  t)on  mit  ftol^tenfäure  gefättigtem  Saffer,^  ti)el(|ed  tol^tenfaured 
Satdum  getöft  entl^äft,  bdm  ^oci^en:  juerft  entmdc^t  bie  überf^ttffige 
Sol^Ienfäure  »ie  menn  gar  lein  fo^tenfaurei^  Saicinm  t^orl^anben  ko&re; 
ift  nur  no(^  fo  »iel  fiol^tenf&ure  üorl^auben,  atö  nötl^ig  ifl,  um  mit  bem 
gelösten  tol^tenfauren  Calcium  bad  faure  ©alj  gu  bitben,  fo  ge^t  beim 
»dteren  Äod^en  il^re  ^itoerbung  unb  bie  äbfd^eibung  einer  entf^jred^enben 
SDtoige  bon  tol^tenfaurem  Saldum  oeriangf amter  oor  fid^;  man  mu^ 
3iemli(^  (ange  tod^,  um  bie  3^4^"9  9^^  3"  tioÜenben*  t)iefer 
Vorgang  finbet  beim  fioc^en  bei»  gemöl^nUd^en  Safferd  in  ben  2)antt)f« 
feffe(n  unb  anbern  ßod^gefc^irren  ftatt;  bad  babei  fid^  audfd^ibenbe 
to^tenfaure  Sddum  loirlt  mit  bem  ®t)\>^  jufammen,  n)e(d^er  bei  fort« 
gefegter  Verbampfung  bed  Safferd  nid^t  me^r  gelöft  bleiben  tann,  jur 
^(bung  bei»  in  mel^rfac^er  Sejie^ung  l&ftig  merbenben  Seffelfteind, 
ba  jene  (Salje  unter  ben  gemöl^nlid^  obmaltenben  Umpnben  fi^  aud 
hartem  ©affer  in  l^arten,  bie  innere  Äeffelpd^c  überHeibcnben  unb  fi(^ 
nac^  unb  nad^  tierbidenben  ^ruften  abfeigen;  ia^  to^Ienfaure  Saldum 
bilbet  aud^  allein,  o^ne  SD>{itkoirfung  t)on  ®tip&  ober  erl^ebli^en  SRengen 
anberer  ©toffe  fteffelftein;  leftterer  befielet  jum  größten  H^eile  au«  arra«» 
gonitifd^em  fta(t;  bie  oie(  entpfol^Ienen  unb  gum  3:i^d(  aud^  beko&l^rten 
SRittet,  feiner  Vilbung  oorgubeugen,  (aufen  meifteniS  barauf  l^inaui»^  ed 
ju  Der^ttten,  bag  ber  92ieberf(^lag  an  ber  fieffe(tt)anb  anl^afte,  inbem 
man  ben  auSgefd^iebenen  ^artiteld^en  @e(egen]^eit  giebt,  fid^  auf  ber 
Dberfläd^e  (oder  bleibenber  fein  oertl^eilter  organif(^er  ober  unorganifd^er 
©toffe,  »eld^e  in  bem  SBaffer  fuÄ»)enbirt  finb,  nieberguf (plagen,  fo  bag 
fie  bd  ^aufirenbem  betriebe  be«  jteffetö  fid^  atö  @d^(amm  gu  Voben 
fe^  unb  abgdaffen  tt>erben  fönnen.    gadmuöfarbjloff  wirb  burd^  dne 
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Sluftöfung  Don  tol^Ienfaurem  Calcium  in  {ol^tenfSute^aßigent  SBaffer  nur 
bann  ^toatf)  gerötl^et,  menn  me^r  So^lenfäure,  atö  ber  S3Ubung  bon 
gtDeifa(i^  tol^(eu|aurem  Saicium  entfprid^t,  üorl^anben  ift,  im  anbem  f^Qe 
tDtrb  er  gar  nid^t  afficirt,  unb  !Üa({ntUjS)}a))ier  mit  einer  fo((^en  Söfung 
getränft  wirb  beim  irodtnen  an  ber  8uft  fc^toad^  gebläut. 

äßit  anbern  fol^tenfauren  ©algen  l^at  bad  tol^Ienfaure  (Sakium  bte 
Seid^tgerfe^barleit  burd§  @äuren  gemein;  bal^er  bie  befannten  Srfd^i^ 
nungen  ie&  9lufbraufeniS  beim  Uebergiegen  beffelben  ober  ber  e&  beige« 
mengt  entl^attenben  (Srbgemifd^e  mit  einer  ®äure,  tootan  mir  feine  Segen« 
mart  in  einem  fotd^en  ^emifd^e,  j.  Sß.  einem  SDiergel  ober  einer  falligen 
8l(f ererbe,  erlcnnen,  ba  bei  biefen  üoraui^gefefet  »erben  fann,  bafe  fie  in 
ber  JRegel  feine  anbem  fol^Ienfauren  ©alje  entl^alten,  ober,  »cnn  z»  ber 
I^U  fein  foQte,  biefe  gegen  bad  fol^Ienfaure  Solcium  gu  fe^r  gurüdtflel^en, 
um  in  93etrad^t  gu  fommen.  ÜBei  ber  Prüfung  t>on  (Ecbgemifd^en,  mett^e 
nur  fe^r  toenig  (einige  Qtffntd  ^rocente)  fo^tenfaure^  Calcium  entsaften, 
fann  ed  borfommen,  ia^  ein  älufbraufen  nid^t  toal^rgenommen  toirb,  ba 
bie  menige  frei  merbenbe  ßol^tenfäure  fofort  t)on  ber  t^Iüffigfeit,  momit 
bie  (£rbe  bel^anbeü  mürbe,  abforbirt  mirb* 

§.  267.  ©d^on  in  bem  SJer^alten  beiS  fo^lenfauren  (Saiciumd  gum 
Sadmui^farbftoff  'ipxiitt  \iä)  ber  an  fd^mad^  a(falifd^e  Q^genfd^aften 
erinnernbe  c^emifd^e  E^arofter  au&;  berfelbc  l&at  für  bie  ffiirfungen  bei^ 
fol^Ienfauren  Q^aiciumS.  in  ber  Statur  eine  fel^r  uniüerftiüe  unb  l^o^e 
93ebeutung:  gundd^ft  leiten  fid^  biefe  SBirfungen  au»  ber  92eutraiifation 
fclbft  fd^toäi^per  ©äuren  unb  ber  SBerl^ütung  bed  Sfaiftreteni^  freier  Säure 
l^er,  aud^  fönnen  bie  fo  entftel^enben  Sa(ciumfaCge  ber  betreffenben  ©äuren 
il^re  felbftftänbige  mel^r  ober  mtnber  meittragenbe  JBebeutung  l^abcn;  öon 
unorganifc^en  @äuren,  gu  bereu  9)ilbung  bad  ä)tateria(  t>xtl  )}erbreitet 
üorfommt,  ift  eg  ]^au|)tfäd^(id^  bie  ©d^mefelfäure  unb  baö  SKateriat  bagu 
bie  öerfd^iebenen  ©d^mefelfiefe;  begegnet  ber  auö  ber  SSermitterung  ber 
(enteren  l^erüorge^enben  ©d^toefetfäure  fol^lenf aureus  Saicium,  fo  bi(bet 
fi^  ®^P^  unb  gug(eid^  ift  ber  S3i(bung  (öiSlic^er  ®ifen«  unb  ältuminium^ 
fa^e  t)orgebeugt;  ebenfo  mirft  baS  fo^lenfaure  (Satcium,  menn  t&  in  ®rb> 
gemifd^e  |ineingebrad^t  mirb,  morin  fold^e  ©alge  bereiti^  gebitbet  maren, 
gerfe^enb  auf  biefelbcn;  e8  ift  in  biefer  SSegiel^ung  an  bie  ber  ffiirfung  bw 
tol^tenfauren  93ar^umd  (toelc^ed  bedl^alb  gu  anaD^ttfd^en  Qtozdtn  benu^t 
mirb)  ä^nlid^e  gerfe^enbe  SBirfung  beiS  fol^Ienfauren  SalciumiS  auf  manche 
9)ieta(Io;^b(öfnngen  unb  unter  biefen  namentfi^  bietenigen  bed  @ifeno^^bd 
unb  ber  2:]^onerbe  gu  erinnern;  ed  fd^ä^t  aui^  ber  Söfung  unter  ^ol$(en« 
fäureentmidtetung  ba«  Oj^b  atä  ^^brojijb  ober  att  unlöiMid^ed  baftfd^e« 
@a(g  nieber.  ^urd^  ©äuren  IMiif  gemad^te  :p]^od)7l^orfaure  (Srbfalge 
merben  burd^  fol^tenfaure«  Saldum,  inbem  baffeCbe  bie  (Säure  neutralifirt, 
toieber  gefällt;  bieiS  intereffirt  uni8  befonberg  mit  S5egug  auf  bie  aü 
©ünger  bcnuftten  @u))crp^ogp]^ate:  fie  erfal^ren  im  SBoben  jene  ©nmirfung 
\>t&  il^nen  l^ier  begegnenben  fo^tenfauren  Salciumi^  unb  merben  baburi^ 
gmar  in  ben  rdatiö  fc^mer  löjSüd^en  3"P<^"^  bcrfefet,  üon  meJd^em  man 
meinen  foUte,  ba|  er  bie  burd^  ia»  Sluffd^Iiegen  mit  ©t^mefelfäure  beab' 
fid^tigte  SBirfung  mieber  )7aral)^fire,  bie  Srfal^rung  (el^rt  aber.bad  ©egen» 


—    491     — 

tJ^eU  unb  ed  ifi  bied  aud^  ttnixrt\(S),  ba  ia»  auf  fold^e  SBetfe  frifd^ 
gefädte  p^o^pffox^axLxt  daiAvim,  toenn  aud^  in  reinem  SBaffer  fc^n>er 
(ödttd^^  bo^  im  S3oben  Sebingungen  finbet,  butd^  me(d^e  z§  ben  für  bie 
^flangcncrnäl^mng  nötl^igen  ®rab  üon  SööUd^fcit  erhält, 

^on  ben  in  ber  92atur  üorlommenben  organifd^  @äuren  intereffiren 
nn&,  koaiS  bie  SSSirtungen  bed  fo^Ienfauren  Safdumd  auf  biefetben  betrifft, 
üorjuggweiff  biejenigen,  welche  fid^  burd^  B^^fe'^wfl  ^^  organifd^n  JReftc 
im  Soben  bilben;  g^t  biefe  d^^^ung  o^ne  SRittDirfung  oon  tol^Ienfaurem 
(Satcium  ober  anbern  fäureti(genben  bafifd^n  ©ubfianjen  Dor  ft(^,  fo 
tritt  fttt&  freie  ^  burd§  bad  Sadmu^tJo^ier  erfennbare  @äure  auf^  mag 
bie  Qtt^e^nnq  bei  Suftabfc^Iuß  ober  unter.  Suftjutritt,  unter  SBaffer  ober 
bei  ©egentoart  ht^  biefe(be  noc^  geftattenben  geringsten  ÜRagei»  üon 
gcud^tigleit  üor  fid^  gelten,  mag  bad  fid^  jerfefeenbe  9)JateriaI  ßaubobfaü 
öon  SBäumen  ober  ©to^^^jeC*  unb  SBurjelrefte,  l^oljige  ober  frautige 
^flangenmaffe,  ffiaffer*  ober  8anb|)flan8en  fein;  felbft  bie  burd^  bie  getoö^n* 
lid^c  aHijibüngung  in  ben  SBoben  fommenben  t^ierifd^en  SRefte  mit  il^rem 
(St^aite  an  lol^tenfaurem  Calcium  unb  fol^tenfaurem  9(mmonium  reid^en 
nid^t  aus,  bem  auftreten  freier  ©Sure  im  SBoben  öorgubeugen,  ober,  too 
fie  bereit«  fid^  geigt,  fie  nad&l^altig  ju  tilgen.  SBa«  e«  für  ©äuren  finb, 
toelc^e  bie  faure  9ieaction  fo(d^er  SOtober«  unb  (Srbgemifd^e  bebingen, 
fann  für  gegenwärtige  83etrad^tung  um  fo  weniger  in  SBetrad^t  fommen, 
aü  unfere  nähere  ^enntni|  üon  benfe(ben  über]^au|>t  nod^  eine  febr 
nngulänglid^e  ift;  toir  l^aben  e&  gunS^ft  als  eine  agronomifd^  l^öd^ft  Wid^« 
tige  Z^at^aäft  l^ingunel^men,  ba^  freie  @&ure  im  S3oben  ben  SBebingungen 
tmberf))rtd^t,  wetd^e  unfere  lanbwirt^fc^af titelten  Sulturgewäd^fe  gu  il^rer 
gebcil^Ud^en  (gnttoidclung  »erlangen,  unb  ba|  bcm  fo!|Ienfauren  Calcium 
bie  bebeutungSüoüe  {Rotte  guertJ^dlt  ip,  jenem  grel^Ier  öorgubeugen  ober 
abgul^elfen. 

3für  bie  Seurtl^eifung  ber  Seiftungen  beS  fo^tenfauren  SatciumS 
als  ^obengemengtl^eil  unb  als  SReliorationS^  ober  2)ängungSmittet 
fommen  aber  nid|t  nur  feine  entfäuernbe  SBirfung  a(S  fold^e  unb  bie 
gerfeftungen,  welche  eS  bircct  öerurfad^t,  in  SBetrad^t,  fonbem  mihbeftenS 
ebenfo  fel^r  feine  auS  bem  alfalifd^en  Sl^arafter  fid^  ^erleitenben  px&^ 
bisponirenben  (Sinwirfungen  auf  bie  organifd^en  unb  unorganifd^en  SBoben* 
bepanbtl^eile:  um  t)on  ber  Sßirfung  erfterer  fic^  gu  übergeugen,  l^atman 
nur  nöt^ig,  bergleid^enbc  SBeobad^tungcn  über  ©aucrftoffabforption  unb 
boS  entf)}re(^enbe  9(uftreten  uon  O^^bationS^robuften  an  organifd^en 
©toffgemifd^en  anguftetten,  je  nad^bem  biefelben  im  angefeud^teten  ^uftanbe 
für  fid^  attein  ober  mit  fo^Ienfaurem  Calcium  gemengt  in  SBerü^rung 
mit  fauerftoffl^altiger  8uft  fid^  befinben.  3^^treid^e  üergleid^enbe  ©crfud^e 
nad^  biefer  Siid^tung  l^in  ftettte  ©d^ulge  an  mit  fauer  reagirenben 
SKobererben  unb  ädererben  gegenüber  bem  SSerl^alten  berfelben  ©rben, 
nad^bem  fie  mit  fol^tenfaurem  galcium  innig  gemengt  toaren,  unb  beob* 
ad§tete  iebeSmal  einen  ftarf  b^toortretcnben  Unterfd^ieb  bal^in,  ba§  baS 
85erfd^tt)inben  beS  ©auerftoffS  burd^  bie  SBeimifd^ung  beS  foJ^Ienfauren 
SdciumS  befd^Ieunigt  würbe.  SBir  l^aben  alfo  ^iernad^  baS  fol^lenfaure 
Solcium  als  zin  wefentüc^eS  ^örberungSmittet  beS  ber  normalen  Umge« 
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ftaltung  ber  organifc^en  SBobengemengtl^eUe  bienenben  SertoefungiSproceffed 
}u  galten,  unb  bringen  uni»,  inbem  toir  il^m  btefe  StoKe  in  IBegug  auf 
bic  OjJjbation  ie&  SoJ^knjioffj?  ber  organifd^en  ©ubjlanä  ju  Rol^Ienffiurc 
beilegen,  iug(ei(!^  badjenige  in  (Erinnerung,  roa^  [x(ff  auf  bie  SV^itmirtung 
bej^  fol^tenfauren  Solciumd  bei  ber  ©alpeterbitbung  bejiel^t. 

Sbenfo  tt)te  bad  fol^Ienfaure  (Calcium  bie  SSertoefung  unb  überl^aupt 
bie  3^^&"^9  ^^^  organifd^en  ©toffe  im  Soben  anregt,  belebt  unb  in 
befttmmte  $Bal^nen  bringt,  fo  mad^t  ed  un3n)eifell^aft  aud^  auf  mand^e 
unorganifd^e  99obengemengt]^ei(e  einen  auS  ä^nlid^en  @efic^td|)unften  ftd^ 
^crteitenben  d^emifd^  jerfefeenben  (Knfluß  gettenb,  trägt  olfo  baju  bei,  bcn 
in  ben  SJ^ineralbeftaubtl^eilen  ber  (§(ebirgdarten  unb  bed  S3obend  (iegenben 
@d^a^  an  tali  unb  anberen  für  bie  ^flanjenernäl^rung  mid^tigen  ®ub^ 
ftanjen  aufgufc^Iie^en,  ober  über]^au|>t  bad  unorganif^e  S3obenntateriaI 
in  einer  ben  )2ebeni^bebingungen  ber  (^mäifit  birect  unb  inbirect  bienenben 
siBeife  ju  )7ermanbe(n«  ®nb(ic^  üht  bad  fobtenfaure  Sa(cium  auf  bie 
9(ggregatt)er^&(tniffe  bei^  lobend,  toxe  fie  fid^  namentlid^  in  feiner  Soderl^ett 
unb  ^rbigfeit  unb  in  ben  bi^ntit  im  ^^f^^^^tt^^^^S  ftel^nben  ^e« 
jiel^ungen  jum  Saffer  aui^ff^re^en,  eine  unüerfennbare  Sinmirlbing  fil^nlid^ 
bem  9le^ta(I.  (i^  finb  l^ierju  gleic^faUd  fd^on  geringe  SRengen  aud« 
reid^enb,  etma  fo  Diel  a(d  nötl^ig,  um  eine  geffittigte  Söfung  ju  bi(ben, 
fo  ba|  alle  Xf)tiit  ber  mit  SBaffer  befeud^teten  (Srbmaffe  an  ben  mo(e^ 
fularen  SBirfungen  einer  fold^en  Söfung  partici)}iren  lönnen.  !!Den  ^ttoti^ 
hierfür  entnehmen  mir  fotoo^fl  an  SSerfud^en  im  Seinen  SDJa^abe,  in  bem 
@inne  angefteUt,  mie  beim  ^e^falf  bef(!^rieben  kourbe,  ald  namentltd^  an 
ben  im  ®ro§en  l^eröortretenben  med^anifd^en  ffiirfungen  it&  aWergett 
auf  ben  SBoben.  @in  ber  äSerbefferung  burd^  lol^Ienfaure^  Sa(cium 
bebürftigcr  SBoben  ift  geneigt,  bei  abtoed^felnber  S)urd^mäfferung  unb 
^(udtrochtung  ftärter  jufammeniufinten,  atö  bem  SBer^ältnig  ber  fanbigen 
ju  ben  tl^onigen  ober  (el^migen  ©emengtl^eilen  ju  entf|)re^en  fc^eint,  na^ 
ber  SD'^ergelung  aber,  b.  1^.  nad^bem  ber  aufgebrad^te  3)2erge(  barin  fd^on 
JU  g(eid^mä§iger  93ertl^ei(ung  gdommen  ift,  jeigt  er  fid^  in  jenen  ^t* 
jiel^ungen  »ef entließ  tieränbert,  fo  ba|  man  t)erfud^t  fein  fönnte,  beim 
^inüberfd^reiten  über  bai^  ^tCt>  bie  ©renglinie  ber  SOtergelung  burc^  ben 
Fußtritt  ju  erlennen;  e«  ift,  cH^  toäre  eine  bem  aufgellen  gäl^renben 
^robteigei»  t)erg(eid^bare  9(enberung  bamit  vorgegangen. 

9!ad^  ben  üerfd^iebenen  bidl^er  erörterten  ®efid^td|)untten  ift  bai^ 
Saiten  unb  ebenfo  baiS  9ßerge(n  in  feinen  ^emifd^  unb  med^anifd^  t>ex* 
beffemben  SBirfungen  auf  ben  Soben  unb  ber  augerorbentüd^e  (Srfolg^ 
ben  biefe  Operationen,  am  rid^tigen  Orte  jur  2ln»enbung  gebrad^t^ 
l^erbeifül^ren,  gu  beurtl^eilen.  ©pecieK  ben  äßergel  betreffenb,  fo  üer^ 
ftel^t  man  barunter  alle  fteinigen,  fd^ief erigen,  (ei^mtgen,  fanbigen  unb 
fonftigen  (grbgemifc^c,  »eld^e  fi(^  burd^  beutlic^  l^erüortretcnben  &tSfa{t 
an  toblenfaurem  Sdcium  unb  burc^  bie  ^genfd^aft,  an  ber  Suft  unter 
bem  (Sinftug  mec^felnber  !Durd^feu(^tung  unb  SuiStrochtung  frümlid^  aM* 
einanber  ju  faUen,  audgeic^nen;  le^tere^  SSer^alten,  babur^  l^erbeigefü^rt, 
ba^  bie  !^o(umdber&nberung  beS  fo^(enfauren  Salciumd  beim  Sßec^fel  beö 
i^uc^tigfeitdge^alted  t7on  berjenigen  ber  anbern  ©emengtl^eile,  iniSb^onbere 
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bed  SCSfon^,  Derfc^ieben  tft,  uub  ballet  unter  bent  Sinftut  biefed  9Sßec^)e(d 
bie  Sol^äfton  aufgel^oben  toirb,  ijl  für  feine  Slnu^enbung  atö  ^oben« 
ücrbefferunggmittet  barum  fo  toic^tig,  weif  e^  bie  gtcic^mfißigc  nnb  innige 
äRengung  mit  bem  Soben  unterftü^t.  Sßenn  aud^  ie  naij  bent  93or^ 
»alten  bcö  Il^one^  ober  SanbciS  in  einem  ÜÄerget  Sobcnarten  öon 
entgegengefe^ter  93ef(l^affen^eit  na(ff  äOta^gabe  ber  aufgebrad^ten  SDtenge 
beö  aWergetö  eine  gcmiffe  Sorrection  i^reS  üWifd^ungSüerl^ättniffeö  unb 
ber  burd^  baffelbe  bebingten  )7l^9fifa(ifc^en  (Sigenfd^aften  erfal^ren,  aud^  in 
öicicn  gSBcn  einjetnc  befönbcre  ©emengtl^elle,  j.  33.  &xip^,  ^jJ^oSpl^or* 
faure^  (Ealcium  ot)er  felbft  fatpeterfanre  ©alje,  ^oli  2C»,  ia»  befonbere 
eigentJ^ümlid^  Sertl^t^oÜe  eine^  SRergeld  audmad^en,  fo  ift  bod^  im  @rogen 
unb  ©angen  bad  tol^lenfaure  Calcium  ber  für  bie  aUgemetne  SSebeutung  bed 
aiJergefö  ma^gebenbe  33eflanbt]^ei(,  auf  biefeiS  ifl  alfo  t^orjugsweife  bai^ienige 
ju  begießen,  um  toaö  e»  ftd^  junäd^ft  bei  ben  auf  ben  5Ißerget  bejüglid^en 
^agen  l^anbett,  wenn  na^  rationellen  (^runbfä^en  feine  Seiftungdfäl^igteit 
in  einem  befonberen  f^atle,  bie  t7on  i^m  ju  Derwenbenbe  SOtenge^  bie 
g?a(^^altigfeit  feiner  ffiirfung  u.  f.  w.  beurtl^eitt  werben  fott.  SluS  ben 
(anbwirtJ^fd^aftlic^en  (Erfahrungen  ber  S&nber,  wo  bad  Mergeln  tl^eil^ 
wegen  l^Äufigen  Sorfommenö  ber  baffelbe  tjerlangcnben  SJobenbefd^affen^eit, 
t^itd  weil  SOtergeUager  l^inreid^enb  verbreitet  unb  reid^l^altig  genug  finb, 
feit  langer  3^'^  ©elegenl&cit  ju  foI(^cn  Erfahrungen  gegeben  l^at,  barf 
man  fid|  ftetd  einen  fiesem  unb  mel^r  ober  minber  bebeutcnben  ©rfolg 
toon  ii|m  öerfpre^en,  wenn  ber  SBoben  angefangen  l^at,  fauer  ju  reagiren, 
wod  man  am  einfad^ften  mitte(jl  eined  gegen  einen  angefeuchteten  (Sxi* 
bauen  gcbrüdtten  ober  jWif(^en  jWei  ©tüde  be«  feud^ten  SSobenö  einge.» 
^jregten  Streifend  8acfmui^^3a<)ier  prüft;  auc^  erfennt  man  ba«  Singe* 
tretenfein  beg  fauren  3"ftöwi>^^  baran,  baß  auf  folgen  ^^elbern  gewiffe 
biefe  Sobenbefd^affen^eit  im  ©egenfat^e  ju  ben  tanbwirtl^fd^aftfid^eu  Kultur* 
gcwäc^fen  öertragenbe  ober  wo^t  gar  Ucbenbe  Unfrfiutcr  über^anb  nehmen, 
3.  SB.  ber  bei  maffen^aftem  auftreten  f^on  öon  weitl^er  braunrotb 
fd^immernbe  Heine  Sauerampfer  (Rumex  acetosella).  Die  äfc^e  fotd^er 
^flanjen  ift  leincöwegg  ärmer  an  Äalf  alg  biejenige  ber  ben  Sallboben 
tiebenben,  aud^  ftnben  fid^  unter  il^nen  manche,  benen  ia&  fol^Ienfaure 
Calcium  feineöwegö  na^tl^cUig  gu  fein  fc^eint,  fie  werben  öielmel^r 
juweiien  auf  fatfl^altigem  ©oben  ebenfo  üppig  gebeil^enb  angetroffen,  ate 
auf  fatfarmem;  t&  ip  ba^er  ber  ®runb  i^re«  SScrfd^winbenS  nac^  ber 
9ÄergeIung  in  anbern  Umftänben  ju  fud^cn:  entwebcr  barin,  ba§  fonftige 
i^nen  unjuträgtid^e  aScränberungen  in  ber  Sobenbefd^affen^eit  eintreten, 
ober  ba^  fie  ber  ffioncurrenj  ber  Kulturgewac^fe  unb  ber  ben  Äalf 
liebenben  Unfränter  unterliegen  muffen,  nad^bem  bicfen  mit  ber  SKergeluug 
bie  befferen  SSebingungen  beS  ©ebeil^eng  gu  Il^eit  geworben  finb. 

(greifet  man  ein  ®emenge  öon  Qndtt  unb  Äalfl^^brat  mit  SBaffer 
unb  fe^t  bie  abflltrirte  2rCtiffigfctt  ber  8uft  au§,  fo  fd^eibet  fid^  in  golge 
ber  Äufnal^me  t?on  Äol^lenfSure  baö  fol^Ienfaure  Salcium  afö  ^^brat  mit 
5  SOtoIefüIen  SBaffer  ab.  !Diefe  93erbinbung  ift  aud^  in  einigen  feltenen 
gäöen  in  ber  Slatur  beobad^tet  worben,  verliert  aber  baö  ffiaffer  fc^r 
leidet,  fd^on  beim  ffirwärmen  auf  19^ 
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^xt  einigen  anbem  tol^Ienfauren  ©atjen  iiiiet  bad  fol^Ienfoute 
Satcium  3)oppe(berbinbungen,  Don  benen  bieienige  mit  {ol^Ienfautem 
9{atrium  atö  @a);«Suffit^  bie  mit  fol^Ienfaurem  ISar^um  atö  iBar^to« 
Saicit  atö  aitinerale  t^orfommen.  'änd)  eine  93erbinbung  mit  S^(orcaIcium 
lägt  ftd^  burd^  3"f<^^^^^f^^^l3^^  ermatten. 

§•  268.  ®oI|)cterfaute«  Calcium  (NOg),  Ca,  Äatlfaf<)eter. 
UebetaQ,  mo  93Ubung  falpeterfaurer  @a()e  burd^  Sermittelung  üon  fohlen" 
faurem  Saicium  Dor  fid^  gel^t,  entfielet  junft^ft  biefed  @a(j,  unb  erfi 
burd^  Umfe^ung  beffeioben  in  lofifferiger  Söfung  mit  SKatifalgen  toirb 
{a()}eterf aureus  i^alium  ober  fal^eterfaured  9{atrium  baraui^;  bei  mangeinben 
ober  un}u(äng(id^en  ^UfaKfatjen  mirb  man  bie  in  einem  folc^en  @emifd^ 
ober  in  ben  baraud  gebi(beten  toäfferigen  Söfungen  gefunbene  ®a(f>eter« 
fäuremenge  in  ber  9iegel  a(d  falt)eterfaured  Satcinm  in  9led^nung  bringen 
bärfen;  bied  ift  befonberS  bei  ÖueQm&ffern  ber  ^ü.  Dad  reine  @alj 
lä^t  fid^  (eic^t  getoinnen  burd^  ©ättigung  mäfferiger  (Sdpeterf&ure  mit 
ftaß  ober  fo^Ienfanrem  Saicinm,  ^bbamf fung  ber  filtrirten  Söfung  unb 
Sntto&fferung  beS  Slbbam^fungiSritdCflanbeiS  burd^  Srl^i^en.  &  i^  eine 
toeige  fr^fiaUinifc^e  SOtaffe,  (ägt  fid^  i\&  p  beginnenbem  ©d^meljen 
erl^it^en;  baräber  l^inaud  erl^i^t  gerfe^t  ed  fid^  unter  (Snttoidtelung  ln>n 
©ouerftoff  unb  Unterfa())eterfäurebam^f;  ber  StüdCftanb  üom  (Erl^i^en  bid 
jum  beginnenben  @d^me(jen,  ^albuin'iS  ^l^od^^l^or,  gel^ört  ju  ben 
Sörpern,  toetc^e,  nac^bem  fie  bem  @onnenIid^t  audgefe^t  toaren^  im 
!iDunfeIn  fd^mad^ei^  Sid^t  auiSflral^Ien. 

äuö  »dfferiger  8öfung  fr^ftalliftrt  e«  mit  4  ÜKoIefüIen  ©affer  in 
fed^i^feitigen  @äulen;  biefe  3Serbinbung  ift  in  Vi  i^^^  &e\oxä)t&  ©äff er, 
aud^  lei^t  in  9C(fo^o(  tödtid^  (burd^  (e^tered  Ser^olten  unterfd^eibet  fte 
fid^  üon  ben  fal|)eterfauren  ®aljen  ie&  ^axxinm^  unb  ©trontiuntö), 
in  concentrirter  ©atpeterfäure  ift  bie«  @alg  fd^toerer  lMx(Sj;  beim  (Sr* 
märmen  fd^milgt  t&  unter  ^bfd^eibung  bei»  ^ftaQkoafferi»,  welche«  babei 
atö  Söfungdmittd  für  bad  toafferfreie  ®a(g  wirft,  }u  einer  ölartigen 
tJIüffigleit;  im  SSacuum  über  ©^ttjefelfäure  giebt  eö  fd^on  bei  gett)ö|n* 
lid^er  Sem^Jcratur  ba«  Är^jiaflh^affer  ab. 

"üa^  :^ntereffe,  u^eld^d  ha&  fat)7eterfaure  Solcium  atö  SBeftanbtl^eil 
oon  !£)üngergemif4en  unb  it^  lobend  bietet,  (eitet  fid^  wn  ben  auf 
bie  @a(:peterfäure  unb  il^re  ®a(je  im  3(tlgemeinen  begüglid^en  unb  t^eifö 
beim  ©tidtfkoff,  tl^eitö  bei  ber  ©atpeterfäure  angefteßten  Setroi^tungcn  ^er. 

§.  269,  ©^mefelfaure«  Calcium,  SO4  Ca,  im  »afferfreien 
3uflanbe  än^Jjbrit,  mit  2  SKoL  Är^ftatttoaffer  &t)p^  genannt.  S)er 
än^jjbrit  finbet  fid^  l^auptfäd^tid^  in  ®ebirgdarten  ptutonifd^cn  Urfprung«^ 
befonber«  im  ©teinfalj  unb  Älteren  ®^|)i»gebirgen;  für  fein  SSorfonraien 
unter  fotd^en  Umftänben  fel^It  und  bie  (Srflärung,  ba  nad^  ben  getoöl^n« 
üd^en  Seoba^tungen  ba«  fd^wefelfaure  Calcium  au«  ko&fferiger  Söfung 
bei  nid^t  erl^öl^ter  2:em|)eratur  fic^  immer  nur  in  |)ijbratform  abfd^eibet; 
mal^rfd^einlic^  l^at  bie  ^egentoart  \)on  Sl^torcakium,  S^tormagnefium, 
vAttffanpt  ftarf  jerfliepd^er  ©atge  bei  feiner  SUbung  mit  bebingenb 
getoirft.  S)er  änl^Vi^rit  tritt  getoö^nfid^  in  berben  ÜÄaffen  üon  me^r 
ober  »eniger  blättrigem,  ftral^ligem,  förnigem  ®efüge,  fdtener  in  beut* 
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liii^en  St^ftaUen  auf;  (entere  l^aben  bie  f^orm  einer  tectangulären  ®äu(e 
it&  2«  unb  2gUebrisen  ®t)^tm».  ^n  ber  ^Srte  übertrifft  er  ben  ®)9p» 
bebeutenb,  ift  fogar  nod^  l^ärter  al&  ^att\paüi]  \>a&  ]ptc.  &miäft  i{i  = 
2,96;  bei  ftarter  9lo%Iöi^^i6e  fd^tnttit  er  unb  erftarrt  beim  (£rlalten 
iu  einer  entattartigen  SJiaffe  t>on  fri^ftaOintfd^er  Stqctur.  ^ftaQe,  toddft 
in  ber  $orm  unb  bem  \pti.  ®ta>iä)te  mit  benen  be^  Snl^^britd  überein^ 
{lintmen,  er^ä(t  man  tünftßd^  burd^  Qvt!\ammtn](ffm^tn  t7on  fd^koefel« 
faurem  Saßum  mit  fiberfd^äfftgem  S^Iorcaldum,  ober  noäf  beffer  bnrd^ 
©d^meljen  t7on  16  ST^eifen  ^od^fal}  unb  2  ^t\ien  feint^ertl^eilter  ftiefel«' 
erbe  mit  15  Stl^eUen  enttoäffertem  &\)p§.  SRit  Sßaffer  in  Sertt^rung 
geigt  fid^  ber  ^nl^)^brit  nur  in  befc^änftem  @rabe  geneigt,  baffelbe  )u 
binben  ober  ftc^  barin  ju  Ißfen;  ba^  aber  Umn)anbtung  t>on  urf)>räng^ 
lid^em  ätnl^l^brit  in  (Btfp^  \>a,  »o  atmof)}l^ärifd^e  f^eud^tigfeit  einn)irfen 
fonnte,  mirKid^  jlattgefunben,  ^at  man  l^äufig  an  äußern  Partien  ber 
SU^^britlager  gu  beobad^ten  @e(egenl^eit;  ber  f))atl^tge  %nl^)^brit  t^on 
$efe^  jeigt  bie  (Sigent^mlid^teit,  bur^  ^ufnabme  t7on  SSaffer  aud  ber 
Suft  ol^ne  Slenberung  bed  @efüged  }u  koaffer^altigem  fd^n)efe(faurem 
Saicium  ju  toerben. 

üßit  ftol^Ie  ober  fol^Ienfaurem  Saicium  anl^altenb  geglül^t  toirb  bad 
fd^toefelfaitre  Calcinm  ju  @^n)efe(catcium  rebucirt,  ein  2$organg,  metd^er 
beim  äSerbrennen  g)7))d|aUigen  storfeiS  f^artied  jlattfinbet,  toofftt  t&  [idf, 
bei  bem  l^äufigen  SSorfommen  t^on  &t)p&  in  SD^obererben,  erflärt,  ba^ 
älfd^e  t)on  bergleid^en  2:orf  an  feud^ter  Suft  l^e))atifd^  riecht  unb  nod^ 
beutlid^er  beim  Sinfeud^ten  mit  toäfferiger  ©äure  @d^n)efe(toafferftoff 
enüDid(e(t. 

!Der  eigenttid^e  @))))d  ober  bai»  mit  2  Wtol  üBaffer  fr^ftadiftrte 
®oii  ift  bie  in  ber  9latur  QmSffviiäf  t^orfommenbe,  ebenfo  bie  aud 
toäfferiger  \?öfung  beim  SJerbunften  pd^  abfd^eibenbc  gorm  bei^  fd^toefet 
fauren  Saiciumd«  3ilan  unterfc^eibet,  ie  nad^  ber  Slrt  ber  Sludbilbung, 
9(ggregation  unb  Sfteinl^ett  ber  Sfr^ftade:  &t)p9\pati),  in  ben  reinften 
StbSnberungen  Sßarienglad  ober  f^raneng(a<^  genannt;  2r<tf^tg)7J}d; 
!örnigen  &t)pd  mit  minber  beutlid^  l^ert)ortretenber  blättrig  tr^ftadi« 
ntfd^er  ©truftur;  unb  erbigen  &tfp».  2:1^ ong^)?^  l^ei^t  ein  aui» 
&t)pS>^pati),  fömigem  unb  fafrtgem  ®^pd  mit  2:^on  gemengtei^  @eftein, 
grau  t)on  fjarbc,  an  ber  fiuft  leidet  ju  unreiner  ®r)p§ex\>t  jerfaücnb* 
^ie  geognofltfd^en  93erl^ä(tniffe  bed  Sortommend  t^on  ©^pd  loeifen  l^äufig 
auf  feinen  Urfprung  l^in:  fo  ift  bei  mand^en  9lb(agerungen  beffelben, 
i.  SS.  bem  Q^^tixiiXjp^,  toal^rfd^einüd^,  ba^  er  ein  fecunbäre«  Um* 
manblungijjjrobult  t)on  änl^Jjbrit  fei,  in  anbern  unb  jtoar  ben  meinen 
^((en  barf  angenommen  »erben,  bag  einfad^  eine  Slbfd^eibung  a\i& 
toäfferiger  Söfung  jtattgefunben  l^at;  mand^er  ®t)p^  ifi  unjtoeifet^aft  au« 
bem  3«föntmcntreten  t)on  ©d^toefetfäure  (pon  ©d^toefeltoafferpoff,  toetd^er 
an  ber  8uft  fld^  oj^birt  l^atte,  ober  üon  ©^toefclfiefen  l^errül^renb)  mit 
jtaßjteinen  ober  talfl^altigen  ©Uicaten  gebilbet«  %n§  ber  gangen  Statur 
beS  (litfp]t&,  atö  eine«  (S(ebilbed  t)on  äl^ntic^em  Urf^runge  toie  ia» 
©teinfalg,  ift  begreif ßd^,  ba^  er  fid^  in  älteren  Gebirgen  enttoeber  gar 
nid^t  ober  nur  afe  ^robuft  fecunbärer  3Seränberungen  be«  urf^rüngli^en 
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(S(eftetnd,  nämtid^  burd^  (SintDitfuna  t^on  @ci^to)efelfäure  auf  ^alf,  ober 
in  ben  älteren  (Stiebern  ber  febimentären  Formationen  burd^  Umbitbung 
k)on  Stnl^l^brit  entftanben,  ftnbet;  am  ^äufigften  ijt  er  t^ertreten  in  ber 
Siriadformation  nnb  t^on  ba  abtoärti^  h\&  gum  2:ertiärgebirge.  ©etoö^ntid^ 
bi(bet  er  @töcfe  unb  Säger,  toeld^e  in  ^alfftein^  SD^erget^^  ^on^  nnb 
©anbfteintager  eingefc^toffen  finb.  SSermöge  feiner  SBeid^l^eit,  Qexttih* 
Itd^feit  unb  Sluf(5dHd^feit  )7ern)ittern  bie  ju  €age  anftel^enben  '@t)p§q!ä>vcqt 
leidet  unb  er  tonnte  ba^er  aud  ber  urf|)rtingH(i^en  8agerft&tte  näl^er  unb 
femer  ^tn  fortgefül^rt  unb  fo  ju  einem  koeit  t^erbreiteten  S3eftanbt^ei(  ber 
cutiurfä^igen  @rbf(^i(!^ten  n^erben.  %ud^  an&  ber  Sertoitterung  bed  bur^ 
aUe  @ebirge  t^ertl^eilten  ©d^toefeltiefeS  unb  bur<i^  (Sintoirtung  ber  bal^er 
refultirenben  ©d^ioefeffäure  auf  foJ^lenfaureS  Calcium  unb  anbere  (£akium* 
fatje,  ober  aud  ber  Umfe^ung  anbenoeitiger  fc^toefelfaurer  @alje  mit 
Salciumfafjen,  tonnte  an  ben  t^erfd^iebenften  Drten  ®t)p^  atö  ^oben« 
gemengt](iei(  l^eruorge^en  unb  il^n  ba,  mo  er  burd^  SSaffer  audgetoafd^n 
xoax,  n)teber  erfe^en.  !{)iefe  feine  audgebe^nte,  obfd^on  meijteni»  nur 
fparfamc  SSerbreitung  über  bie  locferen  ©rbfc^i^ten  beg  SBobend  unb 
Untergrunbed  ift  bie  Ur[ad^e,  bag  au(!^  bie  QueQmäffer  l^äufig  SffpSf^aÜii 
finb,  toie  fi^  u.  a.  in  ber  fo  gemöl^nUd^en  reic^tid^en  SBetl^eitigung  oou 
@9^d  an  ber  Silbung  bed  Seffetfteini^  in  ben  ^IDampfteffetn  unb  anberen 
Sod^gcfd^irren  au^fpric^t.  Qvl  ben  gl)^3greii!^ftcn  natürUd^en  ffiäffem 
gel^ören  im  aUgemeinen  bie  @aljfoo(en,  ba  burc^  Sod^fatj  bie  SöStit^teit 
bed  @)9^fed  bebeutenb  erl^öl^t  mirb:  bie  ®oo(e  gu  9lrtern  j«  $.  enthalt 
0,45  "^rocent  &tfp&  gelöft,  biejenige  ju  |)aüe  0,466,  ju  ©ürrenbcrg 
0,565;  bie  beim  ®rabiren  ber  ©oolen  auf  ben  3)ornen  fid^  abfefeenben 
duften  beftel^en  faft  nur  an^  &t)p^,  toüifex  nad^  SKa^gabe  bed  93er^ 
bunftcnö  bed  ®affer^  nid^t  mel^r  gelöft  bleiben  tonnte,  ^n  bem  Dttfee»^ 
»äff er  l^at  man  bei  einem  (Scfammtgel^atte  öon  0,475  biö  1,89  ^roc. 
©aljen  0,02  big  0,17  ^roc.  @t)p^  gefunbcn.  5)er  ©cl^alt  beö  Ocean» 
koafferd  an  &r)p^  tarn  burd^f^nitttic^  gu  V20  ^^"  bemienigen  an  So^folg 
t)eranfd^tagt  »erben,  fo  bag,  »enn  mir  in  bem  äReertoaffer  bie  @e* 
fammtmenge  ber  ©alge  ju  3,6  unb  ben  ®e^a(t  an  ^^(omatrium  )u 
2,7  ^rocent  annel^men,  auf '®tjpö  0,135  ^rocent  tommcm  —  2luc^  im 
lebcnben  Drganii^mni^  tommt  @X)p^  öor,  unb  jwar  ni^t  nur  feinen  in 
ber  ©äftemaffe  beö  Jl^ier««  unb  ^flan§entörperi8  überatt  verbreiteten 
JBeftanbtl^eilen  nac^,  fonbern  feCbft  afö  feftc  tr^fiattinifd^e  Ablagerung; 
eine  folc^e  ^at  man  in  93aumrinben,  nämli^  ber  ®uaj[atrinbe  unb  ber« 
ienigen  t7on  Quillaja  Saponaria,  beobad^tet. 

(gigcnf^aften  bei^  ®ijpfe§.  Unter  ben  in  ber  Slatur  öor^ 
tommenben  ®^pöfpatl^en  fluben  fic^  bie  ©genfd^aften  bc«  reinen  @X)p\t^ 
ni^t  feiten  in  au^gegeid^neter  SCßeife  t^ertreten:  fo  namentlid^  an  bem 
fogcnannten  SWarienglafc  bie  Sr^ftaÜinität,  Durd^fid^tigteit,  fjarblofigfeit, 
S9iegfamfeit,  @)7a(tbarteit  oortoaltenb  na^if  ber  einen  9iid^tung;  au(|  in 
ben  berbcn  äßaffcn  ber  gemöl^nlid^en  ®^pggcbirge  finben  fid^  i&äufig 
©lüde  ober  einjetne  I^eite,  an  bcncn  im  Ileinen  SWagftabe  jene  ©igen* 
fd^aften  l^eroortreten.  ©er  auf  naffem  SBege  bur(^  Slbbantpfen  ber 
8öfung  ober  burc^  ^äöwng  bargefteüte  @xip^  ift  ein  me^r  ober  minber 


—     497     — 

(octered  Aggregat  t^on  SUttd^n  ober  9tabebt,  loelc^e  unter  bem  Wtto^ 
ffof^e  baffette  Serl^a(ten  geigen.  Xnd^  bad  burc^  Xnrfil^ren  ft^wad^  ge<> 
brannten  ®ti^t&  mit  SBaffer,  alfo  bei  ber  ^arftedung  ber  ae^ö^nllc^en 
^aftifd^en  SRaffen  an»  @t)p»,  bargeftedte  "^robuft,  nnb  noc^  beut(i(j^er 
ber  dabafterartige  <S(^pd  ift  ein  Siggregat  gufammenl^ängenber  Jh^ftaQe 
oon  bemfelbefi  j£i^)}ud  mie  bie  größeren  mit  blogem  9uge  unterfci^eibbaren 
®patSft.  !£)te  ftr^jlaUe  gel^ören  bem  2*  nnb  2g{iebrigen  @^jteme  an; 
i^ie  ftemform  ijl  bie  ftlinorectangu(är«®än(e.  t>a»  fpec.  ©emid^t  = 
2^32;  ber  ^ärte  nad^  nimmt  ber  &tfp9  in  ber  mineraßfd^en  |)&rtefcala 
bie  smeite  @tet(e  )?on  unten  ein  (itoifc^en  Xaltfpat^  unb  ftadfpat]^),  er 
(ä^t  fi(^  ba^er  leicht  fd^neiben,  breiten  unb^  t)ermöge  ber  mit  ber  Stttf^ 
{iattinit&t  jufammenl^Sngenben  ©pröbigfeit^  ^utoerifiren  ober  }erreiben« 

Qn  feiner  Snflöfung  )>ertangt  ber  @9))d  t^on  reinem  XBaffer 
bei  getDö^nlid^er  3:em^ratur  390  @etDi(^ti»tl^eUe,  monac^  in  einer  ge* 
fottigten  Söfung  ettoa»  über  V4  ^^^  genauer  0,2557  ^rocent  &r)p», 
entfprec^enb  0,2022  maff erfreiem  fc^toefeffaurem  Saicium,  enthalten  fein 
»>ttrbe.  9lad^  *$oggiaIe  ift  bie  Södlid^teit  bei  35»  am  gröfiten  unb 
nimmt  Don  ba  fomol^I  mit  finfenber  old  mit  eri^ö^ter  Xemf^eratur  be« 
merKic^  ab,  fo  bag,  to%enb  bei  35 M  X^ei(  \\S)  in  393  Steilen 
«Baffer  löft,  bei  0^  488  il^eile,  bei  100<>  460  crforbcrlid^  fmb.  3)ie 
89i»ßd^eit  mirb  burc^  Qn\a^  Don  @atf)eterfäure  unb  noc^  mel^r  burd^ 
@al)fäure,  mal^rfd^elnlic^  in  ^olge  partieller  ß^^t^i^S  ^^tx^  gefieigert; 
auf  gleid^e  Seife  mirten  aud^  9(ta(ifalje;  l^ierauf  bejttglid^e  SSeobac^tungen 
ftnb  namentlid^  am  Soc^fal)  gemad^t  unb  l^ierbei  ifi  toiebemm  intereffant, 
bag  nur  bid  ju  einem  gemiffen  Soncentrationdgrabe  ber  Soc^faigtöfung 
bie  9MlidfiAt  bed  &tfp\t§  barin  mit  ber  Soncentratlon  {teigt;  t^on  100 
2:^eilen  einer  ftod^fa()Iöfung  mürben  ie  nad^bem  21,9219  ober  13,5439 
ober  9,8802  Sl^Iornatrittm  borin  entgolten  maren,  refp.  0,9775,  0,9879 
unb  1,057  f(^tt>efelfaured  Saicium  gelöft;  l^iemac^  miirbe  in  einer 
migef&l^  10|)rocentigen  ftod^a(j(9fnng  fid^  beinal^e  5  mal  fo  t^iel  &t)p» 
(dfen  ate  in  reinem  Saffer.  !Die  äSermel^mng  ber  Södli^fett  bed  &t)p^ti^ 
iuxäf  fio(^a(3  unb  anbere  SUtalifalje  erflärt  fic^  am  einfad^flen  burd^ 
bie  annähme,  ba^  er  fic^  mit  benfelben  d^emifd^  umfe^t,  alfo  3.  93.  bei 
Aod^al}  fd^toefelfaurej»  9tatrium  unb  Cl^Iorcalcinm  gebilbet  merben. 
«o^Ienfäure  t)crme^rt  bie  8ö3lid^feit  it»  ®Jjpfe3  in  ©affer  nid^t*  T>\t 
<9egenn>art  bei»  ®\fp\e»  in  jErintmäffem  ttbt  auf  ben  ©efc^madt  eine 
beutfid^e  (Sintoirfung;  reine  @9))dföfung  fd^medCt  aUerbingi^  nur  fd^mad^ 
unb  fabe.  ;gfn  %(fo^ol  ift  ber  3^^'^  nvimid),  unb  felbft  in  m&ff erigen 
meingeifügen  iSlemifd^en  fo  fd^mertöi^iiid^,  bag  man  burd^  S^f^^  ^^^  ^  ^* 
SUIo^ol  ju  3  Zff.  einer  concentrirten  lo&fferigen  ©^pdtöfung  ben  größten 
Il^ea  ^erauÄffttten  fann;  fäurel^altiger  Slllo^ol  tjcrl^ält  fic^  aber  in  biefer 
9e3iel^ung  anberd,  fo  ba^,  menn  man  }•  9.  ben  ©aljfSureaudgug  eined 
g^pdl^altigen  (fobgemifd^ed  mit  SSeingeift  ))erfett,  bei  gu  geringem  &\)p»^ 
gel^alte  ober  fel^r  überfd^üfftger  ©äure  feine  JJÄflung  erfolgt,  bicfe  toieU 
me^r  erjt  mit  jjartietter  Sättigung  ber  ©äure  eintritt. 

»eim  (Jrl^i^n  verliert  ber  @^p3  fein  «Baffer;  biefer  8Baffcr>?er{ufl 
beginnt  an  ber  8uft  bei  ettoa«  über  100®;  im  SSacuum  über  ©d^mefeU 

l.  82 
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fämiB  t^erliert  ber  &tfpii  fd^on  bei  lOO^  bte  ^älfte  feined  XBafferd,  bett 
SÜejl  bei  nur  toenig  ^^et  2:emt)eratttr;  an  ber  Suft  enttoet^t  aiiti^ 
aSaffer  bei  126^  ^efe  (SnttDSffemng,  tDÜ<bt  man  ia»  brennen  bei» 
^))pfed  nennt,  gtebt  fid^  äu|erlid^  bnrd^  ein  SSetgn)erben  ber  bot^er 
t^nrc^ftd^tigen  ftr^^aftblttttc^en  unb  bnrc^  Verfallen  berfelben  ju  ^ufuet 
gtt  ertennen,  toenigflend  ift  ber  @i^  naä)  bem  ISBrennen  Diet  gerreib« 
lieber  atö  üorl^er.  Sßenn  bie  2:emf)eratur  beim  (Entoaffem  ntd^t  über 
leo^'  geftiegen,  fo  geigt  fid^  ber  gebrannte  ®r)p&  fe^r  bid)}onibe(,  ia» 
verlorene  Sßaffer  tmeber  gu  binben,  menn  er  angefeuchtet  wirb;  ^ieranf 
beruht  feine  atlgeniein  befannte  S3erkoenbung  gu  ^taflifd^en  Siidbeiten^ 
inbem  man  i^n  mit  SBaffer  gu  einem  9rei  anrührt  unb  biefen  in  bie 
formen  giegt,  »orin  er  gu  einem  feften  ^aufttml  neugebi(beter  ^ijbrat» 
Ir^fiaQe  erftarrt;  ben  er»finfd^ten  @rab  k)on  ^firte  btfommt  baffelbe 
ieboc^  nur,  »enn  bie  angett>enbete  Sßaffermenge  gu  biefer  ^i^bratbilbung 
unb  au^erbem  nur  gur  Sburd^feud^tung  ber  erhärteten  SOtoffe  audretfl^te. 
Qt  me^r  beim  Srennen  bie  Ztxnpnatux  t)on  160^  äberft^ritten  tt>irb, 
vm  fo  toeniger  ift  bad  ^robuft  a(d  ptajlifd^ed  SV^aterial,  ebenfo  toenig 
loie  ia&  ^utoer  bei»  nur  (angfam  Saffer  binbenben  Sinl^i^briti»,  gu  ge» 
brauchen,  ba  tenfeiti»  biefer  2:em|)eratnr  eine  Ummanblung  in  bie  an^^brit« 
artige  SDtobification  eintritt.  (Einen  gu  flart  er^i^ten  @X)p9  nennt  man 
ba^er  tobtgebrannt;  bei  einem  in  biefer  ISegiel^nng  unt^orftd^tigen 
SBrennen  erßrecft  fic^  bie  gu  l^ol^e  @teigenmg  ber  |)i4e  geioöl^nlic^  nnr 
auf  einen  Sl^eit  ber  SDZaffe,  fo  ba^  baiS  ^robuft  no^  in  einem  geteiffen 
befcbränften  ®rabe  fä^ig  ift,  mit  SSaffer  gu  erhärten;  babei  ifl  bie 
iSrl^ärtung  mel^  ober  miuber  t^erlangfamt  Q^  bie  (Erl^ttrtung  ermfinfd^t, 
fo  erreid^t  man  hit»  am  gn^edmfi^igjten  bur^  S^f^^  ^^^  ^^^^  SBein* 
geiji  gu  bem  SBaffer,  momit  ber  gebrannte  &tfp»  angerflbtt  mirb.  Qm 
®rogen  gefd^iej^t  bad  ©^^dbrennen  in  befonberen  mit  9teijSl^o(g  gezeigten 
Oefen,  im  fleineren  3Ra^ftabe  entpfieJ^It  fid^  bte  ISenu^ung  t7on  Sacf&fen, 
ia  bie  erforberlid^e  Xtmpttatvx  ungefäl^  mit  ber  beim  üBrobbadten  in 
Snmenbung  tommenben  ttbereinftimmt  VuffaKenb  ift  t»,  baf  bie  ^ifU 
lleit  unb  ^jligleit  ie&  ungebrannten  &xip\e^  üon  (£influ|  ift  auf  bie 
entfpred^nbe  iSefd^affen^eit,  metc^e  er  nad^  bem  brennen  beim  üurfi^ren 
mit  SSaffer  bdCommt,  unb  ba§  SBlaffen,  toel^e  fd^on  einmal  oM  ge» 
branntem  @^f)d  geformt  tt)aren,  burd^  neued  brennen  ein  gu  ))(aflifd^er 
iBerarbeitung  toenig  geeignete^  SJtaterial  geben.  —  SSirb  bai^  ^toer 
t)on  ungebranntem  @);f)i»  mit  einer  n^&fferigen  Söfung  üon  ftaß  ober 
)7erf^iebenen  ftaliumfalgen  (to^tenfaurem,  gmeifad^  lol^Ieufaurem,  fd^toefel» 
faurem,  tiefeifaurem  ftalium,  meinfaurem  fta(ium«9Iatrium)  angerfi^tt,. 
fo  finbet  in  f^olge  ber  ISilbung  geiofifferter  Dofsp^alge  gleic^fatld  (St* 
i^artung  ftatt,  unb  gtoar  fc^eUer  a(d  mit  gebranntem  ®tfp^  unb  reinem 
SBaffer;  befonberd  befd^Ieunigt  ift  fte  mit  toeinfaurem  ftalium^Statrium. 
ftalifal))eter  unb  S^Iorcalcium,  ebenfo  bie  9tatrinmfa(ge  toirfen  nid^t  auf 
biefe  ffieife. 

3>ad  d^mifd^e  IBerl^alten  bed  ®i9)>fed  mirb,  fomeit  ei»  für  bai» 
Serftanbni^  feiner  agronomifd^n  Stegie^ungen  Don  SSid^tigteit  Vjt,  im 
foCgenben  §.  mit  bef|)rod^en  merben. 
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§.  270.  3)ie  ^alHft^e  Settmt^ung  ber  (Eisetifii^ften  bei»  i&r)\i^t» 
gn  ted^nifctien  imb  Ofonotntf^  Qtoedtn  iffc  eine  ttelfeitige.  Sl&a»  iunftc^ 
feine  te^nifd^en  atmoenbungen  betrifft,  fo  genäge  ed,  on  bie  au&  bem 
geiDöl^nüc^en^  Seben  befannteflen  }u  erinnern.  2)ie  feintihmigen  itnb  babei 
bieten  SSarietäten  totiAm  ju  SSafen,  Ul^rge^fiufen,  Sonfolen  unb  aUerlei 
fonftigen  Beineren  unb  grB|eren  ^(j^inucfgegenfl&nben  birect  t^erarbeitet; 
ber  9lic^ttenner  l^t  fie  l^&ufig  für  üRamtor,  \wn  toeld^em  fte  aber  burd^ 
bie  größere  SBeid^l^eit  (fc^on  mit  bem  i^ingernagd  lä|t  fx^  bie  Ober" 
fUii^e  ri^,  mit  bem  SDIeffer  bie  SWaffe  fe^r  leicht  fd^aben,  fd^neiben  unb 
bohren)  fofort  unterfc^ieben  toethtn  tOnnen.  !6ie  SJertvenbungen  bed 
gebrannten  (St^^fe^  gu  ))(a{Hfd^en  Qmtden  befcj^ränten  fic^  nii^t  nur  auf 
9lbformung  unb  JBerDielf&ltigung  üon  IBfiften,  ®tatuen,  {Reliefd  unb 
anberen  iSilbknerfen  biefer  älrt,  fonbern  fte^en  aud^  nac^  anbem  9ii6f* 
tungen  ^in  Dielfad^  im  2)iettfte  ber  Jtunft  unb  Zec^nif,  fo  namentlich  ber 
ür^itettur  gur  SSergierung  t7on.3)edten,  XBänben,  @efimfen,  Slbebmtng 
t>m  i^u^böben  (®);pdeflrid^)  k.  @inb  bergleic^en  @egen[tänbe  ber  freien 
8uft  auj8gefe|t,  fo  mflffen  fie,  nad^bem  fte  mögüc^ft  audgetrodCnet  finb, 
mit  einem  baiS  Einbringen  oon  ^ud^tigfeit  t^erbütenben  ^imi^  gefdfttt^t 
merben;  oU  fold^er  genttgt  in  mannen  f$&(Ien  fd^on  eine  mel^rmatö 
aufgetragene  nid^t  gu  t^erbünnte  @eifen(öfung,  tDtVfft,'  inbem  fie  auf  ber 
Obecfifi^e  unb  in  ben  "^oren  mit  bem  @t)p»  ftc^  gu  fc^lDefelfaurem 
affali  unb  fettfaurem  Calcium  umfe^t,  burdb  bie  Unlöi^tid^feit  bed  (enteren 
bie  <EininirIung  bed  Siafferi»  abl^ält«  9iod^  ooUtommener  fd^ü^en  @tearin« 
f&nre  unb  Paraffin,  toenn  man  biefelben  im  gefd^motgenen  3uß<>nbe  auf 
ben  guDor  erto&rmten  &)i)p&  fo  aufträgt,  ba|  bie  $oren  bid  gu  einer 
^inreid^enben  Stiefe  audgefüUt  toerben.  Um  bei  SSertoenbungen  bed 
&tfp^t&  gu  Srd^itetturgmeden  bem  gu  fd^neden  (iir^ftrten  t^orgubeugen  unb 
i^n  baburc^  leid^er  Derarbeitbar  gu  mad^,  Derfe^t  man  bad  ci&  ®tfp9* 
mörtet  bienenbe  ©emifd^  Don  &tfif^  unb  feinem  @anb  mit  ungelöfc^tem 
8äSL  &r)p^maxmox  ober  ©tudtmarmor  bient  atö  äRaterial  gur 
93d(eibung  t>on  IZBänben,  @&nten,  ^i(afiem  tc,  benen  man  ein  marmor«* 
artiged  anfeilen  geben  miQ;  man  fe^t  bie  äßaffe  avi&  gebranntem  &rtpi 
unb  Jgeimkoaffer  gufammen;  burd^  Beimengung  üerfd^iebener  Pigmente 
betommt'fie  bie  ^rbung  ber  natttrlid^en  äO^armorarten;  na(^  bem  (St* 
gärten  mirb  fte  abgefc^Ii^en,  mit  Oel  getränit  unb  ))oIirt. 

Qa  3)ängungdgkoedten,  tl^eiü»  birect,  tl^itö  gur  (Srg&ngung  unb 
Serbefferung  anbeter  2)ttngergemifd^e  finbet  ber  @t)p»  eine  unfer  ^futereffe 
lebl^aft  in  Sttf^nrud^  nel^menbe  antoenbung.  Sßit  bem  üßergel  unb  fOloUx 
Üf^  er  hQ&  @d^idtfa(,  aud  ber  l^üorragenben  SloQe,  mlift  er  unter 
ben  mineralifd^  2)ttngungdmitteln  fpiette,  gegentoSrtig  burd^  feine  flidE^ 
floff^  )}^od))^orfäure»  unb  tatü^Itigen  9lioa(en  fftr  bie  SffentUd^e  9e» 
ffred^ung  unb  SBertl^fd^äfeung  ttioa^  in  ben  ^intergrunb  gebrängt  gu 
fein.  Slad^bem  fd^on  in  älterer  Qt\t  unb  in  Derf^iebenen  Säubern  t>xAf^^ 
tereingette  ffia^d^ungen  ttber  feine  S)ebeutung  ci»  $)iUfi»mitte(  gur 
Sigieümg  einer  ä))^igen  SSiefen^egetation  gemad^t  koaren,  kourbe  guerfl 
um  bie  SRitte  ht»  vorigen  j^fal^r^unbertd  bie  aCgemeine  Sbtfmertfamfeit 
ber  Saubknirtl^e  auf  Ü^n  burd^  ben  Pfarrer  SOta^er  gu  ftu))ferge(I  im 
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^annfoerfd^en  gelenft,  unb  itoax  auf  &xm\>  fotoo^l  üon  eigenen  IBeob« 
ad^tungen  to)te  ber  untfangrei^en  (Erfal^rungen  ber  Sonbleute  in  ber 
borttgen  ®egenb,  mo  man  faft  burt^göngig  bte  auffattenbften  IZBirbtngen 
burc^  8(ufbringen  t7on  @(^))d  auf  Sßtefen,  SO^eiben  unb  9(fetfrü(l^te  er}iett 
l^atte.  S3on  ^entfd^Ianb  aud,  mo  atöbatb  butc^  ben  Serbreitet  bed 
ft(eebond,  @d^ubert  t)on  ftleefelb,  bte  Sebeutung  bed  @(^))fed  für  ben 
9ltt  unb  üertoanbte  &ea>&ä)^t  ettannt  unb  gerill^mt  n)urbe,  verbreiteten 
fic^  bie  9iad^rtd^ten  über  t^e  @rfal^rungen  nad^  anbern  8änbern;  Don 
fjrtanfreic^  aud  gelangten  fie  nac^  9torbamertta;  ^ier  maren  auf  bem 
neu  in  Cnitur  gefegten  Urtoolbl^boben  bie  ÜBebtngungen  ber  SBirtung  t>e& 
@r)p\t»  befonberd  gttnftig,  unb  eiS  erwarb  fid^  f$ranl(in  burd^  ^intneid 
auf  bie  (Srfotge  öergtcid^enber  SBerfud^c  gro^e«  SSerbienft  um  bie  @ad^: 
er  ftreute  mit  bem  burc^  SSort  unb  ®c^rift  em))fo]^(enen  3>UngmitteI  ben 
92amen  beffelben  in  rieftgen  S)imenftonen  auf  ben  f$e(bem  an  ber  Sanb« 
flra^e  aud  unb  berfetbe  teud^tete  burd^  bie  an  biefer  ®teQe  ^ert)orgemfene 
ü))))ige  Vegetation  ben  ®ommer  ttber  fo  augenfSUig  bn^ot,  ba^  Q^ber* 
mann  bie  Ueberjeugung  oon  bem  SSert^e  ber  ®))))dbungttng  gewinnen 
mu^te.  (Ed  taud^ten  aber  atöbalb  oon  t^ielen  ©eiten  um  fo  me^r  3^^fe( 
an  ber  Sal^rl^eit  ber  über  ben  @9))d  ausgegangenen  93erid^te  auf,  je 
me^r  bie  (enteren  fid^  bed  f^^Ierd  ber  Uebertreibung  fd^ulbig  gemalt 
l^atten.  ^iefe  Uebertreibung  begog  ft^  barauf,  bag  mon  bie  an  einzelnen 
@etoöd^dfategorien,  namenttid^  Beeartigen  unb  SSiefen^^flongen  gemachten 
(Srfal^rungen  unb  bie  bei  beftimmten  Soben»  ober  (£ulturt)ei^ä(tuiffen 
eriietten  gtänjenben  (Srfolge  für  ade  SuUurgemäd^fe,  refp.  alle  ürten  unb 
3njlänbe  bed  iBobeni»  generaliftrte.  'Der  über  bie  agronomifd^e  S9e« 
beutung  beS  @^))fed  entbrannte  $tarttp\  ragte  in  bie  3^^^  l^inüber,  mo 
burd^  Slbred^t  2;^aer  in  bie  S9el^anbtung  lanbairtl^fc^afttid^er  fjhragen 
toiffenfd^aftßc^e  fOltt\)o\>t  eingefül^rt,  unb  jugfeid^  bie  Söfung  fold^er  auf 
bie  p^\ffi^(Sfm  Sebingungen  ber  ^flanjencuttur  gerichteten  gr^agen  ein 
mid^tigeS  Objett  ber  ^aturforfc^ung  gemorben  mar*  (£om))aratit)e  föeob* 
ad^tungen  unb  äSerfud^e  mürben  il^m  immer  toieber  t7on  neuem  getoibmet, 
unb  toenn  biefe  and)  in  Sejug  auf  ben  @^)7d  fe(bft  nic^t  gu  ber  erftrebten 
fttor^eit  fixierten,  fo  mürbe  menigfiend  ein  reid^er  @d^a^  oon  pxatti^äfm 
(Erfahrungen  über  3RotiDe,  jmedfmätige  änmenbung  unb  STudfü^rung 
fo(d^er  93erfud^e  gefammelt,  metd^er  f))dter  an  ben  unioerfeder  mirtenben 
mineralifd^en  ibüngftoffen  }ur  ^ebung  gefommen  ift.  S)ie  burd^  ©prenget 
vorbereitete,  barauf  feit  1840  mit  Siebig'S  gefeiertem  Flamen  b?}ei(^ete 
neue  9lera  ber  Slgriculturd^mie  verfolgte  in  ber  erften  3^^^  f^f^  ^^^^ 
fd^tie^Iid^  ben  S3eg  ber  etementaranali^tifd^en  ^rfd^ung  über  bie  üBe^ 
iiel^ungen  ber  Suft,  bed  IZBafferl»,  ^obeni^  unb  !£)ängerd  jur  $f[an}en« 
emäl^rung.  (Sd  ^anbe(te  fid^  barum,  bie  mefentlid^en  (Stementarbeftonb« 
tl^eile  ber  ©emä^fe,  unb  jmar  nid^t  nur  bie  an  ber  iBtlbung  ber 
verbrennlid^en  organifd^en  ©ubftan)  ftc^  betl^eißgenben,  fonbern  namentlich 
aud^  bie  afd^egebenben  ober  fogenannten  mineratifd^en  quantitativ  feflgU' 
ftetlen,  bann  aber  aud^  für  ieben  eingelnen  ben  Stac^meid  feined  Urfprungd 
unb  feined  befonberen  9ntl^etti3  an  ber  Sui^bilbung  ber  eingelnen  $flan}en* 
Organe  gu  liefern;   bie  (Sinfi^t,   bag  atle  nid^t  in  ber  Suft  unb  bereu 
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9lieberf(^(ägeR  entl^oltenen  (Etemetttorbefianbtl^eile  ber  ^flatijen  bem  SBoben 
entnommen  koerben  unb  ba^er,  fofem  fte  biefem  feilten,  burd^  ben  X)flnger 
l^ineinjubringen  ftnb,  füJ^tte  jur  Sßett^fd^^ng  bed  (enteren  auf  @runb 
fetner  elementaren  Bufammenfe^ung  nnb  jur  Suffinbung  eined  SRalftabd», 
monad^  bie  XBtrfnng  ieber  !9bttngerart  unb  mit  befonberer  SSejugnal^me 
auf  bad  Sebfiifnig  ber  einselnen  (£ulturf)f{anien  fd^on  im  9$orauiS  mit 
einiger  ©id^^ett  ju  beurtl^eiten,  auc^  fogar  ber  ®e(bmert^  berfelben 
aui^  ber  Slnali^fe  ju  t^eranf^agen  feu  ^m  S3er(anfe  btefer  ^orfd^ungen 
mugte  ber  anfängtid^  burd^  feine  l}crtt)iegenb  e(ementarana(^tif^e  9tid^tung 
engere  unb  einfeitige  @efid^tdtreid  fid^  not^koenbig  ermeitem,  ed  mu^te 
ju  bem  Stl^atfäd^ßd^en  ber  Unentbe^rlid^eit  ber  ^flangennal^rungdftoffe 
ha&  befonbere  d^emifd^e  unb  ))^^fifalifd^e  S3er^a(ten  ber  in  bem  2)ttnger 
t^ertretenen  ober  urfprüngKc^  im  S3oben  entl^Uenen  9$erbinbungi^formen 
berfelben,  il^rc  ©cd^feiwirlung  unter  einanber,  il^r  SSer^alten  jur  ©oben* 
feud^tigteit  unb  ju  ben  fibrigen  SBobenbeftanbt^eiten,  femer  i^re  SlbJ^ängig«» 
feit  üon  ber  üitaten  Sction  ber  auffaugenben  Organe  ber  ^flanjen  unb 
enblid^  il^r  fon)o^(  acti)>er  atö  ^afft)?er  antl^eil  an  ber  ganzen  organifd^" 
(^emifd^en  ©toffmetamor^l^ofe  in  ber  (ebenben  ^ffange  erforfc^t  merben. 
SSie  unme^bar  toeit  ab  toir  bii^  ie|t  nod^  t7on  ber  (Srreid^ung  biefed 
3ieled  geblieben  ftnb,  beffen  toerben  »ir  uni?  in  iebem  concreten  fjatte 
bemu^t^  tt)enn  toxx  t>on  allgemeinen  aU  feft  begränbet  geltenben  @runb« 
fS|en  auj^  für  ein  einjelned  S3eobac^tungdrefuUat  ober  gange  9ieil^en 
berfelben  eine  befriebigenbe  (Srnämng  fud^en,  koelc^e  und  jugteid^  fidlere 
9tormen  für  bie  fernere  )>raftifd^e  9lnmenbung  geben  foQ. 

2)ie  f&mmtUc^en  in  ber  (anbmirtl^fd^aftlic^en  unb  agricuUurd^emif<!^n 
Literatur  fiber  ben  @^)}d  niebergelegten  Sinjelbeobad^tungen  fiil^ren  ju 
bem  aögemeinen  ©efammtrefuttate,  bag  ber  ®tfp&  fein  uniüerfeü,  fonbern 
in  ieber  iSesie^ung  nur  einfeittg  toirfenbed  S)ttngungdmittel  i%  X)lefe 
(Einfeitigfeit  begießt  ftd^  gunäd^ft  auf  bie  S3obenarten  unb  83obencu(tur^ 
guflSnbe,  bei  benen  er  fid^  n)irffam  geigt  ffiäl^renb  ^(ber  t7on  nic^t 
gerabe  unerfd^öpfüc^  erf(!^einenber  (»enigjtend  für  SReufd^enalter  aud« 
rei^nber)  ^^ud^tbarleit  burd^  @taUmift  gu  immer  erneuter  (Ertragd^ 
fäi^igteit  gebrad^t  tDerben,  unb  ber  ©tadmifl  in  ben  meiften  ^üen  burd^ 
^Jeruguano,  bolb  atlein,  balb  unter  ergängenber  Beigabe  t^on  ®u^er« 
))]^od))]^at,  aud^  loo^t  ftafiumfalgen,  ebenfo  burd^  Jhtod^nme^(  erfe^t 
mrben  tann,  au(6  relatit?  l^äuflg  unb  gkoar  namentltd^  für  rübenartige 
fangen,  Sartoffeln  2c  bie  ibüngung  mit  ©ubflangen,  meldte  rei^  an 
lödlid^er  ^l^oiSp^orfäure  finb,  audreid^t,  femer  auf  iebem  fauren  ©oben 
bad  fol^Ienfaure  Saldum  bie  ^^nd^tbarfeit  unfehlbar  fteigert,  beobad^tet 
man  üom  @Xfp^  meift  nur  k)ereinge(t,  unb  ol^ne  bag  bidber  beftimmte 
gfnbicien  für  eine  günjitge  ^rognofe  l^ättm  aufgefunben  »erben  fönnen, 
äl^nlid^e  (Srfotge;  balb  finb  ed  größere  ©obenftredfen  ober  fetbft  gange 
8&nberbi{iri€te,  balb  nur  Heinere  Oberflä^en,  mo  er  feilten  alten  {Ru^m 
bemö^rt;  im  (Sangen  begegnen  mir  aber  meit  l^äufiger  falbem  unb 
SSiefen,  auf  benm  bad  &t)p{tn  o^ne  aQen  beutlic^  l^erüortretenben  (Erfolg 
b(eibt  Saffen  mir  und  burd^  fotd^e  (Srfolglofigleit  ni^t  abfd^redten, 
mieber^oten  mir  oietme^r   auf   einem   unb   bemfetben  SBoben  ben  com« 
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l^otatlDen  @9))i$bibi8Uttgi»üerfud^  mit  Sudboiier  Don  ^dStt  gu  ^fft,  fo 
»erben  »tt  anf  einmal  bitrd^  bad  gtttnjenbjte  9lefu(tat  iiberrof^t^  ober 
eben  fo'fel^,  tntMäft  fd^on  im  nfic^ften  Sfa^re,  »ieber  entt&tfd^t;  ober 
itmgetel^rt,  too  koir  mit  |)tt(fe  bei»  ®^pfed  längere  ßett  ftleeemten  eriielt 
l^atten,  Derfagt  er  nnd  pliisHUi)  feine  !t>ienfte,  nnb  eben  fo  nnernxirtet 
erfc^etnt  fpSter  berfelbe  IBoben  toieber  em)>f&ng(i(l^  ffir  biefetben  gemorben* 
3u  ben  SBefonber^eiten  bei»  @9pfed  gegen  üie(e  anbere  iDüngerarten 
gehört  ed  ferner,  bag  er  nid^t  bei  allen  ^jkngenarten  in  g(etd^er  Skife 
förbernb  auf  bai»  SBac^tl^um  einmirft,  foubern  Dorgugdmeife  nur  bei  ben 
jnr  t^amilie  ber  Seguminofen  gel^örigen,  näd^flbem  bei  ben  Sruciferen 
(9tapd,  ftobirttben  k.)  unb  nur  audnal^mi»n)eife  bei  betreibe  ober  anbem 
Erdfern.  Sinfeitig  ift  enbflc^  auc^  bie  Stid^tung,  in  meU^er  bad  föad^ 
t^um  ber  Don  i^m  influirten  ^flanjen  geförbert  toirb;  toir  bemerten 
bied  befonberi»  bei  ben  um  i^rer  @amen  toiden  angebauten  Seguminofen^ 
tote  (Srbfen  unb  SBol^nen:  ie  toirffamer  f^iex  ber  @9pi»  fid^  jeigt,  um  fo 
me^r  fibermiegt  bie  83(att«,  @tenget  unb  ^(ätl^enentmiclebtng  gegenüber 
bem  t^rud^tanfa^e  unb  finbet  mit  bem  (Eintritt  bei»  te|teren  noc^  leinen 
Sbfd^Iug,  toft^renb  bei  normalem  ®ad^dt^ume  biefed  getoifferma^en  in 
)toei  ^erioben  ftd^  t^eilt,  bie  eine  bid  jum  ISeginn  ber  ^ud^tentmicfelung^ 
bie  anbere  nur  nod^  in  untergeorbnetem  ®rabe  ober  gar  nic^t  me^r  ouf 
Sermel^mng  ber  (Blatte  unb  ©tengetgebilbe  bingeric^tet,  Dielmebr  ber 
SSenbenbung  ber  in  ben  93(ttttem  affimilirten  ©toffe  jur  Sntmidtelung 
ber  ^rud^torgane  getoibmet.  d»  bemirtt  bei  fold^en  ®ewäd^fen  bad 
@^pfen  eine  reiche  ©troJ^«  unb  fc^lecbte  ©amenernte,  im  ^egenfa^  ju 
ben  pl^pl^orf&nrel^attigen  !Dängungdmitte(n,  beren  Sirtfamleit  l^fiufig 
erfi  in  bem  %ui»bref(^refu(tate  gum  SSorfc^in  fommt. 

2)ie  SRenge  t)on  ®xip9  betreffenb,  toeld^e  gur  (£r)ie(ung  bed  l^öd^flen 
burd^  il^n  errei^baren  ®rabed  Don  föirfung  nöt^tg  ift,  barf  man,  jie 
nad^  ber  S^obenbefc^affenl^eit,  ber  gu  büngenben  f^rud^t  unb  nad^  anberen 
Umftänben,  namentlich  nad^  bem  3^vtt^in^^n9^9^o^^  unb  nac^  bem  bei 
Idufficbem  ^Dttngerg^pfe  jtoifd^en  meiten  ®rengen  fcbmantenben  toirttic^en. 
®el^a(te  an  fd^mefelfaurem  (Calcium,  100  bii»  300  ftifogr.  auf  bie  ^eftare 
annel^men.  @rö^ere  ÜRengen,  menn  fie  aud^,  mie  aud  ber  f^d^tborfeit 
einjetner  g^pdreid^er  fjr^er  bei  ^ena  unb  anbermärti»  ^inreid^enb  l^erüor« 
gel^t,  fic^  niematt  fd^&bKc!^  ertoeifen,  bringen  feinen  iRu^en.  93on  einer 
ben  dviltüxitoed  benac^tl^eißgenben  SBirlung  bei»  innerhalb  ber  angegebenen 
aßengen  Derwenbeten  ®9pfei»  fann  nur  bie  SRebe  fein  mit  Sejug  auf 
(Srbfen,  üBol^nen,  ©aattoiden  unb  ©aatKee,  alfo  in  ben  f^Qen,  too  burd^ 
ben  ®i^pi»  gmar  eine  ©teigerung  ber  (Ernäl^rungd'  unb  Sßac^dtl^umi»« 
Dorg&nge,  aber  jum  9iad^tbeit  ber  f^^tbilbung  Derurfac^t  »irb;  in 
fotc^en  grdUen  empfie^tt  ed  fic^,  entmeber  auf  ben  (S(^pi»  gang  ^n  wc^ 
jid^ten  ober  bai»  ju  Dertoenbenbe  Quantum  auf  ein  Heined  3Rag  su 
bef(^rftnfen.  93eim  Xnfaufe  Don  ®^pd  ift  ed  aber,  ebenfo  toie  bei  atten 
anbern  fäuflid^en  !Dttngmitte(n,  rat^fam,  benfelben  Dorl^er  anal^firen  a^ 
laffen,  ba  ed  Dortommt,  ba^  ein  fäuflid^er  ®9pi»  mel^r  atö  bie  |)&lfte 
feined  ®eloid^ted  üBerunreinigungen  entb&lt 

3)ie  früher  Dielfad^  erörterte  grtage:  ob  ti»  )tt>edtm&gtger  fei,  ben 
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<89))d  iwr  ferner  SBettoettbuttg  ate  SDfinsungi^inittd  ju  iteniten  ober  V^s 
ungebrannt  ju  laffen,  ift  bur^  bie  (Srfa^rung  längfi  bal^in  enifd^ieben^ 
baf  bad  SSrennen  meber  ben  jur  f^neUeren  ober  fidlem  9uflöfung 
nöti^igen  @rab  ber  3^einerung  erbid^tert  unb  lool^IfeUer  moc^t,  tio($. 
in  trgenb  einer  anbern  SBeife  bie  Striung  unterp^t;  t&  fann  fogar  ba& 
brennen  baburc^  nad^tl^eiüg  toerben,  ba^,  loenn  ber  fo  t^orbereitete  &tfp» 
Mox  ober  bei  beut  Kudfäen  92äffe  befoinmt^  er  jtd^  jufammenKunt)»!  tmb^ 
fo  feine  gleichmäßige  ^ertl^itung  etfc^toert  ifL  SBa^  bie  gtoedmäligfle 
Seit  ber  »nfbringnng  bei^  ©^pfed  betrifft,  fo  ftnb  baräber  bie  abifi^tm 
lange  Qeit  getl^eilt  gemefen.  3)ie  ^anptfac^e,  toorauf  ed  anfomint,  ifl 
nod^  ben  bi^l^erigen  (Erfal^rnngen,  eine  mdgßd^ft  gleichmäßige  Sertl^eUung 
bei»  @^))fei»«  3)iefe  toirb  am  fi^erften  erreicht  bun^  \>a&  Sluffiretten  auf 
baiS  S3(att,  am  beflen  furj  Dor  einem  9iegen,  tooburc^  ber  @r^  t70s 
ben  S3(ättem  l^erabgeft)ü(t  unb  in  ben  SSoben  übergefü^t  mirb.  Qm 
SUIgemeinen  barf  man  n>ol^(  annehmen,  ber  ric^tigfte  g^^^nft  für  bai8^ 
i&tfpim  fei  berjenige,  koo  bie  iSebingungen  tl^eild  ie&  Sufgetöfttoerbend 
im  äoben,  tl^eitö  ber  atöbalbigen  Ueberfä^rung  it&  &)i)p\t»  ober  feiner 
Umfe^ungdprobulte  in  bie  noc^  in  ifingfter  (Sntn^irfelung  fle^enben  ^flonjen 
obtoalten;  ^ierauiS  motit)irt  fid^  u.  a.  aud^  bad  bei  ben  (Srbfen  me^rfad^. 
ttpKoite  SSerfal^ren,  fte  t^or  ber  ®aat  ein^toeic^en  unb  in  noc^  feud^tem 
3Üfianbe  mit  etkoa  bem  gel^nten  Ütl^eile  i^red  SSoIumeni»  &r)p&mä)i  ju 
beftreuen  ober  um^urtt^ren,  fo  baß  biefei^  baran  l^aftet;  aud^  l^at  fid^  in 
mand^en  $&Qen  bei  (ungem  burc^minternbem  S(ee  ba,  too  iebe  anbere 
9rt  ber  @^pdbiingung  unmir!fam  geblieben  mar,  ein  guter  (Srfo(g  gegeigt, 
toenn  ber  &\)p&  fc^on  im  ®))fitn)inter  auf  ben  @d^e  aui^gefät  unb 
^ierburc^  nid^t  nur  ein  fid^erd»  Suflöfen  unb  (Einbringen  in  ben  Sdoim 
mitteift  ber  SBinterfeud^tigfett,  fonbern  pgleid^  bai»  SSorl^anbenfein  ber 
Si)fung  in  ber  Umgebung  ber  SBurjeln  bei  ber  erften  Sflegung  ber 
^bt^^bt^t^egetation  gefiebert  tourbe. 

^ür  eine  aUfeitig  befriebigenbe  ISrfl&rung  ber  Sttfungen  bei»  @^fed 
reiben  bie  bii^^erigen  toiffenfc^aftUd^en  Unterfuc^ungen  ni^t  aui».  iEBad 
junöc^fi  feine  lG3ir!ung  old  birecter  S)ttnger,  atfo  ald  ^flanjenna^rungd« 
mittel,  betrifft,  fo  glaubte  $ouffingau(t  nac^getoiefen  gu  baben,  baß 
er  nur  baburc^  t)ort^eUl^aft  mirfe,  boß  er  bem  93oben  Salt  gufä^re,  ein 
Sudfprucb,  ber  fd^on  bedl^alb  nid^t  begritnbet  erfc^eint,  mei(  baiS  ®xip^en 
fogar  auf  ta(t^a(tigem  93oben  gänftige  (£rfo(ge  gegeben  f^at  %u&  aUen 
Serfud^en,  unter  benen  befonberd  bie  t>on  $incud  angefteUten  gu  nennen 
ftnb,  ge^t  ^er^or,  baß  l^au^tfäd^(id^  bie  @(^n>efe(fäure  bed  (S(^pfed  t)or<> 
ti^eilbaft  auf  bie  ^flangen  einwirft  unb  toa^rf^eintid^  gur  ä^ermel^rung 
ber  (fd^mefelba(tigen)  $rotetnftoffe  beitragt«  ^m  SUIgemeinen  finb  aber 
biefe  birect  bängenben  SBirfungen  bei»  ®t)p\t&  nur  flein  gegen  bie  inbi^ 
recten,  meiere  l^au^tfäcbüd^  barin  befielen,  baß  er  fel^r  t^iete  $flang^i^ 
n&l^rftoffe,  meiere  im  SSoben  in  fc^werlöSIic^er  f^rm  t^orbanben  finb,  in 
tei(^t  löd(id^e  unb  t7on  ben  *$flangen  aufne^mbare  95erbinbungen  über« 
ffi^rt  9lad^  biefer  9itd^tung  ^in  angefteOte,  gal^lreic^e  S3erfud^  {äffen 
eine  günftige  SSirfung  bed  &tfp\^  erfennen  befonberi^  auf  bie  Q^t^t^ni 
tnm  Silicaten   unb    baraui»   folgenbe    Söi^Uc^mad^ung    oon   ftati    unb 
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SRognefta.    2)ie  83ttibung  t)on  to^fenfaurem  Ummomuin  buvd^  &tfp9  ffot 
für  bie  föirfung  bed  lederen  im  93oben  teine  S3ebeutung. 

§•  27  L  2)te  eben  ertD&^nte  (Sigenfd^aft  bed  @^p\e&,  unter  geeig« 
neten  Umftänben  fid^  mit  fol^tenfaurem  Ammonium  )u  tol^tenfaurem 
Saktnm  unb  fc^wefetfaitrem  Ammonium  umgufe^en^  )?ermertl^et  man, 
um  ben  ©tadmift  unb  anbere  Slmmonio!  abbunftenbe  iDunggemtfc^e  t^or 
bem  burc^  SSerflfld^tigung  t)erurfad^ten  SSerlufte  an  Slmmoniaf  gu  fc^ü^en. 
£)b  biefed  leidet  anmenbbare  unb  reiatio  tDO^(fei(e  SDhttet  bie  i|m  Dielfad^ 
gu  Z^eü,  gemorbene  lebhafte  Sm))fe^(ung  n^trflid^  t)erbtene,  ifl  t7on  anberer 
@eite  ftarf  begmeifelt  koorben.  Sd  fragt  fic^  gunöc^ft,  ob  unter  ben  ^ier 
in  SBetrad^t  tommenben  Umftänben  fiberl^au))t  @t)p^  unb  tol^IenfaureiS 
Ammonium  auf  einanber  u^irfen,  ba  mir  ia  tciffen,  ba^  bei  einer  bii^ 
gu  gemiffem  @rabe  befd^änften  fj^eud^tigfeit^menge  umgefel^rt  fol^Ienfaurei^ 
Saictum  unb  fd^toefetfaured  3(mmonium  fi^  gu  @\fp^  unb  fo^lenfaurem 
Simmonium  umfe^en  unb  (e^tered,  loenn  bie  Suft  l^inreid^enb  ^utritt  ^at, 
fid^  an^  bem  ©emifc^e  bid  gum  g&nglid^en  SSerfd^minben  beiS  älmmoniatd 
toerflüd^tigt.  Sud  ber  Srfal^rung  tonnen  mir  biefe  f^age  bejal^enb 
beantworten,  ba  ba«  ©eftreuen  be«  ÜKifte«  in  ©d^af*  unb  ^ferbeptten 
mit  gang  trodnem  &r)p&,  mm  berfelbe  nur  in  ^inrei(^enber  SRenge 
angemanbt  unb  g(eid^m&^ig  über  bie  gange  Dberflöc^e  t>ert^eüt  toirb, 
ben  älmmonialgerud^  tilgt,  aud^  ber  ferneren  (SntmidEetung  beffetben  bei 
täglid^  mieber^ot^er  Sludftreuung  bei^  ®t)p\t^  bauernb  t^orbeugt  ober  il^n 
menigftemS  auf  ein  bie  (Sierud^dorgane  nid^t  me^r  affictrenbed  ^a^  ^erab» 
brttdtt.  ©lettre  (Srfd^einungen  l^at  man  t)on  ber  3)urd^fd^id^tung  beö  in 
Raufen  gefegten  unb  an  bem  Seftreuen  bei^  auf  ber  !Duug{tätte  (iegenben 
länger«  mit  @t)p^,  ebenfo  mie  t^on  feiner  93erti)enbung  bei  ber  9e« 
reitung  t>on  (Sompoft  aud  ftidtftoffreid^en  SRateriatien,  beobad^tet.  (Stnen 
bie  etmaige  S^äufi^ung  bed  ©erud^iSorgan«  aui^fd^Iiegenben  iRac^meid  ber 
XBirfung  be«  @tfp\^^  auf  93inbung  ie§  an^  bem  l^ünger  abbunftenben 
Slmmoniafö,  menn  berfelbe  einfach  mit  bem  !£)ünger  gemifd^t  mirb,  o^ne 
ba^  mel^r  mie  bie  im  !Dünger  entl^attene  natfirüc^e  ^ud^tigfeit  mitgu* 
mirten  brauet,  geben  und  t)erg(ei(^enbe  afpiratortfd^e  SSerfud^e,  fo  oer» 
anftaUet,  bag  bie  äRenge  k>on  Slmmonial  quantitatiü  beftimmt  toirb, 
meldte  beim  |)inbur(j^(eiten  eined  be^immten  8uftk)o(umiS  burd^  ein  mit 
ammoniafa(if(|em  S)ünger  gefüdte«  Stobr  t7on  ber  ÜL^uft  entfül^rt  mirb, 
je  nad^bem  ber  Dünger  in  feiner  urfprünglid^en  ©cfd^affenl^eit  ober  ein 
g(ei^ej^  Quantum  beffetben  t>ox\)ec  mit  ®\)p&  üermengt  mar.  (£inen 
fold^en  S^erfud^  befcbreibt  @^u(ge  folgenberma^en:  (£in  meited  ®(ai»ro^r 
mürbe  mit  einem  Gemenge  t)on  150  @ramm  ^ferbemift  unb  600  @r. 
trodtncm  ©anbe  lodfer  gefüllt,  barauf  mittelft  beg  Slfpiratord  114,5  ?iter 
Suft  l^inburd^gegogen,  fo^  ia%  bie  a\i&  bem  SRo^re  l^erauiStretenbe  ?uft 
burd^  mäfferige  ©aigfäure  ging;  ber  al«  Slbbampfungdrüdftanb  ber 
(enteren  bieibenbe  ©atmiaf  mog  85  SRitligramm,  entfpred^enb  27  fSRxüi» 
gramm  Simmoniaf  ober  22,26  ©tidjloff,  b.  l  0,0148  ©emid^tdt^eUe 
au^  100  SKift  ober  Vso  ^^^  ^^f^«  fl^ngem  ©tidEftoff gebalte,  menn  biefer 
0,75  ^rocent  betrug.  3l(d  berfelbe  SBerfuc^  mieberi^olt  mürbe  mit  ber 
SRobification,  ba§  bem  Gemenge  üon  äßift  unb  @anb  nod^  5  @ramm 
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&rfp^  in  xeift  inniger  SSertl^eUung  -betgemif^t  tuaren,  refuftlrten  aM 
Slbbam^fungdrüifftanb  ber  @a(3fäUTe  nur  7  SRitligr.  ®a(mtal,  atfo  78 
SIKQtgr.  to)eniger  atö  aud  bem  nid^t  gegts^^ften  9}}t{le,  melc^ei^  einer  bnrd^ 
ben  ®t)}f&  ftattgefunbenen  83tnbung  t)on  24,66  aRtUigr.  S(mmoniaf  ober 
20,5  ©tidtftoff,  b,  i.  0,01366  ^rocent  be«  a»ipe»  entfprlc^t.  Um  bie 
in  85  SßtUigr.  @a(miaf  entl^altene  Smmoniafmenge  gu  binben,  mttrben 
bei  boOftänbiger  gegenfeitiger  3^^6u^9  ^^^  ®9P^  ^^^  (e^terem  beinal^e 
137  SKiüigr.  erforberfic^  fein;  al«  bei  einem  neuen  SSerfnd^e  auf  150  @r. 
aßifl  nur  150  3Riaigr.  @tip»  3ugefe|t  »urben,  geigte  fid^  biefe  9ßenge 
gut  S3inbung  bed  an^  bem  SD^ifte  abbunftenben  Slmmoniab  bei  meitem 
nid^tau^rei^enb:  e^^  tourben  au^  btefer  im  Uebrigen,  namenttid^  aud^, 
toa^  bie  3^<ib^u^^  ^^^  ^tnbur^gtel^eni^  ber  Suft,  nämlid^  4  @tunben, 
betrifft,  gleic^bel^anbelten  SDtifc^ung  64  SRiKigr.  ©afmiaf  erl^alten,  a(fo 
nur  um  21  9RiQigr.  tt)eniger  atö  too  ber  &\)p^  gang  fel^tte.  2Bir  feigen 
aifo,  bag  bie  iSebingungen  l^ier  »ef entließ  anbere  fein  mußten,  ci^  bei 
ben  S3ouffingau(ff^en  93erfud^en,  burc^  n^eld^e  nad^gen^iefen  mürbe, 
bag  au^  einem  mel^rere  Siage  ber  i^uft  aui^gefe|ten  feud^ten  @(emenge 
öon  fd^mefelfaurem  Slmmonium  unb  Ärcibe,  in  fjolge  ber  Umfeftung 
beiber  @a(ge  gu  fc^mefelfaurem  Saicium  unb  foblenfaurem  Ammonium, 
me((^e  Umfe^ung  alfo  gerabe  entgegengefe^t  berjenigen  ift,  burd^  meldbe 
ber  @t)p&  ammcniafbinbenb  mirfen  fotl,  faft  aUed  älmmoniaf  burd^  $ßer=* 
bunftung  t)er(oren  ging,  ebenfo  ba|  ber  &t)p»  bie  SSerflüc^tigung  t)on 
fo^Ienfaurem  Slmmonium  nid^t  t)er]^inbern  tonnte,  n)enn  ein  bem  ^eud^tlg« 
feitdgel^alte  nac^  mä^ig  feud^ter  Sldtererbeglei^enbed  (S(emenge  ))on  gleid^en 
2:^ei(en  ©i^f'^  ""^  fol^tenfaurem  Slmmonium  mit  Ouargfanb  8  Xage 
lang  ber  8uft  au^gefefet  blieb,  ©er  Unterfc^ieb  ber  beiberici  ©ebingungen 
^ier  unb  bei  ben  ^erfud^en  mit  ^ift  (legt  einmal  barin,  bag  in  le^terem 
auf  27  iDtiltigr.  ämmonial  (entf)}red^enb  77,4  neutralem  fol^Ienfaurem 
Ammonium)  5  @r.  @t)p^  ober  auf  1  2:]^ei(  Simmoniaf  185  @\)p^,  auf 
1  Streit  fo^IenfaureiS  Slmmonium  ungefäl^r  60  2:^ei{e  @t)p^  fommen, 
ber  (entere  alfo  in  relatio  großem  Ueberfc^ug  t)or^anben  mar  unb  bal^er 
burc^  SDlaffenmirfung  bie  älffinit&tdeffefte  gu  @unflen  ber  Slmmoniaf« 
binbung  mobificiren  tonnte;  augerbem  mar  auc^  ba«  g^ud^tigfeitdber* 
^ältttil  ein  gang  anbereiS  atö  bei  ben  S9ouffingau(t'fd^en  SSerfuc^en:  red^net 
man  nämli^  ben  iBJaffergel^alt  be«  SKifte«  gu  brei  SBicrtel  be«  ©emid^t«, 
fo  fommen  auf  112,5  (SJramm  ©affer  nur  77,4  äWittigr.  lol^fenfaure« 
ammonium,  gu  bereu  iSinbnng  137  äßidigr.  (^ffp^  auiSreic^en,  bied 
entff)rid^t  821  @emi^tdtl^eilen  IZBaffer  auf  1  iifcxi  ®t)p»;  an^  ber 
S3ef^reibung  ber  iSouffingault'fd^en  SSerfud^e  bagegen  (ä^t  fid^,  menn  aud^ 
bie  mitmirfenbe  2Baffermenge  nid^t  angegeben  ift,  entnel^men,  bag  biefetbe 
l^öd^ftenÄ  bai^  Qef)n*  b\§  3*"^öngigfad^e  t>on  berjenigen  be«  concurrlrenben 
aber  in  biefem  ©inne  beregneten  ®xip\t»  betrug.  Sltö  93eif))ie(  ber  burd^ 
@9^d  vermittelten  Sonfertnrung  bed  Smmoniatd  in  !^üngeriaud^  mag 
no(^  ein  SSerfud^  üon  Siedler  bienen.  ©erfelbe  fanb,  bag  für  !l)finger* 
jauc^,  meiere  in  10,000  Stl^eiten  28  Streife  «mmoniaf  entl^ielt,  4  $roc. 
&tfp^  audreid^enb  maren,  ia»  Slmmoniat  gu  btnben;  mar  fein  Qitfp^ 
gttgefe^t,   fo   gingen   bei  marmem  minbigem  Setter   an^  ber  in  einem 
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flad^en  offenen  @ef&ge  ftel^enben  ^nife  t>on  28  SEI^eilen  Xntntoniat  in 
7  Xagen  25  üerloren.  —  S)te  für  ben  ^raftiler  »tc^tigfie  $rage  ifl: 
ob  bie  ausgäbe  für  ha&  &tfp^m  beiS  S)üngeri^  ftd^  bnrc^  beffen  größeren 
SBert^  begablt  mac^t  ober  anbete  j^inveic^nb  tol^nenbe  (Srfolge  baraud 
l^rtorgel^en?  (Eine  einfädle  S3ere<^nung  ber  burd^  bie  üerwenbete  @r)^^ 
menge  mögUd^en  Stnbnng  üon  älmmonial  nad^  bem  S[nfa^e,  ba§  )tt 
gegenfettiger  Sex\tiimQ  t7on  Io]^(enfaurem  Ammonium  unb  @tf\^^  auf 
14  @^n)t(l^tdt]^eile  in  tönern  enthaltenen  ©ticffloffd  86  @^))i$  fommen, 
fann  feine  9(ntn)ort  auf  bie  grtage  geben  ^  ba  ^ier  bie  jur  t)o((ftänbigen 
9Sern)ert^ung  bei^  @t)p\z^  in  tönern  @inne  erforberlid^en  Sebingungen^ 
toie  fte  bei  bem  9Rifd^en  ber  beiberlei  @a(je  in  nur  mäfferiger  Söfung 
obmaUen,  feilten,  unb  nid^t  einmal  ein  einigermaßen  fixerer  9In||a(t  }u 
SSoraudfe^ungen  über  bad  93er]^ä(tni|  ber  in  bem  iDünger  t^or^anbenen 
refp.  in  ben  t^erfd^iebenen  3^f^|ungdftabien  beffetben  fid^  bilbenben  äRenge 
t7on  fo^Ienfaurem  9(mmonium  ju  feiner  ©efammtmenge  an  ©tiifßoff 
gegeben  ifi.  2Bir  finb  ba^er  gang  unb  gar  auf  comf^aratiüe  Serfud^e 
über  bie  Seiftungen  gegijpften  S)üngerd  gegen  ungeg^pften  angetoiefen« 
(Sd  finb  bergleid^en  aud^  t^ielfad^  unb  unter  mögti^fter  SBerüdfid^tigung 
aUer  einfc^Iagenben  Umftänbe  t)eranftattet  n)orben;  )e  öfter  unb  bielfeitiger 
aber  biefe  ÜBerfud^e  mieberl^olt  mürben^  um  fo  unfid^erer  erfc^ienen  bie 
(Srfolge,  unb  oiele  Sanbleute,  toetd^e  iQfal^re  (ang  )>on  ben  Sßirtungen 
bed  @)9f7fei^  auf  ben  S)ünger^  fd^on  megen  ber  ergietten  Steinigung  ber 
Suft  in  ben  @t&Uen  t7on  ben  gefttnb|ettdfd^äb(ic^en  ammoniafa(ifc^en 
!Däm|)fen  unb  toegen  ber  faft  immer  conftatirten  langfameren  3^f^6>^"8f 
^eud^terl^attung  unb  Serl^ütung  bed  a(d  QA^m  einer  fe^Ierl^aften  Qtt* 
fe^ng  bed  3)üngeriS  angefel^enen  ©(^mmelnd^  befriebigt  maren^  tarnen 
toieber  baüon  ab,  nac^bem  fte  fic^  bat^on  übergeugt  gu  l^aben  glaubten, 
boß  ber  eigentßd^e  SBertl^  bed  !3)üngerd  inxäf  bad  @t)p\tn  entmeber 
überl^au^t  nic^t  nad^meidbar  t)ergrö§ert  ober  toenigfienj^  ber  Xufmanb 
an  fioften  unb  Wlüift  nid^t  gebedft  merbe.  9ud  ben  in  ber  (anbmirt^^ 
fd^afttic^  Literatur  über  biefen  (^egenftanb  betannt  gemorbenen  93erfuc^en 
ift  ed  ebenfo  mie  au^  gut)er(äffigen  münbüc^en  SRtttl^eUungen  erfahrener 
8anbn)irt^e  fc^mer,  fid^  eine  fefte  Slnftd^t  gu  bilben.  aSon  manchen  biefer 
8$erfuc^e  tagt  fic^  ber  ®runb  erraffen,  marum  fte  refu(tat(oiS  blieben: 
man  l^atte  g.  S.  ben  t^l^(er  begangen,  mit  bem  9Rift  k)on  9tinbt)iel^ 
aitftatt  öon  ^f erben  ober  ©d^afen  gu  ef^jerimentiren,  ober  e^  mürben 
gur  SSerg(ei(^ung  bed  S)üngung$effected  gleite  f^uber  bed  geg^l^ften  unb 
ni^t  geg9)}ften  fOli^t»  Dertt^enbet,  obfc^on  angunel^men  ift,  ba§  burd^  ben 
®t)p&,  h^egen  ber  t^ergögemben  Sirfnng,  totlifc  er  auf  ben  SJermefuugd* 
fnroceg  auiSübt,  t)on  urfprüngüd^  gleid^en  !2)üngermengen  eine  größere 
f^bergal^I  üerurfad^t  mirb;  ober  bie  SobenDer^^tniffe  unb  bie  ^xüdfte, 
gu  benen  gebüngt  mar,  maren  nic^t  geeignet  gum  |)ert)ortreten  ber 
Sßirfung  eined  in  ber  aufgebrad^ten  3)üngermenge  t^ertretenen  großem 
©tidfto^ge^alted. 

S)ie  gur  (Sinjtreu  in  ben  @t&Uen  erforberlic^e  @t)p»mtnit  ift  t>w 
t^erfc^ebenen  Umft&nben,  namentlid^  t7on  ber  äirt  ber  Fütterung,  ob  biefe 
eine  mel^r  trodCne  ober  naffe  ifi,  ferner  Don  ber  iReic^ltd^feit  \>t&  ©treu« 
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ptXfi,  \n>n  bet  ttodnett  ober  feudfttett  Sage  'it&  (Staut»,  feiner  ®xli^, 
ber  jEentperatur,  ^af^xt^itit  :€.  abl^&ngig:  )e  mel^r  aQe  biefe  Sebtngungen 
ai^  trodne  8ef<^affen^ett  bcd  SRi^d»,  (EinrntTfung  ber  atmofpl^ärif^en 
8ttft  mtb  fc^neUe  3^rfe4un9  l^inmirlen^  um  fo  tnel^r  &)ifp»  mug  txt^ 
toenbet  toerben.  ^ftn  ^'etbeftatl  rechnet  man  hwcäfiäfnittüi)  fär  iebed 
Vferb  täg(i(^  V«  V\&  ^U  Vfun^^^  i»  ©d^fftaU  anf  ie  100  ©d^afe  2  bid  8 
^fnnb.  Um  biefe  fleinen  Portionen  aber  ben  liBoben  bed  ©taUed  gleid^ 
mfi§ig  )?ertl^etCen  }tt  tonnen,  em))fiel^ft  fic^  bie  t^orl^erige  SDlengung  ber« 
fetben  mit  einer  ^inreid^enben  SOtenge  Don  ®anb  ober  tt)enigflend  fanbiger 
(Erbe,  ^n  9tinbt)ie^jUiaen  toirb  üitxüfoxüft  nur  bann  bad  &tfp\tn  Don 
Sebentung  fein  tonnen,  koenn  ed  ftd^  burd^  (Snttt)ide(ung  ammoniafofifd^ 
Z>atttp\e  (nid^t  )u  toenoed^feln  mit  bem  anbermeittgen  SRiftgeruc^e!) 
motitoirt;  biefer  ^aU  tritt  u*  a.  ein  in  ber  l^ei^en  iQfo^redgeit,  bei  troctnem 
tr&ftigem  grutter  nnb  »o  bie  (£inrid^tnngen  getroffen  finb,  ben  Wi^ 
unter  bem  Viel^  (fingere  Qdt  liegen  }u  laffen,  mir  auiSnal^mdn)etfe  and^ 
bei  ber  metfi  ftbüd^en  mOd^entlic^  minbefiend  jmeimaftgen  (Entfernung 
beffelben  aud  bem  ©taUe.  Sad  &tfpjitn  bed  SD^ifieiS  auf  ber  iCänger« 
flfitte  gefc^ie^t  smedbnfi^ig  nac^  bem  (ebedmaligen  Sudbringen  beffelben; 
man  rechnet  baju  auf  (e  100  "^funb  frifc^en  üKifled  2  bid  2V2  $funb 
@9pd.  ^affelbe,  nac^  Umftfinben  aud^  ein  grö^ered  Ouantum,  tommt 
bei  ber  Bereitung  Don  3)üngergemifd^en  aui^  ftidftoffreid^en  organifd^en 
äflaffen  }ur  Slntoenbung  unb  jtoar  f 0,  ba^  man  biefe  bamit  burc^fd^id^tet, 
ond^  too^I  beim  Umfted^en  berfelben  bai^  (Sinftrenen  Don  &tfp»  toitiex* 
ffnü.  Um  bad  Slmmonic^  in  ber  ^auc^  ju  binben,  ifl  auf  100  $funb 
berfelben  ein  ßufa^  Don  1'  ix»  2  $fimb  &tip»  audreid^.  |>ierbei 
tft  aber  ju  bead^ten,  ba§  bei  ber  unter  Sibfc^ug  ber  Suft  Dor  fid^ 
gel^enben  ^ulnig  orgamf^er  &tmi)<S)t,  in  todi^tn  burd^  &t)p»  bad 
Xmmoniaf  }u  fc^mefelfaurem  @al}e  getoorben  n)ar,  ber  Qtoed  biefer 
Sinbung  Dereitelt  koerben  lann,  inbem  t»  ju  @c^h)efelammonium  n^irb« 
3fn  folgen  fallen  motioirt  ftd^  mel^r  bie  Senu^ung  Don  (EifeuDitrioI, 
toelc^ed  aud^  }ur  ^edinftcirung  Don  menfd^lic^n  (Entleerungen,  (Eloaten 
nnb  anberen  ftintenben  f^fiulni^emifc^n  ein  n)eit  U)irtfamered  SDKttel  ifl, 
att  ber  ju  folc^en  Qxotim  gteidbfalli»  Diel  em)>fo^Iene  aber  Ungenügenbed 
leiftenbe  @tfp». 

^a»  Dielfeitige  lanbn)irt]^fd^aft(i(^e  iQfntereffe,  toel^c»  ber  @(9))d 
barbietet,  lenft  unfere  Sufmerffamteit  sugleid^  anf  Derfc^iebene  il^n  bei« 
gemengt  entl^altenbe  ober  bad  3Rateria(  ju  feiner  iBilbung  einfd^tie|enbe 
@toffgemifd^e,  bei  melc^,  koenn  fte  atö  !£)ttngungdmtttel  bienen,  feine 
3Ritn>trtung  nic^t  unbead^tet  unb  unDeranfc^lagt  bleiben  barf.  ^al^in 
gel^dren  3.  83.  bie  ftalTfu))er)}^od))]^ate,  fofern  gu  il^rer  3)arfte(lung 
@d^n>efelfäure  old  auffd^lietungi»mittel  bed  urfprttngltd^  unlödlic^en  bafifc^ 
t^odp^orfonren  (Satciumd  benu^t  toar,  ebenfo  ber  mit  ©d^mefelffiure 
Derfe(te  @uano  unb  mancherlei  jumeilen  umfonft  ober  fel^r  »ol^Ifeil  ju 
^abenbe  Stbf&lle  d^mifd^er  f^abritationen;  femer  ©d^mefellied  unb  bie 
benfelben  ent^altenben  (Srbgemifd^e,  menn  fie  in  tall^altigen  S3oben 
lommen;  enblt(^  nnb  gang  befonberd  bead^teni^koertl^  bie  fel^r  gekoöl^nlid^ 
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burc^  &t)p^ti)aU  aui^6get(^neten  torfigen  ober  SKober^iSrben  unb  beren 
»fd^en. 

§.  272.  SSerbtnbungen  t^on  fd^loefelfaurem  dakivan  ihit  fd^toefel» 
fauren  9ltfa(ien  fommen  t^eitö  a(^  ^tneraUen  üor,  tl^eitö  laffen  fie  fid^ 
bitrd^  Qv^ammtn^dfmditn  ber  Sefianbtl^eUe  in  bem  entf^red^enben  %ki* 
l^&ttnig  unb  aud^  auf  naffem  Siege  fünftßc^  barftetlen.  äuiS  einer  ]^et|en 
l^inreid^enb  concentrirten  Söfung  )7on  fd^mefetfaurem  Soltum^  meCd^e  iugteid^ 
&)i)p§  gelöjt  entl^filt,  fe^en  ft^  beim  (Erf alten  bifittrige  ^{laae  bed  in 
SBiaffer  toenig^  in  fd^n^ad^er  ©aljfdure  leidet  iM\ä)m  fd^toefe(fauren 
Satctuni^Saliumi^  ab/ beffen  3ufammenfe^ung  bie  Formel  (804)2  OslK^ 
-|-  Hj  0  audbrütft.  ^te  entfl^rec^enbe  Slatriuntt^erbinbung  fomntt  unter 
beut  9iamen  ©lauberit  in  monoflinen  fir^jlatlen  in  ber  9iatur  bor* 

§.  273.  $l^od))]^orfaurei^  (Satcium.  lieber  ia^  Sorfommen 
bcffetbcn  in  ber  5Ratur  ip  bad  ©id^tigfte  f^on  bei  ber  ^l^oöpl^orffiure 
mitgetl^eiU,  unb  tt)irb  biei^  l^ier  nad^  einje(nen  Sejiel^ungen  nur  nod^ 
»eiter  ju  ergangen  fein.  SQBenn  üon  bem  Sorlommen  öon  ^l^p^^jl&orf&ure 
in  ©ebirgdartcn,  überhaupt  in  foffilen  ©ebilben  bie  fRebe  ift,  fo  bcnft 
man  geioöbnlic^  an  ))l^odp^orfaured  (Saicium,  ba  in  ber  ^bat  bie  in 
relatiü  größten  äßengen  unb  am  l^äufigflen  auftretenben  $l^oiSpl^orf&nre« 
oerbinbungen  baö  neutrale  Salciumfotj,  (PO4),  Ca^,  entl^atten;  inbeffen 
abgefeben  oon  bem  SBatoeöit  (|)]^o«^)]^orfaurem  ätumiliium),  SSitoianit 
(p]^od))]^orfaurem  (Eifeno^^b^^o^l^bul)  unb  anberen  nid^t  gerabe  feltenen 
•pl^ogpl^orfäure'aWineraüen,  ift  e«  fragtic^,  ob  »ir  berechtigt  ftnb,  filr 
bie  in  ben  üerbreitetftcn  ®ebirgd*  unb  Sobenarten  fparfam  auftretenben 
^l^oiSpbi^tfäuremengen  bie  SBerbinbungdform  bed  pl^odpl^orfauren  Satciumi» 
anjunel^men,  ober  ob  nid^t  t)\ümtffx  in  feuchten  (Erbgemifd^eU/  namentlich 
im  getoöl^nlid&en  äderboben,  ber  größere  il^eil  ber  'pl^odpl^orfäure  an 
(£ifen  unb  2:i^onerbe  gebunben  fei,  unb  and  biefen  äSerbinbungen  erfl 
bur^  bie  ber  ^flanjenem&^rung  günftigen  d^emifc^en  9$orgänge^  ettt^a 
burc^  (£inn?irfung  t^on  bbtenfaurem  Calcium,  »eld^eiS  in  foblenfäure* 
balttgem  üffiaffer  gelöfl  ift,  auf  bie  @ifent)erbinbung  ober  burd^  bie  ^ilbung 
Udü^en  liefelfauren  Sakiumi^  unb  beffen  (Einmirfung  auf  pl^odpl^orfaured 
äUuminium,  erlöft  unb  in  bie  GalciuntDerbinbnng  übergeführt  merbe. 
a^  ift  bieg  mieberum  ein«  üon  ben  agricutturd^emifd^en  ftapitetn,  »eld^e 
uui^  auf  unfere  Untenntnig  ber  näc^ftliegenben  unb  fc^einbar  einfad^ften 
Serl^ättniffe  binmeifen.  9iur  ba,  too  in  (Erbgemifc^en  foblenfaured  Satclnm 
Dorberrfc^t,  }.  $.  in  ftaOgebtrgen  unb  äßergelarten,  barf  toobl  bie  bei 
ber  älnab^fe  gefunbene  ^bodpl^orfäure  atö  neutraled  p^oi^pl^orfaurdS 
Calcium  in  Sled^nung  gebrad^t  »erben.  83ei  ber  Sergfeid^nng  ber  StM* 
fteingebivge  nad^  il^rem  ®el^a(te  an  pl^odpl^orfaurem  Calcium  giebt  t9 
geh)iffe  allgemeine  SBerfd^ieben^eiten:  fo  finb  3.  8.  bie  oberen  ©d^id^ten 
ber  meinen  Sreibe  in  ber  jtreibeformation  ärmer  an  pbodpl^orfaurem 
Calcium  atö  bie  älteren  tiefer  liegenben,  unter  benen  Sblagemngen  mit 
einem  bid  über  10  ^rocent  gel^enben  ©ehalte  an  ^bodpborf&ure  t^or« 
lommen;  auc^  in  bieten  SRergeln  ift  pbodp^orfaured  Calcium  enthalten, 
unb  menn  aud^  biefer  @e^a(t  nur  SBruc^tl^eite  oon  ^rocenten  beträgt,  fo 
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Unter  ben  Organismen  ift  ed  im  Sanjen  mel^r  bie  X^iermelt  atö 
bad  ^flangenreid^,  morin  bie  burd^  bie  9lai^run3  aufgenommene  ^\)o^* 
pffOX]6mt  ftd^  ald  p^od^^l^orfaured  Sa(cium  mieberfinbet.  Ablagerungen 
oon  ))l^od^]^orfaurem  Calcium  in  ben  '^flangen  tommen  üerl^ältni^mä^ig 
nur  f)>arfam  t^or;  fo  fanb  man  }.  ^.  in  bem  SD^ebuQargemebe  ber  auf 
ben  ^n\ün  beS  oftinbtfd^en  3(rc^i))etö  mad^fenben  Tectonia  grandis 
ftr9ftattnabe(n  Don  ber  ^ufammenfe^ung  PO^  HCa  -f-  2  H^  0.  ^n  ben 
))^od)}^orffturereid^en  ^flangenorganen  iß  bad  Sßer^&(tni^  bed  StalM  ju 
ben  fibrigeh  bafifc^en  O^c^ben  ein  ]ol(i)e^,  bag  ber  aud  ber  ^uf^^n^ni^ii^ 
fe^ung  ber  äbermiegenb  aud  f)I^Dd)}^orfaureu  @atjen  beftel^enben  9Ifc^e 
berechnete  &^ftait  an  p^oSp^orfaurem  ftolium,  näd^ftbem  p^oSf^^orfaurem 
aßagnefinm,  meiftend  größer  ift  atö  an  pl^od)7l^orfaurem  Salcium:  in  ben 
@amen  ber  @etreibearten  lommen  bnrc^f^nitttt^  auf  15  bid  30  2:i^eUe 
Stau  unb  8  btö  12  3)tagnefta  nur  3  Zf)e\it  Statt,  in  ben  ©amen  ber 
l^ülfenfriid^te  auf  35  bis  40  Bali  unb  8  bx»  9  Sßagnefta  5  bid  6 
33).  Stau,  in  ben  @amen  ber  Sruciferen  auf  25  ftati  12  9Dtagnefia 
unb  14  ftatt;  in  ^flanjenafc^en,  n^etc^e  neben  f)^od))]^orfauren  ©atjen 
aud^  me^r  ober  minber  groge  SD^engen  fo]^(enfaurer  ®a(je  ent^alten^  (&^t 
ed  fic^  nid^t  beurtl^eilen,  n>ie  t^or  ber  Sinäft^erung  bie  eingeinen  Isafen 
auf  bie  üorl^anben  gemefene  ©äure  üert^eilt  »aren,  ob  aUo  unb  mie 
oiel  Statt  ber  %\ä)t  an  eine  ent)))red^enbe  SOtenge  ber  üorl^anbenen  ^l^oS* 
pl^orfäure  gebunben  mar. 

3>ad  93orIommen  bed  pl^odpl^orfauren  Saiciumd  im  X^ier^ 
lörper  ift  befonberö  rei^üt^  vertreten  bur^  ba«  ©fetet  ber  ffiirbelt^iere, 
t)on  beffen  3uf^^>i^^f^6>^n9  f^^^  ^^^^  '^^odp^or  unb  ber  ^^oiSpl^or^ 
fäure,  jum  Zi)z\l  anäf,  fofern  ed  fid^  um  bai^  33er^ä(tntg  it»  p^oSpl^or«« 
fauren  Calcium^  j^m  {ol^Ienfauren  Satcium  l^anbelt,  bei  (e^terem  bad 
XBic^tigfte  gefagt  ift.  @d  genüge  ba^er  ^ier  gu  mieberl^ofen,  ba^  ber 
®e^alt  ber  Snoc^en  eined  erma^fenen  ©äuget^iered  an  p^oSpl^orfaurem 
Solcium  burd^fc^nittlic^  gegen  60  ^ocent,  berjenige  ber  3^^^^  hnxdt^ 
fc^ittUc^  67,  bed  ^al^nfd^metgei»  bid  gegen  90  "^rocent  beträgt;  bei  ben 
Sögein  ift  er  in  ben  feften  Xl^eüen  bei^  ^oc^engerüfted  minbeftenS 
ebenfo  grog  atö  bei  ben  ©äuget^ieren;  bie  Snoc^en  ber  Sfleptißen  finb 
im  9Ulgemeinen  etmad  ärmer  an  S^nod^enerbe  atö  bietenigen  ber  beiben 
obem  SBSirbelt^ierfiaffen;  baffelbe  gilt  t)on  ben  ftnoc^en  ber  $ifd^e,  l^ier 
jeigen  fic^  aber  bei  oerfd^iebenen  2:^ei(en  bed  ©!e(etd  unb  gtotfc^en  ben 
beiben  großen  9lbt]^ei(ungen  ber  t^f^e,  auc^  innerhalb  jeber  älbtl^eilung 
unter  ben  Derfc^iebenen  Gattungen  Unterfd^iebe  t7on  40  bid  über  65 
^rocent  SBon  bem  Snod^gerü^e  ber  ^ifc^e  rül^rt  ber  über  12  $roc. 
betxagenbe  "^^oSp^orfäurege^olt  bed  an§  ^\\(S)xt^m  bargefteUten  foge^ 
nannten  f^ifc^guanod  (er.  S9ei  ben  ^ifd^en  fd^ße^en  fi$  im  @(el(|alte 
an  p^odpl^orfaurem  Saicium  an  bie  ftnod^en  bie  ©puppen  an;  betfelbe 
beträgt  l^ier  burc^fc^nittlid^  gmifc^en  35  unb  45  ^ocent*  2Bte  fel^r  bei 
ber  ftbtagerung  erbiger  ©ubflang  im  2:(iertörf)er  immer  ia^  pl^oSpl^or^ 
faure  Sdcium  bai^  |)auptmateria(  ift,   feigen  tt)ir  in   ben   pat^ologifc^ 
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offtficirenben  (Simeben;  fem«  kmbiettt  bemerlt  jtt  toerben,  ba§  bie 
organifd^e  ©ubftanj,  in  toeld^  fid^  bie  ftnod^enerbe  einlagert,  mit  bec^ 
lenigen  ber  ftnoc^n  iibereinjUmmt;  anä)  ba,  too  ße  ed  nTfprünglid^  nid^t 
n>at,  erleibet  fie  mit  bem  (Eintritt  ber  Offification  eine  ba^in  gel^enbe 
aSer&nbemng.  !{>ie  meiften  übrigen  t^erifd^en  ©emebe,  mit  andnal^me 
tttoa  bed  etajüfd^en  @emebed,  toenn  fie  audf  ni(^t  ber  |)erb  ber  Xb^ 
lagernng  einer  bemerflic^en  iDZenge  Don  p^odpl^orfaurem  Solcium  fmb^ 
entl^alten  toenigjleni^  fo  Diel  baDon,  bag  baffelbe  in  ber  Sfd^  (ei<^  nad^ 
gen)iefen  toerben  fann«  9lud^  bie  in  ben  tl(fterifd^en  (Ernäl^ungdpffigleiten 
enthaltenen  3((bmninate  fd^einen  etmad  pi)d&pifox\avm&  (2Eia(cium  entmeber 
atö  toefentUd^en  ober  afö  conftant  auftretenben  occibenteOen  iBeflanbt^ 
5U  entl^atten.  Qnm  aSerft&nbnifi  bed  Urf)mingd  ber  in  ben  Organen 
fid^  ablagemben  ftnod^enerbe  ift  ed  intereffant,  bie  minerolifd^  fB^mh^ 
tl^etle  ber  WO)  unb  bed  (SigetbiS  in  biefer  lOejie^ung  gu  bead^ten:  in 
jener  beftel^t  beinal^e  bie  ^ätfte  ber  Slfd^e  au»  ))^od))^orfaurem  Oalcinm^ 
ber  ^rocentgel^alt  ber  ganjen  Wüäf  baran  ift  0,£!5  bid  0,29;  bie  Sf^e 
bei^  Sige(beiS  entl^äit  über  20  ^rocent^  mogu  noc^  bei  ber  (£nttt)idelung 
bei^  (Embr^od  im  9Soge(ei  bie  SSenoenbung  bed  StalU  ber  (Stfd^ale  itnb 
bei^  ^l^od))^ord  in  bem  p^odp^orl^altigen  %tttt  bed  S)otteri^  tonont 
Unter  ben  t^atl^ologifc^en  @ebilben  bed  Si^iertör^erd  finb  au^er  ben  fc^on 
ertoä^nten  Offificationen  gemiffe  ;^Imftationen  unb  Soncretionen  (^anu 
fteine)  burd^  @el^a(t  an  |)^oi^^l^or{anrem  Saldum  audgegeid^net.  Ob  in 
bem  ^arn  ber  ^^(eifc^freffer  unb  OmniDoren  baiS  f^^od^l^orfaure  Salcium 
nur  ben  SBeftanbt^etUn  nac^  ober  atö  eine  Söfung  Don  (PO4  H,)'  Ca 
entl^aUen  fei^  ift  ferner  gu  entfd^eiben;  aud  gefunbem  S^axn  fe^t  fid^  nad^ 
bem  aSermifc^en  mit  etmai^  Q^Iorcatdum,  befonberiS  menn  er  ettDoi^ 
eingebam))ft  mar,  ein  fr^ftaOinifc^ed  @a(g  Don  ber  ^ufantmenfe^mig 
PO4  HCa  ab.  3)er  f)arn  ber  ^flangenfreffer  enthält  üUrffcmpt  leine 
$^od))^orfäure,  bie  tbidfd^eibung  ber  nid^t  affimiUrten  ober  aud  bem 
©toffumfa^  Derbrauc^ten  gefc^iel^t  l^ier  burd^  bie  ^te&,  unb  beren 
3ufammenfe4ung  ift  ein^  folc^e,  ba|  menigftend  ein  ^t\l  ber  barin 
entl^abenen  ^l^odp^orf&ure  oll^  Salciumfalg  angenommen  merben  muf. 
Sei  ben  ^eifd^freffem,  »eld^e  mit  bem  ^Keifd^e  gugleic^  ftnod^en  Der* 
getreu,  finbet  man  bie  fifäced  oft  gum  großen  SCl^eile  and  ftnod^enerbe 
bejiel^enb;  bied  l^at  and^  Slnmenbung  auf  bie  urme(t(i(^en  Xl^iere^  beren 
foffile,  an  eingelnen  Orten  maffen^aft  aufgefunbene  |$äcedrefte  (Stopxo* 
litl^en)  megen  i^rei^  &tl)alM  an  ))^od^^orfaurem  Saicium  a(d  2>üngnn8d^ 
material  bienen. 

§.  274.  9Son  ben  eingelnen  83erbinbnng0formen  bed  pl^od^l^or^ 
fauren  SaIciumiS  fmb  bie  koid^tigflen  folgenbe: 

9!eutra(eiS  |)]^od))^orfaured  Saicium,  (PO«),  Ca,,  breibofifi^ 
))]^oi$t>l^orfaurer  ober  gemö^ndd^er  |)l^od))]^orfaurer  ftall  genannt^  ent^äft 
in  100  X^eilen  45,8  "^l^odp^orffture  unb  54,2  ftoilerbe.  !Z)al»  S3or^ 
lommen  ber  $^od))l^orfäure  in  ber  yiaim  ift  bun^  biefed  ©alg  m^ 
atö  burd^  j[ebe  anbere  f)^oj8|)^orfaure  Serbinbung  repräfenttrt;  att  reine 
aSerbinbung  tritt  e&  aber  nirgenbd  auf,  fonbem  enttoeber  nur  im  ^ 
menge  (menn  aud^  guweilen  meit  :|n:&Da{irenb)  mit  lol^nfaurem  Calrinm^ 
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pffo^ptifrc^amzm  SDtagneftttm  unb  anbeten  ©ubfiangen,  ober  in  d^emifci^er 
äSerbtnbung  mit  Qii)lox*  ref)).  f^orcalctum«  Se^tere  iSerbinbung  ift  ber 
9)>Qtit  in  feinen  üerfd^iebenen  9lb&nbemngen;  in  Segug  auf  bie  Sufammen« 
fetung  l^ei^t  berfelbe  nac^  bem  ©einölte  an  S^torcdcium  ober  f$(nor« 
catcinm  (E^torapatit,  refp.  grluorapatit,  3  [(PO^)^  Ca,]  +  Ca  Fl, 
ober  Ca  G]^,  au^  XDoi)i  Ca  71  Cl.  !6er  flggregation  nad^  unterf (Reibet 
man  bie  fpat^ig  fr^ftaQinifd^en  Sb&nbemngen  atö  Sipatitfpat^,  bie 
fafrig^firal^tigen,  nierenf&tmtgen  unb  traubigen  atö  fafrigen  Slpatit 
ober  Sßffo&pffpxit,  bie  erbigen  atö  erbigen  ^l^oi^pl^orit  ^ie  gro|e 
(anbwirtl^f^aftiid^e  SBebeutung,  tt^eld^  ber  Spatit  erlangt  l^at,  feitbem 
man  bie  ^^oiSpl^orfäure  atö  einen  ber  toid^tigften  ^flanjennal^rungdfloffe 
kvürbigt,  mu§te  notl^n^enbig  bie  3lufmertfamteit  auf  bad  SSortommen  bed 
Slt>atttd  unb  befonberd  auf  Sagerftfttten,  Don  toe(c^en  er  in  größeren 
SOtengen  belogen  toerben  fann,  ]^in(enten.  (Er  finbet  ftc^  eingemad^en  in 
öiden  ©raniten,  in  f)ombIenbegcflein,  ©neig,  (Slimmerfc^iefcr,  2:attfd^iefer, 
Ql^Ioritfc^iefer,  förnigem  Satt,  aud^  in  SBafaiten  unb  anberen  t^udanifc^en 
©efleinen,  femer  in  iDrufenrSunten  unb  auf  grggftngen;  ju  ben  toegen 
ie&  reid^lic^en  Sluftreteni^  berül^mt  getoorbenen  f^unborten  toon  "^l^oi^pl^orit 
gel^ört  eine  mäd^tige  ©angaudfttUung  im  SE^onfc^iefer  ju  Sogrofan  bei 
(Sflremabura  in  Spanten;  aud^  ift  unter  ben  burc^  maffenl^afted  S(uf' 
treten  auögegeid^netcn  fjoffilien  biefer  Art  ber  im  ücrroitterten  ©olerit 
bei  ^anau  (agerartig  üorfommenbe  OjteoUtl^  ju  nennen,  36,88  $roc 
$]^oiSp]^orfäure  unb  49,44  ftallerbe  entl^altenb  unb  n^al^rfc^einlid^  t)on 
burd^  aSertoitterung  öeränbertem  a^atit  l^errü^renb,  3)er  Apatit  fr^* 
ftaUiftrt  in  farblofen  ober  burd^  Derunreinigenbe  ^Beimengungen  üer« 
f^tebentlid^  gefärbten  regetmttgigen  fec^dfeitigen  ©ftulen  bed  brei«  unb 
eina^igen  ©l^ftemd;  bie  fir^tatte  finb  meifteni^  turj  bid  tafelartig,  bie 
Zeftur  M&ttrig  ober  fafrig,  bag  fpec.  ®e»id^t  =  3,17  bl«  3,25. 

3fn  neuerer  Qext  finb  t)erf(^iebene  anbere  burd^  i^ren  reichen  ©el^aU 
an  pl^odpl^orfaurem  Salcium  auiSgejeid^nete  92aturerjeugniffe  ber  lanb» 
toirt^d^afttid^en  lOenu^ung  atö^  |)anbe(dn>aare  aufgefd^toffen.  !Dal^in 
gel^Sren  au|er  bem  frül^er  fd^on  eno&l^nten  SOtejüttonei^guano  ber  83ater^ 
f^ototanb'  unb  ;^art)id»®uano  Don  ben  gleichnamigen  ftoraUeninfeln 
bed  ftitten  Oceanei^;  biefe  3^nfe(n  liegen  in  ber  9lä]^e  bed  3(equatord 
jioif^en  155*  unb  180^  toeftlid^er  Sfinge  t)on  ®reentt)id^,  finb  faft  o^ne 
Sirintoaffer,  ol^ne  SSegetation  unb  ber  Serfammlung^ort  ungültiger  tH)n 
f$tfd^en  (ebenber  a3öge(,  bereu  angel^äufte  (E^aemente  unb  tobte  ftörper 
audgebel^nte  9lb(agerungen  bilben.  83on  bem  peruanifd^en  ©uano  untere 
fc^ibet  fid^  bie  SDlaffe  biefer  ©uanoforten  ebenfo  b^ie  biejenige  bed  ffib< 
afritanifd^en  ©uano'd  t>on  ^^abon  burd^  toenig  organifd^e  ©ubftang, 
@tt((floff  unb  $a(i,  ift  aber  bafär  um  fo  mel^r  audgejeic^net  bur^ 
bie  barin  entJ^altenen  ungefäl^r  80  ^rocent  p^oi^pl^orfaured  Saictum, 
kooneben  no(^  einige  ^ocent  ®rfp^  torgutommen  pflegen.  —  (Eine  anbere 
burc^  ben  Raubet  und  iugeffil^rte  SDIaffe  äl^nßd^er  ^ufammenfe^ung  ijl 
ber  @ombrerit  ober  @ombrerop]^oj^p^orit  üon  ber  n^eftinbifd^n 
Ofnfel  ©ombrero;  berfelbe  ejciftirt  in  jtoei  toerfc^iebenen  arten,  t?on  bencn 
bie  eine  coUtl^artige  ©truttur  unb  Derfd^iebene  ^rbung  befi^  unb  ait^er 
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p^od))l^oTfaurem  Saictum  nod^  ftiefelerbe,  "^f^o^pff att  oon  SRagnefia^ 
(Sifeno^b,  Z^onerbe  k.  entl^ält,  bie  anbete  ijt  üon  nte^r  betber  ©truftur 
unb  mei§(id^er  fjrätbung  unb  befielt  neben  etn)ad  fol^Ienfaurem  unb  ^äjtot^tU 
\avxtxn  Saicium  ^auptf&c^Ii^   auiB   neutralem  ))l^oi^))J^orfauTem  Safcoim. 

3ur  fünjlUd^en  ^DarfteUung  oon  neutralem  ^^oiSpl^orfaurem  Salctum 
fäüt  man  eine  Söfung  oon  C^Iorcalcium  mit  :pl^oi8))^orfaurem  'Jtatrinm, 
ober  man  fe^t  eine  mit  äberfc^üfftgem  Smmonial  oerfe^te  ^öfung  oon 
gemö^nlid^em  )7^oi^p^orfaurem  '^ktrinm  (angfam  ju  einer  Q^Iorcalcium» 
löfung,  fo  bag  (entere  im  Ueberfd^ug  bleibt.  ^Jteutralei^  ))^odp^orfattreiS 
Saicium  ift  ferner  ber  |)auptbeftanbt^etl  bed  burc^  Ueberf&ttigen  einer 
9(uf(öfung  oon  Snod^enerbe  in  Satjfäure  mit  3(mmoniaf  erl^a(tenen 
92ieber{d^lagei^.  ^iefe  9lieberj(^(äge  finb  äl^nUc^  gefSUtem  S^onerbe^^brat 
burd^fc^einenb  flodig  gelatinös;  nac^  bem  äludn^afd^en  getrocfnet  baden 
fie  ju  einer  meipc^en,  brödtigen,  amor|)]^en  Sßaffe  ein,  »eld^e  (ufttroden 
5  ix»  6  iD2o(efü(e,  bei  100^  getrotCnet  1  SRoL  ffiaffer  }urä(f^fi(t;  bei 
fel^r  l^ol^en  |)ttegraben  fci^milgt  fie  unb  ^at  nad^  bem  (Srfiarren  ein 
porjellanartiged  SCnfel^en.  ^n  ©(a^Pffen  (oft  fie  fid^  auf  unb  giebt 
bem  ®(afe,  inbem  fie  beim  (Srftarren  fic^  in  fein  oertl^eiUem  ^uftanbe 
barin  abfd^eibet,  bai^  befannte  SRitd^gladanfe^en.  ^ftaUifirt  erhält 
man  bie  ^erbinbung,  toenn  man  ))9ro))^od|)^orfaured  Calcium,  P^  O7  Ca,, 
mit  SBaffer  auf  280<^  erl^i^t;  inbem  bad  ®al}  l^ierbei  in  freie  <iß^oiS> 
))borfäure  unb  neutralem  ))^od))l^orfaured  Satcium  jerfäUt,  f(^ibet  ft^ 
U%ittt&  frvftattinifc^  unb  }mar  in  rectangulären  2:afe(n  ai. 

SJon  größtem  Qfwt^cff^  fß^  ««*  *ft  ^i^  genauere  Äenntnig  oon  ben 
Södfid^feitdoerl^&ttniffen  bed  neutralen  )7^oi8))]^orfauren  Sakiumi^.  ^n 
aillo^ot,  Stetiger,  fetten  unb  äti^erifc^en  Oelen  unb  äl^nüd^en  ^üfftgfeiten 
ift  t^  oöllig  unlöj^üc^.  ^n  reinem  SBaffer  erfd^eint  c&  bei  oberfIäd^(t(^ 
lEBetrac^tung  gleic^faUjS  un(öiS(id^,  ift  t§  aber  nid^t  im  ftrengen  @tnne  bei^ 
^ortei^;  t&  jeigt  fid^  babei  eine  groge  Serfc^ieben^eit  je  nad^  ben  Aggregat« 
formen  bei^  ©afjei^  unb  ber  oorau^gegangenen  Sel^anblung,  n^eld^e  t& 
txfvXfx,  bann  aber  auc^  naä)  ber  ®egenmart  oon  Jtol^(enfäure,  Sttfatt* 
foljen  unb  gemiffen  organifc^en  Stoffen,  ^aä)  «iJlfer  löfen  10000 
Steile  SBaffer  9,79  Z^.  frifd^  gefädtei»  neutraleiS  t>^oiS))^orfaured  Saictnm, 
oon  geglühtem  aber  nur  0,31  £1^.;  Apatit  ijt  felbft  in  tol^lenf&urel^aftigem 
ffiaffer  no^  oie{  weniger  liüxä):  putoerifirt  unb  mit  bem  ©äff er  ge» 
fc^ttttett  ixa\xä)t  er  minbejteni^  bie  lOOOOOfad^e  ©emtd^tdmenge  jur  Söfung. 
^iebig  ermittelte  bie  Söi^lid^feit  beiS  burd^  ^oUung  bargeftedten  unb 
nic^t  geglühten  neutralen  :t)^od))l^orfauren  Sa(ciumd  in  to^tenf&ure^altigem 
©affer  bal^in,  bog  1  giter  beg  (enteren  0,663  ®r.  löjt,  beim  «o(^ 
aber  0,5  ®r.  bed  getöften  ©aljeiS  fid^  wieber  abfc^eiben,  alfo  nur  0,163 
®r.  gelöft  bleiben  (ogl.  übrigen«  §.  141).  gaffaigne  löfle  mit  1  8iter 
©äff er,  »etc^ei^  etwaiS  me^r  atö  bad  gleid^  S3o(umen  fto^Ienf&ure  ent^ 
]^ie(t,  0,166  @r.  )7^od))borfaure)^  Salcium  an^  frif^en  ftno^en,  unb  nur 
0,06  &x.  au»  folc^en  ^od^n,  meldte  20  :3fa^re  in  ber  (Srbe  gelegen 
Ratten;  1  Siter  ©äff er,  xodäftm  Vio  f^^^^  &em'xäft»  Cl^fornatrium  3U« 
gefegt  war,  (üfle  0,933  &x.  Anoc^enerbe.  3le^nli(^  wie  ftod^ala  fteigern 
auc^   anbere  9l(fa(i«,   namentlid^   9(mmoniumfaI)e,    bie   Sftd(t(|feit   bei 
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nentralen  ^^Oi^))^OTfauren  (Sa(citti!id  in  ®affet  um  ein  SBenterlii^. 
f^r  bie  (Erörterung  ber  f^rage,  ob  unb  in  tote  melt  ed  nötl^ig  fei,  ha^ 
Stno^nmtffl  unb  anbere  ^ttngungdmittel,  n>eld^e  bie  ^l^od^^orfäure  in 
ber  SSerbinbungdfornt  ber  ftnod^enerbe  entl^alten,  mit  befonbern  WüAn 
ivn  %iff<^iefung  ber  ^l^o^pl^orffiure  au  bel^anbeln,  ifl  ed  mi^g  ju 
mtffeu,  ba|  bei  ber  ^ubii§  ber  organifd^en  Subflanj  ber  Anoden  fTd^ 
"^robutte  bilben,  xotläft  bie  2Hliiftät  bed  ))]^oi^)7^orfaureu  Sa(dumd 
er^ö^en;  man  fonn  fid^  l^ierüon  äberjeugen,  h)enn  man  bie  ^ß^p^or* 
fäuremengen  in  ben  {ßafferaudjtigen  aud  bem  in  ^^utni^  begriffenen 
i^niHl^mel^t  mit  benienigen  auiS  ungefauUem  oergteid^t:  jene  mirb  man 
jlctö  größer  fluben,  S>a6  ber  @rab  ber  ßödlid^if  "beö..  p^oSp^orfauren 
(Eafciumd  ber  gei^örig  jerHeinerten  unb  im  Soben  jur  ^ulnig  biiSf^o^ 
nttten  ftnoc^en  fiir  bie  ^flanjenemä^rung  auiSret<^t,  unb  bal^er  anber« 
meitige  bte.0uff(i^(ie§ung  ergängenbe  S3orberettungen  ht^  ftno^enmel^Ii^ 
jur  Düngung  uunöt^ig  finb,  (el^rt  bie  (£rfal^rung  an  ben  Sirfungen 
biefer  !Dängung,  ed  l^anbelt  fic^  alfo  nur  barum,  bei  ber  ^od^enmel^« 
bereitung  ben  gehörigen  3^^n^ungdgrab  }u  ben)irten,  »elc^er  eine  fo 
mefentß^e  9)ebingung  bei^  im  Saben  l^inreid^enb  fd^netl  eintretenben 
f|r&nIni§|rroceffeiS  iß,  »oju  aQerbingd  nodf  entmeber  bie  g(et(^mS§ige 
SSert^eiCung  bed  jcnod^enme^d  in  ber  Scferfrume  ober  bie  W))pHcation 
beffelben  an  ben  ©teQen,  mo  bie  ^au|)tmaffe  ber  Surgdn  fi^  aud« 
breitet  unb  bie  burc^  bie  Sobcnbefd^affen^eit  gegebenen  JBebingungen  ber 
ilfSuInig  ^in}ufommen  muffen«  !Da  bad  geglül^te  p^o^)9l^orfaure  Calcium 
fc^ou  an  unb  für  fic^  t)ie(  meniger  (dj8ü(]^  ifl  atö  bad  frifd^  gefättte  ober 
badienige,  toie  ed  ftd|  in  ben  Knochen  befinbet,  fo  ifl  (eid^t  begretfli^, 
ba§  üon  ber  ^l^oöp^orfäure  gebrannter  ftnod^en,  fettft  toenn  pe  fein* 
gemalzten  in  ben  Öoben  lommen,  entmeber  gar  feine  beutlid^  l^eroor«^ 
tretenbe  ober  l^öc^fteniS  eine  fel^r  Derlangfamte,  atfo  ben  ^iingungdimeden 
ni(^t  entfprecbenbe  föirtung  ^eroorgebrac^t  mirb;  ei^  ift  l^iernad^  u.  a. 
aud^  ber  relatit>  fe^  Derminberte  !3>üngung^ert^  ber  ^l^o6f)l^orffiure 
in  ber  ftnod^enfol^e  ber  3uderfiebereiabfä((e  ju  beurtl^eilen. 

"(Xi^  fid^erfte  SDtittet^  bie  $^oi^f)l^orfäure  bed  neutraten  pffo^pifox* 
fauren  (Eatdumd  im  $l^od))l^orit,  Ofleofitl^,  ben  (S^uanof orten  unb  Sfjn^ 
(id^en  ©ubflanjen  ju  fc^netlerem  unb  ^öl^erem  !Dfingungdeffef te  ju  bringen, 
ifi  bie  SBel^nbfung  biefer  ®toffe  mit  berjenigen  SKenge  einer  flarfen 
®fiure,  koelc^e  bem  neutraten  pffo^pffoi^auxm  (Calcium  fo  t)ie(  jlatf 
entjie^t,  bag  aud  biefer  untöi^tid^en  Serbinbung  bad  ISiSlid^e  jmeifad^« 
faure  @alg  toirb  (®ut)er|)^oj^|)]^at).  ^^  neben  bem  pl^o^p^orfaurcn 
(Satcium  fo^Ienfaured  t^otl^anben,  fo  mirb  bie  SOtenge  ber  @Sure  ent« 
fpre^enb  gröfer  fein  mflffen.  Unter  ben  für  biefen  3^?^  ^^  i^f^fl^ 
fommenben  Säuren  em))fie]^(t  fic^  fd^on  burc^  il^ren  unter  ben  meisten 
Umflänben  niebrigjlen  ^reiö  bei  glei^er  d^mifd^  ffiirfimg  bie  ©d^toefel* 
fäure.  £)ie  t)ort|eiIl^aftefte  ^Bereitung  ber  @u))erp^oi^)7]^ate  fnü))ft  jtc^ 
an  bie  SSebingung  ber  S5ertoenbung  ber  rollen  ftammerfäure  an§  ©d^toefel-- 
fSurefabrifen  unb  erforbert  SOtaniputationen,  meiere  in  einer  f|r<tbrifeim 
rid^tung  relatio  leidet  audffi^bar  finb,  toftl^renb  fie  bei  ader  @infad^l^eit 
bem  Sanbmann  faum  audfül^rbar  erfd^einen;   aber   aud^   toenn   er   bie 
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itütl^igen  (Eintid^tungen  unb  bie  gd^örige  ted^ifc^e  ftenntntg  bat)on  if&tttr 
toütbe  \xä)  xf)m  bod^  immer  ber  Slntauf  ber  &nptxp\)o»pf)att  gu  bem  im 
|)Qnbel  für  eine  beftimmte  9Renge  $^oj8|)]^or{&uTe  notmirenben  greife 
am  tort^eil^ofteften  J^erauiSfteaen.  S)a  bie  burd^  bie  S^itfung  ber 
€^koefe(|&UTe  ViSlxi)  gemod^te  ^l)0&p\)ox\&nxt  t>on  bem  gebilbeten  ®9)H» 
nid^t  getrennt  n^irb,  fo  finb  bie  |)au]^tbeftanbt^ei(e  ber  ®u)>er))^oi^))l^ate 
Smeifad^'fQured  ))]^oi^^]^orfaurei8  (laicium  unb  ©^pd.  3)arf  man  nun 
aud^  t^oraui^fe^en,  ba|  bai^  in  ben  )8oben  gebrad^te  (öiSlid^e  Salciumfatj^ 
burd^  (SintDirtung  beiS  to^(enfauren  Salciumd,  koetd^em  ed  l^ter  begegnet^, 
koieber  in  untöi^lic^ei^  einfad^«faured  ober  felbft  neutralei»  .©olj  umge* 
loanbelt  toirb^  el^e  ed  in  bie  ^flangen  übergebt,  fo  finb  boc^  biefe  @a(ie 
mit  bem  üerfinberten  SDVoIetuIarjuftanbe  ungleich  (öiS(id^er,  ben  {^efonberen 
(Sintoirfungen  ber  SBobenflüffigfeit  unb  ber  ^uffaugung  burd^  bie  ^anjen« 
to^urseln  in  toefentüc^  gesteigertem  ©rabe  jug&nglic^  gekoorben. 

3)ie  }ur  Sluffd^Iie^ung  be^  neutralen  )7l^oi^))^orfauren  SatciumiS  nötl^ige 
3Renge  Don  &ä)m^zl\&nxt  bered^net  fic!^  barnad^,  ba§  baffelbe  litötid^ 
koirb,  koenn^  e&  etkoa  bie  |)ä(fte  bid  gmei  Strittet  feined  SalfeiS  an  bie 
©(^mefelfäure  abgegeben  ^at;  l^ierauiS  ergiebt  fid^  jugteid^  bie  Sßenge 
k>on  @tfp^,  n)etd^e  fid^  baneben  bilbet.  Steigert  man  bie  SRenge  ber 
<S^koefeifäure  Vx^  auf  ein  bem  ganjen  in  bem  fia(t))l^oiS))]^ate  entl^altenen 
ftalfe  gteid^ei^  Slequtüalent,  fo  koirb  bie  $^od))^orfäure  gänglic^  k^om  fia(! 
getrennt  unb  e&  bleibt  in  ber  gebitbeten  Söfung  berfelben  nur  eine 
gen^iffe  äJienge  ®9))d  gelöft.  )iBemerft  ju  n^erben  oerbient  nod^,  ba| 
geglü^ted  )7^od))l^orfaured  Calcium  t^on  ©(^n)efepure  fd^koerer  gelöft  koirb 
atö  ungeglü^ted.  —  S3on  @a(}föure  unb  ®al))eterfäure  finb  jur  $luf^ 
löfung  bed  neutraten  )7l^oi^))]^orfauren  Satciumd  bteienigen  SRengen 
erforberUc^^  kooburd^  i^m  jn)ei  3)ritte(  bed  SaiteiS  entjogen  koerben;  ba 
bie  fo  ent^el^enben  Salciumfatje  leidet  löiSlid^  finb,  bad  gange  ©emifd^ 
a(fo  }u  einer  Haren  ^JKüfftgteit  koirb,  fo  erfd^eint  fiugerttc^  bie  Sffiirfung 
iener  ©äuren  me^r  al^  ber  SBorgang  einer  eigentlichen  3luf(öfung,  unb 
biefe  erfolgt  gugleic^  leidet  unb  fd^neU.  91.  Srnm  beftimmte  k)erg(eid^enb 
bie  aiiengen  oerfc^iebener  @&uren,  koet^e  jur  9(uflöfung  t^on  (bur^  gr&Uung 
bargefteUtem)  neutralem  ))^od)>^orfaurem  Satcium  erforberlid^  finb;  er 
koanbte  bie  ©äuren  fo  oerbfinnt  an,  bag  auf  ie  1  3Ro(«  berfetben  1000 
fDloU  SSaffer  famen;  }ur  SBeftimmung  bed  k>on  btefen  k>erbfinnten 
©fiuren  bei  37  <^  gelöften  p]^oi^))^orfauren  ^aUmm^  mürbe  eine  gekoogene 
Hßenge  beffetben  mit  einer  gtei^faU)^  gekoogenen  äRenge  ber  @jiure 
2  ©tunben  lang  in  i99eräl^rung  gelaffen  unb  barin  umbekoegt;  ber  ungelöft 
gebliebene  Sl^ei(  n)urbe  bann  fittrtrt,  geglüht  unb  gen^ogen;  er  geigte  ftd^ 
bei  ber  bamit  k)orgenommenen  Prüfung  un^eränbert;  ei^  ergab  fi^,  ba| 
gur  Sluftbfung  k>on  1  SJlol  neutralen  ))]^o!^))]^orfauren  Saiciumd  k)on 
©al^jeterfäure,  be«gleidben  ©aljfäure  2  SWol  erforberlid^  pnb,  k)on 
@(^mefe(fäure  ieboc^,  ebenfo  k)on  S3einf&ure,  9[e)}fe(f&ure,  äRitc^fänre  unb 
(Sffigfäure  nur  ungefäl^r  l^,  SDIoI.  !6en  Umftanb,  ba^  bie  organif^en 
©äuren  mel^r  auflöfen  a(d  bie  ®al)7eterfäure  unb  ©aigfäure,  glaubt 
Crum  burc^  bie  Snnal^me,  bie  babei  entftel^enben  @a(ge  biefer  ®&uren 
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bienen  fefbft  &U  89funflj8mitte(   fär   neutralei»   pffo^pf)ex\awcz»  CaIcUtm, 
erSären  }u  bttrfen. 

§.  275,  CSinfafl^^faureiS  pffo^f)Ox\a\xxt&  Saictum  (frül^er 
ameibafifd^  ))l^od))^OTfaurer  ftall  genannt),  PO«  HCa  -f-  2  H^  0;^  t{l 
fian)}tbeftanbt^eU  bed  atö  aßebicament  früher  gefd^&^ten,  in  feinem 
^nnem  ftral^Iig  Ir^ftaQtnifd^en  SBelugenftetni^,  b.  i.  einer  Soncretion 
in  ben  emeid^ten  Uxetl^eren  nnb  ber  Cloate  bed  ^a\x\m^\iSfe&}  tonunt 
anif  unter  bent  92anien  Srufl^it  in  einigen  @uanoforten  Dot.  93on 
berfetben  ^ufammenfe^ung  ifl  ber  and  fd^mad^  faurer  Söfung  üon  S^(or« 
calcium  burd^  gemöl^nlici^e^  ^^odp^orfaured  92atrium  gebtibete  92ieber« 
f(^(ag;  berfelbe  ift  je  nad^  bem  SSerbünnung^grabe  ber  8öfung,  aud 
toeld^r  er  fid^  bi(bete,  unb  nad^  anbem  obmaltenben  SBebingungen  amor^l^ 
unb  bann  in  fc^mac^en  ®&uren  leidet  IMlif,  ober  befielet  aud  Seinen 
fir^ftaUnabeln,  n)e((^e  ^d^  Weniger  (eid^t  in  Spuren  (öfen;  bie  Um* 
n)anb(ung  i^  arnoxpi)  gefällten  @alaed  in  bie  fr^^aUinifd^e  a^obification 
gefd^iel^t  burd^  3"f^i  ^^"  (Sffigf&ure,  toüäft,  toenn  ber  9tieberfd^(ag  aud 
nur  m&|tg  t)eTbttnnter  Ißöfung  erfolgt  »ar,  fetbfl  bei  nad^l^eriger  SSer» 
bünnung  mit  SSaffer  nur  fd^mer  löfenb  toirft,  koSbrenb  ber  gleid^  t>on 
t>oml^erein  t>on  Derbttnnter  Söfung  gebi(bete  9tieberf^(ag  bei  Qn^aii  t^on 
Sfftgjättre  Irid^t  unb  jc^neQ  t^erfd^toinbet.  (Ein  ä]^n(id}eiS  Derfd^iebened 
SSer^olten  }eigt  bie  (Effigfäure,  n)enn  man  eine  3luft5fung  t^on  Ihto^en* 
erbe  in  ©aljfäure  mit  ^{tgfaurem  Wtalx  t)er[e^t,  bid  feine  freie  @a(}« 
fäure,  fonbcm  nur  ©ffigfäure  barin  ift:  toar  bie  göfung  einigermaßen 
concentrirt  unb  befonberd  enoärmt,  fo  fd^fägt  fid^  einfad^^faurei^  }pffo^pffox^ 
faure«  Calcium  fein  Ir^ftaßinifd^  nieber,  »ar  fic  toerbttnnt,  fo  bleibt  fle 
beim  Ueberfättigen  mit  effigfaurem  Wlaü  Kar«  @inb  bie  ^ebingungen 
berarüg,  baß  bie  ^^ftaUifation  beiS  ©aljed  (angfam  gefd^iel^t,  fo  bilben 
fid^  ni^t  nabeiförmige  ftri^ftatte,  fonbem  feine  ^Ifittd^n,  toelc^e  unter 
bem  aRifroffo))e  atö  tafelförmige  rl^ombifc^e  ^ruSmen  erfd^einen.  Sei 
150^  t>erUert  ba«  @ala  fein  Är^fiaßwaffer. 

Z>a§  }meifa(^«faure  ))l^od))]^orfaure  Calcium  (faurer  ))]^od^ 
))]^orfaurer  ^alf,  einbafif^  ))^odp]^orfaurer  $alf  ober  JtaIffu))er|)l^od^l^at), 
(PO4  H^)»  Ca  +  Hj,  0.  SJiefeÄ  @alj  ijl  in  ber  burcb  eine  entf|)red^enbe 
SDienge  ^l^od))l^orf&ure  ober  einer  anbem  ©äure  bereiteten  8öfung  bei^ 
neutrafen  ober  einfach  «fauren  pl^oj^|)^orfauren  Cafciumi^  entl^alten;  beim 
Sinbam^fen  ber  l'öfung  fd^eibet  ed  fid^  in  feinen  ftr^jlaUblättd^en  an». 
&  fd^mecft  unb  reagirt  flarf  fauer;  an  ber  Suft  koirb  e&  feu^t  unb 
fd^mierig;  in  SSaffer  (oft  e»  fid^  leidet;  t^erfe^t  man  bie  koSfferige  Söfung 
mit  Slttol^ol,  fo  fd^lftgt  fid^  ein  bafifd^ered  @a(a  nieber«  Seim  (Er^i^en 
t>er(tert  t»  juerft  bad  ^^fiallaaffer,  bann  bei  Steigerung  ber  |)i^e 
(200  0)  jerfe^t  t»  fu^  in  Saffer/  )>9ro|)]^od))l^orfaured  Calcium  unb 
a)tetat>l^odpl^orfäure  unb  fc^miljt  beim  @(äl^en  ju  einem  flaren  in  SSaffer 
un(dd(i(^n  @(afe,  koelc^e^  aud  reinem  meta))l^oi^))]^orfaurem  Calcium 
befleißt.  Qn  flarter  ®(ü^^i|e  }erfe^t  ed  ftd^  mit  jtol^te,  koie  t»  bei  ber 
^^OiSpl^orbereitung  gefc^iebt,  fo  baß  jto^leno^^b,  ^l^oiSp^or  unb  neutraleiS 
^l^odpl^orfaured  Calcium  entflel^en. 

§.  276.    ftiefelfaure«   Calcium,  Si  0,  Ca,  fommt  mafferfrel 
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in  ber  Sftatwc  unter  bent  yiamtn  2:afelf^atl^  ober  SBodaflontt  in 
toci^en  fr^ftaßinifc^cn  ÜÄaffen  üor,  ^at  ein  f»)ec.  ®en)i^t  Don  2,8  W» 
2,9  unb  f^^ifjt  in  ftarter  ^i^e.  @omol^(  int  urf))rüngh(^en  ßi^l^nbe, 
toxt  naä)  t)oraudgegangener  (Irl^i^nng  mirb  biefei^  @i{icat  burc^  »äfferige 
®a(jfäure  itiäft  jerfe^t  unter  SObfci^eibung  ))on  fiiefetgaUerte.  T>tt  hmäf 
amorf)]^e  ftiefeterbe  in  Salftvaffer  fxä)  bttbenbe  ))utoerf6rmige  ^Ikpfx  ffot 
eine  beut  2^fe(ft>at^  äl^nlid^e  3ufanimenfe^nng. 

9lu^er  biefem  ftalfftUcat  giebt  ed  no^  mel^rere  anbere,  üon  benen 
einzelne  ju  ben  nid^t  fe(ten  t)orTomn!enben  unb  aud^  in  getvöl^nlic^en 
(Erbgemifd^en  enthaltenen  Sltineralien  gel^ören;  befonberd  jal^Ireid^  finb 
aber  fott)o]^(  in  ber  3Rinera(to>ett  n^ie  unter  ben  fiefelf&urelaltigen  ted^* 
nif^n  (Erjeugniffen  fo((^e  fiefelfaure  <£a(ciunit)erbinbungen  t>ertreten, 
n^kd^e  neben  bem  ftaff  nod^  Maflen  unb  anbere  SBafen  enthalten.  Xud^ 
in  freißd^  nur  üerbttunter  to&fferiger  85fung  fann  tiefelfaurei^  (Eolcinm 
entl^alten  fein,  unb  ed  i{t  nid^t  untoa^rfc^eintid^,  baf  bei  ben  93orgöngen 
im  (Srbboben  fic^  I^Sufig  eine  fold^e  SBerbinbung  auf  bie  eine  ober  bie 
anbere  ©eife  bilbe,  fei  t&  nun  bei  ber  SSertoitterung  üon  ©efleinen 
entfpred^enber  ^ttfAtnntenfe^ung,  ober  bur<^  (Sinmirtung  amoxpfitt  ftiefd« 
erbe  auf  tol^Ienfaured  Salcium;  aud  ber  ^itbung  fold^en  tödlichen  fiejfd« 
fauren  (Sa(cium$  leitet  %  Xl^enarb  bie  bereite  bei  @elegenl^t  ber 
)8efprec^ung  ber  SSdlid^fettSt^er^filtniffe  bed  ))l^od))]^orfauren  Salciumd 
etroSf)nte  Umfe^ung  beiS  ))]^oi»)7^orfauren  3l(uminiumd  ju  fd^tt)efelfaurem 
(Eatcium  unb  fiefelfaureni  ätuminium  l^cr. 

SSerbinbungen  t)on  ftiefe(f&ure  mit  Calcium  ober  jlalium  unb  9}atrium 
bilben  ben  i^auf)tbe{lanbtl^ei(  ber  nid^t  b(eil^a(tigen  loeigen  @(äfer. 

Unter  ben  ^o))^elfi(icaten  bel^  Iiefe(fauren  (EakiumiS  mit  ftalium 
ref^.  Statrium  mögen  nod^  genannt  toerben  ber  ^popfftfUit  unb  ber 
?e!to(it]^. 

§.  277.  $)a§  unterd^lorigfaure  Salcium,  (CIO)*  Ca,  ift  nur 
im  @(emenge  mit  Sl^torcalcium  belannt;  ein  fold^ei^  @kmenge  ift  ber 
Sl^Iorfad,  über  beffen  Statur  unb  SUbungdtoeife  fd^on  bei  ber  untere 
d^(origen  ®äure  bie  nöt^ige  iBete^rung  gegeben  ijt.  iReben  etmai^  unge« 
bunbenem  jtalt^^brat  entl^ält  er  gteid^e  Slequiüalente  beiber  ©alje;  feine 
^ufammenfe^ung  tonnen  n^ir  am  beften  burd^  bie  empirifd^  formet 
Ub  Cl,  0.  :^  0  aui^brfidten«  Za  beim  )@e^anbe(n  mit  ©äuren  aud^ 
bad  Siofor  aud  bem  Sl^Iorcalcium  frei  gemad^t  ^toirb,  fo  berechnet  fid^ 
bamad^  ber  @(e^a(t  beiS  reinen  $rä))aratej9  an  tt^irtfamem  C^Ior  ju 
48,96  ^rocent. 

Siofor  tt)irft  nid^t  auf  n)afferfreien  $alt  unb  auf  fol^Ienfoure^ 
(£a(cium,  üon  fta(II^);brat  aber  unb  beffen  tt)Sfferigen  ^(emifd^en  wirb  ed 
unter  SßSrmeenttDidtelung  fd^neQ  abfbrbirt.  !&ie  l^arfteUung  bei^  (Sffltn^ 
fatfe«  ift,  ba  berfelbe  eine  fel^r  auögebel^nte  tcd^ifd^e  SSerloenbung  ate 
93Ieid^>  unb  ^ej^inficirungi^mittel  finbet,  ^egenjlonb  gro^f^abrifbetriebejS; 
fie  gefd^iel^t  einfad^  bur^  Sinffil^rung  t^on  gekoafd^nem  Sl^lorgaiS,  Weld^ 
aui»  burd^  föafferbam^^f  erl^i^ten  @(efägen  entloidtelt  »irb,  in  Stäume, 
worin  ia^  trodene  ftalD^^brat  auf  geeigneten  Untertagen  bfinn  aud« 
gebreitet  ift;  babei  mu$  (Srl^i^^ung  t>ermieben  werben,  ba  biefe  bie  99i(bung 
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t)oti  d^(oTfauTem  (Solcium  üevurfad^t^  med^atb  anfangiS  bie  dfHoxtaU 
koidelung  ge^ötig  gemäßigt  toirb.  (Ein  Sll^eil  bei»  fialtei^  entgel^t  bet 
Sinmirbtng  iz4  (Sffiox^,  bleibt  iaiftt  bem  fertigen  S^tortaO  beigentifti^t 
nnb  trfigt  jur  befferen  ^attbarfeit  bei^  ^robufted,  mel^ed  an  einem 
Ittl^Ien  Orte  unb  unter  Sic^t*  unb  Suftabfc^Iu^  aufjubema^ren  ift,  bei; 
bie  SKenge  ie&  koirtfamen  (Efflox»,  meld^  nad^  obiger  iSered^nung  faß 
49  ^rocent  aui^maci^en  foQte,  beträgt  in  bem  guten  t&uflid^n  ^abritate 
nur  25  bis  30  ^rocent.  ^ie  SBejeic^nung  bed  @^el^alted  einer  Q^tor« 
laRforte  an  ben  bei  ber  ))raftif(i^en  93ertt>enbung  in  lEBetrad^t  fommenben 
toirifamen  93efianbt]^ei(en  gefc^ie^t  enttoeber  burd^  ben  S^I^i'^^^^u^' 
ber  @ekDid^td|)rocente  mirtfamen  (Sfjiox^  ober  na^  bem  S^a^^Suffac'fd^n 
S3orfd|(age,  fo  bag  bie  Qaffl  ber  Siter  biefed  (SSfiox^,  für  0^  unb  760 
SOtm.  3)rnd,  angegeben  mirb^  koel^e  fic!^  auf  1000  @ramm  Sl^Iorfalf 
bered^nen.  Unter  ben  jur  Prüfung  ber  ®äte  eined  (S^(orfaItd  bienenben 
3Ritteln  ift  baiS  Don  ^enot  angegebene  unb  t>on  äßo^r  mobificirte 
Serfabren  am  meiften  gu  zmp^t^m:  baffelbe  beruht  auf  ber  9)e{Mmmung 
ber  SD^enge  arfeniger  @&ure,  meldte  burc^  ben  C^(orta(f  in  alfalifd^er 
mäfferiger  Söfung  }u  ärfenf&ure  umgemanbe(t  mirb,  unb  foll  ^ier  nid^ 
naiver  befd^rieben  toerben. 

!Der  Sl^Iorlad  ift  eine  gen)öl^n{id^  fc^toad^  feuchte,  koei^e  äßaffe  t^on 
trodCner  SSef^affenl^eit  unb  bem  ber  unterd^Iorigen  @&ure  eigent^ümlid^n 
©erud^e«  Sin  ber  Suft  n^irb  er  megen  feinet  ^el^altei^  an  Sl^torcalcium, 
toetd^eiJ  biö  jum  Qn^k^n  ffiaffer  au«  ber  8uft  anjiel^t,  feud^t;  iu^kiäf 
xoxttt  bie  atmofpl^firifd&e  Äo^tenfäure  jerfeftenb  auf  baö  unter^Iorigfaure 
Ccdcium :  t^  bifbet  fic^  fol^IenfaureiS  Saicium  unb  bie  unterd^Iorige  ©äure 
»irb  frei,  »obei  ein  iJ^eil  berfelben  fid^  fogleic^  in  Siofor  unb  ©aucrftoff 
jerfe^t,  ber  ©auerftoff  fann  aber  im  stiatus  nascendi  auf  bai^  (£^(or» 
calcium  toirfen,  fo  bä§  beffen  E^Ior  gleid^fattS  frei  toirb,  unb  fo  Der* 
»anbelt  fid^  unter  fortgefeftter  Verbreitung  öon  Unterc^Iorigfäure*  unb 
tima^  Sl^forgaiS  in  ber  8uft  adm&lig  ber  größte  3:^eil  bed  feften  9lttdt« 
ftanbe«  in  fo^Ienfaure«  Ealcium.  «tte  [tarfen  ©äuren  toirfcn  fd^neö 
jerfe^nb  auf  ben  (£l^(orfa(f,  mobei,  je  nad^  ber  9lrt  unb  SDlenge  ber 
@äure,  ber  äßenge  beS  mitmirfenben  föaffer«  unb  anbern  begteitenben 
Umpnben>  bie  ^efd^affenl^eit  ber  ^robufte  t^erfc^ieben  fein  tann,  immer 
aber  giebt  fic^  bie  freigeworbene  unterd^(orige  ®äure  an  ben  d^emifc^en 
SSJirfungen  auf  bie  t>on  il^r  in  bem  ©emifd&e  betroffenen  ©ubftanjen  unb 
fofern  fie  oerbunftet/  nac^  au^en  l^in  ju  erfennen.  ^ex  S^Iorfatt  t^er« 
manbe(t  ftc^  beim  (Sxf^i^tn  unter  (Sntmidtelung  t^on  Sauerftoff,  aud^ 
too^I  jutoeilen  tiroa»  S^Iorgad,  in  ein  ®emenge  t^on  Sl^Iorcatcium  unb 
i^forfam^m  Saicium.  !6ur^  Saffer  (ä^t  fi^  ba«  Cl^Iorcakium  unb 
bad  unter(^(origfaure  Salcium  au&  bem  S]^(orfa(f  aui^jie^en;  bei  Sn« 
menbung  t>on  10  Sll^eilen  SBaffer  auf  1  Xl^eil  S^(orfa(f  gel^t  bie  ganje 
tottffame  ©ubfianj  nebjl  etwa«  Saß  in  bie  Söfung  aber;  baiS  $i(trat 
t{l  eine  »affer^Qe  ^(ttffigfeit  t>on  fd^mod^em  @erud^  nad^  unterc^Ioriger 
@&ttre  unb  fd^um^fenbem  ®ef^mact,  reagirt  offolifd^,  iß  üon  geringerer 
leefi&nbigtett  atö  ber  trodene  C^lortolt;  enttoidCelt  felbfl  in  t>erfc^(offenen 
®efä|en  unb   befonberd  bei  Sufteintoirfung  ©auerftoffgai»,   loobei   il^re 
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6(el(i^enbe  (Sigenfc^aft  t>er(oren  ge^t;  hixectt»  @onnenItd^t  foiote  (Srl^t^nng 
bid  jum  ftod^en  befd^Ieunigen  fe^r  bie  ß^^^ng,  tüobei  gtetd^faßd  ©auer* 
jioff  frei  »itb  unb  d^Iorfaurei»  SaUium  fic^  bUbet.  9uf  ber  Geneigtheit 
ber  in  einer  toäfferigen  Sdfung  t^on  (Sffloxtalt  entl^attenen  unterd^Iorigen 
@fture^  t^erfc^tebene  aßetaC^^bro^be,  namentlich  bieientgen  bed  ftu))ferd, 
di^en»,  ftobottd  unb  SflideÜ  }u  einer  eigentl^ttmlid^en  Hrt  t>on  ®uper« 
opi't)  ju  oj^biren,  unb  auf  ber  ®genf^aft  biefer  93erbinbungen,  ben 
oufgenommcnen  ©auerftoff  beim  ©reiften  be«  mäfferigen  ®emifd^e5  abäu** 
geben,  i^n  aber  auiS  nod^  nid^t  jerfe^ter  unterc^Ioriger  ©Sure  fofort 
mieber  ju  binben,  beruht  ein  intereffantei^  93erfa^ren  ber  (Snttoidelung 
t)on  ©auerftoff;  man  braud^t  nur  in  eine  Kare  (S^IortalKöfung  ein  fold^ed 
^^bro^b,  am  beften  ftobatt^^bro^^b  ju  bringen  ober  einfad^  eine  BobalU 
oic^btöfung  ber  SI^(orfa(f[dfung  beijumifd^en  unb  bie  fjrlüfftgfeit  bamt  ju 
er^i^n. 

©egen  ber  gemerbli^en  unb  fonftigen  i^raftif^en  SJenoenbung  bed 
(SffioxtalU  barf  auf  bad  bei  ber  unterd^Iorigen  ©äure  @(efagte  i^ermiefen 
toerben.  Senn  S^Iorfad  t^on  aßen  anbem  ä^nlid^en  unb  Sl^nlid^  mir« 
fenben  95crbinbungen  cX^  3rabri!at  unb  ^anbelgmaare  übermiegenb  ben 
S3orjug  idjauptti,  fo  erflärt  fid^  ba«  au«  ber  ©ol^IfeiD^eit  be«  ftatfe«, 
nod^  mel^r  aber  au«  ber  trodtnen  Sefd^affenl^eit  unb  ben  baburd^  gegebenen 
gänftigen  SBebingungen  fär  Hufbema^rung  unb  SSerfenbung,  fomie  an& 
ber  retatit?  grofen  §aftbar!eit. 


iltiiSitellittii« 

3et(^en:  Mg,  ^tomgetoic^t  ==  24. 

§.  278.  !{)a«  $orfommen  uon  SDlagnefiumt^erbinbungen  in  ber 
9latur  betreffenb  giCt  im  allgemeinen  baffetbe  wie  t?on  ben  Calcium* 
Dcrbinbungen,  2:att,  Cl^torit,  ©pedtftein,  Serpentin,  ^ornblenbe,  Slugit 
unb  anbere  ©Uicatt^erbinbungen  be«  SDtagnefium«  gel^ören  gn  ben 
SÄineraften,  meldte  einen  t^eil«  tjormaftenben,  tl^eifö  mel^r  untergeorbneten, 
aber  nie  fe^Ienbeu  SBejianbt^eil  ber  toeit  öerbreitetften  ®ebirg«arten  unb 
ber  t?on  biefen  flammenben  Srümmer*  ober  SBermitterung^gejieine  an^ 
machen.  9{ä(^{l  i^nen  ift  ba«  to^Ienfaure  9Ragnefium  fomo^t  für  fi(^ 
(ÜJlagnefit)  a(«  mit  fo^Ienfaurem  Calcium  tjergefettfd^aftet  (©otomit), 
eine«  ber  3Äateriatien,  mefd^e  fid^  an  ber  SwfÄntmenfefeung  ber  feften 
(Erbrinbe  rei^  bet^eUigen.  ^ef)x  in  mSfferiger  Söfung  at«  unter  oen 
feften  ®ebi(ben  ber  drboberfläc^e  vertreten  pnb  S^Iormagnefium  unb 
jd^mefelfaure«  aßagnefium.  !l)er  ®tf)aü  be«  3ßeermaffer«  an  SDlagnefium* 
toerbinbungen  (unter  benen  eine  bem  ganjen  Sromge^alte  entfpred^enbe 
SKcnge  JBrommagnepum)  lann  für  beu  großen  Ocean  ju  ungefähr  V« 
$rocent  t)om  ©emid^t  be«  9$affer«  angenommen  werben,  a(fo  etwa« 
weniger  a(«  Vs  ^^^  @^^(ornatrium«.  (Sbenfo  wie  ba«  Slteerwaffer  ent* 
l^alten  auc^  bie  meiften  ©oolw&ffer  (^^(ormagnefium,  barunter  mand^ 
fo  xtiijti^,  ba§  bicfe«  ®a(j  einen  tjorwattenben  Seftanbt^eit  ber  SÄutter* 


—     519     — 

taugen  aui^ma<^t  ^DtefeiS  SSoYfommen  erinnert  an  bie  f^ou  beim  jtod^fal} 
erwähnten  Begleiter  bei^  6^(ornatriuntö  im  @tagfurter  SbraumfaCge, 
barunter  bie  gtö  befonbere  >Dtinera(ten  unterfc^iebenen  aRagneftumt^er« 
binbungen;  befonber«  ben  ftarnattit  Mg  Clg  +  K  Gl  +  6  H,  0,  ben 
SCac^^pbrit  2  (Mg  Cl,)  +  Ca  Cl,  +  12  H^  0  unb  ben  Äieferit  SO^^  Mg 
4-3H,  0. 

•  3fn  ben  ^flanjcn  erfc^eint  bie  Oefammtmengc  ber  ÜJlagnefia, 
toenn  »ir  bie  SJert^eilung  berfelben  auf  bie  üerfd^icbenen  Organe  unbe* 
rücfftc^ttgt  laffen^  berienigen  bc8  ftalium«  unb  ber  Äalferbe  nat^jle^enb, 
unb  gmar  in  ber  Hrt^  bag;  mä^renb  mir  ben  ftadge^alt  ber  ^nten  t9on 
ben  üerfc^iebenen  (anbwirtl^fc^aftlid^en  Sulturgekoä^fen  auf  bie  ^ettare 
burd^fc^nittßd^  ju  45  ftilogr.  (bei  {Runfelrüben  bij8  ju  150  Silogr. 
jleigenb)^  ben  ftolfge^att  }u  15  (betreibe  unb  anbere  ®räfer)  biß  45 
<bel  ftlee  bi«  75  unb  barüber  fteigenb)  annehmen  bürfen,  ber  ®e]^a(t 
ber  (Srnten  an  SRagnefia  nur  6  biiS  12  ftUogr.  (beim  ft(ee  ^öd^jleni^ 
^ttf  27  jleigenb)  auf  bie  ^eftare  beträgt.  !Die  Ung(ei(l^l^eit  ber  SSer* 
t^ettung  bie[er  aRagnefiaquantitSt  auf  bie  üerfd^iebenen  Organe  einer 
unb  berfelben  ^flanje  ft>rid^t  ftc^  am  ft&rffien  bei  ben  ^etreibearten  aud: 
fjitt  fommen  in  ben  ©amen  auf  100  ©etold^tj^t^eite  burc^fc^nittüc^  0,2 
aßagnefia,  im  @tro^  bagegen  nur  etn^a  bie  ^S(fte,  alfo  0,1  ©ekotc^td« 
tl^eit,  unb  nod^  größer  erfd^elnt  ^ier  ber  Unterfc^ieb,  toenn  »ir  ben 
ajtagneftage^alt  auf  100  ©emici^tdtl^eite  ber  Slfc^e  t7on  beiberlei  Sil^eilen 
be«  (ätetreibe«  begießen,  ba  bie  Äfd^ei^rocente  ie»  ©trol^«  4,5,  b*  i.  ha^ 
mtfjx  ate  2V2fad^e  üon  benen  ber  @amen,  auiJmat^en.  SBei  ©rbfen, 
^ol^nen  unb  Sitfen  iji  fein  erl^ebtid^er  Unterfc^ieb  in  bem  ^rocentgel^atte 
ber  ©amen  unb  bed  ©trol^d  an  ÜRagnefia,  er  barf  für  beibertei  2;i^ei(e 
biefer  ©eioö^fe  ju  burd^fd^nittßd^  0,25  angenommen  merben.  1>ie  in 
100  Zueilen  SSi^en«  ober  ftteel^eu  entl^altene  SRenge  SDlagnefia  beträgt 
0,3  iü  0,4.  —  Ueber  bie  9Serbinbung3formen,  in  benen  bie  3Jlagnefia 
<an  ber  3ufa^^^nf^6ung  ber  (ebenben  ^flan^e  fic^  betl^eiligt,  fe^It  eiS 
unö  an  jeber  nähern  Renntniß  unb  felbjl  an  ÜRaterial  ju  berechtigten 
Sermutl^ungen,  außer  fomeit  ^  fic^  auf  bie  ©amen  atö  bieienigen 
^panjent^cile  bejieft,  bereu  äfd^e  üortoaltenb  auS  |)]^odt)]^orfauren  Ser* 
binbungen  beftel^t;  aber  aud^  ^ier  ifl  t^  ungewiß,  ob  bad  ))l^odp^orfaure 
SRagnefium  baS  einfac^^faure  ober  bad  neutrale  ©atj  ijt;  bag  bie 
^agnefta  ein  »efentlic^er  SBejtanbti^eit  ber  ©amen  unb  nic^t  burd^  ^all 
4)ber  anbere  bajifc^e  Oj^be  erfefebar  fei,  glauben  mir  mit  ©ewißl^eit 
-annehmen  ju  bürfen,  einmal  »egen  il^reö  einem  beftimmten  ^rocent* 
t^l^ältniß  in  ber  %\ift  fi^  annSl^emben  t^pifc^en  3(uftretend,  unb  bann 
naä^  ben  atlerbingd  bidl^er  nur  t)ereinse(t  gebliebenen  ^Beobachtungen 
bar^^ber,  baß  »enn  einer  *?JfIanje  atte  übrigen  5»a]^rung«ftoffe  jur  auf* 
na^me  bargeboten  mürben  unb  nur  bie  SD^agnefia  audgefc^Ioffen  bfleb, 
fein  f^rud^tanfal;  eintrat. 

Qfm  2:^ierfört)er  flnben  »ir  üRagncfta  an  Äol^Icnfäure,  t?ieC 
l^äufiger  aber  an  $^od))^orfaure  gebunben.  Aol^Ienfaured  Üßagnefium  ift 
«in  conflanter  ^Begleiter  bed  fol^tenfauren  Salciumd  in  atten  au^  biefem 
^aüatirenb  befle^nben  @ebi(ben  unb  Slblagerungen,  bemfelben  ber  9){enge 
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tiad^  immer  toeit  nad^ftel^enb;  ed  jeigt  {td^  bted  befotiberd  bei  uetfc^iebenen 
jtlaffen  ber  koirbeUofen  Xffiext,  in  benen  boiS  fol^Ienfaure  Calcium  fo 
l^äufig  unb  mannigfattig  atö  3ßateria(  gut  Silbung  üon  @el^äufen  unb 
feftcn  ©tüfepunftcn  für  ben  Rör^jer  ober  einjetne  Organe  beffelben  bient: 
fo  fanb  man  i.  Sä.  in  ber  rotten  ftorade  (Isis  nobilis)  83^43  ^ocent 
fol^tenfaured  Calcium  unb  baneben  4^6  fo^Ienfaured  Sßagneftum^  in  bem 
fogenannten  Os  sepise  59,35  fo^Ienfaurei^  Calcium  unb  20,67  fol^Ien* 
faured  Sßagnefium«  !&ad  ben  ))flanjenfreffenben  (S&ugetl^ieren  bur(^  bie 
9lal^rung  jugefül^rte  )7]^oi^f)l^orfaure  SRagnefium  erleibet  im  Stärptt  bed 
^itxe^  eine  Untfe|ung,  fo  bag  ein  Xffttl  beiS  aßagnefiumiS  oB  fohlen« 
faurei^  @a(3  in  ben  |)arn  übergel^t  —  T>a^  ^l^od)7|orfaure  aRagneftum 
lommt  ^enfo  n^ie  bai^  pl^oi^pl^orfaure  Calcium  t^eitö  ate  ©emengtl^eit 
fejter  Sbtagerungen  beiS  Zffitttöxpex» ,  t^eild  in  ben  t^ierifd^en  ^Ufftg' 
fetten  gelöff  t^or.  3"^  pl^^fti^tosif^^^n  SSSttrbigung  bed  SluftreteniS  Don 
))]^od))l^orfaurem  ÜMagnefinm  mu|  n7ol^(  unt^d^teben  koerben  Jkoifd^ 
bem  normalen  SBorfommen  beffelben  unb  ben  fallen,  loo  SCmmoniaf 
mitmirft,  tDtiiit&  tt)egen  ber  UnlödUc^feit  bed  p^oiSp^orfauren  3lmmonium« 
äRagnefiumi^  bie  9lbfd^eibung  biefeiS  ©aljeiS  auc^  unabhängig  Don  bem 
normirenben  Cinfluffe  ber  SebendDorgänge  bidponirt.  Sltö  normal  (ä|t 
fid^  bai^  93orfommen  bei^  p^oi^pl^orfauren  3Ragnefiumd,  unb  })var  ber 
neutralen  93erbinbung  (P04)'Mg3,  anfel^n  in  ben  fitiod^en,  bei  benen 
ber  $rocentge^a(t  baran  Dariirt  Don  1,3  bid  über  6  (atö  iCunt^fd^nittd« 
ia^  bärfte  etma  2  angenommen  werben)«  ftr^ftaUinifd^  aui^gefi^ieben 
unb  jtoar  in  ber  3Serbinbungi^form  PO4  H  Mg  +  7  H^  0  \)at  man 
p^oi^pl^orfaured  äRagnefium  auiS  erfaltetem  ober  eingebampftem  |)arn 
Don  Jtanind^  unb  fiälbem,  augerbem  aber  mel^rfac^  in  patl^ologifc^ 
^robulten  (Citer,  l^^bropif^en  unb  Ctjften^f^üffigteiten,  cariöfen  unb 
necrotifc^en  jhio(!^en  k.)  gefunben.  —  !3Dad  pl^oiSpl^orfaure  Ammonium« 
SWagnefium,  PO^  Mg  NH^  +  6  H,  0,  fd^eibct  fi^  febr  getoöl^nlic^  au& 
pl^ol^pll^orf&urel^altigem  ^arn  ab,  n}enn  berfetbe,  fei  e^  nun  Dor  ober 
nac^  ber  Cntleerung,  ammoniata(if(^  geworben  ift;  aud  gleid^er  Urfad^e 
leitet  ft^  bad  ä3ortommen  biefer  93erbinbung  in  93(afen'  unb  9tieren« 
jteinen  l^er;  ebenfo  ift  e«  (eid^t  eröärüc^,  bafi  im  iDarmfanal  ber  |)erb 
t^rer  S9i(bung  fein  tonne  unb  fie  bal^er  fomo^I  ol^  tr^ftaütnifd^er  &t^ 
mengtl^ei(  ber  ^armentteerungen  atö  in  $orm  Don  me^  ober  minber 
grogeit  ftcinigen  Darmconcretionen  nic^t  fetten  auftrete. 

^it  !Darfte((ung  bed  SßagnefiummetadjS  ifl  befonberd  burd^ 
^.  @ainte'Cfaire<!{)eDiUe  unb  Caron  ju  einem  relatiD  leidsten 
ted^nifd^en  ^roceffe  gemad^t  morben;  berfelbe  berul^t  auf  ber  3^^fe^8 
Don  Cl^Iormagnefium  ober  nod^  beffer  eined  eifen«  unb  fc^U)efe(fäurefreten 
(Semifc^eiS  Don  C^(orm.agnefium  mit  C^Iortalium  unb  C^lomatrium  bun^ 
92atriummeta(I:  6  Zf).  trodbted  C^Iormagnefium  merben  mit  1  X1)tii 
reinem  f^tu^fpatl^  unb  1  Xij,  Cl^tornatrium^CI^Iorfalium  (7  Zf).  ffod^fal) 
unb  9  Zij.  Cl^lortalium)  gemengt  unb  in  biei^  ©emifc^  fd^neU  1  2:1^.  in 
Heine  ©tüdte  gerf^nittened  iRotrium  gebrad^t;  bie  SRaffe  toirb  fofort  in 
einen  rotl^glü^enben  Ziegel  gebraut,  nad^  beenbigter  9}eaction  (ä§t  man 
ben  2:iege(  erfalten,  bid  er  »i^t  mel^r  glül^t,  unb  rül^rt   ha»  in   il^m 
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befinblid^e  (S^tnifc^  mit  einem  Sll^on^feif engtet  um,  mit  bie  barin  fein 
t^ertl^tlt  entl^altenen  äRagnefiumtfigdc^en  gu  einer  grögern  ftugel  ju 
vereinigen.  ^a&  fo  erl^oltene  oft  n^  unreine  SIRetaU  tnirb  burd^ 
©c^metjen  mit  Cl^Iormagnefium  ober  an6)  vooffl  burd^  ^eßidation  ge« 
reinigt,  ©tatt  bed  Sl^Iormagnefiumd  nimmt  man  ie^t  in  ber  SRegel 
Äamaüit,  ber  aber  frei  »on  fticferit  fein  mu§. 

2)ad  aßagnefium  ift  ein  glänjenbed,  filbertoeigfd  SOtetaU,  knetd^ed 
bd  gemäl^ntid^er  2:emi|)eratur  in  trodner  unb  fc:urebam))ffreier  Suft  fii) 
DdUig  unüeränbert  erhält;  ed  lägt  fic^  gut  feilen  unb  ju  i>xQf)i  audjiel^en; 
ba«  |>ec.  ©emic^t  ift  =  1,75,  bie  fpec,  ffiärme  =  0,26;  e«  f^milst 
unb  üerfltt^tigt  fid^  bei  ungef&l^r  berfeiben  2;em)3eratur  knie  bad  Qxvd. 
ffiirb  eö  an  ber  8uft  big  jum  ©d^meljen  ermißt,  fo  entjünbet  ei5  fic^ 
unb  enttoidelt  inbem  e«  t?erbrennt  ein  l^öc^ft  intenfitjeiJ  Sic^t,  totlift^,  ba 
eS  rei(^  ift  an  ben  d^emifc^  mirffamen  ©tral^Ien  and  ber  violetten  unb 
ultravioletten  (Region  bei^  ©pectrumiS,  fiü)  bagu  eignet,  @egeuftänbe 
^inreic^enb  ju  beleud^ten,  um  von  il^neu  ein  ^]^otogra))]^ifc^eS  93ilb  ju 
befommcn;  aud^  geigen  pd^  bie  garben  ber  ftör^jer  im  SWagnefiumlic^tc 
fo  beut(t(|  ausgeprägt  knie  im  S:aged(id^te,  iväbrenb  bad  l^eUfte  jtergen« 
OeU  unb  ®ai^lid^t  megen  feiner  Slrmutl^  an  blauen  unb  violetten  ©trauten 
bie  biefen  unb  ber  n&c^ftbenac^barten  (Region  bed  ©pectrumd  ange^örigen 
f^arben  unvoUfommen  l^ervortreten  lägt  9ln  ber  ^f^^^nfität  beiS  SRag-» 
neftumtid^teS  unb  an  ber  Srfd^einung  bed  83erbrennend  mit  $(amme  ift 
bie  Sigenfd^aft  beiS  SRagnefiumd,  in  ftarler  @lfib^tge  flüditig  gu  fein, 
unb  bai^  entgegengefe^te  S3er^a(ten  bed  bei  ber  ^erbrennungd^t|e  nid^t 
einmal  fd^melgenben  Oy^bei^  wefentlic^  betbeiügt,  S)ie  Qfntenfität  beg 
SRagneftumHd^teS  ift  fo  grog,  bag  bie  gic^t^är!e  von  einem  brennenben 
ilßagnefiumbral^te  von  0,597  äRiUimeter  !6icte  gleich  berjenigen  von  74  ' 
©tearinfergen  ift,  beren  5  auf  bad  ^funb  ge^en;  gur  (Ergeugung  biefeiS 
Sic^tej^  merben  :pro  Stunbe  7,28  @ramm  SDtagnefium  verbraucht,  ^n  bem 
aSorwalten  ber  cbemifd^  toirfenben  ©tral^Ien  be«  SKagnefiumlid^te«  über«* 
trifft  bad  ÜRagnefiumlid^t  fetbft  bai^ienige  ber  @onnenftra]^(en:  iväl^renb 
bie  Seu^tfraft  ber  le^teren  524  mal  fo  grog  ift  ald  bie  bei»  brennenben 
3Ragnefiumi»,  ift  bie  d^emifdbe  Sßirlung  nur  bie  fünffad^e.  %nd)  im 
S^lorgajS  verbrennt  SRagnefium,  iebod^  ni^t  mit  fo  lebl^aftem  ©lange 
toie  im  ©auerfloff.  3^ob  unb  ©d^tvefet  (äffen  fid^  über  SWagnefium 
abbeftiUiren  o^ne  fid^  bamit  gu  verbinben.  3)ie  in  l^öl^eren  |)itegraben 
gefteigerte  äffinttät  beß  SRagnefinm^  gum  ©aucrftoff  fpric^t  fid^  barin 
aud,  bag  fiiefelfäure  unb  S3orfäure  leidet  baburc^  rebucirt  merben;  aud^ 
auf  Aoblenfäure  u^irft  ed  gerfe^enb,  fo  bag  noc!^  unter  ©lü^bi^^  ouiS 
b^lenfaurem  9tatrium  burd^  3Kagnefium  fiol^le  abgef^eben  mirb.  SSon 
reinem  SBaffer  kvirb  SRagnefium  menig,  von  f&urel^attigem  aber  lebl^aft 
afficirt:  e»  löft  fid^  barin  unter  S3afferftoffenttt)icfelung  auf,  inbem  bad 
äSagnefiumfalg  ber  ©fiure  entfielt;  aud^  bie  meiften  ®alge  bemirlen  in 
Kvöfferiger  89fung  eine  mel^r  ober  minber  befc^Ieunigte  O^^bation  ref))^ 
C^lorirung  k.  bed  SRagnefinmiS;  neutrale^  fol^lenfaureiS  Sllfali  tt^irft  nur 
fi^mad^  baranf,  von  tv&fferigem  gmeifad^  to^lenfaurem  SUfali  bagegen 
mirb   ed  unter  SSafferftoffenttvicfetung   gelöft,  bis   bie  SOtetaUoberfiäd^e 
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ftd^  mit  einer  {latfen  ^ufie  Don  tr^flaUinifd^ent,  fol^Ienfautem  üRagnefium 
bebedt  l^at.  gr^ft  ade  ®d^»ernieta((e^  fetbft  (Stfen  unb  SDtangan  aud 
ben  D()^bu(fa(gen^  merben  in  neutraler  8öfung  burd^  SDtagnefium  regu« 
(inifc^  gefSdt,  ^ontxht  atö  0;^b.  9e[onberd  beac^tendkoertl^  ift  bad 
S3er]^a(ten  bei»  SDtagnefiumd  gum  ^tidjlo^:  ed  gehört  ju  ben  üRetaQen, 
li>e((!^e  bei  @(äl^^i^e  freied  ®tidftoffgad  btnben;  babei  bilbet  ftc^,  ebenfo 
loie  bei  bem  |)inüberleiten  t)on  Ummoniatbampf  über  erl^i^ted  SDlagneftum, 
eine  in  ber  3uf<^^^cnf^6un9  ^^^  ^(ntmoniat  üerglei^bare  äJerbinbung 
Mgs  Nj.  Diefeg  ©tidpoffmagnefium  ijl  gelbßc^  gefärbt,  |)utoer* 
förmig,  jerfe^t  ftc^  mit  {Baffer  (eid^t  ju  aßagnefta  unb  Smmoniaf, 
entU)ide(t  bal^er  fci^on  in  feuchter  Suft  ben  @erud^  nac^  %mmoniaL 


SRagneftitmPs^b,  MgO. 

aWagnejla,  ©ittererbe,  2:alferbe,  gebrannte  SKagnefta. 

§.  279.  !X)ad  in  einem  'Dolomit  bed  Monte  Somma  unfern  3ltapd 
Dortommenbe,  in  regul&ren  Oftaebem  fr^ftadiftrenbe  äßineral  $erit(ad 
ift  feinem  $au|)tbejlanbt^ei(e  nac^  Sltagnefia,  koe(d^er  nur  etioa  6  $roc. 
(£ifeno;9bu(  beigemif^t  finb.  Sünft(i<^e  Jtr^flaUe  fil^nßd^er  3(rt,  nur  frei 
bon  (Sifeno^^bul,  erl^ielt  'Deoide  burc^  £inäber(eiten  t)on  trodnem 
®a(3fäuregad  über  rotl^glül^enbe  amorphe  ^agnefia.  ^ebra^  beob« 
artete  bie  9(bfd^eibung  ber  üOfagnefia  in  Ir^ftaQlnifc^er  f^orm,  atö  ein 
@emenge  t)on  f^mefelfaurem  IDlagnefium  unb  f(^tt)efe(faurem  9Kta(i  ftarf 
unb  anl^altenb  geglüht  n^ar,  mobei  i>a^  erjtere  @a(i  feine  ©d^mefelfäure 
tjerloren  unb  bie  jurüdbleibenbe  SWagnefla  ^d)  in  bem  unjerfeftt  ge* 
f(^mo(ienen  fd^mefelfauren  3Ufa(i  gelöft  ^atte.  !6ie  auf  gemö^nlid^  Sßeife, 
nSmli^  burd^  ®(ül^en  bed  fol^Ienfauren  @a(}ed  bargejtetUe  SOtagnefia  ift 
ein  amoxpfft^  mi^t^  t)o(umtnöfei»  ^ufoer  Don  3,2  fpec.  ©etoid^t,  in 
flärfflen  burc^  bad  ftnaßgaiSgebiäfe  erreichbaren  ^i^egraben  nur  jufammen* 
ftnternb,  ebenfo  jeigt  fic§  bie  SDlagnefia  in  ben  pärfften  J^ifeegraben  nid^t 
pc^tig.  !Die  ©d^merfd^meljbarfeit  überträgt  bie  SD^agnefia  auc^  auf 
2:^on,  momit  fie  gemengt  ift,  med^alb  Spiegel,  aud  2  Spelten  2:i^on  unb 
1  2:^ei(  SOtagnefia  geformt,  ftd^  burc^  f^uerbeftänbigfeit  auiSgeid^nen» 
äßit  Saffer  in  {Berührung  ift  bie  IDlagnefta  um  fo  me^r  3ur  SBilbung 
beö  |)^brof^b«  Mg  (OH)*  geneigt,  ie  weniger  l^o^c  ^i^egrabe  barauf 
gewirft  l^atten,  unb  bie  frpftattinifd^e  JWagnefia  toiberfte^t  fogar  l^art« 
nädig  ber  Sinwirtung  beiS  SBafferd;  bie  burc^  fc^mac^ed  ®(ü^en  bed 
to^Ienfauren  ©afjei»  bargeftedte  Snagnefid  bagegen  wirb  in  SBerttl^rung 
mit  SBaffer  augenbßdlld^  ju  i^i^brojcl^b,  wobei  eine  beutßd^e  SBärme« 
entwldetung  ftattfinbet.  äuc^  bie  Stteigung  ber  SJlagnefia,  unter  ÜÄit* 
wirfung  Don  Sajfer  fc^wad^e  ©äuren  3u  binben,  fielet  Im  umgete^rten 
85er^ältni§  gu  bem  ^ifee^rabe,  wetd^er  auf  fte  gewirft  ^atte,  we^^atb 
u.  a.  atö  (Gegengift  bei  ^rfenlfDergiftungen,  ebenfo  gegen  ^]^od))^or,  bie 
SRagnefla  um  fo  wirf  famer  Ifl,  te  me^r  [xäf  bie  bei  l^rer  ^arfteUung 
angewanbte  $i(e  nut   eben   auf   ben   jur  3^^6u^9   ^^  to^(enfauren 
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©aljc«  crforbcrK(|cn  lem^jeratiirgrab  bcfc^ränftc.  3fn  ben  atfallfd&cn 
(Stgenf^aften  ftel^t  bie  SRagnefia  bem  StaiU  meit  mii,  btefelben  ftnb  aber 
0tofi  genug,  um  t^n  ju  erfe^en  ober  }u  unterfifi^en,  loenn  ed  fid^ 
um  entfäuembe  SSirtung  im  )Ooben  ober  um  $en)orrufun9  berienigen 
i^emifd^en  3lctionen  in  ©toffgemif^en  ^anbelt,  loetd^e  burc^  freiet  ober 
mtnbeflend  tol^Ienfaured  3UIaIi  bti»))onirt  n>orben.  ^Jlaöf  biefer  ®eite  ^iu 
nimmt  bie  SDlagnefia  in  agronomifd^er  $Be)ie^ung  fd^on  barum  unfer 
^ntereffe  in  Snfpruc^,  meil  fie  bad  fo^Ienfaure  Saictum  in  fiatffleinen, 
»orauiS  3le0alf  gebrannt  mirb,  unb  in  SOtergeln  begleitet^  aud^  bie  auiS 
@toffgemifd^en  mit  (ödlid^en  üiRagneftumfaljen,  g.  9.  aud  ©aljmutter' 
{äugen  burc^  fta(f  gef&Ute  SD'tagnefia  gu  einem  (S(emengt^et(e  t^on  !Düng« 
floffen  »erben  fonn,  bei  benen  jur  gfrage  fommt,  »eJd^e  SBirfungen 
loir  t>on  ber  SOtagnefia  auf  ben  8oben  unb  bie  @eioäd^fe  gu  ermarten 
l^aben. 

üDai»  a)2agnefium^^bro;^b  (äßagnefta^^brat).  Mg  (0H)^  fommt 
dd  iDUnerat,  iSrucit  genannt,  auf  f^malen  ©fingen  ober  0bem  in 
einigen  @er))entinen  t>m,  unb  gtoar  atö  Heine  ftr^ftade  bed  ^qcagonalen 
@9ftemd  t^on  2,35  fpec.  ®ett)id^t  ober  in  berben  toeid^en  ))er(gl&ngenben 
aOtaffen  mit  blättriger  @truftur.  ftfinfUid^  erl^&It  man  e^,  U7ie  fc^on 
eno&l^nt,  burd^  Sefeuc^ten  oon  aWagnefta  mit  föaffer;  ber  flberfd^üffige 
nid^t  d^mifd^  gebunbene  Zffdi  bei»  Saffen»  t^erflfi^tigt  fic^  in  ber  föfirme 
1)e«  ©afferbabeö.  (Sine  anbere  «rt  ber  ©arftellung  berul&t  ouf  ber 
tf&Qung  eines  SOtagneftumfoIged  m9  mäfferiger  Söfung  burd^  überfc^üffiged 
Sle^tali  unb  ^(udn^afc^ung  beS  t^otuminöi»  flodtgen  9lieberf(^Iaged,  toeld^er 
auf  fotc^e  SSeife  bargefledt  nad^  bem  Srocfnen  eine  bolbburd^fd^einenbe, 
toeid^e,  (ei(^t  gerbrttdbare  SD2af[e  ift,  mfi^renb  bad  burc^  {Befeuerten  t^on 
üRagnefta  mit  SBaffer  bargejletlte  ^^bro^b  baS  9ggregatt)erba{ten  eined 
me^r  puloerförmigen  meinen  9öxptt&  geigt  'Die  t$fi(fung  don  iDtagnefia« 
r^brat  aus  ber  ^öfung  eined  SRagnefinrnfalged  tann  auc^  burd^  anbere  ftarfe 
SSafen,  namentlid^  burd^  Sarpt,  ©trontiau  ober  Statt  gefc^lel^en;  oerfeftt 
man  bie  Söfung  mit  ftaffmild^,  fo  i{l  ber  92ieberfd^(ag  ein  @emenge  bed 
gefaßten  SOVagnefial^^bratd  mit  bem  überfc^fiffig  angemanbten  Aalt;  auc^ 
burd&  Quedfilberojr^b  toirb  SWagnefium^^brof^b  geffiUt,  loenn  man  baö* 
fdbe  mit  ber  lofifferigen  Söfung  t)on  Si^Iormagnefium  bigerirt.  9(mmoniaf, 
fetbft  in  großem  Ueberfd^uffe  angeroanbt,  faßt  l^öcftpen«  bie  |)äfftc  ber  in 
einer  9öfung  ent^ftenen  SOtagnefia,  ba  burc^  bie  l^ierbei  ftattfinbenbe 
gegenfeitige  Sf^^i^i^S  ^^^  Simmoniumfalg  entfielt,  biefed  aber  mit  bem 
ungerfegt  gebliebenen  Si^eUe  beS  9Ragneftumfa(geiS  eine  ^o)))7e(oerbinbung 
giebt,  tt)e(d^e  burc^  Xmmoniat  nid^t  meiter  gerfe^t  mtrb;  enthielt  bie 
^dfung  be«  SWagnefiumfalge«  toor  bem  3«föft  öon  »mmonia!  freie  ©Sure, 
bnrc^  beren  9teutralifirung  fid^  bie  3)tenge  bed  in  ber  Söfung  entfie^enben 
flmmoniumfalged  Dermel^rt,  fo  tfl  baburc^  bie  ateid^lic^teit  ber  f^ftUung 
t)on  aRagnefta^^brat  beim  Ueberf&ttigen  mit  3lmmoniaf  noc^  me|r  oer» 
minbert,  unb  bei  nod^  mebr  äberftlfiffiger  @fture  giebt  Xmmoniat  gar 
leine  f^ßung,  aße  SOtagnefia  bleibt  ge(ö{l,  ebenfo  mie  koenn  aud^  bie 
urf^rängftc^  nid^t  faure  Söfung  eine  gekoiffe  SOtenge  üon  ©almiaf  ober 
einem  anbem  Simmoniumfatge  beigemifd^t  enthielt;  fe(bft  bie  in   einer 


—     524     — 

Sßagnefialöfung  burd^  Hmmomal  fd^on  ^etüorgebrad^te  ^^fiQung  Der* 
fd^KDtnbet  mel^r  ober  weniger  loieber  bei  nati^l^ertgem  Qn^aist  Don  @a(miat 
(Sbtn^o  totrb  bad  burc^  Sali  ober  92atron  auiS  SRagneftumfoIgen  gef&dte 
äJ^agnejtal^^brat  burd^  3"f^6  ^^^  Xminonuimfa(}en  toieber  }um  S3er* 
fd^minben  gebrod^t,  unb  erft  in  fjrolge  Don  Aol^Ienf&ureanjiel^ung  miri^ 
nad^l^er  bie  iSilbung  Don  unlöi^tid^em  lol^Ienfaurem  Vmmontinn^iDtagnefittiit 
Deronlagt.  !3)ai»  SDVagnefial^^brat  }erfe^t  fid^  fd^on  bei  fd^toad^  &Vif)* 
})bit  in  O^^b  unb  SBaffer.  Sd  toirtt  auf  bie  Oberl^ut  ober  anbere 
organif(!^e  @toffe  in  {einer  SBeife  ä^enb,  fd^medt  aud^  ntd^t  attaUfd^^ 
färbt  aber,  mit  befeuchtetem  rotten  8adhnudi)a|)ier  in  Serül^rung  gebrad^t^ 
baffelbc  an  ber  SBerül^rungiJfteüe  blau.  3lad)  Jrefeniuö  erforbert  1  2^. 
aßagnefia,  menn  bie  SD^ittoirfung  anberer  ©toffe  audgefd^toffen  ift,  unge^^ 
f%  55000  Vf.  SBaffcr  jur  äuftöfung,  ber  SCem^jeraturgrab  bebingt 
feinen  Unterfc^ieb  in  ber  8ööU(^feit;  oud^  fanb  berfelbe,  bag  bie  fetbfl 
einer  fo  geringen  SWßci^Ieit  entf^jred^enb  Derbünnte  88fung  ber  SWagnefta 
gegen  fc^mad^  gerötl^ete  Sadtmu^tinftur  noc^  beutßd^  aöalifd^  reagirt,  unb 
bag  biefe  Steaction  an  f(!^mad^  gerötl^etem  8ad(mui$|)apter,  foloie  an 
<£urcuma«  unb  ®eorginen))a))ier  wal^rjnnel^men  ift,  toenn  man  bie  ^ofnere 
einige  3^'^  init  ber  85fung  in  93eräl^rung  I&gt;  in  l^öfungen  Don  (Sfyiot^ 
falium  unb  Sl^Iomatrium  jeigte  fic^  bie  äßagnefta  erl^btid^  IMxiiex  M 
in  reinem  SBaffer. 

aßagnefial^^brat  fann  auf  gaeifa^e  SSeife  in  ben  S9oben  tommen: 
einmal  burd^  l^ängung  mit  gebranntem  Satt,  roAiftx  magneftal^dtig  ift^ 
unb  bann  burc^  mit  Ralt  überfätttgte  SJ^utterlaugen  ober  anbere  an 
SOtagnefiumfalgen  reid^e  ®emifd^e.  (Srfal^rungen,  me(d^e  man  über'na^« 
ti^eitige  Siirfungen  beil^  !D&ngend  mit  gebrannten  Dolomiten  gemocht 
l^atte,  gaben  fc^on  Dor  (fingeret  3^^  93eran(af[ung  ju  (Srörterungen  über 
bie  Urfad^e  be<8  ft^äbfid&en  ©nfluffe«  ber  STOagnefia  auf  bie  ^flanjen^ 
unb  brad^ten  bie  SRagnefia  gerabeju  in  SDIilaebit.  ©d^ulge  na^m 
baraud  äSeranlaffung  ju  koieber|o(ten  9Serfu(^en  mit  gebrannter  SD'tagnefia 
(biefelbe  mug  fid^  im  Soben  fe^r  fd^neU  in  aßagneftal^^brat  Dermanbebt)^ 
btef e(ben  finb  in  ber  älrt  angefteUt,  ba|  ber  ^be,  meiere  }ur  Sultur 
Dexfd^iebener  Xo)3fgett)&(!^fe  biente,  bid  gu  1  ^rocent  i^rei»  &^tDX<S)t» 
äßagnefta  beigemifc^t  tt^urbe,  e»  tonnte  aber  niematö  ein  Unterfd^ieb  in 
bem  ©efunbl^eiti^suftanbe  ber  cu(tiDirten  (SetD&d^fe  gegen  fold^e,  bereit 
Srbe  feine  fold^e  SBeimift^ung  erj^alten  batte,  beobachtet  »erben.  @oßtc 
fic^  in  eingelnen  fällen  bennod^  eine  f(^äblid^e  SHrfung  ber  aßagnefia 
beftütigen,  fo  bürfte  fie  aud  bem  Umftanbe  J^juleiten  fein,  baf  icS 
Sßagnefial^^brat  (fingere  Qeit  gebraud^t,  um  feine,  menn  auc^  fd^U)ac^, 
aber  ben  garten  fi$urgetorganen  mancher  ^flangen  nid^t  gufageuben  aiota* 
(ifc^en  (Sigenfd^aften  gu  Der(ieren;  ober  ed  fSnnte  aud^  ia&  ißerl^alten  ber 
Sßagnefia  gu  ben  übrigen  Sobenbeftanbtbeilen  baran  @d^ulb  fein,  etioa 
bur(b  Silbung  Don  33erbinbungen,  beren  Söi^(id^teit)9grab  bod  ben  fangen 
gutrfigli(^e  SRat  überfteigt 
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Sevtittbitttgtti  brd  9tagiief{iiiiii9  mit  6d|i9efe(  mtb  bm  4^aIogttieit» 

§.  280.  Sl^tormagnefium,  Mg  Gl,.  Uebet  ha^  SSorbmmen 
Mefed  @a(jei^  im  äReevmaffer^  in  ®oo(*  imb  anbem  SD^ineralmäffern, 
ebenfo  in  @tetnfa(jen  ift  fd^on  bie  9iebe  getoefen.  ^it  toäjfertge  Söfung 
bed  @a(iejS  erl^ält  man  burd^  S(uf(6fen  t>on  SRagnefta  ober  toj^tenfaurem 
Sßagnefium  in  mftfferiger  ©aljfftute.  3)ie  ÜDarftedung  bed  feften  ®atjei^ 
gef^ie^t  bnrd^  ®(fll^en  einei^  innigen  @emenged  t)on  1  2:i^.  3Ragnefia 
mit  2  2;]^.  ©almiat^  ober  inbem  man  ber  tt)&fferigen  Söfnng  ein  i^rem 
@el^(te  an  fefter  ©ubjlani  gleid^d  ®m\ift  @almiat  beimifd^t,  ia» 
^emifd^  2ur  Xrodne  M:bam))^,  ben  9iä(fjlanb  portioni^meife  in  einen 
g(fil§enben  ^(atinttegel  einträgt  unb  er^ifet^  bid  aller  @a(mial  i^erflUd^tigt 
ift.  yiadf  bem  (Malten  cai»  bem  gef(|mo(ienen  34^^^^^  if^  ^^  ^'^^ 
toei^  bnrd^f^einenbe  fr^ftaüinifc^e  SRaffe,  loetd^e  bei  fd^n^ac^em  @Kä]^en 
iu  einer  farbtofen  ^ttffigteit  fd^mttit.  ©efd^iel^t  bad  (Srl^i^en  unter 
gSnsCic^  Slbfd^Iug  oon  greud^tigfeit,  atfo  in  troctner  8uft,  fo  ^nbet  feine 
^erfe^nng  ftatt,  S^itmirfung  i^on  ffiaffer  aber  oerurfoid^t  3erfe(ung  in 
@a4fäuregaj^  unb  3Ragnefia;  aud^  f(!^on  beim  (Sinbam)9fen  ber  mäff erigen 
Söfung  bei^  reinen  (S^Iormagnefiumi^  gel^t  biefe  Qtt^tinni  y)ox  fid^  unb 
fleigert  ftd^  mit  junel^menber  Soncentration,  fo  bag  }utefet  nur  ein 
@emenge  t)on  t)ie(  9Ragnefta  mit  menig  unjerfe^t  gebliebenem  Q^I^Ior« 
mognefium  bleibt;  ^egenmart  oon  ®almiat  ober  S|tornatrium  oerl^iubem 
bie  Qtx^e^wii.  9ßafferfreiei^  S^Iormagnefium  jiel^t  begierig  ^eud^igteit 
au«  ber  8uft  an  unb  ermärmt  fid^  ftarl  beim  ©efeud^tcn  mit  ffiaffer, 
inbem  fld^  ein  |)^brat  tjon  ber  3"fÄW^"^^"f^ft""9  Mg  Gl,  +  6  H,  0 
bittet.  "Durd^  t)orfi(^tige«  ©nbam^fen  ber  Söfung  crl^ält  man  ba» 
^9brat  atö  nabelige  ^ftaUmaffe;  bie[e(be  jerflie^t  an  ber  8uft,  (dfi  fid^ 
in  0,6  laltem  unb  nod^  meniger  l^eiftem  ©affer,  beSgleid^en  in  5  ib. 
^ItoffoU  S)ad  @ati  fd^medtt  fd^arf  unb  mie  überl^aupt  bie  lödßd^en 
äßagneftumfa(}e  bitter. 

S^tormagnefium'Sl^Iortalium.  Sind  ber  aßutterlauge  bei^ 
@een>afferd  ober  mand^er  ©atgfooten  fr^ftaUtfirt  bei  )7orfi(!^tigem  (£in« 
bam)9fen,  ebenfo  bei  (Sintoirfung  nieberer  S^em^eratur,  in  unregetm&^igen 
Oftogbern  ein  ©als  t)on  ber  Sufammenfe^fung  Mg  Gl,  +  KGl  +  6  :^  0. 
J)affdbe  jcrfe^ft  fid^  an  ber  8uft  burt^  äufnal^me  t>on  fjeud^tigfeit  in 
{Id^  ISfenbed  (S^tormagneftum  unb  }uräd(b(eibenbeiS  O^forfalium;  anif 
Xffol^of  entgiel^t  bem  ©alje  bad  Cl^tormagnejtum;  bie  n^äfferige  Söfung 
ift  nur  atö  ein  ®emifd^  ber  gelöflen  einjelnen  ©alje  anjufel^en.  ^a| 
baffelbe  @alg  im  ©ta^furter  älbraumfalje  entl^alten  ift  unb  atö  befonbere 
SDttneralfpeciei^  ben  92amett  AarnaUit  erl^alten  ^at,  ift  bereit«  erm&l^nt. 

(Sine  entf:pred^enb  iufammengefe^te  83erbinbung,  Sl^Iormagnefium«' 
C^Iorcalcium,  2  (Mg  Gl,)  +  Ga  Gl,  +  12  H,  0,  ijt  gleic^faö«  in 
ben  @ta$furter  ©aljgemifd^en  entl^alten;  megen  il^er  Seici^tjerfliegfid^feit 
l^at  man  fie  Sra(!^]^9brit  genannt. 

SSrommagnefium,  MgBr,,  ift  un«  fd^on  üom  SBrom  l^er  atö 
SBefianbt^  be«  ©eemaffer«  unb  vieler  ©aljfoolen  erinnerlid^,  menigftend 
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totrb  bei  bet  ^uf^^^^nf^^^u^fl  ^^  Sinal^fen  biefer  Sßfiffer  aitö  bett 
gefunbenen  lEIementatbejlanbtl^eUen  ha^  gefunbene  Srom  aU  SSrom« 
magneftum  in  Sied^nung  gebraij^t.  Wian  fann  ed  burd^  birecte  Ser« 
eintgung  üon  Srom  mit  3ßagneftum  erl^a(ten;  bagegen  nttff&it  {tc^ 
SronibQm))f  311  gtül^enber  äßagnefia  inbifferent,  mäl^renb  (Sl^torgad  unter 
benfelben  Umftänben  ©auerjloff  frei  mat^t  unb  S^lotmagneftum  btibet; 
um  3ßagnefia  burd^  iSrom  ju  jerfe^en,  mu^  le^tered  auf  ein  glä^enbed 
©einenge  berfeCben  mit  ftol^Ie  mitten,  mobei  biefe  fid^  mit  bem  ©auerfioff 
ju  Jto^Ieno^^b  i^erbinbet.  3)aS  mafferfteie  ©dj  iji  eine  meige  fr^jlaQi« 
nifd^e  Wla^e,  fd^miljt  in  bet  ©(ül^l^i^e  unb.jerfe^t  ftd^  babei,  menn 
SBafferbam:pf  barauf  mirtt,  analog  bem  (S^tormagnefium;  mie  le^terei^ 
gerfiiegt  e«  an  ber  8uft  unb  er^ifet  pc^  ftarf  beim  öefeud^ten  mit  ©ajfer; 
bag  babei  fid^  bilbenbe  ^^brat.  Mg  Br,  +  6  H,  0,  ift  gleid^fatt«  \fif)X 
jerflieglid^;  bie  mäfferige  Söfung  je^efet  ftc^  Won  beim  S5erbampfen,  fo 
bag  mit  ben  Sßafferbäm))fen  SBromtoafferjloffgai^  entmeid^t;  mie  beim 
S]^(ormagneftum  fteigett  \xif  bie  3^f^%^9  ^^^  ^^  Soncentration,  unb 
noc^  mel^r,  mnn  bem  ^))brate  burd^  Gr^ifeen  bad  ^^bratkoaffer  entzogen 
merben  foQ.  ©c^koefelfäure  entmidEett  au$  bem  trodnen  ©atje  ober  ber 
concentrirten  göfung  Srombam|)f,  ein  ®emif(§  bcrfelben  mtt  ber  tm* 
bünnten  Söfung  erm&rmt  giebt  ^tommanerftofff&ure. 

@(^tt)efelmagnefium.  Mg  S,  bilbet  ftd^  am  (eid^teften,  toentt 
@c^U)efe(fol^tenftoffbäm)7fe  über  rot^glül^enbe  SDtagnefia  gefeitet  toerben. 
fi^  bitbet  eine  graue  ober  braune  fd^n^erfc^meljbare  3Raffe,  bie  burc^ 
©affer  in  ^^brojc^b  unb  ÜWagnefiuml^^brofulfib,  Mg  (SE)\  jerfe|t 
toirb.  Se^tere  83erbinbung  erf&(t  man  in  m&fferiger  Söfung  burd^  ©n< 
»irfung  i^on  ©c^mefelmafferftoff  auf  in  SBaffer  fuiSpenbirte  aßagnefia. 
Seim  Serbunfien  jerfcftt  ftd^  bie  göfung  in  ^^brojc^b  unb  @^iDefe(« 
toafferftoff. 


Serbiitbuugeit  bei»  SRagnefinmi»  mit  fanerftoff^altigeit  Ctitrett; 

§.  28U  ftol^Ienfaure«  äßagnefium,  CO3  Mg.  ^n  ber  ^u* 
fammenfe^ung  unb  ben  barauf  fid^  l^erleitenben  :pl^9fifaHfd^en  (ßgeufd^aften^ 
namentlid^  ber  ftrijftatlform,  entff^ric^t  e^  bem  fol^tenfauren  Salcium:  bie 
bem  brei«  unb  breigtiebrigen  ©i^jleme  angel^örige  Jh^ftaQform  ift  ein 
ftunt)7fei^  9{]^omboeber;  in  bem  ftr^jtaOpuIüer,  meldte«  man  erl^ält,  loenn 
man  bie  Söfung  i>on  tol^tenfaurem  aRognefium  in  fol^IenfSurel^altlgem 
SSaffer  bei  Siebe^i^e  einbam:pft^  finb  &|n(id^  tok  bei  bem  auf  gleich 
SBeife  audgefd^iebenen  to^Ienfauren  ftalt  miIrof!o)7ifd^e  ßr^jiaQe  bet 
Srragonitform  vertreten,  ^a^  a(d  SDtineral  t)or!ommenbe  toJ^Ienfoure 
9Ragnefium  l^ei^t  SO^agnefit;  ber  atö  @ebirgi»art  nod^  l^&ufiger  auf« 
tretenbe  Dolomit  beftel^t  an»  fol^Ienfaurem  SDtagneftum  unb  lol^tenfaurem 
Calcium.  !Z)er  SOtagnefit  ift  feiten  reinei»  bl^lenfaured  iDtagneftum, 
baffelbe  ift  öielmel^r  geloöl^nfid^  jufammenlr^fkattifirt  mit  Heineren  ober 
größeren  iÖtengen  ber  i|m  ifomor)>ffn  2$erbinbungen  (tol^(enfattred  (£a(cium, 
lol^fenfaitred    (Eifen    ober   lol^IenfaurejS    äßangan).     SRan    unterfd^bet 
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^patffXitn  SDiagneftt  {^aint[xtl\pat^,  Zallipat^)  unb  bid^teti  SDtag« 
ncfit  (®iobcrtlt);  beibc  üerlatten  fi^  ju  einanbcr  »le  Äaßfpatl^  iinb 
tömig  tr^ftaUtnifcl^ed  tol^Ienfaured  Satctum  ju  ben  berben  formen  bei» 
Salffteini».  2>er  3Ragnefitff)atl^  erfd^eint  in  feinen  reinften  9iepräfen» 
tanten  üon  glänjenbem  Slnfel^en  unb  farbloi»,  i^äufig  aber  ift  er  mel^r 
ober  minber  unburd^fid^tig  unb  grau,  gelbltd^  ober  bräunlich  gefärbt 
burc^  (Sel^alt  an  Stfen  unb  SDtangan;  bad  ff)ec.  @eh7ic^t  ift  ungefähr 
=  3^0;  er  fommt  ^au))tfä(i^(id(f  Dor,  etngemaci^fen  in  fd^tefrige,  tatterbe« 
Voltige  @efletne  in  ber  ©d^n^eij,  2:^rot,  Siormegen.  !I)er  bid^te  SO^ag« 
nefit  bilbet  toeige,  tugeßge  ober  nierenfömtige  falfige  @tüdCe  i^on  toeiger* 
tjr&rbung,  mattem  Slnfe^en,  mufc^eßgem  89rud|;  auc^  fommt  er  in  n^eicben^ 
erbigen,  jerreibüd^en  äbänberungen  öor;  fein  fpec.  ©cloid^t  ift  =  2,9» 
(£r  tommt  l^äufiger  oor  atö  ber  f))at^ige  SRagnefit;  befannte  grnnborte 
ftnb:  Saumgarten  unb  Jtofemi^  in  ©d^fefien,  ftraubat  in  ©te^ermarl, 
^rubfc^fi^  in  ÜBäl^ren.  —  3)er  üßagnefit  löfk  fi(^  fc^wicriger  unb  (ang* 
famer  in  tt)äffertgen  @Suren  ali»  tol^IeufaureiS  (£a(cium,  jeic^net  fid^  aber 
t)or  biefem  burd^  fein  93er^a(ten  gegen  ©d^mefetfäure  auS,  ba  bad  l^ierbei 
p^  bilbenbe  fd^mefelfaure  SOtagnefium  n>egen  feiner  Sdi9(id^feit  in  üBJaffer 
bie  fortgefefete  ©nwirfung  ber  ©c^wefelffiure  gcftattet,  wäl^renb  t>a& 
fc^n^efetfaure  Calcium  bie  Q^inmirfung  atdbalb  l^emmt;  baber  mirb  gur 
So^Ienf&urebarfteUung  Sel^ufd  ber  fünftlid^en  aßineralkoafferfabritation 
Sßagnefit  tro^  bei»  l^öl^eren  ^reifei»  in  ber  Siegel  bem  fol^(enfauren 
Saldum  borgejogen,  jumol  toenn  bad  atd  9teben)7robutt  entfte^enbe 
f(^n>efe(faure  üßagnefium  nod^  befonberd  nu^bar  gemacht  merben  fann. 
3>ad  SöSlic^feitdoerl^alten  bed  {ol^Ienfauren  SDtagnefiumS  ju  reinem  föaffer^ 
ebenfo  p  fold^em^  meld^ed  Jtol^Ienfäure  ober  getoiffe  ®a(je  gelöfl  ent^ätt^ 
erinnert  an  ia&  tol^Ienfaure  Satcium:  in  reinem  to^(enfäurefreiem  SBaff er 
ift  ungefäl^  ein  3«^nttt"f^«i>ft«l  lö^tid^;  bie  Sluflöfung  reagirt  f^toad^ 
affalif^,  g(etd(|koie  auc^  bai»  ^nhzx  \)on  Sßagnefit  mit  SBaffer  befeu^tet 
f^load^  gerötl^eteS  8actmudpa)7ier  bl&ut.  3>ie  Sö^Ud^Ieit  unb  bie  alfatif^e 
iReaction  toixi  burd^  t^erfd^iebene  (Salje  erl^ö^t,  toobei  iebod^  bie  Sßirfung 
fid^  öon  gegenfettiger  paxtitütx  Qtt^^iimQ  l^erleitet,  j*  8.  mit  fd^toefeC* 
faurem  92atrium  ober  mit  fiod^falj,  n)e(d^e  bie  S9t(bung  üon  tol^Ienfaurem 
iRatrium  ))eranlaffen.  Ao^(enf&urel^a(tigei»  Sßaffer  koidt  auf  fo^Ienfaurei» 
a)2agneftum  oiel  reic^ßc^er  löfenb  aU  fo^IenfäurefreieiS;  j^ierbei  jeigt  fid^ 
loeit  mel^r  a(d  beim  lol^Ienfauren  Satcium  ein  Unterf^ieb  in  ber  Qtit^ 
hauet  ber  ISinkoirfung;  ei»  fd^eint,  atö  fei  erfl  nad^  mehreren  Ziagen  bai» 
SRoirimum  ber  Soncentration  erreicht:  Stö  &.  Sif(|of  24  ©tunben 
lang  fio^ienfdure  burd^  Sßaffer  ^inburc^ftreid^en  (ieg,  morin  reine  i02agnefia 
oufgerfil^rt  toar,  befanben  ftd^  in  ge^utaufenb  Stl^eUen  ^(äffigteit  13,5 
lol^Iettfaurei»  aßagnefium  gelöft;  Sineau  errei^te  bur$  mehrtägigem 
^inburd^tdten  t^on  Äo^tenföure  eine  Srl^ö^ung  bed  (S^el^altei»  an  gelöftem 
lo^Ienfauren  ÜRagnefinm  bii»  1,12  ^rocent.  Seim  Hbbunften  ber  aber« 
fd^äffigen  Aol^tenfäure  an  ber  l^uft  bleibt  in  bem  SBaffer  nod^  fo  üie( 
fto^(enf&ure  }urfid,  bag  auf  1  Sequ.  fo^lenfaured  SRagnefium  1  Vg  %equ. 
fto^Ienfäure  [i6f  bered^nen.  Siirft  fobtenfäure^altiged  föaffer  auf  ein 
<Skmenge  toon  fo^Ienfaurem  Calcium  unb  fol^tenfaurem  iD^agneftum  ober 
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auf  bolomitifd^e  @e{ietne,  fo  (oft  fi(S)  \>a^  tol^enfaure  <£a(cmm  fd^neQer^ 
ipol^er  ed  ftd^  erfl&tt,  bag  in  ber  9iatur  ^Sufig  )}OTöfe  magnefiateid^e 
fiattfleine  gefunben  merben,  ))on  tDe(c^en  anjune^men  ift,  bag  il^  retatiüer 
@el^aft  an  toJ^tenfautem  3Kagnefium  urftmingßd^  mett  geringer  mar. 
:3fn  Sfftergeaagem  finbet  man  nid^t  feiten  bie  obern  ^ifväfUn  magnefia* 
l^altiger  ald  bie  untern:  ebenfo  nimmt  in  ben  Kdererben  beim  admäligen 
93erf^minben  bed  tol^Ienfauren  Sa(ciumd  biefed  in  retatiü  rafci^erem  Ser« 
l^öttni^  ab,  al»  \>a»  fol^Ienfaure  üßagnefinm.  S3eim  Serbunften  einer 
concentrirten  Söfung  üon  fol^lenfaurem  SDtagneftum  in  fol^Ienfäurel^altigem 
SBaffer  fd^eiben  [x^  (e  nad^  ber  2:em:peratur  unb  anbern  ttmftfinben  bad 
toafferfreie  neutrale  @a(s  ober  ft^ftaUinifd^e  ^^brate  mit  3  ober  5  9(equ. 
SBaffer  ab;  fe|t  man  bie  Söfung  in  einem  leidet  bebedCten  @ef&^  ber 
Temperatur  öon  0^  ober  nur  ttjenig  barüber  auiJ,  fo  bilbcn  fid^  beiberfei 
ftr^ftatte  unb  bamnter  bieienigen  mit  5  SBaffer  um  fo  reid^ti^er,  fe 
niebriger  bie  Temperatur,  »ftl^renb,  toenn  man  bie  göfung  längere  Qtxt 
auf  50  <>  f)&it,  fid^  bad  ^^brat  mit  3  ©äff er  abjd^eibet.  3fn  ein  ^auf^ 
tt)erf  öon  Är^jlaüen  beffetbcn  ©alje«,  CO3  Mg  +  3  H^  0,  wrtoanbdt 
fi(^  ber  burc^  äSermifd^en  einer  88fung  üon  fd^toefetfaurem  3Ragnefium  mit 
jfol^lenfaurem  9}atrium  l^erüorgebra^te  92ieberfd^(ag,  koenn  berfefbe  einige 
SCage  bei  0«  big  +  10«  fic^^fetbft  fiberteffen  bleibt;  auc^  Jeften  flc^ 
biefe(ben  jtrt^jlalle  beim  ®te^en  bei^  anfangt  Karen  @(emtf(|ed  einer 
Söfung  )7on  j^^efelfaurem  3Kagne{tum  mit  faurem  tol^Ienfaurem  ^}latrinm 
ab.  ^üufig  finbet  fid^  (ol^Ienfaured  SV^agnefinm  in  natttrttd^n  SBttffem, 
menn  biefe  aud^  ni^t  mit  magnefit^  ober  bolomitl^altigem  ®e{teine  in 
Serü^rung  toaren;  e«  bilbct  fid^  ebenfo  bnrd^  (gintoirlung  fol^Ienfäure* 
l^altigen  SSafferi^  auf  ®efteine,  in  benen  ©ilicatüerbinbungen  ber  SKag« 
nqia  entl^atten  finb,  j.  85.  JBafatt  ober  getoiffe  ^ornbtenben. 

^Dolomit  (93itterf a(t,  äßagnefiatatfftein)  nennt  man  bie  äSerbinbitng 
)7on  tol^fenfaurem  (£a(cium  mit  fol^tenfaurem  äßagnefium,  in  toeidftx  baiS 
äSerl^iUtni^  beiber  Sarbonate  fid^  me^r  ober  minber  bemjienigen  g(eid|er 
üßolefüle  näl^ctt;  e«  finb  jeboi^  in  bem  botomitifd^cn  ®epcin  in  tociten 
®renjen  Uebcrgänge  ju  einerfeit^  magnefia*,  anbcrfeitiJ  falfreid^en  @e* 
mif(!^en  repräfentirt,  unb,  »ie  oben  bereit«  bemerlt,  finb  l^äufig  fol^ten«^ 
foured  Sifeno^9bu(  unb  fol^Ienfaure«  SJ^angano^but  beigemi[(|t;  biefe 
©eimifd^ungcn  fönnen  bi«  über  10  ^ocent  betragen;  burd^  fie  merben 
te  nad^  ber  ftattgefunbenen  ^öl^em  Of^bation  bicfer  Of^bute  QeVblväfe, 
graue,  rotl^e,  braune  unt)  fetbft  fd^marje  Färbungen  bebingt,  mfi^renb 
bie  oon  fo((^en  O^^ben  freien  !!!)o(omite,  n^enn  fie  beuttic^  (rl^omboebrifd^) 
fr^ftaöiftrt  auftreten,  farblo«  unb  burc^fd^einenb,  bie  berben  aWaffen  wei| 
ftub.  Qvx  Unterf(!^eibung  bed  tr^ftadinifc^en  Don  bem  törnigen  ober 
bid^ten  aWagnefiafaÜftein  nennt  man  jenen  ©itterfpatl^  ober,  fofem  er 
burd^  Sifeu  unb  SJ^angan  bunteC  geförbt  ift,  8raunfpatl^,  bie  bid^ten 
äbfinberungen  ÜDoIomit.  3)er  förnige  (feinfr»)ftattinifd^)  S)otomit  fefet 
gro^e  meit  oerbreitete  @(ebirgdmaffen  unb  ganje  @ebirgdjUge  }ufammett, 
fo  namentlich  bie  öftUc^en  9Upen,  titele  Stellen  im  beutfd^en  i^^ura,  in 
ber  (Sifel,  am  thüringer  SQSalbe  k.;  bie  tl^eild  öullanifc^e,  tl^eil«  pluto* 
nifd^e  (Sntftel^ungdweife  biefer  ^^ebtrgdjüge   ift  @(egenftanb   intereffanter 
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geologifd^  ^töcuffion«  ^ie  btd^ten  grauen  unb  braunen  9(bänberungen 
ntad^n  auiSgebel^te  SSUbungen  febiment&rer  Gebirge  an^,  befonberd  im 
SKuf^eHaßc,  Äcu^jer  unb  gec^fteine;  fie  l^ei^en  fjlölbolomit  unb  Slaul^* 
toade*  ^äuflg  bitbet  ber  !X)o(omtt  aud^  im  gekoöl^nlid^en  ftalf jietne  Sager 
üon  uerfc^iebeuer  ÜDide.  9uiS  biefer  großen  93erbreitung  bolomiüf^er 
©efteine  erfiärt  fid^  bie  gen^öl^nttd^e  ©egenkoart  t^on  tol^tenfaurem  ^aq^ 
neftum  in  9J{erge(arten  unb  Sldererben;  in  feinem  SJ^erget  fel^It  t&  gon}, 
iutueiCen  mad^t  t&  fogar  einen  beträti^tti^en  $rocentgel^alt  beiS  SD^ergetö 
aui^.  Ueber  feine  befonbere  SBirfung  ald  )8obenbeftanbt]^ei(  t&§t  fid^ 
nicl^tö  JBeftimmted  auiSfagen,  au^er  fofem  t»  atö  JOtateriat  in  SBetrad^t 
tommt,  tooraud  bie  ^^anjen  il^ren  S9ebarf  an  üßagnefia  entnel^men. 
üDag  t&  ben  @etD&äj\vx  n)eber  birect  noc^  inbirect  fd^äblid^  fein  tonne, 
gel^t  aui^  ber  l^äufig  conftatirten  f^d^tbarleit  t)on  SBobenarten,  meldte 
reid^  baran  finb,  l^inreid^b  l^erbor. 

aiugcr  bem  neutralen  lo^Ienfaurcn  SWagncfinm  lenncn  toir  nod^ 
meliere  bafifc^e  (Karbonate,  todift  fid^  atö  93erbinbungen  bei^  folgten« 
fauren  ÜKagnefiumä  mit  ÜRagnefiuml^ijbroj^b  auffaffen  laffen.  (gine  biefer 
«erbinbungen,  ber  |)^bromagnefit  3(C03Mg)-fMg(0H)»  +  4H8  0 
finbet  [xif  aU  Wlxnexal  am  93efut)  in  Begleitung  Don  SOtagnefit  3)iefer 
93erbinbung  entff)rid^t  ber  3uf<^^i"^f^u^9  ^^^  ^^^  Magnesia  alba, 
ein  atö  Slrineimittet  bienenbed  ^ä|)arat,  totli)e»  inxä)  93ermifd^en  ber 
tt>5fferigen  Söfung  eined  Sfftagneftumfaljei^  mit  tol^Ienfaurem  92atrium, 
(Sr^i^en  bei^  &emx\ife»  auf  80^,  fobann  Sludtoafd^ung  unb  ^^rodnung 
b©^  9lieberfd^(ageiJ  bargefteüt  toirb.  ©leid^  ben  anbern  bafifd^en  folgten* 
fauren  9)i}agnefium^9Serbinbungen  (oft  fic^  bie^  ^rä^arat  in  ber  fatten 
»äff erigen  ^öfung  ))on  älmmoniumi»  unb  anbern  ältfatifaljen,  unb  jmar 
um  fo  leichter,  ie  weniger  e§  bei  unb  n«!^  bem  iCrodtncn  crl^iftt  »ar* 
iDem  au^erorbentßd^en  @rabe  ton  SodEerl^eit,  burc^  koetd^e  bie  Magnesia 
alba  fid^  bei  einem  gewiffen  @rab  )}on  Q^ol^äfton  aui^ieid^net,  entf)7ri(^t 
baö  fel^r  geringe  fd^einbare  f^jec.  (Setoid^t  unb  eine  bie  meiften  })oröfcn 
ober  :pu(Derförmigen  unorganifd^en  ©toffe  fibertreffenbe  n)afferl^a(tenbe 
Äraft:  fie  fann  ba«  ÜÄel^rfad^c  il^reS  ®ett)id^teig  ©affer  in  i^rc  ^teifd^en«' 
räume  aufnel^men,  unb  gab  baburd^  ju  einem  für  bie  agronomifd^e  9e^ 
beutung  biefed  äSerl^alteni^  fel^r  bdel^renben  S3erfud^e  93eranlaffung,  meldten 
ber  berühmte  SBerfaffcr  beg  „ifolirten  ©taate«",  ^einric^  t).  Spnen 
auf  feinem  ®ute  Zttiott)  in  SOtedUenburg  t^or  längerer  Qtit  antteQte: 
e^  l^anbelte  fid^  barum,  fterile  ©anbfteücn,  nad^bem  bicfelben  burd^  fu§* 
ffof^t^  ftuffal^ren  frud^tbarer  (Srbe  nid^t  ^tten  frud^tbar  gemad^t  werben 
iönnen,  burd^  Beimengung  eines  ©toffiS  t^on  großer  waffer^altenber  ^aft 
in  i^rem  auf  bie  med^anifc^e  Binbung  t}on  Sßaffer  bejfigtid^en  med^anifd^en 
SSerl^alten  ju  k^erbeffern;  ber  ©ebanfe,  ba^  l^ierju  bie  Magnesia  alba 
geeignet  fein  muffe,  bewäl^rte  fid^  in  ben  (Srfolgen  bed  bamit  an  t^er^ 
fd^icbencn  ©teilen  be«  ^Ibc«  angefteüten  SSerfud^ö  auf  ba«  ®tänjenbjle, 
unb  e^  wiberlegten  biefe  Erfolge  jugleic!^  bie  bamatö  nod^  t^letfad^  ge« 
liegten  SSorurtfeile  über  bie  vermeintlichen  fd^äbßd^en  SSBirlmtgen  ber 
äßagnefia  auf  bie  ^flan^en. 

§•  282.    S)ie  SSerbinbungen  be«  fo^Ienfauren  SÄagnefinm« 
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ntit  fol^Ienfauren  ätilalien«  Suger  bem  conftanten  geringen  ©el^ofte 
ber  Magnesia  alba  unb  anbetet  auf  fi^ntid^e  Sßetje  et|a(tenet  92iebet« 
f^täge  an  ftatt  unb  92atton  ftnb  nod^  fotgenbe  toirflic^e  9Setbtnbungen 
beobad^tet:  ftol^Ienfautei^  SD^agneftum^^atium  üon  bet  ^i^fammen^ 
fe^ung  (C0s)2  Mg  Kg  +  4  H^  0  bilbet  [xä),  »enn  Magnesia  alba 
(ängete  3^^^  ^^^  ^^^  Söfung  t)on  fautem  fo^tenfautem  ßatium  bei 
60 — 70®  btgetitt  toitb,  unb  bitbet  Heine,  burd^  ©äffet  jetfe^bate, 
t^ombifd^e  ^tidnten.  SBitb  bagegen  eine  S^Iotmagnefiumlöfung  mit 
übetfd^üfftgem  fautem  fol^Ienfautem  Aatium  t^etfe^t,  fo  fc^eiben  {t(|  aQ^* 
mälig  ttißine  ftt^ftaüe  t)on  bet  3wf^>wöi^wf^6"W9  (COj)«  H  Mg  K  + 
4  H^  0  ab,  bie,  unlödlid^  in  ©äffet,  bei  tängetet  SBeti^tung  mit  bem* 
felben  ebenfaQiS  ietfejjt  n^etben.  auf  äl^nlid^e  föeife  entjiel^en  bie  ent«^ 
fpted^enben  5Rattiumöetbinbungen. 

93etfe|}t  man  1  2:1^.  fd^toefelfauted  äßagnefium  obet  (S^Iotmagnefium 
in  mäffetiget  Söfung  mit  2  bid  3  Sil^eilen  anbettl^albfad^  fol^tenfoutem 
Slmmonium,  fo  fd^eiben  ftd^  aui^  bem  ®emifd^  nad^  einigen  ©tunben 
butd^fc^einenbe  tl^ombifd^e  ^^ftaUe  t}on  fol^tenfautem  SDtagnefium* 
Stmmonium,  (CO,),  Mg  (NH^),  +  4  H,  0,  ab.  SJal^tfd^einlic^  iben* 
tifc^  bamit  fmb  bie  ^^{laQe,  meldte  fid^  in  einet  3(uflöfung  t^on  3Ragnefta 
in  koäffetigem  anbettl^olbfa^  fol^lenfautem  Slmmonium  nad^  futjet  Qeit 
bilben.  an  bet  8uft  enttoidfetn  fie  ämmonial,  fo  lange  fie  nid^t  übet 
S]^[otca(cium  gettodtnet  finb;  nad^  bem  Xtocfnen  bemetft  man  etffc  loiebet 
3(mmoniafentkoidEe(ung,  koenn  fie  befeud^tet  toetben.  Seim  (Etl^i^en  bet 
tDäffetigen  Söfung  enttoei^t  aQed  lol^Ienfaute  ^Immonium  unb  !ol^(enfaute^ 
iDlagnefium  fättt  niebet.  iDutd^  SBaffet  toetben  bie  ^^jtatte  jetfe^t 
in  eine  an  ämmoniaf  teid^ete  unb  eine  batan  atmete  SSctbinbung* 

§.  283.  ©al^jetetfaute«  aWagnefium,  (NOg),  Mg,  ijtatöcin 
3eftanbtl^ei(  magnefial^altiget  (Stbgemifd^e,  meiere  $etb  bet  ®a()7etet« 
etjeugung  finb,  anjufel^en;  e§  finbet  ftc^  ballet  aud^  in  einjelnen  SBtunnen« 
mäffetn  geiöft  unb  fann  ein  Seftanbt^eit  üon  SldEetetben  fein.  9lud  bet 
l^inteid^enb  eingebant^ften  fiöfung  be«  ©aljeö,  butd^  ttuftöfen  t)on  STOag* 
nefia  obet  fo^tenfautcm  SKagnefmm  in  ©atpetetffiute  batgeftellt,  U\)' 
ftaUifitt  beim  (Stialten  bai^  @a(j  in  tl^ombifc^en  ©äulen  unb  il^abeln, 
6  aWoIcfüfc  ©äffet  ent^altenb  (COs)^  Mg  +  6  H^  0.  3)iefe  fttt^flatte 
getfliegen  fd&neQ  an  bet  8uft,  löfen  fxi)  in  0,5  fattem  ©äffet,  wenig  in 
abfolutem  äßol^oL  Seim  etl^itjen  fd^metjen  fie  in  bem  Ätijftaütoaffet; 
ift  bie  |)i6e  auf  350«  gejleigctt,  fo  entl^ält  bet  JRüdtjlanb  nod^  1  SKot. 
©äffet,  »etd^c«  butd^  ffitJ^iftung  nid^t  au^gettieben  »etben  !ann,  obne 
ba^  äugteid^  bie  ©atpetetffiute  untet  3^^6w"fl  i«  UntetfatpetetfSute  unb 
©auetftoff  entweicht. 

§.  284.  ©d^ttjefelfaute«  STOagnefinm,  Sittetfals,  SO^  Mg. 
Siefed  ®a(j  tommt  t}ie(fad^  in  bet  9Iatut  t^eitö  a(d  (Sfflotedcenj  an 
®ebitggatten,  t^eitö  in  wäffetiget  Söfung  obet  im  ®emenge  mit  ffirb* 
gemif(|en  \)ox.  $&ufig  finb  bie  )3ebingungen,  butd^  toeld^e  e^  entjtanben 
ift  obet  fiel  nod^  fottgefc|t  bilbet,  lei^t  nac^guweifen:  eine  bet  getoßl^n* 
tid^jten  Sntftel^ung^ttjeifen  ift  bie,  ba§  auö  öetttjittetnben  ©d^mcfelfiefen 
©c^teefelfäutc  fid^  bilbet,   toetd^c  auf  ©ctpentin  obet  anbete  magnefia* 
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l^altige  Sßmeralicn  dnttjtrft.  üWd^tcrc  ber  bclanntcn  SBitterfatjJ^altigcn 
QueUen,  }.  93.  bieienigen  t)on  @atbfcl^ü|,  ®eb(i^  unb  ^iillna  t^erbanfen 
i^ren  &tffati  an  fd^mefelfaurem  Sßagneftum  ber  (EinkotTfung  einer  kväffertgen 
@9piS{öfung  auf  tol^lenfaurei^  Sttagnefium.  9luf  gemiffe  burd^  ®&uren 
leidet  gerfe^bare  3Kagnefia»@ilicate  fonn  ®l;)7iS(i)fung  in  gleicher  SBeife 
n^irfen,  n)ie  ixt»  namentlid^  in  mand^en  Sßergelgemifd^en  entf)7red^enber 
^nfantmenfe^ung  t)te(fad^  nac^getoiefen  tft«  Suger  &\)p&  toirten  nod^ 
öcrft^icbenc  anbere  f^mefelfanre  ©aljc,  namcntlid^  f(|»cfel}aure3  aiu«» 
mininm,  ©fen^  Qinh,  8u^fert)itrioI,  häufig  auf  fo^Icnfaurei^  ober  fiefcl* 
foured  3Äagnefium  in  gleid^er  Seife  toit  ®9p«.  ©fftore^cenjen  an 
(Sefleinen  unb  Srblagem  tontmen  anif  auf  großen  (Srfiredungen  t7or  in 
ben  ftbirifc^en  ©te))pen^  in  älnbalufien  unb  @ata(onien^  in  ben  meiten 
ffibcnen  ©übungam«  u.  f.  »♦;  auf  Heinere  ©iftriftc  au^gebel^nt  ijl  ba« 
S^orfommen  ein  im  SUIgemeinen  ^fiufigeiS.  !t)er  &^ait  einiger  ber 
berül^mtcften  ©ittertoäffer  an  fd^toefdfaurem  SWagnefiuui  (baffetbe  atö 
»afferfrei  bered^net)  betragt  0,5  V\&  1  ^rocent*  S)ie  im  aReerwaffer 
entl^aUene  SÄagnefia  f(^eint  nur  t^eitoeife  (0,15  i\^  0,25  $rocent)  atö 
fd^toefelfaured  ©alj  barin  t)or]^anben  }u  fein. 

^ie  SarfteQung  üon  feftem  unb  reinem  SBitterfalj  gu  pxatti\6)tx, 
namentfid^  mebicinifd^er  SSertoenbung  gefd^ie^t  auf  üerfd^iebene  Seife;  am 
einfad^ften  burd^  äSerbampfung  ber  natürlid^en  93itterU)äffer  unb  Sr^ftalU«* 
ftren  beS  ®aljei^  auiS  ber  in  geräumigen  Pfannen  concentrirten  ©alglauge; 
bie  äui^beute  au&  bem  ©aibfd^üfter  ©affer  beträgt  ungefäl^r  1  ^rocent, 
au«  bem  ^üttnacr  ettoai^  weniger,  ©el^r  üiet  fd^wefelfaurci^  äWagnefium 
U)irb  atö  92eben:probuft  ber  ^abrilation  fünftUc^er  äRineraltoäffer  ge» 
toonnen,  toenn  man  bie  Äol^Ienfäure  auiJ  STOagnefit  unb  ©c^toefelfäure 
enttüidfett,  iDer  {Rüdftanb  t?on  gebranntem  ÜDotomit,  auj^  weld^em  man 
ben  Äalf  mit  ^oljeffig  ober  ©aljfäure  ausgesogen  l^at,  beftel^t  grö^ten^ 
tl^eitö  aus  ajlagnefia;  burd^  beffcn  Sel^anblung  mit  @d^tt)efetfäure  ober 
©fenöitriol  erl^ätt  man  gtcic^faüd  SBitterfalj,  S)urd^  Möften  öon  fd^ioefet 
fieS^  ober  fopferfieSl^attigem  ©erpentin  ober  Salffd^iefer  unb  SluSlaugen 
ber  aWaffe,  nad^bem  fie  unter  wieberl^olter  SBefeud^tung  mit  SBaffer  einige 
SRonate  ber  8uft  auSgefe|t  toar,  erhält  man  eine  93itterfa(jlöfung,  aus 
U7eld^er  man  baS  barin  gelöft  entl^altene  ^^pfer  burd^  eingefteütes  (Stfen, 
baS  gelöfte  (£ifen  barauf  burd^  gebrannten  ^iDolomit  fäUt^;  bie  fo  gereinigte 
Sitterfaljtöfung  baut^^ft  man  bis  jur  ^ijftadifation  ein  unb  unterwirft 
bie  jh^fiaäe  nod^  toeiteren  9{einigungSo|)erationen.  ^ie  SOtutterfauge 
t)on  ber  ^abritation  beS  SUaunS  aus  magnefial^attigem  SQaunfd^iefer 
fann  gteid&faüS  auf  SBitterfalj  »erarbeitet  »erben*  ÜDie  {Reinigung  beS 
rollen  SitterfaljeS  berul^t  meiflenS  auf  längerem  getinbem  (Stülpen,  Stuf* 
ISfen  in  SSJaffer,  Sod^en  ber  Söfung  mit  gebrannter  äWaguefia  unb  21b*» 
bam^jfen  beS  gtttratS  bis  jur  Sr^ftaUifation* 

(gigenfc^af ten.  $)ie  auS  entfprec^enb  concentrirter  l^ei^er  »äffcriger 
Söfung  beim  (grialten  ober  auS  üerbünnter  Söfung  bei  freitoißiger  S5er* 
bunftung  fid^  auSfd^eibenben  faulen*  unb  nabetförmigen  farblofen  ÄrJjftattc, 
ber  fjorm  nad^  bem  2«»  unb  2gliebrigen  ©ijftem  angel^örenb,  entl^altcn 
7  SKoL  ©affer,  SO4  Mg  +  7  H^  0.    ©enn  üon  SBitterfatä  obne  naivere 

34* 


—    532     — 

93e}ei^nung  bie  Siebe  ift,  fo  ))flegt  biefeiS  ^^brat  atö  bte  gekoö^nßc^e 
5orm  gemeint  gu  fein.  ®ad  fpec.  &miift  btefeö  ©alge«  ift=  1,267; 
bei  getoö^nßc^er  Zenopcxatnx  löft  eö  fid^  in  ^/j  feine«  ©etoid^tö  ©äffet, 
ift  alfo  ein  retatit)  leicht  IMxife»  ©alj,  befonberd  öergßc^en  mit  bem 
®ljpS;  bie  bei  18,75^  gefättigte  göfung  l^at  ba«  \ptc.  &mid)t  =  1,293; 
in  m&fferiger  @a(jfanre  töfl  fid^  bad  ^itterfalj  no^  üiel  (eid^ter  unb 
fc^netter  atö  in  ©äffet,  unb  jwat  untet  ftatlet  ffiätmebinbung;  in 
Sllfol^ol  ift  eÄ  fe^t  wenig  tö^tid^,  fofetn  feine  fteie  ©ante  mittoitft;  in 
gewöJ^nlid^et  8uft  I^Qtten  fic^  bie  SBittetfatift^ftaüe  unöetänbett,  in  toatmer 
unb  ttodEnet  8uft  öettoittetn  pe  ettoa«. 

9(ud  bet  ^et^  bis  gut  ^ilbung  einet  ^hr^ftaO^aut  abgebam|)ften 
Söfung  fd^eiben  fid^  bei  (ängetem  ©teilen  in  bet  ©&tme  ^ftaße  t>on 
anbetet  f^otm  atd  bet  bed  gemöl^nßd^en  iBittetfalsed  mtb  mit  6  fSloU 
©äffet  ab;  in  biefetbe  ftt^ftaUmaffe  i^etn^anbelt  ftd^  SBittetfalj,  koenn 
man  e«  aUmälig  auf  52^  etl^i^t.  —  !Dutd^  XtodCnen  bed  SBittetfatjed  im 
SBacuum  übet  ©d^toefelfäute  bei  100^  öcttiett  e«  öon  ben  7  SIÄoteKlten 
©äffet  5;  bad  fed^fte  entmnäjt  beim  (St^i^en  beS  tt^ftaQijttten  ©aljei^ 
an  bet  8uft  auf  132<^;  etft  jenfeit«  210<>  toitb  ba3  leiste  SRoL  ©äffet 
audgettieben.  ÜDad  entlcäffette  fc^toefelfaute  SDtagnefium  ift  eine 
kveige  unbutc^fic^tige  äßaffe  t^on  2,606  f)7ec.  @(eU7ic^t;  fie  fmtett  beim 
(S((ü6en  bis  ju  beginnenbem  ©d^meljen  jufammen,  getfe^t  fi^  abet  in 
ftätfetet  ®{ül^^i^e,  fo  ba§  fd^weflige  ©fiute  unb  ©auetfloff  enttDeid&en 
unb  nac^  (ange  fottgefe^tem  l^eftigem  ©(tilgen  fafl  nut  SOtagnefia  äbtig 
bleibt;  gefc^iei^t  bad  @(ü^en  in  einet  ©affetftoffatmof))l^äte,  fo  (ä^t  ftc^ 
in  fütjetet  3^^  ^^^  ©c^toefetfäute  tjottftänbig  auStteiben,  inbem  bet 
©auetftoff  betfetben  ald  ©äffet,  bet  ©^toefel  jum  gtögten  2:^etle  im 
fteien  3"^^"*^^  enttoeid^t.  3)a«  entwäffette  f(|ttjefelfaute  SWagnepum 
gie^t  avi&  bet  Suft  allmölig  eine  bet  3ufammenfe^ung  bed  ft^ftaQinifd^n 
Sittetfalgei^  entfjjted^enbe  SWenge  ©äffet  an;  mit  ©äffet  befeuci^tct, 
binbet  e§  baffelbe  um  fo  fd^nellet  unb  mit  um  fo  ft&ttetet  (Etl^i^ung, 
ie  weniget  bie  gut  (Jntttjäffetung  etfotbetlid^e  Senqjetatut  übetfd^tittcn 
toat,  —  Qfu  einet  gefättigten  ©ittetfalglöfung  bitben  fid^  untet  0^  (gis 
unb  Ätpftaüe  be«  ©alge«  mit  12  ÜBoI.  ©äffet,  »elc^e  abet  übet  0« 
loiebet  in  ©äffet  unb  ia&  gemöl^nßci^e  93ittetfa(g  getfaUen. 

ÜDie  SBebeutung  beS  f^toefetfauten  äßagnefiumd  in  agtonomif^et 
Segie^ung  leitet  fid^  gum  stl^eif  au§  benfelben  SBettac^tungen  l^et,  toelc^ 
auf  ben  &\)p§  ^(nmenbung  l^aben;  nut  fann  ed  felbftt)etpnbtid^  nid^t 
toie  biefet  atö  SO^atetial,  tootaud  ben  ©etoäc^fen  Sali  gugefttl^tt  U7itb,  in 
SSettad^t  fommcn,  unb  bann  ift  befonbet«  bei  bet  SSctgleid^ung  mit  ienem 
feine  8eid^tlöd(id^feit  ats  mid^tiged  Sßoment  ge(tenb  gu  mad^en.  Qfn 
©egenben,  too  bittetfatg^a(tige  (Stbgemifc^e  oottommen,  üetbienen  biefelben 
ftatt  beö  @r)p\t^  \otDof)i  atö  bitecte«  3)üngung«mittet>  toie  gut  SBet* 
beffetung  bei^  animalifd^en  3)üngetd  t^etkoettl^et  gu  »etben. 

ein  faute«  ©atg,  (SO4  H),  Mg,  It^flattifitt  au«  bet  »atmen  Söfung 
be«  waffetfteien  neuttalen  ©alge«  in  concenttittct  ©d^»efelfäute;  e«  pnb 
fatbtofe,  glängenbe,  üetfd^obcne  fed^gfettige  ^ti«men;  butd^  ©äffet  getfe^t 
fid^  bie  SSetbinbung  in  ©d^mefelfäute -unb  neuttde«  ©alg. 
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©d^toefcIfaurcgSWagncJtunf^alium^CSOJjMgK^  +  ßHgO, 
ebenfo  toxt  baS  entf)7Te(l^enbe  Sltnmotitumfatj^  fn^ftaütfirt  an§  ben  ge« 
inifd^ten  Söfungcn  bet  bribcn  emfad^cn  ©alge.  S)ag  Äaliumfatj  finbct 
fid;  ald  @c^öntt  bei  ©ta^furt;  anbete  bafetbft  fid^  fiiibenbe  hoppeU 
tjerbinbuttgen  öon  fd^toefelfautcm  ÜRagnefium  ftnb  noc^  ber  Sainit, 
(SOJ2  Mg  Kg  +  Mg  Cl,  +  6  H2  0,  unb  ber  ^oltj^alit,  (SOJ^  Mg  K^ 
+  2  (SO,  Ca)  +  H,  0. 

§•  285.  ^i)o^pf)OT)a\ixt&  SWagnefium*  Ueber  baö  SSorlommcn 
ber  an  ^l^o^^JJ^orfäute  gebunbenen  üßagnefia  in  lebcnben  Stüxpttn  unb 
unferc  Unf^cr^eit  toegen  ber  beftimmten  35erbinbungöform,  in  »eld&er 
bad  })]^oö<)]^orfaure  SKagncftum  afö  JBejtanbtl^eil  tjon  ^flanjcnfamen, 
ftnod^en  k.  auftritt,  tft  f^on  in  bem  Slbfd^ntttc  tjon  bem  SSorfommcn 
ber  2Ragnefia  ba«  9?ötl^ige  gefagt.  SBir  befd^ränfcn  unö  bal^er  l^icr  auf 
naivere  Äcnntni^nal^me  t>on  beren  ©arfteüung  unb  ben  Sigenfd^aften  ber 
beibenJn  SSetrad^t  tontmenben  äSerbtnbungen. 

!Dad  neutrale  pi)o^^ox\auxe  SKagnefinm,  (P04)2  Mgg, 
bitbet  fid^  beim  SBermifd^en  einer  SBitterfaljIöfung  mit  neutralem  pfjo^^ 
^l^orfaurem  5Ratrium.  3)er  flodig  gelatinöfe  5Wicberfd^Iag  fc^rumpft  beim 
S:ro(iEnen  ju  einer  toei^n  brödtigen  üHaffc  gufammen;  biefetbe  entl^ält 
bei  100<^  gctrorfnet  noc^  5  SWoL  äBaffer,  »eld&e  erfk  in  ftarfer  §ifte 
aufgetrieben  »erben;  bei  SBei^glttl^^i^e  fc^mitjt  jie  unb  erftarrt  beim 
(grf alten  ju  einem  Haren  ®Iafe,  toelc^ei^  fi^  ebenfo  tt?ie  ba§  ungeglfil^tc 
®alj  in  mäfferigen  ©äuren  leidet  löjl.  —  S)er  SBagnerit,  ein  jiemtid^ 
fcitenc«  äßincral,  ift  (PO,)^  Mg3  +  Mg  Pl^. 

ffiinfad^^faure«  ^Jl^ogpl^orfaureÄ  SWagnefium,  P04HMg  + 
7  Hg  0,  fd^eibet  ftd^  in  büfd&elig  tjereinigten  Är^jiaünabetn  auö,  njenn 
öerbünnte  göfungen  üon  ÜRagnefiumfatjen  unb  einfad^^faurem  pijo^fjox* 
faurcm  9latrium  gemifd^t  »erben,  äuc^  bie  8öfung  Don  SÄagnefia  in 
^^oiJ^j^orfäure,  ebenfo  ein  ©emifd^  öon  effigfaurem  SWagnefium  mit 
Sß^o«^)]^orfäure  giebt  (angfam  üerbunjiet  biefelben  Sr^ftaöe.  ©ie  t?er* 
toittcrn  fd^nett  an  ber  8uft,  Verlieren  bei  100®  i  fSlol  ffiaffer,  burd^ 
®fü6en  »erben  fic  ju  ^jj^rop^oSpl^orfaurem  SWagnejtum.  ^n  ffiaffer  löft 
ft(§  bag  ©alj  f^toer,  leidet  bagegen  in  tjerbtinnten  ©äuren. 

^tjro^)|o«p]^orfaureö  SÄagnefinm,  P^  O7  Mgg,  ift  ber  in 
ftaxtex^x%t  äu  einem  farblofen  ®tafe  fd^melgenbe  8flä(fftanb  üom  ©lullen 
bciJ  p]^og^)]^orfauren  Slmmonium^aÄagnefiumö.  ^ijro^jl^oiSpl^orfaure«  5Wa* 
triunt  fäÜt  an»  SBittcrfaljtöfung  erft  nad^  S^f^t}  ^on  lo^tenfaurem  Slmmo* 
nium  p^ro^)]^o«^)]^orfaureg  ämmonium^SÖiagnefium  atö  einen  bem  Zfjon^ 
crbd^^brat  ä^nfid^en  üotuminöfen  Slieberfd^fag,  »eld^er  fid^  in  überfd^üffigem 
fol^Ienfaurcm  ämmonium  jiemtid^  leidet  IBft.  ffiirb  ber  Slieberf^fag  in 
njäfferiger  fc^ttjeffiger  ©äure  gelöft  unb  bie  göfnng  gelocht,  fo  fd^eibet  fic^ 
ba«  ®ala  ate  Irtjftaüinifd^eg  ^ulöer  ab. 

Sß]^o§^)porfaureS  üßagnefium*ammonium,  P04MgNH4  + 
6  H^  0.  Sbiejeö  burd^  fein  SSorlommen  ate  93eftanbt^ei(  tl^ierifd^er  ©on* 
cretionen,  im  gefaulten  ^arn,  im  Qfnl^att  unb  ben  @ntteerungen  be§ 
3)atmlanate  unb  ate  Seftanbtl^eil  uon  ÜDüngergemif^en  intereffante, 
au^crbem  für  ben   anaftjtifd^en  S^emifer   ate  ^erbinbungöform,   »eld^c 
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gut  (Srfennung  unb  quantttattoen  Sefiimmung  ber  ^f)o&p1)ox^'iaxt  unb 
äßagnefia  bient,  mid^tige  ©alj  Btibet  fid^  in  atten  Süfungen,  in  benen 
Süfagnefia,  ^^o^pf)ox^&axt  unb  ammoniaf  jugegen  finb,  unb  jtoar  fo, 
ia^  buTc^  eine  ^inreic^enbe  3Renge  t7on  SRagnefia  unb  ^[mntoniat  [immU 
lid^e  in  einer  Söfung  cntl^altcnc  SWenge  ^^oiSpl^otfäure,  bun^  tcfttere  unb 
älmmoniaf  fämmtUdle  Sßagnefta,  butd^  ^l^oi^i^^orfäure  unb  30?agnefta  ein 
groger  Sl^eil  beS  bancben  im  freien  ^upcinbe  ober  aö  fol^Ienfaure  SSer* 
binbung  entJ^attencn  ättimoniaK  gcfätft  toerben  fann.  Unter  ben  nad) 
bem  Hamburger  SBranbe  (1843)  aufgeräumten  Sfftaffen  auiS  atten  Stoaten 
fanb  Ute?  groge  big  2  ©ramm  toiegcnbe  fd^iJn  auögebilbetc  ftttjftaße 
berfelben  SJerbtnbung;  er  erHärtc  fie  mit  JRed^t  für  eine  befonbere  ÜRincral* 
\pecxe^  unb  gab  il^r  ben  SJiamen  @trut)it.  Strcten  in  einer  toäff erigen 
^(üffigfeit  bie  S3ebingungen  ber  93Ubung  t7on  :|)]^oSf)l^orfaurem  Slmmonium« 
ä?agnefium  ein,  j,  SB*  burd^  gufafe  öon  ^l^o^pl^orfäure  ober  etnei^ 
©atjeS  berfetben  ju  ber  ammoniafaüfd^en  göfung  eineö'aRagnefiumfatjcö, 
fo  bitbet  fxdi  bei  nid^t  gu  öerbünnter  göfung  fogfeic^  ein  SRieberft^Iag, 
toetc^eif  an  ber  balbigen  5Bieberfenfung  avi&  ber  JpüfrtgWt,  bem  burc^* 
fd^einenben  9(nfe^en  unb  ber  fonftigen  ganjen  9)efd^affen|eit  erfennen  {igt, 
bag  er  in  feinen  einjelnen  5El^eiIen  farbfog  fr^ftaöinifc^  ift;  foüte  er  biefe 
fflcfd^affenl^eit  nid^t  im  erjten  3Äomente  geigen,  fo  nimmt  er  fie  atebalb 
an,  unb  burd^  bai^  äWifrofloi)  lägt  er  fi(^  an  ber  tf)px\(S)m,  tomn  aud^ 
innerhalb  gemiffer  ©rengen  mannigfaltigen  ®e{ia(tung  ald  jiened  @a(3 
erfennen.  3(ui8  fc^r  tjerbünnter  Söfung  ober  »enn  bie  JBebingungen  ber 
SBilbung  erjl  allmäßg  eintreten,  bilben  fid^  bie  ßrljpatfe,  xomn  anif 
mifroflopifc^  Kein  bteibcnb,  tjotßommener  aui^  unb  fe|en  fi(^  an  fcften 
Dberfläd^en,  g«  93.  an  ben  SBänben  einei^  &la\t^  unb  befonberd  an  ben 
jutjor  mit  einem  ©lagftabc  geriebenen  ©tetten  ab;  ber  oui^  ber  fjtttffigfeit 
abgefegte  9iieberfd^(ag  geigt  ia&  ißerl^alten  eineS  fetnfanbigen  ^utoeri^. 
Die  Steigung  ber  Seftanbt^eile  beg  ©atgejS,  fid^  gu  biefer  ©erbtnbung  gu 
combiniren,  ift  fo  grog,  bag  ejg  fid^  felbjt  unter  Umji&nben  bübet,  »obei 
burc^  feine  ©ntftel^ung  bie  glüffigfeit  faucr  »trb.  (k&  ffi^üegt  ba^er  baö 
2luftreten  beö  ©algeS,  g.  S5.  in  t^ierifd^en  ®emifd^en,  bie  faure  JReactIon 
ber  begteitenbeu  ^^föffifl^^'*  feine^toegÄ  aud;  nur  ijl  in  fotc^en  f^fittcn  bie 
äbfd^eibung  ber  öorl^anbenen  ^^o^pl^orfäure  bur^  SWagnefia  ober  biefer 
burd^  jene  feine  t70ttft&nbige;  foQ  fte,  toit  ed  bei  anat^tifc^en  D)7erationen 
barauf  abgefe^en  ift,  öoßftänbig  fein,  fo  mug  für  baö  SSorl^anbenfein 
öon  überfc^üffigem  2lmmoniaf  geforgt  »erben. 

35ai5  @atg  tjertiert  fd&on  bei  geioöl^nlic^er  Sem^jeratur  an  ber  8nft 
ettoad  Slmmoniat,  nod^  mel^r  unb  baneben  SBaffer  bei  (ängerem  93er« 
ftcilcn  im  SSacuum  über  ©d^wef  elf  Sure.  Sluf  100^  crl^i^t  giebt  t&  5 
SKot.  SBaffer  unb  über  bie  ^ölfte  bei5  2lmmoniaf§  ab,  bei  ftärferepi 
©rl^i^en  entweid^t  ber  9lcft  beg  ®affer5  unb  bei?  ämmoniaf«,  ^  bleibt 
ein  ^utoer  'oon  i)^ro))^od)7]^orfaurem  äßagneftum,  xodäft»  in  ftarfer  ^i^e 
gu  einem  ftaren  ®Iafc  fd^milgt  —  Qn  ben  tjorgüglid^ften  ©genfd^aften 
beiä  ©alge«  gel^ört  feine  ©d^teerlödüd^feit:  nac^  i^xt\tnxn^  bebarf  1  SD^. 
bcö  ©alge«  t)on  reinem  SBaffer  ungefähr  15300,  üon  falmiaf^alttgcm 
nur  l^atb  fo  t)iet,   nämtic^  7550,  t)on  ammoniafl^altigem  45000,  öon 
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falmtal*  unb  ammonial^alttgcm  gegen  16000  2^.  jur  äuflöfung*  Qfn 
»äff erigen  @&uren,  fdbft  in  ^figfäure  ift  e»  (etd^t  (öiSßd^,  unb  auc^ 
fto]^(enf&ure  erl^ö^t  bie  Södtid^fett  in  üföaffer  Bebeutenb. 

3fm  3wfan^*«^"^öW9c  w^J*  ^««i  agronomifc^en  Qfntereffe,  weCd^eS  fid^ 
an  bie  @(egenn)att  bed  )7l^odt)]^orfauren  9(mmonium«3Dtagnefiumd  in  ben 
getoöl^nlid^en  S^üngergemifd^en  unb  feinen  aud  ber  ^ufammenfe^ung  ol^ne 
SBeitere«  fid^  crgebcnben  ©üngungj^tDcrtl^  fnü^jft,  brängt  fid^  uni^  bie 
t^age  auf:  toie  unb  mit  t^etd^em  (Srfolge  t^on  ben  ^ebingungen  ber 
©itbung  be§  ©aljei^  änttjenbung  ju  mad^en  fei,  um  t)on  ben  teerte 
t70(Kflen  Seftanbtl^eUen  bei»  Urind  auger  ber  ^f)o^pf)ox\ävixt  anif  ben 
©tidtjtoff  ol^ne  SDbbampfung  in  concentrirter  fjorm  ju  gewinnen,  inbem 
man,  nad^bem  bie  Umfe^ung  be^  |)amftoffd  ju  f ol^Ienfaurem  Slmmonium 
üor  fid^  gegangen  ift,  festere«,  »enigftenS  einen  großen  ST^eil  beffetben, 
burd^  3(uf(öfen  t^on  ®upttpffo^pf)at  barin  unb  nad^l^erigen  S^\^^  ^^^ 
aWagnefta  fäüt. 

§.  286.  Siefelfaure«  SWagnefinm.  Qn  benienigen  SDiineralien, 
tDeld^e  einen  ©emengtl^cil  ber  über  bie  ganje  ffirboberf(ä(^e  üertl^eilten 
©ebirgi^arten  au^mac^en  ober  auiSfd^(ießßd^  ganje  @ebirgiSmaffen  bi(ben, 
gel^ören  bie  ©ilicate  ber  SWagnefia  unb  jtoar  fotool^I  für  fid^  mit  unb 
o^ne  SGBaffer,  atö  in  S)o|)^eIöerbinbungen  mit  anbcm  ©ilicatcn.  ^ierauS 
gel^t  fd^on  ^ertjor,  ba§  fiefelfaure«  SWagnefium  in  ber  einen  ober  ber 
anbem  fjorm  ein  ^aujjtbeftanbtl^eil  mand^er  ©obenarten  fein  muffe, 
unb  in  ben  meiften  (grben  toenigfteniS  atö  gegenwärtig  öermut^et 
toerben  bürfe. 

OIit)in  ober  ^eribot  ift  ein  getoöl^nlid^er  SBeflanbtl^eil  Don  bafal* 
tifd^em  ®eftein,  ftnbet  fid^  aud^,  toietool^I  fettener,  im  @Qenit  eingetoad^fen, 
unb  üerbient  au^erbem  SBead^tung  megen  feineiS  SSorlommeniS  in  mand^en 
SDleteorfieinen.  ffiinjeln  aujSgebilbete  Srppaße  nennt  man  ©l^rljfolit]^; 
ber  gemöl^nlid^e  Oit?in  bilbet  berbe  Ir^ftaffinifd^  fömige  STOaffen.  ©er 
gufammenfefeung  nad^  ift  er  Si  O4  Mg, ;  getoß^nßc^  ift  jebod^  ein  mel^r 
ober  minber  großer  il^cit  beö  üßagnefiumi?  bur(^  ffiifen  erfeftt,  aud^  finb 
meiflen«  ffeine  SÖiengen  üßangan  ober  anbere  ber  SÄagnefta  ifomorjjl^c 
SWetaBoj^be  jugegen-  Qfc  me^r  ©ifeno^^bul  barin  ift,  um  fo  mel^r  jeigt 
er  fid^  jur  SSem)itterung  bid^onirt,  ba  baffetbe  fid^  aUmälig  in  Sifenojc^b 
t)er»anbelt.  (gr  ift  getoöl^nlid^  gelMit^  grün  gefärbt,  burd^fc^einenb,  Ir^* 
ftaüifirt  2*  unb  2gtiebrig,  \ptc.  ©etoi^t  =  3,33  big  3,44,  ift  fel^r 
fd^iücr  fd^meljbar,  übertrifft  in  ber  ^ärte  ben  ^c^fl^cit]^.  ©urd^  wäfferige 
©atjfäure  toirb  er  nur  im  feln^}ufceriftrten  3"fl^w*>«/  tei^ter  üon  l^eißer 
®d^toefe(fäure  jerfe^t. 

(£ttoad  abn)ei(|enb  jufammengefe^t  ift  ber  Zalt,  ber  fc^on  babur<^ 
intereffant  ift,  baß  nad^  il^m  bie  ÜRagnefia  ben  5Wamen  S^aflerbe  fül^rt. 
er  entl^ätt  in  ber  SRcget  ettoag  ©fenoj^bul,  Sl^oncrbe  unb  Saß.  @r  ^at 
^toax  fr^ftaUinifd^e  ©truftur,  fommt  jebod^  nid^t  in  beutßd^  auSgebitbeten 
ftrtjftaüen  öor,  fonbem  ate  Aggregat  öon  fd^u|)^)igcn  blättrig  ftra^figcn 
5r^cllen>  ton  bencn  einjelne  ani)  bie  fjorm  rl^ombifd^er  unb  fed^öfeißger 
S^afeln  jeigen;  bicfe  jfeile  finb  enttocber  gu  nierenförmigen  unb  trau* 
bigen  ©tücCen  t7on  oorioaßenb  meiner  93ef(!^affen]^eit,  ober  fogenanntem 
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ZaU\ä)xt^ex  vereinigt  üDet  Zeit  ift  toeid^  (in  ber  ^ärte  nod^  beut  &r)p» 
nad^jtel^enb),  biegfam,  auf  beu  @)7altunadfläd^en  f)er(mutterglän3enb^  üt 
bünnen  ©d^ic^ten  burd^fd^emenb,  gutoeUen  fogar  burd^fi^tig  i^edgtau^ 
gclbtid^  ober  grüuüd^  gefärbt;  neben  feinem  ®Ianje  unb  ber  SBel^^eit 
ift  befonberd  bie  (Sigenfc^aft,  fid^  milb  unb  fettig  ansufül^Ien^  an  il^m 
gteic^toie  an  einigen  il^m  üertoanbten  SKineraüen  auiSgegeici^net.  Sai^ 
fpec.  ®m'xi)t  ift  =  2,6  it»  2,8.  ÜBit  bem  Ofiöin  l^at  er  bie  ©d^wer^ 
fd^ntelibartelt  gemein,  blättert  fid^  aber  beim  ®tül^en  auf  unb  mirb  ^art. 
2)em  angriff  üon  ©äuren  »iberftel^t  er  nod^  me^r  atö  bcrOIiöin,  unb 
jmar  fotDol^I  im  geglühten  ald  im  ungegtäl^ten  3u{lanbe.  dt  t)ern)ittert 
leidet  unter  bem  ffiinfluffe  ber  ätmof^jl^äriüen  unb  bübet  einen  naffen 
fc^meren  SBoben,  ber  um  fo  unfrud^tbarer  ift,  ie  weniger  bem  2^a(f  anbere 
aßineratien  beigemifd^t  »aren-  2;ed^nifd&  tt)irb  er  ate  •^oür»  unb  friction»» 
terminbembed  3Kittet,  bie  meid^eren  ©orten  }u  ^aftedfarben  benu^t. 
|)au)7tfunborte  für  ben  Zait  finb  ia&  ältere  @ebirge  in  ©ibirien,  ©d^ott«* 
lanb,  bie  ©d^meijer  unb  2:i;roIer  9llpen,  loofelbft  aud^  ber  2:a(Ifd^tefer 
gange  @ebirgi^maffen  bilbet;  er  bi(bet  bort  Uebergänge  gum  S^^Iorit«, 
®ümmer*  unb  2:]^onfd^iefer. 

©<)edftein,  ©teatit,  ©eifenftein,  fpanifd^e  ober  öcnetia* 
nif(!^e  treibe  fommt  gemö^nlid^  in  berben  SRaffen  t^on  unebenem, 
fl^Uttrigem  SBruc^  unb  2,6  U»  2,8  f))ec.  ®e»id^t  opr;  ift  »eid^,  fttl^tt 
\ii)  fettig  an,  färbt  freibeartig  ab.  iber  (Eintoirlung  ^ol^er  S^emperatur 
unb  ©äuren  toiberftel^t  er  äl^nlid^  bem  Satf.  ffir  finbet  fic^  auf  (Srj* 
lagerftätten,  guweUen  aud^  im  @er))entin.  Wlan  benu^t  il^n  äl^nlid^  mie 
Zcß,  au^erbem  gum  SSorgeid^nen  auf  kooKenen  unb  feibenen  Saugen,  gur 
Verfertigung  oon  ©topf ein,  toetd^e  l^o^e  ^ifeegrabe  ober  ©äuren  an^^ 
Ratten  fotten,  gu  @adbrennem,  aud^  afö  3^f^6  i^^  ^orgeUanmaffe  unb 
gu  üerfd^iebenen  ©d^ni^ti)er!en. 

©er^jentin,  gormel  be«  reinen  (Ojjl^it,  ^ifrolitlfe,  SWarma* 
litl^):  Sisj  O7  Mg3  +  2  Hg  0.  (gr  ijl,  obfc^on  t}on  fr^pattinifd^er  ©truftur, 
bod^  meift  berb;  fd^load^  fettglängenb,  mel^r  ober  minber  burc^fd^einenb; 
gewöl^nlid^  öon  grttntid^er  §axU,  aber  au(^  nid^t  feiten  buntgeflerft, 
geabert  ober  geflammt;  f^pec.  ®e»id^t  =  2,5  bi«  2,6;  toirb  beim  (£r* 
$i^n  unter  SBaffert^erluji  toeig  unb  burd^fid^tig.  ^n  ftar!er  ^i^e  fd^milgt 
er  an  ben  Tanten.  Surc^  ©algfäure,  nodf  leidster  burc!^  ©d^toefdfäure 
mirb  er  unter  Slbfd^eibung  üon  Siefelgaderte  gerfe^t.  9(m  rein^en  fommt 
ber  eble  ©erpentin  auf  (Srglagerftätten  unb  im  förnigen  £al!ftein  üor« 
^nxi)  SSermengung  mit  anbem  SDRineralien,  nämlid^  ^^beft,  $i!roi^min^ 
Slugit,  SDtagneteifen,  Sl^romeifenjlein,  2:^on,  fol^Ienfaurem  (Calcium,  fol^ten^ 
faurem  SÖlagnefinm  ic.  »erben  bie  äußern  ©genft^aften  beiS  ©er))entin^ 
mel^r  ober  toeniger  mobificirt  !Diefe  unreinen  9lbänberungen  beffelben 
nennt  man  gemeinen  ©erpentin;  berfelbe  bilbet  größere  ober  Heinere 
@änge  unb  ©tödEe  im  Kranit,  (^netß,  ®ltmmerf^iefer,  S^l^onfc^iefer^ 
Äallftein,  üitxffanpt  in  öielen  SBilbungen  be«  älteren  ©ebirge«.  •j)ic 
SSertoitterung  bed  ©er))entind  unb  bie  |$ru^tbarleit  ber  avi&  i^m  ^roor* 
ge^enben  t^onigen  Srbgemifd^e  mirb  burd^  feine  iRebenbeftanbt^eile  tot^ 
fentlid^  mobificirt.    ©eine  ted^nif^e  93erarbeitung  gu  platten,  Steibfc^alen^ 
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93ü(j^fen  unb  anbeten  ®er&t]^fd)aften  grünbet  fic^  auf  bie  Seid^tigfeit^ 
toomil  er  Jid^  fd^neiben,  breiten  unb  fonft  bearbeiten  Iä§t.  —  S)er 
^ilro^min  fommt  in  feinen  ©gcnfd^aften  bem  ©erpentin  fel^r  na^c 
unb  ift  in  mand^n  @er))entingebirgdarten  in  üorioaltenber  SO^enge  ent« 
l^alten. 

SbenfaQd  uafferl^altigei^  fiefelfaureS  SOtagnefium  ift  ber  9J2eer^ 
fd^aum. '  (£r  ift  amorpl^,  t?on  feinerbigem  ®ru(^,  mattem  anfeilen, 
unburc^ftd^tig,  mi^  mit  einem  ®tid^  in^  ®t1blxift  ober  9iöt^(ic^e;  meid^, 
babet  jfil^e;  fangt  vermöge  feiner  ^orofität  glüffigteiten  auf  unb  l^aftet 
an  ber  ßunge.  ©ag  fd&einbare  f^jec.  ©etoic^t  ift  =  1,3  b\&  1,6.  ^^n 
ber  $i|e  t)erliert  er  fein  föaffer,  fd^rum|)ft  jufammen  unb  erl^ärtet. 
S5on  ftarfen  ©Suren  toirb  er  jerfe^t  unter  Slbfd^ibung  t}on  ftiefetgaüerte, 
3Birb  er  nid^t  über  bie  S:em)7eratur  l^inauS,  mobei  er  bad  SBaffer  abgiebt, 
erl^i^t,  fo  nimmt  er  aui^  ber  Suft  ober  beim  Sefeuc^ten  baS  verlorene 
IBaffer  unter  (Srmärmung  mieber  auf,  nid^t  aber  nac^  ft&rlerem  @rl^i^en« 
©ein  ^au)7tfunbort  ift  ^(einafien,  ma  er  auf  Sagern  t^orfommt.  älQge« 
mein  befannt  ift  feine  SSerarbcitung  ju  ^feifeidö^jfen, 

§.287.  2)o<?^)elt)crbinbungen  öon  liefelfaurem  SKagnefium 
mit  liefelfaurem  Saicium.  ^n  bem  Oüüin  fann  ein  Heincrer  ober 
größerer  S^^eil  bed  äßagnefiumiS  burd^  äquivalente  ÜDtengen  (Calcium  üer« 
treten  fein.  Sünftüd^e  fr^ftaüifirte  S5erbinbungcn  bicfer  ärt,  in  ber 
^ftaUform  mit  bem  0(it)in  übereinftimmenb,  l^at  man  t^ei(d  als 
äufäüig  entfianbene  |)üttcnfc^tacten  beobad^tet,  tl^eite  »iüfürlidj^  l^erüor«» 
gebrad^t  burc^  ß^f^^^^^f^^^^  ^^^  ^  ^*  SD'^cignefia  mit  8  £1^. 
^alterbe  unb  9  Zf).  Siefeterbe.  (Sin  nad^  ä^ntid^em  S3er^ältni^  jufammen« 
gefegte«  SKinerat  ift  ber  SBatrad^it.  3)iefe  SBerbinbungen  jeid^nen  fid^ 
t)or  bem  !alffreien  fiefelfauren  SWagncfium  burc^  Diel  .leichtere  ©(^melj* 
barteit  a\x&. 

äugit,  ^ijrojen,  ift  in  reinfter  fjorm  ein  Sa(cium»üßagnefium* 
©ificat  von  ber  äufawmenfcfeung  Si  O3  Ca  Mg.  SSerbinbungen  öon  ber* 
felben  ^wf^^menfeftung  unb  Sr^ftallform  toie  ber  äugit  l^at  man  lünjlüc!^ 
burd^  3^f^^^^f4^^^3^  ^^^  ^^^  entfprec^enbem  ^er^ältnig  gemengten 
Scftonbtl^eile  bargepcttt,  aud^  afö  jufäüigeö  "^robult  in  (gifcnl^ol^ofen* 
fd^IadCen  gefunben«  SUS  Sßineral  fommt  ber  Slugit  in  oerfd^iebenen 
älteren  unb  neueren  ©ebirggarten  öußanlfc^en  Urf^prungS  öor;  er  tritt 
barin  entttjeber  in  cingelnen  beutüd^en  Sr^fiaüen  (beS  2*»  unb  Igtiebrigen 
©^ftcmi^)  ober  atö  berbe  förnige  üßaffe,  äugitfel«  auf.  SBemerfenö«» 
wcrtl^  ift  and)  ba«  SBorfommen  öon  2lugit  in  SWeteorfteinen.  (£in  grij^erer 
ober  geringerer  S^eil  be«  SaldumS  unb  SWagnefiumS  ift  barin  l^öufig 
burc^  (Sifen^^  unb  äßangan  erfe^t,  tooburd^  ebenfo  mie  burd^  (Sinmifd^ung 
oon  3:]^oncrbe  man^erlei  in  ber  t^axit  unb  anbern  ©genfd^aften  oon 
einanber  öerfd^iebene  gormen  entpel^en,  meiere  jum  SEI^eil  bcfonbere 
"Slamen  führen,  ate:  ®io<)fit,  gemeiner  Slugit,  Äoffolit^  (förnigcr 
augit),  5)iaIIag,  Srongit,  ^tjpzx^U^fn.  ©eltcn  ift  ber  «ugit  farbloj^ 
unb  buti^fid^tig,  gewöl^nlid^  burd^fc^einenb  bi«  ganj  unburd^fid^tig  unb 
fc^toärälid^  grün  bi«  fc^ioarä.  ©^ec.  ©enji^t  =  3,2  f>\§  3,5.  Qfn  ber 
@eb(äfel^i^e  fd^mitit  er  ju  einem,  ie  nac^  ber  Steinzeit,  farblofen  ober 
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grau,  braun  6td  fd^tuarj  gefärbten  @Iafe«  SSon  mäfferiger  ®äure  lotrb 
er  \iftoet  angegriffen,  (gr  tjcrtpittcrt  fc^tocr,  unb  ßömer  beffelben  laffen 
[x6)  bal^er  nic^t  fetten  in  ben  fanbigen  @(emengt]^ei(en  t^on  äldererben, 
todäft  üon  DertDittertem  fda^ait  ober  anbem  augitifd^en  @ebirgdarten 
l^errül^ren,  l^eraujgfinben. 

|)ornbIenbe,  ämp^ibol,  gehört  ber  fjorm  nac^  ju  bemfelben 
Är^jiaöf^fteme  toie  bei*  ?lugit,  unb  ftel^t  il^m  aud^  in  ber  ä^fammen- 
feftung  na^e.  ÜDiefe  ift  für  bie  »cige  fr^jlaöifirte  ^ornblenbe  Si2  Og  Ca  Mgg, 
wobei  ju  bemerlen  ift,  bag  in  ber  ^ornblenbe  nod^  mel^r  ate  beim  Äugit 
Satcium  unb  üßagnefium  burc^  Sifen  unb  SD^angan  vertreten  ftnb^  auc^ 
mand^e  ^ornblenbearten  rei^  an  Sil^onerbe  finb.  35ie  ftr^flafle  ber 
^ornb(enbe  finb  fäu(enartig,  unb  jn)ar  tl^eiliS  turj  unb  bid,  tht\i§  bünn 
unb  langftengelig  bij^  ju  nabeiförmiger  unb  fafriger  SBef^affen^eit.  fjarbe, 
©tanj,  3)ur(|fic$tig{eit,  ©d^meljbarfeit  unb  SSer^dten  ju  ®äuren  finb 
&^n(id^  toie  beim  älugit;  bai^  f))ec.  @etDxä)t  tttoa^  geringer,  nämtid^ 
ikoifc^en  2,9  unb  3,4.  @ine  9Serf^ieben^eit  jmifd^en  beiben  Sßineratien 
geigt  fid^  im  ^abitui^  unb  in  ber  jtl^eilbarleit  ber  Shr^ftaQe.  !Die  ^om^ 
b(enbe  lä^t  nad^  ben  ©ebirgiSarten,  benen  fie  angel^ört,  äber]^au)7t  nad^ 
ber  Wci  i^xt»  93orfommend  üermutl^en,  ba§  fie  burc^  (angfame  (Srfoltung 
aud  bem  gefd^moljenen  ^uftanbe  entftanben  fei.  @ie  ift  ein  ^caVpU 
beftanbtl^eit  üider  Urgebirgdarten,  befonberiS  bei^  ©^enitd,  toetd^er  ein 
Gemenge  Don  ^^elbfpat^  ober  Sabrabor  unb  ^ornblenbe  ift,  unb  ber 
fogenannten  ^ornbtenbegefteine;  aber  aud^  SSeigftein,  ®ranit,  ^orpl^^r, 
®nei§,  iJelbftein  enthalten  l^äuflg  ^omblenbe  unter  il^ren  ©emengtl^eiten. 
Dai^er  finbet  fie  pd^  in  ffirbgemcngen,  toeld^e  aui^  ber  QtxttämmnmQ 
unb  SSettoitterung  biefer  ©ebirgiSarten  l^ertjorgegangcn  finb  unb  ei3  mad^cn 
93rud^t]^eite  unb  S3em)itterungi^:probuIte  berfeCben  einen  ni^t  feltenen 
©emengtl^cU  ber  ädtererbcn  au«.  Qf^re  ©eneigtl^eit  ju  Dertoittern,  »o* 
burd^  ein  bunte(gefärbted,  feiner  ^^^t^menfe^ung  unb  feinen  )7^9fifaßfd^en 
(Sigenfd^aften  nad^  nid^t  genügenb  erforfd^te^^,  feinerbigeiS  ®emifd^  baraui^ 
n)irb,  ift  koefentlid^  t7on  einem  getoiffen  Sifeno^^bulgd^atte  abhängig.  — 
!Die  ^au^Jtfäc^tid^ften  befonberen  ^omblenbearten,  »etd^e  man  unterft^ibet, 
finb:  S^remolitl^,  tjon  l^eüer  fjärbung,  giebt  ein  farbtofeiJ  @la&} 
©tral^Iftein,  langgeftredft,  faferig,  büfd^dförmig,  öon  grünlicher  gärbung ; 
gemeine  ^ornblenbe,  bun!elgrän,  leidet  fc^meljbar,  giebt  beim 
@(|mel}en  ein  fd^toarjgraueS  &ia&,  ift  burd^  größeren  ®el^alt  an  (£ifen« 
o^^bul  unb  einer  tl^onerbel^altigen  S3erbinbung  audgejeic^net;  Slntl^O' 
pi)ii){üt,  berb,  fd^tocr  f^melgbar,  giebt  ein  fc^ttjarjgraucö  ®tai8.  —  i>ex 
SliSbeft,  üon  ber  Unoerbrennlid^feit  ber  a\x&  i^m  gefertigten  ©etoebc 
benannt,  ift  ^omblenbe  in  jartfaferigcr  ®eftatt.  SBefte^t  er  auö  äu§crfl 
feinen,  l^aarförmigen,  elaftifd^  biegfamen,  feibeglängenben,  toeid^en  ^« 
fiaöen,  fo  nennt  man  il^n  ämiantl^  ober  JBergftad^iJ,  bei  bem  ge# 
meinen  2l^befi  treten  biefe  ©genfc^aften  weniger  l^eroor.  Sergforl 
nennt  man  ein  an&  flljartig  ineinanber  geflod^tcnen  Slöbeftfäben  beftel^enbe^ 
STOineral.  SWan  finbet  ben  Stöbeft  im  ©er^jentingeftein,  gu  bcffcn  ge* 
wöl^nlic^n  (ginmengungen  er  gehört,  femer  im  ®nei§,  ®timmerfd^ic^r, 
anäf  auf  Sifen«  unb  Su))ferlagerft&tten.  —  (Sin  gleid^mägig  unb  innig 
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üemad^fened  @(emenge  t^on  Slugit  unb  ^omHenbe  ^eigt  a(d  Wnttal 
©maragbtt,  unb  »enn  ©ranatcn  mit  dngettJQd^fcn  finb  ffiltogit. 
ÜDcr  Uraltt  bcr  ©rünjlcine  bc«  Urofe  ffat  bic  ©cftaft  be§  augitö  unb 
bic  2!]^etlbar!ctt  bcr  ^omblcnbc. 


Ba$i  ^Ittmittittnt. 

Seid^en:  AI,  atomgctoit^it  =  27,4. 

§•  288.  S)a8  aitunttmunt,  bcffcn  Oj^b  ate  Il^oncrbe  bcfannt 
ift,  ttjutbe  frül^cr  mit  einigen  felteneren  STOctaflcn  in  bie  @Tvcpp^  ber 
SWetalle  ber  reinen  @rbcn  geftettt;  feitbem  man  aber  baö  ältere 
©ntl^Iungdprinci^)  aufgegeben  |at  unb  bie  (gtemente  ie  nad^  il^rer 
äel^nlicj^feit  im  d^emifd^en  SSerl^alten  in  einjelne  ©ru^j^jen  orbnet,  finben 
toir  bai^  SUuminium  mit  ben  meifteni^  afö  brein^ertl^ig  auftretenben  S(e« 
menten  (Eifen,  Sl^rom  unb  SD^angan  t)ereinigt«  SBenn  mir  t7on  biefen 
fomie  aUen  übrigen  SDtetaQen  l^ier  nur  bem  SQuminium  nod^  unfere 
aufmerifamleit  fc^enfcn,  fo  l^at  ba«  feinen  @runb  in  bem  geringen 
Sfntereffe,  melc^ei»  biefe  äJietaUe  in  agriculturd^emifd^er  SSejiel^ung  bieten, 
»äi^renb  bie  Serbinbungen  bc«  atuminiumS  on  ber  SBilbung  ber  feften 
(Srbrtnbe,  öor  aüem  an  ber  (gntftel^ung  unferer  Äclcrerben  einen  fo  fel^r 
tvefenttid^en  9(ntl^ei(  genommen  ^aben  unb  noc^  nel^men. 

^a»  @(efd^id^ttid^  unferer  fiemttnig  t)on  bem  SUuminium  unb  beffen 
Serbinbungen  ift  auf  ben  3((aun  iurüdjufül^ren^  nad^  beffen  lateinifd^em 
Slamcn  (alumen)  ba8  STOetatt  benannt  ift.  !©en  alten  fd^on  »ar  ber 
ätoun  unb  getoiffe  änmenbungen  beffetben,  namentlid^  in  bcr  SWebicin, 
jum  fjärben  unb  ©erben  bcfannt,  »enn  er  auc^  öon  getoiffen  ä^nlic^ 
ttrtrfenben  ©toffen  nic^t  immer  unterfc^ieben  »urbe.  üDaS  SWetaü  fetbft 
tDurbc  erp  1827  tjon  ©öl^Ier  bargejleüt. 

Ueber  bai^  ffiorlommcn  ber  äluminiumücrbinbungen  in  ber 
9latur  m^t  ftd^  im  allgemeinen  auiSfagen,  ba^  fie  Dorjugdtoeife  bejeid^« 
nenb  für  bie  Conftitution  ber  feften  (grbrinbe  finb.  «K  in  toeitefter 
Äugbel^nung  auftretenbe  ©emengt^eile  ber  tjerbreitetften  ®ebirg«maffen 
unb  i^rer  erbigen  Qtxtcümmemni^*  unb  S5ertt)ittcrungi5|jrobuIte,  alfo 
aud^  ber  gckoSl^nlid^en  8obenarten  mit  il^ren  oberen  t^flansentragenben 
unb  ben  tieferen  Untergrunbj5»@d^id^ten,  lommen  öor  allen  bie  fiefel* 
ffturel^altigen  SBerbinbungen  ber  S^onerbe  in  Setrad^t.  ÜDem  aOgemein 
verbreiteten  SBor!ommen  biefer  un(öiStid^n  9(tuminiumt7erbinbungen  gegen« 
über  ift  bai8{enige  ber  reinen  Sl^oncrbe  unb  bei8  ^^broj^b«,  ebenfo 
lö^Iit^er  aiuminiumöcrbinbungen  tocit  jurücffte^enb*  §n  ben  natüröd^en 
SBäffem  finben  pd^  tefttcre^meijtcni^  nur  JpurentDcife  ober  fehlen  gauj. 
2fn  ben  ^f lau jcn  ^at  man  bie  ®egentoart  t}on  Il^onerbe  lange  geit 
taäft  auf  finben  fönnen  unb  glaubte  bal^er,  bad  9({uminium  fei  ein  ben 
^flanjcnorganen  frembeS  ffilement,  bi»  1847  burc^  ben  fjürften  ®alm» 
^orftmar  bie  Stufmerffamleit  auf  bie  fc^on  fritl^er  t^on  SerjeliuiS 
beobad^tete  re(atit)  reid^tid^e  ©egenkoart  i^on  Sil^onerbe  in  ber  Slf^e  t^on 
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Lycopodium- Sitten  gelentt  kourbe.  (Sin  conjtanted^  tventgftend  mel^T  old 
ipurcntocifcg  aügemcine^  auftreten  betfetben  in  ben  ^flanjen  ijl  nid^t 
tval^rfd^einlid^;  bad  in  biefer  ^ejiel^ung  anomale  SSeil^atten  ber  S^copobien, 
in  bcnen  man  fie  gefunben  l^at,  ftel^t  mit  ber  gleid^faü^  anomalen  ©äure» 
abfonberung  burd^  bie  ©urgetn  biefer  ^ftanjen  im  3"f^^^^^^^9/ 
ebenfo  toie  umgetel^rt  baS  ^e|len  oon  SUuminiumberbinbungen  unter  ben 
lögfic^en  Seftanbtl^eilen  ber  frud^tbaren  SBobenarten  ein  bead^ten^toertl^cr 
Untftanb  ift.  ^em  tl^ierifci^en  Sörf)er  ift  bad  3((uminium  nod^  me^r 
atö  ber  ^flangentoelt  ein  frembeö  ©ement 

!Die  ©arfteüung  bed  Slluminium^  fann  auf  oerfd^iebene  SBeife  gc* 
fd^el^en:  burd^  ^inüberleiten  ber  ^ämf)fe  oon  Sll^Ioraluminium  über 
erl^i^te«  Valium  ober  Statrium,  burd^  eleltrolijtifd^e  3^^6""9  ^^^  9^ 
fd^mo(jenem  92atrium^9l(uminium(!^(orib  ober  bur^  3^^^^9  ^^^  testeten 
SSerbinbung  mittelft  92atrium.  :^m  größeren  SDtaf ftabe  toirb  t&  ie^t  a\i& 
bem  trijolitl^,  SNaFl  +  AlFlg,  bargefteüt. 

S)aS  9l(umimum  l^at  entfd^iebenen  ^iKetaQglani  unb  anbere  ben 
^SfletaUen  iufommenbe  (Sigenfd^aften;  bie  $arbe  ift  toeil  mit  einem  fd^toa^ 
b(äuttd^en  ©d^immer;  an  ber  Suft  l^ält  ed  fid^  unoeränbert,  koie  fd^on 
aus  ber  iCauerl^aftigfeit  beS  Slnfel^eni^  ber  ©d^mudgegenftänbe  l^erborgel^t, 
ju  benen  eS  oietfad^  »erarbeitet  »irb.  grifd^  gegoffen  ift  «S  »eic^  »ie 
reines  @i(ber  unb  oon  2,56  fpec.  @etotd^t;  nad^  bem  SBaljen  ober 
|)ämmern  ift  eS  bebeutenb  l^ärter,  ettoa  bem  @ifen  nal^e  lommenb  unb 
baS  f<)ec.  ©eloid^t  auf  2,67  erl^öl^t;  biefe  ^ärte  unb  3fi^i9t^^t  ^^^ 
bem  geringen  fpec.  ®etoi^te  unb  bem  metallif(!^en  ®{ange  überrafd^en 
uns,  u?enn  toir  ein  maffioeS  ©tüd  in  bie  ^anb  nel^men,  im  ®cgenfa^c 
ju  bem  grogen  f))ec.  @etoid^e  ber  im  Uebrigen  ö^nlic^e  äußere  @igem 
fd^aften  barbietenben  gemö^nlid^en  SRetade.  @S  lägt  \\i)  (eid^t  gu  3)ra]^t 
auSgiel^en,  aud^  in  ;bünne  S3(ätter  t)on  ber  !Si(Ie  ettoa  beS  unäd^ten 
ä3(attgotbeS  auSkoa(jen.  !Cer  SßärmeauSbel^nungScoefficient  ift  ettt)aS 
größer  atS  berjenige  beS  3^"^^;  ^^^  (SteltricitätSleitungSbermögen  unge* 
fäl^r  l^alb  fo  grog  alS  baSfenige  beS  ©itberS  ober  ^ferS;  bie  fpec. 
©arme  =  0,2143.  !j)aS  fäuflid^e  aluminium  ift  miß  rein,  eS  enti^ött 
gemöl^ntid^  1  bis  3  ^rocent  @i(ber  unb  etmaS  ©Uicium.  (SS  tegirt 
fid^  mit  anbem  SWetatten  unb  mad^t  biefe  meiftenS  f})röber  unb  l^ärter; 
t)on  ßu))fer,  tPe(d^eS  nur  1  $rocent  aluminium  entl^&tt,  rül^mt  man, 
bag  eS  l^ärter  unb  jäl^er  als  reineS  Su^)fer  unb  babei  be^nbar  fet  ÜDie 
fd^on  erto&l^nte  S)auer]^aftigleit  beS  SUuminiumS  an  ber  8uft  betoeifl^  bag 
eS  bei  getoöl^nlid^er  Temperatur  toeber  oon  feud^tem  ©auerftoff,  no^ 
oon  ©d^tocfelteafferjioff  afflcirt  toirb;  aud^  in  ber  ^ifee  ojctjbirt  eS  fi4 
nur  oberfläd^Iid^,  bünneS  93(atta(uminium  aber,  bis  gum  ©(ül^en  erl^ifet, 
üerbrennt  in  ©auerftoffgaS  mit  ftarfem  ®Ianje  unb  fold^er  ^i^ent* 
»idelung,  bag  bie  gebitbete  iC^oncrbe  fd^müjt;^  biefelbe  ^xm  beS  Metalls 
oerbrennt  mit  meigem  Sichte  anii  in  Sl^lorgaS,  tt^enn  bie  (Sntgänbung 
burd^  ettoaS  unädjteS  99(attgolb  oermitte(t  toirb,  toetd^eS  an  bem  in  baS 
S^Ior  gebrad^ten  Slattaluminium  ap))ßcirt  toar;  ©d^toefel  bagegen  lägt 
fi(^  über  aluminium  abbeftilliren,  ol^ne  fid^  bamit  ju  öerbinben*  auf 
Saffer  mirft  maffioeS  Slluminium  bei   gen^öl^nlid^er  Ztxtvpnatnx  nid^t; 
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bätitied  SBIattatumimum  gerfe^t  aber  bad  SBaffer  langfam  bei  100^  unter 
©afferftoffenttoidelung.  SSon  »äfferigen  ättafien  toixb  ba^  5Ketatt  fd^on 
bei  getDöl^nßd^er  SEenq^eratur  ftatt  angegriffen;  t^  bilbet  fid^  babei  WalU 
S(utninat  unb  ein  bem  fid^  töfenben  Slluminium  entf))red^enbeiS  Quantum 
SBafferftoffgai^«  9$on  ©äuren  toirb  e^  üerl^äftni^mä^ig  toeniger  afftcirt: 
üerbünnte  ober  concentrirte  ®alt)eterfäure,  anii  öerbünnte  ©d^toefelfäure 
toirlen  in  ber  fiälte  nid^t  barauf,  tool^l  aber  ©aljfäure;  in  concentrirter 
©d^tocfelfäure  Wft  e«  [xäj  beim  (grtoärmen  unter  JBtIbung  üon  fd^tocfel* 
faurem  SUuminium  unb  ®^t9ef(igf&ure«9(nl^9brib,  in  koäfferiger  ®d^t9efe(« 
fäure  töfl  ed  fid^  beim  ©rtoärmen  unter  ^ntn)ideCung  t^cn  SBafferjloff. 
©d^meljenber  ©al)7eter  ü>irft  erfl  in  ber  Zcmpetatux  barauf,  too  er 
anfängt  aflaüfd^  ju  toerben*  .   . 

•/^■-"    -  "-^ 

«(nmtnuttiwst^b,  AI,  O3.     |^  ^'  -'  ' '  -  •  i-  S  I  T  7  ! 

2:i^oncrbc,  Sllauncrbc.  %^  ^    "  'll'^'.N* 

§.  289.  ©ie  a:]^onerbe  ifl  ba«  eingige  befannte  Djijb  bc«  iTfu« 
miniumi^.  Qfn  ber  SWatur  finbet  pe  fid^  feiten  frei,  bagegen  al«  l^erüor* 
rogenber  SBepanbtl^ei{  ber  »id^tigften  ©tticat^äRineraßen  fo  aQgemein 
unb  fo  maffenl^aft  verbreitet,  bag  fie  l^ierin  nur  üon  ber'Äiefelerbe  über* 
troffen  toirb.  Hu^erbem  lommen  aber  aud^  nod^  anbere  Stl^onerbeter« 
binbungen  unter  ben  SDtineraUen  Dor,  befonberd  SHuminiuml^^bro^^b, 
näd^ftbem  fd^toefelfaurei^,  auc^  )}l^od)}l^orfaured  äUuminium  2c«  !6ie  üer« 
f (^ebenen  formen,  unter  benen  bie  an  feinen  anbern  9&t^zt  d^emifd^ 
gebunbene  21^onerbe  afö  SDtineral  bortommt,  fa|t  man  mineralogifd^  im 
^orunbgefd^Ied^te  sufammen.  ^^  gel^ören  bal^in:  ber  ®a))l^ir,  ber 
Stubin,  ber  eble  unb  gemeine  ^orunb  atö  beutßd^  Ir^jiaÜiifirte  unb 
ber  ©mirget  att  lömig  berbe  ober  erbige  ^orm.  3)ie  brei  erften 
gehören  gu  ben  »ert^uoQften  (Sbelfteinen,  xoq&  neben  bem  re(atio  feltenen 
3$or!ommen  ]^au))tfäd^lid^  in  ben  bem  diamanten  nal^eftel^enben  )}]^9fi« 
laQfd^en  (Sigenf^aften  begrünbet  liegt:  bie  fr^ftaUifirte  S^onerbe  ifl  näd^ft 
bem  SKamanten  ber  l^ärtefte  fiör)}er,  aud^  jeid^net  fie  ftd^  burd^  l^ol^ed 
Sid§tbre(^ungdt)ermögen  unb  ftarfen  @lang  aui^;  fie  fr^ftallifirt  gemöl^nttd^ 
in  ^amiben  unb  ©äuten,  bereu  @runbform  ein  fpi^eS  St^omboeber 
bej^  3*  unb  Sgliebrigen  ©^jlemö  ift;  ba«  f)}ec.  ©etoid^t  toariirt  je  nad^ 
ber  JReinl^eit  üon  3,5  bi«  4,05.  3)cr  ©a^)]^ir  ift  enttoebcr  farblo« 
ober  fd^ön  blau;  bie  farblofen  93arietäten  l^aben  gu  Sinfen  gefd^liffen 
einen  befonberen  äBert)^  teegen  bejS  burd^  ba^  ftarfe  Sld^tbred^ungi^ter* 
mögen  bebingten  großen  $ocatabftanbe<S.  S)ie  fd^ön  rotten  ^Ibänberungen 
nennt  man  Wubin  (nid^t  gu  üertoec^feln  mit  bem  ©pineU*9lubin, 
b.  i«  ber  f(^ön  l^od^rot^en  ©arietät  be«  ®<)inelli^,  »eld^er  feiner  3^* 
fammcnfe^ung  nad^  ein  ÜWagnefium*äIuminat  ift),  bie  gelben  orien* 
talifd^e  jfopafe,  bie  oioletten  orientalifc^e  ^metl^^fte;  bie  minber 
rein  gefärbten  toenig  ober  nid^t  burc^fc^einenben  l^eigen  ftorunb.  3)iefe 
@be(fteine  fommen  in  SSafatten  unb   älteren   @ebirgjSarten    üu(fanifd^en 
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Utff)rungj^,  [otcie  in  bem  t)on  fold^en  urf^nglid^en  Sagerftätten  ftam^ 
menben  @(^utt6oben  unb  f^to^'anbe  t)ox.  3)er  @mtrgel  untetjd^bet 
fic^  uom  Sontnb  burd^  mtnbere  Stetnl^eit^  fd^mu^jige  mtf^x  ober  minber 
bunfle  f^rbung  unb  fönttge  ©truttur  ober  berbe  SSefc^affenl^eit  (Er 
finbet  fid^  ^au))tfä(!^tui^  im  @(immerf(^iefer  unb  Sl^loritfd^tefer.  SBegen 
feineiS  minber  fe(tenen,  an  etnjetnen  Orten  (j.  S3.  SBotl^ri  unb  ^eretro 
auf  gjajoö,  ©m^ma,  ©ranaba,  ©rönlanb,  im  fäd^f.  (Srjgebirge)  fogar 
reic^Ud^en  9$or!ommenig  eignet  er  fid^  gu  tec^nifd^em  ®ebraud^e;  mobei 
feine  ^firte  nu|bar  gemad^t  n^irb  inm  @d^(eifen  ober  $oliren  üon  (&itU 
fteinen,  @(ad  unb  aRetaUen« 

^nfUid^  ftedt  man  Tffonttit  bar  burd^  @(äl^en  bed  ^^bro^^bd 
ober  ie&  SCmmoniatatauni^.  ^^jtaQinifc^  unb  mit  aQen  d^aratteriftifd^n 
Sigenfd^aften  bei^  ßorunbi^  (ä§t  fie  ft^  u.  a.  burd^  (£intoirtung  t)on 
glül^enbem  ^alf  auf  ben  S)am))f  bed  S]^{ora(uminium<3  erl^atten«  S)a<S 
auiS  bem  ^i^bro^b  bargeftedte  ^robuft  ift  toeig  unb  lägt  fid^,  tvenn 
nur  fd^toa^e  (SHül^l^i^e  barauf  gemirft  l^atte,  leicht  }u  einem  trodknen 
garten  ^ulüer  jerreiben;  ^atte  nur  ber  jur  SuiStreibung  bed  SBafferiS 
nötl^ige  ^i^egrab  eingekoiiritt,  fo  nimmt  ber  9iäd(jlanb  unter  SB&rme« 
enttoidelung  toieber  1  2KoL  SSBaffer  auf*  ©urd^  l&eftigei^  ©tül^en  fintert 
bie  fttnjlU^e  2:i^onerbe  }u  einer  l^arten  SJiaffe  jufammen^  toeld^e  am 
@ta]^l  Junten  giebt  unb  ®laS  ri^t;  in  ber  ^i^e  bed  ^aUgadgebläfed 
fc^miljt  bie  natfirUc^e  gleid^n^ie  bie  fünjUid^e  3:i^onerbe  unb  erfd^eint  uad^ 
bem  @rf alten  atö  ein  gelbßc^ei»,  burd^fid^tigei^  ®ia&  oon  fr^ftaUinifd^er 
©trultur  unb  ber  |)ärte  bei^  RorunbiS. 

3>ie  Sl^onerbe  ift  ooQfommen  in  SBajfer  un(öj^ßd^^  gerud^  unb 
gefd^madHod;  t)on  ©äuren  toirb  fie  um  fo  toeniger  angegriffen,  ie  mel^r 
fie  burd^  gesteigerte  ^i^jegrabe  forunbartig  getoorben  n)ar;  bad  aui^  bem 
^ijbrof^b  burd^  mäfig  |tarlei^  ®tül^en  erl^altene  iputoerförmige  ^obuft 
Ißft  fi^  allmälig  in  l^eiger  ©aljfäure  unb  ©d^toefetfäure,  noc^  leidster  in 
fd^meljenbem,  faurem^fd^toefetfaurem  Äalium  ober  5Ratrium,  in  fd^mcl* 
jenbem  SlffaUl^ijbrat  ober  fol^tenfaurem  ^fali,  te^tereS  unter  Snttt^icfelung 
üon  Äol^tenfäure. 

§•  290.  äluminiuml^ijbrofijb  (Sl^onerbe^ijbrat).  3)urd^ 
ä|enbc  ober  lol^Ienfaure  älfalien,  ebenfo  burd^  attatifc^e  unb  lol^tenfaure 
erben  wirb  an»  ber  tefifferigen  göfung  eine^  Slluminiumfaljcö  I^onerbe* 
l^^brat  atö  farblofe,  fe^r  ooluminöfe,  ba(b  fd^toammige,  balb  mel^r  gaUert« 
artige  SDkffe  gefäüt;  »ar  jugleid^  ^^oÄjJ^orfäure  in  ber  Söfmig,  fo 
beftel^t  ber  ^Jlieberfd^lag  aud  einem  ©ernifd^  oon  Sil^onerbel^^brat  unb 
bem  biefem  im  äugem  SJerl^alten  ä^ntid^en  ^l^od<)^orfauren  aluminium, 
xe\p.  auö  festerem  aüein,  fofem  eine  entf^Jred^enbe  SKenge  öon  ^^og* 
p^orfäure  üor^anben  n?ar.  äug  einer  Söfung  üon  fd^ioefclfaurem  8Uu* 
minium  toirb  ein  S:bonerbe^9brat  gefädt,  meld^ed  fc^mefelfäurel^altig  ift, 
ober  aud^  ald  ein  mel^r  ober  minber  bafifd^  fc^toefetfaurelS  9l(uminium 
angefallen  n^erben  fann;  namentUd^  gilt  bieg  t)on  ber  burd^  SCmmoniaf 
bekoirften  i^äKung;  btgerirt  man  ben  burd^  fol^Ienfaureg  Valium  ober 
9iatrium  erhaltenen  9iieberfd^Iag  einige  3eit  mit  ber  ^tüffigleit,  »orin 
ta»  gäüunggmittel  nod^  bom?aItet,  fo  entjie^t  biefeg  ber  S^onerbe  ben 
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großen  ^dl  ber  ©d^toefclfäurc;  um  ben  5Ricbcrfc^lag  gonj  frei  babon  «nb 
äuglcid^  t)on  bcr  feft  abl^äritcnben  mcl^r  ober  uiinbcr  großen  Portion  lol^Icn* 
faurett  SUfoIid,  alfo  ein  reinem  SUmniniunt^ijbro^^b  ju  ermatten,  mu^  man 
i^n,  nad^bem  er  au«gett?afc^en  iji,  toieber  in  ©aljfäure  Kfcn,  bicfe  Söfung 
mit  Slmmoniaf  überf&ttigen,  ben  9äeberfd^(ag  auSmafd^en  unb  trodnen* 
3)ai8  au«  tofifferiget  ßöfung  gefaßte  Il^onerbel^ijbrat  j^gt  in  bcm  äußern 
^abitud,  aud^  in  bem  ©rabe  ber  Sö^lic^feit  in  ^djtoattftn  @äuren,  3Robi« 
^cationen  ie  mi)  ber  Soncentration  ber  Söfung^  auä  tceld^er  e«  geföQt 
kDor^  ebenfo  na^  ber  bei  ber  Ballung  obmaltenben  ober  nad^l^er  barauf 
eintoirfenben  2:emt)eratur  unb  nad^  anberen  Umftänben.  Seim  Srodnen 
fc^winbet  ber  au§  l^öd^ft  fein  jertl^eiften  amor^jl^en  ^artifeld^cn  beftel^enbe 
5Rieberfd^fag,  toeld^er  fettft  unter  bem  3JKh:offo<)e  äl^nlid^  u?ie  gaüertartige 
Siefelfäure  unb  anbere  ^öxptt  biefer  2lrt  feine  beftimmt  geformte  SÄggre* 
gation  erfennen  lä^t,  ju  einer  bürd^fd^einenben  ober  kDeigtid^en  jerreib« 
lid^en  9)2affe  t)on  ber^&ltni^mä^ig  geringem  a3o(umen;  bei  100^  getrodCnet 
jeigt  ber  fllüd^anb  bic  3Mf^i«Ji^«'i^6M"9  ^  (0H)3-  SSon  berfetten 
!3ufammenfe|}ung  ift  baiS  mit  bem  iRamen  ^i^brargilüt  bejeid^nete 
SKineral,  toefd^e«,  »enn  e«  |}]^oig^)]^orfdure]^altig  ip,  aud^  ®ibbfit  ge* 
nannt  tvtrb;  e§  erfd^eint  in  rege(mägigen  fe^^feitigen  ®äu(en  fr^ftadifirt 
unb  ift  in  ©äuren  relatiü  fd^toercr  iitölxdi.  äud^  ta&  au«  ber  äuflöfung 
in  mäfferigem  ^ali  ober  ^tatron  burd^  @a(miaf  gefällte  Sl^onerbe^^brat 
ifl  fo  jufammengefc^t;  femer  ba^ienige,  toeld^eÄ  fid^  auiJ  jener  8öfung 
bei  i^rer  äufbetoal^rung  in  gtafd^en  ober  an  ber  8uft  langfam  abfd^eibet; 
lefeterei^  Bilbet  Keine  »arjenförmig  ober  gu  jufammeul^ängenbcn  Äruftcn 
vereinigte  Är^ftalllßmer  unb  toirb  öon  ©äuren  toenig  angegriffen* 
ffiirb  bieg  |)ijbro5)jb  borfid^tig  erl^ifet,  fo  fpaltet  e«  fic^in  SSSaffer  unb 
ein  .^^brof^b  öon  ber  3»iööii«wifefeung  AI  0.  OH,  »cld^e«  aud^  alö 
Wlinttai  unter  bem  92amen  S)ia[))or  üorfommt^  fo  benannt,  tceil  ed 
beim  (grl^iftcn  l^eftig  jerfniflert,  toobei  e«  ju  gl&njenben  ^ä^icppäim 
jerfäüt  —  äug  bem  Umftanb,  ba§  bei  ber  JBel^anblung  Don  il^on, 
8el^m  unb  ädEererbe  mit  »äfferigen  ©äuren  ein  mel^r  ober  minber  groger 
Xl^eil  ber  ©efammtmenge  üon  Jl^onerbe,  toeld^e  bai^  ®emifc^  entl^ätt, 
aufgelöft  unb  aug  biefen  (grbgemifd^en  auc^  burd^  mäfferigei^  Äali  ober 
Jiatron  neben  fiiefelfäure  immer  etwaig  Il^onerbe  auiggejogen  toirb,  Knute 
man  »ermutigen,  ia%  Jl^onerbel^ijbrat  barin  entl^alten,  baffelbe  a(fo  ein 
aßgcmeiner  unb  gctoö^ntid^cr  Seftanbtl^eil  ber  SldEererben  fei,  e«  ift  jeboc^ 
f^toer  nad^jutoeifen,  ob  bie  gclöfte  Jl^onerbe  ober  aud^  nur  ein  S^eil 
berfelben  alö  blogeg  J^onerbel^ljbrat  Dorl^anben  ober  an  Äiefelfäure 
gebunben  toar;  toir  toerben  beim  SEI&on  auf  biefe  grage  no^  toieber 
jurücflommen  muffen. 

üDa«  auf  gemö^nlid^e  SBeife  an^  SUuminiumfalien  burd^  9Ufa(ien 
ober  an^  ber  Söfung  in  überfd^üffigem  Sllfati  burd^  ©almiaf  gefällte 
Sl^onerbel^ljbrat  ift  in  reinem  ffiaffer  nnMliH),  ebenfo  in  falmiafl^altigem 
SBaffer  unb  in  fold^em,  totlä)^  fol^tenfaure«  ämmonium  ober  ©d^toefel* 
ammonium  entl^ält,  burd^  äe^ammoniaf  aber  fann  etmaiS  S^onerbe  in 
Söfung  erl^alten  tcerben,  unb  jtoar  um  fo  mebr,  je  toeniger  baneben 
©olmiaf,  fol^tenfaureiS  Ammonium  ober  ©d^toefetammonium  jugegen  ift; 
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t)tt\t^t  man  bal^er  eine  neutrale  Sl^onerbetöfung  mit  Slmtnoniat  fo  t)er« 
fd^toinbet  öon  bem  jucrft  l^eröorgebrac^ten  2:i^onerbcl^^brat*9iieberf(]^tage 
bei  fernerer  Ueberfättigung  bed  @emif(^ed  mit  Slmmoniaf  um  fo  mel^T, 
je  größerer  Ueberfd^ug  K7on  ienem  angetuanbt  tpirb;  foc^t  man  bie  ton 
bem  unge(öft  gebUdbenen  S^l^onerbel^^brat  abfUtrirte  ^üffigfeit,  fo  \iftü>tn 
\x(tf  aUmölig  ^loaen  oon  S^^onerbel^^brat  barauiS  ab,  bilS  nad^  tmü* 
ftänbiger  Vertagung  be$  Slmmoniafö  ade  getöft  gemefene  Sl^onerbe  gef&Qt 
ift;  ein  groger  j£]^ei(  berfe(ben  n)irb  aud  ber  Söfung  aud^  burc^  3^<^ 
ton  ©almiol,  (Sc^toefelammonium  ober  tol^lenfaurem  Ammonium  abge« 
fd^ieben« 

ißeben  bem  gemöl^nlid^en  in  SBaffer  un(öj^(id^n  Slluminiuml^i^bro^be 
e^ifüren  nod^  itx>ti  unter  fid^  toefentlid^  oerfd^iebene  (ödlid^e  2:i^onerbe^ 
iUtobificationen.  ^ie  erfte  SOtobi^cation  bttbet  ftd^  aui^  efftgfaurem 
Slluminium,  toeCd^ed  man  baburd^  erl^ält,  bag  man  bie  Sluflöfung  üon 
fd^loefelfaurem  aluminium  mit  .einer  jur  Qfx\^^mi  gerabe  auj^reid^enben 
9)2enge  effigfauren  Sßltx»  t^erfe^t  unb  bie  oom  fc^toefetfauren  SBtei  ab» 
filtrirte  göfung  fd^nell  bei  einer  nid^t  über  +38®  gel^enben  iCenHjeratur 
einbam)}ft  Soft  man  ben  iRüdftanb  in  SBaffer  unb  ern)ärmt  i^n  längere 
3eit  auf  100^  fo  enttoeid^t  ber  größte  Jl^eit  ber  efpgfäure,  ol^ne  bag 
fid^  Stl^onerbe  aui8fd^eibet.  (Sine  fotd^e  Sdfung  oon  SP^onerbe  nun  jeic^et 
fid^  baburd^  au^,  bag  fte  burd^  äRineralfäuren  unb  bie  meiften  organtf^en 
©Suren,  ferner  burd&  bie  SllfaUen,  oiele  Sieutralfalje  unb  bie  Decocte 
oon  ^arbe^öliern  jum  Soaguttren  gebrad^t  toirb;  in  biefer  coagulirten 
^Jorm  ift  fie  fd^on  nad^  i^rem  äußern  SSerl^alten,  nämßd^  eine  mel^r 
gallertartige  atö  ooluminö^  flodtige  ^efd^affenl^eit,  unb  befonberd  baburd^ 
oon  bem  gemöi^nlid^en  S:^onerbe^^brat  oerfd^ieben,  ha%  ia^  Soagulnm 
fid^  nid^t  in  ftärferen  ©äuren  unmittelbar,  fonbem  erft  bei  l&ngerer 
(Sinmirhmg  unb  beim  C^l^i^en  (oft,  toobei  ebenfo  toie  burd^  löngere 
(Sinmirfung  oon  Ste^Iaß  getoöl^nßd^e  Sl^onerbe  barauiS  n^irb.  8ei  100® 
getrodnet  ift  biefe  lö^K^e  SRobification  bed  SQuminiuml^^brojftjbi^  nad^ 
ber  f^rmel  Alg  O5  H4  jufammengefe|}t, 

!Cie  anbere  iMiSjt  SOtobification  be<S  2:]^onerbe]^9bratlS  erl^ält  man, 
menn  nlan  untödlid^eis  SQuminiuml^^bro^^b  in  S^ioraluminiumlöfmtg 
auflöft  unb  ber  2)ia(^fe  untertoirft.  X)ad  ^(uminiumfalj  biffunbirt  burc^ 
bie  biat^fircnbe  5Kembran,  »äl^renb  in  bem  5)iaI^fator  eine  i^öfung  t>on 
Slluminiuml^t^bro^b  juräd^Ieibt.  3)ie  fo  erl^altene  Söfung  ift  fel^r  )itm 
SoaguUren  bi«^3onirt;  eine  reine,  felbfl  oerbünnte  göfung  bleibt  J^öc^flen« 
einige  2:age  (ang  pffig;  bie  Soagußrung  erfolgt  fd^nett  burd^  bie  ge« 
ringften  SÖiengen  oon  ©aljen  ober  ämmoniaf,  ebenfo  burd^  ©äuren, 
toenn  bie  jugefe^te  ©äuremenge  nid^t  awSreid^t,  ein  iä^iUft^  ^uminium« 
falg  gu  bilben;  femer  burd^  @ummi  ober  Saromel,  nid^t  aber  burd^ 
3ufa4  oon  äUfol^ol  ober  ßuder.  (Eine  0,6  ^ocent  j^bonerbe  ent» 
l^altenbe  Söfung  tann  nod^,  ol^ne  gu  gelatiniren,  getod^t  koerben;  toirb 
fte  aber  auf  ungefähr  bie  ^älfte  be<S  urf)7rüngli(|en  S^olumeni^  einge« 
bam|)ft,  fo  coagulirt  fie  plö^Ii^;  Sacfmuj^^a))ier  mirb  oon  ber  Söfung 
\i)toaä)  gebläut,  babei  finbet  aber  (Soagulirung  ftatt;  biefe  n^trb  nbetf)axOj>t 
ax\^  ivixä)  *ißflanjenfafer  betoirft,  mei^l^alb  auf  Seinkoanb  unb  SBaumtt)oäe 


—     545     — 

inxif  (Sintau(!^uns  in  eine  fold^e  Söfung  Z\)omxiz  niebergefd^Iagen  unb 
in  ber  jur  SStnbung  t>on  ^rbftoffen  geeigneten  SBeife  befeftigt  tcitb. 

Sie  2:]^onerbe  ift  eine  fd^tuad^e  S3afiiS  unb  fte^t  barin  nid^t  nur  ben 
fUfatien  unb  oßolifd^en  (Srben,  fonbern  an6)  bieten  O^ben  ber  ®(S)tott* 
uietade  bebeutenb  naä)]  ifjtt  15d(id^en  ®aiie  reagiren  fauer;  ber  ©efd^mad 
ber  Söfung  ifl  fäuerHd^  jufanimensiel^enb  unb  f^n^ad^  fügßd^.  S)ieienigen 
Sauminiumfalje^  bereu  @äure  in  ber  ^i^e  p(!^tig  ift^  ^erfe^en  fi(^  beim 
&infftx{,  fo  r>a^  naäf  beut  (Entmeic^en  ber  @äure  zi^onerbe  2urfi(fb(eibt 
^an  fennt  gkoei  Slrten  t)on  SUuminiumfatjen,  jie  nad^bem  fie  fid^  t)on 
ber  (&mppt  AI  (0H)3  ober  AI  0,  OH  herleiten,  SDie  erftere  ift  il^rer 
^ufantmenfe^ung  nad^  eine  breifäurige  S3afti^  unb  tann  atfo  brei  Stetigen 
t)on  ©algen  bitben;  bie  ®a(je  ber  itoeiten  &mppt  »werben  l^au^^tfäc^tid^ 
atö  bafif^e  beseid^net.  !3)ie  (nid^t  baftfd^en)  SSerbinbungen  bei8  ^tuuti^ 
niumi»  mit  ben  gemöl^nßc^en  unorgauifd^en  ©äuren,  au^er  ftiefelfäure, 
$^od)>l^orfäure  unb  99orfäure,  finb  in  SBaffer  (öj^Iid^,  üiele  berfetbeu  auc^ 
fe^ftaüifirbar,  ©el^r  bi«|}onirt  ijl  bie  SCl^onerbe,  unlöMid^e  bopfd^e  ©atje 
ju  bilben,  biefelben  entftel^en  üielfac^  fd^on  burd^  Srl^i^en  ber  koäfferigen 
Söfung  beis  neutralen  ®aljei$  ober  burc^  patütUt  Seimifd^ung  einer 
prferen  Safii^. 

©egen  bie  SUtaßen  unb  aßalifd^en  (Srben  Derl^ält  fid^  ia§  9t(umi« 
niuml^Jjbrofijb  fotool^t  auf  naffem  »ie  auf  feurig  Pffigem  ffiege  toie  eine 
©äure.  ©eine  SScrbinbungen  mit  bafifd^en  Dj^ben,  bie  fogenannten 
älluminate^  toerben  in  einem  befonberen  älbfd^nitte  ju  beff)red^en  frin« 

(Sine  befonbere  Srt  oon  untöi^ßd^eu  SSerbinbungen,  ju  ber  rStJ^fd» 
l^aften  Kategorie  ton  ©toffcombinationen  gel^5rig,  toe(c^e  ber  SBebingung 
iSjfte&  (Sntflti^end  unb  SBeftel^eni^  nad^  an  ber  Strenje  nur  med^anifd^er 
^bl^&fion  unb  (^mifd^er  9(fftnitätdkoirfung  ftel^en,  t)erbient  um  fo  mel^r 
unfere  Sbtfmertfamteit,  ald  bie  in  agronomifc^er  SBesie^ung  toid^tige  ©ißcat^ 
toerbinbung  ber  S^onerbe,  ber  ^tm,  burc^  ein  äl^nlid^ed  93erl^alten  eine 
l^öl^ere  ^beutung  ald  SSobengemengtl^eil  l^at.  SBir  erinnern  uni^  gunftd^ft 
ber  oben  bereite  ertodl^nten  (Sigenfc^aft  beS  Sü^onerbel^^bratiS^  bei  feiner 
iJfäQung  ivxdj  ftärlere  SBafen  einen  £l^ei(  ber  @d^n)efe(fäure  ober  anberer 
©äuren,  womit  bie  2:^oncrbe  üerbunbcn  toar,  feftju^atten,  cbenfo  einen 
Xffül  bed  gr&ttungdmittete;  ni(^t  minber  rei^t  fie  aud^  Don  anbem  in  ber 
S5fung  en^aften  gemefenen  ©ubftansen,  n^etd^e  unter  ben  obtoaUenben 
Umfiänben  in  bem  ^(üffigleitdgemifd^  ge(öfi  geblieben  fein  mürben,  m^l^r 
ober  toeniger  mit  nieber,  j.  fö.  äRagnejia,  tt>e((^  atö  fatmiaf^oltige 
Söfung  burd^  älmmoniaf  nic^t  gefaßt  mirb,  aber  ftetd  in  ben  auj^  fold^er 
Söfung  burd^  3(mmoniaI  l^eroorgebrad^ten  3:^onerbe^)jbratnieberfd^(ägen 
entl^atten  ift,  menn  neben  bem  9(uminiumfa(ie  ein  SJ'^agnefiumfalj  in 
ber  Söfung  entl^alten  mar.  Umgetel^rt  toirb  2:^onerbe  au^  il^ren  Söfungen 
burc^  fefte  Stin^tt,  namentßd^  organifd^e  ©ubflanjen,  gefädt,  inbem  fie 
ftc^  mit  benfelben  oerbinbet;  bie«  ifl  j.  SB.  öon  ©eiten  ber  ^flanjenfafer 
ber  i^U,  menn  biefe(be  mit  einer  8(uflöfung  Don  efftgfaurem  Slluminium 
getränft  toirb;  miä^lxtSft  äUbuminatDerbinbungen  ober  iu  Dertoaubten 
fiategorien  gel^ßrige  ftidCfloffl^altige  ©ubftanjen,  }.  JB.  SSioKe  unb  @eibe, 
fönnen  bie  2^onerbe  fogar  aui^  bereu  ißerbinbung  mit  ftärferen  @äuren 
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atö  (£ffi#ure  abf(^etben.  <Si^  imüft  l^ierauf  bie  fär  bie  f^rbeteited^ntt 
koid^tige  99enu^ung  ber  aiuminiumfatge  afö  fogenannte  Seiitnittet,  um 
ncUnli^  in  bm  gafcm  ber  ju  färbenbcn  ^tn^t  S^onerbe  ju  befcftigen, 
mlttclft  beten  bte  fo  angebeteten  Qtuit  Vx&poxdxt  finb,  gatbejloffc  an« 
Söfungen  auf^unel^men,  fo  ba^  bie  f^arbe  noc^^er  ber  aufföfenben  Sirfung 
it&  ffiaffer«  toiberpel^t  Die  Darftetlung  ber  fjabrilate  mittelft  a:i&on' 
erbe  beruht  barauf,  ba§  ber  getöp  getoefene  garbejtoff  an  Stl^oncrbcl^^brat 
feftgebunben  mirb,  u^eld^ei^  avi&  ber  gemeinfc^afttid^  Söfung  gef&Qt  tt)irb. 
SSermif^t  man  ^onerbel^^brat  mit  Sluflöjungen  üon  ^umofen  ©toffen, 
fo  entjiel^t  e«  biefelben  ber  grWffigfeit  in  berfetben  SBeife  tole  anbere 
aufgelöfte  .organifd^e  grcitbftoffe;  ed  mad^t  fie  nntödtid^,  inbem  e»  ftd^ 
bamit  Derbinbet  S)affetbe  gef(^e^t,  tüenn  ein  aufgeföfteiS  9((uminimnfali 
mit  ber  adalifd^en  Söfung  eined  ^umuiSgemifc^e^  üerfe^t  toirb;  bie  Don 
bem  gebilbeten  5Rieberj(^Iage  abfUtrirte  ^lüfftgfeit  erf(!^eint  farblo«.  ©enn 
bal^er  Sil^onerbel^^brat  ober  Vi^üdjt  ^[(nminiumfalje  in  einem  l^nmofen 
@rbgemif(^e  entl^alten  finb,  fo  fönnen  fie  bem  S(ufh:eten  töiStic^er  |)umnd< 
öerbinbungen  entgegentoirlen  ober  baffette  toenigpenö  befc^ränlen;  ebenfo 
lägt  ftc^  annel^men,  ia%  ber  nnli»ix6)t  Sil^eil  ber  ^umuiSgemifd^  im 
93oben  bai^  Sluftreten  (ödUd^er  SUuminiumuerbinbungen  Derl^inbem  l^ilft. 


Serbiitbnttgen  it»  Sbttnittiitiiti^  mit  @d^)oefeI  ititb  beit  ^alogetteit* 

§•  29L  ©d^tt)efelalumittium,  Aljj  S3,  bilbet  fid^,  toenn  SCI^on* 
erbe  in  ©c^mefeßol^Ienftoffbantpf  U^  gum  SBeigglttl^en  er^i^t  toirb;  ed 
ift  eine  toeige,  glafxgc  ÜWaffe,  bie  fxäf  mit  SBaffer  unb  an  f endetet  Suft 
in  bag  ^^brofijb  unb  ©d^toefetoaffcrftoff  jerfeftt*  äu«  festerem  ©er* 
l^atten  if  ed  aud^  ertl&rlid^^  bag  burd^  ©c^koefetammonium  oud  ber 
Söfung  e\nt&  9Uuminiumfalied  nic^t  ©d^toefdaluminium,  fonbem  Sl(u« 
minium^t)bro5^b  gefaßt  »irb. 

ältuminiumc^lorib,  S]^lora(uminium,  AIGI3,  bi(bet  fic^  burc^ 
birccte«  ^^f^"*^^*^^*^  ^^  SJeftanbtl^eife,  unb  j»ar  unter  Verbrennung^ 
erf^einungen,  toenn  man  baiS  9Quminium  in  fein  oertl^eilter  ^rm  in 
eine  Q^(oratmoff)bäte  bringt.  %M  ber  mafferigen  Söfung  tann  t^  burc^ 
Entfernung  bei^  ^affer^  nid^t  bargefteUt  toerben,  ba  ed  fid^,  menn  bie 
legten  ^ntl^eile  SBaffer  burd^  (Srl^i^ung  abgefd^ieben  »werben,  mit  biefem 
JU  2:i^onerbe  unb  fid^  t^erflfid^tigenber  ©al^fäure  umfe^t.  Um  t&  a\i& 
Sil^onerbe  ju  erl^alten,  (ä^t  man  auf  ein  ftart  glül^enbed  ®emifd^  ber« 
fetten  mit  Äol^le  (mit  |)ütfe  oon  ©tärfeffeifter  gu  ftugetn  geformt  unb 
bann  geglül^t)  troctned  (Sl^tergad  einmirfen;  bai^  S^Ioraluminium  wc* 
bid^tet  fid^  in  ber  SSortage  (tl^eite  aud^  in  bcn  lälteren  Jl^eilen  beö 
!3)eftiQationi^gefäged)  unb  mirb  burd^  nod^matiged  ©ubiimiren  aber 
crl^i^tei^  ®fen  gereinigt*  Qfm  ganj  reinen  ^wp^nbe  bilbet  e&  eine  »eige 
fr^ftadinifc^e  SOtaffe  ober  farb(o{e  l^ejcagonate  2:afe(n.  (S^  fubßmirt  (ei^t, 
ol^ne  t)or^er  ju  jd^meljen.  9(n  ber  Suft  gerfe^t  ed  fid^  mit  bem  atmo« 
fpl^ärifc^en  Sßafferbam^fe,  raud^t  bal^er  ettoaiS  unb  riecht  nad^  ©algföure. 
SBirb  bad  SOtetaU  ober  bad  O^ri^b  in  ©algfäure  gelöft,   fo   entl^&It  bie 
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Söfung  bic  SSerbinbung  AICI3  -f-  6  Hj  0,  »dt^c  fid^  beim  SBcrbunjicn 
afö  farblofe,  8ei;flie|(i(|€  fiD^ftade  abfegt;  beim  ^l^i^en  jetfe^en  fid^  bie 
^^aKe  in  @a(}fäure,  2:botterbe  unb  Saffer.  3(uger  in  SSaffeir  ift  ia» 
@al2  and^  leidet  in  9llfol^o(  mix^. 

IBei  ber  d^emifd^en  Unterfnd^ung  üon  Stdererben,  3Rerge(arten  unb 
anbem  agronomifd^  ober  ted^nifd^  toid^tigen  (Srbgemif^en  maäft  bie  liBe^ 
l^anbümg  biefer  Untetfud^ungiSobielte  mit  mäßiger  ©atsf&ure  einen  |)au)}t:* 
tl^eU  ber  toorbereitenben  O))erationen  avi&,  totiäft  .jum  Qtotde  ber  quan^ 
titatiben  SBeftimmung  ber  »efentlid^  in  193etra(^t  fommenben  ®toffe  bamit 
vorgenommen  koerben;  ed  gel^t  l^ierbei  2:]^onerbe  atö  SI^(orabiminium  in 
SSfung;  koirb  eine  folc^e  Söfung  eingebam)}ft  unb  ber  {Rüdtftonb  jum 
Zxodatn  verbampft,  barauf  h\&  ai^^  (£ntn7&fferung  erl^i^t,  fo  gel^t  mit 
bem  Sl^Ioratuminium  bie  %ef))rod^ene  3^^^"^  i^  entkoeid^nbe  ©aljfäure 
unb  }urttd(b(eibenbe  ^onttht  vor  {!$;  u^irb  nnn  ber  {RttdCflanb  toiebei 
mit  @a(i[äure  be^anbelt,  um  bie  abgefd^iebene  ^iefelfäure  ungetöffc  ju- 
laffen,  fo  ifi  barauf  ju  ad^ten,  bag  bie  (Sintoirlung  ber  ®al2f&ure  ftart 
genug  fei,  um  bie  bei  ber  angegebenen  I93e]^anblung  mel^r  ober  minber 
fd^tver  (ödß(^  getoorbene  ^il^onerbe  mieber  toQftänbig  in  Söfung  2^ 
bringen* 

!l>of))7e(oerbinbungen  bed  iCl^loraluminiumd  mit  S^Iorlalium  ober 
C^torpatrium,  AI  Cls  +  KCl  ref^?,  AI  Clg  +  NaCl,  entftel^cn  beim 
Sm&rmen  üon  Stuminiumd^orib  mit  Sl^tortalium  reff).  Sl^lornatrium. 

fJtuor*3lIuminium*5»atrium,  AI  Flg  +  3NaPl  ifl  baö  auf 
@netg(agem  bed  toeftlid^en  ®rönlanbd  reid^ßd^  üorfommenbe  aotinerol 
ftr^olitl^,  beffen  ate  einer  ^luorterbinbung,  femer  bei  ber  ©oba*  unb 
SKuminiumfabrifation  bereite  gebadet  ifl;  ed  fr^fladifirt  in  meigen  ober 
burd^d^einenben  geraben  9lectangu(ärf&ulen  bed  rl^ombifd^en  ©^ftem^  t)on 
2,96  f)}ec.  @e»i^t;  f^mitgt  no^  aber  ber  ©läl^^i^e;  bie  ©c^melabarteit 
öerminbert  fid^  beim  ffirl^t^cn  unter  guftgutritt,  inbem  t^uottoafferftoff* 
fäure  entioeic^t. 


SerUttbnngen  bei^  SOnntirnttmi^  mit  fotterftoff^olttgeit  SSitrem 

§.  292,  ©(^toefclfaure«  aluminium,  (SOJg  Al^  +  18  H,  0, 
tommt  im  iB^onfd^iefer,  JBIaufc^iefer  unb  mand^en  8raun!o|lenIagern  »or, 
unb  fäl^rt  aÜ  3Dtineral  ben  Flamen  ^aarfalj.  Qn  ted^ntf^er  SBer^ 
toenbung  flatt  be«  burd^  feinen  ftaligel^alt  tl^euren  SUaunS  toirb  e«  im 
@ro|en  fünfUic^  bargefteHt  burc^  (£rl^igen  t>on  Sil^on  unb  ©d^ioefelffiure. 
©Ott  e«  rein  fein,  fo  oerfc^afft  man  t&  fic^  am  beften  burd^  3luflöfen 
oon  a:i^onerbe|^5brat  in  ber  entff)red^enben  SKcnge  toäfferigcr  ©d^toefct* 
fäure  unb  (ginbamfifen  ber  8öfung  biö  gur  Srtjftattifation.  «u«  ber 
l&ei§  gcf&ttigten  8öfung  fr))flattifirt  e«  beim  ©claltcn  in  »cid^en  ^Kabeln 
unb  Stättd^en;  ba«  natürliche  ©alg  bilbet  frijftaüinifc^  förnige  aKaff en 
ober  ^araüel  faferige  (gfflorci^cenjen;  cg  ift  tuftbepänbig,  löfi  \ii)  in 
2  Xf).  fflaffcr,  »enig  in  »«ol^ol,  fd^medtt  ^crbe  faucr,  bläl^t  fid^  beim 
(Sxffx^m   auf,  inbem  e«  ba«  Är^ftatttoaffer  verliert.    5)a3  ent»äfferte 
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@a(2  ift  eine  fd^toammtge  SRaffe  ryon  2,74  f))ec«  &ta>viStt,  üerüert  bei 
ftarfem  @Hü^en  ol^ne  ju  fd^meljen  bie  ®&ute,  fo  bag«  reine  St^onerbe 
Surädbteibt;  bei  minber  ^ol^er  Xemperatur  üoQenbet  fi^  biefe  Q^eifmQ 
in  einem  ©trom  üon  ffiafferftoffga«, 

93erfc^iebene  anbete  bafifd^e  unlödlid^e  @a(je  tommen  tl^eild  in  ber 
aiatur  üor,  tl^eite  taffen  fie  ^iä)  fttnjttlc^  barpetten  bnrt^  lOigctiren  be« 
nenttalen  ®alit&  mit  bem  ^^brojf^b  ober  inbem  man  bie  Söfung  beS 
neutralen  @a(}ei^  mit  einer  ungenügenben  SD2enge  Hmmoniat  t)erfett. 
Unter  ben  SWineralien  ift  no^  g«  nennen  ber  aiuminit,  SO4  (AI  0)g 
+  9  Hg  0. 

Unter  ben  in  SBaffer  lödUd^n  93ejlanbtl^ei(en  fanrer  ^umui^gemtfd^ 
finbet  man  gutoeiten  fd^tuefelfaureiS  älluminium;  üon  \oli)m  3Robererben 
ift  mit  Sejlimmtl^eit  anjunel^men,  bag  fie  auf  ben  9lder  gebraut  bie[en 
mel^r  ober  minber  unfruchtbar  mad^,  ba  baj^  lödlid^e  SKuminiumfo^ 
burd^  (ol^Ienfourei^  Sakium  nur  tl^ettkoeife  ^^erfe^jt  ober  über]^au))t  burd^ 
bie  im  frud^tbaren  S3oben  fid^  üorfinbenben  ^ebingungen  unldj^Iid^  gemad^t 
loirb.  aßan  l^at  alfo  aQe  Urfad^e^  bei  ber  (^emifd^en  Unterfud^ung  t>on 
SRobererben,  »eld^e  ai§  ^ttngungd'  ober  SD2eKorationdmitte(  bienen  foQen^ 
barauf  befonberd  gu  ad^ten,  ob  fd^u^efelfaured  SUuminium  ober  aud^  nur 
bie  SSebingung  feinei^  (Sntftel^en^  barin  entl^atten  ijl. 

§•  293.  3)ie  Sllaune.  ®o  nennt  man  S)o^))e(berbinbungen  üon 
@d^tDefe{f&ttre  mit  afominium  unb  Valium,  9!atrium  ober  ammonium. 
S>er  9lui8brud(  toirb  aber  aud^  in  toeiterem  ®inne  für  corref))onbirenbe 
Serbinbungen  gebrandet,  in  be^en  bad  aluminium  bed  geioöl^nlid^en 
SUauni»  burd^  bad  gleic^toertl^ige  (Sifen  ober  Sl^rom  t)ertreten  ift,  fo  bog 
mir  2:]^onerbea(aun  t)on  (Eifen^  unb  Sl^romalaun  unterfd^eiben.  ^ 
engeren  @inne  bed  SSJorted  bebeutet  bad  SBort  äUaun,  gum  Unterfd^teb 
bon  iRatroU'  unb  9[mmoniaIa(aun  aud^  Aalialaun  genannt,  bai^  neu« 
träte  fd^toefelfaure  9lluminium'$altum.  SBad  bie  Qvi^ammm^ 
fefeung  ber  ataune  betrifft,  fo  l^aben  fie  bie  allgemeine  formet:  (SO4), 
MA.  4-  12  Hg  0,  toorin  M  bebeutet  ^ifen,  3ßangan,  aluminium  ober 
(Sbrom,  A  aber  ein  a(fa(imetall  ober  ammonium. 

©er  Äalialaun,  (SO^)^  AlK  +  12  H^  0,  tommt  in  ber  »otur 
giemti^  l^äufig  t)or,  befonberiS  atö  SffloreiSceng  auf  fd^U7efe({iedl^a(tigen 
ifl^onigen  ober  felbf<)atl^igen  ®efteinen,  atö  ^obuft  brennenber  Stein* 
bl^tentager  unb  in  ber  ÜSf)t  Don  SBuOanen,  atfo  fiberl^aupt  unter  Um* 
flänben,  loo  bie  Sebingungen  ber  SSUbung  t)on  ©d^toefelftture  neben 
tl^onerbe*  unb  falil^altigen  äßineratien  gegeben  finb.  Ueberad  ba,  loo 
fic^  größere  SRengen  toon  ©d^ioefedied  (gtoeifad^  @d^tDefe(eifen  FeS,) 
finben,  bilbet  fid^  burd^  Ojc^bation  beffelben  fd^koefetfaurei^  (Eifeno^bul, 
tDe((^ed  burd^  toeitere  Djci^bation  in  ein  bafifd^erei^  @atg  unb  freie 
@d^tDefeCf&ure  fid^  umfe^t.  X)urd^  (Simoirtung  ber  ©d^koefelfäure  auf 
SCl^onerbel^^brat,  koeld^m  fie  bei  il^rer  (£ntfte|ung  begegnet,  ober  auf 
a(uminiumt>erbinbungen,  auf  meldte  fie  unter  ben  obkooltenben  Umflfinben 
jerfe^enb  einwirft,  entfielt  fd^koefelfaured  aluminium;  finb  boneben  (öd* 
ttd^e  ober  burd^  @d^toefeIfäure  auffd^üegbare  fialiumberbinbungen  t)or* 
l^anben,  fo  finb  bie  äRaterialien  gur  ataunbilbung   gegeben;  in  Segttg 
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auf  bte  ftoßinnüerbinbungen  ift  nod^  baran  ju  erinnern^  bag  üon  bem 
$ei[bf))at]^  ]^er>  av&  toAäftm  ber  2:]^on  gebtlbet  ifl,  (enteret  immer  einen 
getpiffen/  totxm  aud^  Keinen  Sil^eil  be^  Saii&  jurä(fbel^ä(t;  meifteniS  bieten 
aber  bie  }ur  3((aunfabrifation  bienenben  (Srbgemenge  bei  mxttm  nic^t 
bie  nötl^ige  SOtenge  t)on  $a(i  bar,  um  ben  &tS)ait  \^xt&  (S^attei^  an 
fd^koefelfaurem  SUuminium  jur  SBUbung  bei^  SQaund  ju  ergänjen,  t^  ijt 
bal^er  ein  entfpreii^enber  Qvi\a^  üon  ^a(iumt)erbinbungen  nötl^ig.  'Qu 
ben  natürüd^  üorfommenben  SD^ateriaüen  ber  äl(aunfabrifation, 
toüäft  bie  ^ötl^igen  93ejlanbtl^ei(e  ober  fd^on  fertigen  SUaun  einfd^ße^en^ 
gehören  mand^  üulfanifd^e  Saüen^  3.  fö.  bietenigen  an  ber  ©oifatara 
bei  ^tapd.  Sin  g(ei(^fattö  t)u(Ianif(^en  @egenben  angel^örenbed  3RateriaI 
tji  ber  9llaunftein  (ällunit),  ein  fr^j^attinifd^eiS  bafifc^  fd^tuefelfaurej» 
8Uuminium*Salium  toon  ber  3"fö^^^"f^fe""8  SO4  (AI  0)  K  +  SO4 
(AI  0)2  +  3  Hg  0  unb  auf  (Sängen  unb  Drufenräumen  im  äiaunfel« 
tH)rtommeub;  ber  (entere  entfielet  nod^  fortmä^renb  in  t7Ulfanif(^en  ©egenben 
bnrd^  3uf^^^^"^^^^^"  ^^^  fc^tpeffiger  ©äure  unb  atmo{i)l^ärifd^er  Suft 
auf  trad^i^tifdbeiS  a(fo  fetbf^at^reic^ed  ©eftein^  fo  3.  S3.  in  ber  ®oIfatara 
bei  92ea)}e(  unb  ju  Siolfa  bei  Siuita^SSecc^ia.  ^urc^  Sftöften  mirb  aud 
bcm  bapfc^  fd^tocfelfauren  Slluminium  biefer  SÄaterialien  \  ber  Xl^on* 
erbe  auSgefc^ieben  unb  neutra(eiS  @a(3  gebilbet;  nac^bem  biefo  be^aubelte 
SDtaffe  unter  fortn)ä^renber  ^ud^ter^altung  einige  SRonate  in  gemauerten 
193el^ä(tern  gelegen  unb  ftd^  babei  in  einen  röt^Iid^en  ®(^(amm  üertcanbett 
\)at,  kDirb  biefer  mit  l^eigem  SBaffer  e^tral^irt  unb  bis  jur  ^^ftaüifation 
eingebantpft;  ber  uon  etmad  abl^ärirenbem  Qifeno^^b  aud  bem  ©d^lamme 
röt^ßd^  gefärbte  fogenannte  römifc^e  Sllaun  ift  nic^t  olta'ebrifd^  mie  ber 
gemSl^nßc^e  ällauu^  fonbern  üormattenb  toürfüg  fri^ftaUifirt  unb  megen 
feiner  (Süte  gefd^ä^t.  !Cer  meifte  3Haun  luirb  auiS  Sllaunerj  (9l(aun« 
erbe)  gen^onnen;  biefed  ift  ber  ^au))tfad^e  nad^  ein  inniged  Gemenge 
Pon  einem  magern  £]^on  mit  SBraunlol^le  unb  anwerft  fein  pertJ^eiltem 
@d^U)efe(fieS;  ed  gel^ört  ju  ber  Stbtl^eilung  ber  3:ertiärformationv  tüe(d^e 
aus  übereinanberliegenben  burd^  ruhigen  äbfaft  aug  ©affer  entftanbenen 
©d^id^ten  Don  ©anbftein,  Sraunfo^len,  plaftifc^em  3:^on  unb  äUauuerj 
beftel&t;  fc^tioefelfaureS  SKuminium  bitbct  fid^  barin,  nac^bem  eö  auf 
Raufen  gebrad^t  ber  Siumirfung  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  audgefe^t  tpirb^ 
tüobei  ber  oben  angebeutete  93organg  ftattfinbet.  ^^fir  und  l^at  biefer 
.  SJorgang  baö  SeCel^renbe,  ba§  »ir  baraud  erfel^en,  ttjie  bur(^  ffiintoirlung 
ber  Suft  auf  fold^e  Srbgemifd^e,  in  beneu  fic^  (ödlid^e  (Sifen»»  unb  3Uu« 
miniumfalje  bUben,  in  erfteren  bad  (£ifen  ^ule^t  feinen  Södiic^feitdjuftanb 
verliert,  unb  baburd^  für  bie  SBegetation  unf(^äbli^  h)irb,  jumal  menn 
barunter  fol^lenfaured  Salcium  enthalten  ift,  toel^eiS  bie  freie  ©c^mefet« 
foure  binbet,  »äl^renb  bie  2:i^onerbe  unter  benfelben  Umftänben  löiSlic^ 
bleibt.  S)er  9l(aunfd^iefer  ift  eine  fd^toefeItiedba(tige  9lbänberung  beiS 
fobügen  Sl^onfc^iefcrg;  er  fommt  in  gefdjic^teten  Sägern  üon  bebeutenbcr 
3ßä^tigfeit  im  X^onfd^iefer  beS  UebergangdgebirgeS  por;  um  i^n  auf 
älaungeujinnung  ju  »erarbeiten,  toirb  er  ebenfo  wie  bie  fefteren  unb 
fd^koefe(tieSrei(^en  SUaunerge  oor  bem  ßufammenbringen  auf  33ermitterungd« 
l^aufen  geröftet. 
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(gigcnfc^aftcn  bc«  ataun«.  Der  Sllaun  fr^jlattifttt  im  reflulärcn 
©Aftern  unb  jtear  gen)ö^n(i^  in  Oltaebem,  bergleici^en  man  unter  ben 
läuflid^en  (Srjeugniffen  ber  ^(aunfabrifen  leidet  in  (c^önen  unb  großen 
9lef)räfentanten  ^ben  tann;  bie  ^{eigung  tt^ürftig  ju  Ir^ftaQiftren^  tPte 
e§  beim  römifd^en  3Uaun  ber  galt  ift,  fd^eint  burd§  einen  toenn  andf 
geringen  Ueberfd^u^  üon  Wdi  bebingt  ju  fein«  3)ie  ftr^fiaQe  ftnb 
farblolS,  l^aben  mufd^ligen  93ru(^^  bad  fpec.  @en)id^t  1,724;  an  trocfner 
8uft  üertiert  ber  2öaun  fd^on  bei  getoö^ntic^er  Zemp&catwc  ettoa«  ftr^ftaü* 
toaffer  unb  üertoittert  oberfläc^Iid^;  ber  ffiafferüerluft  fteigert  |i(^  beim 
(ErtDärmen  mit  ^^nal^me  ber  £emf)eratur  oal^in,  ba^  bei  61^  Qtoti* 
brittet  be«  «rijjtatttüajferö,  bei  120«  günffed^jlet  enttoeic^en  unb  bei  200<> 
bie  toottftänbige  ©ntttäfferung  ftattfinbet;  erl^iftt  man  bie  Är^patte  fc^nea 
auf  92 ^  fo  beobad^tet  man  ein  ®d^me(jen  ie&  ©aljelS  in  bem  ftr^ftad« 
toaffer;  ber  burt^  (Srl^iften  enttoäfferte  Sllaun,  Alumen  ustum,  ifl  eine 
trotfene,  poröfe,  leidet  jerreibtid^e  5Kaffe,  »elc^e  and  ber  8uft  einen 
großen  23^eil  beg  ftr^jlatttoafferS  attmälig  »ieber  aufnimmt,  ^n  ber 
SBeißgtül^l^i^e  uerüert  ber  9Kaun  fo  t)iel  @d^n)efetfäure,  bag  ber  9lttd« 
ftanb  ein  @emif^  öon  23^onerbe  unb  fd^wefelfaurem  Satium  ifl;  bie 
freitoerbenbe  ©d^toefelfäure  enttoeid^t  t^eilö  aü  änl^^brib,  tl^eite  jerfe^t 
fie  fic^  in  f(^toeflige  ©äure  unb  ©auerftoff.  35urd^  ©tül^en  eine«  @e* 
menget  üon  SUaun  unb  Sollte  entfielt  ein  vermöge  feinet  ©el^alteiS  an 
fein  üertl^cittem  ©d^mefeflaüum  <)^ro<)l^orifc^ei&  ^robutt.  lOer  ätaun  töfl 
fw^  bei  12,5«  in  13,3,  bei  21«^  in  8,2,  bei  25«  in  4,5,  bei  37,5«  in 
2,2,  bei  50«  in  2,  bei  62,5«  in  0,4,  bei»  85«  in  0,1  ffiaffer;  bie  bei 
8«  gefättigte  Söfung  ^at  ba«  f^)ec.  ©etoid^t  1,045;  bie  toSfferige  Söfung 
fd^medtt  fäuerlid^*fü61id^*]^erbe  unb  reagirt  fauer;  in  "Mofjol  ijt  ber  SKaun 
un(ö«ßd^,  fofern  leine  freie  ©äure  eintritt,  ed  fann  bal^er  auö  toäfferigen 
©emifd^en,  meldte  bie  Seftanbtl^eile  beS  3Haun«  entl&aften,  ein  grofcr 
S:^ei(  ber  festeren  burd^  ^ermifc^  mit  9((to]^o(  gef&dt  unb  auf  biefe 
SBeife  üon  anbem  begleitcnben  ©toffen  getrennt  toerben. 

©er  S'iatronafaun,  in  ber  3«fö»*ö^^ttf^Mng  unb  üielen  ©igen* 
fd^aften  bem  Saßataun  corref<)onbirenb,  ijl  minber  ate  biefer  jur  Ärtj* 
ftatlifation  geneigt  unb  leichter  (bei  13«  in  2,14  SBaffer)  müi). 

"Sitt  S(mmoniafa(aun,  gteic^falld  bem  ftaliataun  corref))onbtrenb, 
nur  an  ber  ©teile  bed  Valiums  NH^  entl^altenb,  ijl  bemfelben  aud^  in 
bem  Södßc^Ieitdüerl^alten  äl^nlid^;   ^inter(ä|t  ftarfer  ®(ä^]^i|e  auiSgefefet. 
reine  JEl^onerbc. 

§.  294,  ^^o^pf^ox\auxt^  aluminium.  3=n  öerfc^iebenen  ®e* 
birgi^arten  lommen,  toenn  ani)  im  Slügemeinen  nur  f^Jarfam,  waffer* 
]^a(tige  93erbinbungen  ryon  *$^o$))l^orfäure  mit  aluminium  t7or,  loelc^e  fe 
nad^  bem  SSerl^äßnig  ber  ^auf)tbejlanbt]^eUe  ober  aud^  ber  ®egentt)art 
anberer  ©ubflangen  oB  befonbere  SDZineroIien  unterfd^ieben  unb  bejeid^et 
toerben.  !Da3  neutrale  ©atj  finbet  fid^  atö  ®ibbf  it  üon  ber  3wfÄinmen* 
feftung  PO4  AI  +  *  Hg  0.  SSon  berfetben  ^"[^^"^^"f^w'^fl  iP  ^^^ 
gallertartige  an  ber  8uft  ju  einem  »eigen  Irümeligen  ^ultoer  eintrodtnenbe 
92ieberfd^Iag,  toetd^en  man  burd^  SBermifd^en  einer  ^launlöfung  mit  ge« 
toöl^nlic^em   ^jl^o^pl^orfaurem  9?atrium   erhält.    3)er  ?Wieberfd^tag  ifl  in 
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©äurcn,  mit  «udnal^mc  toon  (Sfpgfäure,  fotoic  in  Statu  «nb  9iatronIaugc 
iMxä),  nit^t  aBcr  in  ämmonia!.  —  SJon  anbcrn  l^icrl^cr  gd^öxiflcn 
SDWncralien,  bcrcn  ffionflitution  gtocifcll^aft  x%  finb  gu  nennen  ber  füior* 
l^aftifle  ©atücIUt,  2  (PO4  AI)  +  AI  (OH),  +  5  Hj,  0,  nnb  ber  burc^ 
Äu^}fet  [d^ön  Mau  gefärbte  Äalait  ober  oricntallfd&e  Sürll«,  PO-  AI 
+  AlO.  0H  +  2H,0. 

S)ie  S^ifteni  ber  genannten  unb  einiger  anberer  nid^t  näl^er  be« 
jeid^neten  3)hnera(ien,  toziäft  aud  :t}]^oi8))]^orfaureni  SUuminium  bejiel^en, 
(egt  und  bie  f$rage  nal^e:  ob  nid^t  au(^  in  mel^r  ober  minber  J^äufigen 
gÄttcn  bie  $^o«^)l^orfäure,  toctd^c  n?ir  in  aWercrben  unb  anbem  tl^on* 
erbereid^en  göffißen  flnben,  an  I^onerbc  gebunben  fei?  !Die  grage  Ifi^t 
fic^  bei  ber  geringen  STOenge  *iß]^o«|)l^orfäurc  —  gegenüber  ber  Jl^oncrbe 
unb  anbem  concurrirenben  ©toffen  unb  bei  ber  Q:om))ncirt^eit  ber 
gangen  d^emifd^en  SSerl^ältniffe  fotd^er  @emenge  n)eber  an&  birecten  Viafyc^ 
ne^mungen  nod^  burd^  t^Igerung  au&  ben  befannten  ©genfd^aften  ber 
concurrirenben  ©toffe  beanttporten,  unb  ift  in  ®ejug  auf  ia»  |}l^oÄ* 
^l^orfaure  SUuminium  üom  agronomifc^n  @tanb)7unfte  nur  nod^  n)teber 
an  bie  Umfe^ung  üon  tiefe(faurem  Satcium  mit  ))^od)}]^orfaurem  SIu^ 
minium  gu  ^)^o«<)]^orfaurem  ©aicium  unb  liefetfaurem  ätuminium  atö 
einen  SBorgang  ju  erinnern,  burc^  »etd^en  man  ber  läi^Iid^en  JJicfelfäurc 
eine  üermitteinbe  {Roüc  für  bie  Ucberfü^rung  ber  in  iener  gotm  unt^ätigen 
?l^oi3|)l^orfäure  in  einen  ben  ^flanjen  affimitirbarcn  ^uftanb  beimeffen 
gu  bürfen  geglaubt  l^at. 

§.  295.  Äiefctfaurei^  Slluminium.  5)ic  in  ber  Statur  toor* 
lommenbe  SCl^onerbe  flnben  »ir  toeit  übcrttjiegenb  an  Äiefetfäure  gebunben 
unb  in  bie[er  ©emeinfd^aft  einen  JBcjlanbtl^eil  ber  toerbreitetfken  unb  üon 
jc^er  an  ben  aSeränberungen  ber  fepen  ffirbrinbe  am  meipen  betl^eitigt 
gewefenen  aKineralien  auömad^enb:  Um  üoriäuflg  bie  JBebeutung  ber 
Combination  beibcr  ©toffc  für  bie  organifd^e  ®c^ö<)fung  ju  toürbigen, 
beborf  e«  nur  ber  Äintoeifung  auf  ben  fjetbf^jatl^  ate  bie  üorjügti^jte 
fiafiquede  für  bie  ^flangen  unb  auf  ben  ^on  afö  baj^jenige  Xl^onerbe^ 
filicat,  koeld^ed  burd^  feine  )}l^)j{tIaUfd^en  (Sigenfd^aften  einem  grogen  unb 
toid^tigen  SÜ^eile  ber  ^flanjentoelt  unb  atfo  inbirect  aud^  ber  2i|ierioeft 
unb  bem  äßenfd^en,  bie  äugern  (Sjciflengbebingungen  l^erjleQen  l^ilft. 

SSBir  beginnen  mit  ben  toaff erfreien  Sil^onerbefüicaten;  unter  biefen 
^  e&  biejenigen,  u^eld^e  neben  ber  j£]^onerbe  feine  Stffalien  ober  anbere 
W^fc^e  Ojf^be  ent^tten,  ber  Qaffi  unb  JBebeutung  nad§  ben  Sil^onerbe* 
9Uta(i^©iUcaten  n)eit  nac^ftel^enb. 

S)cr  änbatufit,  in  ©fimmerfd^iefcm,  @nel§en,  ©raniten  unb 
@€r^)entinen  toorfommenb,  ijt  feiner  ^wf^mmenfe^ung  nac^SiOgAlgy 
fnjftattiflrt  in  geraben  rl^ombifd^en  ©äulcn;  l^ärter  atö  Quarg;  \ptc. 
©emid^t  =  3,0  i\&  3,2;  unfd^mclgbar  oor  bem  ööt^rol^r  unb  toon 
©äuren  tavm  angreifbar.  !l)iefe(be  ^^f^^^^^f^luns  ^^^  ber  @^);anit 
ober  lOijil^cn,  in  ®ümmerfd^lefern  unb  öerwanbten  ®ebirg«arten  üor* 
fommenb,  in  monottinen  ©äulen  fr^jlaUifirenb;  gcid^net  fid^  burd^  3äbigfeit, 
grofe«  fjjec.  ®etoic^t  (3,5  bi§  3,67),  ©tai^gtang  unb  mild^toeige  ober 
bläuHc^e  f^bung  au&;  f)]^oi^)7l^oredcirt  beim  (Srtoärmen» 
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$er  $elbff)atl^.  :^m  engeren  ®tnne  bei^  9$ortei»  üerfiel^t  man 
barunter  bad  äiunttnium^$attum^®&tcat,  auf  beffen  3^<^inmenfe^ung  bte 
goraiel  Sij  Og  AI  K  anwenbbar  ift,  3^9^^^^  begreift  man  barunter  bte 
ai'KneraKen  berfelben  ^jlallform^  in  tüelc^en  bei  fonft  gleid^er  Qn^ 
fammenfe^ung  bai^  ßatium  tl^eiltveife  burc^  92atrtum,  au(!^  tool^I  bur^ 
(Saicium  unb  SOtagnefium,  ein  kDenigfteniS  nur  geringer  2:|eil  beiS  %[u« 
miniumi^  burc^  (Sifen  vertreten  ift.  3laäf  ber  aUgemeinften'  SBebeutung 
»erben  nid^t  nur  ber  in  einem  anbem  ©^jiem  fr^^ftattifirenbe,  in  ber 
3ufammenfet}ung  aber  bem  ftaßfelbf^atl^  corref)}onbirenbe  92atronfe(b^ 
fpatl^^  fonbern  gugleid^  @i(icate  üon  me^r  ober  minber  ann&l^emb  äl^n^ 
li^er  3^A^^^i^f^|ung  ben  felbfpatJ^ardgen  SDtineralien  beigejäl^(t« 

S)er  Äatifelbf^jatl^  ober  Ortl^ofta«.  (Sr  gel^ört  gu  ben  tocfent* 
lid^en,  bei  unmittelbarer  Betrachtung  me^r  ober  minber  für  baö  ?üige 
beutlid^  l^erüortretenben  ©emengtl^eilen  refp.  ®runbmaffen  beiS  @ranitd^ 
OneigejJ,  ©ijenite^,  ber  ^oxpifrfxe,  ^l^onolitl^e  unb  anberer  »eit  t)erbreitetcr 
@ebirgdarten,  ebenfo  ben  aud  fotd^en  ®ebirgj^arten  burd^  3^^^^^^^^9' 
aSertoitterung  unb  gortflutl&ung  hervorgegangenen  fecunbfiren  (Sebilben  ber 
mannigfaltigften  Slrt^  unter  todäftn  und  befonberi^  bie  burc^  il^re  (ödere 
3(norbnung  unb  fonftige  SSefd^affenl^eit  jur  $f(anjencu(tur  geeigneten  fanbig 
lel^migen  &tmi\ä)e  intereffiren.  ©er  Slame  ijt  älteren,  toal^rfd^inli^ 
bergmännifd^en  Urfpmngd  unb  begiel^t  ftc^  auf  vor  anbem  l^arten  fr))« 
Pattinifd^cn  gelbfleinen  l^erüortretenbe  @|)ät]&igfeit  (®|}altbarfeit)-  ©er 
ftd^  einmal  nur  einigermaßen  genau  bie  brei  $auf)tgemengt]^ei(e  it& 
getoö^nlid^en  ®ranitS  angefel^cn  l^at,  tioirb  ben  barin  burd^  mcifteniJ 
^eif(^röt]^(i(^e  ^rbung  unb  bie  übrigen  &u^txn  S^araftere  i)or  bem 
Ouarj  unb  @(immer  audgejeid^neten  ^(bfpatl^  aud^  in  ben  Keinen 
abgerunbeten  Fragmenten  beiS  ©anbed  ber  9ldererben,  bed  ^el^mi^  vl  f.  id. 
»iebererfcnnen  unb  fid^  babei  feiner  d^emifd^en  SwfÄwmenfcfeung,  toetd^e 
il^n  atö  nad^^abige  QueUe  toon  dali  für  bie  ©eio&d^fe  erf^einen  i&%t, 
erinnern.  &  fr^flatfifirt  in  monoftinen  ©äulen;  S^i^^^S^^I^^^^ 
fommen  l^äufig  toor;  er  jeigt  fid^  t7orjugjSt9etfe  nad^  ber  einen  9ti(^tung 
f})altbar,  aud^  nac^  ben  beiben  anbem  9li(i^tungen  "ijt  ber  ®rab  ber 
®^3altbar!eit  üerfd^ieben;  er  ift  f^Jröbc,  ber  Srud^  blättrig,  bie  ^orm  ber 
SSrud^ftüde  r]^omboiba(;  ber  $ärte  na^  jlel^t  er  jn)if(|en  Quarj  unb 
@IaiS;  ia^  fpec.  ®ttD\ä)t  fd^manft  jtoifd^en  2,5  unb  2,58;  in  ben  reinften 
äbänberungen  ift  er  farbfo«,  glaögtänjenb  unb  buri^fid^tig;  gewöl^nüd^ 
ift  er  burd^  geringe  ^Beimengungen  öon  ©ifenof^b  gefärbt  unb  enttoiSfcr 
nur  an  ben  Tanten  burd^fd^einenb  ober  ganj  unburc^fic^tig;  bie  vor« 
berrfd^enbe  fjfärbung  ift  bie  röt^lid^e  mit  mannigfaltiger  Sifianrirnng  in 
gc(b,  grau  ober  grünfic^.  Qfn  ber  ^ifte  fkarlot  ®eMäfefeuerd  ffi^mitjt 
er  ju  einer  ÜWaf[e,  »etd^e  nac^  bem  ffirlalten  afö  blafigcö  trübe«  ®ta« 
erf^eint.  ^at  man  il^n  auf  biefe  SBeife  ober  burd^  ß^fammeufd^metjen 
feiner  nad^  rid^tigem  SBerl^ältniß  gemengten  SBeftanbtl^eile  auc^  nic^t 
fünft(i(^  fr^jlaUifirt  ergaben  tonnen,  fo  ijl  boc^  ein  jufäUiged  ©c^melj' 
probuft  üon  ber  ftnjpaOform  unb  ben  übrigen  ©genfc^aften  be«  ^Ib* 
fpat^d  an  ber  SSortoanb  eine«  ©(^ad^tofenö  beobachtet  toorben.  Sei 
biefer  ©clcgen^cit  möge  auf  bie  in  neuerer  Qtit  »ieber  aufgenommene 
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(Stfirterung  ber  Or^age  über  bie  )}l^)}ftfalif(^(l^inif(l^en  üBebtngungen,  unter 
mdd^  bie  SSUbung  bed  ^^Ibft^at^iS  itnb  beril^n  im  Kranit  2c.  begleitenben 
SD'Kiteralien  ftattgefunben  l^abe,  ob  namentfid^  bie  Slnnal^me  bed  feurig« 
Püfftgen  Utf)}rungd  ber  betreffenben  (S(ebirgdarten  mit  bem  Ser^alten 
ber  btefelben  jufammenfe^enben  SOlineralien  nod^  femer  t)eretnbar  fei? 
^ingetciefen  fein*  SBon  iJSaffer,  m&fferiger  ®&ure  unb  SUfatien  U)erben 
$e(bf)}atl^ftüde  ni^t  i^erüid^  afficirt,  im  fein^ult)erif!rten  3uftanbe  aber 
ift  er  ber  d^emifd^«affidrenben  unb  (öfenben  (Sinn^irfung  biefer  fj^tüfftgletten^ 
ebenfo  toerf^icbener  ©aljtöfungen  niel^r  ober  minbcr  jtarl  unterworfen. 
!X)ad  gro^e  agronomifc^e  ''unb  geologifd^e  ^ntereffe,  toetd^  fid^  an  bie 
genauere  jtenntnig  biefed  Serl^alteni»  fnä^ft,  l^at  gu  gal^Ireid^en  93erfu(^en 
äJerantaffung  gegeben;  biefe  bciben  bie  3^^barteit  beiS  ^lbf)}at^i^  unter 
ber  Sintoirhing  ber  9tmof))l^äritien  beft&tigt,  aud§  im  Siujefnen  manchen 
genaueren  Sluffc^Iu^  über  bie  ^tl^eißgung  bej^  to^Ienfäurel^alttgen  SBafferd, 
beiS  ^altt^,  bed  fol^(enfauren  (S)a(ciumi^,  &^P\^,  ftoc^falgei^  unb  anberer 
©olje  an  ber  aUmäßgen  Sluffd^Uegung  ber  felbf)}at]^igen  unb  fonfligen 
(Silicat«  SBobengemengtl^eUe  gegeben.  IBSefentlid^  gefleigert  geigt  fi^  bie 
Sirfung  bed  SBafferd  auf  ben  ^(bf))at]^  bei  erl^ö^ter  j£em^eratur: 
$ord^l^ammer  l^at  fd^on  uor  längerer  Qeit  nac^gemiefen,  bag  beim 
^geriren  uon  feinem  |^(bf))atl^)}uIoer  mit  SBaffer  in  l^öl^erer  2:emf)eratur 
fid^  um  fo  fd^neder  unb  flär!er  bie  alfalifc^e  ateaction  üon  bem  frei« 
geworbenen  Äoli  geigt,  ie  mel^r  bie  S:em<)eratur  über  100^  gefteigert 
wirb.  !S)ie  &(teren  ^erfud^e  toon  ^nä)§  begogen  ftd^  auf  bie  fd^on  beim 
Aalt  erwä|^nte  f^eiwerbung  bed  ftatid  aud  bem  ^bf^atl^e,  wenn  biefer 
im  )7ult>eriftrten  ^^ftcinbe  mit  Aalt  gelinbe  geglast  unb  bana  ber  @in« 
Wirbing  bed  SBafferd  aui^gefe^t  wirb.  3)ie  tec^nifd^en  Unternehmungen 
gur  !Z>arfteIlung  Don  Sali  an&  f^Ibf^atl^  auf  folc^em  ober  ä^nlid^em 
Sege  l^aben,  foweit  ber  ^anbetöüerfel^r  mit  ben  ©ta^furter  älbraum« 
fdgen  unb  bereu  Saliprä))araten  reicht,  einftweilen  il^re  praftifc^e  83c« 
beutnng  t^erloren,  muffen  aber  im  äluge  bel^alten  werben;  iebenfaUd 
wirb  in  ®egug  auf  ba«  Äali^JBebürfnig  ber  ffiulturgewäd^fc  ber  fjelbfpatl^ 
ai&  93obengemengtl^eil  unb  atö  S3eftanbtl^eil  bed  ^ergetö  ober  anberer 
gur  lEBobenmelioration  bienenber  (Srbgemifd^e  bauernbe  S3eac^tung  finben 
muffen. 

Or^ttognoftifd^  unterfd^eibet  man  üerfd^iebene  Slrten  uon  Aalifelbfpat]^ 
je  nad^.  bem  (Krabe  ber  Kein^eit,  bem  mel^r  ober  minber  beutlid^en 
^eroortreten  ber  Ärtjftaüinität  unb  anberer  SSefonberl^eiten.  Slbular 
ober  o))alifirenben  f^elbfpatl^  nennt  man  bie  atö  auiSgebilbet  fr^« 
flallintfd^e  SOtaffen  ober  ftumpfedtige  ®tfid(e  in  mand^en  ©raniten,  ©neigen, 
3)ioriten,  and)  auf  (Jrggängen  unb  im  Sl^onfc^iefer  üorlommenbe  SSarietät, 
welche  fid^  burc^  ^eUei^  )}erlmutterglängenbe^  äluj^fel^en,  ©ladglang  unb 
Älarl^eit,  mit  Uebergängcn  in  gart  graulid^e  ober  anberweitige  ^Järbung 
audgeid^net.  !Cer  glafige  f^elbf)}at^  ober  (SiSf^atl^,  in  ^l^onolitben, 
^ületittn,  ^afalten,  Sirad^^ten,  Säten  Dorfommenb,  ifi  nad^  feinem  glaiS« 
glSngenben  Slnfel^en  benannt.  9luf  ben  gemeinen  ^elbf^atl^  l^at  bie 
oben  gegebene  allgemeine  Q^l^arafterifirung  Slnwenbung.  ^m  ©egenfa^e 
gu  ben  in  eingelnen  ^l^ftallen  ober  wenigften^  ald  itvdix^  fr))ftallinif(^e 


—     564    — 

äßaffen  auftretenben  f^elbf))atl^arten  nennt  man  bie  berben  mel^r  l^omogen 
erfd^inenben,  nteift  unrein  gefärbten,  totld^t  bie  @runbmaffe  bed  $ort}]^);rd 
unb  ^l^onoßtl^d  aa&maäftti,  f^elbflein  ober  bid^ten  fjrelbfpatl^,  auäf 
f$e(fit  atl^afolttl^  l^ei§t  ein  flarf  natronl^altiger,  glodgt&njenber,  Don 
@äuren  {tarf  angreifbarer,  etn)a0  leidster  fd^melgbarer  f^Ibft^atl^,  toeld^er 
im  Duttanifd^en  ©ebirge,  in  SaDen  unb  2:rad^^ten  Dorlommt. 

®cr  Sllbit  ober  9latron*f5etbfpatl&  entf|)rid^t  in  ber  3ttfamme«»= 
fefeung  bem  $atifelbf))at]^,  nur  ba^  bai^  ftalium  l^ier  burd^  9{atrium 
erfe^t  ijt,  l^at  a(fo  bie  ^rmel  Si,  Og  AI  Na.  2)er  92ame  bestellt  fuj^ 
barauf,  bag  an  il^m,  im  ©egenfa^  gum  fta(ife(bff)at]^,  bie  tueiße  ^bung 
toor^errfd^t.  !l)er  ftr^ftaüform  nad^  unterfd^eibet  er  fid^  üon  biefem,  ba 
er  in  trtKinen  ^^ftatten  üortommt;  ^^idingiSfr^jtallifation  Dor^errfd^b; 
bie  Ir^flaüinift^en  ÜWaffen  jeigen  blättrige«  ober  jhrol^flg^bfättrige«  ®efüge* 
Da«  f^)ec,  ©etold^t  ift  =  2,614;  in  ber  ^ärte,  bem  ®rabe  ber  Sd^melj* 
barfeit  unb  bem  auf  3^^$barteit  bejügli^en  (i^emifd^n  93er^alten  imffSit 
er  ftd^  bem  ßalifetbf)}at]^  äl^nlid^.  ^n  ber  |)äu^gfeit  unb  ateid^lid^feit 
beiS  SBorfommend  bem  $a(ife(bff)atl^  im  allgemeinen  nad^fte^enb,  gel^Srt 
ber  9Qbit  bod^  ju  ben  re(atit)  l^äuftg  unb  Derbreitet  Dorlommenben  ©iticat* 
3)2ineratien:  in  mand^en  Graniten  unb  ©neigen  erfe^t  er  ben  Drtl^ottad 
ober  fommt  neben  i^m  barin  Dor;  tt^äl^renb  ber  ©^enit  ein  @emenge 
Don  f^Ibfpatl^  unb  ^omblenbe  ijt,  nennt  man  bie  aud  SQbit  unb  |)om* 
b(enbe  befiel^enbe  ®ebirgdart  S>iorit;  ebenfo  conef)}onbirt  bem  f^b« 
\paä)poxpi)\)x  ein  2)iorit))or))^9r  mit  einer  ®runbmaffe,  totüft  aud 
S)iorit  beftel^t  !Curd^  Einzutreten  Don  etn^ad  Valium  gum  W)it,  »eld^ 
eine  äquiDa(ente  SDtenge  9tatrinm  erfe^t,  toirb  ber  ate  befonbere  SD2inera(' 
f))ecied  unterfd^iebene  ^eriflin  baraud.  (Ein  SOtineral  mit  nod^  reid^ 
tid^erer  Vertretung  bed  9iatriumd  ivctii  ftalium  l^at  man  $a(i«9(lbtt 
genannt 

§.  296.  Unter  ben  in  ber  3^f^^^^nf^|u"8  ^^^  ^bfpatl^  fic^ 
mel^r  ober  minber  näl^emben  Sl^onerbe^Silicat^äßineraUen  finb  einige 
l^ier  noc^  }u  enoäl^nen,  tl^eitd  atö  I93eifpiele  ber  3Rannigfa(tigfeit  ber 
93er^(tniffe,  nad^  n)e(d^en  fid^  ftiefeterbe  unb  Sil^onerbe  mit  Slltdien  unb 
aßdifd^en  (Erben  gu  befonberen  SSerbinbungen  combiniren,  t^eitö  toegen 
it&  toiffenf^aftlid^en,  befonber«  geognoftifd^en  :3'ntereffed,  mel^ed  fie  bar« 
bieten. 

3)er  92atron«®^obumen  ober  Oligoflad,  in  ®raniten,  ©neigen, 
äugit*  ^orpl^^ren  unb  JBafalten  Dorlommenb,  ftimmt  in  ber  Är^ftaUfotm 
mit  bem  ätbit  über  ein.  ©eine  3"fö«^^««n^6"nfl  ^P  819  Ogg  Al4Na4; 
bad  9{atrium  ift  tJ^eiOceife  burc^  Valium,  (Saicium  unb  S^agnefium  Der» 
treten.  Der  OligoKa«  ft^mitjt  Diel  leichter  atö  ^eftf^jatl^;  f^)ec*  @ett).  = 
2,668;  Derl^ätt  fid^  gegen  <S)tmi\ii  gerfe^enbe  (Sinu^irtungen  bem  Sfelbfpat^ 
ä^nlid^.  S:ri))l^an  ober  Sitl^ium^@f)obumen  l^at  biefelbe  ^ufammen^ 
fe^ung  unb  fjrorm,  nur  ift  ha»  "iRatrium  ganj  ober  tl^eitoeife  burd^  Sit^ium 
erfefet.  Jfm  $etalit  ift  ebenfaö«  gitl^ium.  Seucit,  ein  in  f^öuen  Än^ftatten 
beö  regulären  Softem«  (ira)}ejocbem  ober  Seucitocbem)  auftretenbed 
3ßinera(,  mid)t»  ätteren  SaDen,  befonberd  benen  bed  a3efuDi^  angehört, 
ift  nac^  ber  formet  (SiO,),  AlK  jufammengefe^t;  f»)ec.  (gemid^t  =  2,4 
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ii§  2,5;  (ägt  ftd^  ald  feine«  $ufoer  burd^  @a(af&ure  t7oaftänbt9  jerfe^en« 
©er  «nort^tt  (ftallfelbfpat^)  enthält  Calcium,  Si^  Og  Alj  (^;  bcr 
Sabrabor  tfl  anjufel^eti  ald  eine  SSerbinbung  üon  Slnortl^tt  mit  %Ibtt. 

§•  297.  att  eine  befonbere  ®ru|)pe  ber  SC^onerbe*@iUcate  pnb 
bie  granatartlgen  ÜÄineratien  ju  emSl^nen,  retjräfentirt  burii^  ben 
atö  ^belftein  aQgemein  belannten  ®ranat  X)ie  aUgemeine  ^ufammen« 
feftung^formel  biefe«  SWtneralö  ip  Sij  Ojg  Rg  Mj,  in  »eiliger  formet 
M  enüoeber  Calcium  ober  SKagnefium  ober  SV2angan  ober  (Eifen,  B  äCtu« 
mintum  ober  (Sifen  bebeuten  fann. '  ^n  ber  gegenfeitigen  partieQen  ober 
Dodjiänbigen  SSertretung  ber  genannten  einanber  correfponblrenben  (Sie« 
mente  i{i  unter  ben  Granaten  eine  groge  SDZonnigfaltigleit  repr&fentirt; 
man  l^at  fte  ^iema(!^  in  eine  Snja^I  Unterabt^etlungen  gebrad^t,  totldft 
nad^  i|rer  3iif<^tn^^f^feun9  bejeid^net  toerben  tonnen,  3.  99.  ftalf^Sül^on« 
erbegranat  ober  ftalf^Sifengranat  tc  ^te  Granaten  finb  in  ber  Sötl^« 
rol^r^i^e  leidet  f^meljbar,  i^re  ftr^jiaöform  ift  regulär,  in  ber  ^ärte 
übertreffen  fie  etioad  ben  Quar};  ia&  fpec.  &etDi^t  t7ariirt  ie  nad^  bem 
Sifengel^alte  t7on  3,4  bid  4,3;  nac^  bem  (Srftarren  aud  bem  gefd^mo^enen 
3u{ianbe  jeigt  fic^  i>a&  fpec.  (Sewid^t  betr&d^tUc^  t7erminbert,  3.  83.  t7on 
3,9  auf  3,05  ober  öon  3,63  auf  2,95.  3)urd^  ©nttirlung  ber  ^ifte 
erleibet  ber  ®ranat  jugleid^  eine  d^mifd^e  SBer&nberung,  n^eld^e  bei  einigen 
fd^on  burd^  9^ot^gOil^en  l^erbeigefül^rt  tt)irb,  bei  anbern  ftd^  erft  nad^  bem 
@d^me(3en  jeigt:  n^äl^renb  ber  urf)nrängli(^e  (Granat  burd^  @äuren  nur 
toenig  angegri^en  mirb,  jeigt  er  fid^,  nad^bem  bie  |)i|e  l^inreid^enb  ein« 
getoirft  l^at,  burd^  ©aljfäure  t7oaft&nbig  jerfe^bar,  n^obei  ftiefelgaderte 
abgefd^ieben  n^irb.  !Die  burd^  ^i^eeintoii^ung  betoirlte  Kenberung  ber 
Sigenfd^aften  bei»  ®ranati»  gel^ört  ju  ben  Argumenten,  koeld^e  man  gegen 
bie  Slnnal^me,  ba^  bie  il^n  l^äuflg  einfd^ße^enben  fogenannten  Urgebirgd« 
arten  (Oranit,  @nei§,  ©^enit,  ®Iimmerfc&iefer  u.  f.  to.)  ^robuftc  feurig« 
Pipger  SSorgänge  feien,  beigebra^t  l^at.  S)er  85cf uöian  ober  Qfbofrai» 
^at  biefelbe  3ufammenfe^ung  kote  ber  ®ranat,  tr^ftadifirt  aber  in  geraben 
Ouabratfäuten  bed  4g(iebrigen  ©i^ftemd;  beibe  fönnen  alfo  atö  bimorpl^e 
Sbänberungen  berfelben  93erbinbung  gelten.  (Er  (ommt  im  ©erpentin, 
tihrnigem  ftaffe,  !Do(omit,  @(neig,  @Himmerfd^iefer,  C^Ioritfd^iefer  unb  auf 
(Srjlagerft&tten  t7or.  ^n  ber  ^ärte  fte^t  er  bem  ®xanat  bebeutenb  nad^; 
ba«  f^jec.  (Semid^t  ijl  3,31  big  3,45;  ebenfo  wie  beim  ®ranat  öerminbert 
ed  fic^  bebeutenb  burc^  ©d^meljen;  aud^  jeigt  ftc^  in  Sejug  auf  bad 
93er^a(ten  gegen  ©äuren  oor  unb  nad^  bem  ©d^melgen  biefe(be  93er« 
fd^iebenl^eit  n)ie  beim  (9ranat.  93on  &l^nj[id^er  ^i^f^tnmenfe^ung  ift  auc^ 
ber  fokool^I  üor  al&  na6)  bem  ©üil^en  burd^  ©otifäure  üoQftänbjg  jer« 
feftbare  ©el^Ienit.  gerner  gel^ören  l^ierl^er  nod^  ber  ffi<)ibot,  ä^ifit  u.  a. 

§.  298.  ®Ummerartige  SKtneralien.  S)er  gtoeia^ige  ober 
jiati^limmer  gehört  ju  ben  koefentUd^en  ®emengtl^ei(en  bed  (Sranitd, 
©neige«,  ®Iimmerfd^iefer«  2c.  unb  ift  au«  biefen  @ebirg«arten  ebenfo 
tm  Ouarj  unb  ^^Ibf^^atl^  in  atlDerbreitete,  fecunb&re,  fanbige  unb  lel^mige 
93i(bungen,  a(fo  aud^  in  9d(ererben,  übergegangen.  !6er  ^auptfad^e  nad^ 
befielet  er  au«  Stau,  Stl^onerbe  unb  ftiefelfäure,  entl^olt  aber  immer  me^r 
ober  weniger  bebeutenbe  SVlengen  Cifen,  9latron,  üßagnefia,'  auc!^  ool^I 
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ffl^rom,  uub  bancbcn  nid^t  feiten  3rIuor  unb  SBaffer-  3)er  ^rocentge^alt 
an  Staii  ftciflt  nid^t  über  10,  in  ber  SReget  nit^t  über  8,5.  !©er  fiaCt* 
gUntmer  jeid^net  fic^  burd^  )7omie9enbe  ©^attbarfeit  in  ber  einen  Sflid^tung 
unb  ein  bamit  im  ^ufammen^ange  ftel^änbei^  blättrigej^  ©efäge,  babei  bur^ 
Perlmutter«  ober  felbji  metaQartigen  ®laiii  auf  ben  ®)7a(tungdf(S^en, 
Slafticität  unb  groge  SBiegfamfeit  ber  JBIStter  unb  einen  geringen  @rab  t>on 
|)ärte  (imifc^en  ®i;)7i^  unb  ftalffpatl^)  au&'y  bad  fpec«  ®ttoi<ijt  iß  =  2,8 
i\&  3,1.  S)er  ®Iimmer  ein  jetner  ^unborte,  3.  JB*  in  Sibirien,  vereinigt 
in  fid^  @ro^btättrigfeit,  ^ar^eit  unb  jl^arblofigtett  in  fold^em  ®rabe,  ba^ 
er  groge,  bünne,  glasartig  burd^fid^tige  ÜTafeln  giebt,  todä^t  bie  3(n« 
wenbung  ju  Satemenfenftern,  8am|)endjlinbem,  bie  ber  ^^^rec^ung  burd^ 
®to§  unb  3:em)7eraturn7e(^fel  koiberftel^en,  unb  }u  &l^n(id^en  3^^^  0^ 
ftatten.  !£)er  gemöl^nlid^e  ®limmer  l^at  meiftend  nur  einen  befd^änften 
@rab  t^on  !!)urd^fid^tigfeit  unb  Färbung  in  aüen  Slbftufungen  üon  l^eQ 
bid  bunfel,  baneben  einen  audgejeid^neten  metallifd^en  ^exU  'ober  &ia&* 
glanj  (ba^er  bie  93ejeid^nung  Sa^enfilber  ober  fta|engo(b).  !X)er 
^i^ftaüform  nad^  ift  ber  jmeia^ige  ©(immer  Kinorl^ombifd^;  bie  ®runb« 
form  ift  bie  fd^ief«rl^ombifd^e  unb  bie  fed^dfeitige  lurje  ®äu(e;  bad  gleiche 
SSer^alten  im  po(arifirten  8i(^te  läfet  bie  göJciajcigleit  erlennen  unb  toirb 
iu  ^o(artfationj^)?erfud^en,  u.  a.  bei  mihoftopif^en  93eobad^tungen  ange* 
toanit  93or  bem  iiöt^rol^r  mirb  er,  befonberd  ber  fluor«  unb  toaffer« 
l^a(tige,  unter  SBertuft  feiner  ^urd^fid^tigfeit  tt^ei^  ober  grau;  ber  ®rab 
ber  ®d^metjbarfeit  geigt  fi(^  mi)  üerfd^iebenen  93arietäten  ungleid^,  er 
ift  aber  im  SlQgemeinen  fel^r  ftrengflüffig  unb  giebt  beim  ©c^meljen  ein 
trübei^  @(ad  ober  einen  »ei^en  ©c^met}.  3)er  (£intt)ir{ung  flarfer  ®&uren^ 
felbft  ©c^mefelfäure  unb  ©atgf&ure,  koiberftel^t  er  l^artnädtig,  unb  ebenfo 
üertoitternben  ffiinflüffen,  ttjorau«  e«  pd^  erflärt,  ba§  ©limmerblättd^en, 
benen  man  an  ber  Dberfl&c^e  !eine  ®)7ur  t^on  begonnener  3^^^^ung 
anfielet,  fo  l^fiuflg  in  fanbig*erbigen  ®emengen  neben  ^robuften  ber  öotU 
ftänbigen  SSerttjitterung  anberer  Silicat »ÜRineralien  angetroffen  »erben; 
auc^  (ägt  fi(^  l^iemad^  annel^men,  bag  ber  Salige^alt  beiS  ©limmerd  im 
©oben  für  bie  ^flanjen  nic^t  ober  nur  in  geringem  ®rabe  jur  SSer* 
mert^ung  fomme,  a(d  93obengemengt]^eit  l^at  er  Dielme^r  nur  an  ber 
aWobificirung  ber  ^jl^^fWalif^en  ©igenfd^aften  beö  JBoben«  Slntl^eü. 

|)ierl^er  gel^ört  aud^  ber  bereite  unter  ben  Siti^ionmineralien  auf« 
geführte  8e)7ibo(it]^  ober  Sitl^iongtimmer,  oon  berfetben  ^ftadform 
koie  ber  gewöl^nlic^e  3tt}eiajcige  ®timmer;  fd^milgt  aber  (eid^ter  ald  biefer 
unb  ift  nad^  bem  ©d^melgen  )7u(oerifirt  burd^  @&uren  gerfe^bar.  ©ein 
gitl^iongel^att  oariirt  oon  2  big  5  ^rocent,  ber  Saßgcl^att  üon  4  bii^  8 
^roc,  gluor  finbet  fid^  barin  öon  2  bi«  8  ^ocent. 

üDer  eina^ige  ober  ÜÄagncfia«®Itmmer,  frljjlaBifirt '  im  l^eja^ 
gonden  Softem  mit  rl^omboebrif^er  ®runbform  unb  enthält  immer 
mel^r  ober  »eniger  Sali  ober  ©ifenoj^bul,  auc^  tool^l  SSSaffer  unb  gtuor. 
(£r  tritt  gen)ö^n(id^  in  bünnen  tafelförmigen  Waffen  auf,  toeld^e  äl^nlic^ 
bem  jn)eia;igen  ®limmer  eine  blättrige  älnorbnung  l^aben,  feiten  in 
turgeu,  fäuleuförmigen  Srt^ftallen,  aud^  bilbet  er  bid^te  Aggregate  mit 
törniger  ®rup|pirung;  bie  einzelnen  SameUen  finb  elaftif(^  biegfam;  ebenfo 
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gleid^t  er  in  htm  ^ärtegrabe  bem  getoöl^nßd^en  Flimmer;  bad  fpec. 
©cwid^t  ift  =  2,78  btö  2,94;  mcijlcn«  jcigt  er  \\äf  bunfelgrün  ober 
fd^tuärjlid^braim  gefärbt;  bie  ©poitungiSfl&d^en  finb  metadäl^nltd^  ftarf 
glänjcnb;  bei  ber  8ctra(i^tunfl  burd^fd^elnenber  SBIättii^en  im  polariftrten 
Sid^te  enoeijl  er  f\(Sf  einajcig,  tDol^er  feine  unterfd^eibenbe  9}egetd^nung 
entiel^nt  ift.  3)er  ®rab  ber  ©d^melgbarfeit  t7artirt  naä)  ber  Qn^ammm^ 
fet^ung;  im  Sltfgemeinen  ift  er  fel^r  fd^n^er  |f^me(jbar  unb  giebt  ein 
fij^mu^ig  graued  ober  f(^tt}är}Ii(^ei^  ®ta^.  iBon  ©aljf&ure  iDirb  er  tuentg 
ongegriffen,  t>on  concentrirter  ©d^toefelfäure  aber  beim  ffirl^ifeen  bamit 
t)oapnbig  jerfe^t  ^n  ber  ^änfigteit  bed  93orfommend  unb  ber  93er^ 
breitmtg  ftel^t  er  bem  jkDeia^gen  ®Kmmer  n^eit  nad^;  er  flnbet  fid^ 
befonberd  in  ©efteinen  i^on  t)u(Iamf(^em  Sl^aratter,  3.  ä.  in  ben  Vu§* 
lourfdmaffen  bei^  93efut)9. 

§.  299.  Die  tt)afferl^aItigett2;]&onerbe*®ilicate.  Unter  ben 
in  Derfd^iebenen  (Gebirgen,  namentlid^  älteren,  Don  n^a^rfc^einlid^  t7utta« 
nifd^  Urfprung,  Dortommenben  ©Uicat^äßineraßen  fagt  man  biejenigen, 
toeld^e  fid^  burc^  einen  an  ber  ^ufammenfe^ung  mefentlid^  tl^eilnel^menben 
SSaffergti^aU  unb  baburd^  auiSjeid^nen,  bag  fie  üor  bem  l^öt^rol^re  (eid^t 
ju  einem  b(afigen  ®Iafe  fd^me^en,  aud^  burd^  n^äfferige  ©äuren  unter 
Sbfd^eibnng  t7on  ^efe(fäure  Id^t  jerfe^t  koerben,  in  einer  befonberen 
@ntp))e  jufammen  unb  l^at  fie  Qtoüt^t  genannt.  ÜKutber  l^at  biefem 
Segriff  eine  allgemeine  Sebeutung,  unb  jn^ar  mit  befonberer  SSejiel^ung 
anf  bie  ben  S3oben  jufammenfelenben  SOttneratfubßangen  unb  il^re  ben 
^flan^id^en  (Srnäl^mngd)>roceg  )7ermitte(nbe  SHotte  beigelegt,  au»  bem 
urf^rttnglid^  mineralifd^en  S9egriffe  alfo  einen  agronomif^en  gemad^t 
®ir  fe^en  l^ier  fokool^I  i^on  biefer  toie  ber  engeren  mineraßfd^en  93ebeutung 
bed  SSorted  ab,  befd^änfen  uni^  i^ielmel^r  etnfad^  auf  3uf<^tnmenfteIIung 
einiger  }eotitl^ifd^en  unb  fonftigen  n)affer]^altigen  2:^onerbe^@i(icate,  koeld^e 
nid^t  jur  Kategorie  ber  2:^one  gel^ören,  inbem  n)ir  and  ben  eigentlichen 
3eoIi^en  nur  tl^onerbel^attige  l^eraudnel^men,  bafär  aber  benfelben  mel^rere, 
)7on  ben  ättineratogen  nid^t  ju  ben  Qwiitfftn  gejäl^Ite  n)affer^a(tige 
I^onerbe^®Iicate  beigefeöen.  SBir  »erben  burd^  biefe  toafferl^attigen 
äWneralien,  fofem  fie  ftd^  in  ©ebirgen  üon  öuHantfd^em  Cl^arafter 
befinben,  unb  and  ber  9[rt  i^ed  ißortommend  barin,  toeld^ed  bie  %xmaftmt 
mt§  f))ätem  burd^  SSaffer  üermittdten  Urff^rungd  audfd^ße^t,  koiebemm 
an  bie  gro§e  Unjulängßd^leit  unferer  Senntnig  ))on  ben  bei  ber  SJilbung 
ber  ^mmären  ®d&irge  obtualtenben  SBebingungen  erinnert. 

5)er  änaicim,  in  Sfofenräumen  öon  3)oIerit,  SKanbelpeinen, 
Sda\ait,  ^^onoßtl^,  3)iorit,  \^at7en  unb  auf  SOtagneteifeu'Sagerjlätten,  l^at 
bie  ^rmd  Na^  AI,  Si^  O^^  +  2  Hg  0.  Die  ©runbform  ber  gum  regu* 
tären  Softem  gel^örenben  ^flaOe  ift  berSßärfel.  (Er  iß  getoöl^nfid^ 
t>on  l^eüer  gärbung,  burd^fi^tig  ober  burd^f^einenb;  fpec.  ©etoid^t  = 
2,1  K&  2,2.  Der  unter  benfelben  93er]^ä(tniffen  )7or!ommenbe  Sl^abafit 
enthält  neben  5ßatrium  ©aicium  unb  Äafium  unb  6  fSJlol  SBaffer;  er 
tn^Kifirt  ri^omboebrifd^.  Der  ®ti(bit  ift  atö  ein  ftallfelbfpatl^  mit 
6  SUioIefüfen  JBaffer  anjufel^en;  er  Ir^flaüiflrt  in  toafferflaren,  geraben, 
tectangulären  ©äulen;  ft)ec.   ^eloid^t  =  2,16;   wirb   )7on  ®a(gfäure 
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f(i^tmeriger  ierfefet  ate  Sbidcim  mtb  (S^olbafU.  Xel^nUd^  ift  ber  dpu 
jiilbit  Calcium  mtb  ftaßum  entl^ält  ber  ^armatom  ober  ftreuifiein; 
iß  in  biefetn  bad  Catcium  burd^  Sar^um  erfe^t,  fo  l^ei^t  er  ^ar^t* 
l^artnatotn. 

3)er  nicl^t  ju  ben  3^ß^^n  gfil^Ienbe  C^Iotit  ifl  fd^on  barum 
bemerieniSkDert]^,  koeU  er  in  fd^iefriger  Xnorbnung  bie  |)an))tntaffe  einer 
flanjc  Sänberftrcdfen,  j^'IB.  in  ber  ©d^toeij,  I^rol,  ©telennarf,  ©d^toeben, 
umfaffenben  eigent^ttmßd^en  @ebirgiSart,  bed  Cl^Ioritfd^ieferd  audntad^t 
(Er  t^  ber  ^awpt^aä^  mdf  ein  aKagnefium«S[(uminiuni«@i(icat,  in  bem 
ntel^r  ober  n)eniger  SD2agneftum  burd^  (Eifen  i^ertreten  ift.  3)ie  ftemfonti 
ber  ftr^ßaQe  ift  bie  fe^j^feitige  ®änle  bei^  l^e^agonalen  ®t)^exttS}  man 
finbet  feiten  aui^gebilbete  Jh^ftaUe,  geoö^ntid^  nur  bttnne  o^ünbrifd^  ober 
f&d^erfiirmig  grupf^irte  ÜTafeln,  l^äuftg  ftnb  ed  aud^  nur  biegte  Aggregate 
üon  feinen  $artüe(d^en  Ir))ftal(inifd^er  ©truftur«  !t)er  O^forit  3ei(|net 
[id^  burd^  fel^r  geringen  ^ärtegrab,  ben  Zoü  laum  übertreffenb,  aud; 
fpec  ©ekoid^t  =  2,65  f>Ü  2,85;  bie  @)7a(tungi^pd^en  jeigeh  perluiutter«' 
artigen  ©(a^Ianj;  bie  ^rbe  ifi  bunlel  grünlid^  in  mehreren  @d^atti» 
mngen;  bttnne  Santetlen  finb  burd^ftd^tig  ober  n^enigftend  burd^d^einenb« 
5Bor  bem  götl^rol^re  blättert  fid^  ber  (S^torit  auf,  »irb  babei  »eig  ober 
bunlelgrau  unb  fd^miljt  nur  an  ber  Sante  etn^ai^;  t7on  ©aljfänre  toirb 
er  uni^oQftänbig,  t^on  concentrirter  ©(^koefelfäure  aber  in  ber  SJärme 
t^oUfkänbig  3erfe|t* 

§.  300.  t)er  3:1^  on«  X)iefer  92ame  bejeid^et  tl^eild  bad  gonj 
reine  liefelfaure  SQuminium,  tl^eidS  einen  Co((ectit)begriff,  aQe  9ßineralten 
Don  ä^ntid^er  gufammenfetung  unb  JBefd^affenl^eit  unb  bie  mannigfad^n 
an  fold^en  93erbinbungen  reid^en  ©emifd^e  umfaffenb.  3)ie  (Eigenfd^aften 
ber  SBerbinbung,  n^eld^e  U}ir  im  engeren  @inne  bed  föortei^  ^on  nennen, 
finb  berartig,  bag  mir  bei  bem  ^erfud^e,  il^n  aui^  ben  in  ber  Statut 
t^orlommenben  ©emifd^en,  3.  JB.  aud  Sel^m,  Setten,  9Cd(ererben,  Siö^fer«^ 
t^on  u.  bg(.  abgufd^eiben,  }kDeife(]^aft  bleiben  muffen,  ob  nid^t  bie  möglid^ffc 
gereinigte  ©ubflanj  burc^.bie  gu  il^rer  äCbfd^eibung  t7orgenommenen  (^e> 
mifd^en  ^oceburen  eine  d^emifc|e  SSeränberung  erlitten  l^abe  ober  ob  bie 
angemanbten  med^anif(^en  Strennungdmittel  auiSreid^enb  gemefen  feien,  bie 
Sirennung  )7on  ben  begleitenben  anbem  ftör|)em  t7oUft&nbig  ju  bemirfea» 
üDai^  me^anifd^e  SV2itte(,  burc^  n^eld^ei^  mir  bie  äCbtrennung  ht&  %\)on^ 
in  bemirlen  üexfud^en,  ift  bie  Of^eration  bed  ©d^Iämmeni^;  biefelbe  befielet 
barin,  ba^  mir  baiS  betreffenbe  (Erbgemtfd^  in  Sßaffer  anrttl^ren,  um  eine 
@uiS|)enbirung  ber  burd^  Sugerfl  feine  med^anifd^e  QetÜftiixmi  auiSge« 
jei(!^neten  Sil^onpartifetd^en  ju  bemirfen  unb  ia&  biefelben  nod^  fui^penbitt 
entl^altenbe  SBaffer  t)m  ben  fanbarttgen  ©emengtl^eilen,  meldte  fid^  noc^ 
SVla^gabe  il^rer  @röge  unb  bed  ff^ecififd^en  ®emid^td  fc^neUer  abgefonbert 
Ratten  ober  meniger  aufgerührt  maren,  abfliegen  laffen,  morauf  bann 
bei  längerem  ©teilen  fid^  aud^  ber  St^on  aQmältg  aud  bem  SBaffer 
nieberfenft  «ber  menn  biefe  Operation  aud^  nod^  fo  forgfältig  ausgeführt 
unb  auf  biefelbe  3)2affe  mieber^oU  in  9lnmenbung  gebraut  mar,  fo  ermeiß 
fid^  bai^  ©d^ämmprobult  immer  nod^  atö  eine  nid^t  reine  ©ubjlau}, 
fonbem   ate   ein  ®emenge  öerf^iebener  ftörper  unb   öon   öerfd^iebencr 
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^nfammenfe^unfl  ie  mä)  ber  Sefc^affenl^ett  it&  aHo^materiald:  entl^idt 
lefeterd^  (Sifeno^i^b  ober  (Stfen^^broicl^b,  fo  giebt  fd^on  bte  rotl^e,  x^p. 
gelbe  ober  gelbbraune  f^rSi^bung  «bed  abgefd^lebenen  ^on&  }u  ertennen, 
ta^  jene  ^ixptx  beigemengt  ftnb;  au^  äldererben  erl^alten  toir  ftetiS  ein 
®d^(&mnt|)robutt^  koetc^eiS  burd^  [eine  f(!^ko5ri(td^e  ober  mmbeflend  fd^mu^ig 
graue  ^rbung  bie  Seimifd^ung  ^umofer  ©tojfe  t^errätl^;  burd^  mifro» 
^^ifd^  83etra(^ng  belehren  mir  und  nod^  genauer  )7on  ber  Üngleid^ 
mfi^igteit,  benn  mir  feigen  in  beut  Objeft  neben  ben  amoxpf)m  ^artifeld^en 
ättgerjier  grein^eit,  me(d^  ber  SDtenge  na(^  px&oalixm,  feine  931&tt4en 
ober  @plxtttx  einer  farblofen,  burd^ftd^tigen,  atö  fiiefelerbe  }u  fd^ä^nben 
®ub{tan3,  baneben  g^agutente  gef&rbter  ober  organifd^  gejtattetel^  Aörper 
u.  f.  m.  unb  bei  genauerer  Setrad^tung  laffen  fid^  felbft  an  ben  fein^ 
fSmigen  amorphen  ^artileU^  nod^  getotffe  9Serf4ieben^eiten  er!ennen; 
ebenfo  belel^rt  uni^  aud^  bie  d^emif(^e  Unterfud^ung  bed  ©d^ämnq^robulted, 
bag  t&  feine  eingelne  bejKmntte  SSerbinbung  fein  fönne,  ba  bie  ^ufammen« 
fe|ung  beffelben  ie  na^  ben  ^Rohmaterialien,  aud  benen  ed  erhalten 
mürbe,  fid^  i^erfd^ieben  ermeift.  (Ebenfo  mu^  bie  combintrte  äCnmenbung 
d^emifd^er  ober  med^anifd^  3)2ittel  jur  Sbfd^eibung  einer  reinen  £l^on« 
oerbiubung  an&  tl^onigen  (Erbgemifd^en  un}ul&ngß(^  erfd^einen,  menn  fie 
ottd^  bem  Qxtlt  meit  naiver  ffll^rt:  burd^  altemirenbe  (Sinmirlung  oon 
m&fferigen  ©fiuren  unb  9Uta(ien  tonnen  mir  einem  Zl^ongemifd^e  fol^(en'> 
foured  Salcium,  SUuminium^^bro^b,  (Sifenl^^bro^^b,  felbft  maff erfreie 
X^onerbe  unb  mafferfreiei^  Sifenoj^b,  femer  amorpl^e  ftiefe{fäure,  ^umofe 
@ubfian)en  unb  etmaige  burd^  @&uren  (eid^t  jerfe^bare  Silicate  entjiel^en 
unb  bad  fo  bel^anbelte  (9emif^  jule|t  ber  @(^(&mmo|)eration  untermerfen; 
ed  bleibt  aber  bobei  immer  no4  bie  t^age  unerlebigt,  ob  nid|t  burd^ 
jene  8öfungdmitte(  ber  Stl^on  felbft  in  feiner  3uf^^tn^f^>tn9  ber&nbert 
fei  unb  ob  er  nid^t  )}on  anbem  ©tticaten  ober  fonfUgen  SSerbinbungen 
begleitet  mar,  meiere  ber  d^emifd^ien  (Einmirtung  miberftanben  unb  in 
i^em  beim  ©(flammen  jur  Geltung  fommenben  med^anifd^en  93erl^a(ten 
fid^  il^nen  ä^nlid^  t^er^ietten«  ÜQe  biefe  93ebenfen  fonnten  nur  baburd^ 
getdfi  merben,  bag  man  jurfidtging  auf  bie  SSebingungen  ber  (Sntftel^ung 
bed  S^ond^  au&  reinen  unb  gut  (^aratterifirten  ^ineralfubftanien,  unb 
bie  Unterfu(^ung  iunäd^ft  rid^tete  auf  ben  am  Orte  feiner  (Entftel^ung 
gebliebenen  unb  oor  ber  Sermengung  mit  anbem  ftiir|)em  gefd^fi^t  ge» 
mefencn  iEl^on.  Solchen  auf  primärer  ßagerftätte  fid^  pnbenben  unb  ate 
rein  an^uf^enben  £l^on  re)7r&fentirt  nur  ber  atö  äßaterial  jur  ^orjeUan^ 
fabritation  bienenbe  Saolin.  9lui^  ber  9Crt  feined  SSorlommeni^  I&gt  fic!^ 
an  vitlm  f^borten  beffelben  mit  ©id^erl^eit  entnel^men,  ba^  er  au§ 
f^Ibf|)atl^  ober  btefem  in  ber  S^f^^t^mmfe^ung  nal^e  ftel^enben  Mineralien 
gebilbet  fei.  3)ie  äberjeugeubfle  SBejlätlgung  biefer  9lnnal^me  giebt  uni^ 
bad  nid^t  feltene  SBorfommen  )7on  f^^Ibff^atl^fr^ftaQen  mitten  in  grani«* 
tifd^em  ®eftein,  meldte  ol^ne  ftattgefunbene  äenbemng  ber  äugern  Um» 
riffe  i>e&  Ar^ßaQd  in  eine  bem  SaoUn  d^emifd^  unb  me(^anifd^  g(eid^enbe 
SJ^onmaffe  l^ermanbelt  finb.  9lud^  (äffen  fi^  ^äufig  Uebergänge  )7on 
no(^  miüeränberten  innem  Partien  einer  f^ff^atl^maffe  nad^  ben  äugerlid^ 
ober  an  benad^barten  ©teilen  (iegenben  ^obuften  t}ot(pnbiger  Jtaoßni« 
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firung  beobad^ten.  9(t(erbmgi^  fönnen  bie  fiaoline  t}erfc^iebenet  fjrunborte 
fd^on  baruin  nid^t  genau  mit  einanber  äbeteinftitnmen,  koett  bie  f^Ib^ 
f)7at^e  mannigfaltige  SV2obificationen  in  bei  ^ufammenfe^ung  jeigen^  aud^ 
iRüdft&nbe  aui»  ben  tödlichen  ^robulten  ber  derfe|ung  it&  ^(bfpatl^i» 
bem  jiaolin  beigemengt  geblieben  fein  fönnen^  ober  bie  ben  i^elbfpatl^  in 
inniger  SOtengung  begteitenben  SOtineralfubftanjen  fid^  beimifd^ten,  ober 
enbßd^.  fecunbäre  (Sintoirtungen  ))on  au^en  ftattfanben.  (Sd  bebnrfte 
bal^er  einer  audgebel^nten  3}erg{eid^ung  ber  ben  gfunbbebingungen  nad^ 
unb  <m^  anbern  triftigen  ^rünben  fär  rein  jn  l^altenben  ftaoßnfubflanj 
mit  ben  auj^  anbern  natürlid^en  ftaolingneigen  ober  anbern  23^onarten 
burd^  9leinigungd))roceburen  abgefd^iebenen  ^robulten,  um  ju  ermitteln, 
ob  eine  koirKid^e  Uebereinftimmung  in  ber  3ufammenfe^ung  \>t&  »irllid^en 
Sil^onantl^eitö  in  i^erfd^iebenen  natiirlid^en  2J^onen  ftattfinbe,  unb  um, 
toenn  biefe  Uebereinftimmung  nad^jutt^eifen  koar,  eine  attgemein  jutreffenbe 
formet  fär  ben  Ztfon  auffteden  ju.  fönnen.  2>ad  (Srgebni^  biefer  üon 
lOert^ier,  f^ord^l^ammer  unb  anbern  S^emifem  aufgeführten  Unter«' 
fud^ungen  ift,  bag  eine  nad^  bejUmmtem  SSer^ältni^  gufammengefe^te 
5£]^onoerbtnbung  a(^  mefentlid^er  @emengt^eit  bed  Saolind  fon^ol^I  mie 
ber  meiften  anberen  21^one  angunel^men  fei,  unb  ba^  bie  Qn^ammen^ 
fe^ung  berfelben  burd^  bie  gormel  Si  O5  AI,  +  2  H,  0  am  jutr^enbjlcn 
aui^g^rfidCt  merbe.  93ergleid^en  mir  bie  g^rmel  bed  Xl^oniS  mit  ber« 
ienigen  bei^  ^^eCbft^atl^i^  unb  nel^men  kotr  an,  bag  bei  ber  Umbilbung  bed 
t^Ibfpatl^d  in  2!^on  ber  ganje  2:^onerbegel^alt  jurüdCbleibt,  alfo  }ur 
I^Hbung  beiS  2:^oni^  bertoanbt  toirb,  fo  gefd^iel^t  (entere  burd^  9(udtritt 
bed  9(M  in  SSerbinbung  mit  einem  2:^ei(  ber  ftiefdfäure«  {Bei  ben 
(Sinmirfungen,  koeld^e  bie  (Erboberfläd^e  burd^  SBaffer  erfal^ren  l^at,  mu^t 
ber  in  urfprünglid^  felbfpatl^l^altigem  ®e{tein  gebitbete  ^on  aud  ber 
®ebirgi^maffe  ober  bereu  Xrümmem  aufgemül^U  unb  fortgeführt  toerben; 
aui^  bem  jur  {Rul^e  gefommenen  SBaffer  fentte  er  fid^  me|r  ober  minber 
gemengt  mit  anbern  feinoert^ettten  9ßinera(fubftansen,  bie  in  bem  9Baffer 
fudpenbirt  koaren,  nieber,  unb  auf  biefe  SBeife  finb  bie  mannigfaltigen 
fecunbären  21^onab(agerungen  entjlanben,  meiere  biefem  Urfprunge  nod^ 
t7on  bem  ftaolin  ober  bem  Sl^on  auf  |)rim&ren  Sagerftätten  unterfd^ieben 
»erben  unb  t7on  benen  begreiflid^  ift,  bag  fie  i^rer  3ufA>it>it^nf^u^ 
nac^  bie  mannigfaltigften  ^bffatfungen  in  bem  ^rocentgel^alte  an  reinem 
23^on  rejjräfentiren. 

Qwc  naiveren  Orientirung  ttber  ben  ^rocentgel^alt  üerfd^iebener 
Saoßne  unb  einiger  "SJfdUt  t}on  fecunbären  Sagerftätten  an  »efentlid^ 
unb  iufäQigen  Seflanbt^eUen  biene  bie  nad^fiel^enbe,  aud  ber  4.  Auflage 
Don  ®me(injS  |)anbbud^  ber  Sl^emie  iSb.  2  p.  393  entlel^nte  gufammen« 
fteüung  ber  oon  i^orc^l^ammer,  JBertl^ier  unb  {Brafe  erjieUen  ana« 
(^tifd^en  Slefnltate.  ^k  äCuffd^ttegung  bel^ufj»  ber  Snat^e  mar  tl^eifö 
burd^  dtifiism  bed  bei  100®  getrodtneten  ^ox{&  mit  @d^efelf&ure,  t^eitd 
burd^  abme(^fe(nbej^  Sel^anbeln  mit  tod^enber  ftalUauge  unb  @aI}fSure 
betoertfteQigt;  ber  bei  fo(d^er  JBel^anblung  ungeföfl  üerbßebene  Slücfftanb, 
meifteni^  aud  ®anb,  Quarj  unb  f^(bf|)atl^  bejle^enb,  ift  in  ber  Zaität 
qiit  „UnlöMid^d",  bie  bem  Sil^on  frembartigen  ©toffe,  meldte   in  bie 
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Stuflöfung  gingen,  finb  mit  „Sööüd^eö"  bcgei^net;  bcr  rctnc  Sl^on  ip  auf 
100  bcred^nct,  fo  ba§  j.  SB,  bic  in  ber  erftcn  3^^^^"^"*^^^  ""^^  ^ 
aufgcfül^rtc  ©nmmc  171,54  bebeutet:  t§  feien  in  biefer  SKenge  Unter* 
fuc^ungSmaterial  100  Il^eife  reiner  Il^on  gefunben;  ba«  Uebrige  au§er 
bcm  reinen  S^on  ijt  atö  au»  47,87  Unlöslichem  unb  23,67  göötid^em 
bcjiel^b  angegeben,  a  bi«  g  finb  toon  fjord^l^ammer,  h  bi«  1  tjon 
Sert^ier  unb  m  bii^  n  öon  JBrafe  analtjftrt.  ?iac^  ber  Tabelle  folgen 
noc^  nähere  Eingaben  aber  bie  betreffenben  Simone. 


a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

S^onerbe 

37,71 

39,60 

38,34 

39,13 

38,24 

35,81 

37,39 

Äicfclfäurc 

48,17 

46,68 

48,71 

46,62 

47,26 

50,99 

49,30 

SBaffcr 

14,12 

13,72 

12,95 

14,25 

14,50 

13,20 

13,31 

100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

?ö5ü(^c«       23,67         3,24         4,10         4,27         2,25       13,75         1,31 

Mnimiäft»  47,87         5,39       68,29        4,19        2,48     205,17       93,60 

171,54     108,63     172,39     108,46     104,78     318,92     194,91 

h  i  k  1             m            n 

2:^oncrbc      40,87  37,88  41,25  40,13  41,14  42,23 

i^iefelffiure    44,42  47,66  46,25  47,52  45,62  43,90 

»affer         14,71  14,46  12,50  12,35  13,24  13,87 

100,00  100,00  100,00  100,00  100,00  100,00 

909tt<l^0         2,94         0,82         —  1,27         1,99         1,61 

Uni  m\^»  19,61  —       25,00        4,33       10,80        9,66 

122,55     100,82     125,00     105,60     112,79     111,27 

a.  ^oräeltantl^on  öon  ©ebtift  (bei  Steigen).  göSlid^  tfi 
tol^tenfaured  Calcium  unb  eine  unbeftimmte  SV2aterie  mit  @)7uren  üon 
Sali  unb  92atron;  unl5d(id^  ift  Quarjfanb. 

b.  ^orsellantl^on  Don  9ue  bei  ®  Aneeberg«  Södlic^  tfl  tol^ten^ 
faureö  (Salcium  mit  einer  ®l?ur  9iatron, 

c.  ^orjeltontl^on  üon  SJÄorl  bei  |)atle.  iMxä)  ifi  Äali, 
fol^Ienfaured  Calcium,  SV2agnefia,  9ßanganojc^b  unb  Sifeno^^b. 

d.  $or}eltant^on  bon  SBornl^olm.  Södlid^  ift  ^ali,  fol^len^ 
faure«  ©alcium,  SDiagnefta,  SWanganof^b  unb  ©fenojc^b. 

e.  (Srbiger  genjinit  öon  Sali  (in  ber  ©ifeO-  Söölid^  ift 
iDlangan«  unb  (Sifeno^b  mit  <Bpnxtn  üon  ^ali  unb  fol^lenfaurem  Calcium. 

f.  ©efd^lämmter  Il^on  öon  ©roßatmerobe.  gödlid^  ift  ftoli, 
aßanganojc^b,  Sifeno^^b  unb  ©teuren  t7on  {ol^lenfaurem  Calcium« 

g.  ^orjellantl^on  üon  gimogeö.  Öödlid^  ift  9iatron,  aJiagncfta 
unb  ^angano^^b. 

h.  '©erfelbe.  Söölid^  ift  SKagnefta;  unlö«lid^  ift  ein  fati*  unb 
magnefial^altiger  fjelbf^jat^. 

1.  SBeißer  Ibon  üon  ©iegem    8ö«lid^  ift  ÜÄagnefia, 

k.  @efd^l&mmter  '^orjellantl^on  üon  Staradcon«  Unlödlid^ 
ift  Quarj  unb  mal^rfd^eintic^  Statron^^Spobumen. 

1.    @(efd^tämmter  ^orsellantl^on   bon  ^amierd,    2Miä)  ift 
äqU  unb  SÄognefia;  unlöglid^  ift  Ouarj  unb  $Watron*®pobumen. 
I.  36 
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m  unb  n.  S3cftcr  ^orjcflant^on  öon  SBtcagc  unb  ®t. 
©tepl^cnö  in  eorHtt?atIt§.  88«Ii(^  t[t  SDlagnefia;  milö^üd^  tfl  Qiiarj 
unb  Salt 

§•  301.  Die  SE^onbitbung  butd^  SScrtoittcrung  bcö  ^etb* 
^pat^&.  5ßi^t  nur  mit  bcfonbercr  9iüdfici^t  an^  bcn  2:]^on  unb  ba^ 
Saß  bcr  ädererben,  fofcm  bcr  Urfprung  bcrfefficn,  tt?enigftenö  im  ©rogcn 
unb  ©äugen,  auf  üermitterten  ^Ibfpatl^  gurüdiufü^ren  ift,  fonbem  jugteid^ 
ate  inftructiöfteg  Seif^iet  ber  in  agronomifd^cr  SBejicl^ung  aügemetn 
toid^tigen  d^emifd^en  3^^6"ngen  überhaupt,  ttjoburd^  an^  fejlen  ©efteinen 
erbige  ©emenge  toerben,  ne|men  »ir  SJeranlaffung,  icnen  SSorgängen 
naivere  9lufmerlfamleit  ju  toibmen.  S3Ba§  junäd^ft  ben  Segriff  ber  35  er^ 
Witterung  im  SHfgemeinen  betrifft,  fo  bejiel^t  er  fic^  feine§tt)cg§  au^ 
fd^Iiepd^  auf  ba§  ßerfaüen  ber  ©efteine  Jburd^  d^emifd^e  Umttjanblung 
unb  auf  bie  burd^  ben  5Wamen  angcbeutete  ©intoirfung  bcr  8ltmof<?l^ärißen,^ 
eö  fönnen  toiefmel^r  aud^  rein  mc^anifd^e  Urfad^en,  befonberö  SBed^fel  in 
ber  SEentpeicatur  unb  im  geud^tigfeitöäuftanbe  ober  baiS  3^^""^^"^^^^^" 
betber,  bie  ffiol^äfion  üon  ©ebirgi^arten  unb  ©efteinen  aufl^ebcn;  mir 
erinnern  unS  in  lejäterer  Sejiel^ung  an  bie  fteinigen  SKergel,  bcren 
S^tfaüen  an  ber  8uft  atö  eine  SBirfung  ber  ungleichen  äuöbel^nung  bej^ 
Jl^ong  unb  fol^Ienjauren  ffiatriumö  beim  wed^fetnbcn  9ta§«»  unb  3:rodfen* 
»erben  angefel^en  toerben  lann;  2:em:|}eraturtocc^fe{  mirft  bei  gemifc^ten 
©ebirgiSarten  burc^  ben  ungleichen  2tu2be^nung8cocfficienten  ber  ©emeng* 
tl^eite;  ba«  ©efrieren  be^  in  ©palten  unb  ^oren  eingebrungcnen  S33affer^ 
mad^t  fic^  aud^  bei  l^omogenen  5IRincralfubftanjen  afö  ein  in  unfern 
Slimaten  ieben  Söinter  fid^  »iebcrl^oIenbejS  mäd^tige«  SSertDitterung^agen* 
gettenb.  üDic  d^emifd^e  9Sertoitterung  beobad^ten  »ir  öielfad^  atö  üerur* 
fac^t  burc^  bcn  atmof^jl^firifc^cn  ©aucrftoff  unb  anbere  Urfad^en,  bereu 
SEräger  bie  ©rbatmofp^ärc  ift,  aber  oud^  nid^t  fetten  unter  UmftänbeU;. 
mo  bie  SOSirfung  bcr  ätmofpl^arilien  auögefd^Ioffen  ip  ober  toenigftcnj^ 
aui^  i^r  fein  auöreid^enber  (SrflärungiJgrunb  für  bie  SSorgänge  entnommen 
ttjcrbcn  !ann.  2ltö  IBeifpiet  öon  burd^  Of^bation  öcranta^ten  S5cr^ 
Witterungen  barf  auf  bicienigen  l^ingctDicfen  werben,  bei  benen  bcr  fe^r 
ücrbreitct  üorfommenbc  ©d^mcfclßei^  unb  ffiifenoj^bulöcrbinbungen  ie^ 
tl^cittgt  finb*  S)en  uniücrfcüftcn  Slntl^eil  an  allen  SSertt)itterung8t)orgängcn 
l^at  unftrcitig  baö  SÖaffcr,  unb  j»ar  nid^t  nur  med&anifc^  unb  afö  Sräger 
bc^  oggreffiü  agircnben  ©auerftoffö,  bcr  Äol^Ienfäurc  ober  anberer  gctöfter 
(Stoffe,  fonbem  juglcic^  burd^  feine  eigene  SKffinitätStotrfung,  lefetcre  nod^ 
mel^r  gefteigert  nac§  SWaggabc  ber  50iaffentoirlung.  35a8  ^emif^c  ©tctd^* 
getoid^t  jufammengcfeftter  Äörper  toirb  immer  mc|r  ober  »cniger  bebro^t, 
ttjcnn  fie  anbcrcn  SBebingungen  afö  benen,  toelc^e  bei  il&rer  ffintftel^ung 
wirf)  am  toarcn,  untcrmorfen  merben;  fd^on  baburd^,  ba|  ein  Stoff  bei 
l^öl^crcr  lem^jeratur  gebtibet  ift,  fann  er  bei  getoö^ntic^cr  lentperatur 
fid^  in  einem  ©pannungdjuftanbe  befinben,  koetd^cr  nur  nod^  cinc^  tDcttereu 
geeigneten  änftoge«  toon  au^cn  bcbarf,  bamit  ba^  ©tcid^gctoic^t  auf* 
gel^obcn  toerbe  unb  bie  SBeffcanbtl^eilc  bcr  SScrbinbung  fid^.ju  neuen,  bcn 
obttjaltcnbcn  JBcbingungen  cntft)red^enbcn  Kombinationen  anorbncn,  Ob 
unb  in  n^ic  koeit  biefc  ÜBetrad^tung  auf  ben  ^^(bfpat^   antoenbbar  fei, 
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!ann  l^icr  nid^t  tociter  erörtert  werben,  ba  über  bie  ^^rage,  ob  ber 
getbf^jatl^  fcimgflüffigen  ober  ne^tumfd^en  Urf^jrungi^  fei,  bie  »iber* 
ftrcitenbften  änfid^ten  l^crrf^cn.  5)ie  beim  Qnma^lm  größerer  ÜÄaffen 
pfelbf))atl^  unter  SBaffer  beobad^tete  ^örmeenttoidelung  finbet  t7ielleid^t 
i^tcn  (SrnärungSgrunb  in  ber  mit  ber  fd^neü  geftcigerten  SBergrößerung 
ber  Oberfläd^e  fofort  bcgtnnenben  fräftigercn  c^cmifd^en  ©nmirlung  ie^ 
SBoffcrj^.  Ucber  bie  bcfonberen  Scbingmigctt,  welcl^e  no(^  l^tnjulommen 
muffen,  um  bie  S^'^f^few^S  ^^^  ^^  Dberfläd^e  ober  anbcm  Singriff«* 
puniten  ou«  fortjuleiten,  big  ber  ganje  getbfpatl^  in  St^on  unb  fiefel* 
faure«  ftatium  umgetoanbelt  ift,  laffen  fid^  nur  aSermutl^ungcn  auiSfprcd^en; 
aud  aKen  aber  bie  ßaolinbttbung  in  ber  Statur  gemalten  Beobachtungen 
unb  aui^  ben  auf  ba«  d^emifd^e  93er]^a(ten  bed  ^^Ibf^atl^d  bejäg(ic|en 
(Sfperimentcn  l^at  eine  befriebigenbe  3luffaffung  be«  ganjen  SSorgange« 
big  ie^t  nid^t  gett}onnen  toerben  fönnen.  @o  üiel  jiel^t  aber  feft,  bag 
bie  anittoirfung  ber  Sol^Ienfäure  babei  toefentlid^  ift  unb  bag  ferner  bie 
d^emifc^e  Sufammenfefeung  ber  toerjd^iebenen  JJdbfpatl^c  il^re  ©eneigtl&eit 
jur  SJertoitterung  mel^r  ober  weniger  bebingt. 

§  302.  (gigenfd^aften  beS  J^ong.  SJa  bie  natürlid^en  Il^one 
nicmate  bie  ganj  reine  SSerbinbung,  fonbem  ©emenge  berfelben  in 
mannigfaltigft  toed^felnbem  SSerl^ältniß  mit  amorpl^er  ^efetfäure,  feinen 
Quarj*,  ®Iimmer*,  fjelbfpatl^*  unb  anbem  äÄineraU^Jragmenten,  ©ifen* 
o^^b,  (Sifen^^bro^^b,  äßanganl^^bro^^b,  ©atgen  t7on  (S^alcinm,  a)2agnefium, 
©fen  u.  a.,  organifd^cn  ©toffen  tc.  finb,  fo  jeigcn  fie  fid^  in  il^ren 
pl^^fitafifd^en  unb  d^emifd^en  ©genff^aften  öielfad^  mobifictrt.  ©ad 
med^anifd^e  SScrl^atten  fann  axiii  burd^  üoraußgegangcne,  bie  Slrt  ber 
äggrcgatlon  bctreffenbe  93ebingungen  ber  (gntftc|ung,  refp.  bcr.fpätern 
©iniDirfungen  abgeänbert  fein,  »ie  e«  j,  85.  bei  aüem  2:]^on  üon  fecun* 
barer  Sagerftätte,  gegenüber  bem  Saolin,  mel^r  ober  weniger  ber  fjaü  ift. 

Sofern  leine  begleitenben  färbenben  ^Beimengungen  jugegen  finb,  ift 
ber  Ü^on  rein  loeiß,  auc^  in  bünnen  ©d^ic^ten  unburd^i^tig.  Är^ftaüi* 
nität  ift  »eber  on  größeren  ÜJtaffen,  nod^  an  ben  ffeinften  SE^eild^en 
tool^räunel^men.  Unter  bem  SÄihoffope  unterfd^cibet  man  bei  jeber  21^on* 
forte  befonbere  Kggregationi^oerl^&Itniffe,  toeld^e  fid^  nid^t  nur  auf  ben 
Untcrfd^ieb  ber  eigentlid^en  2:^onfubftonj  gegen  bie  accibentieüen  ®emeng* 
tl^eile,  fonbem  au^  auf  iene  fe(bft  be}iel^en.  9ßan  finbet  neben  burd^aud 
amorpl^en  äußerp  Keinen  $artifel(^cn  in  ben  tjerfd^icbenen  ^orjeüanerben 
QuarjfpUtterd^en,  amorpl^e  fiiefeferbe  unb  oft  ©ebilbe  üon  eigentl^ümlid^er 
fjorm.  JBei  ben  2:]^onen  tjon  fecunbären  Sagerftätten  fielet  man  bie 
amorpl^en  ^artileld^cn  üon  unmeßbar  Beinen  X)imenfionen  ober  burd^ 
äöaffer  let^t  jcrtl^eUbare  Aggregate  fot(^er  Jl^eift^en  um  fo  mel^r  üor* 
l^errfc^en,  je  mel^r  ber  !£]^on  in  ÜJtaffe  biejenigen  äußern  ©genfd^aften 
an  fi^  trägt,  um  berettoiöen  man  il^n  al§  fett  bejcic^nct;  bicfe  ©igen:* 
fc^aften  finb  alfo  ntd^t  ol^ne  ffieiterei^  ein  äuSbrudf  für  ben  ^rocentge^alt 
an  reiner  J^onfubfianj,  fonbern  üon  ber  med^anifd^en  SJefd^affeul^eit  ber 
legieren  toefenttic^  mit  bebingt;  bal^er  erflärt  e«  fid^,  baß  bie  gcl^attöoßften 
Saoline  im '  äUgemcinen  magerer  erfd^cinen  atö  bie  Solui^arten,  ber 
^feifentl^on,  mand^e  8etten  unb  fonftige  plaftifd^e  IB^one. 

36* 


—     564     — 

l^cgt  man  ein  ®tüd  fcften  burc^  äuötrodnung  ouö  bcm  burd^näfeten 
3uftanbc  erl^ärtcten  I^on  in  ffiaffcr,  fo  ücrlicrt  er  feinen  Qv^anmen- 
l^ang,  inbem  er  SSäaffer  auffangt,  roeld^eö  fid^  in  bie  burd^  äb^üfion  an 
cinanber  tiegenben  Il^eile  cinfd^icbcnb  biefe  au§  einanbcr  bröngt;  jucrft 
jerfättt  er  in  unregetmäfeige  Sroden  ober  fplitterige  ©tüde  öon  t>n^ 
f (^{ebener  ®rö6e;  biefe  jerfliegcn  nad^  unb  nac^  burd^  immer  »eiter 
gel^enbeiS  Qtx^aüen  ju  einem  homogenen  SSrei;  bei  b^n  mciften  ^on* 
arten  gefd^iel^t  baö  tjottjianbige  ^erfaüen  crft  in  längerer  Qt\t,  toe^^alb 
bie  aud  ber  größeren  unb  gleichförmigen  S^^t^eitung  fid^  l^crleitenbcn 
eigenfd^aften  fotc^er  I^ongemifd^e  bnr(|  längere«  Siegen  unter  SBaffer 
geftetgert  »erben.  Stuart  man  bcn  SCI^onbret  in  tiberfd^üffigem  SBaffcr 
auf  ober  fd^ütteü  man  il^n  bamit,  fo  öerl^atten  fi($  bie  auö  einanbcr 
gelodEerten  i^eile  ttjie  aüe  anbem  feinüertl^eilten  ©ubftansen,  fie  fuöpen* 
biren  fic^  im  SBaffer  big  auf  eine  ^artl^ie  fd^mierig  jä^er  Slüntpdi^en, 
»elc^c  fid^  fo  tjerl^alten,  ali^  feien  fie  Aggregate  öon  aneinanber  gcHcbten 
unb  aud^  an  feften  Oberflä^en  flärfcr  ab^ärirenben  ÜÄaffentl^eild^en;  burc^ 
pariere«  ©c^üttefn  mit  ffiaffer,  nod^  beffer  burd^  3^^^^^^  "^^^^^  ffiaffcr 
mittetft  eine«  ©tabe«  ober  ^iftiö«,  tä^t  fic^  il^re  tjoüftänbige  gert^cUung 
bettJtrfen.  üDurd^feuc^tet  man  SC^on  mit  etwa  nur  ber  |)älftc  ber  SBJaffer* 
menge,  meiere  er  in  feinen  Qto\\iitnxtivimzn  aufjunel^men  im  ©tanbe  ift 
ober  bie  ju  feiner  t}oI([tänbigen  3)urd^näffung  gel^ört,  fo  geigt  er  ni(^t 
bie  jäl^'fd^micrige  Sefd^affenl^eit  be«  naffen  S^onbrei«,  um  fo  me^r  aber 
tritt  ba«  für  bie  te^nifd^e  SSerarbeitung  Don  Sil^ongemifd^en  toid^tige 
S3erl^a(ten  ^erDor,  meiere«  n)ir  ^(afticität  nennen;  t^ermöge  biefer  @igen« 
fd^aft  laffen  fid^  getrennte  ©tüdfe  feud^ten  2:^on«  burd^  äneinanberbrüdfen 
vereinigen,  fo  baf  an  bcn  getrennt  gctoefenen  fjläd^en  biefelbe  (Sol^äfion 
»ie  in  ber  übrigen  SKaffe  »irffam  ift,  bie  SBcrfc^icbbarleit  ber  Sil^eilc 
unb  ber  Qulammtaffanq,  n>elc^cn  fie  babei  in  jicbcr  neuen  Slnorbnung 
bel^aupten,  geftattet  e«,  baß  er  fid^  bel^ncn,  formen,  breiten,  überl^au^t 
in  mannigfaltigfter  ©eife  ju  plaftifd^en  ®egenftänben  verarbeiten  läßt, 
S3ei  bem  ©u«)7enbiren  von  2^on  in  SSaffer  mac^t  ft(^  o^ne  SBeitered 
bie  aScrfd^iebenl^eit  in  ber  @röße  ber  S^i^cild^en  ba^tn  bemcrflid^,  baß  bie 
nod^  nid^t  au«  einanbcr  gegangenen  älggrcgratc  unb  bie  ftömc^en  ober 
SBIättd^en  von  mel^r  atö  minimaler  ®röße  fic^  aKbatb  »icbcr  fenfen, 
»ä^rcnb  bie  feinften  ^artifel  lange  Qtit  fuöpenbirt  bleiben  unb  bem 
©äff er  ein  mild^ige«  anfeilen  geben,  tocnn  nämli($  baffelbe  feine  febi* 
mentircnb  n^irtenben  ©alje  ober  fonftigen  ©toffe  gelöft  entl^ält;  ber  au« 
bcfKüirtcm,  au«  SRegen*  ober  ^lußmaffer  febimentirte  3:i^on  lagert  ftc^ 
fo  fcft  gufammen,  baß  er  ftd^  f^tver  n^ieber  aufrül^ren  läßt,  verhält  fi^ 
alfo  in  biefer  SBcjiel^ung  anber«  al«  tt?enn  trodfner  STl^on  rul^ig  flel^enb 
unter  Saffer  au«  einanbcr  gen^eid^t  war;  bringt  man  in  SBaffer  auf» 
gerührten  il^on  auf  ein  ^\lttt,  fo  gcl^t  guerft  eine  trübe  fjlüffigfcit  burd^ 
ba«  Ritter,  inbem  beffen  $orcn  bie  feinften  2:i^on)7artifeld|cn  burd^laffcn, 
al«balb  toerben  fie  aber  von  biefen  verfto|)ft  unb  bie  fjriltration  l^ört  auf; 
fd^üttctt  man  bagegen  bcn  trodEnen  2:i^on  in  groben  99rodten  auf  ba« 
guvor  beuchte  f^Uter  unb  übergießt  il^n   vorfid^tig  mit  SBaffer,   fo  baß 
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fein  ?lufrül^rcn  erfolgt,  fo  läuft  baö  SBaffet  Mar  ob  nnb  eö  ift  fogar  ein 
einigt  Qtxt  fortgcfcfeteö  äugtoafd^cn  möglid^;  baffcttc  lä^t  fid^  noii^  bcffcr 
bur$  Slniüenbung  ber  beim  ^alf  bereite  erkuäl^ttten  ©ebimentirmittet 
cttDirfen:  fc^t  man  ein  fotd^cö,  a(fo  g.  33.  Äalfmaffer,  Sllaunlöfung  ober 
^aufenbkfenabfod^ung,  gu  bem  SSaffer,  toorin  ber  Zf)on  aufgerül^rt  i% 
fo  beobad^tet  man  na(^  bem  Umfd^ütteln  bc«  ®emif(^cS  eine  fofortige 
flocfige  Slnorbnung  ber  fuöpenbirten  ©toffe,  fie  fenfen  fid^  fc^ncü  nieber 
«nb  bie  JJtüffigfeit  barüber  erfd^etnt  öoüfommen  Mar,  baö  ©ebiment 
bleibt  relatit)  Doluminöi^,  I&^t  fid^  leidet  lieber  aufrfil^ren;  unb  auf  ein 
$Uter  gebraut  geigt  ein  fo(d^e^  ®emifd^  Steigung,  Mar  unb  raf^  gu 
fi(triren^  beim  ^ui^niafd^en  auf  bem  ^ilter  aber  )7erfd^toinbet  bie  äSBirf« 
famleit  it^  ©ebimentirmittel«,  fobalb  baffelbe  burc^  reine«  SKaffer  öcr^ 
brängt  ijl,  fo  bafe  nac^l^er  ber  ^^'^^^^^l^  ri«  SSerl^atten  annimmt,  ate 
toäre  ber  iB^on  mit  reinem  ffiaffer  angerührt  aufö  fjilter  gebrad^t  toorben. 
$)ie  (gigenfd^aft  beS  au«  reinem  SSSaffcr  febimentirten  Jl^on«,  fein  ffiaffcr 
bur^gulaffen,  geigt  ftd^  aud^  bei  t^onlgen  ®emifd^en,  toenn  fie  im  f endeten 
3uftanbe  gufammengebrüdtt  finb;  burc^  biefe«  agronomifc^  unb  für  bie 
Oueßenbllbung  ttjid^tige  SSerl^alten  toirb  ber  öon  fenfre^ten  ober  fc^rfig 
t?er(aufenben  ©anbftreifen  nid^t  burd^gogene  t^onige,  (ettige  unb  (e^mtge 
Sobenuntergrunb  unburc^taffenb,  er  fann  bcnufet  werben,  um  aüent^ 
l^atben,  wo  e«  nötl^ig  erfc^etnt,  fünftlid^e,  ba«  Durc^prfem  oon  SBaffer 
abl^altenbe  Sagen  ober  ©d^id^ten  ^ergufteüen;  bagu  bebarf  e«  feineöweg« 
fetter  S^ongemifc^e;  gleichwie  bie  '^(aflicität  burd^  öermel^rten  3"f^fe 
fanbiger  (Semengtbeile  nur  oerminbcrt  unb  nid^t  aufgehoben  wirb,  fo 
lange  ber  "^rocentgel^alt  an  eigentti^em  Sl^on  nod^  oberl^alb  eine«  ge* 
Wtffen  Sßiuimum«  bleibt,  fo  tonnen  ©emifd^e  üon  nic^t  me^r  al«  ettoa 
10  ^rocent  unb  felbft  nod^  weniger  23^ongel^att  üötlig  unburd^laffenb 
fein,  e«  lommt  nur  barauf  an,  bag  burd^  bie  vorausgegangenen  ©in* 
wir!ungen  bie  Sodterl^eit  mögtid^jl  üeränbert  war,  wie  e«  g.  SB.  bei 
feud^tcm  gel^m  burd^  3"f^^^^P^^l^t^"  bewirft  wirb. 

!Die  3Kenge  toon  ©affer,  weld^e  ber  Sl^on  fd^wammartig  aufnel^men 
fann,  ober  feine  fogenannte  wafferl^altenbe  Sraft  läßt  fic|  nid^t  burd^ 
eine  beftimmte  3ab(  au«brüdten,  weil  fowo^t  ber  natürliche,  wie  ber  öon 
mitwirfenben  Umftänben  abl^ängige  9luf(odferung«grab  öerfd^ieben  ift,  aud^ 
ift  fie  nic^t  einfa^  au«  ber  ^orofität  l^erguleiten,  todäft  ber  iEl^on  im 
trodenen  g^P^^i^^  8^^*^  '^^  '^^^  SSoIumen  bei  ber  5)urd^feud^tung  fid^ 
vergrößert.  SBeftimmt  man  bie  wafferl^altenbc  Äraft  baburc^.  bafe  man 
©tüde  trodhien  Il^on^^  auf  einen  2^rid^ter  bringt,  mit  SBaffer  übergießt, 
bi«  fie  gang  bur^näft  finb,  unb  nac^  bem  äbtro^jfen  be«  tiberfd^üffigen 
Saffer«  bie  ®ewi^t«guna]^me  ermittelt,  fo  finbet  mau  auf  100  ®ewid^t«* 
tl^eile  trodnen  Sl^on«  burc^fd^nittfic^  50  bi«  75  Il^cile  aufgenommenen 
©affer«;  fd^üttet  man  aber  ben  im  trodnen  g^pcmbe  gu  einem  feinen 
^ulüer  gerriebencn  3:^on  unter  möglid^fier  SScrmeibung  be«  guf^inmcn* 
rütteln«  auf  ben  5:rid(|ter  unb  burd^n&gt  i^n  bann  burc^  aümälig  a}})?Ii* 
cirtc«  paubartig  gertl^eilte«  ©affer,  fo  fann  bie  JTOenge  be«  aufgenom^ 
menen  ©affer«  fid^  gegen  bie  nad^  bem  erften  SJerfal^ren  beobad^tcte,  um 
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10  h\^  20  'ißroccnt  fkcigcrn*);  umgctel^rt  gicbt  ber  in  bicfcr  ober  bct 
jutoor  befc^riebcncn  SBcifc  butc^nägtc  zi)on  einen  I^eit  bt^  SBofferS  ab, 
toenn  er  gcfnetet  ober  guf ammengerüttelt  mirb,  bie  ttjafferl^altenbe  Äxaft 
fteQt  fid^  atdbann  gteid^  berienigen,  toetc^e  fic^  a\x§  bem  3Ba[ferge]^a(te 
be<S  febtmentirten  Xf)dn&  berechnet.  9(ud  ber  S3erg(ei(^ung  ber  maffer« 
l^altenben  ^aft  bed  jl^oned  mit  berienigen  anberer  äSobengemengtl^eUe 
ergtebt  fid^,  bag  er  barin  ben  getoöl^nli^en  unb  fetbft  ben  feinfömigen 
@anb  um  baS  ^Doppelte  bis  ÜDreifad^e  übertrifft  unb  ba§  bal^er  unter 
fonft  gleichen  Umpnben  bie  toafferl^altenbe  traft  cineö  Sobcngemifii^eg 
mit  junel^menbem  2^^onge^a(te  fic^  t7ergrögert;  unter  ben  übrigen  Soben« 
gcmengtl^eilen  nimmt  er  aber  hierin  feinei^toeg«  bie  erfte  ©teüc  ein,  »irb 
)7ielme|r  Dou  ben  I|umuiSartigen  (Stoffen  unb  fetbft  Don  einzelnen  unor* 
gonifd^en  Äör^jern  übertroffen;  feine  l^ol^e  JBebeutung  in  agronomifd^cr 
'l9ejiel^ung  liegt  übermiegenb  nac^  anberen  @eiten,  tote  ia  einfad^  f(^on 
barauö  ^erüorgel^t,  bafe  er  burd^  anbeire  Stoffe  üon  gleid^er  ober  felbjt 
größerer  »afferl^attenber  ftraft  nid^t  erfeftt  toerben  fann. 

Srodfnet  naffer  S^onbrei  an  ber  8uft,  fo  üerminbert  fid^  fein  5Bo* 
lumen  in  fel^r  bemerflid^em  ®rabe;  biefed  fogenannte  @d^toinben  bei^ 
SEl^oniJ,  »etd^eS  bei  ben  fetteften  SD^onarten  biö  auf  Vs  '^^^  SSotumeni^ 
fteigt,  unb  ba,  mo  bie  gleichmäßige  ^^fcimmenjiel^ung  tttoa  burd^  feitßc^e 
8lb|äfion  öerbinbert  ift,  fid^  bur^  JRiffigmerben  ju  erlennen  giebt,  Iö|t 
fic^  barauö  erflären,  baß  bie  burd^  baS  ffiaffer  aui^  einonber  gebrängt 
gemefenen  Sil^eile  fi^  einanber  n}ieber  in  bem  SRaße  nähern,  tok  bad 
SBaffer  abbunftet.  ©cfet  fid^  bie  äu^trocfnung  über  ben  ^wjianb  l^inauS 
fort,  too  ber  SC^on  ben  größten  *?JIafticität^gtab  jeigt,  fo  üerminbert  ftd^ 
biefcr  gune^menb  unb  an  feine  ©teile. tritt  ein  getoiffer  ®rab  Don 
3ÄürbigIeit,  fo  baß  bie  beinal^e  au^getrodnete  5tl^onmaffe  leidet  jerrcißt, 
toenn  man  fte  auöjurecfen  üerfud^t,  ober  beim  Siegen  brid^t,  unter  ein^ 
feitigem  iDrud  berftet  unb  getrennte  ©tücte  eineö  ftarten  ©rudfeiS  bebürfcn. 
um  öereinigt  ju  werben;  mit  ber  burd^  SluÄtrocfnung  öerminberten  S^^^i* 
feit  nimmt  bie  ^^ftigleit  ju;  trodner  Xl^on  läßt  fxd^  ^?ulüerifiren,  bem 
^erfd^neiben  ober  ®paüen  feftt  er  einen  fe^r  gefteigerten  ffiibcrfkanb 
entgegen;  bie  gejligfeit  ift  um  fo  größet,  je  mel^r  bie  freitoiBige  an* 
nä^erung  ber  ^l^eile  beim  2:rod(nen  butd^  einen  auf  ben  noc^  |)ta{ltfd^en 
a:]^on  toirfcnben  äußcrüd^en  !©rudE  unterftüfet  »orben  toar;  toaren  umge* 
lel^rt  bie  ooraudgegangenen  IBebingungen,  unter  benen  ber  Sl^on  fic^ 
befanb,  berartig,  baß  bie  burd^feud^tetc  3Raffe  einen  aufgeloderten  Qu* 
ftanb  annal^m,  unb  aud^  mäl^renb  bed  Sludtrpdhteni^  feine  bie  Xl^eile 
einanber  näl^embe  ^nkoirtung  erful^r^  fo  jeigt  ber  2:i^on  nad^  bem 
Srodfnen  eine  relatiö  mürbe  JBefd^affenl^eit.  (&^  barf  l^icrbei  auf  bie 
93orfic^tdmaßrege(n  l^ingetoiefen  nierben,  tveld^e  bei  ber  med^antfd^en  Sultur 
bed  Sl^onbobend  angun^enben  finb:  bei  ber  fJrxül^ia^rdbefteUung  n^irb  man 
bie  burc^  ben  f^roft  bemirfte  Suflodterung  ait&ivAtnttn  fud^en;   biefetbe 


*)  100  OJctrid^tgt^cilc  trocfncr  Solu«  m  «Stücfcn  mit  SBaffer  übcrgoffcn  nahmen 
Don  btejem  49,8  auf,  ald  ^uloer  aber  65,3;  murbeu  bie  ^tüctcn  mit  ^alfmaffer 
übergoffen,  fo  betrug  bie  aufgenommene  ©affermenge  66,7. 
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tjl  am  ffco^ttn,  tocrni  .bcr  SBobcn  bcn  ©intcr  über  in  rauher  gurc^e 
gelegen  l^attc;  folgt  im  fjrül^ial^re  nac^  bem  äuftl^auen  trodnej^  SBetter, 
fo  ift  baS  günftige  SRcfuttat  ju  ertoaxtcn;  man  barf  aber  ttjeber  unter 
biefen  Umftänben,  nod^  menn  nac^fotgenbe  9tegengä|fe  bie  Erfolge  be^ 
grojte^  jum  Il^ett  »icber  aufgel^oben  l^aben,  ben  ©oben  fritl^er  bcar* 
beitcn,  aW  nac^bem  er  fottjeit  abgetrodnet  ift,  um  bie  ^taflicität  üertoren 
•ju  ftaben;  eine  ju  früi^jeitige  ^Bearbeitung,  abgefe^en  baüon,  ba§  fie 
burd^  bie  Qiä)xgltdt  beö  naffen  Jl^oni^  unb  fein  parte«  äb^äriren  an 
ben  9(dem)erfjeugen  erfd^n^ert  ift,  lann  nur  bagu  bienen,  bie  Sirfung 
ber  SSebingungen,  toeld^e  bie  Soderung  biSponirt  l^atten,  mieber  aufju« 
lieben  unb  bie  ^flugftreifen  burc^  ©rud  in  einen  jufammengefneteten 
^ujtanb  }u  üerfe^en,  n^oburd^  fie  beim  nad^l^erigen  üui^trodnen  ;u  garten 
©d^oOen  fid^  )7erbid^ten. 

©ic  3ritbauer,  in  toefa^er  ber  an  freier  8uft  liegenbe  JC^on  baö 
il^n  burd^feuc^tenbe  SBaffer  abbunftet,  ift  mefentlic^  abhängig  üon  bem 
@rabe  feiner  auf  loderung:  je  bid^ter  er  ift  unb  je  mel^r  er  fid^  an  ber 
9(u$enP^e  gufammenjiel^t,  um  fo  me^r  k>erfd^iie^en  fic!^  bie  innern  ober 
tieferen  Partien  bem  (ginbringen  unb  S35e(^iel  ber  bie  äuötrodnung  öer* 
mitteinben  Suft.  ®e^t  man  bünne  ®d^i(^ten  üerfd^iebener  Srbgemenge 
im  burd^feud^teten  3wf*öwi>^  ^^  8uft  auö,  fo  »irb  fic^  in  ber  erfken 
^eit  fein  erl^ebtic^er  Unterfc^ieb  in  ber  an  glcid^en  glätten  öerbunfteten 
IBJaffermenge  geigen,  bamit  ftcttt  ft(^  bie  äWenge  be«  üerbunftenben 
SBaffcr«  in  ein  annä^embeö  SBerl^ältnil  ju  ber  wafferl^attenben  firaft, 
f^&ter  aber  tritt  eine  groge  SSerfd^iebeni^eit  ein  na(^  SD^a§gabe  bei^  9luf^ 
(oderung^rabed,  meieren  bie  üerfc^iebenen  (Srben  jeigen,  ober  richtiger 
gcfagt  nad^  bem  SSerl^ältniß,  toie  fie  fid^  bei  fortgefejäter  SCbbunftung  be« 
We  $oren  auöfüflenben  äBafferi^  bem  ©inbringen  ber  8uft  öffnen;  bal^er 
ift  in  biefen  fpätern  ^erioben  bie  ©afferüerbunjlung  beim  J^on  erl^eblid^ 
t)crlangfamt  gegen  biejenige  aud  loder  blelbenben  Stoffen  öon  berfelben 
Dbcr  fclbft  no^  größeren  toafferl^altaiben  Äraft,  unb  «8  erMärt  fid^  barauö 
t)er  (S^efammt(^arafter,  n^eld^en  tl^onige  (Srbgemifd^e  in  ©egug  auf  ü^r 
^er^aüen  gum  SBaffer  unb  bie  baüon  fid^  l^erleitenben  Segiel^ungen  gur 
^ärme  geigen. 

S)aÄ  fpec.  ©ettjid^t  te»  Jl^oneg  ift  =  2,44  U»  2,47;  toirb  e« 
l^öl^er  befunben,  fo  berui^t  biei^  auf  ber  @egenn)art  t^on  begleitenben 
©ubftangen  größeren  f<)ec.  Qktoxi)t&.  3)ie  JBegeid^nung  fd^toerer  unb 
leidster  iBoben  l^at  bai^er  feine  SSegie^ung  gum  fpec.  (^en^id^te,  ba 
*a«ienige  beg  ©anbe«  2,65  bi«  2,75  beträgt;  nod^  tocniger  ift  bafür 
boS  fc^einbare  f^ec.  @)ekDid^t  maggebenb,  benn  bad  abfolute  ©euid^t 
gteid^er  SSoIumina  trodtuen  Ouargfanbe«  öerl^ätt  fid^  gu  bemienigen  trodnen 
^feifentl^on«  toie  100  :  66  unb  bei  beiben  ftör^Jem  im  naffen  ^uftanbe 
tme  100  :  75;  tl^onige  ffirben  l^eigen  im  ®egenfa^e  gu  fanbigen  fd^were, 
toegen  beiS  großen  3S$iberftanbed,  meieren  fie  ber  med^anif(^en  Bearbeitung 
barbieten. 

3n  ber  $9groffo|)icität  geigt  ber  Slipon  fein  koefentlid^  anberei^ 
aSerl^alten,  atö  »a«  fid^  aui5  ber  feinüertl^eitten  IBefd^affenl^eit  ber  ©üb* 
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ftanj  l^crieitct;   lufttrodner  iE^on   üerlicxt  beim  ffirl^ifecn  auf  180^  %h 
btö  3,5  ^tocent  ffiaffcr. 

§.  303.  ÜDet  2:i^on  l^at  in  feiner  d^emifc^en  (Sonftitution,  ben 
©inpifen  gegenüber,  benen  er  in  ber  9latur  unterworfen  ift,  groge 
JBeftänbigfcit,  ober  c^  ift  üielmel^r  feinerlei  SSeränbcrung  ^w  i^m  wal^r* 
junel^men,  außer  ttjo  bic  au«  ücrtoittertcm  ©(^»efclfle«  refuttirenbe 
(Sd^toefetfäure  auf  il^n  mirft.  .  35on  fc^toac^en  Säuren  unb  uerbünnten« 
alfalijc^en  Söfungen  »trb  er  faum  merßic^  angegriffen;  burc^  öel^anblung 
mit  Säuren  werben  il^m  gemiffe,  il^n  gewö^nü^  bcgleitcnbe  Stoffe,  be* 
fonberd  fol^lenfaureiS  Satcium,  fo]^(enfaurei^  SDVagnefium,  Sifen«  unb  SQumi« 
nium^Qbrof^b,  burd^  a{fa(if(!^e  Söfungen  amor)7^e  ^efetfänre  entjogen;  bie 
bei  feiner  ä3e]^anb(ung  mit  verbannter  Satjfäure  ober  Sal^eterfäure  ftd^ 
auf(i)fenbe  2:i^onerbe  barf  immer  ol&  t7on  ältuminium^^bro^^b  ober  (eid^t 
jerfe^baren  ^(umtniumüerbtnbungen  ^errül^renb  angefe^en  werben.  S3ie 
ber  i^on  fic^  gegen  ftarfe  Saljfäure  unb  wenn  bicfelbe  bei  ^öl^erer 
jlemperatur  barauf  wirft,  üerl^ält,  ift  nod^  nic^t  genau  ermittelt;  er 
fd^eint  baburd^  nur  partictt  angegriffen  ju  werben,  unb  felbft  bei  lange 
3eit  fortgefefeter  ©inwirfung  bleibt  eine  nod^  immer  fe^r  tl^onerbereit|e 
JBerbinbung  jurüd,  Weld^e  ber  ferneren  ©nwirlung  ftarfer  ©aljfäure 
tn)Uftänbig  wiberfte^t;  fo^t  man  aber  biefelbe  mit  $Ufa(i(auge,  fo  wirb 
ber  SRücfftanb  bem  Eingriff  ber  Saljfäure  wicbcr  jugängüd^  unb  ei8  ijl 
benfbar,  bag  burc^  wieberl^olted  alternirenbed  SBel^anbeln  mit  ®a(jfäure 
unb  Äalitauge  jute^t  eine  üoüftänbige  äuffd^tiegung  bewirft  wirb.  SSon 
ben  (Srgebniffen  eineiS  t)on  Sd^utje  angeftettten  SSerfud^d  mögen  bie 
|)au}}trefuttate  angeführt  fein:  100  ©ewid^tötJ^eile  rotier  armenifd^er 
Solu^  würben  in  einem  jugefd^mo(jenen  ®(ai^rol^re  mit  ber  lOfad^en 
®ewi(^tömenge  30procentiger  ©afjfäure  2  Jage  lang  im  SQSaffcrbabe 
erl^i^t;  bie  Sa(gfäure  gog  32,21  (ö^ßd^e  Stoffe  aud  unb  genau  ebenfo 
Diel,  wenn  ber  2:]^on  vorder  geglül^t  war;  in  ber  Saljfäurc  befanben 
fic^  gelöft  4,82  ^efeferbe,  19,18  ©fenofpb,  6,0  Sl^onerbe,  0,44  ftali, 
0,82  ^Jtatron,  0,59  Salf  unb  0,36  SDiagnefia;  ber  afleft  oon  neuem  unb 
in  berfelben  SBeife  mit  Saljfäure  bctjanbelt,  trat  an  biefe  feine  S^onerbe 
ober  anbere  Stoffe  mel^r  ^,  ber  Il^onerbegel^aü  beffetten  erwies  fid^ 
nac^  bem  äuff^lie^en  mit  fol^Ienfaurem  5Ratrium  =  12,45  '^roc;  burd^ 
8flünbigeg  ftod^en  mit  einer  ?öfung  öon  fol^Ienfaurem  9iatrium  würben 
il^m  6,2  ^rocent  Äiefelfäure  cntjogcn,  bernac^  bem  l^ierauf  folgenben 
S(^me(jen  mit  faurem  fd^wefe({aurem  Valium  verbliebene  9läd(ftanb  erwies 
fid^  unter  bem  SWifroffop  atö  öorwiegenb  auö  Quargf^Jüttern  unb  fonftigem 
feinförnigen  Ouargfanb  beftel^enb;  bem  nic^t  mit  Saljfäure  be^anbelt 
gewefenen  J^on  würben  burc^  Sftünbige^  ftod^en  mit  wäfferigem  fohlen*» 
faurem  "Dlatrium  6,43  ^roc.  Siefelfäure  entjogen;  100  stl^eile  be«  luft* 
trodtnen  Sotuö  verloren  Bei  180®  2,74  unb  bei  nad^l^erigem  ®Iül^cn 
nod^  fernere  5,22  üEBaffer.  üDurc^  (Erl^ifeen  mit  Sd^wefelfäure,  bii^  biefe 
anfängt  fid^  gu  verflü^tigcn,  wirb  ber  I^on  voüftänbig  gerfefet. 

S)urdö  aömäüge«  ffirl^iftcn  Wirb  ber  bei  100®  getrodhtete  Si^on 
bid^ter,  fo  bag  ba«  f^jec.  ®ewid^t  von  2,47  f^on  bei  150®  ouf  2,53, 
bei  300®  auf  2,6,  bei  f^wäd^fter  SRotl^glü^l^ifee  auf  2,7  fid^  er^ö^t;  nod^ 
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mef)x  ftcigcrt  fi^  ba«  fd^cinbarc  f^jcc.  ®c»ici^t,  ba  mit  juncl^tncnbcr 
Xtnoptcatm  bic  ^orcn  fid^  verengern  unb  bic  ÜRaffc  jufammenfintctt. 
©ic  3"f^^tti«"fi"tcrung  bc«  enttoäffcrtcn  2:^on«  butc^  l^ö^crc  |)ifec9rabc 
etfennt  man  u.  a.  an  ber  Serf(einerung  ber  !£l^onge[(l^iTre  beimSBtennen; 
and)  berul^t  barauf  bai^  "princip  bed  ä^ebgekooob'fd^en  ^t^rometeri^;  bad 
toixtliäft  fpec.  @c»id^t  ctl^öl^t  fid^  nur  bi«  jum  3)nnfclrotl^glü]^cn,  barübcr 
l^inaud  nimmt  ^  tvteber  ab,  fo  bag  ed*nad^  ftarlem  9totl^g(äl^en  nur 
noä),  2,64,  nad^  fc^koad^em  Sei^glül^en  2,5,  nad^  heftigem  Setgglü^en 
2,48  ift,  ÜDte  iem^jcratnr,  toeld^c  nötl^ig  ift,  um  aüeS  c^cmifd^  gcbunbcnc 
SBaffer  au^jutreibcn,  ticgt  jwifdfjcn  450  unb  500®.  SIÄit  bem  SScriuftc 
bcÄ  (^cmtfd^  gebunbcncn  SBaffer«  l^at  bcr  Il^on  bic  il^m  »efcntßd^cn 
p^^fifatifd^en  unb  einen  SH^eii  feiner  cl^emifc^en  ®igenfd^aften  verloren:  er 
jerfäüt  nit^t  mel^r  in  SBaffcr,  bilbet  mit  btefem  feinen  |?Iajtifd^cn  SEeig; 
menn  aud^  nad^  Sinmirtnng  ber  jur  SuiStreibung  bei^  Safferd  eben  aud« 
reid^enben  Sem^eratur  bic  »affer^altenbe  ffraft  nur  tbenig  üerminbert 
ift  ober  er  nod^  begierig  ffiaffer  auftaugt,  fo  »irb  er  boc^  l^ierbei  nid^t 
audgebe^nt  unb  e§  finbet  beim  9{ui^trodfnen  meber  ä3o(umdüerminberung 
no(^  ein  äneinanber^aften  ber  J^eite  ftatt,  »enn  bcr  burd^  ^i^e  »er* 
änbcrte  J^on  öor  bem  5)urc^näfteu  ^^utoerifirt  war.  ©c^on  au«  bicfen 
med^anif^en  aSeränberungen  erfiärt  fid^,  menigjten«  jum  Sl^eit,  bie  ffiir* 
fung  ber  befannten,  auf  SBobenarten  t7on  grogem  Sl^ongel^alte  ange« 
wanbten  ÜKelioration  be8  SBrenneniS.  ©ag  baneben  nod^  anberc  öor* 
t^cil^aftc  ©irfungen,  j.  SB.  bie  üon  ber  Sluffd^lie^ung  gettjiffcr  ^flanjen* 
näl^rjioffe,  welche  tjon  bem  Jl^on  gebunben  »aren,  fi(|  ^erlcitenben,  in 
SBetrad^t  gejogen  »erben  muffen,  ip  fclbftüerftänbßd^,  ffiirb  Il^on  rafd^ 
cr^iigt,  fo  bemirft  baö  fdöncüe  ©am^jffiJrmigwerben  beS  ffiafferi^  ein^ 
heftige«  äugeinanberfd^(eubern  bcr  SCl^eite,  »äl^renb,  toenn  bai^  äuötrodtnen 
bei  langfam  gefteigerter  §i|e  gefd^ie^t,  bcr  ^uf^nimenl^ang  intact  bleibt 
3fe  reiner  ber  Stbon  ifi,  um  fo  toeniger  fc^metjbar  jcigt  er  fid^;  ganj 
reiner  Stl^on  »ibcrftcl^t  bem  prfften  ®cbläfefeuer;  ©egentoart  bon 
aufaßen,  fol^tenfaurem  Sa(cium,  (Sifeno^^b  unb  anbern  baftfd^en  ®ub« 
ftonjen,  toetd^c  ju  ben  gctoöl^nßc^en  SBegteitern  bc«  Sl^ond  gel^ören,  finb 
bie  Urfat^en  ber  ©^mcljbarfelt  bcr  natürßd^en  I^one  bei  ben  |)ifee* 
graben  unferer  Oefen,  in  toelc^er  bie  ücrfd^iebencn  Simone  ie  nad&  i^rer 
Sufammenfeftung  eine  große  üWannigfalttgfeit  repräfentiren.  ffi.  Sifd^of 
folgert  jcboc^  au&  feinen  Unterfud^ungen,  bie  ®trengflüffigfeit  ber  il^one 
fei  öon  ber  SSaficitftt  befi  Il^oncrbefißcati^  in  ber  SBcifc  abl^ängig,  bag 
oon  jÄci  ober  mel^rcren  S^oncn  ä^nßd^er  3«föi«nicnfe^ung  berienige  mit 
bem  ^(Jd^ficn  ®el^alte  an  2!bonerbe  unb  mit  bem  geringften  an  me^anif($ 
beigemengtem  ©anbc  ber  ftrcngpüffigcre  fei. 

aSon  ben  bcfonbcren  (£igentl&ümß(^feiten  bed  Il^onö  ift  bcr  d^arafte* 
riflifd^e  ®crud^  ju  erttäl&nen,  ben  er  beim  Scf endeten  ober  Slnl^äufcn 
cnttoidFdt;  cd  ift  berfclbe  @icru(!^,  ben  man  aud^  mobificirt  wahrnimmt, 
»enii  in  ber  toarmen  Qfal^rci^jeit  SRcgen  auf  trocfncö  8anb  fällt;  ber  ben 
®erud^  üerurfad^enbe  ©toft  ift  und  feiner  übrigen  5Ratur  nad^  gänjfid^ 
unbefannt;  bog  ed  ntd^t  2lmmoniaf  ober  fetjtercS,  »ie  man  gemeint  ^at, 
ba«  aSel^ifel  baffir  fein  fönne,   ge^t   fc^on   au«  bem  Umftanbe  l^eröor. 
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bag  bcr  ©crud^  aud^  beim  ©efeud^ten  bc§  Jl^onö  mit  »äfferigen  ©äurcn 
auftritt. 

§.  304.  Set  @^e(egen]^eit  ber  an  baS  9(mmomaf,  baiS  jiaß  unb 
bie  ^^oö^l^orfäure  ftd^  anlnüpfcnbcn  agronomifd^en  Setrad^tmigen  ift 
toiebcrl^ott  ba^  2lbfori)tion«t)ermögen  beg  SobenS  gegen  jene  unb 
anbere  für  bie  ^flanjcncmäl^rung  »cfcntlid^  in  SSetrad^t  fommcnbe  @toffe 
jur  ©t^rad^e  geloramen.  ©a,  an  biefen  aSirfungen  bcd  öobcniS  beffen 
tl^onige  @emengtl^et(e  einen  Dor^ügtid^en  ^ntl^ett  ^aben,  fo  giebt  und.  ber 
Zl)OV[  bie  geeignctfte  SJerantaffung,  bie  betreffenben  (grfc^einungen  nod^ 
etmaS  weiter  im  SlUgemeinen  ju  bef^^red^en. 

©c^on  läugft  ift  bie  ©igenfd^aft  bed  S^^oniJ  unb  bei^  ©fenof^bö, 
Slmmoniat  aud  ber  !^uft  gu  abforbiren  unb  jurüdCjul^alten,  betannt  ge> 
toefen;  ebenfo  mor  e§  bcfannt,  bag  bie  ßuf^^'w^^nfe^ung  ber  in  ben 
Oueütoäffern  üon  fetbft  üer^ältnigmägig  geringen  liefen  gdöften  ©toffe 
nid^t  mit  berienigen  ber  SSäafferauSgüge  oberer  SBobenfc^id^ten  überein* 
ftimmt,  bag  namentlid^  ber  meifteni^  reid^e  ©el^alt  ber  (enteren  an  orgo* 
uifd^en  ©toffen  \iä)  bort  nid^t  wieberfinbet  unb  baiS  aSerl^ättnig  be«  ftaü« 
;um  92atron  bei  beiben  Söfungen  ein  üerfd^iebened,  bad  Ouetlmaffer 
nämßd^  im  3[(Igemeinen  taßärmer  ift  ©päter  gab  bie  mit  ber  $er^ 
breitung  bed  !Drainirend  auftaud^enbe  Sefürd^tung,  bag  burd^  Ableitung 
bciS  SOBafferd  aud  bem  ©oben  biefem  äu  öiele  ^flanjennal^runggftoffc 
entzogen  tt)erben  möd^ten,  3$eran(affung  ju  genaueren  Unterfud^ungen  bed 
^raintt)afferd  unb  93erg(eid^ung  ber  in  bemfelben  gelösten  ©tojfe  mit  ben 
^ejtanbtl^eiten  ber  ädCnfrume;  ed  ftellte  fid^  l^eraud,  bag  gerabe  in  SBejug 
auf  einige  ber  für  bie  ^flanjcnernd^rung  »id^tig^en  SBobenbeftanbtl^eifc 
,bie  Sefürd^tung  unbegrünbet  mar^  ba  bad  iDrainwaffer  einen  äl^nlid^en 
Unterfd^ieb  gegen  bie  (öSßd^en  JBeftanbtl^eUe  ber  oberften  fru^tbaren 
93obenfd^id^t  geigte  mie  bie  OueQmäffer.  @ine  weitere  Sludbel^nung  l^aben 
feit  1858  blefe  ©rörterungen  burd^  bie  fogenannten  I^fimetrifd^en 
SSerfud^e  üon  Roller  unb  St^erd  genommen.  Slud^  englifd^e  S^emiler 
befd^äftigten  fid^  mit  ä^nlid^en  Unterfud^ungen^  bcfonberö  ftCd^en  über  bad 
SSermögen  ber  8l(f ererbe,  gefaultem  ^am,  toerbünnter  aÄiftjaud^e  unb 
SBafferauSjügen  üon  ©uano  einjelne  JBeftanbtl^eUe  burd^  Slbfor^^tion  ju 
entgie^en.  ^[e^ntid^e  Beobachtungen  l^atte  übrigend  fd^on  frül^er  ein 
beutfd^er  5Raturforf(|er,  ^.  %  Sronner,  gemad^t  unb  in  feiner  ©c^rift 
,,ber  SBeinbau  in  ©übbeutfd^tanb"  auiSgef)}rod^en:  ed  tomme  ben  (Srben 
unb  felbft  ©anb  unb  ©anbjieinen  bie  §äl^igfeit  gu,  löSIid^e  ^umudfub* 
ftangen  unb  ©a(ge  aufgune^men  unb  ber  audmaf^enben  SBirtung  reinen 
SBafferö  gu  entgiel^en,  moraui^  gefolgert  »erben  bürfe,  bag  bie  »ert^* 
toUen  Seftanbt^ei(e  bed  üDüngeri^  in  ber  93obenoberf(äd^e  gurüd(bel^a(ten 
toerbcn,  ®ang  befonberö  gcförbert  tourbe  bie  Äenntni§  öon  ben  SBir* 
btngen  ber  S3obenabforf>tion  burd^  Siebig,  bem  ^p&ttt  eine  gange  Sfteil^e 
t)on  3lgricu(turd^emi!ern  folgte,  koie  ^enneberg  unb  ©tol^mann, 
^eter«,  ÜÄutber,  aiautenberg,  ^etjben  2C.  8affen  wir  eine  furge 
3ufommenfkettung  ber  biöl^er  gemonnenen  Mefuttate  folgen,  9iä^er  fi(^ 
für  bie  ©ad^e  ;3fntereffirenbe  finben  grünblic^e  Setel^rung  in  bem  preis» 
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gefrönten  fficrtc  üon  ©d^umad^cr  „bie  ^l^^fif  beS  SBobcn«",  fomic  in 
ien  betreffenben  agriculturd^emifc^en  ß^i^^^'ftcn. 

Die  äbfor<)tion  erftredt  fiij^  auf  bie  Safcn  Sali,  5Watron,  ämmo- 
ntaf,  &oSt,  Sßagnefta  unb  (Stfeno^^b  fowie  bie  ©äuren  $]^od)7^or[&ure, 
Äiefeffäure  unb  @d^»efelfäure,  ift  aber  ni(^t  gleid^  für  biefe  einjetncn 
Äörper,  benn  befonberi^  ftarl  »erben  Slmmonial,  ^l^oS^jl^orfäure  unb 
Äoli,  alfo  bie  »idjtigften  ^flanjennal^runggftoffe  abforbirt.  ©alje  »erben 
üon  abforbirenben  ffirbgemifd^en  in  ber  SBSeife  jerfeftt,  bag  im  SSoben  eine 
Umfc|ung  mit  getoiffen  in  i^m  entl^altenen  ©aljen  ftattfinbet.  ffiirb 
i.  JB.  eine  Sl^forfaliumlöfung  mit  einer  Sldererbe  jufammengebrad^t,  fo 
finbet  fid^  in  ber  abfiltrirten  ^ttfftgfeit  aüt&  Siofor  ent»eber  an  Sa(cium 
ober  SBagnefium  gebunben,  »äi^renb  ber  größte  2^eil  bc«  ftatiumö  in 
ber  ffirbe  jurüdgebtieben  ift.  ©atpeterfäure  »irb  öom  SBoben  nid^t 
abforbirt. 

aSaS  ba«  eigentüd^e  SBefen  ber  Slbforption  betrifft,  fo  ift  burd^  bie 
tio^  lange  nid^t  abgefd^Ioffenen  Unterfud^ungen  i\&  ie^t  feftgeftedt,  bat 
fxt  eine  i^olge  fo»o]^I  t)on  d^emifd^en  atö  t)on  )}l^);fllalif(^en  SSorgängen 
ift.  9Be((!^em  bon  beiben  Sßorgängen  aber  bie  ^aut)trotIe  jujufc^reiben 
ift,  lägt  fid^  no(^  nid^t  mit  JBeftimmtl^eit  entfd^eiben,  »irb  aber  iebenfaUi^ 
fel^r  abl^ängig  fein  don  ber  Slrt  unb  ^^f^^^^^f^^ung  bei^  JBobend. 

Die  jal^Ireid^  über  bie  S5obenabfor^)tion  angepeilten  SSerfud^e  mit 
ben  baran  gelnüt)ften  f^o(gerungen  »urben  3unäd^ft  baburd^  bebeutung^« 
ooQ,  baB  fie  in  überjeugenber  unb  für  »eitere  fjorfd^ung  anregenbfter 
©eife  bie  »unberbaren  <}]^9filalifd^*d^emifd^en  SBobenüerl^ältniffe  betätigten, 
tooburd^  ber  93oben  ben  auf  i^n  atö  ©tanbort  unb  9lal^mngi^que(ie 
^nge»icfenen  ^flanjen  ju  einem  9lefert?oir  ber  »id^tigften,  babei  aber 
im  SQlgemeinen  nur  ff^arfam  verbreiteten  mineralifd^en  9^ä]^rjtoffe  unb 
3ug(eid^  ju  einem  ^Regulator  für  bie  Sta^rungdaufnol^me  »irb,  fofern  t§ 
jene  ben  auS»afd^enben  SBirfungen  bed  meteorifd^en  Safferg  entjiel^t, 
ben  übrigen  lödfid^en  ©aljen  aber,  bereu  3[n^fiufung  über  ein  beft^rdnlteS 
^a%  f)inau&  unjuträglid^  fein  »ürbe,  ben  ^b}ug  geflattet,  fo  bag  bad* 
lenige,  toa^  auS  ben  natürßd^en  urf)}rünglid^en  JBobenbeftanbtl^eiten,  aus 
ben  2Jer»itterung«**  unb  S5er»efungöt)robuften  unb  au^  ben  Düngftoffen 
im  SJoben  jurüdbleibt,  atö  eine  getoiffermagen  ^^rä^arirte  unb  geläuterte 
^flaujennal^rung  gelten  fann.  Die  »eitere  SJebeutung  ber  l^ierauf  be* 
gügßd^en  83erfu^e  unb  9lrgumentationen  liegt  me^r  nad^  ber  )}flanjen« 
:p]^9fioIogif(^en  @eite  l^in,  nämlid^  in  bem  $in»eii^  auf  bie  ^b^ätigfeit 
ber  SBurgcIorgane  ber  Sanb^jflanjen,  »eld^e  gegenüber  benen  ber  plantae 
natantes  nid^t  auf  einfa(!^e  9luffaugung  ber  i|nen  atö  »äfferige  Söfung 
bargebotenen  ©ubfkanjen,  fonbcrn  auf  ein,  man  lönnte  e^  nennen 
aggreffit^ej^  SSerl^alten  gu  ben  burc^  9lbfor)7tion  bem  geUften  34^^^^^ 
cntjogenen  SWal^rungi^jloffen  ange»iefen  finb. 
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©(I^mefelc^anammonium 

440. 
(S(!4»efetc9anlaüum  349. 
©^mefeiratium  346. 
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@*n)cfcIpi(Ifioff  230. 
©d^»cfcItetra(!^Iorib  274. 
@t^»efeIttJoffcrtloff  222. 
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—     576     — 

3::^oncrbc^^brat  542. 
Sl^ongi^pd  495. 
^^oiimergel  481. 
Xxntal  403. 

Xopoi^f  onentaUf(^er  541. 
2:orffo^lc  148. 
Xrdß  469. 
2:rcnioUt]^  538. 
Xrip^an  405,  554. 
Xvi^^^Itn  246. 
SvipUt  246. 
2:nt^ionfäurc  221. 
2£ürrid,  orientaltfd^er  551. 
%u\6ft  155. 

Ucberbromfäure  289. 
Ucber4(orfäurc  277. 
Ueberc^IorfaureiS  Valium  19. 
Unterbrontige  @äure  289, 
Untcrc^Iorigc  (Säure  275. 
Unter^Iorigfaured  (Calcium 

516. 
Unterc^torjÄurc  276. 
Unterjobfäure  293. 
Unter))]^oiSp^ohge  ©dure 

260. 
Unterfalpeterfäure  128. 
Untcrf(!(i»efelfäurc  220., 
Unterfd^ireftige  ©&ure  221 
Untertt^mejligfaured  92a* 

trium  400. 
Uralit  589. 

$alen^  12. 
®arcc-@obo  391. 


)Berbiiibungen,  (^etntfc^e  8. 

gcfättigte  14. 

ungei&ttigte  14. 
^erbrennungiSproceg  25. 
^erbrennungdwärme  30. 
«crbampfcn  be«  ©affcr«  83. 
93ertcanbtf4afti^m^ett  12. 
Verwitterung  562. 
»itriolöl  205. 
Vibianit  246. 

m, 

^agnerit  246. 
SBärme,  latente  75. 

f|)ecifift^e  80. 
Särmebtnbung  75. 
SBännecopocität  79. 
SBtirmeeinl^eit  29. 
Sßaffer  69. 

*      befiöirte«  70. 
©afferbampf  83. 
Safferglad  403. 
SBofferfloff  59. 
2J3ofterPofffäurc  277. 
SBaffcrflofffupero^b  95. 
ffiofferPofffuperluIfib  228* 
SOSomemt  246.  551. 
©einfteinfalj  351. 
ffiert^igfett  12. 
ffiit^erit  454. 
SBoQaflonlt  516. 
SSonnegad  133. 


3. 


Jeolit^e  557. 

Joiflt  555. 

jmeibafifc^e  @änren  113. 

}n7etfa(^'@(^tDefeIarfen  266. 


Seipaig.    ®ru(f  t>on  (Krimme  k  Xrdmet. 


'trofejToi  Dr.  gratis  $djufje'0 


bei* 


€l|ejiite  für  f  aubtairtlie 

®ebirau(t)e  bei  9SoirIef«ngen 
an  lanbtPtrtt^fdjaftltdjen  Celjranjlalten 

mit) 

5um  Sef&l^utiterriifite. 


3n  bct  brittcn  Sluflage  neu  bearbeitet 


Dr.  S^.  ^übener, 

Se^er  an  ter  Sanbn>irtl^f(^aftjf(^ute  ju  $(en96urg. 


Vierte  nnneränberte  Auflage. 

3tDctter  33anb. 


»eiiijiB,  188t 

Sauntßartncr'«  Su(^I)anbIung. 


^n^affeftßerftc^f  bis  jtpeifen  3Ban5e5. 


@eite 

©cgriff  unb  Sn^alt  bcr  orjonild^en 
S^emie,  fotote  tl^re  Sejte^ungen 
§iir  Sanbmirt^fc^aft    ....        1 

^eßanbt^eile  ber  lebenben  Körper        2 

^ie  unorganif^en  9efianbt^et(e  ber 
$fiangen 9 

C^araftetifit!  ber  orgamfc^en  <8ub« 
fian^tn 53 

$^^filalif(^e  (Etgenfc^ften  ber  or<> 
gonif^en  (Btoffe 61 

^te  organifd^e  (Elementaranal^fe  .      66 

S^ecielelotgaitif^e  Sl^emte. 

I.  @ttmpfgoÄ*3)crioatc. 
(Srfte  (Shruppe. 
^oMen»afferfioffe  ber  91ei^e 

Cn  Hsn  +  t  ......         75 

Mo^olc  ber  «ci^e  C„Hsn  +  »0 

aWct^vtolfo^oI 77 

«et^^lolfo^ol 80 

efiuren    ber    SHet^e    CoHsnOs 

(gettfÄuren) 169 

«metfenjäure 173 

(«flgfäurc 176 

2)ie  übrigen  gfettfäureit  ...  191 

Slbe^^be  ber  ^ettf&uren     ...  203 
Bioette  Qküppt, 

AoblemuafTerßoffc  u.  2)erit)ate  ber 

«eil^e  CnHjn 205 

2)rttte  (SJruppe. 
^^!en»afferfioffe  u.  2)ertt)ate  ber 
«eil^e  CnHsB-,     ....      210 
Sterte  Gruppe. 
mtoffoU   C„H,„  +  ,09  mtfCoU)    211 
^\t  m^\äuxt 212 


©eite 

S)te  0;:altäure 215 

2)ie  ^ernfleinfäure     ....  222 
pnfte  d^ruppe. 
SDreif&urige  ^ito^ole. 

2)ad  (S^I^cerin 228 

a)ie  JJette 231 

@äuren  ber  fünften  O^ruppe     .  258 
©ec^fle  (S^ruppe. 

SÖeinfäurc  .    .    .' 261 

Sitronenfäure 269 

Siebente  unb  ac^te  Qknppe  272 

©fiuren  ber  a^ten  QJruppe     .    .  275 

fto^Iel^^brate 279 

(Jeffulofe 281 

Sn^ang  )ur  (leHuIofe  (Signtn  k.)  303 

a)ie  ©tärfe 309 

et&rte&^nUd^e  Körper    ....  333 

®ummi  unb  $f[anjenf(^Ietm   .    .  336 

®ie  Suderarten 337 

2)cr  «o^rguder 338 

Xraubenguder  unb  gru^tjuder    .  371 

2)er  TtHäf^ndn 386 

Änbere  3"<^«fti^^«tt 389 

^tunit  dhruppe. 

(Spanterbinbungen 392 

3e^nte  (Sruppe. 

2)enDate  ber  ^o^Ienfäure   ...  395 

II.  ©enjoI^Scrtoate  (aro- 

mattfd^e  Serbtnbungeu).  400 
(Srjle  Gruppe, 

^o^tenmafferßoffc  Cn  Hsn-e  •    •  402 

»enjol 402 

Xoluot 404 

Rubere  l^terl^cr  gc^örenbeÄol^len« 

»afferpoffe 407 

^^enolc 408 


IV     — 


@e{tt 

%molt 412 

aibc^^bc 414 

©äurcn 415 

3»citc  (Bxüppt.  426 

S)rittc  (SJruppe.  429 

in.  SRap^talin»  unb  Unt^racen* 
2)eTtt)ate. 

gfiop^taUn 433 

«nt^raccn 434 

IV.  Ot^folibc  436 

3)ic  (SJerbfäuren 445 

V.  ipflanjenjloffc  toon  noc^  nic^t 
befanntev  Sonflttution« 
Chrfle  (S^vuppe. 

@änren 457 

3iücttc  Gruppe. 
2)ic  Wlfaloibc 459 


eeite 

S)rittc  Gruppe. 
^Panjcnfarbflofte,  »tttcritoffc  ic.      478 

«ierte  (Sruppe. 
«ct^eriWc  Dclc  unb  (Samplet     .    495 

fünfte  (S^ruppe. 
2)ic  ^arjc 507 

@e4jle  Gruppe, 
^cftinförpcr,  ^panjcngatterte  .    .    516 

VI.    3)ic  ciwcißarttgen   ©wb* 

flanjcn  ober  «ßrotcinpoffc.  521 
attgemctnc  ©^araftcrijlnmg  .  .  532 
Sllbuniin  ober  (giwetß  ....  539 
^ftanjcnfibrin  u.  »ertüanbtc  @tofjc  543 
$PanjeiicaIcin 557 

VII.   S)ie  ^untuÄarttgcn 

Körper  561 

2)ie  iBebeutung  bed  ^untuiS  |ür  bie 
^fConjenernä^rung     ....    593 


3tt>citcr  X^ül 


Otganif^e  ^^tmit. 


d  i  n  1  e  i  t  tt  n  g. 

Segtiff  ttitb  3^tt^alt  bet   orgattif^en  d^tmit,   foioie   i^re  l^e^ie^uitg 
jitr  Sattbioirt^f^aft 

§.  1.  üDie  organifd^c  ß^emic  ift  bie  gcl^re  üoit  bcn  Äol^Ienftoff* 
Derbittbungen^  uub  atö  fold^e  (el^rt  [te  und  ni^t  nur  bie  üBerbinbungeit 
bed  ^ol^tenfloffd  fennen^  meldte  fid^  in  ben  Organismen  ftnben,  fonbern 
an6f  aüe  biejenigen^  bie  fid^  an^  bicfen  ober  an^  unorganif^en  SScr* 
btnbungen  barfteUen  laffen. 

S)aiS  ©tubium  biefer  orgonifd^en  SScrbinbungen  lönnen  toir  nad^ 
einer  bo|)^)eIten  Slid^tung  l^in  betreiben,  einmal^  fofem  toir  ia&  9Sor* 
fommen,  bie  3>tf^^^^f^feun9  unb  bie  gefammten  ^igenfd^aften  biefer 
©toffe  erforfd^en,  ober  fofem  »ir  fud^cn,  il^ren  Urf<)rung,  il^re  aßmäüge 
Umgeftaftung  unb  befonberö  il^re  tebenbige  SBejiel^ung  ju  bem  OrganiiSniuiS^ 
bem  fie  angel^ören,  gu  ermitteln.  SS3ir  bejeid^nen  biefe  beiben  ^id^tungen 
atö  bie  rein  c^emifc^e  unb  bie  ^l^^fiotogifd^e.  gür  unfern,  auf 
bie  ganbtoirt^fc^aft  bejügüd^en  ®tanb^>unft  bürfen  mir  feine  biefer  beiben 
JRid^tungen  cinfeitig  verfolgen:  benn  abgefel^en  baöon,  bag  fie  fi(§  gegen* 
feitig  bebingen,  unb  alfo  bie  eine  ol^ne  ^erüdtfid^tigung  ber  anbern  gar 
nic^t  benfbar  ift,  fo  bietet  fid^  bie  organifd^e  (Jl^emie  nad^  beiben  be* 
fonberen  Sejiel^ungen  ott  eine  ber  oorjügti(^ften  ®runbtagen  ber  8anb* 
toirtl^f^aftöteiffenf^aft  bar.  ©ir  lernen  burd^  fie  cinerfeitö  bie  SBeftanb* 
t:^eife  ber  lanbmirt^fd^afttid^en  ^robufte  fennen,  unb  entnel^men  barauj? 
bie  richtigen  ®runbfä^e  für  bereu  ffiert!^fd^ä<äung,  jtoedfentf:prcd^enbe  Se* 
l^anblung  unb  l^öl^ere  25ertt)ertl^ung.  SlnbererfeitS  ertoortct  bie  8anb? 
n>irt^fc^aft  üon  ber  prganifd^en  ßl^emic  SBete^rung  unb  Sluffc^Iu^  über 
aUe  bietenigen  Sebendbebingungen  unb  SBorgänge  in  ben  ^ftangen  unb 
Xl^ieren,  »e(d^e  eS  bei  ber  (grnäl^rung  unb  bem  ©ad^ötl^mn  berfelben 
mit  ber  ©toffbitbung,  alfo  beut  ^auptjiele  ber  laubn^irtl^fd^aftüd^en 
^robultion,  ju  tl^uu  Ifai^n. 

n.  1 


SJeftattbt^eUe  bet  leieitbett  9itptt. 

§.  2.  i^a^i  aüe  ©ubftanjen,  auS  mläjeu  bct  3^)iex--  unb  ^flaitjcn^^ 
för^cr  jufammengefefet  ift,  fmb  bcr  lebcnbcn  9Zatur  eigcnt^ümlid^  uitl> 
fommcn  nid^t  int  3RincraItei^c,  als  bicfem  urf^rünglic^  angel^örig,  tjor, 
fonbern  »erben  erft  im  Organismus  burr^  ben  SebenSproce^  gcbUbet. 
©iefe  SSerbiubungen,  cbeufo  n?ic  gemiffe  il^rer  ©ctbftentmifd^ungS*  ober 
fünftli^en  ^^^^^""g^^'^obufte  l^ci|en  öorgugSmeife  organif(^e  ®ub* 
flangen.  !Derg(eid|en  finb  3.  33.:  bie  ©tärle  unb  ber  Äleber  bcS  ®e* 
treibet;  ber  Qndtt  unb  baS  ©irocife  in  ben  9iäben;  ber  QeiU  unb 
|)o(3Jloff  in  ber  SBaftfafer  beS  fJlad^feS  unb  im  |)o(je;  bie  öligen  f8t^ 
[tanbt^eile  ber  ©amen  unferer  Oe(gett)ä(^fe;  bie  I^arjigen  ©toffe  in  ben 
?ßabel]^ö(äern;  bie  SIBeinfteinföure  in  bem  ©afte  ber  ©eintrauben;  bie 
üielen  ^arb*,  9lie^*,  @ift*  unb  ärjneiftoffe  in  ben  öerfd^icbenfken  ®e« 
n)ä(^fen;  ferner  ber  Ädfeftoff,  bie  gette  (95utter)  unb  ber  ÜBitcftjucfer  in 
ber  aWild^;  baS  ©ilüeig  im  @i  unb  im  Stute;  ber  fid^  beim  Sod^en  in 
8cim  üermonfceinbe  Seftanbtl^eil  ber  ©eignen  unb  beS  Qtü^eXütie^  n.  f.  xo. 

äußer  bicfen  organifd^en  ©ubftanjen  aber  finben  »Ir  in  jebcm 
lebenben  Sör^jer  at^  burd^auS  mefentUd^e  SBeftanbtJ^ette  d^emifd^e  9Scr* 
binbungen,  bie  ber  SJRineratmelt  angel^ören;  fie  l^eißen  bie  unorganifd^en 
SBcftanbtl^eile  ber  ^flanjen  unb  liiere,  ©erbrennen  n?ir  einen  ofga* 
nif^en  Äörper,  fo  bleiben  bie  meiften  öon  biefen  ©toffen  atö  ein  unöcr* 
brennüc^cr  erbiger  ober  faljiger  9lüdtjtanb  übrig,  meldten 'mir  afd^e 
nennen.  5)aS  SBaffer,  üon  »eld^em  aüe  feften  jT^eilc  beS  Organismus 
burt^f endetet  ober  aufgelöjl  toaren,  üerpd^tigt  fic^  gtcid^jeitig  mit  ben 
^robulten  ber  Verbrennung  ber  üerbrennli^en  organifc^cn  ©ubftanj, 
unter  »eld^en  fid^  namentli^  ffol^fenfänre,  ©tidtjloffgaS  unb  eine  neu* 
gebilbete  Portion  ffiaffcr  befinben»  3)ie  t^icrifd^en  Sno(^en  geben  nnS 
»egen  ber  großen  9Kenge  unorganifd^er  ©ubflanj,  »cfd^e  in  il^nen  ent* 
Italien  ift,  ein  fel^r  inftructitocS  Seifpiel  für  baS  gfeid^jeitige  95or^anben- 
fein  üon  beibertei  Seftanbtl^eifen  in  einem  lebenben  fiör^jer.  3"9f^^^ 
tritt  an  t^nen  fcl^r  beutlid^  l^ertor,  üon  toeld^  großer  SBcbeutung  bie 
unorganifc^en  ©ejtanbt^eite  für  bie  SebenSüerrid^tungen  beS  Organismus 
fein  fönnen,  bem  fte  angel^ören.  ^ür  bie  95errid^tung  ber  Äno(^en  ijl 
es  mefcntli^,  baß  fie  einen  gel^ßrigen  ®rab  üon  fjeftigfcit  ^aben.  Diefen 
®rab  Don  ^Jeftigfeit  toerbanlen  fie  aber  l^auptfäc^fid^  bem  pfjo^p^DX^ 
fauren  Saicium,  melc^eS  über  bie  ^älfte  tjon  bem  ®ett)id^te  il^rcr  trocfnen 
©ubftanj  auSmad^t  (ügL  Sb.  I.  pag.  234). 

SBenn  mir  unS  im  gotgcnben  junäd^ft  im  Äflgemeinen  mit  ben 
SBeftanbtl^eifen  ber  (ebenben  Körper  befc^äftigen  unb  bie  Oueüen  auf* 
fud^en  »ollen,  auS  benen  biefe  flammen,  fo  l^aben  »ir  babei  in  erftet 
Steige  nur  bie  ^flanjen  ju  berüdfid^tigen,  ba  ia  bie  X^iere  i^re  Irtal^mng 
nur  bem  'ßflaujenreic^e  entnel^mcn. 

§.  3.  ©ie  (glementarbejlanbti^eile  aßer  d^emifd^cn  ®crbinbungcn, 
tt)e(d^e  wir  in  ben  lebenben  Körpern  antreffen,  taffen  fi^,  als  in  bcrcn 
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9?a]^TUtt9öftoffen  enttjaltcn,  unb  il^tcm  It^Un  Urf^jrungc  r\aä)  a\x§  bcr 
unorganif^en  SSScIt  j^ctftammcnb,  nad^meifcn. 

@o  einfad^  unb  felbftt)et{tänbltcl^  biefer  @a^  ^eute  erfd^eint,  fo  \)at 
t&  \>od)  langiäl^igcr  g^^^^nfl^  bcburft,  um  feine  ffial^rl^eit  cjc^^erimenteU 
nad^jutoeifen  unb  i^ut  unbefd^ränftc  annähme  öon  Seiten  bcr  SBiffcn* 
fcj^aft  ju  öerfd^affcn*  35ic  öicien  ju  biefem  Qxoedz  auSgefül^rtcn  arbeiten 
finb  bie  »cfentüd^ften  3fötbcrungömitte(  ber  toiffenfd^afttid^en  Sanbwirtl^* 
f(^aft  gemefen,  toai^  am  beften  ans  einer  turjen  ^arfteQung  ber  &e^ 
f^ic^te  biefer  f^orfd^ungen  erließt. 

^urd^  üoreilige  @d^(u^o(gerungen^  3U  meldten  man  au^  undoU«^ 
pnbig  audgefül^rten  unb  in  i^ren  ©rgebniffen  unrichtig  tjerftanbenen 
Serfud^n  gelangt  toar,  jum  S^l^eit  aud^  burd^  fotfd^e  natur)7l^i(ofo)}]^ifd^e 
Bptcuiatxon  herleitet,  l^attc  man  frül^er  bie  Slnfid^t  gcitenb  gemad^t: 
manche  tjon  bcn  ©(cmentarbeftanbtl^eilcn  lebenber  J?ör<)er,  n.  a.  ©d^mefel, 
^^o§pf)f);c,  eifen,  ©ificium,  Satium^  ©aicium,  brauchten  atö  fold^e,  ober 
in  f^orm  üon  befannten  d^emifc^en  93erbinbnngen  berfe(ben^  nid^t  t?on 
ou§en  aufgenommen  ju  toerben,  fonbem  toütben  im  ÖrganuSmui?  burd^ 
beffen  Sebcndiraft  crgeugt.  Sltö  aWaterial,  n?orauS  fie  entftel^en  fottten, 
badete  man  fid^  enttoebcr  anbere  ©tementarftoffe,  ober  tool^t  gar  bie  fo« 
genannten  ^mf^onberabißen  (befonberd  Si^t  unb  3Bärme).  2B&re  ia& 
erftere  ber  gatt,  fo  »äre  bamit  ber  Segriff,  ben  man  mit  bem  9lamen 
Clement  ju^  bejeid^nen  ^Jflegt,  üoüftänbig  ^infäflig  gctoorben;  bie  SSor*' 
fleüung  aber,  wie  8it^t  unb  ©arme  fxd^  in  öerfd^iebene  toägbare  ©toffe 
Dertoanbefn  fottten,  ift  öoüfkänbig  unllar. 

§.  4.  !?)te  erfte  Anregung  gu  n&l^eren  Unterfud^ungen  über  ben 
Urf^mmg  ber  in  ben  lebenben  Äör^ern  fid6  anl^äufenben  feften  @ub* 
ftangen  tourbe  burd^  mel^rfättige,  oon  bcr  2.  ^älfte  bc«  17.  :3a]^r]^unbert« 
an  angefteUte  Seobad^tungen  über  bie  3^^^^^^^  ^^^  ©etoid^teS  don 
^flanjen  gegeben,  loeld^e  man  in  abgefd^Ioffenen  unb  mit  i^rem  ;3^n]^a(te 
an  feften  erbtgen  Stoffen  getoogcnen  Xäp^zn  wad^fen  lieg.  !Die  geringe 
@ett?i^tdt)erminberung  ber  (Erbe  mäl^renb  eined  längeren  Qeiixanm^ 
ftanb  in  feinem  S5cr|ältniffe  ju  bcr  bebcutenben  ©etoic^ti^juna^mc  ber 
in  biefer  ffirbe  tourjemben  ©ctoäd^fe.  ©icö  verleitete  ju  bem  ©d^Iuffe: 
fotoo^t  afle  naiveren  JBeftanbtl^cile  ber  ^flanjen  (bamit  ijl  i^re  oerbrenn* 
iid^e  organifd^e  ©ubftanj  gemeint),  alö  aud^  alle  in  il^r  üorfommenben 
@rbcn  unb  <^alje  toürben  aui^  bem  üon  i^r  aufgenommenen  ffiaffer 
bereitet  2)ie  JBebenfen,  »eld^c  f^on  bamatö  gegen  fold^e  änfid^ten  er* 
l^obcn  tourben,  toaren  tocniger  Don  umfic^tig  für  biefen  Qtoed  angefteüten 
SJcrfud^en,  atö  öielmel^r  ton  ben  attgemeinen  Seobad^tungeu  über  bie 
äbl^ängigleit  ber  ^flanjen  Don  ber  JBobenmifd^ung  entnommen.  :3"*>^ff^" 
fül^rte  aud^  ber  e5^)erimentcllc  SBcg  öielfad^  ju  benfelben  negativen  Sfle^ 
futtaten.  (Einen  feflen  Slnl^alt  jur  meiteren  Söfung  bed  'Problems  gemann 
man  erft  feit  bem  legten  SSicrtel  be«  öorigen  ^f^^rl^unberts  burd^  bie 
an  bie  (EntbedEung  beS  ©aucrftoffS  fi(^  anfd^licgenben  Unterfu^ungcn 
^ßrieftle^'S,  ®enebier'§,  ;3[ngen]^ou6'§  über  ^flanjenrcf^jiration, 
toeld^e  gu  Stafang  beö  gegentoärtigen  ijjal^rl^unbertö  in  bem  berühmten 
(äcttfer  ©elc^rtcn,  Sil^eobor  be  ©auffurc,  i^ren  eigcntlid^en  SWeifter 
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fanben.  "SiuxtS)  biefe  Unterfud^ungen^  unb  ttamentß^  bteienigen  berfelfien^ 
tveld^e  ed  mit  ber  S^ejiel^ung  ber  attnof^l^firifd^en  ^o^Ienfäure  jur  (£r« 
ttäl^Tung  ber  &tto&ä)^t  ju  t|un  l^atten^  tpurbe  eiS  ntögtid^,  bte  f^age 
nati^  bem  Urf^}rutigc  be&  ücrfcrennli^en  Sil^cltö  ber  ®etoäd^fc,  tpcld^et 
mit  Slui^nal^me  loeniger  %&\it  bte  ^au)7tmaffe  t}on  bereit  fefter  ©ubftans 
auSmad^t^  bal^in  ju  beanttuorten:  bag  ber  ^ol^fenjioff  ber  organifd^eu 
Körper  ]^au)}tfäd^(i^  aud  ber  atmof|)l^ärifd^en  Sol^lenfäure  ftammt.  S[ud 
j^ol^tenftoff  aber  in  93erbinbung  mit  ben  (Stementett  bed,  ben  @}eb)ä^en 
ol^nebieS  uttentbel^rltd^en  unb  atö  fotd^ei^  Don  iel^er  anertannten,  Safferd 
finb  bie  meiften  $^an}en{toffe  gufammengefe^t  S)ie  (Slementarftoffe^ 
toeld^e  augcr  bem  Sol^Ienftoff,  SBajferftoff  unb  ©ouerftoff  jur  tton* 
ftituirung  ie&  oerbrennlid^en  ^ettö  ber  ©en^äd^fe  beitragen,  namentlich 
ber  ©tidftoff,  würben  in  Sejug  auf  i^re  üWenge  unb  il^ren  Urfprung 
erji  ft^äter  ©egenftanb  ber  Siaturforfd^ung. 

3fn  SSerbinbung  mit  feinen  fd^önen  Unterfud^ungen  über. bie  (Sr* 
näi^rung  ber  ^flanjen  aud  ben  93eftanbt]^et(en  ber  ^tmofpl^&re  unb  über 
i^re  fonjlige  ffied^fetoirfung  mit  ber  atmof^^rifd^en  8uft  »erfotgtc 
©auffure  auf  e(t)erimente(lem  Sßege  jugleid^  bad  "^roMem  bei^  Urfpnmgd 
ber  in  ben  ©enj&d^fen  entl^altenen  unt^erbrennfid^en  SSeftanbtl^tte.  @r 
fagt  felbft  in  feinen  l^ierübcr  1804  erf^ieneuen  „Eecherches  chimiques 
STir  la  v6g6tation":  ,,J)iefe  arbeit  (über  ben  Urf<}rung  ber  äf<^e  in 
ben  "ißflanien)  l^at  mir  mehrere  neue  SntbedCungen  eingetragen,  mdd^e 
betoeifen,  ba§  atte  hierauf  begügfid^en  fragen  getöffc  »erben  Mnnen,  ol^ne 
ber  SJegetation  fd^affenbe  Gräfte  unb  SSertoanblungen  beijumeffen,  bie 
ben  befannten  JBeobad^tungcn  gutoiber  ftnb." 

©oöiel  8id^t  nun  aud^  bicfe  Unterfud^ungen  be  ©anffure'^  über  bie 
mineralifd^en  ^eflanbtl^eile  ber  @eto&^fe  verbreiteten,  ini^befonbere  toa^ 
il^ren  Urff)rung,  il^re  äJerfi^iebenl^ett  nad^  9)2enge  unb  re(atiüer  3Rif<^ung 
in  üerfc^iebenen  $flangen,  in  tperfd^iebenen  Si^eilen  einer  unb  berfdben 
^flange,  unb  je  nad^  ber  Sobenbcfd^affenl^eit  betrifft;  fo  erfd^ien  bennod^ 
ben  Staturforfd^em  baiS  Problem  no^  nid^t  gelöft  @d  taud^ten  fogar 
nod^  B^eifel  barüber  »ieber  auf:  ob  bie  JBeftanbt^eite  ber  äfd^e,  g*  8. 
baS  üolx,  in  ben  ®ett)äd^fen  fd^on  )}räe^ftiren  ober  erft  burd^  bie  S3er« 
brennung,  toenn  aud^  nur  ti^eitoeife,  entftänben,  —  QtoA^ei,  ttdd^e  bem 
bamatigen  ©tanb^^unfte  ber  S^emie  nic^t  mel^r  entfprad^en,  obfd^on  fie 
in  ber  Qtit,  too  fic  am  meiften  ®egcnftanb  ber  fjorf^mtg  »aren, 
namentlid^  gu  anfange  ii§  18.  i^al^r^unberti^,  t)oIi(fommen  gered^tferttgt 
gekoefen  fein  mod^ten.  Stuf  SSeranlaffung  einer  t}on  ber  ^odänbifd^en 
®efcüf(§aft  ber  ffliffenfd^aften  gefleHten  ^reiöaufgabe  über  biefe«  SC^ema 
erfd§ien  im  ^fal^re  1819  eine  ©d^rift  üon  ^.  ^.  Qfol^n:  „Ueber  bie 
©rnä^rung  ber  fJflangen  im  Sittgemeinen  unb  ben  Urfprung  ber  ^ott* 
afd^e  unb  anberer  ©atge  in  ii^nen  inSbefonbere«'^  Durd^  bie  in  biefer 
@^rift  niebergelegfen  Unterfud^ungen  fonnte  jeber  QtDti^ei,  bie  ^räcfifleng 
beg  Saü'jg  in  ben  ^flangen  öor  ber  ffiinäfd^erung  betreffenb,  otS  befeitigt 
angefel^en  toerben. 

§;  5.  ißod^  (ange  Qtxt  l^inburd^  i^at  fid^  ber  Hinflug  ge(tenb  ge« 
mad^t,  ben  gu  Slnfang  biefed  i^^al^rl^unberti^  befannt  geworbene  ungenaue 
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SScrfud^c  unb  au^  bcnfclbcn  ^crgcCcitcte  2ruaf(!^Iäffc  auf  bic  Slnfit^t  über 
baS  SScrmögcn  ber  organifd^cit  ftör|)cr,  ffilcmcntarftoffc  gu  <)robucircn, 
ausübten.  Unter  biefen  Serfud^cn  mögen  folgenbe  l^erüorgel^oben  toerben: 
!Bie  SerUner  äfabemie  ber  ©iffenfd^aften  ^atit  bie  ^retefragc  ge* 
ftcttt:  ,,S3on  toeld^er  ärt  finb  bic  erbigen  SJefkanbti^eile,  we^e  man 
inx6)  ^ülfe  ber  d^emifd^en  3^^9(ici>^ung  in  ben  üerfd^iebenen  inlänbifd^en 
®etreibearten  finbet?  treten  biefc  in  fol^e  fo  ein,  »ie  man  fie  barin 
finbet,  ober  »erben  fic  bur^  bie  gebeni^Iraft  unb  burd^  bic  ©irfung  ber 
Organe  ber  SSegetation  erjengt?"  1)iefe  ^reiÄfragc  würbe  toon  ©d^raber 
unb  SZcumann  beantwortet,  unb  unter  bcm  Sitcl  üeröffentlii^t:  Qxoü 
^rei^fd^rifteu  über  bie  eigentUd^e  93efd^a{fen]^eit  unb  Srgeugung  ber 
erbigen  S3eftanbt^eilc  in  ben  t?erfd^iebenen  inlänbifd^en  ®etreibcarten,  üon 
3.  W).  e.  ©d^raber,  a^otl^eler  in  fflerlin,  unb  ^.  ®.  91.  5Reumann, 
^nfpector  unb  ^ajtor  ju  Scmpün.  herausgegeben  t>on  ber  ft*  äfabemie 
ber  ffiiffenfd^aften  gu  JBerlin.  SBerlin  1800.  ©er  2Beg,  ben  ©d^raber 
bei  biefcr  Unterfud^ung  eingefd^Iagen  l^atte^  toerbient  bic  änerfennung, 
bag  er  berjenige  ber  chatten  ^orfc^ung  war.  @r  'ott^zffitt  iebod^  bai^ 
3iel,  ba  nic^t  aüe  gur  ffirmittelung  ber  aSal^rl^cit  erforberlid^cn  Sc* 
bingungen  erffittt  würben.  Die  S3erfud&e  bcfc^ränftcn  fid^  auf  ^Roggen 
unb  ®crfte.  ®S  würbe  guüörberfl  bic  aWenge  unb  ^ufammenfe^ung  bei^ 
unDcrbrennlid^cn  SÄüdfftanbeö  imtcrfud^t,  wcld^cn  biefc  ©ctreibcarten  beim 
(Sinäfd^ern  liefern.  !Darauf  fäetc  ©c^rabcr  eine  Slngal^I  Sörner  in  ^eili^ 
mit  aui^gewafd^enen  ©d^wefe(b(umen,  tbettö  mit  äSaumwoHe  gefüllte  ©(ad^^ 
unb  ^orjeüangefäBc,  welche  in  großen  mit  ©laSfcnJiern  üerfel^enen  Säften 
bem  Suftjuge  unb  ber  ©onne  im  ©arten  ausgefegt  würben.  Qnx  Sc»* 
feuc^tung  ber  in  biefem  SKebium  fid^  entwidfefnben  ^flangen  biente  folgten? 
fäurc^attigeS  beftiöirtc«  ffiaffer.  auf  biefe  SBBeife  gelang  eS,  28  9?oggcn^ 
unb  12  ©erftenl^atmc  t)on  12—14  3^0  ßättS^  init  famenCofen  äderen: 
ju  erhalten,  ©etrotfnct  wogen  biefelben  108  ®ran,  b.  i.  5  mal  fooict 
atö  bie  auSgefäeten  Sörncr.  Die  Slnal^fc  wie«  barin  2,1  ®ran,  b.  i* 
eine  ungleich  größere  SDtenge  unücrbrennlid^er  ©ubftang,  al^  in  ben 
©amcnförncm  entl^aücn  gewefen  war,  unb  eine  relatiü  fogar  nod^ 
größere  ÜÄenge  an  fticfelerbc,  SWagnefia,  Statt  jc.  nad^,  aU  in  fold^cn 
Sornl^atmen,  bie  fic^  in  gewöl^nlid^er  (£rbe  cntwidEdten:  benn  ein  gleid^ 
großes  @cwid^t  ber  le^teren  gab  nur  2  ®ran  9lfd^e.  ü)te  37{cnge  ber 
äfd^e,  weld^c  er  an&  28  Sfioggen*  unb  12  ©crftenfiJmern  crl^iclt,  betrug 
nur  V2  @Tcaxu  SWit  bCoßem  3loggen  cf^crimente  ©d^rabcr  in  etwa« 
griSIserem  ÜÄagftabe:  er  liefe  3494  8floggenförner  in  ©d^wcfel  wad^fen, 
foweit  bie  (Sntwidelung  t^or  [\ä)  ging.  !5ic  größeren  unb  feineren  ^aime 
nebft  ben  ffiurgelfafem  unb  ben  Slcften  ber  ©amcnputc  wogen  trodfen 
437  ®ran,  unb  lieferten  15,1  ®ran  5lfd^e,  wäl^rcnb  eine  cbenfogrogc 
3a^I  ungcfeimter  iHoggcnfßrner  nur  7,9  @ran  unoerbrennüd^cn  Siüdt* 
panb  gab.  fjemer  Verbreitete  er  1  "^funb  8fioggenförner  in  ^orgcüan^ 
gefäfen,  ebenfo  öiri  in  eifcmen  ©dualen,  ein  paar  Sinien  l^od^,  unb  bc* 
neftte  fie,  fo  oft  e&  nöti^ig  war,  mit  foi^tenfäurel^altigcm  beftittirtcm 
iBaffer.  !l)ie  (gntwidcfung  biefer  ©amenförner*  erfolgte  nun  alfo  unter 
ül^nlic^en  Umftänbcn  wie  bei  ber  SOtalgbcreitung.    ©er  Stoggen  feimte 
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unb  trieb  in  6  SBod^cn  ^aCme  Don  6—8  Qoü,  ipobci  bie  ^flanjcn 
burd^  überbedte  ©(adfäften  unb  luftige  Ueber^änge  t)or  ®taub  gefc^ü^t 
toarcn.  Sflaif  bcm  Itodnen  toog  bie  ganje  5Waffe  ber  cnttDidclten 
organifd^en  ©ubftang  uur  ettoad  niel^r  al§  %  öon  bem  ©ctoic^te  ber 
SRoggenlörncr,  lieferte  aber  43 «4o  ®ran  afd^e,  unb  barunter  S'/go  ®^ö« 
Siefcterbe,  »äl^renb  1  $funb  ungefcimter  Jftoggenförncr  nur  26^/10  ®ran 
2[f4^  gab  unb  barin  '^/^o  ®ran  Siefelcrbe. 

@§  fc^ien  alfo  bur^  biefe  Serfuc^e  ausgemacht,  bag  bie  angefül^rtcn 
©toffe,  üjenn  fie  fic^  in  einer  ^flauje  finben,  ein  auö  anbern,  biefdbcn 
ffitementc  nic^t  entl^altenben  SÖlaterialien,  j.  85.  auS  bcm  ©äff er,  er* 
jeugteg  ^robuft  ber  gebenSt^ätigfeit  fein  fönnten. 

@in  fil^ntid^ei^  Slefultat  ging  au&  ben  SSerfud^en  )7on  SBraconnot 
l^erDor,  n^eld^em  eS  gelang,  @amen  üon  Sinapis  alba,  in  ^uluerifirte 
Sleiglätte,  ©d^tüefet  ober  feine  Sd^rotförner  gefäet,  unb  unter  äbl^attung 
üon  atmofpi^ärifd^em  @taube,  nur  mit  beftidirtem  SBaffer  begoffen,  gur 
öoüftänbigen  (Sntmidelung  ju  bringen.  Qfn  ber  äf^e  bicfer  ^flanjen 
fanb  er  eine  größere  SKenge  unüerbrennlid^er  Stoffe  afö  in  bem  ©amen, 
unb  unter  ben  83eftanbt]^eiCen  ber  älfc^e  fold^e,  bie  in  bem  @amen  gar 
nid^t  entl^alten  »aren,  j.  93.  Siefeierbe. 

ßinl^of,  Öampabiujg  unb  anbere  ^laturforfd^er  befräftigten  bie 
an&  ben  ©c^raber'fc^en  unb  Sraconnot'fd^en  SJerfud^en  gen^onncneu  9te» 
fultate  babur^,  bag  fie  glaubten  nad^gemiefeu  gu  ^aben,  toie  in  ber 
Slfd^e  man^er  im  freien  gejogenen  ©etoSd^fe  Scftanbt^eUe  enthalten 
feien,  üon  benen  fie  in  bem  ©tanborte  feine  @<jur  l^atten  entbcden 
tonnen,  j.  SB.  Äalf  in  ber  Slfd^e  i>on  S'^ten,  bie  auf  einem  »ermeinttic^ 
burd^auö  faltleeren  JBobcn  getoad^fen  ttjaren;  Sau  in  einer  öoretfd^^)fIange, 
bie  in  il^rem  ©tanborte  fein  Sali  fanb. 

33 0 gel  fäete  fpäter  Sreffefamen  in  forgfältig  auj^gemafc^eneiJ  ®Iaä, 
toeld^ed  mit  beftittirtem  ffiaffer  fcu^t  erl^alten  tourbe.  Gr  crl^ielt  an& 
100  ®ran  ©amen  2040  ®ran  getrodtnete  Sreffe^jflanjen ,  ioeI(^e 
2,03  ©ran  ©(^wefel  entl^ielten,  b.  i.  15ma(  foöiel  als  100  ®ran 
©amen,  in  benen  er  nur  0,129  ®ran  ©d^öjefel  fanb. 

§.  6.  !J)aS  ben  ©ctoäc^fen  gugefd^riebene  SSermögen,  ffifementarjioffe 
gu  ergeugen  ober  umgumanbetn,  tourbe  auc^  auf  ben  2:i^ier!()r)}er  aui8* 
gebel^nt.  33ci  biefcm  ifonnte  üon  üornljerein  ber  Urfprung  beS  SWatcriatö, 
»oraug  feine  ^auptmaffe  gebilbet  ift,  toeniger  gmeifcC^aft  fein,  atö  bei 
ben  ^flangen,  ba  bie  aufnähme  ber  Sßal^rung  unb  bie  geringe  3u«a]^me 
bed  t^ierifc^en  Sör^jerS  im  SBerl^ättniffe  gur  5IKenge  ber  aufgenommenen 
iWal^rungömittel  fo  Har  üortiegt.  9lm  menigften  ©d^micrigfeiten  boten 
für  bie  SSergleid^ung  ber  elementaren  3"fÄ0imenfe|ung  bei8  Organiömud 
mit  bemjenigen  ber  Slal^rung  bie  ^leifc^freffer  bar.  ^üx  bie  ^flangen* 
freffer  blieb  baö  Problem  fo  lange  fd^njterig,  bij8  nac^getoiefen  loar,  ba§ 
ber  ®e]^alt  ber  gur  ©rnäl^rung  ber  Jl^iere  bicnenben  ®e»äd^fe  an  orga* 
nifd^en  ©tidEftofftjerbiitbungen  weit  mel^r  atö  l^inreid^enb  grog  genug  ift, 
um  bie  ©ntflel^ung  unb  33erme]^rung  ber  festeren  im  Il^ierfiJr^jer  auf 
Soften  ber  9Za^rung  gu  geftatten.  93erfeitet  bur^  ungenügenbe  Senntnil 
ber  3i^fömmenfefeung  ber  iRal^rungömittel  l^atte  man  öorjug^meife  nur 
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eiiijelne  SIementarftoffe  tut  Sluge,  lueitn  ntan  bie  C^geuguttg  t)on  (Slemeutett 
burc^  ben  tl^ienfd^en  Sebeiti^procel  bel^auptete.  3luc^  l^ier  mar  ed  ttantent« 
lici^  ebenfo  tote  bei  ben  ^flanjen  bie  unorganifc^e  (un^erbrenitlici^e)  @ub« 
ftanj  bei^  Organidmui^^  ;.  93.  bad  :p^oiSp]^orfaure  (Satcium  bet  ^nod^ett, 
ia^  (Sifen  bed  S31uted,  koetd^e  }u  ^^))otl^efen  unb  :i3erfud^en  ä3eran(af|ung 
gaben.  3(u  ben  leiteten  nal^men  felbft  ^orfd^er  t7on  bemä^rtem  93e« 
obad^tungi^«  mtb  $orf(^ungiSta{ente,  tote  ^auqueUn,  9(ntl^ei(.  ÜDiefer 
fraujöfifd^c  Sl^emiter  fütterte  eine  ^enuc  10  Sage  lang  mit  betreibe* 
förnern,  beren  ©el^att  an  Ralt  unb  ^iejelerbe  er  ju  15,01  ®rantm  er« 
mittclt  ^atte.  $)ie  4  (gier  aber,  toclc^c  ba^  ^ul^n  in  biefer  3^'^  ^^9^^* 
unb  bie  ßjfcremente  euti^ietteu  sufammeu  41,06  ®ramm  ^alt  unb 
£ie[e(erbe.  (£benfo  t)erglic^  mau  bie  SJ^enge  t>on  p]^od))]^orfaurem  (£a(cium 
in  ben  Snod^en  eined  fo  eben  aui^  bem  (£i  gefrod^enen  ^ü^ncbeniS  mit 
ber  geringeren  9)2enge  biefer  mineraltfd^en  ©ubftang  in  bem  uitbebrüteten 
(S'i,  unb  glaubte  ben  Ueberfc^ug  au^  ber  vis  creatrix  beiS  lebenben 
Ovganii^mud  er!(ären  ju  muffen. 

§.  7.  5)urd)  biefe  unb  aubere  33erfuc^e  fd^ien  nun  ber  ©afe  be^ 
toiefen  iu  fein,  bag  bie  ^flaitje  im  ® taube  fei,  burc^  ben  Seben^proceg 
neue  ^iaterie  ju  probuciren,  unb  ed  beburfte  t^telev  mit  ber  größten 
(Sorgfalt  angeftellter  Uuterfud^ungen,  um  bie  fehlerhafte  9(udfä^rung  ber 
Unterfud^ungen  unb  bamit  bie  Unric^tigteit  biefed  'Batje^  nac^jutoeifen. 
Sefonber^  bei  ben  Sanbmirt^en  fanb  biefe  9(nfid)t  (ange  Qüt  l^inburd^ 
@lauben,  unb  biei^  um  fo  mel^r,  a(d  biefelbe  feiner  Qüi  fogar  in 
aibred^t  I^aer  il^ren  33ertreter  fanb. 

2)ie  llngcitauigfeit  ber  @cbraber*fc^en  (£j))erimente  unb  mithin  bie 
Uuric^ttgEeit  ber  ^Folgerungen,  meiere  t)on  t^m  unb  9(nberen  baraui^  ge« 
jogen  toareu,  tourbe  juerft  fc^Iagenb  bargetl^an  burd)  :JJablonöft  (Dis- 
sertatio  inauguralis  de  conditionibus  vegetationi  necessariis  quibus- 
dam.  Berolini  MDCCCXXXIl)  unb  Saffaigne  (Observations  sur  la 
germination  des  graines  dans  le  soufre.  Journ.  de  Pharm.  T.  VII. 
p.  509),  beren  arbeiten  barauf  abjielten,  bie  ©djraber'fc^en  ©jperimentc 
ju  wiebcr^olen,  j;ebod&  mit  mögtic^fter  SJcrmeibung  frember  Seftanbt^eite, 
nameittlic^  unorganifc^er  'Subftattj  in  betn  Raffer  uttb  in  ben  ®d^mefel- 
btumen  ober  bem  fonftigen  jur  Slufnal^me  ber  @amen  bienenben  ÜRebium. 
:^ab(ondfi  toied  jui^örberft  nad^,  bag  bie  ®c^toefelb(umen  t)on  ber  93e=^ 
fc^affen^eit,  toie  fie  ©d^raber  toal}rfc^einltd^  angetoanbt  l^atte,  mit  Salf 
unb  anbern  unorganif(^en  ©ubftangen  bis  jn  1  ^rocent  unb  barttber 
verunreinigt  feien,  unb  fogar  Seimengnngen  üon  organif(^en  ©toffcn  l^aben. 
SJag  bad  getoö^nlii^c  beftiüirte  üßJaffer,  toenn  bei  feiner  Sereitung  unb 
.Sufbema^rung  nid^t  groge  ©orgfalt  angetoanbt  toirb,  feincötoegö  afö  üoü* 
fommen  rein  angefel^en  toerben  !ann,  ift  aübefannt.  @ö  läßt  beim  35er* 
bam)>fen  ftetd  einen  Keinen  9tüd(ftanb,  mtb  fc^on  ^ump^rq  Dat)^  toieS 
in  bemfetben  9l(fa(ien  unb  @rben  na^,  bie  fic^  an  bem  negatit7en  @nbe 
ber  gatt)aitifd)en  ®öu(e  abfegten,  toenn  er  ben  elettrifc^en  @trom  l^in^ 
burc^ge^en  lieg,  '^tac^bem  ;^ab(otiS!i  bie  ®(^toefe(b(umen  fotool^t  toie 
baS  anjutoenbeitbe  Siaffer  auf  bad  ©orgfältigfte  gereinigt  l^atte,  fäete 
er  t)erfc^iebene  ©amen  in  ben  ©d^toefclblumen  auj?.  Das  Mefitltat  toar 
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ein  btttd^aud  ttegotbeiS,  benn  bie  ^flänjd^en,  bte  mä)t  fd^on  to&^renly 
bc«  Stümtn»  abgcftorben  tüarcn,  toöd^fcn  nur  furjc  Qtit  unb  ftarbcn  ai, 
fobalb  bte  im  ©amen  be))onirte  Sf^al^rung  aufgeje^rt  toax.  ^ablon&H 
unterlieg  e«,  ben  äfd^cngcl^alt  bcr  ©amen  unb  ^flaiigen  ju  bcpimraen^ 
n^äl^renb  Saffaigne,  ber  10  @ramm  üBu^meigenfanten  in  @(^tt}efe(b(umen 
auiSfäete  unb  in  15  2;agen  ntel^rere  mit  93lättern  bebe(fte  6  Zentimeter 
l^ol^e  ^flangen  erl^ielt^  in  btefen  genau  fot^iel  Sfc^e  t7on  berfeTben  3^^ 
fammenfe^ung  fanb  M  in  10  @rantm  ©amen. 

SD^it  bem  ^ortfd^reiten  ber  (Sl^emie  \Dnif§  anii  immer  mel^r  bie 
93ert7o(lfommnung  ber  anal^tifd^n  SJtetl^oben  unb  ^ulfdmittel,  fo  ia% 
bie  f|)äteren  SSerfud^e  fic^  immer  größerer  @enauigfeit  rül^men  fonnten 
unb  bal^er  aud^  ju  günfUgereu  Stefultaten  fül^rten.  SBtegmann  unb 
^olftorff  ffieten  Äreffefamcn  in  einem  ®ett)irre  tjon  feinpem  ^latin* 
bratl^  aug,  S^ulje  toanbte  ^wdferfol^te  an  2c.  ffienn  auc^  bie  neuere 
3eit  bie  Unterfud^ungiSmet^obe  in  ber  ffieife  fel^r  tjerüoUfommnet  f)atr 
baß,  bei  ben  fogenanuten  SBaffercuIturen,  bie  ^panjen  nur  in  ber 
toäfferigen  ßöfung  ber  gu  i^rer  (Srnöl^rung  nöt^igen  ©alge  gegogen 
»erben,  fo  tparen  bod^  fd&on  bie  guleftt  gcnonntcn  SScrfud^e,  fo  wie  öiele 
anbcre  berfclben  5lrt,  ^inreid^cnb,  um  ben  ©afe  gu  begrünben:  baß  ber 
(ebenbe  Organii^mui»  nid^td  enthält,  toad  ni^t  ben  (SIemen« 
tarbeftanbtl^eilen  nad^  )7on  äugen  aufgenommen  n^äre. 

§.  8.  ©enn  man  frül^er  ba^  Sali  atö  ein  ^robuft  ber  ^fiangen 
anfal^;  n)enn  man  nid^t  begreifen  !onnte,  mie  bie  t^ermeintUd^  un(i)i^(i<^e 
Äiefeifäure  bc^  SBobcniS  in  bie  SBIatt*  unb  ©tenge(organe  bcr  ®räfer 
gelangen  foflte;  toenn  man  in  bcr  gangen  organif^en  5ttatur  })l^oö<)^or* 
faure  33erbinbungen  fanb,  meldte  ber  SDKneratoelt  fremb  gu  fein  f^ienen; 
tocnn  man  Äalf  in  ^flangen  antraf,  bereu  ©tanbort  für  gang  fatffrel 
gel^altcn  tourbe;  —  fo  toiffen  mir  je^t:  baß  allerbingö  iebe  Sobenart 
Siefelfäurc  in  föSüd^er  SKobification  enthält;  bag  ade  Queßmäffer  ebenfa 
toxt  ber  Sßafferauj^gug  bcr  9((fererben  me^r  a(d  l^inreid^enbe  3Rengen 
Don  ftiefetfäure  gclöft  entl^aUcn,  um  bem  Sebürfniffe  ber  spongia  la- 
custris,  ber  ®dt;ac^te(^alme,  ber  ®etreibearten- unb  fouftigen  ©rSfer  gu 
genügen.  5)er  Urfprung  ber  ^l^o^pl^orföure  im  Il^ierförper  ijl  nid^t 
mel^r  rätl^fel^oft,  feitbem  bie  genauere  Slnal^fe  ber  ^fIangenof(^en  eine 
überrafd^enb  große  SKenge  üon  p^o^|)l^orfauren  ©algen  in  allen  ©emöd^fen 
oufgebedt  l^at.  Unferen  ^au^t^icren  bietet  bad  ^nttex,  roeld^ei^  g^Ib 
unb  SEBiefen  lieferten,  toeit  mcl^r  tJon  jenen  ©algen,  al«  gur  äuiSbilbung 
bei^  ftnod^engeräjleiS  bient,  ober  in  bie  ^Hdf  übergebt,  unb  in  ber 
tl^ierifd^en  Delonomie  irgenb  »ie  fonft  toerbrauc^t  toirb.  SDer  größte 
^eiC  ber  $]^oiS)>l^orfäure  gel^t,  an  Calcium  unb  9Ragnefium  gebunben, 
in  bie  ©jcremente  über,  öon  too  er  feinen  ffieg  in  neue  (Smten  finbet. 
S)ai^  mot^bbSnfaure  Ammonium  (baö  em^jfinbti^fte  Weagcn«  auf  ^^o«- 
pl^orfäure)  l^at  unS  einen  großen  S:^iC  ber  Urgefteine,  auf  weld^e  wir 
ben  Urf<)rung  aller  SBobenartcn  gurüdgufül^ren  faben,  ate  le^te  unb  un* 
t?erfiegbare  Queue  bei5  ben  organifd^en  Sörpern  gu  @ute  fommenben 
^l^o8:pl^or«  fennen  geCel^rt.  Denfelben  untrüglid^en  äuffc^luß  ^at  unö 
bie  »nat^fe  beö  ge(bfj?at]^«  unb  ber  an^  beffen  9Jer»ittcruug  l^eroor* 
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gegangenen  ^robutte  über  bad  Stall  gegeben,  totiäjt^  t^on  ben  ^flanjen^^ 
tt)urie(n  forgfant  aud  bem  S9oben  aufgelefen  unb  angefammelt  tD\x\>,  fo 
ia%  und  fUr  ben  Qmd  bet  ^ottafd^ebereüung  bie  ^flanje  fajl  tüie  ein 
»[p^jorat  tjotfonnnen  mö(^tc,  ber  un«  bie  STOül^e  erleichtert,  aui^  SWine* 
taiien  ober  (Srbgentifd^en  2aii  bargu|tel(en.  !6en  ftalf  anlangenb,  fo 
mö^te  ed  mol^I  firmer  fein,  irgenb  eine  IBobenart  nad^gutt^elfen,  »eld^e, 
ol^ne  gerabe  burd^aud  {terit  gu  fein,  einen  gänjU^en  WlanqA  an  Sa(cium^ 
fatjen  ober  and^  nur  eine  ben  Uebergang  t^on  (Calcium  an  bie  barauf 
nrad^fenben  ^fianjen  audfc^üe^enbe  Slrmut^  an  il^nen  üerriefl^e.  d»  ifl 
eine  gang  gemöl^nlid^e  (Srfd^einung,  bag  bad  fo^Ienfaure  Saicinm  avi& 
bem  93oben  toerfd^minbet;  bann  bleibt  aber  immer  nod^  ein  gemiffer 
SSorratl^  Don  Serbinbnngen  bed  Salciumd  mit  Siefetfäure  ober  l^umu^ 
artigen  ©äuren.  Sud  bicfem  SBorratl^e  f(^ö<)fen  biejientgen  ©emäd^fe, 
meU^e  ben  an  fol^lenfaurem  ß^aldum  äßangel  teibenben  fauren  93oben 
d^aralterifiren,  bemungeac^tet  aber  eine  {alf^altige  Slf(^e  geben.  @o  fanb 
©d^ulge  }.  S3.  in  ber  9lfd^e  t)on  Bumex  acetosella  18,535  $rocent, 
in  ber  ber  SSSud^erbinme  (Chrysanthemum  segetum)  7,512  ^rocent 
fol^lenfanred  Calcium,  entf)}red^enb  mei^r  atö  1  $rocent  üon  bem  @e« 
loii^te  bed  trodnen  ^auted;  beibed  ftnb  ^fUmgen,  bie  nad^  einer 
üßergelung  t^erfd^toinben  unb  a(fo  bad  tol^Ienfaure  (Satcium  gu  fliegen 
fd^einen. 

9lad^bem  nun  nid^t  aQein  burd§  bie  angefäl^rten  Unterführungen, 
fonbem  burd^  bie  t^ielfeitigen  burc!^  fie  angeregten  älrbeiten  ben  ^flangen 
bie  ^^igfeit  abgef^nrod^en  toar,  neue  äßaterie  gu  ergeugen,  unb  nad^bem 
tmmerme|r  bie  k^erfd^iebenartigften  Sebenderfd^einungen  an  ben  Organismen 
auf  befannte  d^emif^e  unb  |)I|9fitaIif(^e  Gräfte  gurüdgefül^rt  maren,  mu^te 
aud^  ber  JBegriff,  ben  man  mit  bem  ©orte  „ßcbenöfraft"  öerbanb,  mc^r 
unb  mel^r  fd^minben.  S)ie  gel^eimni^üotten  fträfte  l^aben  aufgel^ört  gu 
mirfen,  unb  menn  aud^  noc^  SDZand^eS  unerHärt  ift,  fo  ift  ed  bamit  nid^t 
nnerflärbar«  3)ie  )}^)^o(ogifd§en  Unterfud^ungen  l^aben  fd^on  fo  t^ieleS 
hi§  ba^in  ätät^fell^afte  aufgeflärt;  fo  iung  bie  "^^l^fiotogie  nod^  tfi,  fo 
grog  finb  boc^  fd^on  bie  aScfuItate  il^rer  arbeit;  ber  fort  unb  fort  raftloö 
iDeiter  fd^reitenben  SBiffeufd^aft  tt7irb  e&  immer  mel^r  gelingen,  bod  noc^ 
über  manchen  (Srfd^einungen  fd^toebenbe  XimM  au^uUären  unb  mit  ber 
3eit  ben  ©d^leier,  ber  nod^  fo  mand^e  SebendDorgänge  einl^fiUt,  t^oQ«» 
ftänbig  gu  lüften  unb  bamit  ber  gefammten  äßenfd^l^eit  bie  größten 
IDienfte  gu  leiften! 


Sie  mtorganifileit.  Seftanbt^eile  ber  ^flmitn. 

§.  9.  Seüor  tote  an  unfcrc  eigentlid^e  Aufgabe,  bie  (El^arafterifirung 
ber  n^id^tigften  organifd^en  äSerbinbungen,  gelten,  mirb  ed,  bem  Qtotde 
biefed  Sel^rbud^eS  entf^red^enb,  angemeffen  fein,  bad,  toad  bereite  im  erften 
üBanbe  über  bad  93orfommen  unb  bie  99ebentung  ber  unorganifd^en  ober 
mineralifc^en  ^flangenbeftanbtl^eite  gefagt  tt)urbe,  nod^  einmal  gufammeu^ 
gufaffen  unb  t)on  allgemeinen  @(efi^tS))unften  aud  gu  beleuchten. 
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@äfon  eine  oberfläd^It^e  Sßal^mel^inunj  (ä§t  und  erfennen,  bag  bie 
Hitto&äfie  mdjt  audfc^tiegtid^  aud  organifc^er  ©ubftang  beftel^em  3)te 
gro^e  aWenge  fflaffer,  ttjeld&c«  in  jcber  Icbcnben  ^flanjc  cntl^altcn  ift, 
Derrätl^  ^^  burd^  bie  feud^te  fafttge  ^efd^affenl^ett  toAdft  ed  bem  ^flaujen» 
föTper  t)erieil^t  unb  burd^  bie  ®(^n)ierig!eit,  metd^ed  ed  ber  Verbrennung 
bcr  fejten  JSefkanbt^eile  entgegenffcettt,  !©a  o^ne  biefc«  SBaffer  ber  Sebend* 
^roceg  gar  ni^t  beufbar  fein  n^ürbe,  fo  muffen  mir  baffelbe  a(d  einen 
tDtd^tigen  unb  luef entließen  93eftanbt^eit  bed  pflangßc^en  OrgantSmud  an» 
erfennen.  3(ugerbem  finben  mir  überall  burd^  bie  ^fiange  oertl^eilt^  unb 
jumeilen  gro^e  ^Rannte  im  ^nnern  berfetben  audfüUenb,  ^odarten,  me((^ 
bur^  tl^re  @egenmart  mit  baju  beitragen,  ben  Organen,  in  benen  fie 
auftreten,  ben  il^nen  eigentl^ümttd^en  (S^arafter  )u  üeileil^en,  unb  üon 
benen  mel^rere  an  ben  uitalen  SBorgöngen  einen  mel^r  atö  blog  ^affiüen 
%nt^ei(  nel^men.  (Snblid^  l^interlaffen  bie  @emäd^'e  bei  i^rer  SBer«^ 
brennung  ftetd  eine  gro^e  SD^enge  unüerbrennlid^er  ©toffe,  meiere  atö 
fogenannte  afd^c  längft  befannt,  aber  crft  in  neuerer  3^it,  ma«  ü^rc 
SSejiel^ung  gum  SSegetationd^oceffe  betrifft,  erfannt  unb  gehörig  ge» 
mürbigt  morben  finb.  SBir  mürben  otfo  über^au^Jt  ben  ^flanjenförpcr 
nur  unt)oUftänbig  fennen  lernen,  menn  mir  nic^t  biefe  brei  Slrten  )7on 
unorganifd^cu  JBeftonbtl^eilcn  beffelben,  bie  ©aparten,  ha^  ©affer 
uub  bie  feften  mineratifd^en  Stoffe,  bead^ten  moflten, 

§«  10.  ÜDie  ®adarten  in  ben  ^ftangen.  ®ie  bilben  t^eilS 
ben  Q^nl^att  ber  nid^t  mit  g'^ffiS^^it  ober  fefter  ©ubftanj  angefüCten 
3ßüen,  ©efdge,  Qfnterceüularräume  unb  ber  fonftigeu  grijfeeren  ober 
!(eineren  |)ö]^(uugen  im  ^nnern  ber  ^flanjen,  t^eifö  befiuben  fie  fi^  in 
bem  pffigen  Q^nl^alte  jener  {Räume  aufgdöft.  ^n  crfterer  Segie^ung 
erinnern  mir  an  bie  l^ol^len  (Stengel  bed  ©etretbed,  an  ben  lufterfüllten 
9taum  im  Serngcl^äufe  bed  Äcrnobfteö,  an  bie  ®^oten  ber  ipülfenfrüi^te, 
an  bai^  ^olj  mit  feinen  faftlofen  Qtüen  unb  ©cfäßen,  unb  an  öide 
anbere  fc|on  mit  blogen  3lugen  mal^rnel^mbare  ^i^uftbe^älter.  üDaS  Wi* 
froffo:p  giebt  und  barüber  noc^  genauere  äudfmift,  inbem  mir  und  burc^ 
ben  @)ebrauc^  beffelben  überzeugen,  bag  nid^t  nur  in  abgeftorbenen, 
fonbern  aud^  in  frifc^en  üotlfaftigen,  ja  felbft  ganj  iungen  ^Jflanjent^eilen, 
in  blättern,  @tengeln,  Surgeln,  93lüt^enorganen,  einjetne  ®efä^e  aldbalb 
nac^bem  ii^r  SSJac^dt^um  abgcfc^loffen  ift,  nid^t  mel^r  J^üffigfeit,  fonbern 
nur  nod^  iJuft  fül^ren,  mäl^rcnb  in  ben  baüon  umgebenen  anbcrn  gellen« 
formen  bie  an  ben  flüffigien  ^n^aü  gefnüpfte  Sebendenergie  !eine  Unter* 
bred^ung  erleibet,  ©inen  nfil^ern  SBeleg  ju  biefem  SSor^anbenfein  t^on 
Suft  in  fol(!^en  "^flanientl^eilen,  mel(!^e  bem  unbemaffneten  9luge  ald  luft* 
leer  erfd^einen.  bietet  ber  Umfkanb,  ba§  bad  f)}eciftf(^e  ®emic^t  berfelben 
geringer  ift,  ald  bem  aritl^metifc^en  SRittel  jmifd^en  ber  t^orl^anbenen 
trocfnen  ©ubfianj  unb  bem  SSäaffer  ctitf^jrit^t.  S3ei  ftartoffdn  j.  SB.  üon 
26  $roc.  trocfner  @ubftang,  meiere  lefjtere  ein  ^ptc  @m.  t^on  1,56 
geigt,  fanb  @d^u Ige  bad  fpec«  &etD.  ber  gangen  Kartoffel  ftetd  geringer 
ald  1,14,  meiere  ^al^I  bem  mirtlid^n  arit|metifd^en  Sßittel  gmifc^ 
Vi  trodtner  ©ubftang  öon  1,56  fpec.  ®em.  unb  ^j^  ©affer  cn^pred^en 
mürbe.    S5a§  bad  f^einbarc  f^)ecifif(i^e  ®emid^t  bed  trodfnen  ^olged  in 


—    li- 
ier Siegel  weit  geringer  tft,  atd  ba^ienige  be«  SBafferö,  unb  fetbft  bid 
ju  0,6  l^erabge^eü  tann,  ift  eine  aUbetannte  itnb  burd^  ben  b(o^en  älnblid 
ber  lufterfuQten  ßeüen  (eid^t  erßärte  2:]^atfa(^e. 

lieber  bie  3"f^w"^^«i^fe""9  ^^  ^uft  in  ben  tjerfd^iebenen  ^of)U 
täumen  ber  ^flanjen  finb  bie  angaben  noc^  fel^r  üerfd^ieben,  xoa^  fi(^ 
bei  einem  naiveren  (Singel^en  auf  il^re  ^eti^eiligung  an  ben  Sebendproceffen, 
tüad  toir  und  l^ier  aUerbingd  üerfagen  muffen,  leidet  ertlört.  3ladi  ben 
Unterfn(i^ungen  t)on  ®ä)Viiit  entl^alten  bie  ^ol^träume  im  ©tenget  ber 
€^äfer,  t^erfd^iebener  9iume;arten  unb  ber  Angelica  officinalis  faft  reined 
©ticfftoffgad  mit  j^öd^jl  unbebeutenben,  ftetö  unter  0,5  $roc.  betragenben 
^ntl^eilen  toon  ßo|(enfäure.  äBaren  bie  @tenge{  gang  unt^erle^t,  alfo 
von  ber  freien  Sommunication  mit  ber  äußern  Suft  obgefc^Ioffen,  fo  tt)ar 
feine  @^)ur  beigemengten  ©auerpoffgafed  barin  gu  entbeäen.  dlad) 
be  ©auffure  unb  ^ntxoäftt  enthält  bie  i^uft  in  ben  @efä|en  ber 
^flanjen  bie  nämlid^en  Seftanbtl^eile  »ie  bie  atmofp^ärifd^e  8uft,  nur 
ben  @auerftoff  in  etmad .  geringerer  a)2enge.  9lac^  91.  t).  ^umbotbt 
unb  ^.  Sifd^off  ift  bie  SKenge  be§  ©auerftop  größer  al8  in  ber 
atmofp^ärifd^en  8uft.  3)ie  SJerfuc^e  toon  ^odt  bagegcn  ergaben,  ba§ 
nur  äugcrji  »enig  ©auerftoff,  bafür  aber  eine  bebeutenbe  ÜÄenge  fto^fcu» 
fäure  in  ber  öon  ben  ®efä§en  eingefd^Ioffenen  i^uft  entl^altcn  fei. 
S3erarb  fanb  bie  Suft  in  ben  @^oten  bei^  Stafenbaumed  (Colutea 
arboresceDs)  g{eid^  ber  atmofpl^&rifc^en  Suft  jufammengefe^t  unb  fii^Uegt 
barauö,  bafe  bie  ^aut  ber  ©c^oten  für  bie  8uft  bur^bringlid^  fei. 
<£alüert  unb  ^Jerranb  untcrfud^ten  bie  8uft  in  lungeren  unb  älteren 
©c^oten  toon  Colutea  arborescens,  jugleid;  mit  9lä(ffid^t  auf  ben  (Einfluß 
ber  t)erf(^iebenen  lagei^jeiten.  ©ie  fanben  1,4  bid  2,9  ^roc.  Sorten* 
fäure  unb  19,3  bid  21,25  ©auerftoff.  älc^nßc^e  Unterfud^ungen  ftettten 
fic  mit  ber  8uft  in  ben  SRäumen  l^ol^Ier  ©tengel  an.  S)iefe  SBerfud^e 
ergaben  biö  gu  4,6  ^roc.  ÄDJ^lenfäurc  (in  Arundo  Donax)  unb  bi§ 
20,36  ©auerftoff  (in  Angelica  arcbangelica).  iDie  ^o^Ienföuremenge 
»ar  bed  ytaift^  größer  at«  am  läge;  ber  Unterfc^ieb  mar  aber  bei  ben 
<^ol^Iräumen  nid^t  fo  gro§  alfi  bei  ben  |)ülfen.*) 

®ie  in  bem  3^öf^f*^  ^^  ^Pangen  aufgelöfte  8uft  ift  nac^  ben 
terfd^iebenen  Organen,  nac^  bem  (gnttt)icfeCungdftabium  ber  ^ftange  unb 
felbft  na6)  ber  Sageögeit  öerfti^ieben.  ©tetö  finben  »ir  eine  namhafte 
^enge  Don  ^ol^tenfäure  barin,  n^eld^er  man  fogar  einen  Slntbett  an  bem 
crfrtf(!^enben  ©efc^madte  ber  faftigen  grüc^te  beimißt.  SBir  feunen  im 
Mgemeinen  ben  ^nt^ett,  toetc^en  bie  Sol^Ienfäure  an  ber  Srnäl^rung  ber 
&eXDää)\t,  alfo  an  ben  ©tofft^eränberungen  im  :Qfnnem  ber  (ebenben 
3cßen  l^at,  nttb  fönnen  fd^on  l^ieranö  bie  attoerbreitete  ©egenwart  biefeg 
@afed  in  ben  3^ttf^f^^n  ertt)arten.  ©te  lägt  fid^  u.  3(.  baburc^  (eic^t 
nad^weifen,  bag  mir  eine  ^ftafd^e,  mei^e  mit  frifd^  gerquetfd^ten  ^üc^ten 
Dber  anbern  faftigen  ^flangent^eilen  gefüllt  ift,  mit  einem  in  ftaltmaffer 
l^ineingeleiteten  (Sntbinbungdrol^r  Derfel^en,  unb  ben  gangen  9l)})}arat  unter 
bie  &lode  ber  8uftf)umpe  bringen,    ©obalb  h7ir  burd^  St^acuirung  bed 


♦)  SSgt.  fi6rigen»  ©b.  I.  pag,  169. 
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9taumc«  unter  bcr  ©fode  bte  ?uft  in  bcr  gtafc^c  nötl^igen,  aud  bcr 
äßüubung  bed  (SntbinbungiSrol^Td  burci^  baiS  SCaltmaffer  J^inbutci^  31t 
treten,  trübt  fid^  bad  (entere,  inbem  ftc^  tol^Ienfaured  Calcium  nieber^ 
fd^Wgt.  S^rarb  fanb  in  äcjjfeln,  Simcn  unb  SBcintraubcn  eine  8uft* 
menge,  bcren  SSoIum  ungefäl^r  bem  l^affien  bicfer  ^d^te  gleid^fam,  nnb 
worin  bie  ftoi^fenf&urc  ftetd  ber  bei  weitem  t^ortoattenbe  Seftanbtl^eit 
(üon  31 — 95  ®/o)  h>ar,  »äi^renb  bie  ©auerftoff menge  nur  tocnigc  "ißro* 
centc  betrug.  ÜDie  Slbfd^eibung  bon  ®auerftoff  burd^  bie  SBIättcr  unter 
bem  ©nfluffe  bcö  gid^te«  Iä§t  öermutl^en,  bai  anäf  biefe«  @a«  in  ben 
öom  gid^tc  getroffenen  ^flangentl^eilen  borübergei^enb  tjor^anben  fei,  obfd^on 
»ir  anbercrfeiti^  bie  nad^tl^eilige  ©irhmg  fennen,  »cld^e  bie  atmof<)]^ärifd^e 
8uft  auf  bie  lebenbige  Qtiitntff&üiUit  an^üit,  »enn  in  ^^olge  öon  S5er* 
leftung  bcr  äußern  Organe  bie  8uft  in  bai^  Qfnncre  bcr  QeUm  ein^ 
gubringen,  unb  auf  bie  Scftanbtl^eile  xf)xt&  ©afteiJ  einjutoirfen  Oelegen»» 
|eit  finbet. 

änbere  permanente  ®afe  ate  ©auerpoff,.  ©ttdtftoff  unb  ftol^Ienfäure 
finb  bis  je^t  in  ben  ^flanjen  nic^t  beobad^tet  toorbcn* 

§.  IL  S)a«  äBaffcr  in  ben  ^flaujcn*  Äud^  bie  fd^einbor 
gauj  trodtnen  "ißflanjentl^eile,  3.  83.  bie  öoüfommen  reifen  ©amen,  Ratten 
grud^tfc^alen,  |)ülfen,  ©trol^  tc,  entsaften,  »enn  fie  nid^t  lünftti^  oug* 
gebörrt,  unb  nac^l^cr  öor  bem  ^w^itte  ber,  belanntlid^  ftet^  ^Jeu^tigfeit 
entl^altenbcn,  atmofpi^ärifd^en  Suft  gefd^ü^t  finb,  fd^on  öerraöge  ber 
|)ijgroffo<)icität  i^rer  ©ubftanj  eine  getoiffe  SWenge  ffiaffer,  toctd^c«  biß 
ju  20  @en)id^td)7rocenten  betragen  fann,  ol^ne  bag  und  ber  betreffenbe 
^flangentl^eil  fernst  erfd^eint  ©elten  beträgt  e«  weniger  atö  10  ^roc,. 
inbem  biefe  ^ud^tigleitdmenge  nur  burc^  längered  Slufbewal^ren  ber 
©ubjianj,  an  toüfifet  fie  i^aftet,  in  trodhier  8uft  unb  trodtner  Umgebung 
fid^  nod^  mel^r  öerminbert  Süe  ^flonjen  unb  ^flangenorgane,  atfo 
namentlid^  ©tedHingc  unb  ©amen,  wetd^e  aud  jenem  fd^einbar  troduen 
3uftanbe  burd^  größere  fjeud^tigfeitdmengen  unb  bie  anbem  gün|iigcn 
S3ebingungen  wieber  jum  geben  erwedt  werben  fönnen,.  öerlieren  bie 
Sebendfäi^igfeit,  Wenn  il^nen,  au^  ol^ne  älnwenbung  l^öl^ercr  Ztmpetatwc^ 
bie  legten  ant^eile  be«  ^^groffo^)if^cn  SBafferd  eutjogen  werben.  Ob* 
fd^on  bal^er  im  allgemeinen  bei  bcr  älufbewal^mng  aUer  ärt  ©ämereien 
ber  ©runbfa^  befolgt  werben  muß,  fie  üor  ^eu^tigfcit  ju  fd^üfeen,  fo 
barf  bod^  ebenfo  wenig  eine  t^oQftänbigc  Sludtrodnung  t^orgenommen 
werben,  ffid  gilt  bied  befonberd  öon  fold^en  ©amen,  weld^e,  wie  }•  8. 
bie  ber  ©räfer,  burd^  il^rc  Steinl^eit  ber  auötrodhienben  ®inwir!ung  bcr 
?uft  me^r  unterworfen  unb  burd^  ölige  ©ubftanjcn  nid^t  anberwcirtg 
l^inreid^enb  gefd^ü^t  finb* 

3)ur(^  bad  ffiaffer  bcfinbcn  fid^  bie  Organe  ber  Spange  in  bem* 
jenigen  aufgequollenen  3«P«"*>^'  welkem  fie  il^rc  lebenbige  SCurgedccnj 
berbanfen.  ®ewiffe  Sejtanbtl^eite  berfctben  ncl^men  bur(^  iwüftänbigc 
äudtrodhiung  eine  crl^ärtcte  SJefc^affen^eit  an,  weld^c  fie  burd^  nad^l^crigc 
SBcfeud^tung  ni^t  wieber  öcrfiercn*  (Sd  gel^ören  bal^in  namcntlid^  fol^ 
©toffe,  öon  welchen  bie  QtU^  unb  ©cfäßwanbungcn  bur(^brungen  fein 
muffen,  um  fic^  gegenfcitig  t?on  einer  freien  Communication  bed  ftüfpgen 
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geölnl^alte«  aBjufd^Iicgen,  unb  wcfd^cn  luir  aiiäf  fonft  einen  toefentfid^en 
^tntl^eU  an  ber  normalen  SJilbungStl^atiglett  in  ber  lebenben  ^panjc 
bdmeffcn  bnrfen. 

5)ie  58erarBcitung  ber  aufgcnontmencn  ^ial^rung,  bie  ©aftcircufation, 
bie  @ntn)idelnng,  ia&  Sßad^iSt^um  unb  bie  SSermel^rung  ber  Organe 
fe^en  eine  sen^ijfe  fiberfd^üffige  SJJenge  toon  SQSaffer  üorauiS^  tt>tLä)t»,  fo 
lange  bie  organifd^c  ©tmctur  nid^t  gejtört  ift,  burc^  bie  nac^  au|en  l^in 
abf^Iiegenben  SWembranen  toor  einer  ber  Senfion  ber  ®affcrbäntpfe 
entf:pre^enben  93erbunjlung  gefd^ii^t  x% 

üDie  öon  ber  Dberftfid^e  ber  SBIatt^  unb  ©tengelorgane  Bei  lebenben 
^Hangen  üerbunjiettbe  ffiaffermenge  ift  meiften^  um  fo  größer,  in  je 
rafd^erer  Snttoicfelung  ^d^  biefe  Organe  befinben;  n^edl^atb  aud^  bie 
fd^neQtvad^fenben  t^oUfaftigen  ^flangen  bei  mangeinber  f^eud^tigfeitdju^l^r 
t>on  angen  am  (eid^tejien  t^ertrodtnen,  unb  unter  bem  Sinfluffe  einer 
tparmen  unb  trod(nen  Stmof^^&re  am  meiften  ju  (eiben  l^aben.  UeberaQ 
aber  toirb  ba«  ©affer  öon  lebenben  ^flangen  jtärfer  jurfidfgel^atten,  aliS 
t)on  folc^en,  toelc^e  burd^  fjtoft,  ^\%e,  Slu«trod(nung,  SBergiftung  ober 
^erftörung  ber  Organe  getöbtet  finb.  ©al^er  bauert  aud^  ha»  äbtrodtncn 
bei8  frif^  gemuteten  ^eue«  unter  glcid^en  Supern  Söebingungen  »eit 
länger,  ate  menn  baffetbe  fd^on  trodfen  toar  unb  nur  burd^  einen  Sftegengu^ 
bur^nSBt  iDurbe.  ^nd^  ertlärt  fic^  ^ierauiS  ber  SSortl^eil,  miijtn  bie 
@e(bfter^i^ung  bed  ^eued  für  bie  nad^l^erige  (eid^tere  3(uiStrod(nung  ie&^ 
felben  barbietet  üDurd^  bie  ^ifte,  toenn  pe  nämüd^  l^ot^  genug  gefteigert 
ijl,  werben  bie  eingetnen  ma&^  ober  ÄCce|)fIanjen  ertöbtet,  unb  jum 
raft^en  äui^bunjlen  il^reg  SBegetationötoaffer«  befäl^igt 

§•  12.  ©ie  aSeurtl^eifung  beÄ  SBertl^ed  alter  ffiulturgett)ä(^fe,  fei 
eS  nur  in  SBejug  auf  il^re  SSertoenbung  atö  92a]^rungdmitte(,  atö 
2)üngungdmaterialien  ober  ju  te^nif(^en  Qxotdtn,  griinbet  fid^  ^awpu 
fäd^(i(^  auf  bie  genaue  ftcnntni^  öon  il^rer  ßj^föi^wicnfefeung.  SDa  nun 
ia&  SBaffer  einen  toortotegenben  Seftanbtl^eil  ber  meijten  auömad^t,  bie 
aWenge  beffetben  aber  l^öd^fi  ungleid^,  ober  mit  anbem  ©orten  bie  aüein 
toertJ^öoUe  trodtene  ©ubftauj  bcrfclben  fel^r  öerfd^ieben  ijl,  biefelbe  abrt 
na^  bem  äugcm  SSer^alten  nid^t  einmal  entfernt  abgefd^fifet  »erben 
fann,  fo  ift  e«  um  fo  nötl^iger,  ia%  toir  unö  mit  ben  burc^  «u«* 
trodtnungSüerfud^e  ermitteftcn  ^rocentgal^Ien  für  bie  burd^fd^nittlid^e  3Äenge 
trodfner  ©ubfianj  in  ben  »id^tigften  ^utterarten  unb  fonftigen  Ianbn?irt|* 
fd^aftfid^en  ©ultur^probuften  befannt  mad^en.  Die  nad^fiel^enbe  Sabetle 
giebt  einen  gebrängten  UeberbliA 
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9^ame  bc«  ^flaugent^eilS 


%xodm  @u6flanj  in 

^rocenten 

(burt^  ^(u^tTothien  bei 

110  ^C.  bepimmt) 

S&tc  lufttvocfnen  ©amen  bcr  inctflcn  Wangen    ....  80  bi8  92,5*) 

ßufttrodnc  ©tcngel  u.  SBlattorgane  (®ttob,  ©eu,  ttodne« 

2aüb  :c.) 

(S^etreibe^flimgen  Dor  ber  ^lüt^e 

in     •        *         

©ol^ncnpflangen  (Vicia  faba)  öor  ber  SBIütbe    .... 
*  -         «in     *        *         .... 

iSrbfen  unb  SBtden  in  ber  ^Olüt^e 

Älee  *     -        »  

Äartoffclfraut  *     -        *  

Sflunfelrübcnblätter    -     «        -  

®te  mctjicn  frautartigcn  Oentüfepflanjen       

Sfunged  SBaumlaub  im  gfrü^iabr 

8aumlaub  im  ^erbfle 

5fartoffeln 

5lun!etrüben       

Äol^Irüben 

Stumip* * . 

^vLxiQt  @pargetpf(an^n 

^o^)inambur*@tcngeI  unb  ©lätter       

»ÄnoIIcn 

SWatjfeime 

jföeintreflcr 

Äartoffelfaft 

gflunfelrübenfaft       

Oclfuc^en  öon  öerf(<|icbencn  OcIgc»ä(^(en 

(Srttne*  ©olg 

?nfttro(fnc»  ^olg 

üDen  Unterfd^icb  in  bem  SBaffcrgcl&attc  öetfc^icbencr  X^eik  einer 
unb  berfclben  ^flanje  erfel^en  mir  am  beften  au^  @.  ©otff'ö  „r)tt^ 
gleid^cnbe  Untcrfud^ungen  ber  3Äincraßötper  in  öerfc^icbenen  i^eilen  ber 
atogfaftanie": 


78 

9 

90 

25 

30 

12 

m 

15 

15 

15 

15 

* 

20 

14 

* 

17 

15 

10 

• 

12 

20 

A 

25 

30 

« 

45 

20 

* 

30 

10 

s 

17 

10 

• 

15 

10 

9 

15 

5,5 

• 

8 

U 

* 

20 

20 

92 

tf 

94 

50 

« 

55 

3 

* 

5 

8 

« 

15 

90 

0 

94 

50 

* 

60 

75 

« 

80 

9iamc 
ber  öeget.  ©ubflang 


^ola  .  .  . 
»afl  .  .  . 
«(attpengel  . 
©lätter  .  . 
91ttt^en|!iele 
^elc^tl^eile  . 
©toubfäben  . 


l^rodne  ©ubflan^ 
na(^  $rocenten 


51,55 
45,02 
15,96 
24,59 
14,71 
16,84 
16,40 


ber  öegct.  ©ubpang 


«(umenbtättcr  .  . 
Unreife  ^^OJ^it  . 
Steife  ^rüd^te 

a.  ^ernfubflang  . 

b.  ®rtine  ©(^ale 

c.  braune  6(^ale 


Xxodnt  ^ubfian^ 
naä)  ^rocenten 


13,55 
18,99 

47,12  6i«  50,33 
17,30  -  18,88 
36,00    -    39,09 


*)  ®er  große  Unterfd^ieb  in  bicfcn  3ö^^en  ijl  weniger  öon  ber  iRotnr  ber 
Devfd^iebenen  ©ämereien,  ald  toielmebr  öon  bem  %Utx  berfelben,  ber  fixt  ber  %h' 
trodnung  unb  ben  ^ebingungen,  toelö^tn  fie  bei  ber  Aufbewahrung  unterworfen 
fmb,  abhängig.  Sir  entfernen  und  wenig  öon  ber  Sk^rl^eit,  wenn  wir  in  einer 
©etreibeart,  einer  ^ütfenfruc^t  ober  einem  Oelfamen  88  ^rocent  trodne  ©ubflanj 
ober  12  ^rocent  ^^uc^tigfeit  annel^men. 
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Qux  JBeitrt^cifung  bed  ^ntter*  uitb  fonftigen  ©ertl^efi  öielcr  @t* 
tuäd^fe  genügen  fd^on  etntgerma§en  bie  in  oorfie^enber  SEabeUe  mit« 
get^ei(ten  ga^lent^erl^äünlffe.  SSergleid^n  toir  j.  83.  bie  SDlenge  ber 
trocfnen  ©ubftang  in  ben  9iunfe(Tüben  unb  in  ben  Aartoffebt,  fo  ftnben 
tt7it  fie  in  ben  (enteren  fajt  iopptli  fo  grog  atö  in  ienen.  ^ierauS  I&^t 
fi(^  t^ernmtl^en,  bag  t^on  einer  bejümmten  93obenfIäd^e  bei  g(eicl^  3)oben« 
traft  unb  fonftigen  bie  Suttur  begfinftigenjoeu  Sebingnngen  eine  »eit 
größere  @ett)id^t(3nienge  9iuntelrüben  atö  Kartoffeln  geemtet  toerben 
muffe,  ia%  aber  umgefel^rt  ber  guttcrttjertl^  ber  Äartoffctn  benlenigen 
ber  atunfelräben  übertreffe,  fofern,  tt^ie  ed  in  biefem  ^atte  mirKi^  ;u« 
trifft,  t7oraudgefe|}t  toerben  tann,  ba|  bie  9ßenge  Don  affimißrbaren 
93efianbt^ei(en  in  ber  trodnen  ®ubftanj  beiber  (S^etoäd^fe  nic^t  mefenttid^ 
öerfd^ieben  fei.  Um  ben  relativen  iBertl^  üerft^iebcner  Äartoffelforten 
ju  beurtl^eilen,  toeld^e  jur  ®t&rtefabrifation  ober  jur  Sranntmeinbrennerei 
öcrttjenbet  toerben  foüen,  ift  e«  anndl^emb  gcnügenb,  il^re  trodne  ©üb* 
ftanj  jn  ermitteln:  benn  totnn  biefelbe  anc^  ni^t  iit  gang  genau  gleichem 
9}er^&(tniffe  5um  @t&rfege]^a(te  fte^t,  auf  melden  ed  für  ben  genannten 
Qtozd  gerabe  am  meiften  antommt,  fo  ift  bod^  im  Mgemeinen  anju* 
nel^men,  ba§  bie  minber  »äfferige  ftartoffel  aud^  bie  mel^figcre,  b.  L 
ftärfe^attigere,  fei.  :^n  mand^en  anbem  ^flen  loürbe  bagegen  eine  nur 
auf  bie  üBeftimmung  ber  trodnen  ©ubftanj  gegrünbete  SBertl^fc^S^ng 
fel^r  tauften:  fo  3.  93.  ift  bai^  S3er^ä(tnt^  gtoifd^n  bem  Qndnie\)(dU 
ber  aHunfelrübcn  unb  il^rer  trodnen  ©ubpanj  fel^r  DariabeC,  unb  toürbe 
bal^er  ber  &t\)aU  an  (e^terer  bei  einer  ^unlelrübenforte  gar  leinen 
äRa^ftab  für  bie  Slntoenbbarfeit  berfelben  jur  ^u^^^^^^^Iation  abgeben 
fönnen.  Sbenfo  begegnet  und  l^äufig  bei  gleichen  Sßengen  trodner  ®ub^ 
ftan}  t)erfcl^iebener  ^^angenftoffe  ein  fel^r  ungleicher  SBertl^  berfelben, 
wenn  e«  fid^  um  il^re  ©erwenbung  gur  SSicI^fütterung  ober  dtt  JWngungi^* 
material  l^anbelt.  ffielc^er  3Ma§ftab  für  biefc  ^toede  aufter  bemjenigen 
ber  trodhien  ©ubftang  angutoenben  fei,  toerben  toir  ff^&ter  unterfud^en. 

§.  13.  Die  mineralif^en  SSeftanbtl^eife  ber  ^flanjem 
9Kit  biefem  Flamen  begetd^net  man  getoö^nUd^  bieienigen  ©toffe,  toeld^e 
nad^  bem  SSerbrennen  einer  ^flange  ate  Stfc^e  gurüdbleiben.  ffienn 
m»  bie  9lfd^e  aud^  oorgugdtoeife  al»  ^nf^oit  gur  ^eurt^eilung  bed  &t^ 
l^alteS  einer  ^flange  an  unorganif^en  Stoffen  bient,  fo  bürfcn  toir  babei 
bod^  nid^t  au^er  Äugen  laffen,  ba^  bei  ber  gur  ffiinäfd^emng  einer  ^flange 
nötl^igen  |)i^e  mand^e  Körper  t)erp(^tigt,  anbere  toieber  in  getoiffer 
Sßeife  umgetoanbelt  toerben.  ©alf^eterfäure  unb  älmmonial  toerben 
beim  SScrbrennen  jleti^  gerftört  unb  öerpd^tigt,  fo  bo^,  toenn  g.  S. 
fat^eterfaureö  Äalium  in  ber  ^flange  cntl^alten  ift,  in  ber  älfd^e  fid^  fol^Ien* 
faure«  Äalium  finbet.  SBon  fal^peterfaurem  Ammonium  unb  anbem 
ammoniumfalgen,  beren  ©Sure  an  unb  für  fid^  in  ber  ipifee  pd^tig 
ober  gerftörbar  ift,  bleibt  beim  ®näf(^ern  gar  nid^t«  übrig,  SDie 
Sol^lenfäure,  toeld^e  gu  ben  |)au))tbeftanbt^et(en  ber  meiften  9lfd^en 
gel^ört,  war  al«  fot(^e  nur  gum  Heinften  "Zffexit  ober  gar  nid^t  in  ber 
ungerftörten  ¥pnge  enthalten,  fonbern  l^at  ftd^  erft  beim  SSerbrennen 
au«  bem  Äol^fenftoff  ber  organifd^en  ©ubpangen  gebilbet    ©u  ^ö^erer 
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ipifecgrab  ücrflüd^tlgt  tnaud^c  Wixpev,  tocld^e  fid^  bei  minbcr  l^o^cr  Jcm« 
petatvct  atö  nic^t  ober  luentgfteniS  tntnber  pd^tig  ertveifen.  3)al^in  ge« 
l^ören  natneiiKid^  bie  (Sl^Iori^erbtnbungen,  Don  benet  bei  einer  hierauf 
nid^t  S9ebad^t  nel^menben  unt)orfid^tigen  (£inäf(i^erung  i^äuftg  fo  toenig 
übrig  bleibt,  ba^  man  aud  ber  93ef(|affen]^eit  ber  Slfd^e  auf  faft  g&nj^ 
ßc^e  Slbioefenl^eit  bed  S^Iord  in  ber  $flanje  fd^ßegen  !önnte*  9[u(|  bie 
Litauen,  |e(bfi  )oenn  fte  a^t  ^iefelfäure  ober  $^oS))]^orfäure  gebunben 
toaren,  fönnen  fi^  auf  biefe  SBeife  t>erminbern«  (SiS  gel^t  bted  u.  a.  aud 
ber  befannten  Stl^atfad^e  ^erbor,  bag  @(admifd^ungen  um  fo  a(ta(i&rmer 
»erben,  ie  ftärfer,  anl^altenber  ober  wieberj^otter  fie  einen  fel^r  l^ol^cn 
^i^egrab '  attöju^olten  ^aben  (bad  (Sntglafen  ber  ^ia^Pffe).  ^ol^Ieu' 
faured  Valium  unb  tol^Ienfaured  3f{atrium  verflüchtigen  fid^.bei  ftarfer 
9iotl^gIü]^]^i^e  fel^r  bemerfßd^.  Sebl^after  Luftzutritt  beim  93erbrennen, 
befonberiS  in  S3eg(eitung  t)cn  )iBafferbäm)}fen,  reigt  einen  oft  fel^r  großen 
3:^eU  ber  an  unb  für  fid^  gar  nic^t  ober  minber  flüd^tigen  ©toffe  aU 
^(ugaf^e  mit  fid^  fort,  unb  t^erminbert  baburc^  nid^t  nur  bie  &^ammU 
menge  ber  älfc^e,  fonbem  mobificirt  auc^  beren  S3ef(^affenl^eit,  ba  er  auf 
bie  öerfc^iebenen  SJcftanbtl^cife  berfclbcn  nid^t  auf  gleid^e  Seife  eintoirft. 
S)ie  ^^og|)]^orfSure  finben  »ir  fc^r  l^äufig  in  $^ro:p]^oi^<}^orfäure  üer* 
Ättbert,  eine  Umtt)anblung,  bie  bei  ^oberer  leutperatur  burd^  einen  leb* 
l^aften  Suftftrom  fo)oie  burd^  paxüeüt  Umfe^ung  von  fol^tenfauren  Sldalien 
mit  <)]^oö^)l^orfaurcn  (grbaßaUen  bcioirft  werben  fann.  •  ©abei  tagt  cg 
fic^  in  ben  fdtenjlen  fällen  richtig  beurtl^eilen,  ob  aüe  in  einer  3(fd^e 
Dorl^anbene  $^od:|}^orfäure  fd^on  Dorl^er  in  biefer  ^orm  ba  mar,  ober 
erft  aui^  bem  ^ffQ^pi)ox  ipl^o^pl^orl^altiger  organif(^er  ©ubftanjen  burc^ 
ben  ißerbrennungd)}roceg  entftanb.  Umgefel^rt  !ann  aud^  bei  unjmedC« 
mäßiger  ©näft^erung  eine  SSerminberung  ber  ^l^o^^l^orfäure  ftattfinben, 
ba  biefelbe  burd^  Sollte  rebudrt  toerben  tann,  toorauf  fid^  ber  rebucirte 
^Jjd^pffox  tjerflüd^tigt.  3"  ^^^  ^^^^  ^^"  ffiinäft^erungö^^roceg  befonber« 
öeränberlic^en  ©toffen  gcl^ört  ferner  bie  @d^n?efelffiure.  (ginerfeiti?  bitbet 
fte  fic^,  »0  fie  toor^cr  nid^t  öorl^anben  mar,  auf  Soften  beg  ©c^ttjefetö 
ber  fd^toefel^altigen  ©ubftanjen,  anbcrerfeitö  toerben  fd^toefelfaure  ©olje 
burd^  @r]^i|en  mit  ßol^Ie  rebucirt:  ed  entftel^en  ©^mefelmetatle,  aud 
toeld^en  ber  ©(^toefel  in  fjorm  uon  ©d^toefeltoafferftoff  ober  ft^mefligcr 
@äure  t)er(oren  gelten  latln.  3)urd^  Siefelfäure  unb  ^l^oiS^l^orfäure  mirb 
bie  ©(^toefelfäure  bei  l^ol^er  Temperatur  unmittelbar  au^ctricben; 
f(^tt)efe(faurejS  (Sifen  verliert  bie  ©äure  burc^  bloged  (Erl^i^en;  fc^toefel« 
faure«  SKagnefium  giebt  biefelbe  bei  Gegenwart  von  Äol^Ie  ober  SGBaffer^ 
ftoff  leidet  ab,  tnbem  tl^eitö  ©d^mefel,  tl^eite  ®d^iüef(igfäurc*äln]^pbrib 
enttoeic^t.  ©ie  Äicfelfäure  ift  in  ben  ^flanjen  nie  gebunben  entl^aften, 
in  ben  ^ftangenafd^en  finben  mir  fie  aber  faft  peti5  gebunben,  ba  fie  bei 
ber  SinSfd^erung  fto^tenfSure  unb  anbere  ©äuren  anzutreiben  fanm  Sd 
l&^t  fid^  bied  baburc^  üerl^inbern,  bag  man  bie  ein}uäfc^ernbe  ©ubftanj 
vor  bem  (Erl^i^en  mit  @al|)eterf&ure  befeuchtet,  bei  ber  93erbrennung  eine 
)u  l^ol^e  Sem^jeratur  vermeibet,  ben  JRüdtftanb,  bevor  bie  lefeten  fol^tigen 
Jftepe  verbrannt  finb,  mit  ©atjfäure  aui^jiel^t,  unb  erft  bann  bie  ©in* 
äfd^erung  voQenbet*  fOlan  erl^ätt  auf  biefe  Seife  bei  @räfem  unb  anbern 
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fitfelfftttrereui^en  @ieioad^en  bie  ftiefetfoirre  gan^  in  berjenigen  ^orw/ 
toelc^e  fie  in  ber  tebenben  ^flanje  l^atte,  fici^  nämttd^  an  bie  orgonifd^e 
3e((fhctictut  ante^uenb.  3)ad  (Sifen,  in  n^eld^er  $omt  e»  auä)  ber 
lebenben  $f[an}e  ongel^ört  l^aben  mag,  etf(i^eint  in  ber  Slfd^e  dil^  freiet 
(Sifeno^i^b  ober  an  $^od)}]^orf&ure  gebunben;  ha§  äliangan  l^änfig  atö 
manganfoureiS  ©alj* 

§•  14.  ^olgenbe  (SIemente  finb  bid  je^t  in  ben  $flanjen  iiber«^ 
l^on^t  nad^getviefen:  ftol^Ienftoff,  9Ba|ferftoff,  @auerftoff,  ®ti(I« 
ftoff,  @^»efcl,  ^^o«^]^or,  Cl^Ior,  Srom,  ^[ob,  grluor,  ®i* 
ticinnt,  fiatium,  9tatrinnt,  Siatbibium,  <£äfinm,  SitJ^ium, 
Saiciunt,  SDiagnefium,  Sar^um,  ©tronttum,  ällumininm, 
Cifen,  Sßangan,  «m^fcr,  ßin!,  fiobalt,  midtl  »on  bicfen 
(Elementen  finb  nun  aber  Die(e  i\&  ie^t  entoeber  nnr  in  einjelnen 
^flanjenafc^en-ober  in  angerorbentßc^  geringer  Sßenge  gefnnbett  n^orben. 
:^ob  nnb  a3rom  3.  93.  finb  faft  gang  auf  SReered^  ober  @al)t)f[an}en 
befd^änft,  äKnminimn  nur  auf  eingetne  Sanb|)f[cinjen  2C,  fo  HJ,  t&mn 
mir  bie  felteneren  Siemente  abred^nen,  nur  14  übrig  bleiben^  Don  benen 
mir  onnel^men  bttrfen,  bag  fie  bie  gefammte  organifd^e  unb  unorganifd^e 
©ubflanj  unferer  Q^turgemäd^e  conftituiren«  @d  finb  bied  gerabe  bie 
über  bie  ganje  Orbober^d^e  verbreiteten ,  unb  namentlich  ben  lodCeren 
(Srbgemifd^n,  meldte  ben  @(em&d^fen  M  <Stanbort  bienen^  angel^örigen 
®to^e.  Sei  einer  SBergleid^ung  ber  relatik^en  ÜJiengen,  nac^  meieren 
blefe  ©toffe  in  ber  aÄincrotoelt  unb  in  ben  @etoä(§fen  auf  irrten,  bc* 
gegnen  mir  l^ö^fl  bemertendmertl^en  Unterfd^ieben:  bie  ^flange  ift  in  ber 
elementaren  3^^^^^f^un9  ü^er .  nnorganifd^en  @ubjiani  ^^^^  babon 
entfernt,  ein  quantitatit^ei^  Slbbilb  ber  d^emifd^  äßifd^ung  beiS  SD^ebiumd 
jtt  geben,  cM  meinem  fie  bai^  SJ^aterial  ju  ü^ren  fenerbeftänbigen  SBe« 
jlanbtl^eiten  entnimmt  ®ie  n&i^ert  fid^  in  biefer  9e}iel^ung  aUerbingi^ 
bem  in  Sßaffer  tMIic^en  äln^eUe  jiened  äßebtitmi»  ober  ifftt^  @tanb^ 
orteiS,  aber  aud^  nur  bii^  ju  einem  fold^  @(rabe,  ba^  fid^  in  ber  älfc^e 
einer  jeben  einjetnen  ^ßflange,  menn  mir  fie  mit  bem  SSafferauiSjuge  beS 
^beni»,  morin  fie  touäß,  t)ergleid^en,  eine  beftimmte  inbi)7ibtieQe  <§e(bft' 
ft&nbigteit  an§\pxxäft  2>ie  in  ber  äßineralmeit  meit  ^verbreitete,  unb 
einen  ^an)>tbeftanbt]^eil  ber  burd^  i^r  l^äufigei^  äSorfommen  audgejeid^ 
neten  ©efteindarten  bUbenbe  SE^onerbe  gel^t  in  bie  ©ub^nj  ber  meiften 
@em&d^fe  gar  nid^t  ein,  mäi^renb  bie  ^^odt)l^orfäure,  meldte  fo  f))arfam 
auftritt,  bag  mir  SVtül^e  ^aben,  fie  in  ben  gemö^nlid^n  ^ebirgiS^  unb 
(Srborten  nac^jumeifen^  in  feiner  ^flanje  fe^It  unb  jumeilen  ben  $anpu 
beftonbtl^ä  ber  ä(fd^e  aui^mad^t. 

§.  lö.  ^e  erfte  unb  micbtigfte  ($rage,  metd^e  fid^  uni^  aufbröngt, 
memt  mir  bie  Jöebcutung  ber  feften  unorganifd^en  ©toffe  in  ben  &e* 
mäd^fen  rid^ig  mürbigen  motten^  ift  bie:  ob  jene  @toffe  ben  $f(angen 
unb  $f(an}entl^ei(en,  in  met^en  fie  toorlommen,  mefentlid^  ange]^i>ren, 
ober  ob  mir  fie  nur  atö  iuf&üig  mit  ber  f^eud^tigfeit  bei»  lobend  bal^in 
getaugt  unb.  obgdagert  anjufel^en  l^aben?  2)ie  93eantmortung  biefer  ^jf^age 
ergiebt  fld^  tl^eitmeid  fd^n  aud  bem  frül^er  bereiti»  @iefagten,  nod^  me^r 
aber  au8  ben  in  ber  erften  $äifte  biefe»  Ö^^^^^nbert*  angcfteüten 
n.  2 
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iaf)ttt\äien^et\nä)en,  unbifl  ba^in  sufammenjuf äffen:  \>a%  ol^ne  WliU 
»irlttttg  unorgatttfd^er  @ubj)an}en  ber  Degetabiltf^e  SebeniS« 
))TOce^  überl^aupt  nid^t  t)or  ftd^  gelten  lann^  m&l^renb  berfelbe 
untgefe^rt,  ))oraui$gefett,  ba§  aC(e  fonftigett  günfttgett  Set« 
bingungen  erfüllt  ftnb,  in  bemfelben  a3er|ältntffe  geförbert 
wirb,  toie  jiebc  einjelne  ^flanjc  toä^rcnb  il^rer  (Sntmidelung 
bie  il^r  entff^red^enben  SOHnera(Iör:|}er  in  fi(^  aufjunel^men 
@)e(egen]^eit  ftnbet  (Sd  bleibt  nun  tt>etter  ju  erörtern:  ob  ade  etn^^ 
jelnen  unorganifd^en  @toffe,  totldft  n^ir  bei  nnferen  Slfc^nanol^en  an« 
treffen,  in  ber  tor^anbenen  3Renge  jur  Sudbilbung  ber  ^flange  not^i* 
toenbig  maren,  ober  ob  ben  notl^toenbigen  unb  mefentlid^en  aud^  gufätlige 
nnb  untt^efentlid^e  fid^  beimifi^en.  3)tefe  f^age  tnt^ofoirt  gugleid^  nod^ 
ein  anbered  Noblem:  in  toie  n)ett  bie  Vertretung  einei^  Slfc^enbeftonb* 
tl^eUed  bnrd^  einen  anbern  i^nt  in  d^emifd^er  JBeiiel^ung  nal^e  fte^enben, 
}•  IB.  bed  (S^tciumi^  burc^  3ßagnefium,  ober  it&  Stoüam»  burd^  Slatrittm,. 
ftattftnben  tonne.  SBon  ben  Alteren  jnr  S5fung  biefer  fragen,  befonber^ 
ber  erjlen,  angefteßten  Unterfud^ungen  finb  befonberS  ^u  erttttl^nen  bie« 
jenigen  bed  ^ilrften  ju  ©alm^^or^mar  ,,über  bie  notl^ioenbigen 
äifd^cnbepanbt^eile  ber  ^flan jenarten"  (Journal  für  ^jraft.  (Sl^emieab.  46, 
pag.  190—212).  ©erfelbe  oerfnl^r  in  ber  SSkifc,  ba|  er  ber  ^ucfer« 
folgte,  worin  er  bie  bem  (£;tf)erintente  unterworfenen  $afer))f[an}en  wachen 
Ite|,  bie  betreff enben  nnorganifc^en  ©ubftangen  fowol^I  eingebt  atö  in 
))affenbem  @entenge  beimif($te,  unb  beiberlei  SSerfud^e  ba^in  abfinberte, 
ba^  tl^eitö  fttdtjloff faltige  ©atje  mit  J^injugefügt  würben,  tfft\i&  feine 
®tid({tofft>erbinbungen  jugegen  waren.  3)ietenigen  Skrfnd^e,  bei  welchen 
bie  ^flanjen  in  ber  reinen  unk)emtifd^ten,  nur  mit  beftiQirtem  SBa^er 
befeud^teten  Qndtttdf)lt  wurjeCten,  ergaben  ein  burd^aui»  negatiüeiS  Ste« 
fultat.  3)ie  $f(ansen  jeic^neten  fid^  burd^  ein  fümmerlid^,  übrigend 
)7ro)}ortionirtei^  SBad^dtl^um  unb  b(a|grünei$  Snfel^en  aud  unb  erreichten, 
ol^nc  ju  Müllen,  eine  ^öl^e  oon  Vj^  QotL  2)ie  neuen  Sl&tter  ent« 
^ideften  fid^  nur,  inbem  bie  frül^eren  erft  abftorben*  <£ine  ganje  ^anje 
wog  nod^  bem  irodnen  nur  0,05  @ramm,  ©ticfftoff^altige  Qu* 
f  S^e  (0,04  @r.  toi^Ienfaured  9[mmonium  in  20  &x.  Sßaffer  geOSft)  o^ne 
9(f^enbeflanbtl^eile  lieferten  eine  un))ro)}ortionirt  gewad^ene  ^ßange  mit 
langen  lebl^aft  grünen  SSl&tttm  unb  mit  einer  üBUttl^e.  !S>er  TV»  dott 
lange  ^a(m  wog  nad^  bem  Slrodnen  aud^  nur  0,06  ®x.  S9et  ®egen« 
wart  a((er  Slfd^enbeftanbtbeile  (auf  40  ®r«  ^ndterfol^re  0,076  <gr. 
«iefelfüure,  biefe  oerbunben  mit  0,030  ftati^  ferner  0,500  foj^IenfoureÄ 
Saicium,  0,040  ))l^oi^|)]^orfaurei$  6:alcium,  0,030  f^wefe({aurei»'  Calcium, 
0,020  fol^Ienfaurei^  SO^gnefinm,  0,020  manganl(^a(tiged  (£ifen),  aber 
o^ne  {lidFfloffl^attige  Qn^äiit^  entwtdtelte  fic^  ein  regetm^iger  fd^mäd^tiger 

talm  oon  11  3^^  Sänge,  mit  lurjen  bunfelgrünen  93Iättem,  mit  einer 
(ütl^e,  toAäfe  feine  fjrnic^t  anfe|te,  unb  o^ne  9lebenf)nn)ffen«  ;3>te  ge« 
trodnete  ^flanje  wog  0,1  &x.  3)urd^  Qn^aii  ton  flid(ftoffl^a(ttgen  ©aljen 
(0,05  ®r.  fat^jeterfaurem  ämmonium  unb  0,03  fatpeterfourem  Satcium) 
ju  jenen  Hfd^enbeftanbt^eilen  würbe  eine  ^ange  oon  26  Qoü  Sänge 
mit  5  S3(üt^en  unb   6  unboKftänbigen  f^d^ten  ergirft.    2)ie  SCätter 
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toQxm  iebod^  ft^toac^,  Ua^  stütdiä^eü,  ber  $a(m  unnai 
©ic  gcttodnctc  ^panjc  toog  0*37  ®r*  ©urbcn  t)on 
äfd^nbefianbtbeilen  nur  bad  Sifen  unb  \>a&  SDtangan  megge(affen,  ber 
3ufa$  t'on  ftidftoff^atttgen  ©atjen  aber  nid^t  t^ertninbert,  fo  tuuc^iS  bte 
|)afet^f(an}e  gtoar  fraftiger  a(iS  ol^ne  bte  Sfd^enbeftattbtl^eite,  blieb  aber 
bteic^  unb  fd^kDad^  unb  na^nt  eine  abnorme  i^ilbung  an.  ®oba(b  ju  ber 
SDüfd^ung  ein  tüenig  oj^bull^alttged  (Sifeno^b  ^tnjnfam^  erfd^ien  auf 
einmat  eine  normale  ^ftanje  t)on  bunfefgrüner  f^arbe^  mit  ilcppiitn, 
normal  raul^en  unb  fteifen  blättern  ^  bereu  ®tXDi6)t  bai^  !£)of)))e(te 
ber  ol^ne  (Stfensufo^  gejogenen  ^anje  überftieg«  !i>a&  Sifen  brad^te 
aber  eine  anbere  9[bnormität  ^eroor,  nämlic^  einjefoe  Dertroifnete  ©teUen 
auf  ben  fdHiimi,  meid^e  }x6)  bur^  SSermel^rung  bei^  (Sifeni^  t>ttt)itU 
fadsten;  and^  »urbe  bte  üBIüt^enbilbung  oer^inbert«  fto^tenfaured 
äßangano^pbttl  gn  jenen  8)epanbt^eiten  l^tnjugeffigt^  fteigerte  bie 
älffhnMation  unb  ber^inberte  bte  (Sntßel^ung  ber  trodnen  ®tet(en  auf'  ben 
bunfelgrünen  ^Blättern,  unb  bebingte,  toenn  ei»  in  geringer  SRenge  f)m 
jugefe|t  n)ar,  eine  normale  (Snttt^tdtelung  bei»  |>a(mi»  unb  ber  $a(m^ 
fnoten*  ^^n  größerer  SD^enge  jugefe^t,  ben)trtte  ei»  eine  3)re]^ung  ber 
®d^eibe  bei»  legten  Slattei»  um  i^e  ^*  O^ne  ftiefelfSure  Hub  bte 
^ßange  ein  nieberUegdnber  glatter,  bieid^er  QtDtci;  o^ne  ftalt  jlarb  fie 
fd^on  im  jweiten  Statte;  o^ne  ftali  ober  9{atron  »urbe  fie  nur  3  Qoü 
(ang;  ol^ne  )]Ragnefia  blieb  fie  fd^ma^  nieberliegenb;  f)f)m^ffo^)pf)ox* 
fänre  blieb  fte  fc^mod^,  aber  aufrecht  unb  normal  gebilbet;  ol^ne 
@d^u>efelf&ure  bedgleic^;  o^ne  (Sifen  fel^r  bleid^,  fd^ma^  unb 
abnorm;  ol^ne  SOtangan  erreichte  fie  ntc^t  il^re  üotte  ^aft  unb  toenig 
Sdi&äfm.  Ueber  bielSebeutung  bei»  S^Iord  fteate  fid^  fein  beftimmtei» 
SRefuttat  l^eraui». 

^ie  (Ergebniffe  biefer  SSerfuc^e  betoeifen  nid^t  nur  im  SUIgemeinen 
bie  Unentbel^rGd^feit  ber  Sfd^enbeftanbtl^eUe  für  bte  (Entkoidtelung  ber 
^anjen,  fonbern  geben  ini»befonbere  noc^  genauen  9[uffd^(u§  aber  ben 
Sbttl^eU,  meldten  jieber  einzelne  ®toff  an  bem  @efammtrefu(tate  nimmt 
iRad^bem  nun  fett  ber  Q^t,  in  ber  btefe  83erfud^e  ongeftettt  mürben,  bie 
SKe^oben  ber  Unterfud^ung  in  ^ol^em  @rabe  Der))oQIommnet  finb/  IS^ 
ftdl^,  menn  and^  noc^  nid^t  für  aQe  @tof^,  fo  bod^  fär  mel^rere  berfelben 
i^re  Sebeutung  für  bie  eingelnen  Sunftionen  ber  ^flanje  mit  jiemüd^er 
©tc^erl^eit  angeben«  ^Derartige  Unterfud^ungen  finb  ie^t  burc^  bie  fd^on 
ertoä^nten  föafferculturen  re(att))  einfädle  unb  babei,  natürft<^  bei 
gemiffenl^oftem  arbeiten,  juoerl&ffige  aUefuItate  Hefembe  O))erationen 
gemorben.  O^ne  aQe  bie  ia^treid^en  S3egetationi»t7erfuc^e  aufgol^Cen  ju 
»oQen,  bie  in  ben  Derfd^iebenften  g^itf^i^iften  2c.  »eröffentli^t  finb,  führen 
mir  ^ier  turj  bie  mid^tigften  9iefu(tate  berfelbea  an. 

Som  Aati  ift  burd^  bte  t>on  92obbe  angeftedten  SSerfud^e  nad^« 
getoiefen,  bag  eine  ^flange  in  fdifreier  Söfung  koie  in  reinem  SBaffer 
oegetirt;  fie  vermag  ntd^t  ju  affimißren  unb  geigt  (eine  @(en)id^ti»gunal^m^, 
meif  ol^ne  3ßitmtr(ung  t)on  Stau  in  ben  (£]^(oro)}^9t(fi3mem  teine  @t&rfe 
gebUbet  mirb*  ^vtx  SBud^toeigen  unb  Sfioggen  fleUte  ftd^  ia»  Sl^Iortatium 
ate  bie  toirlfamjle  S3erbinbungi»form  ^eraud.  (Sine  Srfe^ung  bei»  ftaßumi» 

2* 
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burd^  Slatrium  ober  iiti^inm  finbet  ttiil^t  ftatt,  ob  aud^  ttid^t  für  ©alj« 
^flanjen,  tft  no^  nid^t  ermiefett. 

&a^  bad  Salctum  betrifft,  fo  finben  totr  baffelbe  itt  ber  $f[an}e 
f)aiipt\'ddfü6)  ai^  ojcalfaureiS  .@alj.  S>a  ed  t)oit  ben  ^flanjen  )ool(|l  jum 
größten  2:i^et(e  diS  f^toefelfaitred  ober  ))]^od|)l^orfaurei^  ®alj  aufgenommen 
toirb,  fo  tonnte  man  annel^men,  ba^  ed  bagu  biene,  biefe  beiben  ©äuten 
in  bie  ^flanje  einjufül^ren  unb  bie  für  bte  ^flanje  felbft  giftige  Ojat 
f&ure  SU  btnben.  Sie  ©egenioart  ber  beiben  genannten  ®äuren  f^etnt 
für  bie  93tlbung  ber  (Simet^toffe,  bie  ber  ©c^wefelfäure  auc^  ffir  bad 
ffintftel^en  anberer  ©(^»efefüerbinbungen,  j.  S.  bc«  @(^tocfe(aHijl«,  not^* 
toenbig  ju  fein. 

X)ie  ^unttion  bed  Sifend  tft  für  bte  ^ftanjen  k^ieQeit^t  am  fic^erfien 
erfannt.  O^ne  (Sifen  ernäl^rte  ^flangen  bleiben  d^lorotifc^,  b.  \),  bleich* 
füd^tig;  ed  fann  ftd^  ol^ne  ®fen  fein  Q^^lorof)l^^((  bilben  unb  ol^ne  le^tered 
tft  mieber  eine  Slffiniilation  nic^t  mögßd^,  fo  bag  in  DöUig  eifenfreien 
^flanjen  feine  @toff}una^me  ftattfinben  lann*  !!)abet  ift  ia^  (Sifen  nur 
in  at^erorbentlic^  gerittger  SOtenge  in  ben  ^flanjen  entl^alten,  aud^  ift 
Ttod^  nid^t  mit  @id^erl^eit  nad^gewiefen,  ob  im  (moxopfftjti  feibfl  (Sifen 
entl^olten  fei.  @x\^  tonnte  fogar  burc^  83efend^ten  ber  iB(ätter  d^(oro<» 
tifd^er  ^flangen  mit  öcrbünnter  Sifenlöfung  biefe  jum  Srgrttnen  bringen. 

S)a«  ©iticium  »irb  ton  ber  ^flanje  immer  in  ber  ^otm  üon 
(ödüc^er  ^iefelfäure  aufgenommen,  bie  aber  in  ben  ^flangen  fetbfi  mieber 
unlödlid^  mirb  unb  fid^  ber  3^^^^^^^^"  i"  ^^^^^  folgen  SEBeife  ein« 
lagert,  bag  nad^  bem  äJerbrennen  unb  ber  Se^anbbing  ber  älfc^  mit 
©äure  oft  ein  üoHjifinbigeg  Äiefelffelett  jurüdbtctbt.  Q^frc  Sflotl^menbig* 
feit  ift  nod^  nic^t  erfannt,  ba  ed  fd^on  gelungen  ift,  fonft  fiefetfäurereic^ie 
^ftaujen,  wie  5.  S8.  JDiaii?,  faft  fiefelfäurcfrei  ju  erjiel^cn.  SÄant^e 
fangen  flnb  mit  Siefetfäure  förratid^  incrufttrt;  l^ier  fd^eint  fie  geioiffer* 
magen  al^  ®d^u^  gegen  äußere  Angriffe  ju  bienen. 

!X)a  bie  organifc^en  S3eftanbtl^eile  ber  ^flanjen  oud  ^ol^Ienftoff, 
©auerftoff,  ©afferftoff  unb  jum  großen  Il^eitc  aud^  ©tidfftoff  jufammcu* 
gefct}t  finb,  fo  ergiebt  fic^  bie  Unentbcl^rüd^feit  blcfcr  (Sfemcntc  für  bie 
^flanimeritäl^rung  ton  felbft. 

§.  16.  ffiinen  bie  terfc^iebcnfiett  :5^tttcrcffett  befriebigenben  Uebcr* 
btid  über  bie  fejten  mincralif^en  Sepanbtl^eite  in  ben  ^flangen,  foiocit 
bie  bij^l^erigen  älfd^enanal^fen  und  ßenntniß  baton  geben,  unb  iugtetdf 
baS  nöt^ige  SKaterial  ju  einem  Urt^eife  über  bad,  mai^  ton  jenen  ©toffen 
teber  ^flange  ttefenttic^  ober  nur  sufSdig  tft,  terft^affen  mir  und  am 
beften  baburd^,  baß  wir  und  folgenbe  4  g^agcn  ju  beantworten  ter* 
fud^en:  1)  wie  terl^alten  fi(^  auf  einem  unb  bemfelben  SSoben  ter« 
fc^iebene  ©ewäd^fe  in  il^ren  mtneratifd^en  SSeftanbt^eiten?  2)  wie  ter^filt 
fid^  eine  ?Pfla*njc  in  i^ren  terfd^iebenen  ßebendftabien?  3)  wie  ter^atten 
fid^  bie  terfd^iebenen  2:i^ei(e  einer  unb  berfelben  ^flange?  4)  wie  ter^ött 
fic^  eine  bestimmte  ^flauje,  je  nod^bem  fte  ton  terfc^iebenen  ©tanborten 
^errül^rt? 

3)ie  erjlc  grage  loft  ftd^  burd^  bie  änal^fc  ber  äfd^e  ton  8anb* 
^flanjen  nid^t  tolftommen  genügenb  beantworten,  ba  ed  fd^wer  fein  würbe, 
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einen  in  ieber  JBegie^ung  gUid^niKgig  {nfammengefe^ten  SBoben  jn  finben; 
butd^  ba«  ÖTgiel^en  öon  *pf(anjen  aber  in  toäfferigen  Ißöfnnaen  lägt  fid^ 
biefe  fjtage  leicht  beonttoorten,  äud^  flnbcn  »tr  in  ben  fiei  im  ©äffet 
fd^n)immenben  ^flangen  Matmai  jur  Söfung  biefer  3(ufgabe.  @d  l^at 
fid^  nun  in  ber  Si^ot  l^eram^geftedt^  bag  bie  Slfd^e  fold^et  in  einem  unb 
bemfelben  SBafferbel^älter  gemeinf(i6afttid^  toad^enben  ^flanjen  toefentlid^ 
öerfd^iebcn  unb  für  jebe  befonbcre  ^flanjenfpecic^  eigent^fimlid^  ift,  fotool^C 
in  ber  G^efammtmenge,  toie  in  ber  SDZift^ung  ber  einjeCnen  93eflanbt]^ei(e. 
3)ied  f)at.^i6)  anif  für  \oläjt  Sßafferpflanaen  beft&tigt,  toetc^e  fic^  gan) 
unter  SBaffer  entoideUen  (plantae  submersae),  mo  alfo  bie  üon  ber 
g5(attoberP(^e  auö  ftattfinbenbe  SScrbunftung,  »ic  fic  bei  aßen  mit  ber 
Suft  in  S3erübrung  tommenben  ©emäc^fen  erfolgt,  feinen  älntl^eil  an  ber 
SBurjelauffaugung  l^aben  founte. 

SBenn  nun  bie  Slfd^enanol^fe  Slnl^alt  jur  93erg(eid^ung  t^erfc^iebener 
auf  bcmfetben  ©oben  getoad^fcner  ^flanjen  geben  foü,  fo  ift  e^  »ot^*« 
loenbig,  barauf  Stüdfid^t  jn  nel^men,  ba^  tuir  ein  gleic^ed  SntmidelungiS« 
ftabium  berfelben  unb  bie  correfponbirenben  Organe  ober  bie  ganjen 
^flangen  mit  aüen  il^ren  Steilen  nel^men,  um  fie  ber  Sinäfd^eruug  }u 
unterwerfen*  SSergteic^en  mir  j.  SB.  bie  minerollf^en  SBeftanbt^eile  einer 
jungen  Äleeppanje,  toon  toel^er  ©tenget  unb  SÖIättcr  gemeinfd^aft(id^ 
cingeäfc^ert  »urben,  mit  ber  äf^e  ber  tjon  ben  blättern  befreiten 
@tenge(  beS  bereite  in  ©amen  gefd^offenen  SieeS,  fo  begegnen  mir 
größeren  Uuterf (Rieben,  ate  mcnn  mir  mit  jungen. RIee*  unb  jungen 
Üia|)i8})flanäen  eine  fold^e  »ergleic^enbe  Unterfu^ung  anfteücn.  !öer 
agronomifd^e  ©tanbpunft,  fofern  für  i^n  bie  minera(ifd}en  S3eftanbt]^eile 
ber  ^flanjen  t)ou  93ebeutung  finb,  faun  jumeilen  auc^  biefe  9lücffid^t 
f^winben  laffen,  inbem  er  mciter  nic^ti^  tjerfangt,  ate  ju  miffen,  »clc^e 
unb  mie  t)iel  unorganifc^e  ©ubj^anjen  bem  93oben  burd^  ben  Slnbau  eine<^ 
jeben  Eulturgemäc^feiS  entjogen  toerben,  unb  toet^en  @rfa^  er  burd^  bie 
35üngermatcrialien  roicber  empfangt. 

©er  Unterfc^ieb  in  ber  50ienge  unb  Sefd^affenl^cit  ber  afd^e  ber* 
fc^iebener  ©etoäd^fe  ift  fd^on  längft  befannt  getoefen,  e^c  no^  tjon  ben 
SBcjie^ungen  beffelben  ju  ber  miffenfc^aftlid^en  Slufgabe  ber  ^flanjen* 
^J^^fiologie  unb  ber  ganbtoirtl^fd^aft  bie  5Rcbe  mar.  $)ag  Qfntereffe  ber 
^ottafc^efabrilation  regte  juerft  üergleic^enbe  Unterfud^ungen  an,  meldte 
jU  ben  im  I.  SBanbe  (pag.  336  u.  f.)  beim  Äalium  mitgetl^ciften  Qa^en^ 
rquitaten  fül^rten.  Die  gftreme  üon  0,2  $roc.  äfd^e,  meiere  ©d^en* 
!ern^olj,  unb  15  ^roc,  meiere  getrodtnete«  fiartoffelfraut  liefert,  finb 
meit  baüon  entfernt,  uniJ  einen  tjergteii^enben  SKa^ftab  für  bag  SBe* 
bürfni§  ber  ffiid^e  unb  ber  Äartoffeljjflanje  nad^  mineratifd^en  ©toffen 
ju  geben.  SBir  bürfen  nic^t  einmal  einen  ganjen  (gic^baum  mit  feinen 
S5(ättem,  Steigen,  9linbe,  ^o(j,  SBSurjel  ber  Sartoffetpflanje  ober  einem 
anbcm  einjährigen  ®cmad^e  gegenüberfteflen;  ber  SSergleid^  lönnte  fid^ 
üon  ©eiten  beö  SBaumeä  ^öc^ften«  auf  feine  jüngften  einjäl^rigen  Xriebc 
befc^ränlen:  benn  bag  ^olj,  melc^ci^  ben  bei  meitem  größten  I^eil  öon 
ber  trodtnen  ©ubftanj  bei^  SBaume<3  au^mad^t,  repräfentirt  bie  gemiffer* 
maßen  burd^  3(u$(augung  il^red  urf))rüng(td^en  ®e^alte^  an  mineralifd^en 
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@u6fianjen  Beraubten  Qtütn,  »äl^renb  bie  gu  ben  einzelnen  ^al^rei^ringen 
ge^5renbeit  afc^energiebigen  Organe,  bie  SBi&tter,  ftc^  jebed  ^aifx  )7on 
bem  Saunte  abtrennten,  ©ottte  bal^er  eine  t^oltgültise  ISergteid^nng 
jmifd^en  einem  Saume  unb  einem  etntä^rigen  ©emöd^fe  ^vorgenommen 
nverben,  fo  mfi^en  mir  ju  jienem  aQe  S(&tter  unb  fonftigen  Organe, 
meldte  er  im  93er(auf  feined  bb^^erigen  %&aä)^ti)vaxi^  abgemorfen  fatte, 
mit  ^injunel^men. 

^ad)  unfern  bii^berigen  Setrad^tungen  bebarf  ed  einer  forgf&Itigen 
@i(6tung  bed  Dorßegenben  großen  iDlaterioId  an  Slfd^anad^fen,  um  burti^ 
t)erg(ei(!^enbe  ß^^^^^^t^^nfteKung  ber  tefetem  ben  Sl^pud  ber  t^erfd^iebenen 
@emä(^fe  in  Segug  auf  bie  il^nen  eigent^ümlid^  jufommenben  Seflanb« 
t^ei(e  }u  ertennen«  ffiir  bärfen  alfo,  aud^  menn  mir  twn  bem  befonbem 
(Sinflujfe,  meieren  ein  t^erfd^iebener  ©tanbort  audübt,  abfeilen  moQen, 
entmeber  nur  ganje  ©emSc^fe  ton  gleid^em  (£ntmide(ungdftabium,  ober 
bie  corref))onbirenben  Organe  üerfd^iebener  @emäd^fe  mit  einanber  t>tx* 
gleid^n.  (Srftered  (ägt  fid^  aud^  nur  annäl^emb  eaeid^en,  fofern  bidl^er 
bie  SBurjelu  unberüdCfid^tigt  bßdben,  menn  eine  gonje  "IJflanie  anol^ftrt 
mürbe.  93ie(  leidster  toirb  un^,  mie  fd^on  oben  bemertt,  ber  Sergleid^, 
menn  e^  fid^  nur  um  bie  bem  (anbmirt^f(^aft(id^en  i^ntereffe  junäd^ft 
tiegenben  Probleme  l^anbelt. 

§.  17.  gjad^fle^cnbe  Xabette  enthält  eine  Ueberfit^t  ber  «fd^en* 
mengen  öon  öerfd^iebenen  ^flanjen,  bcfonber«  öon  ben  correfponbirenben 
Organen  berfetben.  !Dic  mit  W.  bcjeid^neten  g^^fen  finb  aWittctgal^Ien, 
entnommen  au«:  (5,  SBoIff  ,,9[f(^enanalijfen  bon  tanbmirt^fd^afttid^en 
^robuften  jc." 


2lf*e 

t}on 

^amt  ber  ^flan^e  ober  bed  ^ftanjent^eiU 

100  %fit\Un 
ber  trodnen 
$f[anaenfu6fl. 

9lame 
bed  9[nalptiferS 

1.  eötser. 

C^t(^en^oI)  (Quercas  Bobur)  ol^ne  Splint 

0,200 

2:^.  be  ©anflnrc 

-               «            .       xnit        -       .    . 

0,400 

»           s                    « 

{S^troct  biefed  ^olged 

6,100 

■s          *                 e 

SJappelboU 

0,800 

«          «                  • 

aWauIbeerbaum^oIi  (Morus  alba)      .... 

0,700 

*          c                  • 

«@p«nt 

1,300 

s         •                 « 

Clitoenbaum^ol}  (Olea  europaea)     .... 

0,580 

«re^  SRüHer 

Sftot^btt4en^ot)  (Fagus  silvatica)    .    .    .    • 

0,384 

^crwrig 

Xannen^olj  (Pinu»  picea) 

0,328 

• 

Äicfern^ol^  (Pinus  silvestris) 

0,143- 

-0,190 

©öttinger 

Särd^cnl^olji  (Larix  europaea) 

0,322 

« 

©ogelfirfc^en^ofj  (Prunus  avium)    .... 

0,280 

^ngelmann 

9iog!afiamen^olK  (Aescnlufi  Hippocastanuxn)  . 
(Sapanl^ol^  (Caesalpinia  Sapan)      .... 

1,050 

«.  nm 

0,850 

^öi^Iin 

Sl^orn^olj  (Acer  pseudoplatanus)    .... 

0,200 

«crt^ier 

Äorfetc^en^ol;^  (Quercus  Suber) 

0,200 

• 

(5f(^en^oI§  (Fraxinus  excelsior) 

0,400 

9 

(Erlen^ol)  (Alnus  glutinosa) 

0,400 

m 
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%'4e  Don 

92ame  ber  iPflan)e  ober  bed  ^{langent^eUd 

100  5:^ctlen 

ber  trodncn 

?Panaen[ub(l. 

^amt 
b€Ä  «nar^tifer» 

£afeInng(o(s  (Corjlus  avellana)     .    .    .    • 

0,400 

öertl^ier 

a^ei^fellirfAen^ota  (Prunus  Mahaleb 
«irlcnl^ota  (Betula  alba)  .... 

1,600 

0,400 

«inbcn^ola  (Tilia  europaea)  .    •    . 

0,500 

©(^wora^olj  (Rbns  coriaria)       ,     ,    . 

1,490 

^a^agont^ota  (Swietonia  Mahagoni) 

1,600 

©U(i^«bouin^ota  (Buiua  sempervirens) 

0,360 

2.  3wetge  Don  Sfiumen  n.  ©tc&ud^er. 

^ofetfltauct  (Corylus  avellana) 

ä)^au(beerfh:auc^  (Blorus  alba) 

1,57 

«ert^ier 

1,60 

S^ornflrand^ 

0,50 

Siot^cr  ^ollunbcrjhou^  (Sambucus  racemosa) 

1,64 

(iJoIbrcgenfhanci^  (Cytisus  Laburnum)      .    . 

1,25 

€i(^enrei«^oIa  (Quercus  Robur)       .... 

2,20 

^Utenatoeigc  (Pinus  Abies) 

feeiitrcbe  (Vitis  vinifera) 

2,25 
1,50 

SC^.  be  ©auffnre 

2,89 

W. 

3.  »linbcn. 

(üc^enrinbe  (Quercus  Bobur) 

6,00 

£^.  be  @auffure 

«a{l  bicfer  «inbe 

7,30 

Sftinbe  bon  (Stä^mmiqtn  (Quercus  Robur)    . 

6,00 

^op^)cInnb€ 

SKauIbcetbanmrinbe  (Morus  alba)    .... 

7,20 
8,90 

«aft  bicfer  8fHnbe 

8,80 

JHrlc^baumrinbe  (Prunus  avium)     .... 

10,37 

C^ngelmann 

?inbenrinbe  (Tilia  europaea) 

8,81 

gfrana  ©d^ulae 

«ud^enrinbe  (Fagus  silvatica)    ..... 

7,09 

*          • 

9trtenrinbe  (Betula  alba) 

5,90 

«        '  » 

Stannenrinbe  (Pinus  picea) 

1,785 

^ertivig 

Sttogfa^lenrmbe  (Aesculus  Hippocast.)  .    . 

5,580 

(s.  )Q^oifr 

Söaft  biefer  9ltnbe 

2,270 

•           • 

4.  ©lätter. 

(Si(^enblätter  (Quercus  Robur)  oom  10.  äßat 

5,30 

2:1^.  be  ©auffure 

'    27.@ept 

5,50 

»                  0                                  « 

^apptlbi&ttn  bom  iD^^ai 

6,60 

•                  «                                   « 

-    September 

9,30 

0             9                        * 

Olioenbanrnblätter  (Olea  europaea)      .    .    . 

6,45 

sic^.  anaiier 

«ogfaftanienblfitter  (Aesc.  Hippoc.)  o.  10.  a»ai 

7,20 

Zif.  be  ©auffure 

-  23.3uli 

8,80 

0              0                          * 

im  ^erbfie 

9,08 

<S.  Solff 

»(attflengel  berfelben  m&titx 

13,87 

0                       0 

^ic^tennabeln  (Pinus  Abies) 

äiffernobctn  (Pinus  silvestris) 

6,25 

^ertmtg 

5,59 

grona  ©d^ulae 

2^annennabeln  (Pinus  picea) 

7,10 

*         * 

SCabatdbIfitter  (Nicotiana  Tabacum)  \3tx\^\t' 

bene  ©orten 

18,41 

W. 

Singet^ntSblätter  (Digitalis  purpurea) 

•   J 

10,89 

Srig^tfon 
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Sfd^e  bon 

"Slamt  ber  $f(an^  ober  bed  $f((maentl^eUd 

100  X^eilen 
ber  trodnen 
^flangenfubil. 

i^ame 
bed  ftnal^tiferS 

@4ierIingd6I&tter  (Conium  macnlatum)   .    . 

12,80 

Srtgl^tfon 

^anfblfitter  (Cannabis  sativa)    .    .     .    .    . 

22,00 

Kane 

Äo^fenbWttcr  (Hamulus  Lupulus)  .    .  . .    ♦ 

18,04 

W. 

^eefo^Iblätter  (Crambe  maritima)     ...... 

16,786 

^era)>at]^ 

2:urnif)S6I&tter  (Brassica  Kapa)      .... 

9,39 

9Zamur 

^arto^elbl&tter  (Solanum  tuberosum)  iiadi  ber 

53Iüt^e 

12,590 

$ranj  ©(^^ul^e 

Slhinfelrübcnblätter  (Beta  vulgaris)      ,    .    . 

13,010 

0                     c 

s                                      »                        •                 .         .         .         . 

21,50 

©ouffingault 

«rättcr  öon  ©eisenflro^  (Triticum  vulgare) 

11,520 

granj  ^(^ulge 

*    9floggenjiro^  (Seeale  cereale) 
*          •    ^«flattig  (Tussilago  Farfara)    . 

9,720 

»         « 

15,143 

9                        « 

5.  «rüt^ent^cilc  unb  grüd^te. 

i6Iüt^en{lenge(  ber  SloBfaftanie 

11,86 

Q^.  S^olff 

Äeld^tbcilc           *           -           ..... 

6,65 

«       « 

@taubfäbcn        «           «           

6,56    . 

*       * 

i^Iuntenblätter    *           --           ..... 

6,10 

«       « 

Unreife  grüd^te-^           *           

4,89 

9                 % 

Sieife 

a.  Jternfubflanj 

2,26—3,36 

*                 9 

b.  grüne  ®tl^a(e 

c.  braune  ^^oXt 

4,53—7,29 

9                 9 

1,70—2,20 

9                 9 

©amen  ber  8fiot|tanne  (Pinus  picea)    .    .    . 

4,47 

$o(ed 

*    Äiefcr  (Pinus  silvestris)    .    .    . 

4,98 

9 

«    8ard^e  (Larix  europaea)    .    .    . 

3,22 

SBöttinger 

tt7etb(.  ^lütl^e  bom  ^opfen  (Humulus  Lupulus) 

6,50 

SBatt« 

Kaffeebohnen  * 

3,19 

W. 

Dtioenfrüd^tc  (Olea  europaea) 

2,61 

9((e^.  WtiOitx 

Ärappfamcn  (ßubia  tinctorum)       .... 

8,14 

e^iel 

<Same  bon  rocigem  @enf  (Sinapis  alba)    .    . 

4,15 

SameiS 

*    fci^waraem  @enf  (Sinapis  nigra)  . 

4,31 

9 

*    9lopÄ  (Brassica  Napus)      .    .     . 

4,79 

^»ng  ©(^ulge 

*    ?ein  (Linum  usitatissimum)   .    . 

3,69 

*    (grbfcn  (Pisum  sativum)     .    .    . 

2,73 

s 

^ericarpium  oon  drbfen 

6,76 

granj  ©c^ulge 

^me  bon  ^ol^nen  (Phaseolus  vulgaris) 

8,29 

x^on 

(Vicia  Faba)     .... 

3,45 

Jrang  ©c^ulje 

?cricarpium  Don  ©o^nen  (Vicia  Faba)    .    . 

7,91 

9                        » 

@ame  toon  8infen  (Ervum  Lens)     .... 

2,06 

?eoi 

•    Biden  (Vicia  sativa)    .... 

3,10 

W. 

•        *.    iöndjtoeijen  (Polygonum  Fagopyr.) 

1,37 

» 

»    ©ommergerfie 

2,60 

9 

nadter  @ame  oon  ®erfle   (Hordeum   disti- 

chum  nudum)      ......... 

1,82 
3,14 

Jrana  ©«^ulge 

@ame  bon  ^afer  (Aveiia  sativa)    .... 

nadter  @ame  oon  ^afer 

1,91 

^ranj  ^\x\yt 

©ame  toon  ©intettoeigcn 

1,97 

*    @ommer»eijen 

2,14 

9 

-    ffiinterroggen 

2,09 

9 

«mbr^o  üon  SHoggen 

5,470 

fjranj  ^xHyt 
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ißaxne  ber  ^flonse  ober  bed  $f(ansent^eüd 


^ft^e  Don 
100  2:^et(en 
ber  trodnen 
^flanaenfubfi. 


bf9  9na(9tt!erd 


6.  06ettTbtf4er  2:6et(  Irautarttger 
^fUnjen  nad^  Slbtrennung  ber  ©amen 

(@tro^). 
®tro^  Don  SRopd  (Brassica  Napus)    .... 

«         «    dhbfen  (Pisum  satiYum)    .    .    . 

•  ©obncn  (Vicia  Faba)    .... 

•  *         •       (Phaseolus  volgaris) 

•  *    ®etjcn 

*  f&interroggen  ....'... 

-  (Hcrpe 

-  ^fer 

-  SRai»  (Zea  Mays) 

ÄartoffeHrant 

gflad&«f!enge( 

^anfflenget 

X^ecblätier 

7.  Untertrbi|(^e  $flangent^ei(e    (Sur- 
jeln,  SH^i^ome,  @toIonen,  3^i^^^^>t)* 

itortotfeln 

©tolonen  Don  ^uf(attig  (Tussilago  Farfara) 

Swiebel  (Allium  sativum) 

Äteerourjeln  (Trifolium  pratense),  oberer  ^ol* 

jiger  VBird 

^leewur^In  (Trifol.  prat.),  feinere  (^afern  . 
bie   gröberen  unb  feineren  nid^t 

gcfonbert 

Sflunfelrfiben  (Beta  vulgaris) 

Sittferrüben 

»eige  92ttbe  (Brassica  Bapa)      •    .    .    .    • 

f(f)ioebtf(be  92übe 

SlabieSd^en  (Baphanus  sativus) 

9R($]^ren  (Daucus  Carota) 

$afHnat  (Pastinaca  sativa) 

Spargel  (Asparagus  officinalis)  «... 
•  *  *  .... 

(5l(^orien  (Cichorium  Intybus) 

Topinambur  (Helianthus  tuberosus)  .  .  . 
firoppnur^I 

8.  itrautartige  ^flan^en  (ganger  ober« 

irbifd^er  S^eil  berfelben). 

äBeta^n  in  ber  91fit^e 

^af er      •    *       •        

Ximot^eegroi^  (Phleum  pratense)    .    •    •    • 
^u(!^df(!^»an3graiK  (Alopecuius  pratensis) 
ÄnauefgraÄ  (Dactylis  glomerata)    .... 
IGBiefenpeu  (allerlei  Derf^lebene  Siefenpflansen) 


8,98 

^rang  <Sd^uIae 

5,13 

4195 

granj  @(^ulsc 

5,21 

«           » 

5,37 

W. 

4,79 

» 

4,80 

c 

4,70 

9 

4,87 

9 

15,00 

©ertbier 

11,15 

granj  ©d^ulge 

17,80 

»ouffingault 

8,53 

W. 

8,90 

» 

5,48 

» 

8,77 

w. 

2,90 

granj  (Sc^ufae 

5,99 

9                             9 

4,35 

*                             9 

11,27 

9                               9 

12,60 

©onffingoult 

6,44 

W. 

3,86 

9 

8,01 

9 

7,44 

^erapat^ 

20,09 

9 

5,58 

w. 

5,934 

^eropat^ 

6,67—6,73 

* 

6,40 

@AUen(amt) 

8,35 

W. 

4,88 

« 

5,93 

9 

6,99 

w. 

6,87 

• 

7,24 

9 

7,27 
5,93 

f^rana  ®(!^ulae 

6,02 

• 
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^amt  bet  ^flanae  ober  bei)  ^flan^ent^eitt 


100  Steifen 

ber  trodnen 

^flanaenfubft. 


9^ame 
be0  9na(i7tifer9 


(SJrummct^eu  .  ' 

«pt^tlee  in  ber  »icifc ' ,    . 

-  «    ©lüt^c 

-  -  -  »lätter  .  .  •  . 
'  •  *  @tcngcl  .  .  .  •  . 
•     -        -      ©ttitl^n  .    .    •    . 

©idcn  (Vicia  sativa) 

ß^opfen|)Panjc 

@4mttfa(at  (Lactuca  sativa)     .    .    .    . 
Seigfo^I  (Brassica  oleracea)      .     .    .     . 
ÄIciner  Sauerampfer  (ßumex  acetosella) 
Suc^erblume  (Chrysanthemum  segetnm) 

taibefrout  (Erica  vulgaris) 
4dllfraut  (Chelidonium  majus)  .  .  . 
Kornblume  (Centaurea  Cjanus)  .  .  . 
^unbdtamiSe  (Anthemis  arvensis)  .  .  . 
ädi)tt  ItamtQe  (Matricaria  Chamomilla)     . 

Talmud  (Acorus  Calamus) 

Ärötcnflmle  (Judcus  bufonius)  .  .  .  . 
fßoIIgraiS  (Eriophorum  vaginatum)  .  . 
Sorfmood  (Sphagnum  palustre)  .  .  . 
Stafentang  (Fucus  vesiculosus)  .  .  .  . 
T^tngertang  (Fucus  digitatus)  .  .  .  • 
ficfepita 


10,00 

5,28 

6,83 

8,77 

5,90 

6,84 
18,925 

9,87 
23,85 
11,62 

6,243 
13,77 

2,08 

6,85 

7,82 

9,66 

8,51—9,69 

6,90 

7,12 

8,156 

8,706 
16,22 
20,40 

7,65 


93on{flngau(t 
W. 


{Jfrang  ©d^ulae 
9{edbit 
(Sriepenferl 
Stammer 


W. 

9ltt^Ung 


SIHegmann 

Sord^l^ammer 
$($bed^eniS 


§.  18.  Die  öorjlcl^cnbcn  ^^^^w^^^^^"  Bebürfcn  teinc«  Befonb^rn 
(Eommcntar«,  um  uniJ  fofort  tjon  ber  attgemeinen  S^atfad^e  ju  über* 
jcugcn,  baß  bie  in  bcn  öerfd^iebenen  ®ett)äd^fcn  entl^atteneti  SRengen  öon 
tnineralifd^en  ©toffen  fel^r  ung(etd^  finb,  feibft  unter  ganj  analogen  ißer« 
l^ältniffen:  auf  gleid^em  Soben/  in  benfe(ben  Organen  unb  in  gleid^em 
CnttDidelunggjlabiunt.  S33lr  »erben  bon  bem  Qfnl^alte  ber  Jabelfe,  fofem 
er  fi^  auf  Culturgctoäd^fe  unb  UnMuter  bejiel^t,  bei  ber  Sil^eorie  ber 
lanbtolrtl^fd^afttic^en  ^flanjen^jrobultion,  in  ber  Sobcnfunbe  unb  ©unger* 
lel^re  ^ufig  @ebrau4  sn  ntad^n  ©elegenl^ett  l^aben.  ^tn  etgent(t<^ 
d^arafteriftifc^en  Unterfd^ieb  in  ben  mtnerattfd^en  SBepanbtl^eilen  i?er* 
fd^iebener  ©ekDäd^fe^  unb  h^a^  in  biefer  SSejiel^ung  ieber  einzelnen 
^ftaujenart  d^aralterifttfd^  ift,  erfennen  toir  no(^  weit  mel^r  burS^  bie 
^ufammenfe^ung  ber  ^fianjenafd^en,  ati^  burd^  il^re  relatit^e  SKenge* 
Unterfuc^eu  »ir  in  einem  äBidffuttergemenge  bie  ^afer»  unb  SBidten* 
^flangen,  beibe  in  ber  93Uttl^e,  alfo  in  gteid^em  (lnttt)td(e(ungdftabium, 
nnb  fo,  baß  atte  J^eite  jeber.  einjejnen  ^flanje  gemeinfd^oftßd^  ein» 
geäfc^ert  »erben,  fo  toirb  fid^  ftetl^  ein  fcl^r  bebeutenber  unb  d^arafte« 
rlftifc^er  Unterfd^ieb  bei  beiberlei  Slfd^en  geigen,  unb  baS  S^pifd^c,  toa« 
man  für  jebe  biefer  äfc^en  l^craüi^erfennt,  wirb  fid^  annäl^ernb  »ieber» 
]^o(en^  mag  ber  ä3oben,  »etd^er  bai^  SBidfutter  ))robuctrte,  aud^  no(^  fo 
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t^erfd^teben  fein:  toir  loerben  in  ber  3(fd^e  ber  ^afet)7flanie  immer  eine 
er^eWIi^e  9Kenge  Äiefelfäure  neben  toeniger  Soff,  in  ber  SBidenpflonje 
eine  l^erüorttetenbe  aRenge  )7on  Stall  neben  wenig  ftiefe(f&ure  flnben. 
Sdd  9e(eg  l^iergu  mag  eine  t^on  ©tauige  mit  möglid^fter  ©enanigteit 
audgefül^rte  Sinal^fe  )7on  ^afer,  SBiden  unb  au^erbem  einer  mit  betben 
iufammen  auf  bemfeCben  fj^etbe  mad^fenben  Snd^erblume  (Chrysanthemum 
segetum)  bienen.  9luf  biefe  Zaitäe  folgt  eine  tabeUarifd^e  Ueberfic^t 
ber  3"fÄi"^^wf^few«8  ^^^  Slfd^e  ber  öerfti^iebenften  *pflanjen. 


9{ame  ber 
?fIonae 


llt 
Ifff 

w8» 


Seßanbt^eile  ber  ^(f^e  in  100  Xifln.  berfelben,  mä)  Kbaug 
ber  So^lenf&ure  u.  ber  untoefentUc^en  Beimengungen 


<0 


dt 


& 


I 


s 

5 


©afer  .  • 
SHden  .  . 
Shid^erblume 


8,710 
13,925 
13,770 


29,528 

3,316 

12,236 


1,100 
2,718 
0,995 


1,059 
1,220 
0,710 


18,810 
17,443 
11,331 


34,185 
38,352 
46,985 


3,513 
5,486 
9,127 


7,623 
26,005 
11,512 


3;781 
4,900 
5,599 


0,901 
0,615 
2,505 


Jabellarifc^c  Ueberfid&t 
ber  Sufammenfe^ung  t^erfd^iebener  ^flanjenaft^en. 


iRame  ber 

^ßanbtbeile  ber  ^\ä^t  in  100  2:(eiUn  berfelben,  na(^  9[baug 
ber  Äo^lenfäure  unb  ber  unwefentüdjen  ©etmengungcn 

^amt 

^Panje 

JHefel. 
fftute 

@«tDe- 
felfftute 

S^Ior 

ober 

S^Iot- 

nottium 

«60«. 
»bor> 
faure 

Stau 

9latTon 

ftalf 

nefta 

«ifen. 

%naU)tikxü 

1.  ^ölaer. 
(Kc^e  .... 
9lot^6u(^e     .    . 

0,96 
1,47 

3,65 

1,16 
1,35 

2,37 

0,01 

0,21 

miox' 

ntttt.) 

3,46 

2,70 

9.15 

8,43 
15,80 

13,65 

5,61 
2,7,6 

10,60 

75,45 
63,45 

43,80 

4,49 
11,28 

13,07 

0,57 
0,98 

0,59 
0,93 

erbe 
1,17 

gano£tjb 
0,86 
0,12 
8,48 
Vtan' 

Qftnowb 
8,42 

meinfd^mibt 
»fltttnfler 

^ertiDig 

Ulme  .... 
^eigbud^e    .    . 

3,07 
4,97 

1,28 
1,52 

0,40 

3,64 
10,74 

21,92 
10,63 

13,72 
2,54 

47,80 
52,23 

7,71 
8,48 

Sri^^tfon 
8fr.  64ulae 

• 

8inbc  .... 

— 

5,60 

1,51 

(«t)Iot- 

natr.) 

5,12 

87,84 

5,53 

31,60 

4,38 

^offmann 
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^flanbt^etle  ber  «fd^  in  100  X^eilen  berfelben,  mä)  Stb^ug 

^lamt  ber 

ber  Äo^lcnföure  »nb  ber  umoefcntUd^eii  Beimengung 

en 

9^ame 

^flanjc 

«iefel. 

®djiae. 

'^S 

f&ure 

ftali 

9tatx9n 

Salt 

Wag. 

«fe«- 

be8 
S[na(^ti!er$ 

faure 

feUAure 

QE^Ior« 

nefta 

om 

ndtriunt 

Apfelbaum    .    . 

0,93 

0,93 

0,45 
(d^tor* 
natr.) 

5,40 

19,50 

0,45 

64,53 

7,50 

1,24 

gtcMj«. 

©apanl^olj   .    . 

0,39 

2,44 

3,17 

3,51 

5,05 

8,31 

77,77 

2,99 

1^37  i  ftöc^tin 

©ogcIfirf(^e  .    . 

2,06 

4,22 

epur 

9,85 

26,02 

f0,13 

36,08 

11,51 

0,09 

itngelmaiiii 

Sdogfoftanic  .    . 

2,59 

" 

12,75 
falium) 

19,22 

17,56 

42,93 

4,95 

«.  eotff 

^lot^tannc    .    . 

20,01 

— 

— 

5,99 

11,50 

6,49 

44,98 

8,36 

0,80 

^ertmig 

Äicfer      .    .    . 

8,39 

3,05 

1,17 
(d^ror-- 
natr.) 

3,00 

10,05 

9,98 

46,14 

13,47 

4,65 

2tti 

2äxd)t      .    .    . 

3,60 

1,68 

0,92 

3,06 

15,24 

7,27 

27,09 

24,51 

3,12 
+ 

SBetHnger 

2.  3»eige, 

natr.) 

13,51 
V2an« 

^Itnben  nnb 

gan« 

«lättcr. 

os^b 

SBeinrebcn    öon 

QJrätj   .    .    . 

1,45 

1,87 

0,83 
natr.) 

16,35 

34,13 

7,59 

32,96 

4,66 

0,16 

^rufi^auer 

aScinrebcn    öon 

©orm«     .    . 

1,15 

1,99 

1,84 

5,25 

17,38 

28,61 

30,05 

9,09 

4,20 

£ebi 

SBeinrebcn    öon 

» 

aWeigen     .    . 

0,725 

3,628 

1,614 
(C^tor* 
natr.) 

9,511 

87,482 

1,336 

43,867 

1,055 

0,782 

Craffo 

C^td^enrinbe  .    . 

2,35 

0,47 

0,50 

" 

5,41 

" 

78,40 

1,25 

11,60 

SRan« 

ganocQb 

©ert^iet 

©uc^enrinbe 

13,60 

— 

— 

3,65 

2,34 

""" 

54,58 

25,00 

0,97 

^erttvig 

dlogtaftanienrinbe 

1,12 

— 

5,85 
(«blor. 
laliutn) 

6,03. 

8,42 

— 

76,84 

1,71 

— 

«.  »olff 

Ulmenrinbc  .    . 

8,77 

0,62 

— 

1,80 

2,22 

10,09 

72,70 

3,19 

0,59 

Srig^tfon 

ginbcnrinbc  .    , 

" 

0,77 

2,26 

natr) 

4,09 

16,52 

4,64 

62,22 

8,23 

1,27 

^offmann 

^ogelfirfd^baum* 

rtnbc   ,    .    . 

21,30 

0,83 

0,64 
natr.) 

3,46 

7,96 

15,40 

44,74 

5,46 

0,21 

(fngetmann 

2:annennobeIn   . 

10,79 

0,68 

0,82 

6,89 

11,13 

'1,59 

62,64 

4,61 

0,89 

9r.  Sdiiüit 

Äicfernabeln 

8,15 

1,10 

0,32 

4,48 

8,70 

2,15 

66,54 

7,03 

1,19 

*               s 

«oßfafianicnblät- 

tcr  .    ,    .    . 

4,90 

9,09 

10,61 

(«Mor. 
lalium) 

22,86 

21,18 

^~" 

29,25 

2,61 

" 

«.»olff 

Xabafdbrättcr    . 

8,92 

3,86 

5,22 

3,16 

20,07 

3,39 

41,59 

11,72 

3,07 

W.*) 

♦)  $)ie  mit  W.  bezeichneten  Sagten  finb  onc^  ^ier  ben  oben  ermähnten  Tabellen  bon  ©olff 
entlehnte  2)ur(l^{(^nittd3a^(en. 
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16efianbt^etle  ber  ^[fd^e  in  100  2:^et(en  berfelben,  na^  ^aug 

9?amc  ber 

ber  Kol^Ienfäure  nnb  ber  unmefentUd^en  ©ehnengungen 

9Mmc 

^Pon^c 

?iÜ'^' 

©*toe- 

S^tor 
ober 

b^OT» 

l&ure 

Stati 

92atron 

ftall 

9RaO' 

ttifen« 

beiS 
^nali^tiferd 

ftare 

felfäure 

C^lor= 

ntfltt 

0£t)b 

natrium 

ginger^utdblätter 

12,78 

3,94 

9,03 
•natr.) 

2,39 

43,53 

3,70 

15,66 

6,53 

2,44 

Orffl^tfon 

@(^icrring«6Iättcr 

2,62 

1,70 

16,60 

(«^ror- 

natr.) 

9,45 

21,69 

9,64 

26,40 

14,94 

1,83 

* 

^Datenblätter    . 

21,56 

4,12 

2,73 

6,08 

12,43 

3,80 

42,55 

6,45 

0,89 

W. 

Xurmpgblättcr  . 

7,72 

5,00 

4,09 
(d^lor» 
natr.) 

1,97 

37,15 

2,61 

32,10 

9,36 

«amur 

3.  Tanten. 

eici^cln    .    .    . 

0,96 

2,78 

0,98 
(dolor« 
natr.) 

16,85 

64,64 

—^ 

6,84 

5,57 

1,38 

ftleinff^mibt 

©ut^edern    .    . 

1,87 

2,20 

0,86 
iWox* 
natr.) 

20,74 

22,75 

9,48 

24,44 

11,60 

2,66 

+ 

3,10 

TOan» 

0ano£Qb 

Soud^a^ 

Ouittcntenie     . 

~ 

2,68 

2,59 
(C^Ior« 
natr.) 

42,32 

27,29 

3,03 

7,79 

13,11 

1,19 

' 

(Sitronenterne    . 

■" 

3,53 

2,39 

notr.) 

34,85 

34,00 

3,60 

12,90 

8,66 

0,25 

' 

STanncnfamen     . 

11,70 

" 

0^7 
natr.) 

39,63 

21,73, 

6,75 

1,54 

16,77 

1,31 

$oIe(f 

IKefernfamen     . 

10,44 

— 

45,96 

22,38 

1,26 

1,86 

15,09 

3,01 

* 

9)ogtaftamen 

0,18 

1,17 

11,70 

22,03 

55,82 

— 

11,73 

0,42 

— 

«.  ©olff 

Kaffeebohnen     . 

0,54 

3,80 

0,91 

13,29 

62,47 

1,64 

6,29 

9,69 

0,65 

W. 

Krappfamen 

19,22 

3,00 

10;?*' 

(üljIor= 

MO 

20,08 

6,20 

29,89 

2,48 

3,74 

Schiel 

metgcr  @enf 

3,36 

5,41 

0,20 

37,41 

10,02 

9,61 

21,28 

11,25 

1,46 

3ameft 

fc^roarjer  @enf . 

2,78 

7,17 

2.27 
norrJ 

37,39 

12,66 

7,89 

17,34 

14,38 

1,12 

* 

map»      .    .    . 

1,42 

2,39 

<\m 

42,33 

24,50 

1,63 

14,18 

11,80 

1,56 

W. 

?einfamen     ♦    . 

1,24 

2,34 

0J6 

41.50 

30,63 

2,07 

8,10 

14,29 

1,12 

s 

^anffamen   .    . 

11,90 

0,19 

0,09 

3M6 

20,28 

0,78 

23,64 

5,70 

1,00 

= 

©ted^apfelfanten 

5,21 

— 

" 

34J2 

20,22 

14,24 

4,11 

17,56 

13,94 

€ou(^a)i 

(Erbten     .    .    . 

0,86 

3,49 

0,86 

30,43 

41,79 

0,96 

4,99 

7,96 

0,86 

W. 

Sicferbo^nen 

0,73 

2,53 

1,57 

3SJ4 

42,49 

1,34 

4,73 

7,08 

0,57 

c 

(SJortenbo^nen   . 

0,57 

4,05 

0,86 

35,52 

44,01 

1,49 

6,38 

7,62 

0,32 

'. 

Sinfen      .    •    . 

— 

— 

4,63 

36,30 

34,76 

13,50 

6,34 

2,47 

2,00 

Set)i 

SBiden     .    .     . 

1,31 

3,69 

2,71 

37,35 

30,14 

7,86 

8,03 

8,95 

1,27 

W. 

^ic^toeiaen  .    . 

0,23 

2,11 

1,30 

4H,67 

23,07 

6,12 

4,42 

12,42 

1,74 

« 

SBintcrmeigcn    . 

2,11 

0,37 

0,23 

46,98 

31,16 

2,25 

3,34 

11,97 

1,31 

« 

©ommergioeien . 

1,64 

1,52 

0,48 

48,§3 

29,99 

1,93 

2,93 

12,09 

0,51 

* 

Söinterroggen    . 

1,88 

1,10 

0,61 

46,93 

31,47 

1,70 

2,63 

11,54 

1,63 

«• 
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8enanbtbeUe  ber  SCfd^e  in  100  2:^len  berfelben,  mdf  906}ug 

g^amc  ber 

ber  Ito^Ienfäure  unb  ber  itntoefentüc^en  8etmengungen 

^amt 

^flanje 

ttMtU 

ffiute 

felffture 

ober 
Wotn 
natrtum 

¥«oft* 
«>$or- 
faare 

ftali 

92ottoii 

l»«TT 

ncfia 

«ifetf 
ost)b 

be« 
Knal^tifet» 

©ptnmergctjtc  . 

27,54 

1,69 

0,93 

34,68 

20,15 

2,53 

2,60 

8,62 

0,97 

W. 

^adtt  ®cr|ic     . 

0,67 

— 

— 

45,01 

35,95 

1,01 

2,98 

13,70 

0,68 

gfr.  6(^«e 

SRodtcr  $afcr    . 

2,37 

— 

— 

46,89 

33,37 

— 

3,65 

11,83 

0,79 

*               e 

ÄafermitSpetjcn 
SKaiS       .    .    . 

44,33 

1,36 

0,58 

23,02 

16,38 

2,24 

3,73 

7,06 

0,67 

w. 

1,88 

1,30 

1,42 

45,00 

27,93 

1,83 

2,28 

14,98 

1,26 

X 

t 

52,97 

0,24 

0,49 

21,92 

11,93 

1,30 

0,63 

9,63 

1,08 

« 

4.  ©trol^. 

9lcM}!8flrol^     •    . 

6,34 

7,59 

8,37 

5,96 

27,28 

9,34 

28,37 

6,01 

1,84 

w. 

2cin(h:o^       •    . 

5,51 

6,56 

4,09 

13,59 

31,06 

8,14 

22,23 

6,58 

2,40 

^anffhro^     .    . 

10,41 

2,17 

1,89 

7,01 

13,73 

2,07 

61,11 

73,5 

1,16 

(grüfenflro^  .    . 

6,83 

6,26 

5,64 

8,05 

22,90 

4,07 

36,82 

8,04 

1,72 

Hderbo^nenflro^ 

7,87 

8,55 

5,84 

7,39 

42,16 

2,45 

22,40 

7,58 

1,26 

(Gartenbohnen* 

ftro^    .    .    . 

4,83 

4,18 

7,70 

9,53 

31,90 

7,88 

27,45 

6,27 

1,13 

SGBinterweigenflro^ 

67,50 

2,45 

1,68 

4,81 

13,65 

1,8a 

5,76 

2,48 

0,61 

ffiintertoggen- 

jtrol^    .    .    . 

56,38 

2,71 

2,51 

5,14 

19,24 

2,15 

8,58 

2,72 

1,04 

©erjlenflro^ 

52,02 

3,71 

2,26 

4,48 

22,85 

4,13 

7,77 

2,60 

0,69 

^ofcrflrob     .    . 
9»aidflrol9     .    . 

48,57 

3,09 

6,13 

4,69 

22,12 

2,89 

8,86 

4,04 

1,45 

27,88 

3,00 

1,74 

12,66 

22,96 

14,63 

9,63 

6,17 

1,56 

5.  Untcr- 

irbifd&e  ^flan- 

aentl^eilc 
(©urjetn  it.). 

jtartoffeln     .    . 

2,13 

6,49 

8,11 

17,38 

60,37 

2,62 

2,57 

4,69 

1,18 

w. 

©pargel,  cultiü. 

3,74 

4,49 

7,75 

12,36 

50,02 

^pnr 

21,33 

— 

0,31 

^ero^ot^ 

XDlth  . 

1,01 

9,22 

14,01 

12,81 

18,77 

10,56 

28,08 

1,48 

1,07 

r 

3micbcln      •    . 

0,28 

5,90 

2,02 

19,67 

43,00 

1,35 

23,76 

4,02 

©pur 

TIT 

guttcrrübe   .    . 

2,38 

3,17 

8,40 

8,45 

54,02 

15,90 

4,12 

4,54 

0,82 

w. 

3wdcrrü6e    .    . 

1,80 

3,81 

5,18 

10,99 

55,11 

10,00 

5,86 

7,58 

0,98 

« 

roeige  Mht  .    . 

1,87 

11,19 

5,07 

12,71 

45,40 

9,84 

10,60 

3,69 

0,81 

• 

Siabiedd^en    .    « 

0,35 

4,84 

8,54 

11,92 

24,74 

19,94 

17,61 

1,73 

0,07 

^ttapatfi 

Wl&tjxe     •    .    . 

2,47 

6,72 

5,19 

12,46 

35,21 

22,07 

11,42 

4,73 

1,03 

?JaftinaI  .    .    . 

@pur 

5,75 

2,75 

18,27 

52,67 

1,84 

16,81 

®pViX 

1,91 

^mtk 

(Settetie   .    .    . 

1,85 

1,09 

21,88 

14,39 

83,14 

14,59 

13.05 

&pux 

@j)nr 

m 

^rapprourgel     . 

5,31 

2,63 

6,79 

9,47 

29,73 

13,09 

23,80 

8,28 

1,85 

w. 

!£opinanibur 

10,03 

4,91 

3,87 

14,00 

47,74 

10,16 

3,28 

2,93 

3,74 

• 

SGBurgef  öom  ^uf« 

lattig   .    .    . 

8,63 

2,02 

1,30 

10,78 

53,65 

5,87 

9,98 

5,43 

1,84 

Srt.  ®<^iiUe 
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©ellflnbt^eUc 

ber  9lf(&e  in  100  2:6eUen  ber(elben 

nad^  %hmQ 

97ame  ber 

ber  ^o^Ienffiure  nnb  ber  untoefentlid^en  Beimengungen 

92ante 

^ffonge 

ftiefef. 
fftttte 

felfaure 

natrium 

{iure 

ftaii 

8^atton 

ftall 

«Rag« 
nefla 

«ifen. 
oj^b 

bed 
Slnalptifer« 

6.  itrautarttge 

^flanjen  (gan* 

aer  obctirbt- 

fd^er  X^txl 

berfelben),bed- 

togamtft^e  &t* 

töädf\t.  , 

Sintettoetgen  in 

bcr  »lüt^    . 

49,85 

1,87 

2,67 

7,64 

27,74 

1,31 

3,87 

2,66 

0,60 

W. 

Sicfcn^eu  (bet- 

fd^iebenc  ffite- 

fcn-^flangcit) . 

27,01 

4,56 

7,22 

8,01 

25,54. 

4,43 

16,72 

6,81 

1,25 

- 

3tatiem{(^.  fftoü^* 

59,18 

2,82 

2,27 

natr.) 

6,34 

12,45 

3,98 

9,95 

2,23 

0,78 

IBat)  unb 
Dafton 

groÄ    .    .    . 

81,76 

4,Q1 

10,45 

10,70 

34,84 

3,47 

7,40 

2,16 

1,25 

W. 

j^rötenfimfe  .    . 

85,13 

2,40 

3,37 

4,59 

31,65 

4,59 

8,12 

5,64 

2,10 

Sr.®c^ttl8e 

9iot^nee  in  ber 

»Iflt^     ,    . 

2,37 

8,01 

3,89 

9,87 

32,15 

2,03 

35,22 

10,89 

1,06 

W. 

(Sdparfette  in  bcr 

% 

mm^t    .  . 

7,98 

8,04 

3,83 

9,94 

28,47 

3,28 

36,61 

6,49 

1,15 

« 

^o^)fenranfen    • 

6,07 

8,44 

16,11 

natr.) 
9,05 

6,92 

24,35 

38,73 

4,10 

2,28 

^nm 

@(^nittfalat  .    . 

11,86 

3,85 

9,89 

22,37 

24,54 

10,43 

22,87 

2,82 

«tiepfnletl 

Setgfo^I      .    . 

0,40 

8,80 

4,43 

16,63 

53,22 

— 

16,64 

3,74 

0,64 

etammet 

Stdffltno»ptn(fiio» 

fenlo^I      .    . 

6,58 

— 

4,09 

23,91 

21,59 

— 

25,88 

15,09 

2,86 

6(^nenIanMi 

81umenf0]^(  .    . 

1,58 

14,16 

4,77 

22,14 

26^65 

6,65 

23,23 

©pur 

0,72 

Äetopat* 

^ibefraut    •  .. 
©d^öllfraut  .    . 

29,66 

4,09 

2,41 

6,74 

12,89 

6,22 

21,49 

9,53 

4,08  . 

1,64 

2,63 

1,88 

18,63 

38,74 

2,09 

27,36 

5,92 

1,11 

IRfiring 

aWifiet      •    .    . 

1,88 

1,63 

0,69 

20,19 

40,71 

0,57 

22,36 

11,06 

1,01 

5c«feniu»  tt. 

5(omb(mne  .    . 

8,95 

3,23 

6,76 

9,31 

43,83 

7,49 

18,56 

5,46 

1,40 

Kültvfi 

Mamille    .    .    . 

2,01 

6,04 

13,59 

7,67 

40,03 

23,22 

5,99 

1,45 

* 

Talmud   .    •    . 

2,57 

5,42 

9,16 

14,68 

43,42 

1,18 

12,27 

8,25 

2,71 

+ 
«Ran* 

m 

■ 

ganos^b 

Suderto^r   •    . 

45,78 

6,64 

2,70 

8,75 

27,32 

1,03 

9,13 

3,65 

— 

eten^onfe 

•          •    * 

51,93 

8,30 

2,40 

13,28 

10,04 

2,85 

10,59 

5,61 

— 

s 

•           *    • 

47,79 

5,25 

8,75 

2,85 

17,29 

1,16 

11,40 

5,51 

— 

B 

Sorfmood    .    . 

61,76 

2,83 

©pur 

<Spur 

3,78 

4,81 

9,77 

©pur 

17,05 

+ 
«Ran« 

«Btegmami 

aanojtjb 
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»cflanbt^cüe  bor  «fd^c  in  100  Xt^tn  bcrfclbcn,  na^  Sttjug 

9iamc  bcr 

ber  Stoffim]äaxt  unb  ber  ttiuoefentlic^en  ^ehnengungeit 

9fainc 

?Pangc 

ftiefet' 

6^»e. 

obet 

[ftute 

ttali 

9latron 

ftoir 

Otog« 

(»fen« 

bed 

ffture 

felfftuie 

Wov 

ittfla 

ost)b 

nattium 

«lafentang  (Fu- 

chs vesiculo- 

sus)     .    .    . 

11,00 

26,22 

2,10 

4,43 

8,98 

9,63 

26,73 

10,91 

— 

8ror(^^ammet 

©lafcntang  (Pu- 

cus   Yesicnlo- 

Bus)     .     .     ♦ 

— • 

13,46 

15,03 

4,49 

17,25 

34,12 

8,46 

7,19 

— 

s 

Sargassum  thI- 

gare    .    .    . 

— 

14,65 

17,47 

1,51 

20,40 

23,72 

18,23 

4,02 

— 

» 

Laminaria  lati- 

foUa    .     ,    . 

0,69 

12,63 

20,99 

5,89 

23,35 

14,46 

15,19 

6,80 

— 

s 

Ober^cfc      .    . 

— 

— 

— 

58,84 

39,5 

— 

1,01 

6,05 

— 

mmtxxi^ 

Unter^cfc      .    . 

— 

— 

— 

59,38 

28,8 

— 

4,27 

8,15 

— 

m 

Setgbter^efe     . 

— 

0,08 

0,09 

54,74 

35,28 

0,42 

4,47 

4,15 

0,61 

»IUI 

SKutterforn  (Se- 

eale     cornn- 

tum)    ,    .    . 

10,65 

0,02 

2,36 

13,44 

45,38 

16,79 

1,68 

5,34 

2,34 

Gnflflmaim 

§.  19.  Die  öorjlc^enben  SaJ^Ienrcil^eti  geben  unS  ein  Silb  t)on 
ber  burd^fd^ntttUd^en  3ufA^^^f^&unS  ^^  Slfd^en  ber  mid^tigften  (Suttuv« 
p^anim,  unb  tpenn  audä  bie  t)on  t^erfd^iebenen  S^emifem  für  btefetbe 
^flanje  gefunbcncn  3^^^^  '^f*  fl^^S^  äbtt)eid|uttgen  jeigen,  fo  ftnb  bicfe 
älbmeid^ungen  boc^  nid^t  ber  älrt^  bag  nid^t  bie  t7on  Sieb  ig  eingeführte 
Trennung  ber  Culturpflangcn  in  mel^rere  ©ruppen  nod^  immer  bei* 
bcl^alten  toerben  lönnte.  l^erfelbe  unterfd^eibet:  Äalipflanjeii,.  bereu 
äfc^en  mel^  atö  bie  ^älfte  il^reg  ©etold^teä  an  Wölid^en  älfofifoljen 
entl^alten,  Äalfj^ftanjen,  in  benen  bie  (Eakiumfalje,  unb  Äiefet* 
pflanjcn^  in  benen  bie  ftiefclfäure  öortoaltet.  Qn  bcn  ÄoIi|}flanjcn 
gel^ören  banad^  bie  Siübenarten,  Kartoffeln,  JSo^inambur  unb  ber  SDtaid; 
ju  ben  Saffpflanjen  bcr  SCabaf,  bie  ©rbfen,  Seltnen  wib  ber  filee;  ju 
ben  Äiefel^jflanjcn  ber  SBcijen,  ^afer,  fRoggen  unb  bie  ®erfte.  SSJenn 
aud^  ber  SBert|  biefcr  (Sntl^cilung  fowie  ber  ©crtl^  ber  Slfd^enanalljfcn 
über]^au<)t  nur  ein  retotiöer  ift,  fo  werben  unj^  bod^,  fofern  e&  [vä)  um 
JBobenerf(^ßpfung  unb  um  ©rfa^  ber  bem  S5oben  burd^  bie  ©etoäd^fe 
entjogenen  unorganifd^cn  ©toffe  l^anbelt,  bie  äfc^enanal^fen  bei  ber 
©üngerlel^re  einen  nii^t  untoefentüd^en  änl^alt  bei  bcr  JBeantttJortung 
^jraltifc^cr  fragen  geben.  @e^en  toir  aber  öon  biefen  SRüdfid^ten  üor* 
läufig  ganj  ab,  fo  erübrigt  t^  nur  nod^,  an  ber  ^anb  bofjieT^enber 
^Tabellen  bie  eingdnen  Slfd^enbeflanbtl^eite  in  ^cjug  auf  bie  9leid^(ic^eU 
il^rc«  auftreteni^  in  berfd^iebenen  ^ßflaujcn  unb  ^ftonjent^eilen  öer* 
gleid^enb  inj^  Singe  ju  faffcn. 
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§*  20.  ÜDie  Äicfctfäutc  fd^manft  öon  bcn  flcinflcn,  burd^  bie 
Slnal^fe  faum  nad^metöbaten  SDtengen  btö  gegen  ^/^  üom  (Sietott^te  ber 
gaitjen  Sfd^e.  92itgenbi^  jiebofi^  fel^Ct  fie  gonj,  unb  menn  in  ben  mit^ 
geseilten  S(na())fen  feine  Qd^i  angegeben  ift,  fo  l^at  man  fie  bei  ber 
Unterführung  ganj  pernad^Iäffigt  obfr  3ug(ei^  mit  bem  ®taube  unb 
anbern  unlvefentHciren  ISBeftaubtl^etlen  ber  ilfd^e  in  Slbgug  gebrad^t.  ®t^ 
f^a^  \>a&  (entere  nid^t^  fo  »eift  bte  Slnal^fe  l^Suftg  üie(  größere  Stengen 
t)on  ftiefelfäure  auf^  aliS  fiir  bie  betre^enbe  ^flangenfubftanj  totrfiid^ 
üorau^gefe^t  »erben  fann,  (£rft  feitbem  @.  Jftofe  unb  onbere  (Sl^cmifer 
barauf  aufmer!fam  machten,  ^at  man  ed  für  nöti^ig  ertannt,  bad  ber 
(Sinäfc^erung  {u  untertoerfenbe  SRaterial  nid^t  nur  ab^ufläuben,  fonbern 
förmlid^  abgutuafd^en.  üDer  auf  ber  Oberfläche  ber  meiflen  ^flanjentl^etle 
aufßegenbe  ®taub  ^aftet  gemöl^nlid^  fo  feft,  bag  bie  fräftigften  me^a^« 
nif^en  $älfdmitte(  nötl^ig  finb,  il^n  ab}utöfen.  2)a  er  grö§tent^eitö  oud 
^efeffäure  befleißt,  fo  bringt  bie  SSemad^Iäffigung  jener  S^orfid^t  (ei^t 
eine  3Renge  ^efelfäure  in  bie  ^nal^fe^  tt^eld^e  bie  in  ber  ^flanje  )7or« 
l^anbene  SDlenge  meit  übertrifft.  XBir  muffen  und  bo^er  üorl&ufig  bomit 
begnügen,  bie  liefelreid^cn  '^flanjen  unb  ^flanjentl^eile  im  allgemeinen 
Don  benen  ju  unterfd^eiben,  toeld^e  biefe  SSejeid^nung  nic^t  t)erbienen« 
92otorifd^  arm  an  SKefelfäure  finb  bie  @amen,  getrennt  t7on  ben  ^m^ 
{ar|)ien  unb  anbern  93ebedtungen.  SBurben  fie  gemetufd^aftlid^  mit  ben 
lefeteren  eingeäf^ert,  g.  SB.  ®erfte  ober  ^afer  mit  bcn  ©^etgen,  fo  i|l 
biefen  ber  ftiefelfäuregel^alt  ber  äfd^e  beijumeffen,  toöl^renb  er  bei  ben 
nadtten  @amen  feiten  mei^r  atö  1  $roc.  t^om  ®eivi<^te  ber  Sfd^e  beträgt. 
1  bid  5  ^roc,  fetten  barüber,  |)flegt  bie  «fd^  be«  ^olje«,  ber  «inbe, 
ber  )8(ätter  bei  ben  meiflen  (Semäd^fen  ;u  entl^atten.  93ei  einer  unb 
berfe(ben  "^flange  fd^toanfen  biefe  Saffitn  t^on  ben  geringften  SOtengen 
U^  ju  mel^r  atö  5  ^oc.  nat^  3Ra§gabe  ber  SBobenbefd^ffen^eit,  fo  bag 
tvtr  und  ju  ber  ^nnal^me  t)eranIaBt  fül^Imt  tonnen,  ia%  vLbexf)a\xpt  bei 
aüttt  nid^t  fiefelreid^en  ^flanjen  bie  ftiefelfäure  ein  burd^aud  iufädtger 
SBeftaubtl^eil  fei,  bort  abgelagert,  loo  bie  SBerbunftung,  j.  fß.  in  ben 
SBIättem,  ober  anbere  nid^t  cigentlid^  organif^e  SBebingungen,  eine  Sin* 
l^äufung  ber  in  todtid^er  ^rm  aud  bem  ^oben  aufgenommenen  un« 
organifd^en  @toffS  öeronlaften.  fjür  bie  Iiqelfäurcrei(|en  ^flangen,  ju 
benen  ^anptl\&ißä)  bie  ©räfer  gel^ören,  f^eint  bie  Siefelfäure  notl^menbig 
ju  fein,  tt^enn  ij^r  (Einfluß  aud^.  nid^t  fo  gro§  ijt,  toie  man  früher  an* 
nal^m,  wonad^  i^  Sfel^Icn  bad  Sägern  be«  ©etreibe«  üeranlaffen  foOte, 
XDQ^  burc^  neuere  SSerfud^e  toiberlegt  ift.  9Benn  toir  bei  ber  (Sinäf^i^erung 
ber  ®räfer  fo  öerfol^ren,  ba§  »ir  bie  SSergtafung  ber  Äiefelfäurc  mit 
ben  jugletd^  oorl^anbenen  93afen  )}er^inbem,  fo  ermatten  n7ir  fie  in  ber 
f^orm,  tt7ie  fie  in  ber  ^flange  abgelagert  toax,  nämlid^  an  bie  organi«* 
fc^en  @tructurt)erirä(tniffe  ber  oberften  (Epibermidfd^id^t,  ber  Suticula 
nebft  ben  paaren,  3^^^^>^  ^^^  anbern  Suticulargebilben,  fid^  genau 
aufd^Iie^enb.  Qn  aUen  üon  ber  Oberl^aut  bebedCten  Organen  ber  @räfer 
ift  nid^t  mel^r  ftiefelfäure  entl^alten,  toie  bei  anbern  ©etoäd^fen.  ^Dagegen 
begegnen  und  bei  anbern  ^flangenfamUien  ftiefelfäureablagerungen  aud^ 
unter  ber  Oberl^aut,  3.  SO.  bei  t)ielen  Qit)pttazztn  in  bem  äßarfe  bed 

n.  8 
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©tengeid«  9luf  bet  Oberl^aut  ber  (Equifetaceen  finben  toix  au^r  ben 
Stefe(}eQen,  toäiSft  ber  Suticularftructur  entf^ted^eit,  in  regelmtt^tgen 
Stetigen  angeotbnete  Slblagerungett  t)on  J^ertoottagenben  Römern,  toeld^je 
bte  älntpenbbarteit  beiS  ©d^ac^tdi^almeiS  jum  ^oßren  bebingen.  !{)te 
f^arnfräutet  t)er^atten  fid^  in  ^ejug  auf  bie  Siefdf&ureablagerung  SiftAxät 
ben  (S^r&fem.  ;gfn  ben  Knoten  t>z&  SSamivi&Xdi)X&  befinben  fic^  reic^d^e 
äßengen  :pult)erförmiget  fttejdfdure  (^iabafd^it);  auf  ber  Oberflät^e  ber« 
fetben  ^flange  bUbet  fte  eine  fo  bt^te  ©d^id^t  (bie  (SuttcutargeQen  ganj 
umHeibenb),  ba^  man  mit  bem  f^erflal^I  f^unfen  batan  fd^tagen  fann. 
(£nbUc^  Derbient  @m>äl^nung  baS  eigentl^fimli^e  93ottommen  nabelförmiger 
neuartig  gru^|)irter  ^efelmaffen  in  ber  Spongia  lacustris.  3)ad  %ier« 
fal^ren  bei  ber  (Sin&fd^erung,  um  bie  Siefelfänre  in  ü^rer  an  bie  orga« 
nifd^e  ©trnctur  ber  3«öcw  pd^  anftl^fiefeenben  fjorm  ju  erl^alten,  bejlc^t 
einfac!^  barin,  bag  man  ben  einguäfd^emben  ^^anjent^eU  mit  @al)7eter« 
fäure  befeud^tet,  barauf  Derfol^lt,  bie  So^le  mit  @a(jfäure  oudfoc^t,  unb 
nad^bem  fie  mit  SBaffer  audgetüafd^en  ift,  bie  @ini^d^erung  burt^  |)i^e 
unb  Suftjutritt  üottenbet  Sütö  ber  Seibcl^attung  ber  gartcflen  gorm* 
beri^ältniffe  bei  biefer  ^rocebur  gel^t  gugleid^  l^erbor,  bag  bie  ^efe(fäure 
nid^t  in  gebunbener  ^oxm,  fonbern  frei  in  ben  ^flangen  k?orfommt 
2>ie  jtiefelgeden  beigaben  il^e  f^orm  nebji  ber  &l&ttt  ber  Oberfläd^ 
felbft  beim  Suf^mmeufd^metgen  mit  faurem  fd^mefelfaurem  ftatinm  ()9gl. 
übrigeniJ  »b.  L  pag.  188). 

2)ie  ©d^koefelfäure  gel^ihrt,  tote  fd^on  fräl^er  bemerft  tvurbe,  ju 
ben  gau}  befonberl^  manbelbaren  ^DUneratfubftanien  ber  &etoliäf\t,  fofem 
fie  bei  ber  (Rnäfd^erung  Ieid|t  öerpd^tigt  ober  rebucirt  »irb,  fo  baf  fie 
bann  mit  ben  SOtetatlen,  an  loelc^  fte  gebunben  n^ar,  @d^mefe(metaQe 
'  bilbet.  Umgefel^rt  entfiel^  fie  ouc^  bei  ber  Verbrennung  fd^wefell^oltiger 
organifc^er  93erbinbungen«  9^  finb  bied  bie  Urfad^en,  marum  bie 
8[na())fen  in  biefem  fünfte  fo  menig  3uber(&fftgteit  bieten,  unb  eine 
änorbnung  ber  ©etoäd^fe  nad^  2Ka|gabe  ii^xe^  ©^mcfeffäuregc^alte« 
nur  tt)enig  SBertl^  l^aben  toürbe*  @d  ift  bal^er  faum  angemeffen,  auf 
bie  JabeUen  gu  t>erloeifen,  au^r  in  fofem  bei  elngelncn  ^flanjen  bie  in 
il^rer  Slfd^enanaß^fe  ^er^ortretenbe  Sßenge  üon  ©d^n^efelfäure  fär  mel^r 
atö  nur  jufätlig  Dorl^anben  angefel^en  »werben  mv^,  fo  j.  93.  bei  ben 
Statt«  unb  ®tenge(organen  ber  jur  f^amifie  ber  Sruciferen  gehörigen 
©etoäd^fe  (ßap^,  Äo^I  ic),  unb  befonbcrS  bei  ben  5"cu8artcn  unb 
öerioanbten  SKeere«|jfIanjen,  bon  meldten  gorc^l^ammer  nad^gewiefen 
l^at,  bag  fie  fid^  burd^  einen  ganj  ungen^öl^nli^en  ©el^att  an  f(^ki}efe(« 
fouren  ©aljen  auöjeid^nen,  inbem  bie  SWenge  ber  ©d^wefetffiure  bei 
leiner  gucu^art  geringer  iji  ctt  1,28  ^roc.  bom  ©ewid^te  ber  gangen 
getrodbieten  $flange,  unb  fogar  bi^  gn  8,5  $roc.  fteigt. 

^a&  Sl^tor  koirb  getoö^nlid^  atö  an  Natrium  ober  näd^ftbem  an 
Kalium  gebunben  angenommen,  ob  mit  9led^t,.b.  1^.  ob  aud^  nod^  anbere 
Cl^Iorberbinbungen  in  ben  ^flangen  öorfommen,  ift  fd^loer  nac^gutoelfen* 
S)ie  frfil^eren  anatmen  ergaben  megen  ber  id  ber  (Sinäfd^ung  m^ 
getoanbten  grofe  ^i^e  unb  ber  baburd^  bewirften  SSerflüd^tigung  bon 
S^Ior  meijl  nur  einen  fe^r  geringen,  unb  oft  gar  leinen,  ©el^alt  an  Sl^tor* 
S)ie  größere  Sorgfalt  aber,  mit  toeld^er  man  jeftt  ber  aSerflüd^tignng 
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üon  £l^tott)er6inbttngen  entgegen jukoitlen  beftrebt  ifi^  l^at  und  mit  ber 
@egenn>att  gtögerer  SOtengen  S^(ot  in  ben  meiften  ®mää)\tn  belannt 
gemad^t^  unb  (ä|t  m\&  baffetbe  atö  einen  nic^t  nur  guf&Qigen  S3eflanbtl^eU 
üon  ber  unorganifd^  ©ubftanj  ber  $f(anjen  erfennen*  %üx  eingelne 
^anjen,  g.  SB«  83uc^tt)eijen,  ift  bad  S^(or  a(d  unentbel^rlid^  nac^etoiefen; 
ferner  ift  an  bie  fd^on  ertoä^nte  Don  92obbe  nad^getoiefene  Zf)ai\adft 
ju  erinnern^  bag  für  fialium  bie  Sl^tort^erbinbung  bie  fär  bie  fangen« 
ernä^rung  üort^eif^aftefte  ift. 

2>ie  $l^oi»^]^orfäure  ift  fär  ben  organifd^en  ÜBitbungd^oceg  in 
ber  (ebenben  ^flonje  einer  ber  n)i(^tigjlen  unorganifd^en  SBeftanbll^eile. 
S)a^er  finbet  fie  ft^  aUentl^alben,  unb  befonberd  in  fold^en  Organen, 
todife  atd  ^erb  ober  9(udgang0|)nnft  intenfiüer  (Smäl^mngd«  ober  leb« 
l^after  föad^dtl^umdoorgänge  bienen.  SBefonberd  fäQt  uni^  bie  a)2enge 
ber  $]^od)7l^orfäitre  in  ben  @amen  auf,  bei  benen  fie  nid^t  feiten  aber 
50  ^roc.  k>oui  ®etoid^te  ber  äif^e  audmad^t.  9l&4ft  ben  @atnen  finb 
bie  SBurjeßnoIIen,  {R^ijorne  uQb  äl^ntid^e  Organe,  bej^gleid^en  iunge  no^ 
in  üoQer  (Enttoicfelung  begriffene  ^fianjentl^eUe,  burd^  ®e|att  an  $l^od« 
)7^orf&ure  auiSgejeid^net.  3)ie  fd^on  fräl^er  nac^gen^iefene  Delation  jtoifd^en 
ben  (Simei^offen  unb  ber  ^\)o^pf)ox^ä\xxt  ift  burd^  bie  neuen  Unter« 
fuc^ungen  oon  iRittl^aufen  beftStigt,  toonad^  bie  ^l^od^l^orfäure  einen 
integrirenben  JBeftanbtl^eU  ber  Siloeigftoffe  audma^t;  bal^er  fteigt  mit 
bem  (Siweiggel^alte  einer  ^ftanje  au^  i^r  $^od))]^orffiureg4ciIt* 

3)aö  ftati  ift  ein  für  bie  ^flanjenaf^en  fo  bejeid^nenber  ®toff, 
ba§  man  eiS  frül^er  gerabeju  ,,üegetabitifd^e«  äffali"  nannte»  !Oie  S5e* 
f(^affen]^eit  ber  ^ottafd^e  i^  ber  ek>ibentejle  iSekoeid  oon'bem  $rfi)}a(iren 
bei»  ftoli'd  unter  ben  in  SQ3af[er  litölic^en  SBeftanbt^eilen  ber  $flan}en* 
afd^e.  !&ie  trodtne  ^ottafd^e  entl^ält  nämli^  toenigftend  %,  feiten  unter 
%  i^xt^  &ttoiiftt»  !o]^(enfaurei»  Saßum.  S)ad  Sßer^ältni^  bed  ^ottafd^e« 
ertragei^,  alfo  ann&^emb  bed  ftaligel^altd^,  ber  ganjen  $f(anje  ge(^t  auj^ 
ber  f^on  im  erften  Sanbe  pag.  366  u.  f.  gegebenen  Ueberfi^t  l^ert^or. 
®g  ergiebt  fi(^  barauö,  baß  einjelne  frautartigc  ^flaujen  mel^r  M 
160 mal  fo  üiel  Äati  enthalten,  ate  getoiffe  |)ßläcr:  bcnn  unter  ien 
(enteren  finb  einige  t^etld  ttber]^au)7t  relatit)  arm  an  unorganif^en  ©üb« 
{tanjen,  tl^eild  inSb^onbere  burc^  geringe  3ßengen  ^ali  aujSge}eid^net» 
tiefer  Unterfc^teb  toirb  fd^on  im  gett)ö]^nlid^en  S^en  baburd^  gekoürbigt, 
ba§  man  ben  SBcrtl^  ücrfd^iebener  äfd^cn,  »eld^e  eine  gteid^e  SKcnge 
SBrennmaterial  liefert,  für  ben  Qtotd  ber  Saugebereitmtg  fel^r  ungleich 
Deranf^Iagt,  unb  bemgem&g  j.  S.  bem  SBud^enl^oIie  t)or  bem  tiefem« 
j^olje  bei  toeitem  ben  ^orjug  giebt.  üDer  @e^alt  einjelner  $f(an3en  an 
unorganifc^en  ©ubftangen,  unb  unter  i^en  befonberiS  an  f^alx,  ifl  fo 
^erüortretenb,  ba§  fie  barnad^  fd&on  längft  bie  SBejeid^nung  ,,ftati^jflaiijen" 
ffil^ren.  (SS  finb  biefetben,  koeld^e  man  aud^  loegen  il^red  Sorfommeni^ 
auf  ©c^uttl^aufen  unb  unter  anbern  äl^nlic^en  Sobent^erl^ältniffen  ,,@(^utt« 
^)flanjen"  nennt»  Qn  il^nen  gel^ören  u,  a.  ber  ©ermutig  (Artemisia 
Absinthium),  ber  @rbrau(^  (Fumaria  officinalis),  ber  gef(etfte  @(^ier« 
(ing  (GoniiiiQ  maculatum),  ber  93oretf^  (Borago  of&cinalis),  bie 
@artenmelbe  (Atriplex  hortensis).  (SS  finb  jkoar  außer  bem  ftali  nod^ 
anbere  83obenbeftanbt]^ei(e,  loeld^e  )}on  ienen   ©eu^äc^fen  reic^fl^er  be« 

3* 


—     36     — 

anf)7ru^t  tpetben,  aber  toit  l^aben  aOe  Urfad^e  anjunel^men,  bag  atled 
l^aü,  miiie&  tvxx  in  il^er  Sifd^e  finben,  einen  beflimmten  notl^kpenbigen 
Sntl^eil  an  i^ren  Sebeni^t)erriti^tungen  l^atte,  a(fo  nid^t  nur  iufäßig  mit 
ben  ®tictjloffüerbinbungen  unb  ben  übrigen  lödti^en  ©ubjlanjen  ie^ 
93obeniS  aufgenommen  mar.  9)tit  biefem  i^rem  großen  SBebärfniffe  nac^ 
9a(i  fielet  ber  Umflanb  in  93erbinbung,  bag  fte  an  laliarmen  ©tanborten 
fd^(ed^t  gebeil^en,  unb  ben  SBoben,  aud  meld^em  [ie  il^re  9ta^rung  jie^en, 
an  Stall  leidet  erfd^ö)7fen.  9(m  beutlid^ften  tritt  bie  93ebeutung  \>e&  ^ali'd 
für  bie  meiften  ®e»äd^fe  burd^  feinen  ©egenfafe  gum  9latron  l^erbor: 

3)ad  S^iatron  nämtid^  finbet  ftc^  überall  in  untergeorbneter  äRenge 
im  93erglei^  jum  fiali^  ^äufig  fogar  ba,  too  bie  Stal^rungiSqueae  ber 
®e)päd^fe  biefen  eine  relatiü  toeit  bebeutenbere  üKenge  Don  9{atrium* 
a(d  bon  $aliumk>erbinbungen  barbietet.  &ttD6\)nlxif  ift  bie  üKenge  bed 
S'tatriumi^  ni^t  bebeutenber,  atö  um  t)on  bem  üor|anbenen  Sl^Ior  noü* 
ftänbig  in  3(nf)7rud^  genommen  toerben  }u  fönnen.  3)ag  aber  Statrium 
au^  in  aSerbinbung  mit  ^flanjenföuren  t^prtommt,  ift  feinem  3^^^!^^ 
untertoorfen.  Si^  gel^t  bieiS  fd^on  aui^  bem  ®tf)oiitt  ber  meiften  ^ott* 
afd^n  an  tol^Ienfaurem  9?atrium  l^ert^or.  9[u|erbem  l^aben  ivir  und  ber 
aud  ber  älfd^e  t^on  ®ee)7f(an3en  bargefteQten  ®obaarten  }u  erinnern,  in 
toel^en  jn^ar  baiS  fol^Ienfaure  Statrium  nid^t  in  äl^nlid^em  93erl^ältniffe, 
mie  bai^  fol^Ienfaure  Valium  in  ber  ^ottafd^e,  übermiegt,  ed  mad^t  aber 
bod^  immer  einen  bemerteuj^toertl^en  SSeftanbtl^eU  teuer  ©obaarten  aud. 
Die  au8  ber  Salsola  Soda  bargefteüte  »aritta^Soba  entl^ätt  25—30, 
bie  auiS  ®a(fo(a«  unb  f^uotöarten  bargefteQte  fte()}«  unb  93arec<®oba 
2—8  $roc.  lol^lenfaure«  Slatrium.  ^^ntereffant  ijl  e8,  ben  geringen 
^atimengen  bed  Sßeertoafferi^  gegenüber  ben  relativen  ®t^alt  Der« 
f^iebener  ä)'teereiS))flanien  an  Salium:«  unb  9{atriumt)erbinbungen  Der» 
g(eid^enb  jufammenjufteQen. 
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Senn  nun  aniSf  ber  &ef)alt  ber  Slfd^e  an  3latton  bon  8anbf)f(anien 
in  ben  meiften  f^äQen  nur  ein  geringer  i^,  fo  ift  bei  ber  augerorbentUd^ 
großen  93eTbreitung  bed  S^Iornatriumi^  nid^t  anjunel^men^  ba^  ed  in 
ber  Slf^e  irgenb  einer  ^flanje  ganj  fehlen  foßte»  Ob  t»  für  bie  ffir* 
näl^rung  ber  ^flanjcn  notl^toenbig  ift,  ift  bis  je^t  no^  nlc^t  mit  ©id^er* 
l^eit  in  bel^aupten.  Sud  ben  günftigen  (Erfolgen,  bie  man  l^äufig  burd^ 
ftod^oljbüngung  erhielt  l^at,  (&gt  fic^  fein  (Einfluß,  befonberd  auf  bie 
©amenbilbung,  nic^t  tTertennen. 

!CaS  (Saicium  ift  ebenfo  tt?ie  bad  ftalinm  in  ben  "^flanjenafd^en 
tl^ettö  an  ftol^Ienfäure^  tl^eitö  an  $]^oiS)9]^orfäure,  tl^eild  an  @d^mefe(f&ure 
gebunben.  Ueberaß,  too  feine  SRenge  befonberö  l^rüortritt,  iji  ed  ate 
fol^fenfaurcd  ®alj  entl^alten.  ÜDiefe«  finbet  fid^  in  ben  lebenben  ^flanjen 
bei  tt>eitem  tt?eniger  l^äufig,  atö  bie  äSerbinbungen  t>on  Saicium  mit 
organifc^en  ©Suren»  2lu8  ben  ^)flanjenfauren  (Jalciumfaljen  entfielet 
olfo  l^auptfäd^Iid^  bad  fol^Ienfaure  Saicium,  kpeld^ed  in  ben  Slfd^en  t)ax^ 
fommt  S5ergtei(^en  xdxx  in  SBejug  auf  ben  ftallgc^lt  bie  üerf^iebenen 
^flanjenorgane,  fü  begegnet  er  unS  am  reid^ti^jlen  in  ben  blättern, 
^inben,  im  ^o^e.  83on  ben  SBIättcm  jinb  iebod^  bieicnigcn  ber  eigent* 
ßd^n  ^ali|}f(anien  aui^genommen.  SCuffaUenb  tritt  er  gegen  bad  ftati 
jurüdt  in  ben  ©amen  unb  in  ben  meiften  unterirbifd^en  ^flangentl^eifen, 
befonber«  in  ben  ftartoffcin,  SCo^jinamburS  unb  einigen  jRüben.  3)er 
Unterfc^ieb  in  bem  Sebürfniffe  üerfi^icbener  (Setoä^fe  an  ftalf  tritt  am 
beutli(^ften  in  ben  Slfc^enanol^fen  beö  gangen  oberirbifc^en  SC^eiteS  fraut* 
artiger  ^flangen  l^erüor.  ©abci  ift  aber  ju  bead^ten,  bag  bie«  S3ebürfnt§ 
nac^  Äaff  nid^t  bertoec^feft  »erben  barf  mit  ben  SCnforberungen  unferer 
(Sulturgen^äd^e  an  bie  ©egenmart  bon  fo^Ienfaurem  Saicium  im  ä3oben, 
fofern  t&  l^ier  nämlid^  l^au^Jtfäc^lid^  bie  SSebeutung  l^at,  ba«  auftreten 
freier  ©äure  im  ©oben  gu  befeitigen.  5!)ie  ^flangen  auS  ber  gamifie 
ber  Scguminofen  (ftice,  (Jrbfen,  ©ol^mn  k.)  bebürfen  »eit  mebr  Statt 
ald  bie  ®räfer.  lOie  (enteren  finb  fogar  gu  ben  faßärmcrcn  "ißflangen 
gu  geilsten,  ^ei^l^aß  gebeil^en  aber  bie  (Setreibearten  bod^  ntc^t  auf 
einem  ©oben,  meld^er  vermöge  bed  gSngßd^en  SOta^tgetö  an  fol^lenfaurem 
(£a(cium  an  ©äure  leibet. 

^a&  SDiagnefium  fd^eint  l)anp\^&6)l\ä)  an  $l^od)7]^orfäure  gebunben 
gu  fein.  Ungtocifel|aft  l^at  ed  in  biet  geringerem  ®rabe  »ie  ia§  Äatium 
unb  Satcium  für  ben  $f(angenorganidmud  bie  ©ebeutung,  mit  ben 
organifd^en  ©äuren  ©alge  gu  bilben,  toelc^c  bie  organifd^e  ©toffbilbung 
Dermittetn.  !Cag  e&  aber  fär  bie  (Ernährung  ber  ^flangen  not^n^enbig 
ift,  iffc  burd^  bie  Söaffercutturen  erkpiefen. 

2>ie  ©ebeutung  bei^  (£if  enS  für  bie  $f(ange  )purbe  bereite  ertoäl^nt 
3)a  eö  nid^t  feilten  barf,  toenn  eine  ^flange  normal  ernä^  werben 
foö,  fo  ergiebt  ft^  fd^on  ^ierauö,  bag  e«  in  ben  ^flangenafc^en  nie 
feilten  toirb,  toenn  feine  SRenge  meiftenÄ  aud^  nur  eine  fel^r  Keine  ift 
®aö  bie  relative  SWcnge  beS  eifenoj^bö  betrifft,  fo  finben  toir  am 
meiften  in  ben  ©lättem  unb  einigen  9linben,  näd^flbem  im  |)o(gIör^er 
ber  ©äume,  am  meiften  in  ben  f8i&ff)tn*  unb  ^^ruc^torganen.  Unter 
aßen  ^flangen,  »etd^e  be  ©auf füre  unterfud^te,  njar  ba«  Khododendron 
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femigineum  unb  bie  $cibelbecr})flangc  (Vaccinium  Myrtillus)  burd^ 
ben  bebeutenbften  (Steinalt  aui^ejeld^net^  inbem  bie  9[f^e  ber  erfteren 
jtüifd^ctt  5  unb  11  ^roc^  bie  ber  anbem  ^flanjc  jtoifd^en  3  unb  9,5  ^oc 
(Sifeno^b  entl^iett.  ^k  ®ta(^e(beeren  entsaften  4,56,  bie  (Srbbeeren  5,89, 
2:^eebIStter  9,29  unb  aKooiS  11,83  ^roc.  Sifeno^b.  SDie9[f(^e  nnferer 
SulturgetD&d^fe  bagegen  entl^&It  feiten  fotoiet  (Sifeno^b,  bag  fi(^  bie 
©egenkpart  beffelben  fc^on  but(^  bie  f^atbe  ju  er!ennen  gäbe.  2)ie  tneiften 
9(f(|en  finb,  toenn  fid^  leine  ^ol^te  ba^wifc^en  befinbet,  faji  fd^neeloeig. 
;^n  ber  9iege(  beträgt  ber  (Sifeno^^bgeJ^alt  bie[er  Sfc^en  gtt)ii^en  0,5  unb 
2  "^roc.  !Z)ie  beut  (Sifeno^b  nal^e  {tel^enbe  2:^onerbe  ift  bii^l^er  nur  in 
Lycopodium  complanatum  conftant  na^etoiefen«  —  Sin  baS  (Sifeito^^b 
fd^Iiegt  fid^  enb(ic|  nod^  baS  aUangano^^b  an«  ®&  ifl  l^öd^ft  be^ 
merteniSkpert]^,  U7ie  l^äuftg  bei  ganj  gleid^en  $obent)er^ä[tnif[en  oon  gmei 
@etoäd^fen  bad  eine  laum  ^pvctm  üon  äßangan  entl^ält,  baiB  anbere 
bagegen  fel^r  betrSd^tlid^e  SDiengen,  jutoeilen  n)eit  ute^r  ai^  (Sifeno^b. 
@o  fanb  @(^utje  in  100  Steilen  äfd^e  öon  ©irfenfaft  (im  fjrül^ing 
au8  einer  Sirfc  abgeja<)ft)  8,5  SÖianganof^b,  bagegen  nur  0,5  (gifen* 
o^b.  !{>ie  9(f(^e  bon  bem  @afte  eineiS  in  ber  ^SS)t  ber  )Sir{e  ftel^enben 
3udera]^omiB  bagegen  entl^ieft  neben  0,86  ^roc,  ©fenoj^b  nur  ©^juren 
k)i)n  3Kangano;:9b.  3)ie  ^nfid^t,  ba^  bad  SDtangan  bad  (Sifen  vertreten 
fötine,  ifi  bur^  JRiffe  toibcricgt. 

SSir  l^aben  bid^er  einen  S^eftonbtl^eQ  ber  ^f(an}ena[d^en,  bie  Jtol^Ien« 
f  äure,  nod^  nid^t  in  n&l^ere  ^etra(!^tung  gebogen.  @ie  ift  ju  ben  mine:' 
traüf(^en  SSeftanbtl^eilen  ber  ^flanjen  in  fofern  nid^t  gu  rennen,  ate  fic 
fid^  erft  bei  ber  ^Verbrennung  au^  bem  fto^lenftoff  ber  organifd^en  ©toffe 
bilbet  ^ie  ®egentt)art  fol^Ienfaurer  ©alge  t)erträgt  fid^  aud^  nid^t  mit 
ber  fo  ^äuflg  fauren  SSefd^affenl^eit  ber  ^flanjenfäfte;  ba^er  finben  toir 
aud^  nur  bei  gemiffen  ^flonienfamUien  Jfül^IenfaurejB  Saicium  in  ben 
geÖen  abgelagert,  gefetereS  incrujtirt  ober  jutoeitcn  bie  ganje  ^fianje, 
Voit  mir  bieS  befonberd  bei  einigen  arten  ber  Gattung  Ohara  feigen, 
bie  an  Orten,  too  fie  in  groger  ÜJlenge  üorfommen,  mit  SSortl^il  patt 
beiB  üKergetö  benu^t  tt)erben. 

§•  2U  S)ie  bijSl^er  mitgetl^eitten  Slfd^enanat^fen  giclten  ]^auj)tfäd^lW^ 
barauf  ab,  ben  Unterfd^ieb  üerfd^iebener  ©etoäd^e  in  il^ren  feuerbeftän* 
bigen  mineralifd^en  SSeftanbtJ^eilen  im  äldgemeinen  bargulegen.  ^amtt 
ift  aber  erft  bie  erfte  ber  in  §.  16  gefteüten  3f^agcn  beantmortet.  S)ie 
Beantwortung  ber  jtoeiten  fjrage:  SBie  toerl^ölt  fi^  eine  ^f^anjc  in  il^n 
toerfd^iebenen  8ebenö<)crioben  in  Scjug  auf  bie  relative  SOlenge  ber  äfi^en* 
beftanbtl^eile?  finben  n?ir  ebenfato  in  toerfd^iebenen  Slnal^fenrcfultaten. 
9((d  9eiff)iel  mögen  bie  t^on  9(renbt  angefleQten  Uuterfuc^ungen  ber 
$afert)flanje  bienen  (Reiben,  ©üngerie^re  L,  pag.  350).  S)ie  ^flanjen 
kourben  in  5  Derfd^iebenen  ^erioben  unterfud^t  unb  ixoat  am  10.  ;Qfunt 
(1.  ^er.)/  am  30.  ^mx  (2.  ^er.),  am  10.  ^uti  (3.  ?er.),  am  21.  Qfuß 
(4.  $er.)  unb  am  31.  :3[uti  (5.  $er.,  öiJüige  SRcife).  $>iefe  Untere* 
fud^ungen  finb  um  fo  mertl^DoQer,  ald  bie  eingelnen  2:^ei(e,  untere, 
mittlere  unb  obere  ©tengel,  untere  unb  obere  ©tätter  unb  bie  äd^c^en 
für  fid^  unterfud^t  tourben. 
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335ir  erfc|^cn  au&  biefen  SaffUn  leidet,  ba^  bic  einjcinen  Organe 
ber  ^flan^en  in  Segug  anf  bie  telatiüe  SDienge  il^rer  äfd^enbeflanb^eite 
mel^r  ober  meniger  großen  ©(^toanlungen  untem}orfen  finb,  bie  fär  bie 
üerfci^iel^enen  @toffe  au^  toieber  t^erfd^ieben  finb.  Sir  feigen  ^  toie  ber 
©e^alt  an  $iefe([aure  in  ben  S3I&ttem  »eit  größer  ift  atö  im  ^alm 
nnb  bag  er  in  (e^terem  t^on  unten  nad^  oben  unb  mit  bem  9Uter  gu« 
nimmt;  im  Slel^rd^en  nimmt  er  bid  jur  SBCütl^ejeit  iu,  naäf  berfetben  fäQt 
er  iDieber.  ^it  ®d^mef<elfäure  finbet  fid^  in  ben  S3I&ttern  meit  me^r 
ate  im  ^alme;  im  «e^rd^en  ift  fie  in  ^eriobe  III  (SBlütl^enäcit)  faft 
öerfd^rounben,  ftcigt  aber  bann  i\&  jur  Sleife  toiebcr  biiJ  auf  faft  ö  ^c. 
S)er  ®e^alt  an  ^^oi^pl^orfäure  ifl  fel^r  variabel;  in  ben  untern 
©tengetn  fällt  er  oon  13,31  in  ber  erften  '^eriobe  bid  auf  2,78  in  ber 
fünften,  in  ben  mittleren  unb  oberen  ©tengetn  ftcigt  er  bi^  jur  britten 
^eriobe,  »orauf  er  roicbcr  fäüt;  in  ben  Slättem  nimmt  er  forttoSl^renb 
ab,  ift  aber  in  ben  oberen  größer  atö  in  ben  unteren,  im  tle^rd^en  geigt 
fid^  eine  Qnnäifxtie  um  mebr  atö  baiS  S)o)7)7elte.  !6ie  überl^au^t  nur 
geringe  3)2enge  it&  (Sifeno^^biS  nimmt  in  ben  9)(&ttern  mit  bem  ^ter 
ju,  im  9[ebrd|en  t^erfd^minbet  t&  jule^t  bid.auf  eine  @)7ur.  S)er  ®e]^a(t 
an  Äalt  fd^toanft  fel^r,  in  ben  SBIättern,  in  benen  er  größer  ift  atö  im 
©tengel,  weniger;  im  Sel^r^en  nimmt  er  mit  bem  SUter  ab.  (Sbenfo 
fd^manfenb  ift  ber  9Diagnefia«@e]^att,  im  Slebrd^en  finbet  eine  3una]^me 
ftatt  ^a^  Sl^lor  i^erminbert  ft(|  in  ben  untern  ©tengetn  mit  StuS* 
nal^me  ber  leisten  ^eriobe;  in  ben  mittleren  ©tengeln  ijermel^rt  ed  fic^ 
mit  Slugnal^me  ber  jtoeiten  ^eriobe;  in  ben  oberen  ©tengeln  peigt  e& 
ftetig;  in  ben  SlSttem  finft  fein  ©e^alt  miebcr  mit  bem  älter;  im 
Stel^rd^en  fd^toanlt  er,  fo  baß  er  in  ber  jtoeitcn  unb  öierten  fotoie  in  ber 
britten  unb  fünften  ^criobe  faft  gteid^  ift-  Der  ©el^alt  an  9iatron  ift 
in  ben  untern  ©tengeln  am  größten,  l^ier  nimmt  er  mit  bem  älter 
regelmäßig  ab;  in  ben  übrigen  Steilen  ift  ber  9tatronge]^alt  fc^mantenb. 
2)er  @el^alt  an  Sali  ift  in  ben  ©tengeln  am  größten,  in  ben  untern 
unb  mittleren  ftcigt  er  im  älter  bi«  auf  81,2  x^p.  68,38,  in  ben  obern 
fällt  er  mit  bem  älter  ebcnfo  »ie  in  ben  Slättem  unb  äe^rd^en. 

äud^  über  anberc  (Julturt)flanjen  liegen  äl^nlic^c  Unterfu^ungen  üor, 
bercn  Sflcfultatc  lurj  jufammengeftcllt  golgcnbcj»  ergeben.  Sei  ben  8e* 
guminofen  (@rbfen  Don  9litt]^aufen  unterfuc^t)  jeigt  fid^  mit  bem 
älter  eine  fteigenbc  3"^^^"^^  ^^  ^^ß  w"i>  SRagnefia,  eine  äbnal^mc 
ber  älfalien.  3!)ic  übrigen  93eftanbt]^eile  jeigen  geringe  ©d^manfungen, 
ebcnfo  ber  äfd^cngcl^alt  ber  S^rodfenfubftanj,  ber  in  3  ^erioben  ftd^  oer» 
änbert  l?on  8,1  (1.  ?er.)  bi«  7,4  (2.  ?er.)  unb  7,7  (3.  ^er,).  ©urael* 
gett?äd^fe  (2:umi|?5)  tourben  üon  ©unb er  unterfud^t;  ber  ©cl^alt  ber 
äBurjcln  an  Äali  unb  $]^oj^|)]§or}äure  ftcigt  mit  bem  älter,  ber  an  Äal! 
unb  SÄagnefia  ücrminbert  fi^;  bic  übrigen  ©eftanbt^cilc  finb  mel^r  ober 
locniger  ©d^roanfungen  unternjorfen.  ^n  Äartoffelfnollcn  fanb  ^ei* 
ben  im  fangen  nur  geringe  ©^u^antungen,  ber  ©cl^alt  an  Äalf,  ^ali, 
9iatron  unb  Äiefclfäure  nal^m  ab,  ber  an  ^agnefia  unb  ^l^oSpl^orfäure  ju. 

©inen  anbern  ^Beitrag  ju  unferer  Scnntniß  üon  bem  ^wf^^men^ang 
ber  Qntmicfelungdpcriobc  einer  ^flanje  unb  i^rem  ©cl^alte  an  miucralifd^en 
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©cflanbtl^cUen,  icbod^  ol^ne  SRfidtfid^t  auf  bie  3wfawmcnfe^ung  ber  lefeteren, 
fjobtn  nxt&  @d^{eiben  unb  Sd^mibt  getiefert,  beten  Unterfuti^ung  ftc^ 
3u  g(eid^  Qtxt  an<Sf  auf  bie  (Ermittelung  ber  retatiüen  üKengen  ber  in 
bell  organif^n  ©toffcn  entl^oltencn  (gfemcntc  erprerfte.  ®ie  tergltd^en 
in  bicfer  ©cjiel^ung  SBidfcn^flanäen  (Vicia  sativa),  bie  erjlc  SBac|§^ 
t^umd^enobe  ant  16*  üKat  nac!^  (Entfaltung  ber  erften  auf  bie  (Eüt^Ie^ 
bonen  folgenben  Slätter,  bie  jtoeite  ^eriobe  am  12,  Qfuü  im  Seginn 
ber  SBtfttl^e,  bie  britte  ^eriobe  am  6.  9(ugujl,  too  bie  meiften  @d^oten 
ber  aieife  nal^e  tparcn,  unb  bie  toierte  ^eriobe  am  3.  ©e^Jtember,  tpo 
bie  ^flanjen  il^rc  üoüe  SRcife  erlangt  l^atten* , 


elementare  ^wf^w^tti^nfefeung  ber  SBicfen  in  100  Streiten- 


Stoiien^ 

SBalfcr* 

@auer- 

m 

»off 

m 

©tidfloff 

%\ä)t 

A.  ©tengcl. 

1.  ^eriobc  .... 

44,930 

6,125 

31,700 

9,110 

8,135 

2.        -•.... 

43,905 

5,700 

33,485 

4,490 

12,420 

8.        -       .    .    .    . 

45,400 

6,110 

34,020 

2,930 

11,540 

4.        -       .... 

45,010 

5,830 

34,670 

2,360 

12,130 

B.  bauten. 

3.  ^criobc  .... 

46,210 

6,340 

86,710 

6,530 

4,210 

4.        -       .     .     .     . 

45,750 

6,610 

88,280 

5,920 

3,440 

C.  hülfen. 

3.  ^etiobc  .... 

46,570 

5,900 

35,740 

2,360 

9,430 

4.        -       .     .     .     . 

45,960 

5,730 

35,550 

1,980  . 

10,780 

einer  einjelnen  ^flanjc  in  ®xammen. 
A.  bie  gan^e  ^flanje  entl^ält: 


in  ber 

trodnc 
@u6ftana 

otganifd^c 
©ubpana 

unorganifd^e  @u6flana 

1.  $eriobc      . 

2. 

3. 

4. 

0,0326 
0,9220 
1,5590 
2,1820 

0,0303 
0,8050 
1,4130 
2,0180 

0,0023  =    7,06  ?Jroccnt 
0,1170  =  12,79       " 
0,1460  =    9,36       . 
0,1640  =     7,51       * 
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B.  »om  (äktoi^t  bcr  gaitjcn  ^flanjc  fäüt: 


hl  ber 


auf 


tro(fne 
@ubjlang 


ttnor^aiiifd^  ©ub^oiQ 


1.  ^eriobe 


3.  $mobe 


4.  ?eriobe 


Stengel  .  .  «  . 
föuraeln  .... 
@amenfc^alen  .  . 
(Sot^Iebonen  ;    .    . 

(Stengel  unb  Suraeln 
©amen    .... 
hülfen     .... 

Stengel  unb  SShtraeln 
(Salitcn     .... 
hülfen      .... 


0,0125 
0,0072 
0,0044 
0,0085 


0,00076  =  6,02  ^ocent 
0,00071  =  9,88       - 
0,00041  =  9,22 
0,00045  =  5,23 


0,0326 

0,876 
0,379 
0^04 


1,559 

0,689 
1,076 
0,416 


0,00233 

0,1013  =  10,58  ^rocent 
0,0159  =    4,21 
0,0286  =    9,43 


0,1458 

0,082  =  11,90  ?rotcnt 
0,037  =    3,44       . 
0,045  =  10,78 


2,181 


0,164 


1000  reife  ©amen  entl^alten  in  ©rammen: 


Äo^Ienfloff 

Safferjloff 

©aucrftoff    ©tidfiloff 

m^ 

21,04 

3,04 

17,60            2,72 

1 

1,58 

1000  *?}flanjen  entl^alten  in  ©rammen: 


Hoff 

SBaffer" 
ftoff 

@aucr» 
ftoff 

@ti<f- 
ftoff 

«fc^ 

1  «.v;«K.  /  Stengel  unb  ®u«el    . 

8,85 
5,90 

1,22 

0,85 

6,24 
4,94 

1,80 
0,76 

1,47 
0,85 

f  ©tengel  unb  ©urjcl   . 

4.  ?eriobe{  ©amen     ,    .    .    .    . 

l  hülfen 

14,75 

310,11 
492,27 
191,19 

2,07 

40,17 
71,12 
23,84 

11,18 

238,87 
411,89 
147,89 

2,56 

16,26 

63,70 

8,24 

2,32 

83,57 
37,01 
44,84 

993,57 

135,13 

798,65 

88,20 

165,42 

J)ic  ©erfaffer  geben  für  ha§  patifd^c  SJerl^ätttti§  ber  mineralifd^en 
Stoffe  fotgcnbci^  Mefum^.  SBäl^rcnb  in  ber  erften  ^eriobe  bie  SKcnge  ber 
organifci^en  ©ubftanj  fid^  öon  1,29  auf  1  öerminbert,  öermel^rt  fi^  ber 
äfd^engel^aft  um  47  ^roc  Der  abfolute  äfd^cnge^alt  fteigt  t?on  ber 
erjien  bis  jur  üierten  ^eriobc  auf  ia^  TOfad^e;  bie  bebeutenbjle  ^u* 
na^me  ftnbet  k)on  ber  geleimten  ^flanje  bid  jum  9lnfang  beiS  S3(äl^end 
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flatt,  fajt  um  ha&  ölfad^e,  unb  in  biefer  ^eriobe  ift  bet  xttaüt>t  Sfc^en« 
gel^alt  am  größten  (bte  Sltenge  ber  unotganifd^en  ©ubflanj  beträgt  in 
bieifcr  ^iobc  12,79  ^oc  öom  ©ewid^tc  bcr  flanjcn  trodncn  ^flanjcn* 
fubflanj,  in  bcr  ölcrtcn  "^obc  nur  7,51).  83on  bcr  britten  gur  vierten 
^eriobe  öcrl^Mt  fid^  ber  äfd^cngel^att  »efcatßci^  anber«  in  ber  ^ftanje, 
inbcm  \iä)  bie  größere  SDienge  aKm&lig  in  bie  @amen  unb  $ä(fen  giel^t 
nnb  ben  ©tengel  ücr^ltnigmägig  afd^enarm  jurft(fiä§t,  toobei  inbeffen 
ni(^  gn  itberfel^en,  bag  in  ber  tnerten  ^riobe  fc^on  ein  Zfftil  ber  untern 
89(&tter  ber  ¥flan}e  abgefallen  unb  abgeftprben  ifl. 

§♦  22.  !Oer  Untcrfd^ieb  in  ber*  SMenge  unb  Qn\amrmn* 
fcfeung  ber  unorganifi^en  JBefianbtl^eilc  in  ben  toerfd^iebencn 
Stl^eilen  ober  Organen  einer  unb  berfelben  ^flanjc  Uniftet 
fd^on  auf  ben  erjten  ^lidt  aa^  ben  biiS^er  mitgetl^eUten  Slnal^fen  fo  beut* 
lid^  §ert)or,  ha%  cd  laum  eined  befonberen  ^inlDeifed  bebarf.  Wnt  ber 
amSfü^id^ften  airbeiten  über  biefen  @egenfianb  ift  bie  bon  (S*  8Bo(ff 
fiber  bie  einjeteen  D^eile  be8  5Ro6!ajlanienbaumed,  bereu  Sl^ultate  in 
folgeuber  ZaUUt  entsaften  finb. 


100  Z^iiU  'ä\^t  cnttiflttcn: 

©cjett^nnug 

■H^^.  tS^ 

. 

be$ 

&M 

s. 

8 
.3 

^ 

Ö  a 

§ 

7t 

^ 

^flaniciit^eiEl 

'S 
X 

*7 

« 

TfrlÜ 

h9 

^ 

H 

"»Tu 

S^55?» 

^ 

A 
^ 

^ 
o 

U 

m 

t& 

junge    SRinbc    ncuct 

51,98    7,85 

1 

1 

griiner  ©c^ö^linge 

47,70 

1,06 

5,23 

3,64'  3,75 

37,93 

0,70 

— 

bo«  iung«  toria^rige 

§01*      ,    .    .    - 

48,45 

1,05 

32,5i 

3,70 

13,34 

9,67  14,58 

24,16 

1,97 



«(attftengel     ,    .    . 

84,04 

13,87 

1S,04 

2,53 

24,93 

21,40  12,32 

u,n 

0,87 

3,13 

junge   ©[ätttr    xmm 

18.  gßai     ,     <    . 

76,41 

&,08 

25,48 

2,27 

ie,i5 

9,24 

19,4S 

12,89 

4.27 

7,93 

ölüt^eitf^enget     vcm 

17.  mai     .    .    . 

85,25 

10,53 

7,65 

1,08 

47,15 

8,91 

14,07 

17,64 

0,60 

2,90 

^16)  u.  ^rud^ttnoten 

bcr  «lütten    .    . 

83,16 

6,65 

9,54 

4,57 

45,59 

3,88 

12,94 

22,ir 

1,31 

— 

bie  @tau6fäben   bcr 

«mt^en      .    .    . 

83,60 

6,56 

10,81 

2,43 

44,80 

4,58 

15,33 

21,47 

0,58 

— 

bie  »lumenölätter    . 

86,67 

6,03 

10,68 

3,01 

44,09 

6,20 

13,31 

21,58 

1,13 

— 

bie    jungen    grttnen 

Srü(^tcü.20.3uni 

81,30 

4,37 

8,37 

1,99 

44,16 

8,46 

17,55 

15,76 

0,64 

3,08 

reife   Äöftamen   üon 

ber  grünen  u.  brau- 

nen e<^e  befreit 

52,88 

3,36 

9,42 

0,48 

48,53 

3,48 

18,74 

17,83 

0,16 

1,36 

grfine  'Bd^att  ber  9a* 

flanienfrflc^te  .    . 

82,70 

7,29 

6,46 

0,86 

47,48 

15,42 

3,98 

24,61 

0,43 

0,76 

braune    <Bdfait    ber 

reifen     Äaftanten* 

früt^te   •    .    .    . 

60,91 

1,70 

13,54 

1,94 

37,63 

9,02 

15,36 

18,88 

0,69 

2,94 
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Unter  bcn  ©d^tufefoIgcrunflCM,  tocld^c  bcr  aScrfaffer  au3  biefcn  Unter* 
fnd^ungen  ik%  motten  ettua  folgenbe  befonberd  l^ert^orjul^eben  fein:  %n 
ben  Junten  ijl  im  Sltlgemeinen  bie  3ßenge  bed  fol^Ienfauren  Salciumi^ 
in  ber  Slinbe  unb  bcm  ^oljc  bcfonberj^  öotl^errfd^nb;  fte  wirb  in  bcn 
jnngen  grünen  @d^öglingen  geringer  unb  Derfd^minbet  in  ben  ^räd^ten 
faft  ganj,  wogegen  in  ben  (enteren  ia&  fol^Ienfaure  Valium  eine  weit 
größere  ©ebeutung  gewinnt  —  3)ie  $]^oSt)^orfäure  l^&uft  fid^  in  bcn 
Slütl^enftengcfa  unb  befonber«  in  ben  eigentli^en  ftemen  ber  ^J^üd^te  in 
größter  ÜKcnge  an^  wäl^renb  bie  ©d&wefelfäure  unb  bie  Siefelfönre  in 
ben  Slättern  mel^r  l^eröortreten.  —  ©teilt  man  für  jebe  äfd^e  bie  SWcnge 
ber  löSIid^en  SBeftanbtl^eile  ben  unlödlid^en  gegenüber,  fo  geigt  fid^  unter 
beiben  bei  bem  jwifd^en  $oIj  unb  JRinbe  circulirenben  ©afte,  bei^gleid^en 
bei  ben  blättern  ein  SSerl^ältniß  wie  4 : 6,  bei  bem  jungen  neugebilbeten 
^olje  wie  3 :  7,  bei  ben  ©lattpengeln  wie  6  :  4,  bei  ben  Slütl^enflengeln 
wie  2:9,  bei  ben  Äelc^tl^eilen,  ©taubfäben  unb  8Ium«iblättem  wie 
3:8,  bei  ben  unreifen  jungen  fjrüd^ten  unb  ben  innem  Semen  ber 
reifen  grüd^te  wie  2:7,  bei  ber  äußern  grünen  ©d^ole  wie  2:9.  — 
3)ie  3"fttw^^"f^few"S  ^^  ^f^^  ^^  JRinbe  wirb  mit  berjcnigen  ber 
^olgafd^e  üöüig  übereinftimmenb,  wenn  man  üon  ben  im  SBaffer  untöS« 
lid^en  Sll^citcn  ber  crftern  80  ^roc.  fol^Ienfaureö  Calcium  in  äbgug 
bringt  unb  bie  übrigen  SÄengen  wiebcrum  auf  100  bered^net.  —  Sei 
bem  Uebergange  be<^  ^flangenfafteö  auj^  bcm  jungen  ^oljc  in  bie  neuen 
grünen  ©d^ößfinge  titelten  fic!^  bie  aRineralför^Jcr  auf  eine  einfädle  ffieife: 
bie  unlö^üd^en  Il^eile  ber  ^otgafd^e  nad^  äbgug  bon  30  STl^eiten  lol^Icn^ 
fauren  Calciums  auf  100  Steile  berechnet,  geben  ganj  genau  bie  burc^ 
birecte  Slnal^fe  gefunbcne  gufammenfcfeung  ber  belreffcnben  Sl^eite  in  ber 
S3(attftengelafd&e.  ÜDie  unlöi^Iic^en  iC^eite  ber  äfd^e  ber  jungen  SBlätter 
finb  t)on  benjenigen  ber  S3tatt[tengelafd^e  nur  baburd^  öerfd^icben,  baß 
öon  ber  festeren  10  $roc.  lol^Ienfaured  Satcium  in  Slbgug  gu  bringen 
finb,  um  bie  Uebcreinftimmung  üoüfommen  ju  mad^en.  Die  Äiefclfäure 
jie^t  fi^  öorgugj^weife  nad^  bcn  SBIättem  l^in^  fjügt  man  ju  ben  auf* 
löölld^en  SBeftanbt^eilen  ber  ^otjafd^e  15  ^roc.  ffij^lorfalium  unb  eben* 
foöiel  fd^wefclfaured  Äaßum  linju,  fo  crl^ält  man  bie  ^jrocentifc^c  Qvl* 
fammenfefeung  ber  in  3Q3affer  aupölid^en  Steife  ber  ©{attftengelafd^e, 
unb  gu  ben  festem  wiebcrum  60  $roc.  fd^wefeffaureg  ftalium  l&ingu 
abbirt,  bie  auflö^Iid^en  Seftanbtl^citc  ber  Slättcraf^c,  —  S)ie  in  SBaffer 
unlöölid^cn  Il^ctle  bcr  2lf(^e  be8  ^olgc«  unb  bcr  Slütl^cnftengcl  werben 
übereinftimmenb,  wenn  man  au8  bcr  Slfd^e  be8  ^ofgc«  50  ?rot.  folgten* 
faurcd  ßalcium  in  äbgug  bringt  unb  bie  übrig  bfcibcnbcn  50  $roc.  auf 
100  Il^cilc  bered^net;  bie  in  ffiaffer  aufföslid&cn  werben  cbenfo  burd^ 
abgug  bcr  15  $roc.  (^ilorfalium,  wcld^c  bei  ber  SBIattfteugelaf^e  l^in* 
gugefügt  werben  mußten,  fowie  burd^  ^ingufügung  toon  25  ^roc  }p^o»* 
pl&orfaurcm  Salium  unb  15  $roc.  fd&wcfclfaurem  ffatium  mit  ben  in 
ber  ^olgafd^e  gefunbenen  ööüig  in  Uebcreinftimmung  gebrad^t.  3)ic 
93(ütl^cnti^ei(c  geigen  im  fangen  nur  geringe  älbwcid^ung  t^on  bcr  Qn* 
fammenfe^ung  ber  SSIütl^cntlcngcL  a5ie  3wfÄtttmenfeftung  bcr  äfd^c  ber 
jungen  grünen  ^üd^te  ftimmt  mit  bcrienigen  ber  JBIüt^enflcngd  na^e 


—     45     — 

überein,  nur  bag  bie  ber  ^rüd^te  etmad  mel^r  pffo^p^oT^arnz»  jtaüum 
entl^ölt,  —  S)a8  mittlere  S5erl^äftni§  in  ber  g^fcimmenfefeung  ber  äf^c 
beg  innem  Äerncd  unb  ber  grünen  ©d^ale  reifer  ^T^üd^^e  ftimmt  mit  ber 
Stütl^enftengdafd^e  überein,  totm  man  ju  ben  in  äBaffer  un(öi^(id^en 
Steilen  ber  lefetcrn  20  ^roc,  Tol^fenfaureö  ffiaicium  unb  ju  ben  auflöiS* 
liefen  <Stoffen  20  ^roc.  fol^IenfaureS  Saüum  l^injufügt.  Setbe,  \o\Doljl 
ia&  fol^Ienfaure  Salcium  atö  t>a&  Io§(en[aure  ftalium  fommen  einzig  unb 
aQein  ber  äußern  grünen  ©^ale  ju  &ntt,  kpäl^renb  bie  gange  ^enge 
bc^  p]^oÄ<)]^orfauren  ÄatiumiJ  auö  ben  SSIfitl^enpengeln  einjig  unb  aöein 
in  bie  Sernfubftan}  fi^  l^ineingiel^t,  unb  feine  ^pnx  ia'oon  in  ber  äußern 
©d^ale  ber  ^^üd^te  aufsufinben  ift.  —  SSor  aßen  anbern  SWineralftoffcn 
^at  ia&  f(^mefelfaure  Valium  boiS  Seftreben,  fid^  in  ben  äugerften  Xl^eilen 
ber  Wc^n^^/  namentUd^  in  beu  blättern,  angufamme{n;  unb  biei^  ift  be« 
reiti^  im  ^rül^ial^r  gur  Qtxt  ber  93(ätl^e  üoQft&nbig  gej^el^en,  inbem  ju 
biefer  Qüt  ber  @aft  bei^  ^oljed  unb  ber  SRinbe  teine  @pur  t^on 
©c^tpcfelfänre  entl^ält.  —  äud  ber  35ergleid^ung  ber  äfd^e  ber  cinjefaicn 
XffAU  bed  Saftanienbaume^  unb  befonberd  ber  auf  ganj  t^erfd^iebenen 
SocoIitSten  ge)pad^fenen  f^rüc^te  ergiebt  fid^,  \>a%,  too  irgenb  eine  gegen« 
feitige  93ertretung  ber  Safen  bemerft  toirb,  biefe  nur  ben  üait  unb  bie 
äßagnefia  unb  aud^  l^ier  nur  innerhalb  fel^r  enger  ©renken  betrifft,  bag 
aber  nirgenb«  Don  irgenb  einer  SScrtretungi  biefer  attatif^en  @rben  burd^ 
ia^  Stall  bie  SRebe  fein  lann.  S3on  ben  SUfalien  ift  bad  fiali  in  aUen 
!l^eUen  ber  IJflange  etngig  unb  aQein  k>orl^anben  unb  laum  eine  @)7ur 
»Ott  Slatron  irgenb  wo  na^jutoeifen  getoefen,  obgteid^  ber'Siatur  ber  80«« 
calitäten  nad^  eine  bebeutenbe  3Kenge  üon  Sl^Iornatrium  unb  felbft  lool^t 
t)on  lol^Ienfaurem  9latrium  in  bem  Söoben  toorl^anben  fein  mu^te.  — 
S>ie  t»rocenäf(^en  Stfd^enbeftimmungen  ber  eingelnen  S^l^eUe  it§  9lo|« 
faftanienbaumed  betoeifen,  ba§  bie  SKenge  ber  mineralif^n  Seftanbtl^eile 
in  ben  obern  grünen  ©c^ögUngen  bei^  ^aumei^  gegen  bie  im  |)oIie  ent« 
l^altenen  bebeutenb  gunimmt.  ®e^t  man  gur  ^ergleid^ung  ber  Slfd^en« 
procente  bie  in  bem  ©afte  glDifd^en  |)oIg  unb  {Rinbe  gefunbenen  2,27 
^roc.  ate  ©nl^eit,  fo  erhält  man  für  baö  ^dtg  %  bie  JRinbc  2^2.  bie 
»(attftengel  6,  bie  99(&tter  4,  bie  S3(ütl^enfienge(  5,  bie  »(ütl^ent^ei(e  3, 
bie  iungen  grünen  grüd^tc  2,  bie  innem  Äerne  ber  reifen  ^Jrüc^te  1^2^ 
bie  äußere  ©d^ale  bcrfelben  8^4* 

!X)er  re(atit)e  ©el^att  ber  üerfd^iebenen  Organe  ber  Gramineen  er« 
giebt  fid^  gur  @ienüge  aui^  ber  oben  mitgetl^eilten  Unterfud^ung  t^on 
ilrenbt  über  bie  |)afer)7f[ange«  lieber  bie  SSertl^ei(ung  ber  Sfd^enbeftanb« 
tl^eile  bei  ben  Seguminofen  giebt  nac^folgenbe  Unterfuc^ung  bed  {Rot^Heed 
öon  Ulbrid^t  äuiSlunft;  befonber«  in  bie  äugen  fattenb  ift  l^ier  bie  3«* 
no^me  an  Stau  unb  ^^oiSf^l^orfäure  bon  ben  @tenge{n  biiS  gu  ben  931üt|en 
unb  @amen,  fokoie  bie  äbnal^me  an  Aalt  unb  ältagnefia  in  berfetben 
9lei]^enfo(ge« 
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Stengel 

8(attfiiele 

8(ätter 

«(flt^en 

©amen 

Stall 

92atron  ..... 

Stall 

S»agnefta    .... 

©d^wcfclfäntc  .    .    . 

7,2 

3,7 
40,9 
38,1 

9,2 
©pur 

2,8 

9,4 

0 

50,0 
20,6 
11,8 

0 

8,3 

4,3 

1,3 

70,4 

12,2 

8,3 

80,9 

1,0 

28,7 

10,6 

20,2 

0,3 

8,0 

34,5 

0,3 

6,2 

13,5 

43,4 

@pur 

1,3 

§.  23.  !Der  (Sinflug  bed  SBobend  eniüäi  auf  bie  SRenge 
unb  Sef^affenl^eit  ber  itnotganif^en  93eftanbtl^ei(e  in  ben 
$f(angen  i[t  ganj  befonberd  geeignet,  un$  barübet  Suffd^lug  ju  geben^ 
iDad  t7on  jenen  Seftanbtl^eiCen  mefentlid^  unb  toad  nur  iufädig  ijt.  iS)ad 
Sefentß^e  »irb  fid^  in  jeber  ^flanje  immer  lieber  ftnben,  unter  meldten 
^obeuDerl^ältniffen  fie  aud^  culti)}irt  n?ar.  ^Bietet  ed  il^r  ber  Soben  nid^t 
bber  nic^t  in  l^tnreic^enber  SRenge,  fo  mirb  fie  entn^eber  übeid^au^t  nur 
fümmer(id^  ober  menigfteni^  ni^t  in  ber  befonbern  iRid^tung  gebeil^en^ 
n)ie  ed  ber  3^^^  i^tei^  Snbauei^  verlangt*  ^n  {e^terer  äSegie^ung  Iie|e 
fic^  }.  Sä.  eine  frftftige  S3(att«  unb  ©tengetenttuicEetung  beuten^  ol^ne  ba| 
bie  ^lüäftn^  unb  f^uci^torgane  bie  gel^örige  3(udbt(bung  erlangen  fönnten, 
ttie  bied  bei  ben  fc^on  loieberl^olt  ertDä^uten  föaffercutturen  oft  beutßd^ 
l^erüortritt.  3Ud  unkoefentßd^  ober  gufftUig  koitrben  mir  biejenigen  ©toffe 
anfeilen,  toeCd^e^  [t  na6)  ben  löi^Iid^en  SBeftanbtl^eilen  an  bem  @tanborte 
ber  ^flange,  bad  eine  SOtoI  in  ber  Slfc^e  borgefunben  koerben,  bad  anbere 
fatal  nid^t.  (i§  bejiel^t  ]xi)  bied  toeit  me^r  auf  bie  relatiDe  SKenge  ber 
etngelnen  gewö^nlid^en  Slfd^enbeftanbtl^eUe,  oi&  auf  ®toffe,  meiere  bem 
DrganiiSmu«  ber  ^flanje  ganj  unb  gar  fremb  finb.  ®ir  bermiffen  nur 
in  ben  fe(tenften  ^äKen  in  einer  Sfd^enanalpfe  eingelne  93ejianbtl^eile^ 
meiere  fid^  in  ber  9lfc^e  berfe(ben  $f(ange,  menn  fie  auf  anberem  99oben 
gemachen  tft,  borfinben.  (Sd  finb  alfo  bie  be!annten  @toffe,  loeld^e  uni^ 
überaß  toieber  begegnen.  (Siefedt  fid^  ju  il^nen  ein  ungekDöl^nti^er  Sät* 
ftanbtl^cil,  j.  SB.  Äu<)fer,  ober  nod^  anbere  ÜÄetatte,  au^er  ffiifen  unb 
3)iangan,  fo  finb  ed  immer  nur  ftu^erft  geringe  aßengen,  meldte  totr  in 
fo  fem  ju  bea^ten  l^aben,  ate  i^re  ungen^öl^nlid^e  @egen)oart  in  einem 
Organismus  immerl^in  ein  aQgemeined  ^ntereffe  in  Snfpruc^  nimmt. 
!©i^ei^  3^ntereffe  fteigcrt  fld^  nod^  me^r,  »enn  »ir  uni^  baran  erinnern, 
bag  iene  üJZetatte,  entf)7red^enb  il^rem  9$orfommen  in  ben  3KineraItt)äffem 
unb  im  tl^ierif^en  ^Inte,  f^urentoeife  ftetd  angetroffen  koerben,  loenn  man 
größere  aßengen  bon  Slf^e  ber  Unterfud^ung  untertoirft. 

^xe  bisherigen  Unterfud^ungen  l^aben  ed  als  S^atfad^e  fftxova* 
gefteüt,  ba§  jebe  ^flanje  in  SBegug  auf  getoiffe  WSIic^e  ©toffe,  toeld^e 
il^r  ber  93oben  }ur  kuffaugung  barbietet,  fi^  fe^r  unabl^ängig  gu  erl^alten 
toeig,  inbem  fie  je  na^  il^rera  inbibibueücn  ©ebürfniffc  einjelne  biefer 
©toffe  mit  befonberer  SBegierbe  an  fic^  reißt,  anbere  bagegen  bon  fi(^ 
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Pö§t,  Dicfc  ©eftftftänbigicit  iji  aber  feine  unbefd&ränftc,  benn  für 
wandle  ©toffe  bietet  bie  ^uf^J^w^ßi^^feung  ber  Sfd^e  ein  me^r  ober 
»enifler  treue«  abbitb  ber  rctatiöen  SKenge,  in  »eld^er  fic^  biefelben 
unter  ben  löiSüd^en  SBobenbeftanbtl^eilen  befinben. 

3)a6  bie  ^flanje  ben  löMid^en  SBejtanbtl^cilen  be«  ®obeng  gegenüber 
eine  getoiffe  ©elbftftänbigleit  behauptet,  barf  nng  im  allgemeinen  nid^t 
ttjunbern;  benn  bie  ffiurgelenbigungen  tjerl^altcn  fid^  mit  i^ren  äußerften 
ia»  ®ef(^äft  ber  äuffaugung  Derrid^tenben  QeUtn  gegen  bie  tö^fid^en 
©toffc  in  i^rer  Umgebung  nid&t  anberö,  atö  bie  QeUtn  eine«  jeben  Or^ 
ganeö  ber  ^flanje  ju  bem  ©aftinl^alte  ber  benachbarten  gellen,  ®teid^* 
toie  alfo  bie  einjelnen  Organe  an  einer  unb  berfetben  ^flanje  in  ber 
SBefd^affenl^eit  ber  in  i^nen  enthaltenen  mineralifc^en  ©eftanbtbeile  einen 
bcpimmten  X^puS,  unb  mit  einanbcr  öerglid^en  eine  gro^e  SBerf^ieben^eit 
jeigen,  fo  lann  un«  aud^  eine  ä^nlid^e  ^erfc^iebenl^ett  jn)ifd^en  ben  un« 
organif^n  SBeftanbtl^eilen  bed  SBoben^  unb  ber  in  bemfelben  »urjelnben 
^flanje  ni^t  unernjartet  fein.  5)icfer  SJergtcid^  finbet  feinen  bejeid^neubften 
Slui^brucf  in  ber  parallele  jmifc^en  ber  Sfd^e  eine«  ©c^marolergen^äc^feiS 
unb  ben  unorganifd^en  SBeftanbtl^eilen  ber  "ißflanäe,  auf  miditx  jenciJ 
tDuäß.  grefeniu«  unb  SBill  anol^firten,  öon  biefem  ®efic^tj8)?unltc 
auggel^enb,  bie  Sfd^e  eine«  apfelbaumafteS  unb  öcrgleid^ungSnjeife  bie 
aifd^c  einer  auf  biefem  »fte  atö  ©^marofeer  auffiftenben  3ÄifteI»$fIanae 
(Viscum  album). 


fOO  Il^eile  ber  Slf^e  nad^  Slbäug  ber  ftol^lenfäure  entl^alten: 


\  Stall 

tron 

Stalt 

SKag. 
ncfia 

eifcn« 
ojr^b 

JÄure 

felläure 

jhefel' 

fäurc 

(E^tor 

baumelt 
SKiftel   .    .    . 

19,24 

|4a,90 

0,70 
0,63 

63,60 
22,46 

7,45 
11,10 

1,66 
1,12 

4,90 
20,17 

0,93 
1,66 

1,31 
1,87 

0,27 
0,72 

Sei  ber  SJergfeid^ung  ber  beibcn  Hfd^cn  fällt  fogleid^  ber  bebeutenbe 
«ali*  »nb  $^oä^^orfäuregel^alt  ber  SKiftelafd^e  auf.  ^n  ber  %\ä)t  be« 
aßiftcte  finben  toir  baS  Goppeln  an  Äali  unb  baö  »ierfa^e  an  ^^oö* 
)7^orfäure.  !&er  äßiftel  fd^eint  l^iernai^  auf  bem  üBaume  (in  liBejug  auf 
bie  ttuorganifd^en  S3cftanbtl^eüc)  bie  ^wnltion  ber  ^d^t  ju  »errid^ten^ 
fofcm  er,  toit  leftterc,  bem  ©afte  be«  Saume«  ]^aui?tfäd^lid^  bie  pf)o^* 
|)]&orfaurcu  ©aljc  entjiel^t.  ^ierin  ijl  gctt)i§  bie  ©d^Sblid^fcit  bic[c« 
©d^maro^er«,  feine  ben  (Ertrag  ber  Säume  k)ernid^tenbe  ^aft  gu  fu^em 

§.  24.  3;n  Scjug  auf  bie  SBerfd^iebcnl^elt  ber  äfd^e  einer  unb  ber* 
fetten  ^flanje  bon  üerfd^iebenem  Soben  liegen  t)erfc^iebene  arbeiten  t>t>x, 
bie  tl^eitoeife  einen  fcl^r  großen  Unterfd^ieb  in  ber  3wf^»^iwcwi^6"ttg  er* 
tennen  laffeu.  (Sine  Unterfud^ung  ber  Slf^e  k)on  Ajuga  reptans  auf 
fiolfboben  unb  auf  S^l^onboben  (t^on  9iatf)t  auSgefül^rt)  ergab  folgenbe 
iRefuftate: 
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dlatton  ,  . 
S^Iornatrtum 
Äalf  .  .  . 
äJ'^agnefta 

SD'^angano^buIojn^b 
$]^od))^otf&ure 
^c^roefelfänre    .    . 
Äicfclfäurc    .    .    , 


37,312 
5,043 

2,661 
23,734 
10,702 
2,702 
@pur 
5,460 
3,629 
8,606 


36,388 

4,807 
2,781 

15,699 
5,433 
1,695 
2,289 
5,512 
3,687 

21,713 


8lf(i^en<)roccnte  fanben  fid^  in  bcr  bei  100®  getrodnetcn  ©ubftanj 
auf  ftatfbobcn  10,375,  ouf  Sl^onbobcn  9,546. 

fjolgenbe  Untcrfu(!^imflen  toon  SRalaguti  unb  Duromer  über  öcr* 
fd^iebcnen  JJamifien  ongcl^örenbc  ^flanjen  laffen  ebcnfaüö  einen  ©influß 
bcr  SBobenjufammenfefeung  nid^t  toerfennen. 


auf  ^air&oben 

1         mtf  Z^onbo\i€n 

*  Sfiamc  Ui  $fiaii|t 

Jimi 

ÄatoTi 

Ikal! 

«oll  ' 

Satx^n    mt    gf- 

Brassica  oleracea    .    • 

_ 

27,98 

3,56   1   — 

_ 

13,62 

4,63 

Napuß  .    .    . 

12,34 

5,56 

43,60 

4,20 

25,42 

3,00 

19,48 

7,19 

Trifolium  pratense  .    . 

9,60 

4,80 

43,32 

3^05 

27,20 

1,60 

29,72 

3,86 

incaraatum  . 

19,11 

13,80 

36,18 

1,74 

28,74 

4,80 

26,68 

8,05 

Scabiosa  arvensis    .    . 

— 

— 

28,60 

2,65 

1    _^ 

— 

17,16 

3,70 

AlUum  Pomun  ♦    .    . 

40,23 

2,26 

22,61 

— 

1 42,44 

2,00 

11,41 

— 

Dactylis  glomerata 

— 

— 

6,24 

i 

— 

4,62 

— 

Quercus  pedunculata   .    ^ 

11,60 

2,18 

70,14 

;  19,83 

©pur 

54,00 

— 

Site  ^Beitrag  jur  (Erlebigung  ber  $rage  na6)  ber  Stbl^Sngigteit  ber 
äf^enbepanbt^eile  ber  ^flanjcn  öon  ber  ©obenmifc^ung  mag  fd^tie^tic^ 
nodf  eine  audfül^rli^e  Unterfu^ung  mitgetl^eitt  kperben,  bie  toon  ©d^ulge 
auf  bem  ffifbenacr  SBerfu^Sfelbe  angejieüt  »urbe. 

a^  tt?urben  neben  einanber  5  Keine  quabratifd^e  falber  l^ergerid^tet, 
jebeiS  16  Quabratfug  gro§,  unb  einei^  üon  bem  anbem  burd^  einen 
3tt)if(^enraum  t^on  2  $ug  SSreite  getrennt.  !{>er  Srbe  bed  erjten  83eeted 
iDurbcn  10  $fb.  lol^Ienfaured  Calcium,  berjenigen  bcg  jtocitcn  IBeete^ 
10  ^fb,  ®tip&,  ber  ie«  britten  10  ?fb.  Änod^enerbe,  ber  ht&  vierten 
10  ^b.  Sud^en^oljafc^e  beigemifc^t,  ia&  fünfte  93eet  blieb  ol^ne  Sei« 
mifd^ung,  a)ie  äßengung  ber  genannten  ©toffe  mit  ber  (8rbe  gefd^al^ 
mögßd^^  gleichförmig  unb  bid  jur  2:iefe  Don  1  ^n^.  9ied^nen  toir  bad 
®etoid^t  öon  1  fiubilful  (grbe  100  ^fb.,  fo  toiegt  bic  gefammte  (8rbe 
eines  jeben  »eete«  1600  ^fb.  unb  100  SC^eüe  (grbe  beö  erjlen  Seetc« 
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finb  beretd^rt  um  0,621  3:|^ei(e  tol^(enfaurei»  Saktum,  bed  ^toetten  SBeeted 
um  0,621  &r)p§,  bei^  brittcu  um  0,621  ftnod^enerbc,  bc«  vierten  um 
0,621  «f^nbcpaubtl^eUe  bc0  ©u^n^otjc«.  Sitte  5  JBcctc  iDUtbcnnur 
mit  ©ommertoetjen  unb  ÜBo^uen  befät,  fo  bag  betbe  f^räd^te  immer  ab^ 
tucd^fetab  in  Va  5"6  ^^^  cinanbcr  entfernten  fRcll^en  gu  ftel^en  lomcm 
aSor  ber  ig^erri^tung  ber  33eetc  xoax  eine  ^obe  ©rbe  jur  änol^fc  ent* 
nommen.  S)iefe  befd^ränfte  flc^,  bem  äJerfuc^^mede  entf^rec^enb,  auf 
ben  ffiaffer*  unb  ©alsfäureeftract,  b.  1^.  bie  in  ffioffer  refj)*  ©aljfäure 
tödlichen  Scjianbt^elle  ber  (8rbe.  3)aS  »tefultat  ber  2lnal^fc,  auf  10,000 
Sl^eile  lufttrocfner  (Srbe  bereci^net,  ergab  ^^Igenbej^: 

Qfn  10,000  Sl^eilen  ber  SScrfud^öerbe  toarcn  entl^alten  8,644  ®e* 
»id&tötl^eifc  in  iffiaffcr  föSlid^cr  ©toffe.  ©iefer  ffiafferejtract  entl^iett 
4,678  k^erbrennlid^e  unb  3,966  unorganifd^  ©ubflau}*  Qfn  le^terer 
fanben  fit^: 

1,065  ftiefelfäure 

0,034  Siofor 

0,010  ©(i^ttjefelfäure 

0,172  f\)o»p^ox\ixuxe 

1,007  Äall 

0,076  SKagncfia 

0,345  ftali 

0,450  Sßatron 

0,807  Äo^Ienjäure  unb  »erluft 

3,966. 

10,000  Jl^eile  (grbe  traten  an  ttjfiffrige  ©aljffiure  260,678  ©e*» 
tt^td^tdtl^eile  IMxdjt  ©ubjtanj  ab,  beftel^enb  aud: 
89,923  Jl^onerbe 
109,001  (gifenoj^b 
3,865  aÄonganoj^b 
16,789  mt 
9,915  aWagnefia 
15,734  gali 
1,980  5»atron 
0,854  ^j^o^pl^orfäure 
2,617  Äo^Icnfäure 

250,678. 

S)iefe  Slnalljfe  bietet  jii  mel^reren  intercffanten  SSerglei^ungen  9Ser* 
anlaffung  bar.  (g§  möge  genügen,  auf  bie  relatiöcn  SKengen  beö  ffalis 
unb  5Katron^  im  ffiafferejtracte  unb  ©aljfäureejctracte,  fonjie  auf  ben 
öcr^ättnißmägig  großen  $^oöt)^orfäurege^aIt  be^  aBaffcrejtractc«  auf^ 
merffam  p  mad^en.  —  5fiad^bem  bie  ©eigen*  unb  S5o]^nenpfIanjen  bi<^ 
jur  öoüjlänbigen  3leifc  ber  ©amen  gelangt  n)aren,  n)urben  fie  bic^t  über 
ber  SBurjel  abgef^nitten,  bie  ©amen  (bei  ben  SSol^ncn  gugleid^  bie  ^txx^ 
car^)ien)  abgefonbert,  ba^  ©Irol^  öpm  ©taube  möglid&ft  gereinigt,  unb 
jur  Slnaliife  nur  baö  ©trol^  fold^er  ^flanjencjemplare  beftimmt,  weld^e 
n.  4 
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DoUft&nbtg  oitj^ebllbet  koaretu  S)ie  vettere  SSorberettung  jur  tCnot^fe 
gefd^oi^  ^ou^Ttfäd^ic^  babim^,  ba§  iebeiSmat  mel^rere  Don  ben  ©amen 
getrenote  SSetjen«  ober  SSo^nen^ftonsen  eined  befUmmten  Seeted  fein 
ierfd^nttten  unb  jerrteben  tourben,  bantit  biefei^  ®emenge  ha&  gut  SCnoI^e 
befümmte  mittlere  Sktl^ttnit  ader  ^Alt  bed  @trol^d  rept&fentire.  S>ie 
(EmSfd^ung  gefd^l^  bei  ben  ©amen  in  ber  SDtuffet,  beim  @trol^  burd^ 
toorl^eriged  3kthi)Un  nnb  8lui»tO<i^  ber  Aobte  mit  bejüdtrtem  SSaffer. 
Qu  ber  nad^jlel^enben  Xabede  jtnb  bie  ®rgebniffe  ber  llnol^fen  }ufammen^ 
gefleUt: 


9lQmt  ber 

^flanje 

unb  beiS 

$f(angen' 

t^eitö 


9ejd(^nung 

ber 

af(^n6eflanbtl^ette 


fßt^d^nunQ  ber  flbt^eUungen 
bed  Serfnc^felbeiS 


-•11 


3: 

9i 


& 


-h 


fBei^en« 
tdrner. 


2. 

Setaen« 

jlro^. 


Vfc^menge  t>on  100  fei- 
len ber  lufttrodnen  @ttb« 
pa«a 


is 


Äiefeffäure  . 
@(^koefe(f&nre 
(S^(or  .  . 
$^oi»f)^orfäure 
Aa(t  .  .  . 
^atxon  .  . 
Äatt  .  •  . 
9)>{agnefta  . 
(Etfenojr^b  . 
Ao^Ienfäure 
«erlufl    .    • 


Vfd^enmenge  t>on  100  £^et< 
(en  ber  (ufttrodnen  @üb' 
Pana 


So 

f 

«5 


5Ke{e(fäure  . 
©d^wefelfäure 
(Sbtor  .  . 
$^odp^ori&ure 
^ali  .  .  . 
9}atron  •  . 
Stoit  .  .  . 
SD^agnefta  . 
C^tfenop^b  . 
j^o^lenfciure 
©erruft    .    . 


2,015 

0^13 

0,229 

0,110 

46,887 

83,015 

0,543 

4,006 

18,618 

0,399 


0,680 


4,328 

35,348 
3,580 
0,976 
5,643 

39,323 
1,154 
2,618 
1,705 
0,150 
9,400 
0,046 


1,897 

0,452 

0,280 

0,073 

45,759 

34,118 

0,820 

3,915 

13,154 

0,501 


0,928 


3,917 

40,500 
3,481 
1,005 
3,161 

26,711 
1,004 

12,810 
1,840 
0,300 
9,014 
0,174 


1,953 

0,899 

0,414 

0,113 

47,027 

84,102 

0,213 

3,885 

12,904 

0,447 


0,496 


4,118 

41,258 
3,113 
1,569 
5,156 

31,433 
1,927 
8,511 
1,440 
0,251 
9,229 
1,113 


1,992 

0,504 

0,119 

0,096 

44,197 

36,289 

0,615 

4,117 

13,023 

0,299 


0,741 


4,830 

44,105 
3,475 
1,600 
5,201 

30,338 
0,597 
3,052 
2,013 
0,155 
8,913 
0,551 


1,890 

0,590 

0,337 

0,015 

47,229 

82,711 

0,903 

3,283 

18,015 

0,557 


1,360 


8,675 

48,127 
2,907 
1,150 
3,105 

30,026 
0,315 
2,715 
1,924 
0.341 
8,714 
0,876 
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unb  be0 


3. 
Sonnen 

(0ainen). 


^crtcar* 
pten  ber 


5. 
Sonnen- 


3li(^eü(jeftÄnbt^file 


len  ber  lufttrodtnen  @ub« 
flanj       .... 


>e:2 

gw 


Ätefclfdurc    . 
e^koefdffiure 
a^Ior      .    . 
$^o^p$or[äure 
ÄoTt    .    .    • 
9^atron    .    . 
Stait    .    .    . 
SD^agnefta 
^tlenojpl^b     • 
Äo^Icnfäurc 
©erlufl    .    . 


^fi^enmenge  bon  100  5£ffti' 
len  ber  lufttrocfnen  Buh' 
Pang 


SS 


Äiefeljdure  . 
6(i^tDefeIfäure 
^Ux  .  . 
^^odp^orfäure 
J^oli  .  .  . 
9{atroB  .  • 
Äal(  .  .  . 
iD^agnefia 
(Rfenof^b  . 
fto^eitfäure  . 
»erlull    .    . 


afd^enmcnge  tjon  100  5Ü^ei' 
len  ber  lufttrodnen  @ub 
Itong 


is 

«5 


Äiefelffiwrc  . 
^tt?efeJfäure 
e^or  .  . 
$^oi}p^orf&ure 
Äoli  .  .  . 
S^atrou  .  . 
Stall  .  .  . 
SDitagnefta  . 
(Sifenoi^^b  . 
i(o^(enfäure 
»erluit    .    . 


3,015 

0,516 
1,991 
0,894 
40,773 
43,073 
1,514 
8,026 
6,823 
0,881 


0,509 


7,672 

0,309 
1,775 
1,013 
8,588 

48,114 
1,027 

12,115 
7,314 
0,385 

28,430 
1,030 


3,825 

4,872 
4,799 
8,253 
5,515 

32,199 
2,300 

19,737 
6,437 
0,246 

19,662 
0,980 


2,956 

0,276 
1,918 
0,775 
41,281 
42,212 
1,201 
2,972 
7,834 
0,737 


0,794 


7,125 

0,250 
1,943 
1,323 
3,549 

49,210 
2,486 
7,601 
8,372 
0,807 

24,715 
0,244 


4,123 

4,373 
5,812 
2,719 
5,304 

29,255 
1,373 

28,207 
5,312 
0,312 

21,409 
0,924 


^s. 


3,096 

0,590 
1,823 
1,058 
40,231 
45,940 
1,008 
2,861 
5,332 
0,332 


0,830 


7,039 

0,538 
1,339 
1,501 
3,715 
46,015 
1,991 
8,776 
7,210 
0,410 

[28,505 


8,740 

6,134 
4,023 
3,816 
5,927 

36,115 
1,736 

16,214 
5,724 
0,305 

18,923 
1,583 


2,875 

0,219 
1,493 
0,884 
38,152 
46,763 
0,859 
8,110 
7,015 
0,533 


0,972 


7,810 

0,447 
1,989 
1,602 
8,665 

49,028 
0,814 

'  8,324 
7,018 

'  0,80f 

[26,822 


4,221 

2,090 
7,280 
9,115 
7,224 

41,071 
8,139 
8,728 
6,701 
0,415 

13,011 
1,226 


S 


3,101 

0,511 
1,652 
0,901 
39,068 
45,516 
1,247 
2,904 
6,798 
0,512 


0,901 


6,998 

0,837 
1,256 
0,913 
3,770 
47,112 
2,880 
8,927 
7,354 
0,826 

}  27,675 


4,817 

6,368 
8,725 
2,119 
7,314 

85,520 
2,135 

19,237 
5,119 
0,288 

16,747 
1,428 


4* 
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®äiniit  fnü<)ft  an  blc  aRtttl^eilung  btefer  Sbiat^fen  folgcnbc  Sc* 
mcrtungcn:  „^  mug  c8  bem  ?efcr  fibcriaffen,  aui^  ben  tjtcten  3^'&I^»^ 
bcT  üorftc^enben  ?lnal^icn  bcn  ®rab  ber  äb^ängigfeit  iencr  bciben 
Sultutgeiväc^fe  in  ber  Sßenge  unb  3ufamtnenfe^ung  iJ^rer  9(f(^en&e{ianb* 
tl^cUe  üon  ber  SBobenmifd^nng  fid^  fcttjt  ju  crmeffen,  fotocit  bie  Unter* 
fud^ungdreil^e  überl^aupt  atd  maggebenb  fttr  bie  t^orgelegte  f^rage  ange* 
feigen  »erben  fann.  Slur  einige  fjnnftc  »iß  id^  ^erüorl^eben,  meldte  mir 
be(onDeri^  bemerTeni^tt^ertl^  erf^einett.  S3ad  junäd^ft  bie  @anten,  fotvo^t 
beim  ©eigen  h)ie  bei  ben  SBol^nen  betrifft,  fo  glaube  ic^  and  ben  mit* 
getl^eitten  ^(nal^fen  ben  ®ä)ia%  jie^en  }u  bürfen,  bag  fid^  biefelben  in 
ber  ^uf^^^^i^f^^^^S  i^^^  unorganifc^en  ©ubfianj  r)i>n  ber  Soben* 
mifd^ung  ganj  unabhängig  üerl^oCten.  9[uf  bie  ®efammtmenge  ber  Sfc^e 
ift  ber  9)oben  ^ö^flend  in  fofern  üon  (Einfluß,  old  er  baju  bettragen 
lann,  bie  uerbrennlid^en  SBeftanbtl^ette  ber  ©amen  ju  üermel^ren  ober  ju 
t?erminbcrn:  je  mel^Iiger,  b.  1^.  ftärlercid^er,  ein  ©amenforn  ift,  um  fo 
weniger  äf^c  liefert  eg.  ©aber  fommt  ed,  bag  bei  öcrfd^iebcncn  ffieijcn* 
forteit  bie  5Dienge  ber  mineraßfd^en  Seflanbtl^eite  toon  1,26  bid  über 
2  ^roc.  üariirt.  ©ic  l^o^en  «fd^en^jrocente  unfcre«  ©eigen«  fd^eincn 
mir  mit  ber  »enig  mel^ügen  Sefd^affenl^eit  beffelben,  »ie  fie  l^äuflg  beim 
©ommermeigen  üorfommt,  im  ^^f^^^^^^^^S^  h^  ftel^en.  Slel^nlid^ 
n?ie  beim  ©amen  fd^eint  aud^  bei  ben  übrigen  StJ^eilen  ber  f^d^torgane 
bie  S5obenmifc^ung  üon  »enig  bemerfbarem  (ginpiug  auf  bie  ^wf^mmen* 
fe|}ung  ber  Slfc^e  ju  fein.  ^^  ft)rid^t  fid^  bieiS  burd^  bie  ^nalpfen  ber 
9lfd^e  üon  bem  ^ertcarpium  ber  95ol^nen  au«.  Ob  ber  einjige  in  biefcn 
änalijfen  beuttid^  ^erüortretenbe  Unterfc^ieb,  nSmßd^  bie  größere  3Äenge 
t7on  ^a(!  in  bem  ^ericar)7ium  ber  auf  bem  jta(fbeet,e  ge^ad^fenen  Sol^nen 
Wo§  juf äffig  (toietteid^t  auf  einem  5^^Ier  ber  Änal^fe  bcrul^enb)  ober 
d^arafteriftifd^  für  ben  jtattboben  ifl,  mu|  bal^ingefteUt  bleiben.  Seim 
©trol^,  a(fo  .ben  Statt*  unb  ©tengef Organen,  fotool^f  bei^  SBSeijeni^  ate 
ber  Sol^nen,  marfirt  fid&  ber  @inf(u§  beö  Soben«  in  einer  burd^auö- 
unüerfennbaren  Söeife,  unb  j»ar  beim  Sol^nenftro)^  noc^  me^r  atö  beim 
SBeijenftro^.  Ob  au8  bem  le^teren  Umftanbe  ber  affgemeinere  ©d^Iug 
gejogen  »erben  barf,  ba§  bie  ©eijen<)flanje  mit  größerer  äuiSwa^I  bie 
töi^üd^en  Sobenbejtanbtl^eile  fic^  aneignet  al&  bie  Sol^nenpflange,  »age 
id^  nid^t  gu  entfd^eiben«  ^n  ben  ©eigenftro^afd^en  ift  mir  am  meiften 
bie  groge  fiatfmenge  it&  ©tro^S  t^on  bem  @t)pSb^te  im  Sergleic^  gu 
ben  übrigen,  namentlid^  gu  bem  ©tro^  üon  bem  ftallbeete,  auf gef äffen. 
®g  tagt  fid^  barau«  folgern,  baß  ber  ©eigen  an^  einem  SSoben,  welcher 
rcit^  an  fol^tenfaurem  Stalle  ift,  nid^t  me|r  Äatl  al«  aui^  einem  falf* 
armen  Soben  entnimmt,  ipäl^rcnb  bagegen,  »enn  il^m  ber  Äalf  in  fjorm 
Don  &\)p^  (»al^rfd^einlid^  ebenfo  iebe«  anbern  lö^id^en  Äalffalge«)  bar* 
geboten  »irb,  er  i^n  in  größerer  ÜRenge  aufnimmt.  ÜJierf»ürbig  ijl 
babei  not^  ber  anbere  Umftanb,  baß  in  ber  Slfc^e  be«  ©clgenjlrol^ig  tjon 
bem  @^^^beete  feine  größere  Quantität  ©d^wefelfäure  ate  in  bem  übrigen 
©cijenftro^  gefunben  würbe/' 


—     53     — 


(S^atMtxifkit  bet  otgattifil^en  Sitfiftnitgeit. 

§.  26.  Slad^bem  »Ir  mm  fo  ba8  Serl^altcn  bct  unorganifd^cn  ©toffc 
in  bcn  ^pawgen  fenncn  getemt  ffaUn,  tt)€nben  toir  wnS  toicbcr  imfctcr 
clgetttüd^cn  äiufgabe  ju,  ble  barln  befielet,  un«  mit  bem  fficfcn  bet  orga* 
tttfd^en  9Serbttibungen  befannt  gu  mad^en.  SBhr  l^aben  e$  I)ietbei  nid^t. 
aöcin  mit  bcn  in  bcn  Organismen  borl^anbenen  organif(!^cn  ©toffen  ju 
tl^nn,  fonbetn  aud^  mit  aUen  bcncu^  bie  fid^  n)ieber  aud  biefen  auf 
ffinfHic^em  SBege  barftcüen  (äffen,  unb  bie  bie  bei  »eitern  gföf te  ÜRel^r* 
ial){  bilben. 

iSDie  otganifd^e  ffieft  bebarf  nur  toeniger  (gfemente,  um  an§  il^ncn 
bie  il^r  eigentl^ümlid^n  ©toffe  ju  bilbcn,  mir  flnben  ba^er  duger  Sollten» 
ftoff,  ffiafferftoff,  ©auer^off  unb  ©tidftoff  nur  nod^  ©d^toefel  unb  ^l^oS* 
i)^or  ate  häufiger  üorfommenbe  iBeftanbtl^eite  bcr  organifci^en  Stoffe  in 
Icbenben  Äörpern.  2(uf  fünpiid^em  ©ege  aber  l^at  man  attc  demente 
fd^on  in  organifd^c  ©erbinbungen  eingefül^rt,  35abei  ift  befonberS  bc* 
ad^ten«tt)crt]^,  ba|  bie  eicmcnte,  befonberjJ  bie  SKetaße  nub  ^atogcne, 
fc^r  l^äufig  in  organifd&en  SBerbinbungen  fid^  nid^t  mel^r  bur^  bie  ge* 
»ö^nfid^  8"  i^^^  ©rfennung  bienenben  {Reagentien  nad^toeifen  laffen, 
fonbeni  ba§  bieö  erft  gelingt,  nac^bem  bie  organifd^e  ©ubpanj  ganj 
jerftört  iffc.  35ic  Qaf)i  ber  ©temente  in  organifd^en  Körpern  ift  üer* 
jd^ieben;  eine  ÜJiengc  SJerbinbungen  befleißen  nur  au^  Äol^Ienftoff  unb 
S5aff erhoff,  anbere  entsaften  baju  nod^  ©auerftoff  ober  au^er  biefem 
nod^  ©tirfftoff  fowic  anbere  üon  ben  genannten  ©erneuten.  J)er 
Äol^tenfloff  barf  naturlid^  nie  feilten,  ber  ffiafferftoff  fel^It  nur  in 
menigen  gäüen. 

§.  26.  S)ie  organifd^cn  ©toffe  l^aben  mit  ben  unorganifd^cn  S5er* 
binbungen  baS  gemein,  ba^  fie  nad^  bem  (Sefefee  ber  beftimmten  ^ro=^ 
??ortionen  jufammengefe|t  finb  (|)auptfenn8eid^en  einer  d^emifc^en  33er* 
binbung;  S5b.  I,  pag.  4).  iCiefem  ®efe|e  folgen  fie  aud^  in  ben 
SJerbinbungen,  »ef^c  fie  unter  einanber  unb  mit  unorganifd^en  ftörpern 
eingel^en.  (S8  lä|t  fid^  für  fie  atfo  ebenfo  tt?ie  für  unorganifc^e  SJer* 
binbungen  eine  3wfö"^»^^«f^uJ^9^formel  flnben;  »ie  biefe  auS  ben  @r* 
gebniffen  ber  Slnali^fe  gefunben  »irb,  »erben  »ir  weiter  unten  feigen. 
8D3o  baö  SJerl^ältnil  ber  ©ementarbeftanbt^eile  ein  fofd^eS  ift,  bag  eg 
bem  ®efeftc  ber  beftimmten  ?ro^?ortionen  nid&t  entfpric^t,  ba  lönnen  mir 
fiberjeugt  fein,  feine  reine  ober  eiujehie  beftimmte  33erbinbung  t?or  un§ 
ju  ^aben.  (Sbenfo  h)ie  eine  gemengte  ©ebirgSart,  g.  35.  ber  ®ranit, 
ober  bie  atmofpl^ärifd^c  ?uft  nur  alö  ©emifc^e  üerfd^iebener  SScrbinbungen 
ober  cinfad^er  Äörjjcr  bejeid^net  »erben  fönncn;  fo  finb  aud^  bie  ^ftanjen* 
ejtracte  ober  getrodnete«  JBtut,  ^Ux^dj^  beSgt.  SWU^,  ^arn  k.  feine  ge^* 
fonberten  organifc^en  ©ubpanjen,  fonbern  ®emenge  tjon  mel^rereu  ber* ' 
feCben  unter  einanber  unb  mit  unorganifd^cn  ©erbinbnngen,  au§  »eld^en 
©emengen  »ir  bie  eingefnen  ©emengtl^eite  ju  ifofiren  i^aben. 

äud^  für  bie  organifd^en  ©toffe,  äl^nlid^  toie  für  bie  unorganifd^en. 
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getPäl^ren  und  gemiffe  ^l^^fifaßfc^e  üßerfmafe  einen  in  t^telen  f^SQen  ge^ 
nttgenben  Slnl^alt,  um  bie  Sieinl^eit  einer  SSerbtnbung  gu  beurt|ei(en:  fo 
namentlid^  bei  benen,  toeld^e  fr^ftaUifirbar  finb,  bie  Sr^aQifation,  unb 
bei  ben  püd^tigen  ber  conftante  ®iebe<)unft,  bei  anbem  toicbcr  bie 
©d^mel}^  unb  (£rftarrungdtem|)eratUT.  Umgefe^tt  ift  ed  oft  fel^r  fd^loer, 
bei  einer  amoxp^m  93erbinbung  feft)u[te((en,  ob  fie  toottlommen  rein  ober 
ein  ®tm\df  mel^rerer  organif^er  ©ubftanjen  bon  Sl^n(i(^en  (Sigenfd^aften 
fei  !Der  conftante  @tebe^unft,  ben  bie  pd^tigen  S3erbinbungen  jeigen, 
giebt  und  fogar  ein  Sßittel,  mel^rere  mit  einanber  gemift^te  ftör:^er  burd^ 
(ogenannte  fractionirte  3)efti(Iation  oon  einanber  ju  trennen  unb 
fo  rein  barjufteüen. 

ÜDie  ©genfcl^aft  ber  organifd^en  ©toffc,  brennbar  jn  fein,  gd^t  aud 
il^rer  ^^^fö^'ii^^nfcftwßfl  ^«bor.  J)er  ©auerjioff  in  biefcn  aSerbinbungen 
ift  mmixtSt  nie  in  ber  ^enge  i^orl^anben,  um  fotool^(  mit  bem  t)ox» 
l^onbenen  ftol^tenftoff  Sol^Ienfäure,  al«  mit  bem  SBafferjloff  SBaffer  ju 
bUben«  3ßit  biefer  3uf^^^^"f^|u^9  ^^ngt  aud^  bie  ä^erfo^Iung  gu« 
fammen,  n)e(d^e  bie  organif(^en  Körper  erieiben,  menn  fie,  befonberd  beim 
Slbfd^Iul  ber  8uft,  erl^ißt  »erben  (ogl.  »eiter  unten). 

§«  27.  ^ad  Sl^arafterifirenbe  für  ade  organifc^en  SSerbinbungen  ift, 
toie  bereit«  oben  bemcrit,  ber  Äol^tenpoff,  unb  gtoar  fo  oortoiegenb,  ba^ 
man  mit  91ed^t  bie  organifc^e  Ql^emie  atd  bie  Qll^emie  ber  S!o]^(enfloff« 
i^erbinbungen  begeid^net.  ©ud^en  n)ir  nun  nad^  ber  Stgenfd^aft  bed 
^o]^(enftoffd,  burd^  n>e(d^e  er  toie  {ein  anbered  Stement  befähigt  mirb, 
eine  fo  gro§e  ängal^l  üon  SJerbinbungen  eingugel^en,  fo  finbeu  wir  au^er 
feiner  SSienoertl^igfeit  nod^  bad  SSermögen  ber  eiugdnen  Aol^(enftoffatome, 
fic^  mit  je  einer  ober  mehreren  SBertl&igfeiteu  an  einanber  gu  fetten. 
SBäl^enb  mir  für  bie  SSerbinbung  eined  ®oi|lenftoffatomd  mit  ben  gtnr 
Sättigung  erforbertid^en  4  ©afferftoffatomen  baö  83ilb 

H 

H  — C  — H 

J 

H 
l^oben  (33b.  I,  pag.  14),   finben  wir  für  einen  Äol^Ccnwafferftoff,   in 
bem  2  ober  3  So|lcnftoffatome  burc^  je  eine  äBertl^igfeit  an  einanber 
gcbunben  finb,  bie  beiben  Silber: 

H      H  H      H      H 

II  III 

H  —  C  —  C  —  Hunb:  H  —  C  —  C  —  C  —  H 

II  III 

H      H  H      H      H 

Sd  fönnen  fic^  alfo  gmei  So]^(enftoffatome  nie  mit  8,  brei  nie  mit 
12  SBafferftoffatomen  oerbinben,  fonbem  2  ^öd^ftend  mit  6,  3  mit  8, 
4  mit  10  u.  f.  w.  3lltgemein  finben  mir  bie  l^öd^jte  SBert^igteit^  bie 
einer  ®x\xppc:  oon  mel^reren  fiol^Ienftoffatomen  gufommt,  wenn  mir  bie 
Slngal^I  ber  tefeteren  mit  x  begeid^nen,  audgebrüdEt  burt^  2  x  -|-  2,  fo 
ba^  g.  SB.  10  Sol^Ienftoffatome  fid^  nie  mit  me^r  atö   22   Sltomen 
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Sßaffer^off  ober  irgenb  einei^  anbern  eiittoertpgen  Qäemented  üerbinben 
tonnen.  i>\e  SQSertl^igfei^  einer  ftD]^(enftoffgrtt)>)>e  fann  aber  geringer 
iDerben,  toenn  bie  jtol^lenftojfatome  fi($  mit  iejküei  ober  brei  SSertl^ig^ 
feiten  (affinttttten)  unter  cinonber  Derbinben,  j.  58.: 

^^c  =  CC^  unb  H  —  C  =  C  —  H. 

Serbinbmigen,  in  benen  nnn  ade  Slfflnit&ten  ber  tnit  elnanber  Der* 
bunbenen  9ol^(enftoffatonte  burd^  anbere  demente  gefSttigt  {inb,  l^etgen 
gef&ttigte  )Serbinbungen,  finb  bagegen  nod^  freie  9(fftnitSten  Dor« 
lanben,  fo  nennt  man  fte  ungesättigte  93erbinbungen  ober  ytahu 
ta(e,  bie  man  ie  nad^  ber  9ln)al^I  ber  freien  Slffinitftten  ate  ein^, 
jtoei»  n.  f.  tt).  »ertl^ig  bejeic^net.  9Bir  flnben  bie  SBertl^iglett  eined 
fotd^en  SRabitatö,  inbem  »ir  Pon  ben  Affinitäten  ber  ftol^lenftoffatome 
bie  @mnme  ber  Affinitäten  ber  übrigen  barin  befinbdd^n  Stome  fub^» 
tral^ircn.  ®o  ift  j.  ®-  bie  &xuppt  C  H3  einwertl^ig,  C  0  jtodtoerti^ig, 
C2  H2  trfertoertl^ig  n.  f.  to).  lOerartige  ungefättigte  Serbinbungen  fd^einen 
aber,  mit  Audnal^me  ie»  Sol^Ienojfpbd  (CO),  m(^t  im  freien  34tanbe 
t)or{Dmmen  ju  tonnen,  fonbem  ed  fd^einen  bie  ßol^Ienftojfatome  bei  ben 
ifoßrten  Serbinbungen  burc^  mel^r  aü  eine  Affinität  mit  einanber  t)^* 
bunben  au  fein,  toa»  für  t)ie(e  So^lenioafferftoffe  (Sensol  n.  f.  tD.)  atö 
aui^gemad^te  @ad^e  gilt 

§.  28.  @e|r  l^äufig  begegnen  und  jloet  ober  mel^rere  organifd^e 
Serbinbungen,  »eld^e  bei  gleicher  d^emifd^r  3>tf<^^^nf^|ini9  ^^  i^^^ 
))^^ialifd^en  unb  4^mifd^n  (Eigenfc^aften  üerfd^ieben  finb.  S)erartige 
Sörper  koerben  im  Allgemeinen  i[omere  genannt  @ie  merben  toieber 
unterfd^ieben  atö  metqmere  ober  ifomere  im  engem  (Sinne  unb  atö 
^ol^mere.  SDietamere  ftör^^er  finb  Serbinbungen  )oon  gleid^er  fottol^I 
abfoluter  atö  relativer  Qa^l  ber  eingefnen  Atome.  !Da§  berarttge  Ser* 
binbungen  Derfd^iebene  (Sigenfd^aften  i^aben  tonnen,  lä^  fid^  leidet  burc^ 
bie  Annal^me  erftären,  ba|  bie  biefelben  jufommcnfeftenben  Atome  ober 
Atomgru^t^^n  in  t^erfd^tebener  SBetfe  angeorbnet  finb.  @o  ^aben  toir 
ä.  S.  für  ba«  c^anfaure  Ammonium  bie  grormcl  CN  —  0  —  NH4, 

für  ben   il^m    ifomcren  ^arnjloff    bagegen  bie  formet  COc^jjg. 

Sefetere  beiben  Serbinbungen  bieten  uni^  ju  gtei^cr  3^^*  ^^  Seif^jiel 
)7on  ber  Seid^tigteit,  mit  meld^er  jid^  jumeilen  eine  Serbinbung  in  bie 
metamere  umtoanbeln  (ägt,  benn  »irb  bie  SSfung  bei^  c^anfauren 
Ammonium^  )}erbam|)ft,  fo  fd^eiben  ftd^  aui^  berfe(ben  nur  Sir^ftalle  )}on 
^arnftoff  ab. 

Sei  ben  ^joltjmercn  Scrbinbungen  ijl  nur  bie  rclatite  gal^I  ber 
Atome  (alfo  bie  )}rocentifd^e  ß^f^^ntenfelung)  biefelbe,  bie  abfolute  An« 
ja^I  ber  Atome  bagegen  i{t  t^erfd^teben,  unb  bamtt  auc^  bai^  SDioIetuIar« 
gemid^t  Die  enH)irifd^en  gormefn  für  ifomere  Äörper  finb  enttoeber 
Sielfad^e  üon  einanber  ober  fie  laffcn  pd^  toenigjien«  auf  eine  unb  bie« 
fetbe  einfad^fte  Serl^ä(tnigforme(  jurüdCfttl^ren.  Sielfad^e  ber  einfad^ften 
Serl^ättniBformel  CH^O  finb  j.  S.  C,  H^  0,  (ffiffigfäure),  C,  H«  O3 
(SKttd^fäure)  unb  Cg  Hi^  Og  (Iraubenjudfer);  ebenfo  ftnb  Sielfad^c  öon 
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l^ter  ift  ju  bemerten,  ba^  fid^  )}id[e  ^erbinbungen  leidet  in  potqnmt 
t^ermanbeln  (äffen.  Sluf  toeld^e  SBeife  ble  ^rmefo  für  poltfmttt  Sitx^ 
binbungen  feftgcfteüt  toerbcn,  »erben  tijir  fpöter  feigen. 

SD^andde  ifomere  93erbinbungen  l^aben  gletd^ed  iIßoIefu(axgekotd|t  unb 
jetgen  faft  gang  biefelben  d^emif^en  (£tgeuf(|aften,  unterfd^eiben  ftd^  aber 
burc^  gemiffe  ))]^^fi{alifc^e  (Sigenfd^aften,  toie  }.  1@.  burd^  il^re  Sttti^aü* 
form  unb  il^r  äSerl^alten  jum  )}o(arifirten  Sic^tftrai^I.     Wlan  b^^net 
ein  fofd^e«  SSerl^aÖcn  ate  ^}]^ljfifaüf^c  Qffomcrie*  2ßi^  SJeifpiet  mögen 
bie  2Betnf&uren  bienen^  t7on  benen  bie  eine  (9ied^tdmeinfäure)  ben  )}o(a^ 
rifirten  ßic^tftral^t  nac^  rcd^tö,  bie  anbere  (SinWtoeinfäure)  nad6  linte 
ablentt  SSSerben  bie  Söfungen  beiber  mit  einanber  i^ermtjd^t  fo  fr^fiadtfirt 
bie  ifomere  aber  opti\äf  untvtrtfame  ^^raubenfäure  l^eraud.     SLugerbem 
unterfd^eiben  fid^  biefe  brei  ©äuren  burd^  il^re  Är^jftaßform  t>on  einanber. 
§.  29.    (gegenüber  bcr  ffirfc^einung,  ba^  Zirpet  öon  gCeid^cr  Qn^ 
fammenfe^ung  t?erf(^iebene  Sigenfc^aften  i^ifl^n,  finben  toir  ütele  organifc^e 
9Serbtnbungen,  toeld^e  bei  toerfc^iebener  Sufammenfe^ung,  n}enn  au^  nid^t 
biefetben,  fo  bod^  fel^r  Sl^n(id^e  (Sigenfc^aften  l^aben.    S)iefe  9(e]^nttd^feit 
tritt  bei  aüen  ben  Sör^jern  am  auffaücnbften  j^eröor,  »eld^c  in  il^rem 
3ufammenfe|ungdt))t)ud  eine  getoiffe  3(na(ogie  geigen,   fo   bag  fid^  für 
gange  SReil^en  berfclben  aUgemeinc  grormeln  aufftetten  taffen.    derartige 
SJerbinbungen  tt?erben  al^l^omotoge  begeic^net  unb  bilben  bie  fogenannten 
]^omo(ogen  ateil^en.  ^ie  l^omologen  ftSrper  geben,  mit  benfelben  äüe» 
agentien  bel^anbelt,  tt?ieber  l^omologe  äSerbinbungen,  fo  bag  fic^  an^  einer 
^omotogen  Keilte  eine  anbere  l^erleiten  Iö§t.  5)ie  eingelnen  (Sficber  einer 
fold^en  SReil^e  finb  meifteni^  nm  CH^  ober   ein  äWuIti^^tum  baoon  in 
il^rer  ^uf^mmenfcfeung  t>erfd^icben.  9Ran  orbnet  bie  ©lieber  einer  fold^en 
SRei^e  nad^  auffteigcnbem  ßol^tenjioffgel^atte.    ©0  l^aben  toir  g.  SB.  eine 
Weilte   t)on  SSerbinbungen,   bie  in   il^rem  SSerl^alten  groge  äel^nlid^fcit 
mit  bem   SBeingeift   geigen   unb   für   bie   toir   bie  aOgemeine  formet 
C„H  20^-2  0  aufftetten  fönncn.    ®ie  crften  ©lieber  biefer  9leil^e  finb: 
C  H4  0  aWet^^latfol^oI,  ^olggeifl 
Cj  Hß  0  Sletlijlaltol^ol,  SBeingeift 
Cg  Hg  0  ^ro^jj^aßobol 
C^  Hio  0  »uttjtatto^ol 
C5  H12  0  2lm^taffo^ot,  ^ufetöC 
u.  f.  h). 
©urd^  (gintoirfung  öon  ©auerftoff  »erben  biefen  2Ü!ol^oten  2  ätome 
©afferftoff  entgogen  unb  fie  ge^en  in  bie  entfprc^enben  Söbel^pbe  über, 
bereu  allgemeine  formet  ijl  CnH^nO,  fo  ba|  toir  bie  Seilte  erholten: 
CH,0  aWet^tjtalbebtjb 
C,  H4  0  Slcet^klbe^^b 
Cg  He  0  ^rop^lalbe^ijb 
C4  Hg  0  »ut^lalbe^^b 
C5  Hie  0  ämljlalbe^l^b 
u.  f.  10. 
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^nxäi  ^nfna^mt  )7on  1  Sttom  ©auerftoff  gelten  biefe  9((be]^^be  in 
@&uren  über  t)on  ber  altgemeinen  ^^tmel  CnHsnOg: 

C  H2  Og  ämeifenfäure 

C^H^O,  ffiififlfäute 

C3  Hß  Og  $TO»)ionfäure 

C4  Hg  Oj  »uttcrffinrc 

C5  Hio  Og  SBalbrianf&urc 
u.  f*  »• 
Sud^  burd^  bte  Sintvirfung  anberer  Slgentien,  ipie  (Si^tomafferftoff 
u.  f.  tov  entft^en  auf^  ben  äßol^oten  Serbinbungen,  bic  tolebcr  l^omologc 
Sieil^en  unter  fic^  bitben.  9ltö  befonberd  ^arattettjtifd^  für  bte  &l\ü>ex 
betfelben  homologen  SReil^e  i^erbient  l^ier  noc^  bemerlt  in  toerben,  ba^, 
»ie  öberl^oulJt  bei  organifd^en  SSerbinbungen  ber  ©iebepunft  ober  ©(^melj«» 
pmtt  um  fo  l^öl^er  x\i,  je  größer  ber  Äol^Icnfkoffgel^att  i[t,  für  flüffige 
Sötptt  ber  ©icbe<)unft,  für  bei  ge»ö^nlid|er  STem^jerotur  fejle  ber 
®^mti^\xnft  regelmäßig  [teigig  fo  bag  fe|r  ^äufig  bie  ®iebe:|7unftö:»  ober 
©d^meljifunftdbiffercnaen  jtoifd^  je  jipei  auf  einanber  fotgenben  ®{iebcru 
einer  SReil^e  gleit^  finb;  biefe  iDiffereuj  beträgt  j.  S.  für  bie  genannten 
SUfol^ofe  fotoie  für  bie  i^nen  entf^jred^enben  ©äuren  für  einen  ÜJiebrgel^alt 
t>on  ie  einem  CH,  19 — 20^.  Q^fomerc  Äörper  jebod^  mad^en  l^iertjon 
meifteni»  eine  9lu^nal^me. 

§•  30.  S)urd^  ©nfKiffc  ber  üerfd^iebenften  ärt  tonnen  bie  organi* 
fd^en  SJerbinbungen  3^^f^iw«9cu  erieiben,  meldte  felbjt  wieber  l^öd^ft 
monnigfaWg  fein  tonnen.  2)ie  Qa^  ber  fo  entftel^enben  ^ßrobufte,  toeI(^c 
nod^  ben  Sl^arafter  organifd^er  ^erbinbungen  tragen^  ift  eine  an^tx^ 
orbentlic^  große.  @o  toenig  nun.  ou(^,  tjermöge  beö  fpecieüen  agrono* 
mif^en  S^ecfei^,  toeld^r  un^  in  ber  organifdijen  E^emie  Dorfc^mebt,  für 
un«  eine  SBeranlaffung  öortiegt,  aüeit  biefen  fünftli(|  ergeugten,  ober  au^ 
©ä^rungd*,  ijäulniß*  unb  SScr»efttng«)?roceffen  hervorgegangenen  orga«* 
nif(^en  ©ubfionacn  ein  f^iecieße«  ©tubium  ju  toibmcn,  fo  bürfen  wir 
bod^  aud^  nid^t  oertennen^  mie  toefenttid^  bie  @infid^t  in  ben  gefammten 
d^emifc^en  S^arafter  unb  nomentlic^  bie  ßonftitution  ber  organifc^en  SSer* 
binbungen  geförbcrt  »irb  burd(|  bie  Äenntniß  i^rey  öerfc^iebenartigen  Qtt* 
fe§un9«^)robutte;  unb  außerbem  giebt  t^  gewiffe  JRei^en  oon  3^^l*^"8^* 
torgängen,  »eldjc  tl^eitö  mit  ben  ber  lanbtoirtl^fd^aftlic^en  S^ätigfeit 
untertoorfencn  ©vunbbebingungen  be^  gefammten  organifc^n  ßebeniJ  in 
einem  naiven  3wfÄJ"wenl^ange  ftel^en^  t^eifö  ®egenftanb  ber  lanbwirtl^** 
fc^aftlic^ted^nifc^en  Q^nbuftrie  finb.  ^n  erfterer  SBejiel^ung  erinnern  wir 
u.  a.  an  ben  3Äijt  unb  alle  SSeränberungen,  wcld^e  mit«  bemfelbcn  je 
nad^  ben  auf  i^n  einwirtenben  99ebingungen  vorgehen,  bei^gleid^eu  an  ben 
ajiober  unb  bie  anberen  l^umofen  ®emif^e,  überl^au^Jt  organifd&en  üiefte, 
weli^e  im  Soben  oorl^anben  finb,  ober  atö  3Jerbeffemng8mittet  für  biefen 
in  änwenbung  tommen.  Son  ben  Ianbwirt]^fd^aftnc^«'ted^nifc^en  ®etoerben 
bieten  unö  bie  SBranntWeiubrennerei,  ^Bierbrauerei,  (Jffigfabrilation,  felbft 
ha^  JRöften  be^  JJtac^feg  unb  bie  Bereitung  ber  Safe,  JBeif^jiete  oon 
3erfc|ttngen  organifd^er  Äörper,  woburd^  neue  organifd^c  ^erbinbungen 
l^cröiÄgebrad^t  werben. 
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:^n  ber  ^i^e  er(eiben  aUe  organifd^en  ftöt^^er  ^t^vmqm.  ^^ 
babei  bie  nötl^ige  Sßenge  t)on  ©auerjioff  jugegen,  fo  finb  bie  Qtqeiivmi^ 
^jrobuftc  ftol^feitfäurc,  Üöaffcr,  ämmoniaf  ober  fibcrl^aul)t  imorganifd^c 
S3erbtnbungen.  SBerben  bie  kbtptt  bagegen  bei  Suftabfd^Iu^  ber  ^i^e 
audgefe^t^  fo  entfiel^en  au^er  $(o^Ienfäure  unb  Sßaffer  eine  üftenge  neuer 
organif(|er  33erbinbungen,  tDeld^e  in  ber  ^i^  conflanter  finb  atö  bie 
urfprängtid^en.  2)crarttge  Sötptx  tocrben  oK  ^robufte  ber  trotfnen 
iDcftillation  bcjcid^nct.  SSerbinbungen,  toclc^e  pd^  ol&ne3«^^«ttg  öcr* 
flä^tigen  laffen,  erteiben  Qet\eismitn,  toenn  man  il^re  2)äm))fe  burd^ 
glül^enbe  {Röl^ren  (eitet;  l^ierbei  mitb  (el^r  l^&itfig  ftol^enfloff  abgefc^ieben, 
fo  bag  a(fo  lol^tenftoffämtere  ^erbinbungen  entjie^en,  toeU^e  (elbfl  koieber 
üerfd^ieben  finb  ie  mif  bcm  ongewanbten  ^i^cgrabe.  Qfm  Äßgcmeinen 
finb  bie  auf  bicfe  ÜBeife  crl^altenen  Qwfcfeungi&probttftc  öon  flidftofffreien 
Äöt<)ctn  fauer  (^aufig  bitbet  fi^  Sffigfäure  babei),  öou  ^iicffloffl^altigcn 
Körpern  allatifd^  burd^  gebitbetei^  ^ntnioniaf  ober  anbere  Safen.  Sefonberd 
ja^Ireid^  unb  mid^tig  finb  bie  bei  ber  tvocf nen  ^SeftiOation  bed  ^o(jed 
unb  ber  ©teinfol^fcn  entftel^enben  ^robufte^  öon  bencn  \pättt  auiJfül^tlic^ 
bie  Mebe  fein  toirb. 

§.31.  93ie(e  organif(!^e  @toffe  ftnb  aud^  ol^ne  iDtitmirfung  t)on 
^i^e  Seränberungen  unb  3^^&ungen  untertt)orfen,  bie  mit  ben  oben 
genannten  eine  gett^iffe  3(ebn(id^feit  ^aben,  fofern  aud^  l^ier  ;ufammen<« 
gefeitere  ©erbinbungcn  in  einfad^ere  jerfaücn.  ©iefe  3«f^!}wngen  »erben 
atö  $äu(ni^  unb  93ern)efung  bejeic^net.  SSeibe  Vorgänge  ^aben  ha» 
mit  einanber  gemein,  bag  fie  nid^t,  toie  'man  tool^(  früher  annal^m,  frei« 
n?it[tg  erfo(gen,  fonbem  wal^rfd^inKd^  ftetd  burd^  ^eime  mitrofb^ifd^er 
Organismen  eingeleitet  tt)erben,  benen  fie  bann  gut  (Sntmidelung  ein 
günftigc«  SIÄcbium  bieten,  fo  ba|  biefc  Keinen  ffiefen  fid(|  in  au^erorbent* 
lid^er  ÜRenge  bitben  unb  burd^  il&re  8eben«t]^ÄtigIeit  toieber  anlag  ju 
immer  »eiterer  3^^f^6"J^9  9^^^"-  S^ö^^i  ift  bie  SEem^yeratur  öon  ge» 
»iffem  ffiinfluffe,  am  günftigjien  ift  eine  fold^e  öon  20  bi«  30®;  unter 
0^  unb  über  100 »  flnben  biefe  3erfcftungen  ni^t  ftatt  äugerbcm 
fönnen  fte  burd^  bie  toerfc^iebenartigften  ftör))er,  toeld^e  ber  (£ntto)idte(ung 
ber  DrganiiSmen  ungünftig  finb,  t^erl^inbert,  ober  toenu  fie  bereite  ein« 
getreten  maren,  »ieber  aufgcl^oben  »erben,  (©erartige  fäulnigwibrige 
ober  antifeptif^e  STOittet  finb  u.  a.  Slrfcnil,  QucrfTitberfatge,  ©erbffiure, 
ffiarbolfäurc  u,  f.  ».)  ffienn  fi(^  aud^  ber  Uutcrfd^ieb  ä»ifd^en  gräulntg 
unb  3$er»efung  ni(^t  genau  präcifiren  (ägt,  fo  fann  man  boc^  im  S(((« 
gemeinen  fagen,  fjäufnig  finbe  ol^ne  l^inreid^enben  Qnixitt  t)on  atmof))l^ä* 
rifd^em  ©auerftoff  ftatt,  »ä^renb  bie  SJerwefung  ate  eine  mel^r  ober 
»eniger  t)oQftänt)ige  D^bation  angefe^en  »erben  mug.  3>em}ufo[ge  finb 
aud^  bie  ^robufte  bcibcr  tjerfd^ieben;  bie  fjäulnig  liefert  *^obu!te,  »etd^e 
burc^aud  organifd^er  ißatur  finb,  »ogegea  a(d  (Snb))robuIte  ber  9$er»efung 
Jlol^(enfäure,  SBaffer,  ^mmoniaf  u.  f.  ».,  überl^aupt  nur  unorganifd^e 
SJerbinbungen  auftreten* 

iRid^t  atle  organi(d^en  @toffe  unterliegen  in  gleid^  ^ol^em  @rabe 
berartigen  ^erfefeungen;  »ul^renb  bei  einjelnen  bie  ^Äwlniß  f^^^  fd^nett 
eintritt,  finb  anbere  bcrfelbcu  überl^au<)t  nid^t  fällig.    Qn  ben  befonber« 
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.fäulnt^äi^tgcn  Stoffen  gel^ören  bte  burd^  ©tidftoff*  unb  ©d^ttjefetgel^alt 
aui^gejeid^neten  (Eikpeilfubjlangen  ober  ^rotetnftoffe  ber  2:i^tere  unb  $flan^ 
gen;  im  allgemeinen  lann  man  annel^men,  ba^  Organismen  um  fo  el^er 
faulen,  j[e  me^  fie  t>on  biefen  ©toffen  en^atten. 

(Sine  befonbere  Art  ber  gäwtoi§,  bte  ^ier  nur  fntg  bcrül^rt  toerben 
fo((,  ba  üon  berfelben  fpäter  audfüJ^rlid^er  bie  Siebe  fein  toirb,  ifl  bie 
@ä]^Tung.  Wtit  biefem  Sludbrude  bejei^net  man  bod  Qex^aütn  getoiffer 
Serbinbnngen  in  anbere  unter  bem  (Sinfluffe  ganj  befttmmter  Organid^ 
men,  ber  ^äl^rungderreger  ober  Fermente.  Ste  betanntefted  f&ü* 
^pitL  ift  SU  nennen  bad  Qtt^aÜm  bed  Ziroubenjuderd  in  9Utol^o(  unb 
^o^Ienf&ure  unter  bem  (£influffe  bej^  ^efe)>KgeS. 

§.  32.  ^nä)  burc^  (Sinwirtung  unorganifc^er  einfad^er  ober  }u- 
fammengefe^er  Sör^er  fönnen  organifd|e  äJerbtnbungen  }U  ben  t^erfd^ieben« 
attigflen  Qtx^t^qm  unb  Umfe^ungen  )}eran(agt  toerben^  bie  tl^eitö  burd^ 
bie  ärt  ber  (Sintoirfung,  tl^eild  burd^  anbere  babei  mitmirfenbe  Urfad^en 
bebingt  tverben.  Unter  ben  (Elementen  finb  l^ier  befonberd  ©auerftoff, 
SBafferftoff,  Qäfißx  unb  SBrom  ;u  nennen« 

SSöl^renb  bie  (SintoirTung  bed  freien  ©auerfiop  auf  organifd^e 
ftör^jer  bei  getoöl^nlic^er  Slentperatur  nur  fd^toad^  ifl,  toirtt  er  im  SKo* 
mente  bed  ^reiwerbend  weit  energifc^er  ein,  ebenfo  bei  ©egentoort  gc* 
toiffer  anberer  ©toffe,  fogenannter  ©auerftopberträger  toie  ^fatin* 
fc^toamm  k.  5)abei  tritt  ber  ©auerftoff  entweber  felbft  in  bie  SJer* 
binbung  ein,  ober  t&  wirb  ein  %f)t\i  bed  in  biefer  enthaltenen  SBaffer« 
ftop  ju  Saffer  o^^birt.  ©o  ent^d^t  an&  bem  SUto^oI  burd^  (Sinwirtung 
t>Qn  ©auer^off  juerft  älbe^ijb  unb  SBaffer,  inbem  ein  ©auerfloffatom 

8ttei  SBafferfloffatome  fortutomt:  ^*  ^«^^  ^  ""  ^*  ^«tte^b^*  ^* 
99et  Weiterer  (Sinwirfung  )}on  ©auerftoff  tritt  ein  9(tom  an  Sllbel^i^b  unb 
gicbt  bamit  ©ffigfänre:  C^  H^  0  +  0  =  C^  H  ^  O^.  JBei  3Äitwirlung 
erpl&ter  lem^Jeratur  wirft  ber  ©auerftoff,  wie  fd^on  oben  bemerft,  tooü* 
ftänbig  ojr^birenb  auf  organifc^e  Körper,  fo  ba|  als  (£nbf)robufte  ber 
3erfe^ung  unorganif^e  33erbinbungen  auftreten. 

®afferftoff  wirft  cbenfaüS  befonberS  im  Status  nascendi  auf  orga* 
nifd^e  Serbinbungen  ein.  (Sx  tritt  entweber  birect  in  bie  Sßerbinbung 
ein  ober  er  nimmt  ©auerftoff,  Siofor,  SBrom  u.  f.  w.  auS  berfeften 
l^eraud,  wobei  er  l^iäufig  bie  ©teüe  biefer  Elemente  in  ber  SSerbinbung 
etnttimmt« 

2>ie  (Sinwiriung  üon  Sl^tor  unb  S3rom  auf  organifd^e  ^ör)}er  ifl 
metftenS  eine  fel^r  energifd^e  unb  fann  ebenfalls  eine  bo)))7eIte  fein«  SOtit 
ungefättigten  SSerbinbungen  öerbinben  fie  fid^  birect,  fo  ba^  gefättigte 
SSerbinbungen  entftel^en.  Sel^nlid^  ift  eS  mit  gefättigten  93erbinbungen, 
in  benen  bie  Äol^Ienftoffatome  burc^  me^r  als  eine  affinitSt  mit  einanber 
Derbunben  finb;  biefe  nel^men  fo  )}ie(e  (SJ^lor*  ober  S9romatome  auf,  ha^ 
in  bem  ^robufte  nur  nod^  eine  einfädle  Jöinbung  ber  Äol^tenftoffatome 

CHa 
ftatt  ^at«    ©0  8.  S5.  nimmt  baS  acet^Ien  C2H4  =  ||       gwei  Sltome 

CH, 
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CH,  Gl  CH^Br 

Sl^Ior  ober  Srom  auf,  nnb'  »itb  ju  |  =  Cj  B^  Cl^ ;  ober  \ 

CHjCl  CHjBr 

SStrb  bagejen  eine  gefättigte  äkrbtnbung  ber  (Sinmtrtnng  üon  (Sl^tor  ober 
iJBrom  aui^gefe^t,  fo  finbet  eine  fogenannte  ©ubftitution  fiatt,  toetc^e 
barin  befte^t,  bag  an  ©teUe  bon  aui^tretenben  Sßafferftoffatomen  ebenfo 
biete  (El^Ior*  ober  Sromatome  treten.  3)cr  freittjerbenbe  ffiafferftoff  Der* 
binbet  ftd^  babei  nteifteniS  mit  Qll^Ior  ober  SBrom  gu  ber  entf))re(^ben 
aBoffcrftofffäure.  ®o  giebt  j.  S8.  bie  (gffigfäure  mit  S^Ior  bel^anbelt 
Cl^Ioreffigfäure  unb  ©aljfäure: 

C,  H^  0,  +  2  Gl  =  C,  Hs  Gl  0^  +  HCl 
Sffigf&nre.  S^Iore(figfiure« 

3fn  äl^nlic^er  ©eife  bilben  fid^  ©ubftltution^probufte  bei  ber 
(Stnkoirfung  )}on  ©al^eterfäure,  @d)mefelfäure  unb  älmmoniat  auf  orga« 
nifd^e  SSerbinbungen.  !Die  burd^  ^el^anblung  mit  ©atpeterfäure,  ober 
beffer  einem  @emif(l§e  t)on  @atpeterjäure  unb  @(i^n)efei[fäure,  erboltenen 
^iitrotjerbinbungen  entl^alten  an  ©teile  eineiS  ober  mel^rerer  ffiaffer* 
ftoffatome  eine  ebenfo  groge  9lu}a^(  i7on  Sßolefülen  Unterfa()>eterföure, 
NOg.  ©0  giebt  g.  8.  ia^  Jöenjot  (SBengin)  mit  ©al^jcterfäure  bcl^anbclt 
aiitrobenjol  unb  ffiaffer: 

Ge  He  +  NO,  .  0H  =  Ge  H,  NO,  +H,  0 
SBenjot.  9litrobenjoL 

S3iele  9^itrot)erbinbungen  finb  fel^r  (eid^t  ju  ^^^^ungen  geneigt  unb 
fönnen  baju  burc^  mcc^anifd^e  (ginwirfungen,  toit  !©rud,  ©c^Iag  u.  f.  to., 
veranlaßt  werben;  bie  Sti\t%m%  gefc^ie^t  bann  f^nett  unb  mit  groger 
^eftiglcit.  SSefonbcri»  befannt  ift  bie  leidste  ©jcptobirbarfeit  ber  ©^ieß* 
baumwoöe  (Siitrocettutofe)  unb  be«  5Witrogl^cerind. 

©erben  organifd^e  Äör<)cr  mit  conccntrirter  ©i^toefelffiure  bel^anbcft, 
fo  lann  bicfe  in  gmcierlei  SBeife  einmirfen.  ^äufig  entgleist  bie  ©d^toefel» 
fäure  bcn  betreffenben  Äörpcrn  baS  SBaffer  ober  bie  ©erneute  bei^ 
SBafferä,  fo  ba§  fie  enttocber  gang  toerfol^Ien,  »ie  g,  JB.  bad  |)oIg,  ober 
in  lol^tcnftoffrcic^cre -SSerbinbungen  übergeführt  ttjerben.  3)ic  gweite  ärt 
ber  ßinwirlung  beftel^t  barin,  baß  ie  ein  auötretenbeö  SBafferftoffatom 
burd^  ie  ein  älolelül  SO, .  OH  erfe^t  wirb.  5)iefe  lefeteren  ^robufte 
toerben  atö  ©ulfoüe.rbinbungen,  ober,  ba  fie  ben  Geratter  uon 
©äuren  ^aben,  ate  ©ulfof&urcn  bejei^uct. 

!iDad  Slmmoniat  wirft  befonberd  fubftituireub  auf  SSerbinbungen, 
wetd&e  ffi^Ior,  Srom  ober  :3fob  enthalten.  !Diefc  ©cmcntc  werben  an^* 
getrieben  unb  burd^  bie  einwertl^ige  ®ruppc  NH,  erfe|t.  35ie  fo  ent» 
fte^enbcn  SSerbinbungen  werben  2lmibe  genannt.  Diefetben  bilben  fid^ 
aud}  bei  ber  (Sinwirfung  r)m  ©afferftoff  im  Status  nascendi  auf  iRitro« 
üerbiubungen,  wobei  bie  in  biefen  enthaltene  Qixuppt  NO,  in  NH,  t^er« 
wanbelt  wirb.  UBir  werben  fpäter  ®ctegen^eit  ^aben,  mel^rere  bicfer 
äJcrbinbungen  lennen  gu  lernen,  tjon  benen  eingelne  eine  große  prahifc^e 
Sebcutung  erlangt  ^aben. 
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§.  33.  (S6enfo  tote  bei  ben  unorganifd^en  SSerbinbungeit,  fo  l^aben 
toir  auäf  in  ber  otganifd^en  Sl^emie  bei  aüen  einjdnen  Stoffen  nd6eii 
il^ren  c^emtfc^en  Sigenfd^aften  i^r  gefammteiS  )}]^9fita(tf(^e0  äSerl^alteu  ju 
ber&cffid^ttsen.  !Dad  ©tubium  beffe(ben  i)ai  eine  l^ö^ere  tt)tffenf(i^aft(id^e 
liBebeutung  gemonnen,  feitbem  man  ben  innigen  ^^f^^nmen^ang  }n7ifd^en 
ber  d^emifc^en  ^wf^wnienfe^ung  unb  @rup})irung  ber  SKoIetüIc  einerfeitö 
nnb  ben  tt)i(^tigften  f)]^9fifalift^en  (£tgenf<l^ften  ber  organifd^en  9$erbin^ 
bungen  anbererfeitö  erfannte. 

3>ic  meiften  organlfd^en  ©toffc  finb  feft  unb  laffcn  fid^  feftft  bei 
^öl^erer  Xevxpexatnx  nxdjt  ol^ne  3^^^^^S  t^erflüd^tigen«  (&§  gilt  bted 
nontentßd^  oon  benienigen,  toetc^e  einem  lebenben  Organii^mud  angeiferen. 
S)te  feften  organifd^en  SBejlanbtl^cife  beffelben  befinben  fid^,  fo  fange  fie 
an  ben  gebenÄfunctioncn  Äntl^ett  ^aben,  entweber  im  SBaffcr  aufgetöft, 
ober  Oon  bemfeiben  me^r  ober  toeniger  aufgequeUt  itnb  aufgekoeid^t  9^nr 
gering  ifl  bie  Qdi)i  ber  bei  getoöl^nlic^cr  icmjjeratnr  flüffigen,  aber  in 
ber  SBärme  nt^t  ftfid^tigen  organtfd^en  Körper,  ^al^in  gel^ören  j«  93. 
bie  fetten  Oete.  t)rtüffig  unb  un^erfe^t  üerbam^fbar  finb  u.  a,  bie  ätl^e« 
rifd^en  Öele,  bc^gTeid^en  einige  organifd^e  ©äuren  unb  mel^rere  älfatotbe. 
iDie  metften  bicfer  Serbinbungen  toerratl^en  il^re  ©egenloart  in  einem 
(ebenben  SEJ^ier«*  ober  ^flanjenüirt^er  burd^  bie  i^nen  eigentpmiid^  i\x^ 
fommenben  ©erüd^c.  Unter  ben  ffinfttic^  l^ergefteüten  organifd^en  ©toffen, 
foioie  unter  benen,  bie  an^  ber  3^^fe^"9  <if  cinjtid^er  ober  t^ierifd^er 
©toffe  ^cttjorgel^en,  finben  wir  bagegen  eine  gro§e  3^'^t  fold^er,  »eld^c 
ol^ne  Qex\tiiun%  fläd^tig  finb. 

5)ie  f ^teu  organif^en  ©toffe  finb  tl^eitö  fr^paltifirbar^  t^eite  arnor^)]^. 
©nige  fönnen  beiberlei  ^ufi^ttbe  annel^men.  ^xt  amorphe  9)^obi^cation 
jeid^net  fi(^  bann  burc^  einen  nieberern  ®d^metgt)untt  oor  ber  fr))flaQini« 
fd^en  an§.  IDieienigen  ©eftattungen  im  (ebenben  $ör))er,  koe(d^e  man 
ate  organifirte  ju  bejeid^nen  ))f(egt,  finb  nid^t  fri^ftatiinifc^.  Wlan  finbet 
jmar  l^toflg  in  ^flanjenjeüen  unb  fdbft  in  einjelnen  tl^ierifd^en  Organen 
Ättjftaße,  biefelben  finb  aber  nur  afö  Ablagerungen  anjufe^en,  toeld^en  leine 
unmittelbare  Slebeutung  für  bie  SebenSfunctionen  beigemeffen  tt>erben  barf. 

35iele  organifc^e  ©toffc,  loelc^e  bei  gewöl^nlic^er  Jemjxratur  feft 
ftnb,  fd^meljcn  bei  erl^öl^ter  Sem^eratur.  ^äufig  finbet  babei  feine 
d^emifd^e  SSeränberung  ftatt,  fo  ba|  nad^  bem  @rf alten  bie  SSerbinbung 
in  genau  berfelben  Sef^affenl^eit  erftarrt,  toet^e  il^r  oorl^er  eigentl^üm* 
lid^  war.  9io^  l^äufiger  ift  aber  ber  gaö,  bag  ber  ^ixptx  bie  ju  feinem 
©d^melgen  crforberiid^e  ©rwärmung  nic^t  verträgt,  ol^ne  fid^  gauj  ober 
tl^eUweife  3u  jerfe^en.  ®ani  befonberi^  gi(t  biei^  t^on  bem  burd^  bie  ^i|e 
bewirltcn  Uebcrgange  au^  bem  feften  ober  pfiffigen  in  ben  gasförmigen 
3uftanb.  ®^  liefert  bal^er  bie  trodene  3)eftittation  organifd^er  ©toffe 
eine  fel^r  groge  SWannigfaltigleit  üon  3«^f^6u«fl^^^^ol>wft^n. 
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3»tfcl^cn  bcr  d^cmifd^en  3«fttmmenfe|ung  wnb  beut  ©iebc^unftc  refp* 
©d&meläpunftc  organifc^er  SSerbinbungcn  finbct  ein  getoiffcr  3wfainmen» 
l^ang  [tatt,  inbem  beibe  fid^  im  ^Qgemeinen  mit  ber  3una]§me  an 
ftol^Ieuftoff  erp^en.  'i^iefe  Sr^ol^mig  ift,  »ie  fd^n  §•  27  bemeift,  bei 
mand^en  l^^omotogen  Steilheit  eine  fel^r  regelmäßige,  ffidl^renb  ber  ©iebe« 
punit  mit  ber  3<^^(  ^^  ftol^tenftoffatome  fteigt,  wirb  er  bur^  SBaffer^ 
ftoff  erniebrigt. 

§.  34.  J>a§  f^ecififd^e  ©etoid^t  ber  feften  unb  pfftgen  orga^ 
nifd^en  Stoffe  ift  im  SKIgemeinen  nur  gering  unb  beträgt  bnrc^f^ittüi^ 
1,6;  e^  üerminbert  fid^  aber  bei  mand^en  Serbinbungen  bid  unter  1, 
ober  üermel^rt  fic^  über  1,75.  ©auerftoffatomc  erl^iJl^en,  ©affcrpoff* 
atome  emiebrigcn  e3.  'Die  »afferftoffreid^en  unb  fauerftojffarmen  gettc 
j.  93./  bedgteid^en  bie  ätl^erif(^en  Oe(e  fd^loimmen  auf  bem  SSaffer,  n^ 
renb  SBeinfleinfäure  unb  anbere  fauerftoffreid^e  SBerbinbungen  bem  ange« 
gebenen  Sßa^imum  ft^  nähern.  (^9  ift  l^er  natürlich  bad  totrflic^,  nic^t 
bad  f(^einbare  ff^ecififc^e  ©etoid^t  gemeint,  t^ermöge  meld^ed  te^teren  g.  SS. 
trodtned  ^olj  leid&ter  erfd^eint  ate  SSäaffer. 

3fu  engem  ^ufammen^ange  mit  bem  ft)edfifc^  ®ett9id^e  ber  ftörper 
ftel^t  i^r  ä)to(efuiart70(umen,  totiti)c&  (mie  f(^on  SSb.  I.  pag.  10  bemertt) 
jur  S3eftimmung  bed  SDto[etu(argeU7ic|ted  bient.  Sie  bie  Seftimmung 
be«  lefeteren  an»  ber  !©am}?fbid^te  gur  gcjlftettung  bcr  gönnet  für  po^ 
(^mere  SJerbinbungen  benu^t  u^irb^  merben  mir  toeiter  unten  gu  erörtern 
l^aben.  Sft&f)zt  auf  btefe  für  bie  2:]^eorie  fo  augerorbenttid^  bebeutungS« 
üoQ  geworbenen  SBer^ältniffe  eingugei^en,  muffen  kbir  und  ^ier  terfagen, 
ba  berartige  ^örterungen  über  ben  3^^  ^i^^^  99ud^i$  J^tnauiSg^en 
»ürben. 

§.  35.  SSerl^atten  ber  organifd^en  Stoffe  jum  ßid^t  Ob* 
fd^on  fid^  in  ber  organifd^en  ©d^öpfung  im  trogen  unb  ®an}en  ebenfo 
ioie  bei  einjelnen  lebenbigen  Qfi^biütbuen  beftimmte  tJätbungen  geigen,  fo 
fmb  eS  bo4  t>erl^ä(tnißmägig  nur  U)enig  organifc^e  @toffe,  t)t>n  oetd^en 
biefe  grärbung  bebingt  ift;  augcrbem  finb  biefetben  meiftend  nur  in  fe^r 
geringer  SOtenge  t^or^anben.  !{)ie  meiften  organifc^n  3$erbinbungen  finb 
farbtoö. 

!3)ad  Sid^tbred^ung^Dermögen,  »eld^eS  namenttid^  bei  trtj^aUi« 
firten  unb  noc^  me^r  bei  pffigen  organifd^en  SSerbinbungen  Dergteid^be 
Unterfuc^ungen  lei^t  gejtattet,  ftel^t  mit  ben  fonjligen  ^l^^^talifd^en  Sigcn« 
fd^aften  unU  mit  ber  ^emif(^en  S^f^^^ienfe^ung  in  einem  nal^  ßn* 
fammenl^ange.  ©rftere  betreffenb,  fo  entf^jrid^t  unter  fonft  gleid^en  Um* 
ftänben  bem  größeren  fpecifijc^en  ©emic^te  unb  ber  größeren  Sonftfteng 
in  ber  Siegel  auc|  ein  größereg  Sic^tbred^ungöüermögcn.  Daffelbc  toirb 
bei  ben  SSerbinbungcn,  toeld^e  nur  aud  Äo^Ienftoff  unb  ffiafferjioff  bc» 
fteljen,  burd^  baö  Ueberluicgen  bcö  erfteren  vergrößert,  unb  bei  fauerftoff* 
i^attigen  SSerbinbungeu  bur(|  ben  ©auerftoff  öerminbert.  ©d^on  9lctt>ton 
f(^foß  au«  beiu  ftarfen  8id^tbrcd^ung«t)ermögctt  beg  ^Diamanten  auf  bcffcn 
Jörenubarleit.  ©ei  ifomcren  SJcrbinbungen  ijl  ba«  Srec^ungdöermögen 
na^cju  g{ci(^,  bei  ^jot^meren  Körpern  ift  e«  annäl^emb  bem  ÜÄoIefuIar* 
getoid^te  ^jro^ortionaf. 
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Son  bcfonbercm  Qfntercffc  ifi  bei  ctnjcfaen  organifc^en  ©ubftanjcn 
unb  Ui  ganjen  SRetl^en  berfelben  i^r  äJerl^alten  jutn  ^oUrifirUn 
Sichte.  ^eSfnliiS)  tote  an  fenfred^t  auf  bte  9((e  gefd^(t^enen  Qttarii^Iattm 
l^at  man  an  Detfd^iebenen  pffigen  organifd^en  93erbinbungen  unb  toäffrtgen 
Söfmtgen  fefier  organifd^er  @toffe  beobad^tet,  bag  ))o(arifirteiS  Sid^t,  toeU 
(ift^  burc^  jene  ^liiffigfeiten  l^inburd^gel^t,  bte  $oIarifattoniSebene  red^tö 
obey  (intd  ablenft.  Um  biei^  ju  t^erftel^en,  ift  ed  nötl^ig,  bag  toxx  und 
bcn  SBegriff  ber  8id^t:poIarifation  t>ergcgentt?ärtigen.  gid^tftral^Icn,  torid^ 
&on  einer  politieti  (ni^t  metaUifd^en)  Cberfläd^e  unter  einem  befttmmten 
SQBlntet,  j.  f8.  t)on  gef^märitem  @Iafe  unter  einem  2ßtnfel  Don  36  <^  25' 
reflectirt,  ober  inxäf  eine  ))arqae(  mit  ber  9((^fe  gefc^nittate  ^^urmotin« 
platte  l^inburc^egangen  finb^  t)erl^a(ten  fid^  in  t^ieten  IBejiel^ungen  anberd, 
atö  geioöl^nli^e  Sid^tjira]^(en:  man  nennt  fie  )7o(arifirt.  !Z)iefei9  ab« 
to)eid^enbe  S3erl^alten  erK&rt  fid^  nad^  ber  Unbulattondtl^eorie,  n>e(d^e  bie 
f^ort^flanjung  bed  Sid^ted  atö  auf  toeUenförmigen  @d^n)ingungen  eined  ift)^ 
)>ot^ettfd^en  unmägbaren  <StoffeiS,  bej^  Sletl^erd,  berul^enb  annimmt,  baburd^, 
bag  ber  t)o(ariftrte  Sid^tftral^I  aM  9let^er«®d^to}ingungen  beftel^t,  toeld^e 
nur  in  einer  beftimmten  (Ebene  ftattfinben,  toäl^renb  bte  Unbulationen 
bed  gen^ol^nlid^en  Si^tftra^fö  in  aßen  mögtid^en  gegen  feine  9iid^tung 
fcnfte^ten  (Ebenen  erfolgen,  ^^  bie  ^olarifatlon  burd^  SReflefion  eincö 
Stc^al^tö  t)on.  einer  @bene  betoirft,  fo  entf|)rid^t  bie  ©c^n^ingungdebene, 
b.  ff.  bie  (Ebene^  in  toefd^er  bie  Unbulation  ber  reftectirten  Sit^tmeOen 
Dor  ftd^  gel^t,  il^rer  Steigung  nad^  bem  SCudfaQdtointet  unb  burd^fd^neibet 
bie  burd^  ben  ein«»  unb  audfaQenben  ®tcaf)l  bejeid^nete  ^oforifationd«' 
ebene  unter  einem  redeten  SEBinfeL  3>ie  ©d^mingungen  fetbjl  ge^en  toor 
fid^  ^jaraflel  ber  8inie,  in  »etd^  bte  reflectirenbe  Sbene  »on  ber 
©^nnngungiSebene  burd^fd^nitten  Unrb.  (Ein  burd^  9leflejrion  )>o{arifirter 
&^i^af){,  mel^r  auf  eine  aweite,  ber  erjien  paxaUti  gepellte  ®ta«* 
ptattt  fäQt,  Wirb  r)on  biefer  ganj  fo  wie  ein  gewöl^nltd^er  Sid^tftral^I  gu« 
rädtgeworfen.  ^re^t  man  nun  aber  ben  jweiten  ©Riegel  um  einen  redeten 
ffiinfel  gegen  feine  öor^erigc  ©teöung,  iebod^  fo,  baß  ber  öom  crfien 
Spiegel  lommenbe  @tra]^(  atö  3)rel^ungda)ce  bient,  unb  atfo  auf  ben 
gweiten  ©i^ieget  bei  beffen  fortgefc^ter  lOrel^ung  immer  unter  einem 
©infel  öon  30<>  26'  auffaßt,  fo  wirb  ber  ©tral^t  gar  ni*t  reflectirt, 
unb  bei  ber  admätigen  ibrel^ung  bei^  @)}iege(i»  aui^  ber  urfprttnglid^en 
Sage  in  bie  anbere  bemerlt  man  eine  aOmfilige  SSerbunfetung  bed  t^on 
i^m  }urädtgewotfenen  @tra^tö,  bid  biefer  ganj  üerfd^wunben  ift.  @e^t 
man  bie  lOrel^ung  über  90^  l^inauj^  fort,  fo  fommt  ber  ©tral^I  Wieber 
jum  SBorfd^ein,  unb  beträgt  fie  180^  fo  l^at  ber  jum  gweiten  äBale 
reflectirte  ©tral^I  biefelbe  Qfntenfität,  wie  bei  ber  urf^)ränglid^  Sage  ber 
beiben  @)7iege(.  Sin  nid^t  po(arifirter,  a(fo  g.  )S.  t^on  einer  )70(irten 
ÜÄetaBflcld^e  gurüdgeworfener  ©tral^I  würbe  bei  biefen  öerfd^icbenen  ©tel* 
lungen  ber  ©^jieget  feine  Slcnberung  in  feiner  Qfwtenfität  erteiben.  gäßt 
man  ben  ^jolarifirtcn  Sid^tftral^I,  Weld^er  t)on  bem  einen  ©picgel  auf  ben 
anberen  reflectirt  ifl,  burd^  ein  bünneiJ  JBIättd^en  öon  &r)p^  ober  einem 
anberen  ba«  Sid^t  i>opptit  bred^enben  'Sr^ftaßc  ^inburd^gel^en,  fo  geigen 
fic^  eigentl^ümlid^e  f^arbenerfd^einungen;  baiS  gefärbte  Sid^t  wirb  f^wä(|er 


—     64    — 

ober  t)erfd^n7tnbet  ganj,  \t  nad^bem  ber  jtoette  @^iege(  m  bem  t^orl^er 
be}ei(^neten  ®tnne  gebrel^t  toirb.  iRimntt  man  ftatt  bei^  ^^^bl&ttd^eni^ 
eine  [enlre^t  gegen  bie  Sljre  geschnittene  OuaT3)}(atte^  fo  evf^tnt  baS  Dom 
jmeiten  @))iege(  gurttdgemorfene  Sid^t  mit  einer  beftimmten  $ür6e^  mtb 
bei  ber  iDrel^nng  be«  ©piegetö  änbcrt  fic^  bie  ^axbt,  o^ne  bag  töttige 
|)eUigfeit  ober  ^unfetl^eit  einträte.  Ütur  bann,  toenn  man  einfarbigem^ 
j.  ffl.  gefteö  ober  rotl^ed  Sic^t  auf  ben  erften  ©picget  faücn  lägt,  ober 
to)enn  man  ben  t)om  jtoeiten  @piege(  reftectirten  ©tral^I  burd^  ein  ge« 
färbte«  ®Ia3  anfielet,  toirb  baö  8id^t  bei  einer  beftimmten  ©teUmtg  be« 
jmeiten  ®^iege(«  jum  erften  gans  )}erf(!^n)inben,  alfo  bad  (^efid^t^fetb 
bunW  erf(^etnen.  ©teßt  man  bie  @}>iegel  fo  gegen  einanber,  ba§  o^ne 
bagmifd^en  gebrad^te  Ouarj^tatte  bad  @efid^tiSfe(b  Derbunfelt  ift,  fo  üer^ 
fd^minbet  beim  (£infc^ieben  ber  Ouarj))(atte  bie  !3)nnfe(l^ei(t  unb  tritt  erfi 
»iebcr  ein,  nad^bem  ber  jtoeite  ©piegel  um  eine  gemiffc  änja^I  ßirabe 
nad^  red^td  ober  Qe  nad^  bem  befonberen  ©tructurt^er^ältniffe  bei^  Onarjed) 
na4  linte  gebre|t  n>orben  ift.  Der  ©rel^ung^toinfet  beträgt  für  gcfte« 
gid^t  23^  für  rot^eiJ  19^  für  ijiolettel^  41  ^  »enn  bic  Quarj^fatte 
1  üKiüimeter  birf  ift.  Wlan  fann  bie«  aud^  fo  auöbrücfcn:  bog  bie 
^olarifationöebene  burc^  eine  Quarjplatte  öon  einer  beftinmtten  ©idfe 
um  eine  für  iebe  ^arbe  beftimmte  9(nja]^I  @rabe  na(^  red^td  ober  ttnt« 
abgeleitet  toirb.  iCicfc  Gircu(ar^)oIarifation  (mit  wdd^em  Flamen 
man  biefe  (Srfc^einungen  i&elegt)  l^at  man  nun  auc|  bei  mehreren  orga»* 
nifd^en  Äör}?ern,  unb  jtoar  fomol^I  fjififfigfeiten  afö  in  SBaffer  anfgelöflen 
organifd^en  3Jerbinbungen,  beobad^tet.  ®a  nic^t  fetten  ©toffe,  toel^e 
einanber  d^emtfd^  fcl^r  nal^e  fiel^en,  j*  ö.  5:er^)entinöt  unb  Sitronenöt 
ober  äufföfungen  öon  grud^tjuier  unb  S^raubeujucfer,  fld^  in  SBejug  auf 
bie  @4rcuIar})oIarifation  ganj  entgegengefe^t  öerl^alten,  inbem  bic  eine 
glüffigteit  bic  ^otarifationöebene  linte,  bie  anbere  red^tß  brcl^t,  ober  bei 
ber  einen  ©ubftanj  ber  ©rel^ungdtointel  größer  ijt  at«  bei  ber  anbem 
(toenn  toir  j.  SB.  Sttufföfungen  i?on  lOcftrin  unb  JRol^rjuder  mit  einanber 
terg(eid^en),  fo  ift  biefe«  93er]^a(ten  ein  gan;  Dorgügtid^e«  ^ülfdmittet  jur 
Unterfd^eibung  fotd^cr  (Stoffe  öon  einanber  ober  jur  quantitatitjcn  8c^ 
jlimmung  i^rer  tjor^anbcnen  SWenge  getoorben.  Wlan  bebient  fid^  babet 
]^au<)tfäc^tid^  fotc^er  ^otarifation«ä^)))arate,  too  mift  ©piegel,  fonbern 
Äa(ff))atl^pri«men  (9licorfd^e  ^ri«men)  angebrad^t  finb,  toetd^e  t)crm8gc 
ber  befonberen  Slrt  i^rer  Schleifung  ba«  burc^  fie  l^inburd^gel^enbe  8i^t 
lif)nl\6)  mobificiren,  wie  e«  bitrd^  bie  *^olarifation«fpieget  gefd^iel^t.  !Dic 
ju  prüfenbe  ^(üffigfeit  toirb  in  einen  an  feinen  beiben  @nben  burd^  eben 
gcf^Kffenc  @Ia«platten  öcrfc^Ioffenen  E^Iinber  gegoffcn.  ©urd^  bie  l^änge 
be«  Si^iinber«  ift  bie  DidEe  ber  ^tüffigfeitöfäufc  beftimmt,  bur^  xoü^e 
man  I^inburd^fiel^t.  iBiefelbe  beträgt  bei  bem  SKitfc^erfid^'fd^en  ä[p|)a* 
rate  20  Sentimeter,  bei  bem  je^t  l^auptfäc^Iid^  benu^ten  3lp<}arate  toon 
©oleil,  üerbeffert  t?on  3Sen|fc  (bal^cr  SJenfefe*©oteirfd^er  Apparat  gc* 
nannt)  nur  10  ©entimeter.  SBcibe  Wppaxatt,  auf  bereu  Sonfiructioii 
I)ier  nid^t  naiver  eingegangen  tocrben  fann,  unterfc^eiben  fid^  befonbcr« 
baburd^,  bag,  toä^renb  bei  bem  öon  ÜÄitfd^erlid^  bie  ®röf  e  ber  3)rcl^ung 
ber  ^olarifationSebenc  gemeffen  toirb,   beim  ©ofeU'fd^en  ©acd^arimetcr 
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(fo  genatmt  toegen  ferner  ]^au)7tfä^U^ften  Sntoenbitug  }um  iSefttmmen 
bed  QxLdtx^  in  Söfuifgen)  bie  !Dt(fe  einer  fenfee^t  gut  3((e  gefd^Iiffenen 
£luarif)(atte  ermittelt  »irb,  beren  (£ircular^o(arifation  g(eid^  i[t  berlenigen, 
tt)et^e  bie  gu  f^rüfenbe  3>i<I^(i^funs  l^er))orbringt* 

®ißt^i(S)  tfl  nod^  gu  ertofil^nen,  bag  bie  Sj^fnngen  einiger  organifd^er 
©toffe,  befonberi^  fold^er,  meldte  gu  ben  S^rbftoffen  gel^ören,  teenn  bie« 
felben  in  einem  geeigneten  @(efäge  t>Qx  ben  ®p(At  bei^  ®))ectra(a))^arateS 
QtixQä)t  »erben/  im  ®petimm  d^arafteriftifd^e  bunfie  Streifen  ergeugen^ 
beren  Sntflel^ung  unter  Umftänben  gur  ^iad^teetfung  ber  betreffenben 
Sätptx  bienen  fann.  @o  (äffen  fid^  g.  93.  auf  biefem  SBege  no4  gang 
geringe  SRengen  üon  9)(ut  nad^meifen. 

§«  36«  3)ie  fc^on  im  gemöl^nlid^en  geben  gen>ürbigte  9(b]^ängig{eit 
ber  gangen  orgonifd^n  @d^ö)}fung  t^om  Std^te  mirb  noc^  Beftimmter  t)on 
ber  SBiffenfd^aft  anerfannt,  inbem  biefe  nac^gemiefen  l^at,  bag  t^iele 
teb^bige  SJorgänge  unb  namentUd^  bieienigen,  todäft  geto)iffetma|en  atö 
@runb(age  für  alle  organifc^en  @topi(bungen  bienen,  burd^  bai^  Siii^t 
angeregt  unb  normirt  werben.  .  (£^  mirb  fi(|  fpäter  Gelegenheit  finben, 
auf  biefe  Sebeutiing  bed  gid^ted  gurüdgufommen>  ipir  fönnen  und  l^ier 
barauf  befd^ränfen,  einiger  burd^  ben  SebeniS)}roceg  ober  gekDiffe  mit  iJ|m 
in  naivem  gufammenl^ange  fte.l^enbe  d^emifd^e  äJorgänge  bemirtter  Sid^t« 
enttDidf^ngen  gu  ermähnen. 

©omol^l  bei  ^flangen  toie  bei  Xffxtxzn  finben  eigent^mlid^e  gid^t* 
enttt)ide(ttngen  ftatt,  n^eld^e  t^on  ben  eigentlid^en  lOeben^Derric^tungen  ab« 
l^fingig  finb.  Unter  ben  Spieren  finb  t^  nur  bie  nieberen  klaffen,  Don 
ben  Qfufeftcn  bi«  gu  ben  Qfnfuforien  ]^erunter>  wo  jened  ^^änomen  ^avüpu 
[iäßä)  beobad^tet  wirb.  @d  fd^eint  ebenfo  t)on  bem  SBitlen  unb  ber 
Sebendenergie  bed  SC^iered,  wie  t>on  Of^bationdtoorgängen  abl^ängig  gu 
fein,  wetc^e  ber  SBiUfür  bei^  ^iex^  tl^eitö  unterworfen  finb,  t|eitö 
burd^  äußere  93ebingungen  angeregt  ober  gehemmt  werben  fönnen;  (e^terei^ 
namentlid^  burc^  gugefäl^rted  ober  entgögened  @auerftoffgad.  S)aS  Seud^ten 
bed  SOteered  ift  aud^  l^ierl^er  gu  red^nen,  fofem  ed  burd^  allerlei  tl^eild 
größere,  Ü)eü^  mifrofIopif(^  Keine  Siliere  bebingt  wirb.  Ueber  bie  d^cmif^e 
9iatur  ber  ©ubftangen,  Don  weld^cn  bie  ^l^oi^^jl^oreÄceng  bei  leu^tenbcn 
^iexm  audgel^t,  wiffen  wir  bid  je^t  nod^  fo  gut  wie  nid^ti^,  unb  ift 
alfo  aud^  gar  fein  @runb  tjorl^anben,  ^l^o^pi^ox  ober  SJerbinbungen  bcS« 
felben  a(d  bai^  eigentlid^e  Slgend  bei  jienen  (^fc^einungen  angufe^en. 

9ln  lebenben  *ißflangen  fat  man  fowol^t  ein  auf  aUe  Steile  berfetben 
fid^  audbe^ncnbei^,  ISuger  anbauernbed  atö  ein  nur  auf  bie  Slütl^e  be* 
fc^ränfted  unb  furg  Dorübergel^enbeS  bti^artigeS  Sendeten  beobad^tet.  Se^« 
tered,  an  bad  |)inburc^ftrömen  öon  Sleftricität  burd^  ben  lufttecrcn 
9iaum  erinnemb,  beobad^tete  @d^u(ge  an  Calendula  officinalis,  beren 
Slütl^en  an  mehreren  Slbenben  bintereinanbcr  nac^  üorauögcgangcnen 
l^cigen  ©ommertagen  jene  ©rfd^einung  gang  ungweibeutig  barboten,  ÜDurt^ 
aul^altenbe  '^^od^j^orcdceng  audgcgei^net  ift  u.  a*  bie  Ehizomorpha  sub- 
terranea,  ein  in  SergwerKgruben  wad^fenber  ^ilg,  weli^er  befonberö  an 
feinen  lungeren  2:i^ei(en,  unb  wenn  fein  ©tanbort  mel^r  feud^t  unb  Warm 
ift,  (endetet,  ^n  reinem  ©auerftoff  ift  unter  fonft  gteid^en  35ebingungcn 
n.  5 
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bie  8id^tentkoid(e(ung  (ebl^fter  ci^  in  gemö^nUd^  Snft,  »äl^renb  fie  um» 
gefe^rt  im  luftleeren  9taume  gau}  aufhört,  fo  bag  dfo  ein  mirfCid^er 
Ojr^bation^tnroceg  babei  mit}uU)itfen  fc^int 

!3)ai^  bie  tJr&u(nig  organifd^er  ^äxptx  begleitenbe  ober  il^r  Doraui^ 
gel^enbe  Seud^ten  bietet  jmei  t>erf(l^iebene  Steil^en  t^on  Srfd^einungen  ober 
t^ietmel^r  bebingenben  Urfail^n  bar:  bie  eine  mirb  am  beften  re)>r&fentirt 
burd^  ha^  allgemein  betohnte  $^od|)l^oreiSciren  bed  n^eigfaulen  ^oiit» 
i^erfd^iebener  ^äume«  greud^tigfeit,  ein  gemiffer  SSSrmegrab  unb  &ift» 
}utritt  tt)irfen  l^ierbei  ali^  günftige  Sebingungen  unb  geftatten  bie  93er' 
mutl^ung^  bag  eine  mit  O^^bation  i^erbunbene  SSertt^efuttg  bad  eigentlid^ 
9(geni$  ber  8id^tentto)ide(ung  fei.  ^ie  anbere,  ben  @e(bftentmif^ung^ 
))roceg  organif^er  ftörper  beg(eitenbe  Sleil^e  k)on  ^^od^l^orei^teng^Srfd^ei« 
nungen  l^at  mit  eigenttid^en  O^bation^oorgängen  nid^ti^  gemein^  fonbem 
fc^eint  ol^ne  iDHtkoirfung  bed  atmof))l^&rif(^en  <SauerftoffiS  \>f>v  }idi  ju 
gelten.  92ad^  aden  bariiber  belaiint  gemorbenen  Beobachtungen  tft  bie 
^ermutl^ung  gered^ertigt^  ba|  icbe  S3ibrionen«®&^rung  ober  «gräulnig 
in  i^rem  ^öd^ften  C^ntkoidelungdflabium  üon  einem  f)^oiS))f  orifd^en  Sendeten 
begleitet  fein  fönne.  äßan  lann  ftd^  U)iatttr(id^  }u  ieber  ^eit  ia»  $^ä« 
nomen  baburd^  berf (Raffen,  bag  man  l^artgefod^te  <£ier,  na<^bem  bie 
®d^a(e  ittttopft,  aber  nid^t  entfernt  ijl,  in.  eine  mägig  concentrirte  9(uf« 
löfung  t)on  ftod^falj  (egt,  fo  bag  fie  oon  ber  <SaIj(öfung  nid^t  gon}  be« 
bedtt  tocrben.  STOan  »irb  bei  ©onnentoärmc  nod^  2 — 3  lagen,  bei  ge» 
ringerer  £emt)eratur  nad^  (fingerer  Qeit,  ben  ni^t  i7om  ©algtoaffer  be» 
bedCten  Sl^eil  ber  (Sier,  auc^  n>o^(  bie  ganje  i$(üffigleit,  namentKd^  toenn 
fie  beh)egt  toirb,  im  3)unMn  (endeten  feigen,  ^n  ber  Stit,  too  bad 
?eud^ten  am  prfjlen  flattfanb,  bemerfte  ©d^utje,  bem  biefer  SSerfuc^ 
nie  \tf)l  fd^fug,  bie  größte  Qäf)\  k)on  äSibrionen  in  bem  ®al}»affer  unb 
auf  ber  Oberflfid^e  ber  Sier.  SRit  bem  Eintritte  ber  burd^  @erud^  nac^ 
©d^tocfeltoafferftoff  fid^  funbgebenben  eigentlid^en  gäulnig  be«  @i»ei|e« 
l^örte  bai^  Seu(^ten  auf. 


Sie  orgüiiifdle  Elementar «Stnali^fe« 

§.  37.  iBon  bem  @tubium  ber  c^emifd^en  iRatur  unb  pf)t)[xo^ 
Iogif(^en  SBejicl^ung  ber  einjelnen  organifd^en  Stoffe  ift  bie  ftenntnig  ber 
^ülfSmittd,  burd^  toetd^e  man  i^re  elementare  3"fftntmenfe^ung  unb  bie 
abfohlte  Qa\)l  ber  cinjctnen  Stomc  erfal^ren  b^t,  unjertrcunlid^.  (S§ 
fc^eint  bal^cr  angemeffen,  menigftenÄ  bie  ^rincipien,  worauf  jene  Unter* 
fud^ungö^üJlctl^oben  bcruben,  ^iev  furj  audeinanber  gu  fe(}en. 

!0a  ju  ben  ttjefenttid^ftcn  JBcbingungcn  filr  bie  ftenntniß  d^cmifdjcr 
aScrbinbungen  bie  ffirmittelung  i^rer  3wf^"^w^^"f^(}"^3  i^V^xt  unb  ba 
ferner  ÄoI;Icnftoff  unb  ©afferftoff  bie  ben  d^emifd^en  Sl^arafter  ber  orga* 
ni|d)en  ajcrbinbungen  am  meiftcn  bejeid^nenbcn  »eftanbt^eile  berfelben 
fiHb,  fo  finb  bie  93emfi^nngen  ber  Hnalijtifer  l^auptffi^fid^  barauf  gerichtet 
gewefen,  SDietl^oben  jur  genauen  quantitativen  SBeflimmung  biefer  beiben 
eiemente  ju  flnben,  unb  man  fann  mit  Siedet  U^awpUn,  baf  bie  er» 
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m(f)te  ©enauigfeit  ber  anat))tifd^en  3ßetl^oben  bai^  mefentUd^fte  gfStberungd» 
mittel  ber  oro^ntfc^n  S^emie  iß/  Stufet  ber  üBeftimmung  biefer  beibett 
(Etemente  ift  bei  ber  organifd^en  Slnol^fe  auäf  nod)  bie)enige  bei»  &M* 
{loffiS^  bed  ^roe^tl&,  $fod|)l^ord  unb  ber^alogene^  loo  biefe  i^orfommen^ 
aui^iUfül^ren. 

93ei  länftßc^  l^ergeftettten  organifd^n  Serbinbungen  fd^reitet  man  in 
ber  Siegel  gletd^  gur  quantitatit^en  liBeftimmung,  )>a  man  bie  in  benfelben 
entl^dtenen  (Elemente  fennt.  3^ft  bieiS  iebod^  nid^t  ber  ^a%  fo  mu|  ber 
(£nnitte(ung  bei»  ättengent)er]^ftltniff»»  eine  qnalitatik)e  Slnal^fe  i^oranf* 
gelten.  Qnx  (Srmitteiung  bei»  fto^Ienftoffi»  gtül^t  man  bie  ©ubftang 
mit  Supferojc^b/  »elc^ed  ben  ^l^lenftoff  }u  Sol^tenf&ure  ojr^birt,  beren 
©egentoart  am  beften  burd^  bie  in  Solfwaffer  ^eroorgebrad^te  Trübung 
ertanut  mirb.  Sle^nlid^  bem  ftol^Ienftoff  toiti  ber  Safferftoff  bur($ 
Sut)fero(9b  ju  S3affer  o^^birt^  toAift^  fi(^,  tuenn  man  bie  gnt  getrocbiete 
©ubftanj  mit  ^pfero^^b  in  einem  @tadro^re  glü^t^  in  ben  falteren 
'Iffvlen  bed  SRo^red  abfegt,  ßnr  tRac^tueifnng  bei»  @tid(ftöffd  glü^t 
man  bie  @nbftani  mit  9latronfalf,  toobei  fid^  Slmmoniat  entloidCelt  (f. 
meiter  unten),  ertennbar  an  ben  n>ei§en  97ebe(n,  U)e(d^e  fid^  biO)en,  menn 
man  in  bie  fid^  enttt)idelnben  ^fim^fe  einen  mit  ©aljfäure  angefeud^teten 
®lad{tab  ^ält.  @(^mi(2t  man  bie  gu  unterfud^enbe  ©ubftanj  mit  einem 
@emenge  i^on  @al:|peter  unb  tol^Ienfaurem  Jtalium  gufammen  bid  aUer 
Aol^lenftoff  t^erbrannt  iß,  fo  finben  fid^  in  ber  ©d^mdje  @d^n)efe(fäure 
x^p.  $l^od|)l^orf&ure,  menn  @d^»efe(  ober  ^\fo^pi)ox  jugegen  toaren. 
!Die  |)a(ogene  laffen  ftd^  l^&ufig  ni^t  in  ber  n)&ffrigen  Söfung  ber  (3v!b> 
ftonj  nad^toeifen.  ^ann  giü^t  man.  biefelben  am  beflen  mit  reinem  ä(e$« 
faß,  löft  in  @a(|>eterfäure  unb  fügt  eine  Söfung  t)on  fa())eterfaurem  @Uber 
^ingn;  ein  meiger  ober  gelblid^  f&figer  ißieberfd^lag  geigt  bie  (Segentoart 
t)on  Sl^lor,  ;^ob  ober-  SBrom  an,  bie  bann  auf  gen)ö^nlid^em  993ege 
t)on  einanber  unterfd^ieben  toerben.  Slnbere  (Elemente  finben  fid^  in  ber 
beim  Verbrennen  nad^bleibenben  Sf^e.  (Sine  SJtetl^obe  gur  birecten  9iad^« 
tueifung  bei»  ©auerfloffi»  giebt  ei»  bid  ie^t  nid^t. 

9{ad^bem  nun  fo  bie  Slnttiefenl^eit  ber  eingdnen  (Elemente  in  ber  gu 
unterfud^enben  ©ubftang  feftgeftettt  ift,  f (freitet  man  gur  quantitativen 
SBeftimmung  berfelben.  5Den  Äol^Icnftoff  unb  SBafferftoff  flnbet  man 
babur(^,  bag  man  eine  forgfältig  getrodCnete  unb  abgemogene  SRenge  ber 
@ubftang  t)o(tft&nbig  i^erbrennt  unb  bie  9Serbrennungi»)}robuIte  in  ge* 
eigneten  ^paxaUn,  meldte  il^re  ;^foIirung  unb  9Ibtt)ägung  geftatten,  auf^ 
fängt  S)ad  SScrbrennungÄjjrobutt  bei»  Äol^lenftoff«  ift  Äo^lenfäure,  bag* 
ienige  bed  SBafferftoffi»  SSaffer.  !Z>a  man  beren  3uf<^i^n^^nfe^ung  genau 
fennt,  fo  fann  man  aui»  ben  gefunbencn  SDiengen  bcrfetben  ben  Sohlen* 
ftoff  unb  SBafferftoff  ber  organifd^en  ©ubftang  leidet  bered^nen.  Qn 
100  SEI^eiten  »o^Icnfäure  finb  27,273  Äo^Ienftoff,  in  100  J^eUen  SBaffer 
11^111  SBafferftoff  entl^alten.  ^it  S3erbrennung  gefd^iel^t  in  einem  etma 
2  gug  langen  unb  Vs  ^'^  V»  S^^  toeiten  aiol^re  von  fd^ttjer  fd^metg^ 
barem  ®Iafe*  Qfn  biefem  SRol^rc  beflnbet  fid^  an  einem  (Enbe  bie  gu 
anal^firenbe  ©ubflang  entn)eber  mit  ftupfero^b  innig  gemengt  ober  in 
einem  Keinen  ©d^iffd^en  öon  ^orgcttan  ober  Platin  (^tüjfigfeitcn  f^milgt 

5* 
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man  in  Seine  ©(aiStfigeld^en  ein);  ber  anbete  2:^eU  bed  Stol^red  ijl  mit 
reinem  Supfero^b  gefällt.  3)adienige'Snbe  bed  ^ol)xt»,  in  beffen  92ä]^e 
fi(^  bie  ©ubftanj  tejtnbet^  ftel^t  mit  einem  @afometer  in  9$erbinbnng, 
and  bem  ein  gon}  trodned  unb  tol^Ienf&nrefreie^  @emtfd^  )}on  ©ouetfloff 
unb  atmofpl^ärifd^  8uft  in  (angfamem  ©trome  burd^  bai^  9{o]^r  geleitet 
merben  tann«  2>ad  anbete  <£nbe  ift  butd^  einen  but(J^bol^tten  Sorf  mit 
&ia&xoffc  in  fteiet,  abet  nad^  äugen  l^in  luftbtd^t  abgefd^offenet  dorn* 
munication  mit  einem  i^or  )9eginn  beiS  SBerfud^  genau  gemogenen,  ent« 
tt>ebet  getaben  ober  üfötmigen  iRol^te,  kootin  fid^  enttoäffetted  S^lot^ 
calcium  befinbet.  an  biefö^  ytofyc  fc^üegt  fid^  in  freiet,  abet  mittcfjl 
eined  ftautfd^uttol^ted  nac^  au|en  l^in  (uftbic^t  abgefpetttet  (Sommuni^» 
cation  ein  aud  ettoa  6  butd^  enge  9löl^ten  mit  einanbet  üetbunbenen 
Sugeln  beftel^enbet  gtäfetnet  älp^atat  an,  toelc^et  mit  JtalUauge  jum 
Zffkl  gefüüt  unb  gteic^fattd  genau  abgen^ogen  ift.  SSeüot  bie  ©ubftanj 
in  bad  ©ta^tol^t  gebtad^t  toitb,  mug  bad  in  bemfelben  befinblid^e  Stup^cx* 
op)\>  butd^  Sludgläl^en  t)oaft&nbig  entmäffert  fein.  2)ie  ä3etbtennungd^ 
o|)etation  beginnt  bamit,  bag  man  bai^  bem  (S^lotcalciumtol^te  jugeiel^tte 
(gnbe  be«  SJetbtennungörol^re«,  motin  fic^  ba^  tcine  Äu^jfetoj^b  befinbet, 
butc^  batuntet  gelegte  glü^enbe  ftol^Ien,  ober  am  beften  in  einem  gu 
biefem  Qmdt  confttuitten  ©adofen  bid  jum  ©litten  etl^i|}t.  SMefed 
@(lä]^en  fe^t  man  allmälig  nad^  bem  anbetn  (£nbe  bei^  SSeittennungd» 
rol^ted  l^in  fott,  in  bem  fid^  bie  ju  anal^firenbe  ©ubftanj  befinbet,  beten 
t^oUftftnbigete  93etbtennung  but^  aM  bem  ©afometet  eingeleitete^^  ©auet» 
ftoffgaS  befötbett  mitb.  S)ad  l^ierbei  gebilbete  Siaffer  üetbid^tet  fid^ 
unb  mirb  üoUftänbig  abfotbirt  in  bem  Sl^lorcalciumro^te,  mäl^tenb  bie 
Soblenfäute  butd^  bad  @)l^lotcalcium  unabfotbitt  l^inburc^  jut  Salilauge 
gelangt,  t}on  meldtet  fie,  menn  bie  ^adenttoidCelung  uid^t  gu  taf^  gefd^ie^t, 
gutfidgel^alten  unb  gebunben  mitb.  !Dutd^  bie  ©etni^t^junal^me  bed 
S^lotcalciumtol^te^  etfäl^tt  man  alfo  bie  3Kenge  bed  butd^  bie  93etbten^ 
nung  \>e»  ©affetftoffö  neugebilbeten  SBaffetg,  butd^  bie  ©etoid^tdöet*^ 
mel^tung  bed  ftaIia^)?atateiS  bie  bet  So^lenf&ute.  92eben  allen  äbtigen 
S3ebingungen,  n^elc^e  gut  Stteid^ung  eineiS  tid^tigen  9iefultated  etfüllt 
n^etben  muffen,  ift  ed  t)ot  allen  S)ingeu  nötl^ig,  bafüt  gu  fotgen,  bag 
bie  bet  93etbtennungdopetation  gu  untetmetfenbe  @ubftang  l^oQfommen 
rein  unb  namentlid^  gel^ötig  audgetrodnet  fei.  $at  man  aui^  bem,  butd^ 
bie  äSetbtennung  neu  gebilbeten  Sßaffet  unb  bet  So^lenf&ute  bie  SBaffet« 
floff*  unb  Äol^lenftoffmenge  etfal^ten,  fo  mu|  bie  ©umme  üon  bcibcn 
bem  ©etoid^te  bet  öcrbtannten  ©ubfkang  entfpted^en,  fofctn  biefe  nut  au^ 
SBaffetftoff  unb  Sol^lenftoff  gufammengefeftt  wat.  enthielt  fie  aufeetbem 
no^  ©auctftoff,  fo  ttjitb  biefer  bnt(|  ben  SSetluft  gefunben:  et  toitb 
nämli^  genau  fooiel  bettagen,  toie  baS  ©ewid^t,  n^eld^ed  man  befommt, 
Joenn  man  bie  ©umme  bcj^  gefunbcnen  Soblenpop  unb  ffiaffetjioffS 
t^on  bem  ©efammtgemic^te  bet  otganifc^en  ©ubftang  abgiel^t.  S&ix  xooüm 
beifpiclöweife  annehmen,  eö  liege  nn§  bie  änalljfc  be«  Slol^tgudctS  üot: 
0,650  @tm-  itS  bei  110»  C.  gettodtneten  gucfet^  liefettcu  butd^  SJet* 
btennung  mit  Supferoj^b  0,3762  ®tm.  SBJaffet,  entf^Jted^enb  0,0418 
ffiaffetftoff  unb  1,0036  @tm.  Äol^lenfäute,  entf|)ted^enb  0,2737  ftol^len* 
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{toff.  S)te  @umme  bei»  J(o^(enftoffiS  unb  SBafferjioffd  beträgt  a(fo 
0,3155  &xm:  (Sd  bleibt  htmmäf  für  ben  ©Querfloff  übrig  0,3345 
©rm«,  ba  ber  Qndet  tetne  SBefianbt^eile  toeiter  etttl^&tt  ate  ftol^tenfloff, 
SBafferpoff  unb  ©auerpoff.  iWad^  ^rocentcn  berechnet  fid^  ait«  icnen 
3a^(en  bie  elementare  3i^f<^^^^f^^^S  ^^  3ii^^^  3<i 

42,108  fto^Ienjioff 
6,431  ©affcrpüff 

51,461  ©aucrftoff 

100,000. 

§.  38.  3)te  Seftintmung  it»  ©tidftoffgeJ^alteiS  gef(!^ie]^t  auf  gtüeU 
fac^  ®etfe,  nnb  gtoar  ^etd  mit  einer  befonbern  SRenge  ber  ju  amltf^ 
firenben  ©nbftanj.  83ei  ber  einen  ÜÄetl^obe  fommt  auif  eine  .33erbrcn* 
nungdüperatton  mittelft  Au))fero^b  unb  metat(if<i^em  ftu)>fer  in  Hntpenbung, 
tt>eld|e  fo  geleitet  ift,  bag  ber  ©tidftoff  üoKfUinbig  @adgeftalt  annimmt, 
unb  in  biefer  ^^tm  wirb  bann  fein  SSolumen  gemcffen.  ®aj(n  ift  e8 
nötl^ig,  ba|  üor  ©eginn  it§  eigentlid^en  Serfud^«  aüc  in  bem  SJcrbren* 
nungi^rol^re  unb  in  ben  bamit  in  äJerbinbung  fte^enben  9l))f)araten  ent> 
l^aJten  gett)efene  8uft  burd^  So^lenfäure  ücrbr&ngt  »ar  unb  nad^  be* 
enbigter  SSerbrennung  nod^  ftol^tenfaure  burd^  ben  Wppaxat  l^inburd^  nad^ 
bem  ®a8reci})ienten  l^ingetrieben  »erbe,  in  »eld^cm  leftteren  fic^,  ba  bie 
ftol^Ienfäure  burd^  ftaßkuge  abfprbirt  toirb,  baj»  reine  ©tidtftoffgaiS  an^ 
fammelt.  3>urd^  eine  einfädle  %ed^nung  finbet  man,  n^el^n  {Raum  baiS 
gemeffene  ©tidfftoffquantum  bei  0**  unb  bem  mittleren  JBorometerftanbe 
einnehmen  mürbe,  unb  bered^net  baraud  bad  @en)t(^t  anf  @runb  ber 
für  biefe  SSer^ältniffe  befannten  ^al^fen:  1000  Subifcentimeter  ®tid(ftoff 
wiegen  nämlic^  bei  0®  unb  760  aRHIimeter  fflarometerftanb  1,25456 
©ramm. 

3>ie  anbere  Sßetl^obe  nimmt  unfere  SBead^tung  um  fo  mel^r  in  ^\u 
f^jrnd^,  att  il^re  StuÄfül^ung  nid^t  nur  einen  geringeren  ®rab  t?ott  ®e« 
»anbtl^eit  in  bcrartigen  d^emifd^en  Operationen  erforbert,  fonbem  namcnt» 
lid^  aud^  weif  fie  fid^  jur  Unterfud^ung  (anbrnirtl^d^aftlid^  mid^tiger  ®egen« 
ftänbe,  o(d  3l(f ererben,  3)üngerarten,  Sulturgewäd^fe,  beffer  eignet  a\^ 
bie  gucrft  erwähnte.  Sie  beruht  auf  bem  Umftanbe,  ia%  wenn  brenn*» 
bare  ftirfftoffl^altige  SSerfeinbungen  mit  Äali*  ober  5Watron]^brat  gufammen 
geglül^t  werben,  ber  fämmtüd^e  ©ticfftoff  ber  ©ubflanj  bie  ®eftalt  tjon 
llmmoniaf  annimmt,  mät^renb  glei^geitig  feine  anbem  ^robufte  entftel^en, 
welche  ber  quantitatit^en  SBeftimmung  bed  fo  entftanbenen  9[mmoniatd 
binberlic^  Wären.  Qum  S5erftänbni§  be«  ^roceffe«  ift  e&  nötl^ig^  nod^ 
gotgenbeS  ju  bemcrfen:  ©erben  organifd^e  ©ubftanjen  mit  ben  ^ijbroj^* 
ben  ber  aifalimetaOe  geglfil^t,  fo  ojrtjbirt  ber  ©auerftoff  ber  lefeteren 
ben  ftol^fenftoff  ber  crfteren  ju  Äo^Ienfäure,  wöl^renb  ber  ffiafferftoff  ber 
^^brojljbe  frei  wirb.  (Sntl^ält  bie  Serbinbung  gugleic^  ©tidftoff,  fo 
üerbinbet  ftd^  biefer  mit  fo  öiet  ©afferftoff  in  beffen  ^eiwerbung«*9Ko* 
mente,  otö  nötl^ig  ijl,  um  Slmmoniaf  gu  bi(ben,  weld^ed  le^tere  bann 
jugleid^  mit  bem  überfd^üfftgen  SBafferftoff  entweiht.  Qfft  ni^t  bie  gc«» 
nügenbe  aitenge  9QIaIi  ))orl§anben,  fo  k7erbinbet  ftd^  ein  st^eil  bed  @tidf^ 
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mit  bent  Sol^(enfloff  ju  S^an.  d^  xsm^  ballet  fietö  für  einen 
Üeberfc^u^  an  fta(t«  ober  ^otronl^^brat  geforgt  unb  barauf  Sebad^ 
genommen  merben,  bag  bie  organifd^en  ®toffe  in  ber  ^i^  bQm)>fförmige 
!3erfe^ungiS))robuIte  liefern,  todäft  nid^t  unt^erbrannt  enttoeii^n  bfirfen, 
tot&fjalb  ber  $roce§  aud^  mie  bei  ber  ^ol^ienftoff«  unb  XBafferfloffbepim* 
mung  in  einem  gläfemen  SerbrennungÄro^re  oorgenommen  loirb,  in 
n^eld^em  jene  3)&m))fe  ©elegenl^eit  l^aben,  ,e^e  fie  enmeid^en,  aber  eine 
binreid^enbe  SVlenge  Sdatil^^bratö,  n^etd^ei^  in  bem  oorberen  2:^ei(e  be9 
SSerbrennungdro^red  glttl^enb  exfjalien  n>irb,  l^inn^eg^gel^en  unb  bamit  in 
gel^örig  innige  JBerül^rung  gu  fommen*  3^e  toofljiSnbiger  biefer  löebingung 
entfprod^en  wirb,  um  fo  geringer  iji  bie  SKenge  öon  brenjßc^en  Dämpfen, 
toeld^e  bad  enttoeid^enbe  SBafferftoff«  unb  Stmmoniafgad  begleiten  unb  fid^ 
in  ber  .mit  bem  äSerbrennungiSrol^re  üerbunbenen  SSorlage  oerbid^ten. 
Diefe  SSoriage  beftel^t  aud  einem  ä^nlid^en  Suge(a))f7arate,  tt^ie  er  )ur 
Sbfor^Jtion  ber  ftol^tenfäure  bei  ber  So^lenftoffbejÜmmung  bient.  (St  ijt 
mit  mäffriger  ©atgfäure  gefäQt,  n^eld^e  (entere,  menn  bie  S)ämpfe  nid^t 
gu  ^firmif^  l^inburc^ge^en,  alled  Hmmoniaf  jurädl^äU:  e&  bilbet  fi<|  alfo 
eine  Sbtflöfung  oon  @a(miaf  (S^Iorammonium)  neben  äberfd^üffig  bleiben« 
ber  ©aljfaure.  änjtatt  reinen  ftali*  ober  'Watronl^^brat«  bebient  man 
fid^  aM  t^erfd^iebenen  ))rattifd^en  @ränben  ftetd  eined  ©emifc^e^S  t^on 
9iatronl^^brat  mitSie^all,  beö  fogenonnten  Slatronfalfi^,  jur  ijüöung 
bed  an  einem  (Snbe  in  eine  gugefc^moljene  ©pi^e  aui^Iaufenben  93er^ 
brennungiSrol^rei^.  Se^tered  h)irb  an  feinem  l^interen  (Snbe  mit  reinem 
iWatronfalf  gefußt,  barauf  fd^üttet  man  bie  innig  mit  9iatronfaIf  ge* 
mif(^te  fein  gerriebene  @ubftang  unb  ffidt  bann  bai^  9to^r  mit  reinem 
Siatronfatf  üottenb^  an.  Slad^  beenbigter  Verbrennung  toirb  ber  Qfnl^aft 
ber  93or(age  in  eine  $orge(lanfd^Ie  gefpfitt,  mit  überfd^Qffigem  $(atin« 
d^Iorib  öerfe(}t  iwb  gur  irodtue  cingebampft,  bi«  ia^  SBaffer  unb  bie 
äberfd^ftffige  ©aigfäure  Derflüd^tigt  finb.  ^n  bem  fo  gewonnenen  SRüdf* 
ftanbe  ift  ber  ©atmiat  an  $(atin(!^[orib  gebunben  atö  fogenannter  $(atin« 
faImiaI(PtCl^+2NH4Cl)  unb  bad  überfd^üffige  ^(aün^Iorib  enthalten. 
S)er  ^latinfalmia!  ifl  in  abfolutem  Süfol^ol,  befonberd  »enn  berfetbe  gu* 
gleii!^  %et^er  entl^ätt,  unlödßd^,  ha»  $(atind^(orib  bagegen  liSlid).  Wtan 
bel^anbe(t  bal^er  ienen  9lüd(ftanb  mit  einem  @emif^  üon  9(tto]^o(  unb 
Äetl^er,  fpüft  ba«  ©ange  auf  ein  Dörfer  bei  100^  getrodfneted  unb  ge* 
toogeneö  fjilter,  »äfd^t  baffetbe  nebft  feinem  Qfnl^atte  mit  bem  WoffoU 
gemifd^e  and,  bii^  aUed  ^(atind^orib  entfernt  ift,  unb  erfährt  bann  ba^ 
bmr^,  ba^  man  bad  ^(ter  mit  bem  ^tatinfalmiaf  bei  100^  troctnet 
unb  abm&gt,  bad  @emid^t  beiS  (enteren  burc^  9(bgug  bed  ^iltergeloid^ted. 
100  SEbeile  ^latinfalmiaf  entl^atten  6,28  Stl^eiCe  ©tidtjloff.  Durd|  OKfi^n 
toirb  ber  ^(atinfalmiat  gerftihrt,  fo  ba^  reined  metaÜifd^ed  $(atin  äbrig 
bleibt,  öon  toelc^era  100  ®etoi(^t«tl^eüe  14,25  ©tidtpoff  entfprei^n. 
<Sd^neUer  noc^  ermittelt  man  bie  SD^enge  bed  burd^  bie  SSerbrennung  ge* 
bilbeten  SlmmoniafiS  auf  maganal^tifd^em  9Bege. 

^anbelt  t»  fic^  nid^t  nur  um  bie  Seftimmung  ber  ©titfftoffmenge 
in  einer  organifd^en  SSerbinbung  ober  in  einem  ©emifd^e,  fonbem  fod 
nuäf  ber  procentifd^e  ©el^alt  an  Äol^Ienftoff,  ffiafferftoff  unb  ©auerjloff 
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ermittelt  werben,  fo  loevben  bte  beiben  erfteten  butd^  eine  befonbere  93er« 
brennung  mit  ^))fero|f9b  gefunben,  ber  ©auerfto^  aud  bem  93er(ufte 
beregnet;  (e^tered  natürttd^  nur,  n^enn  leine  fonftigen  Qäementarbeftanb« 
tl^ette  t^orl^anben  finb.  3)ie  ©egenmart  fo((^  maift  entn)eber  eine  be« 
fonbere  quantitati)}e  iRad^tDeifung  berfelben  nötl^ig,  ober  man  mug  auf 
bie  t^ftfteUung  ber  in  ber  organifii^en  ©ubftanj  entj^oltenen  @auerftoff« 
menge  gan^  üergid^ten. 

§.  39.  3)ie  iSefiimmung  ber  ^a(ogene  (S^Ior,  :^ob,  Srom)  er* 
forbert  meiftend  eine  t^oItftSnbige  3^f^^ung  ber  organifd^en  @ubftanj, 
beüor  biefelben  mit  fal|)eterfaurem  @i(ber  geffiUt  »erben  lönnen.  a)hn 
totnhet  gkoei  oerfc^iebene  SRetl^oben  an.  3)ie  erfte  bejlel^t  barin,  bag  man 
bie  betreffenbe  ©ubflanj  bid  jur  t>oQ[tänbigen  3^^<^ng  in  einem  Ser« 
brennungöro^re  mit  reinem  gebrannten  ftad  g(fil^t,  ben  iRttdflanb  in 
terbunnter  @a())eterfSure  löft  unb  mit  fat))eterfaurem  ®i(ber  f&Üt.  !£)a 
bie  äßenge  ber  ^läffigfeit  l^ierbei  eine  fel^r  gro|e  ift,  &>enbet  man  i7or« 
t^it^after  bie  anbere  SRet^obe  an,  toeld^  fid^  auf  bie  3^ftörbarfeit  ber 
organifd^en  ©ubftanjen  burd^  ftarfe  @a())eterfäure  bei  erl^ül^ter  SCem^eratur 
grfinbet.  SDlan  bringt  ju  bem  Q^totdt  bie  in  Keinen  (eid^t  gerbred^Iid^en 
@(ai9fttge(d^en  eingefd^(offene  ©ubflanj  in  ein  loeitered  ftarttoanbigei»  9lo|r, 
n)e(^iS  eine  ^inrcic^enbe  SDtenge  @a())eterfSttre  (am  beften  raud^enbe) 
unb  fa())eterfaured  @Uber  entl^&(t,  fd^milat  ia»  Vtof)x  fo  ju,  bag  ia^  eine 
<Snbe  ein  bidfmanbiged  Sa^iUarrobr  bUbet  unb  er^i^t  nun  in  einem 
eifernen  9tol^re,  ha^  fid^  in  einem  ftaften  i7on  ftarfem  (Sifenbtec^  befinbet, 
längere  3eit  auf  180—200*».  ©a  hierbei  leicht  ba«  {Rol^r  e^pfobireu 
fann,  fo  mu|  ber  ftaften  fo  gefteltt  fein,  bag  bie  etloa  l^eraui^ftiegenben 
Strammer  auf  eine  nal^e  Sanb  treffen.  9lad^  bem  9bftt]^(en  tt7irb  ber 
:Qfn^a(t  bed  ®(ai»ro^red  mit  SBaffer  t^erbfinnt  unb  bad  nic^t  gelöfte  auf 
einem  ^(ter  gefammelt  unb  gemogen« 

3)er  etma  in  einer  Serbinbung  entl^altene  (Sd^mefel  to)irb  bei  ber 
3u(e(}t  befd^riebenen  £)|)eraäon  l^äußg  fd^on  gu  @d^U}efe(f&ure  o^^birt, 
bie  fid^  bann  in  bem  ^Utrate  flnbet  unb  mit  S^rbar^umlöfung  gefSKt 
n^erben  lann.  ®oU  ber  ®d^n>efel  birect  bejlimmt  koerben,  fo  fd^mitjt 
man  bie  gu  unterfud^nbe  ©ubftaus  bid  gur  i^oQfi&nbigen  3^^(>^ung 
mit  einem  @emifd^  tyon  @a())eter  unb  tol^(enfauren\  aniati  unb  beftimmt 
in  ber  ©d^melje  auf  geioö^nlid^e  SBeife  bie  gebilbete  ©d^loefelfäure.  :^n 
berfeCben  Sßeife  t^erfS^  man  bei  ber  iSeftimmung  bed  ^^o»p^ov§, 
^rfeniS  unb  ber  äßetaUe,  i7on  benen  bie  beiben  erfteren  fid^  ald  <Säuren, 
bie  (enteren  atö  Ojr^be  ober  fatpeterfaure  ©alge  in  ber  @d^me(}e  finben. 

§•  40.  fjreftfiedung  ber  formet  für  organifc^e  SSerbin« 
bungen.  3)urd^  bie  (Slementaranol^fe  erfal^ren  toir  nur  bie  ))rocentifd^e 
3ufammenfe$ung  einer  SJerbinbung,  unb  t»  l^anbe(t  fid^  nun  barum, 
bie  berfelben  gubmmenbe  f^ormel  gu  finben.  (Sine  folc^e,  toeld^e  bie 
re(atit)e  Q(äfi  ber  eingebten  ältome  aui^brttdtt,  koirb  leidet  gefunben,  toenn 
roir  bie  erl^attenen  ^a^im  burd^  bie  ältomgetoid^te  ber  betreffenben  (&U^ 
mente  bit^ibiren.  ®o  ergiebt  mi  g.  89.  bie  S[na(^e  für  bie  reine  Sfftg« 
fSure  bie  dufammenfe^ung: 
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ftol^tetifkoff  •    .    .  39,82 

SaSaffcriftoff  .    .     .  6,75 

©aucrjloff  •    •    •  53,43 


100,00 
X)ii7ibtren  kotr  auf  bie  angegebene  SQSeife,  fo  erhalten  n>ir: 

für  ben  fto^Ienjioff  ^^  =  3,318 
für  ben  SBafferfloff  -^  =  6,750 

für  ben  (Sauer|loff  -^^^  =  3,339 

IDiefe  Qa^m  t)erl|alten  fic^  faft  genau  mie  1:2:1,  fobag  toir 
^lemad^  bet  (Sffigfäure  bie  f^ormel  0  Hg  0  geben  würben.  !l)a|  bie 
3a^(en  nid^t  abfotut  genau  ftimmen,  l^at  feinen  @runb  in  unüermetb^ 
lid^n  t^fel^em,  bie  fel^r  nnbebeutenb  finb,  maiS  tuir  (eid^t  ertennen,  menn 
mir  neben  bie  gefunbenen  Qa\fkn  bie  nad^  ber  aufgefteQten  formet  it* 
red^netcn  fe^n: 

gefunben  beregnet 

C     •     .     .     39,82  40,00 

H     .     .     .       6,75  6,67 

0     .     •     •     53,43  53,33 

100,00  100,00 

©tatt  ber  tJornieC  C  Hg  0  Mnnen  toir  nun  aber  aud^  C,  H^  0, , 
Cs  Hg  Oj,  Ce  Hl  2  Og  u.  f.  ».  fd^reibcn,  fo  bag  »ir  {efet  nod^  ju  unter» 
fuc^en  ^aben,  »el^e  k7on  biefen  f^ormeln  bie  ber  (£ffigffiure  jufommenbe 
ift.  Um  biei^  mit  ®id^erl^eit  entfd^eiben  ju  lönnen,  ift  eine  ^eftimmung 
bed  aRo(e!u(argen)td^td  notl^n?enbig.  Sm  (eic^teften  lägt  ftd^  biefe  an 
organif(!^en  ©äuren  aw^fül^ren.  !Cte  (£ffigf&ure  j.  89.  ift  eine  einbaftfd^ 
@äure,  b.  1^.  t&  tt7irb  ein  SSafferftoffatom  in  il^r  burd^  ein  äRetatt  t>n* 
treten.  93eftimmen  mir  nun  bie  SDtenge  biefed  (enteren  in  einem  effig» 
fauren  @a{)e,  fo  bered^net  fic^  baraud  (eid^t  bai^  S^oIetu(arge»i^t  @o 
enthält  bad  effigfaure  ©itber  35,3  organifd^e  ©ubftanj  unb  64,7  @ilber. 
^a  nun  ia^  Sltomgemic^t  bed  (Silber^  =  108  ift,  fo  flnben  mir  au^ 
ber  ©feid^ttttg:  64,7  :  35,3  =  100 :  i  bie  ga^I  59,  }u  ber  mir  nod^  ba« 
®emtd^t  für  ein  SSafferftoffatom,  meiere«  bie  freie-  (Iffigfäure  me^r  ent» 
bä(t,  l^injured^nen  muffen.  3)ad  3)to(efu(argemid^t  ber  (Sffigfäure  ift 
atfo  =  60,  imb  ba  bie  SBerbinbung  GH^O  nur  ein  folc^ed  üon  30 
l^at,  fo  mug  biefe  formet  für  bie  ^figftture  ))erbo^f7e(t  merben«  ^ür 
aüe  offnt  Qtt\tfi\mQ  flüd^tigen  93erbinbungen  finbet  man  bad  SKolefuTar» 
gemid^t  au8  ber  I©am^ld^te  (tgl.  )8b.  I.,  pag.  lO).  S)cr  !j)am»)f  ber 
SffigfSnre  j^at  bad  fpec.  ®em.  2,08;  bied  mit  ber  conflanten  Qai)i  28,9 
multi)7(icirt,  giebt  60,1  ald  bad  aRolefutargemid^t  ber  (Sfftgfäure,  me(d^ 
alfo  bie  gormel  Cg  H^  0^  gufommt. 
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§•  41.  Sei  ber  Scrglcid^ung  kcr  organifd^cn  SBcrbinbungen  unter 
einanber  {ä^  {i(^  ein  Unterfc^ieb  erfennen  in  l^ejitg  auf  ben  mel^r  ober 
minber  auj^gepTägten  ovganifd^n  (Sffaxatttt  ober  ben  retatiüen  Sbftanb^ 
in  U>e(d^m  fte  fid^  )7on  ber  c^ifd^n  Statur  ber  unorganifcl^en  @toffe 
entfernen.  Sir  fönnen  biefen  flbftanb  nit^t  genau^  in  fel^  me(en  ^Qen 
nid^t  einmal  annäl^emb,  ermeffen;  mögen  koir  nun  gur  Sergleid^ung  ben 
rein  d^ifd^n  ober  ben  ^l^^ftologifd^en  SD^^alflab  anlegen,  nnb  für  ben 
erfleren  irgenb  eine  I^eorle  über  bie  Sonftltution  ber  organifd^en  ®toffe 
in  SlntDenbung  bringen,  ober  t7on  einer  fo(d^  l^^^otl^etif^en  6(runb(age 
gon)  abfeilen.  (Sd  möd^te  bal^er  aud^  wol^I  fel^r  üermeffen  fein,  k)on  ben 
erflen  auffingen  organifd^d^emifd^r  93i(bungen  an  eine  unimterbrod^ene 
{Reihenfolge  immer  l^ö^erer  (Snth)ide(ungen,  eine  einzige  aufjleigenbe  Seiter, 
nad^h)eifen  gu  motten.  :^n  ben  meijlen  f^äden  mäffen  »ir  m^  mit  einer 
mel^r  allgemeinen,  rdatit)en  ©d^^ung  begnügen  unb  tonnen  l^ierbel  üor» 
jttglid^  bie  abfotute  Qafjii  ber  ftoWenpoff*  unb  SD5afferftoff*atome  in  ben 
ber  93erg(eid^ung  untem^orfenen  Ißerbinbungen  atö  9(nl^a(t  benu^en.  ^n 
toit  toeit  bie  @tid({loffatome  babei  mit  concurriren  unb  ber  @auerftoff 
i^ieOeid^t  in  Sbred^nung  gu  bringen  ifi,  mug  ber  toeiteren  SntU)idCe(ung 
unferer  (Sinftd^t  in  bie  ißatur  ber  organifd^en  ®toffe  an^eim  gegeben 
»erben. 

S)er  aufjleigenben  Seiter  entfprid^t  ate  ©egenfa^  eine  abfteigenbe, 
auf  »eld^er  alfo  bie  organifc^en  ©toffe  fid^  rüdmärtd  nad^  ben  Anfängen 
organifd^er  Silbung  ^in  metamor))l^ofiren.  )@eiber(ei  Stiftungen  finben 
tt)ir  in  ben  lebenben  Organismen  vertreten,  bie  erftere  oor»attenb  in 
ben  ^flangen,  bie  anbere  im  t^ierifd^en  ftörf)er.  Obfc^on  birecte  9)e« 
obac^tungen  barüber  mangeln,  fo  ifl  bod^  l^öd^ft^ma^rfc^einlid^,  bag  nur 
burd^  jbifenmeife,  koenn  aud^  nod^  fo  rafd^  i^or  fic^  gel^enbe  Umwanblung 
baj9  in  ber  ^fianje  t^erarbeitete  unorganifc^e  SOtaterial  ben  ^iJd^ften 
d^mifd^en  (Entmidelungdformen  entgegengefül^rt  »irb.  üBenn  h>ir  aud^ 
bie  näheren  93orgänge,  burd^  kpel^e  bie  organifc^en  äSerbinbungen  in 
fangen  unb  Spieren  gebilbet  »erben,  noc^  fel^r  »enig  tennen,  fo  »iffen 
mir  bod^  fo  Diel,  ba§  bie  Ummanbtung  unorganifd^er  Stoffe  in  organifd^e 
@nbftang  nur  im  $fIangenTör))er  ^attfinbet,  unb  gmar  unter  SRitmirtung 
k>on  Sic^t  unb  ä&ärme.  3(ud  ftol^Ienfäure,  SJaffer  unb  Slmmoniaf  baut 
fid^  ber  gange  Drganiömu«  ber  ^ftangen  auf,  inbem  ©aucrftoff  ab* 
gefd^ieben  mirb  unter  93inbung  Don  SßSrme  —  ed  finbet  in  ben  $^angen 
eine  fortmäi^renbe  5)e«ojc^bation  ftatt,  ton  »efd^er  befonberö  bie  ftol^fen* 
fäure  afficirt  »irb,  beren  Sol^Ienfioff  fid^  mit  ben  Elementen  be«  SBaffer« 
terbinbet  unb  fo  bem  3^ÖP^ff^  ^^^  SRaterial  für  ben  Aufbau  be« 
$flangenför))erd  feine  (Sntfte^ung  giebt.  S)abei  ift  bie  SRitmirfung  un» 
organifc^er  @toffe  not^menbig,  menn  mir  aud^  bie  19ebeutung  iebed  ein« 
gelnen  biefer  afd|fegebenben  SBefianbtl^eile  nod^  nic^t  ermeffen  fönnen.  — 
3)ie  in  ben  ^flangen  gubereiteten  organifd^eu  ©toffe,  meiere  ber  Silier* 
tör^er  atö  ißa^rungdmittel  in  fid^  aufnimmt,  erfahren  gum  SC^eil  fc^on 
im  SDiagen  unb  3)armfana(,  Dorgüglid^  aber  im  i^Iute  Ummanblungen, 
metd^e  man  faft  nur  atö  rüdmSrtdfd^reitenbe  9D'ietamor)7^ofen  angufel^en 
l^at.    S3enn  aud^  einige  SBeftanbtl^eile  ber  iRa^rung  guerft  bem  ftört>er 
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üoQji&nbis  afftmUirt  loerben,  ol^ne  il^ven  äftmi\d)tn  Sl^arafter  toefentßd^ 
ju  üeränbern^  }.  S:  bte  eimeigaYtigen  (fogenottnten  ^otetnO  ®toffe^ 
anbete  fogar  burd^  Umfe^ung  il^rer  (Stemente  93erbtnbmigen  ^ö^eren 
iRangei^  liefern,  ;.  9).  ber  in  äBad^d  ober  ^tt  überge^enbe  Qadtc;  fo 
werben  boc^  biefe  bem  iOrgantöntw»  afftmilirten  ©ubfionjen  mieber  in 
bie  üBlntcircu(ation  übergefül^rt  nnb  unterliegen  l^ier  bem  jerjtörenben 
®influffe  bed  in  bem  arteriellen  SBlute  enthaltenen  ©auerffcoffd,  fo  bag 
fie  autelt  atö  ^ol^tenfäure,  SBaffer  unb  Smmoniat  and  bem  Organidmud 
mieber  aui^gefd^ieben  koerben.  @o  tt7trb  bai»,  mad  in  ber  ^flapnge  burd^ 
bad  Sid^t  unter  SB&rmebinbung  unb  Slbfd^ibung  t^on  @auer{toff  gefd^affen 
mürbe,  im  £6ierf9r)}er  burd^  Slufna^me  t)on  @auer{loff  unter  ^eiwerben 
Don  Sßärme  koieber  jerftört  unb  in  unorganifd^e  93erbinbungdform  fiber«* 
gcfäl^rt;  —  '^Jflanje  unb  SE^ier  [teilen  fi^  gegenüber,  ein«  ifi  aber  be* 
bingt  burd^  baiS  anbete. 

Sad  nun  fd^lieglid^  bie  9iei^enfolge  betrifft,  in  koeld^er  bie  einjelnen 
organtfd^en  33erbinbungen  ;u  betrad^ten  ftnb,  fo  ergiebt  fid^  biefe  am  ein« 
fadiften  aud  ben  l^omologen  Steil^en,  bereu  eingelne  ©lieber  gU)ed(m&§ig 
na^  auffteigenbem  jtol^tenftoffgel^alte  georbnet  toerben.  S3erbinbungen, 
beren  (£on[titution  nod^  nti^t  befannt  ift,  toerben  nad^  il^ren  ^emifd^« 
))l^9fifa(ifc^en  ober  aud^  mo|l  ))]^^fioIogif^en  Sle^nlid^feiten  in  einzelne 
®rii^pen  t^ereinigt. 


%ptcU\it  organifdie  €l)emte. 


€rflt  ^tuppt. 
1.  Sol^Iemvaffetftoffe  kev  Steige  GnH^n+s  (Snm^fsai^ttil^e)* 

§.  42.  ©icfc  SRell^c  öetbanft  il^ren  ^Warnen  bcm  @um^fgo«,  einer 
gef&tttgten  93er6inbuns  ))on  einem  ftol^Ienftoffatom  mit  t7ter  Sltomen 
SSafferftoff.  !{)ie  übrigen  ® lieber  biefer  9lei^e  leiten  fid^.infofem  t^om 
®mOf\ia^  ai,  aW  ba«  näii^fifolaenbe  immer  ben  8(tomcom|)tej  CH, 
mel^r  enthält  atö  ia^  t7or]^er9e]^enbe.  Hde  finb  angufel^en  atö  bte  Sßaffer« 
ftofftoerbinbungen  eintoertl^iger  SRabifate  nad)  ber  allgemeinen  f^ormet 
CnHjn+i  unb  liefern  in  il^ren  3)erit)0ten  toieber  üerfdjiebene  anbere 
l^omologe  {Reihen.  %on  ben  ftol^tenmafferftoffen  finb  nur  einige  menige 
geeignet,  unfcr  Qntereffe  in  Änfprmi^  ju  nel^men,  bagegen  finben  loir 
unter  i^rcn  I©eriüaten  mel^rere  öon  fo  l^ertjorragenber  SBebeutung,  ba§ 
»ir  i^nen  eine  eingel^enbcre  ©etrad^tung  mibmen  muffen.  Unter  ben 
erfteren  ift  t^or  aUem  bad  niebrigfte  @lieb  ber  ganjen  iReil^e  ^erl^or« 
ju^eben: 

"^a»  @um)7fgad  (@(rubengad,  SOtet^^toafferftoff,  SDtetl^an)  GH^ 
=  C  Hj  H.  I©affetbe  bilbet  \ii)  bei  öielen  ^tx^e^m^m  organtfd^er 
Äör}?er  burii^  ^ifee  ober  fjäulni^,  befonber«  wenn  (entere  unter  fflaffer 
ftattfinbet;  bal^er  beftel^en  bie  au^  fumpfigem  SBaffer  auffteigenben  &a^* 
Mafen  aui^  biefer  SSerbinbung.  an  mand^cn  Orten  ftrömt  e^  aii&  ber 
(Erbe  (Sbalta);  in  @teinfi>^(engruben  fammett  ed  [i6)  ebenfaUiS  ^äufig  an 
unb  giebt,  ba  ed  mit  atmof))b5i^f^^  Suft  gemif^t  unb  entjünbet  e^plo« 
birt,  Seranlaffung  ju  ben  fc^Iagenben  SJettern.  f^ner  bilbet  t& 
fi(^  in  großer  SDtenge  bei  ber  trodnen  3)eftiIIation  ber  ©teinfol^Ien  unb 
i^ieler  organifd^er  Stöxpet,  fo  ba§  t9  ben  $au))tbeftanbt^eil  bed  Sendet« 
gafed  auiSmad^t  9[ud  fo^lenftoffreid^eren  ^afen,  j.  93.  bem  Ket^i^Ien, 
Gs  H4,  entfielet  ed,  wenn  biefe  burd^  gläl^enbe  JRö^ren  geleitet  Werben 
(CgH^  =  GH4  +  C);   eg   wirb   babei  alfo   fto^lenftoff  abgefd^ieben. 
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®nb(td^  loirb  t&  erl^aUen  inxäj  (Stl^i^n  eineiS  ®emenged  t^on  efftgfaitrem 
^iatrium  mit  9?atronfaIL 

't>a§  ©urapfga«  ift  im  reinen  3wpönbc  ein  fort»  unb  geruii^Iofeö, 
bii^l^er  nod^  nid^t  ju  einer  glüffigleit  toerbid^tcteg  ®a8  toon  0,5538  fpec. 
®e».  :3n  SBaffer  ifl  e«  nur  fel^r  toenig  ßSlid^.  STOit  atmofpl^arifd^er 
Suft  gemifd^t  giebt  e^  ein  e;^(ofik)ed  ©emenge;  bie  (E^^fofion  tft  naäf 
3)at)^  am  ^eftigften,  wenn  1  t^.  mit  7  bi§  8  »oL  8uft  gemifd^t  i^, 
fic  tritt  nid^t  me^r  ein,  »enn  bie  üRenge  ber  8uft  1  big  4  ober  über 
14  aSoI.  beträgt,  2Wit  El^tor  gemengt  bem  ?id^te  auSgefefet  e5|)lobirt  e« 
ebenfalls  l^eftig;  im  5)unfc(n  mirlt  ®|lor  fubftituirenb  barauf  ein.  3)nrd^ 
eine  wei^gtül^enbe  aiö^rc  geleitet,  tüirb  «  in  fiif  abf(!^eibenbe  ftol^Ie  unb 
©afferftoff  jertegt.  ©ngcotl^met  »irft  e«  nid^t  giftig  (b.  ^.  fo  lange 
e^  ni(^t  an  ber  nötl^igen  STOenge  ©auerftoff  fel^lt),  e«  müf[en  ba^er  bie 
giftigen  ©irtungen  be«  geud^tgafeö  anberen  biefem  beigemifd^ten  ®afen 
gugefd^rieben  toerben. 

§.  43.  Dem  ÜJiet^ijItoafferftoff  ftciit  gunäd^ft  ber  «etl^^Iwaffer* 
ftoff,  C,  Hß,  ber  fid^  bei  ber  3^^^fe""9  ^i"^  concentrirten  Ööfung  öon 
effigfaurem  9latrium  burd^  ben  gatoanifc^en  <Strom  bitbet.  ^n  noc^ 
ttid^t  conbenfirte«  ®a8,  ^rojj^twafferftoff,  CgHg,  fomie  Sut^I* 
njafferjloff,  C4H10/  finb  bei  geroS^nli^er  Xcm^eratur  no(§  ga«* 
fiirmig,  wä^renb  bie  Mannten  ifomeren  Slmijfwafferftoffe,  C^B^^, 
flüffig  finb.  35tefe  fotoie  bie  übrigen  biefcr  JReil^c  iangel^örenben  Äol^len» 
»afferftoffe  finben  fxd^  in  me^r  ober  weniger  großer  JDienge  in  bem 
rollen  amerifanifd^en  Petroleum  fowie  ben  früher  toiel  ju  Seleud^tung«* 
jwetfen  angetoanbten  ©toffen,  bie,  wie  ©ofaröl,  ^^otogen  jc,  burd^ 
trodhte  ©eftiüation  )oon  |)oIj,  ©teinfol^len,  lorf  2c.  erl^alten  tourbcn, 
unb  fönnen  aud  biefen  burc^  fractionirte  DeftiUation  getoonnen  werben. 
J)a  fie  feine  SSebeutung  ffir  un«  ^aben,  führen  wir  nur  i^re  9lamcu  auf: 
|)ef9tn)afferftoff  Cg  H^^      ftebet  bei    68<>  fpec.  @e».  =  0,669 

|)e|?t^toafferftoff  C7  Hie 
Oct^lwafferjloff  C«  Hi»    .      • 
?RonijI»afferftoff  C»  H^o 
S)ecat^In)afferftoff  C^o  H^j      * 
Unbecijlwafferftoff  Cn  H^^      ^ 
Saur^lwafferftoff  C12  Hgg 
(Jocin^Iroafferftoff  C^g  Hgg 
ÜRijrifttjtoafferftoff  C^^  H30    ^ 
»enljfwaffcrftoff  C,^  H3, 
^almit^toafferjioff  Ci^  H34    * 

©erben  bie  bei  über  300®  fiebenben  J^eite  beö  ^etroleumi^  ober 
ber  bei  ber  trocfnen  ©eftiUation  t?on  *f)oIj,  lorf  jc.  erhaltenen  fogc* 
nannten  Il^eerete  einem  8?einigungdproceffe  unterworfen,  fo  liefern  fie 
baö  al«  SWaterial  gur  fterjenfobritation  gefd^äfete  Paraffin,  eine  färb»» 
lofe  burd^fc^einenbe  SKaffe,  wetd^e  wir  afö  feine  reine  SSerbinbung,  fonbern 
ate  ein  ®emif^  l^ß^er  fiebenber  fto^tenwafferftoffe  anäufel^en  ^aben,  wcldje 
felbft  nod^  ni(^t  fonnten  ifolirt  werben.  S)aö  aRengent)er^ältni§  ber  ein» 
aelnen  fto^tenwafferftoffe  in  bem  Paraffin  mug   ein   wed^felnbe«  fein. 


90  92« 

=  0,699 

119— 1200 

=  0,726 

136—138» 

=  0,741 

168—162» 

=  0,757 

180—182» 

=  0,766 

198—200» 

=  0,778 

218—220» 

=  0,796 

236  240» 

=  0,809 

258  262» 

5 

=  0,825 

280» 

i 

? 
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benn  ber  ©d^melgpunft  bed  fäufßd^en  fc^toanft  jtDtfd^en  4ö<'  unb  65^. 
©ae  bcm  Paraffin  im  Slcufeeni  ä^nlid^c  9ßaffc,  bcd  aÄclcn  CjoHeo, 
lüirb  aud^  bem  Sa^d  erl^aüen;  koie  aber  fii^on  bie  Formel  jetgt,  gel^ört 
ej^  nt^t  in  biefe  9iei$e. 


2*  SHoHe  itt  Meii|e  aH,»+,0. 

§•  44«  fälxt  bem  9iamen  9[lIo^o(  bejeid^net  man  eine  ganje 
äieil^e  t)on  ä^erbinbungen,  toeld^  ftd^  bem  betannten  Sßeingeift  ana(og 
t?er^atten,  \ototi^  in  SSejug  auf  il^te  3ufammenfe|ung  aid  ouc^  auf  il^re 
(Sigenjd^aften  unb  !S)erit>ate.  StUe  3Ufo^o(e  (eiten  fic^  )}on  ßol^Ienn^affer« 
ftoffen  ab^  aud  benen  fie  ftd^  bilben  burc^  Srfe^ung  euied  ober  mel^rerer 
äBafferpoffatome  burd^  bie  ®rup)}e  HO  (|>9brojc9l).  Setrad^ten  kpir  bie 
Äol^tenmafferftoffe  ate  bie  ©afferftoffterbjnbungen  öon  atabilalcn^  fo  finb 
bie  WitoffoU  bie  ^i^bro^^be  biefer  Stabifale.  ^e  na4  ber  SBert^igteit 
ber  aiabüate  unb  ber  babur^  bebingteu  Snjal^I  ber  |)9bro(9(gruf))7en 
in  ben  WoiioUn  n^erben  fie  a(d  ein«  unb  mehratomige,  aud^  tool^l  atö 
ein*  unb  m^rfäurige  Slßol^olc  bcjeid&net.  SSon  ben  Sol^Ienwaffcrftoffen 
mit  brei  unb  me^r  ftol^tenftoffotomen  leiten  fid^  ^erf^iebene  ifomere 
9UIo]^o(e  ab;  bie{elben  loerben  atö  )}rim&re,  fecunbäre  unb  tertiäre  be« 
jeid^net^  jiebod^  ift  ein  näl^ered  Singel^en  auf  biefe  äJerl^ältniffe  für  unfern 
Qtotd  überfliiffig. 

^it  in  biefe  SReil^e  gel^örenben  Wtoffoie  finb  einatomig.  D^^ba« 
tion^einteirfungen  aui^gefe^t/  üerUeren  fie  perft  gojei  Sltome  SQafferjioff 
unb  ge^en  in  ^Ube^^be  üon  ber  aUgemeinen  f^mtel  C„  H^»  0  über, 
geltere  t)ermanbetn  fid^  burc^  Slufnal^me  )7on  1  ^t.  @auerftoff  in  ©fiuren 
üon  ber  fjormet  C»  H^n  Og.  ÜJiit  ©öuren  (unorganifd^en  unb  orga* 
nifd^en)  bilben  bie  ^({o$ote  unter  SBafferaudtritt  jufammengefe^te  Slet^er. 
Seim  (grtoärmcn  ber  Wo^olt  mit  ©(^toefetfäure  cntfte|en  bie  ent* 
f)7re(^enben  älet^er,  toe(d^  anjnfel^en  finb  atö  itt)ei  burc^  ein  ©auerftoff«" 
atom  3ufammenge^a(tene  einkoertl^ige  Stabifale.  SBeitereiS  über  biefe 
SSerbinbungen  toirb  bei  ben  !3)eribaten  ber  einseinen  Slfol^ote  }u  er^^ 
örtcrn  fein. 


mttWfdUffri,  ^oljgei^  CH^  0  =  011,  HO. 

§.  45.  ©erfelbe  finbet  fi(i^  in  bcm  toäffrigcn  2:i^eile  ber  ^robufte 
ber  trodhien  ©eftittation  beS  ^otgeg  unb  anberer  ccüulofereid^er  orga- 
ttifd^cr  Stäxptt,  ip  befonberö  neben  (gfftgfäure,  brenglid^en  Delen,  äccton  2c. 
im  ^oljeffig  entl^a(ten.  ©eine  SRenge  beträgt  nod^  nid^t  1  $roc.  t)ovx 
©etoid^tc  beö  ber  S)eftitIation  untertoorfencn  ^olje«.  5)le  iJDarftcüung 
be^^  ^oljgeifted  auj^  bem  ^oljeffig  gefd^iel^t,  inbem  man  t)on  (egterem 
Vio  ober  gebranntem  fialf  abbeftiUirt  unb  bai^  ©eftiöat  üerfd^iebene  SRale 
über  gebranntem  Äalf  rectificirt.  Qnx  üottftänbigen  ^Reinigung  bermifi^t 
man  bie  rectificirte  t^Iüffigfeit  mit  (S:i^(orca(cium^  üon  n^eld^em  ber  $o(}« 
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geift  fo  gebimben  mtrb,  ba|  man  t)on  bem  iSemifd^  bie  äbtigen  93ei* 
ntengungen  abbeftidtren  tann^  o^ne  ba^  bie  SBerbinbnng  i7on  ^oljgeifl 
mit  S^lotcalcium  jerfe^t  toirb.  9ud  biefer  S^etbiubung  »irb  ber  |)otj^ 
geifi  burc^  3Baffer  abgefd^ieben  unb  bann  abbe^Uirt«  ÜDad  ätl^erif(^ 
Oe(  ber  Gaultheria  procumbenSf  ha§  SJintergrünö(,  ift  ber  ^^tifUfU 
ätl^er  ber  ©aßc^ffäure;  mirb  ed  mit  Sali(auge  beftiUirt,  fo  entmeid^t 
^olggeift  mit  ben  SBafferbSmpfen  nnb  folic^lfaured  Aaßum  b(eibt  jnrücf. 
^en  ganj  reinen  ^eti^tflattoffol  erl^ätt  man  in  äl^nßc^er  Seife  aui^  bem 
trlgftallifirenben  £)^a({äure«aRetl^^(ät^er.  2>er  C^oisgeift  ift  eine  farblofe 
leicht  bemegltcl^e  ^(äffigteit,  beren  &miäj  an  Seingeift  erinnert,  mit 
SBaffer,  ättol^ol  unb  »et^er  in  jebem  ffierl^ältnii  mifci^bar,  t>on  0,798 
fpec.  &txo.,  fiebet  bei  65%  bient  aU  Söfungi^mittel  fiiir  fette  unb  &t1^ 
rifc^e  £)e(e,  üie(e  ^ar}e  unb  einige  ©alje  unb  ift  ä^nlid^  »ie  SBieingeift 
brennbar.  Sr  »irb  mit  jur  ^abritation  t^on  Slnilinfatben  benu^t. 
ftatium  unb  92atrium  geben  unter  Safferfloffentwtdelung,  »ie  mit  atten 
^üßi)olm,  fefte  ^erbinbungen,  in  benen  ber  $^broi;^(mafferfloff  burc^ 
ba«  Wttiaii  erfeftt  ift,  CHs.OK  unb  CH,  .ONa,  Äafium*  unb 
ißatriummetl^^tat. 

§.  46.  !j)eri)7ate  bed  Tlttf)r)lano1)oU.  2)ie  !S)erik)ate  fotvol^l 
koie  bie  @ubftitutioni^|n:obufte,  meiere  baiS  @um))fgaiS  fotoie  ber  ^d^tfU 
attol^ol  liefern,  finb  äugerft  gal^Irei^;  »ir  lönnen  ^ier  nur  bie  mic^tigfien 
berfelben  anführen,  ba  aud^  nur  eine  8lnf}äl^btng  oder  betannten  hex* 
binbungen  meit  über  bie  ©rengen  bed  nn&  geftecften  3'^^^  l^inaui^e^en 
tüilrbe.  Slugerbem  ^aben  biefelben  bie  größte  Äe^nlid^eit  mit  ben  ent» 
f)7red^nben  äleti^^tüerbinbungen,  fo  bag  adeS  fi^äter  aber  biefe  toeit 
toid^tigeren  93erbinbungen  ju  ©agenbe  aud^  auf  bie  SOtet^^It^erbinbungen 
änioenbung  finbet* 

Sir!t  6:^(or  auf  ©umpfgad  ober  ©algföure  auf  Wleifftflaito^ol  ein, 
fo  tobet  fid^  S^(ormet]^9(,  CHsCl,  aud  bem  burc^  n^eitere  (£tn« 
»irfung  üon  Gl^lor  üRet^^Iend^lorib,  CH^  Cl,,  entfielt  ®irb  biefe« 
(entere  weiter  mit  S^tor  bel^anbe(t,  fo  mirb  nod^  ein  britted  93afferftoff« 
atom  burc^  C^tor  erfe^t;  bie  fo  entftanbene  Serbinbung  ift  ba«  ad« 
befannte  (£l^(oroform,  CHCI3.  @eine  i8i(bung  gefc^iel^t  auf  ))er^ 
fd^iebene  SBeife.  (£«  »irb  gett}ö|n(id^  bargeftedt  burc^  Srmärmen  eine« 
©emifd^e«  öon  3  iJ^eilcn .  äetl^^lalfo^ol,  100  Jl^eiten  SSSaffer  unb 
50  Steilen  (El&torfall;  ba«  an^  bem  ©eftidate  burdö  ©äff er  gefädte 
S^loroform  wirb  über  ei&Iorcatcium  enttoäffert  unb  über  concentrirter 
©d^wcfelfäure  rectificirt.  (£«  ift  eine  farblofe,  ät^erifc^unb  babei  fußfic^ 
rie^enbe  (Jlüffigfeit,*  wenig  in  SBaffer,  leicht  in  «ffo^ol  unb  «et^er  Iö«fid^, 
t)on  1,48  fpec.  ©ew.,  fiebet  bei  62«.  !Der  ©genfc^aft  feine«  3)am<)fe«, 
©efül^l*  unb  SBewugttofigfeit  l^ertoorgurufen,  öerbanft  e«  feine  au«gebe^nte 
3(nmenbung  in  ber  Sl^irurgie.  ^n  ber  analptifd^en  Sl^emie  benu|t  man 
c«  gur  gntbccfung  t?ou  ^ob,  weld^e«  e«  mit  blaurot^er  garbe  auflöp. 
Mit  meingeiftiger  ^aU(öfung  giebt  e«  ameifenfaure«  Valium  uitb  S^Ior« 
falium.  2Cu§er  Qob  löft  e«  ©c^wefel,  ^]^o«p^or,  ^arje,  ftautfd^uf, 
iJette,  SÜfoloibe  :c.  auf.  SWit  C^Ior  im  birecten  ©onnentid^te  be^anbelt 
giebt  e«  Xetrad^Iorfo^lenftoff,  inbem  nun  aud^  ba«  (e^te  SSafferfioffatom 
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burd^  S^Ior  fubftituirt  mirb.  —  Sbenfo  )ufammengefe|te  SSerbinbungen 
geben  SBrom  unb  3fob  mit  Sl^etb^L 

ÜDer  fSflttf)til&t\)tx,  <GH8)2  0,  bUbet  fid^  nur  f^miertg  beim 
Sel^anbetn  üon  SDiet^i^IaHo^ol  mit  ®^n)efe(fäirre  (f«  Sletl^^Ifitl^er);  ber^ 
felbe  ifl  ein  fatbtofe«,  ütj^etarttg  riec^enbe«  ®o»,  toeld^e«  fic^  bei  —  21  <> 
ju  einer  gtüffigteit  conbenfiren  Ui|t  unb  in  9ßaffer,  no(^  mel^r  in  SUfol^ot 
unb  Stetiger  löiStid^  i{!.  t)ie  iufammengefe^ten  Sletl^er  Derl^atten  fid^  toie 
bie  entfpred^enben  Sletl^i^lDerbinbungen. 

§.  47.  (Eine  befonbere  ftlaffe  t>on  IBerbinbungen  i^erbient  ^ier  no^ 
(Snoälnnng,  ed  finb  bie  fogenannten  limine.  2)iefe(ben  finb  qnsufel^en 
att  ämmoniaf,  NHj,  in  bem  1,  2  ober  alte  brei  SCBafferftoffatome  burd^ 
Sttfol^olrabifate  vertreten  finb.  3)ie)e(ben  }eigen  ein  bem  Slmmoniaf  fel^r 
ä^nlid^ej»  SBerl^alten;  »ie  biefed  fönnen  fie  mit  @äuren  ©dje  bUben 
unb  »erben  bei^b^^^  ^^^  aI^  Stminbafen  begeid^net.  ^^e  nac^bem 
1,  2  ober  3  Sßafferftoffatome  bed  9(mmontaId  burd^  ein  91fobo(rabita( 
vertreten  finb,  unterfd^eibet  man  ))rimäre,  fecunbäre  unb  tertiäre  limine, 
bie  man  aud^  baburd^  bejeic^net,  bag  man  bie  93orfUben  mono,  bi  unb 
tri  gebrandet.  3)ie  prim&ren^mine  teerte  guerft  föur^  burc^  (Sintoirtung  . 
üon  Bali  auf  bie  Stetiger  ber  (£))anfäure  unb  Qi^anurfäure  fennen.  SBalb 
barauf  entbedte  cf)ofmann  ein  anbered  SBerfal^en,  loetd^ed  barin  befielet, 
bag  bie  93romibe  Oobibe  unb  S^Ioribe  ebenfaUd)  ber  SQfol^oIrabitale  in 
üerfd^toffenen  ®(adröl^ren  mit  Kmmoniaf  erl^i^t  unb  bie  fo  erl^oltenen 
@a(ge  burd^  iDejtiQation  mit  jta(i  gerfe^t  loerben.  ^nxd)  toeitere  SBe« 
l^anblung  biefer  iSafen  mit  bem  ^atogenät^er  tann  aud^  t>a&  jmeite  unb 
britte  SSJafferjtoffatom  beiS  Slmmoniafö  fubftituirt  toerben,  unb  gmar  felbft 
fo,  ba|  iebe^  ber  brei  SJafferftoffatome  burd^  ein  anbereiS  3l(to^o(rabifa( 
erfe^t  ift.  &  ift  leidet  begreiflid^,  ba§  unter  biefen  Safen  l^äufig  SBei* 
\pxtlt  Don  SDtetamerie  Dorfommen  muffen;  ia^  $rof7p(amin  i^  g.  Sß. 
gerabe  fo  gnfammengefe^t,  mie  bai^  2!rimetl^);(amin,  unb  lefeterei^  tourbe 
anäf,  el^e  man  ed  genauer  lannte,  mit  ienem  toirfCid^  ))ertt}ec^fe(t/bid 
bie  donftitution  beffelben  an^  feinen  (Sigenfd^aften  fieser  l^erüorging.  !l)te 
3(minbafen  finb  awS^  barin  bem  Smmoniat  äl^nlid^,  bag  i^re  falgfauren 
SSerbinbungen  mit  ^latind^Iorib  Doppelf atge  geben;  bai^  SDoppelfalg  ber 
primären  ^mine  ift  n^ie  t>a^  Slmmoniumfatg  in  SBSaffer  fc^mer  lödKc^, 
t>aii  ber  fecunbären  nic^t  fo  fc^mer  unb  bad  ber  tertiären  fogar  lei^t 
löMid^.  —  8ä§t  man  auf  tertiäre  Smine  bie  Qfoboerbinbung  beffelben 
SRabifatö  einmirfen,  fo  er^äft  man  aSerbinbungen,  bie  fic^  anfe^en  taffen 
alö  Qfobammonium,  beffen  öier  SBafferftoffatome  fubftituirt  finb.  3)urc^ 
frif^gefÄöte«  ©ilberojc^b  »irb  ;J^obfiIber  abgef(^ieben  unb  mau  erl^ält  bie 
SBafe  im  freien  3uftanbe.  SBafen  biefer  3(rt  g(eid^en  in  allen  SSegiel^ungen 
einem  ftarfen  9Ufa(i,  felbft  mad  bie  ät^enbe  unb  (öfenbe  Sinwirtung  auf 
tf|ierif(^e  ©ubftanjen  betrifft.  !Die  entfpred^enbe  ÜJietl^ijltoerbinbung,  ia^ 
SEetramet^^Iammoniuml^^brojc^b,  (CH3)4N.0H,  bilbet  eine  Irlj* 
ftallinifc^e  SWaffe,  toetc^e  begierig  ffiaffer  unb  Äo^Ienfäure  au«  ber  8uft 
anjiel^t,  beim  (gr](|iuen  fid^  in  ©rubcnga«,  9Baffer  unb  SJrimetl^^lamin 
jerfcftt  unb  gut  fr^ftaflifirte  ©alge  bUbet.  —  35ic  brei  2lmine  bed 
3)?et]^^tö  finb: 
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aßetl^^Iamin,  GHs  NH^.  (£d  HQ)et  ftd^  auger  ber  bereite  an« 
gegebenen  ©arjleßungSipeife  bei  öielen  ä^rfeßungen  ftidftofj^altigcr  8ör))er^ 
namentlid^  maud^er  compitcirter  infammengefe^ten  9Ufa(o'tbe,  j.  SB.  bed 
(Soffetnd,  "SSloxpifin^,  Sobetnd  :c.  bei  ®nn)trlung  t?on  SUfaü^^bro^^ben 
bei  er^öl^ter  Stem^eratur,  &  ift  bei  gen^ö^ntid^er  Xtmptxatnx  gai^« 
förmig,  mitb  bei  einigen  @raben  unter  0  troi)fbar  flüffig.  äBaffer  (öfl 
bei  12<^  10,40  93o(umtna  beiS  @(afed«  iDie  tt)ct[frige  Söfung  ebenfo  toit 
ia€  @a&  felbfl  erinnert  int  &txnäf,  @ef(^ma(f,  in  ben  9ieactionen  unb 
überl^aupt  in  ben  meiften  liBejiel^ungen  an  9(mmoniat 

3)imetl^^Iamin  (CH,)2NH  ift  ein  farblofed,  brennbareiS,  bei 
unter  +  8<>  flüfftgcö,  ftarf  alfalifc^e«  ®ag. 

Sirimetl^^tamin  (CH3)3  N  ift  in  ber  ^eringi^(afe  enti^atteu  unb 
bebingt  ben  cl^^^'^^^if^if^^^n  @erud^  biefer  t^lüfftgfeit,  gum  2;^eil  auc^ 
mancher  anberer  unter  äl^nüd^en  Umftänben  gebiibeter  3^^^6ungd))robu{te 
t^ierifd^er  ©ubftanjen,  fo  bag  aUentl^alben,  n)o  man  entn}eber  unmittelbar 
ober  nad^  Qv^alj  eines  UltoM  biefen  @erud^  bemerft,  man  bie  9(nti)efen< 
l^eit  bon  2:rimet]^^(amin  t^ermutl^eu  fann.  Stac^gemiefen  l^at '  man  e& 
n.  a.  in  bem  bei  ber  trpdfnen  !X)eftiQation  ber  @teinfo^(e  fid^  bitbenben 
fogenannten  älmmoniafmaffer  unb  in  bem  ©teinlol^tent^eröl,  im  ^nod^enöt, 
in  ben  Sludbiinftungen  ber  93(ät^en  t>on  Crataegus  oxyacantha  unb 
Ghenopodium  Yulvaria,  femer  in  ben  !{)ämpfen,  n)e(d^e  fid^  bei  ber 
ÜDeftiüation  üon  SDtutterforn  mit  Kalilauge  entmidCetn,  fobag  man  im 
93robe  bie  ©egenteart  i^on  ilRutterforn  DorauiSfet^en  barf,  n^enn  baffetbe 
mit  Saü(auge  ermärmt  nad^  |)eringiS(afe  ried^t.  ilud^  bei  ber  !^efti(Iation 
bed  eobciuS  unb  5ÄarfotinS  mit  Sali  bitbet  eS  fid^.  —  ©S  ift  bei  ge» 
möl^nlid^er  Temperatur  gai^förmig,  »erbid^tet  fic^  unter  9®  ju  einer  tro|jf= 
baren,  farblofen,  ftarf  allalifd^cn  JJIüJfigfeit,  J)aö  ®aö  löft  fid^  in 
äßaffer  unb  SlUfobot  ungefähr  ebenfo  reic^Iid^  U7ie  9(mmoniafgad;  bie 
mäf(rige  Söfung  fd^medft  bitterlid^  alfalifd^. 

ÜDen  älminen  äl^ntid^  conftituirte  S3erbinbungen  bitbet  baiS  9D2et^9( 
(fotoie  bie  übrigen  ättlo^otrabifale)  mit  ^i^oöpl^or,  Slrfen,  Antimon  2c. 
S3efonberiS  ertuä^nenötuert]^  finb  l^ier  bie  ffierbinbungen  mit  Slrfen,  öon 

benen  baS  Äafob^I  ober  Slrfenbimetl^^t  q^O^^  "-^^Kch*    ^^^ 

befanntcjtc  ijt.  ©affetbe  bilbet  fid^  bei  ber  ÜDeftiüation  beS  trodfnen 
effigfauren  fiaüumi^  mit  ärfenigfäureanl^^brib  unb  jeid^net  fic^  äl^ntid^ 
tt}ie  feine  3>eri)}ate  burd^  einen  l^öc^ft  n)iberlic^en  ®erud^  an&.  3)ie  fid^  aud 
il^m  bei  langfamcr  Dfijbation  bitbenbe  Äaf ob^Ifäure  (CHa)^ As  0 .  OH, 
bitbet  groge,  färb'  unb  gerud^tofe  $ridmen,  toetc^e  nicQt  bie  alten  9(rfen« 
üerbinbungen  }ufommenben  l^öd^ft  giftigen  Sigenfd^aften  geigen. 

«ct^^rallo^ol,  SBetttgcift,  %Uoffol,  C^  H^  0. 

§•  48.  3)er  Stet^^talfol^ot  ift  ber  |)auptrcpräfentant  ber  l^ier  ju 
befprec^enben  9Ufo^o(rei^e  unb  t^erbient  feiner  grogen  SBic^tigleit  tuegen 
l^ier  eine  eingel^enbere  S5ef<)re^ung,  unb  baö  um  fo  mel^r,  ba  feine  "^ax^ 
fteüuug  mit  ju  ben  mid^tigften  taubtpirtl^fd^afttid^en  9Zebengetperben  gel^ört» 
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!Oic  il^n  cntl^altcnbcrt  fjlüffigfeiten  fiub  ja  fd^on  feit  bcn  öltcftcn  3^'*^« 
atö  @enu|mitte(  befannt  unb  bdiebt  gemefen.  iSef^äftigen  mir  unS  ju« 
crft  mit  feiner  ©arpefiung. 

Site  t^eoretifd^  intereffant  tjl  bie  (1856  öon  Sert^elot  entberfte) 
3)arfteQung  bei^  3Ufo^oId  a\x^  ^etl^^Ien  ju  ttto&^ntn.  Sirb  näm(t(| 
ba«  in  bem  Seuc^tgofc  enthaltene  äet^^ten  ober  öfbitbenbe  ®a^  in  eng» 
lif^c  ©d^ttjefelfäure  geleitet,  fo  abforbirt  bicfe  \>a^  ®ad  unb  bitbet  bamit 
Äetl^erf^njefelfäure,  »elci^e,  naäf  SSerbünnung  mit  ffiaffer  ber  ©cjtiöation 
unterworfen,  in  Sllfol^ot  unb  ©^»efelfäure  gerfäßt;  erfterer  beftlttirt  üben 

2>te  bei  »eitern  wi^tigfte  unb  für  bie  ^raji«  allein  in  ©etrad^t 
tommenbe  SSilbungdWeife  bed  9((fo^otö  aber  ift  bie  burd^  alfo^olifc^e 
©äl^rung.  ©erfelben  lönnen  toor  atten  3)ingen  SCrauben»  unb  ^xn^U 
gurfer,  bann  aud^  nod^  STOannit,  ©orbit,  ©t^cerln  jc.  (über  biefe  ftör^er 
f.  »eiter  unten)  unterworfen  werben»  SBenn  anbere  Qwittaxttn  berfelben 
®ä^rung  unterliegen,  fo  gefc^iel^t  bie«  immer  nur  in  gofge  einer  ben 
^roce|  begteitenben  ober  ülelme^r  bemfetben  unmittelbar  üoraudgel^enben 
Umwanblung  berfelben  in  eine  ber  beiben  genannten  ^uderarten;  imb 
bie  9Rogtid^feit,  ftdrtel^altenbe  äßateriatien  berfelben  @ä]^rung  ju  untere 
werfen,  berul^t  auf  ber  toorbereitenben  £)))eration  bed  (£inmaifd^ungdt}ro« 
ceffe«,  Woburd^  mittelft  ber  in  geleimtem  betreibe  entl^altenen  ©iajlafe 
bie  @tärfe  in  2;raubenguder  t)erwanbe{t  wirb. 

Ueber  baS  SS^efen  ber  allol^olifc^en  ©Sl^rung  ftnb  wir  bal^in  unter» 
riebet,  bag  fie,  wad  bie  aud  ber  3^f^6^^S  ^^^  Qnäet^  l^ert7orge]^enben 
^robufte  betrifft,  fid^,  abgefel^en  t>on  babei  auftretenben  geringen  äßengen 
on  SSernfteinfäure  unb  ©tijccrin,  auf  bie  Umwanblung  bejfelben  in  Äol^len* 
fäure  unb  SOfo^oI  befd^r&ntt.  Sireten  anberweitige  ^obufte  in  größerer 
ÜRenge  jugteid^  auf,  fo  taffen  fid^  biefelben  auf  einen  anberweitigen  Qtt* 
fe|ung«)7roceg  gurücfifül^ren,  welchem  ber  ^udter  gleic^geitig  unterlag,  3.  SB* 
äßild^fäuretatal^fe,  ober  auf  eine  weitere  Umwanblung  bei^  fd^on  ent» 
panbenen  «Ifol^ott  ((gffigfäure,  «et^erarten  u.  f.  W.).  ©ntl^ält  ba« 
g&^renbe  ©emif^  noc^  anbere  organifd^e  @ubflanjen,  fo  tonnen  biefe 
fetbftDerpänblid^  il^re  befonberen  3^f«feun9*<>wbufte  liefern,  ober  fld^  mit 
benen  beS  Qniet&  gu  neuen  SSerbinbungen  combiniren.  SBenn  wir  toon 
ber  3formri  für  ben  a:raubengud(cr,  C«  H^^  0«,  gwei  Üßolelttle  Sollten» 
föure,  alfo  C^  0^,  abgiel^en,  fo  bleiben  gwei  SÖJolelfilc  Sltto^ol,  2(0^ 
Hg  0),  übrig.  !Ca«  3erfaBcn  be§  3ud(er8  in  ftol^lenffture  unb  Sßfo^ol 
nad^  biefer  ^ro|)ortiott  Wirb  burc^  ba«  quantitatiüe  SSerl^ältnig  biefer 
^robulte  befiätigt;  bei  einem  t>olIfl{tnbigen  unb  audfd^lieglid^en  Qex^aütn 
bc«  3uder«  in  jene  beiben  ^robulte  würben  alfo  180  ®ewi(^t«t^eilc 
wafferfreien  Sraubengudfer«  92  ©ewid^tötl^eile  »Ifol^ol  unb  88  ®ewic|t«* 
tl^eilc  Äol^lenfäure  liefern  ober  au§  100  ^Cffexltn  Quitt  würben  l^eruor* 
ge^en  51,111  ...aHo^oI  unb  48,888 ... fto^lenfSure.  —  31K  «gen« 
ber  Stt\e^MQ,  ate  fjerment,  bienen  milroffo^ifd^e  ^flangenorganiiSmen 
au«  ber  Äbt^eilung  ber^ilge,  bal^er  gewö^nlid^  t^^fcpilä  genannt,  über 
beren  SWatur  afö  lebenbe  Organismen  gar  lein  S^^^f^t  mel^r  gel^egt 
werben  fann.  ffia«  wir  im  gewöl^nli^en  geben  §ef  e  nennen,  ift  Weiter 
uid^t«  ate  maffen^afte  Slnl^äufung  fol^er  Organismen,  mit  mel^r  ober 
n.  6 
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n^cnigcr  SBaffcr  ober  jufätfiflen  SBeimcnäungcu  öcmtifd^t,  in  bcr  Söierl^efe 
3*  )Ü3.  mit  bem  93itterfloffe  au^  bem  ^opfen  (8uf)u(in)  unb  mit  ben 
©ftractbejlanbtl^cUcn  unb  fonftigcn  im  Sßiex  cntl^attcncn  ©ubftanjcn. 
ißad^bem  guerft  burc!^  (Sd^mann  bie  ^efe  als  aud  lebenben  ^^^ä^^i^ben 
beftel^enb  erfannt  tt)ar,  l^at  fic^  l^auptfäc^Ud^  äßitfd^ertid^  juerft  um  bie 
(S^onftatirung  biefer  Sl^atfad^e  unb  um  unfere  Senntnig  t)on  ben  Dtga« 
nifationi^:»  unb  ^ortpf[anjungd)}er]^&Itni[fen  gvoged  SSerbienft  etmorben. 
^  beobad^tete  ben  SSorgang  beS  SBad^^ll^um^  ber  einjelnen  ^efe)7i(je 
unb  il^re  äJermel^rung  unter  bem  JKifroffope,  inbem.er  in  einem  SKalj» 
augjugc  ettoa^  |)efe  (au^  aSJeipier)  üert^eilte,  üon  biefem  ®tm\\6)t  einen 
tropfen  auf  ben  Objectträger  be§  ÜÄifroffo))i&.  brad^te,  mit  einem  !J)ed«» 
glä^d^en  bebedte,  unb  am  JRanbe  bei^  lefeteren  mittdft  eineg  fd^metjenben 
Gemenges  )7on  2  Zf).  So(op]^onium  unb  1  2:^.  SBad^Seinen  (uftbic^ten 
3Ser}(^(u§  betoirfte.  !l)er  ^n^oit  ber  fo  vorbereiteten  mifroftopifd^n  85e^ 
obad^tung.,  tüe(d^e  fid^  auf  eine  einjelne  im  $abe|i!reuie  bed  SDtifrofto)?^ 
liegenbe  |)efejet[c  richtete  unb  einige  läge  an  bemfclbeu  Objecte  fort* 
gefegt  tourbe,  ift  im  Sefentlid^en  folgenber:  3)ie  Sügeld^en  unb  3^^^^^ 
tt)a(!^fen  bis  fie  eine  bejiimmte  @röge  erreid^t  l^aben^  b.  i.  bis  bie  längere 
äljce  ber  fd^on  in  ber  än(age^  aber  nod^  mel^r  nad^  t^oQenbetem  SBac^d* 
t^um  ouat  gematteten  QtUen  0,008  biö  0,009  3ßiüimcter  beträgt;  bann 
öergel^t  eine  lurje  geit,  etma  2  ©tunben,  ol^ne  bo^  man  eine  SJeränbe* 
rung  beobad^tet,  barauf  finbet  eine  Slu^bauc^ung  an  irgenb  einer  ©teUe 
ber  äQ3anb  {tatt,  lueld^e  erft  mie  ein  $unft  erfd^eint  unb  na^  unb  nad^ 
größer  »irb,  bis  julefet  eine  QtUt  üon  ber  ©röfee  ber  äÄutterjette  barauö 
geworben  ift.  i^"^^^^^^  6  ©tunben  (bei  19^  8ufttem<}eratur  am  S^age) 
mar  bie  iunge  Qtüt  fo  fertig  ouiSgebilbet,  bag  fid^  an  i^r  eine  neue 
aui^bi(ben  tonnte,  ed  mar  alfo  ein  felbftftänbigeS  ;^nbioibuum  neu  mU 
toidfett.  ^n  3  lagen  »aren  fo  aus  einer  3^0^  30  entftanben;  am 
vierten  nur  nod^  eine  mel^r  unb  an  ben  näd^ftfotgenben  fanb  feine  meitere 
SSermel^rung  ftatt,  »eil  an^  ber  befd^ränften  2ftüffigfeitiJmaffe  aüt^  aWa* 
teriat,  toa§  jnr  ä^ermel^rung  bienen  tonnte,  confumirt  toar.  (£d  l^atten 
fi^  im  ©anjen  6  Generationen  gebilbet,  unb  nur  an  ber  aDfhttterjcöc 
mar  eine  Qellt  ber  fiebenten  Generation  cntmidfett.  3)ie  QMtn  bejlc^en 
aus  einer  bcgreujenben  äußern  |)üUe  (Settulofe),  meiere  einen  ^albflüffigen 
^fnl^aU  (baS  'ißrotojjIaSma)  einfc^Iie§t,  in  meinem  Unteren  fic^  f^arf  ab* 
gegrenjte  mäffrige  Jro^jfen  (SSacuoten)  beflnben.  Der  Sti^aö  einer  3^0^ 
fte|t  mit  bemjenigen  ber  benachbarten  in  teiner  offnen  Sommunication. 
Das  SBad^Stl^um  gel^t  nic^t  burd^  Ablagerung  von  @ubftan}  auf  ber 
äußeren  Dberftäd^e,  fonbern  mie  bei  aßen  3cöen  von  innen  vor  fi(^, 
unb  bemfelben  entfprid^t  bie  SluSbel^nung  ber  äBatib.  Die  SßutterjeUen 
fterben  nad^  einiger  3^^^  ^^r  inbem  il^r  ^nl^att  fid^  ju  einer  granuUfen 
9Äaffe  auSbilbet,  mobei  ein  Zfjzii  beS  3ettin^atteS  burc§  Diffufion  ouS 
ber  3^'tle  l^erauStritt  unb  jur  ©rnäi^rung  neuer  3^0^"  bienen  fann* 
Die  SSilbung  ber  Sod^terjetten  fann  aud^  in  bcr  SBeife  vor  fid^  gc^en, 
bag  fid^  bie  ^rotopIaSmamaffe  ber  SKutterjeüen  in  mehrere  filümp^en 
bifferenjirt,  meiere  fid)  allmätig  mit  einer  befonberen  äßembran  umgeben; 
babei  toirb  nac^  unb  nad^  bie  SWembran  ber  SKutterjcUe  reforbirt,  bie 
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2:o^tetjenen  fc^tüimmeit  frei  in  bcr  ^^lüffiglcit  unb  bitbcn  burd)  ©Jjvoffuiig 
neue  Generationen.  3)le  frül^er  für  unter  fic^  »erfc^ieben  gehaltenen 
|)efcarten,  bic  old  Ober*  unb  Unter^efe  bcjeic^net  tocrben,  gcl^ören  ber* 
felben  '^Jitjform  an  unb  nnterfti^cibcn  fid^  nur  baburd^,  ba§  bie  burd^  fic 
^crtjorgerufenen  ®ä^rungöetf(!^etnungen  fcftneöcr  unb  ftümiif^er  ober  lang* 
famer  )[)eriaufen.  3Benn  nämltcj^  bie  gd^renbe  i^Infftgfeit  eine  2ieni)7eratur 
üon  15 — 20**  erreii^t,  fo  fteigert  fi^  bie  aScrnte|rung  ber  |)efejcücn 
bur^  ^od^ung  fel^r,  bie  2:o(!^ter3eÜen  bleiben  lange  mit  ben  äRutter* 
gelten  bereinigt  unb  bitben  fo  größere  gufammenl^ängenbe  ©tücfe^  bie 
burd^  bie  bei  bem  gefteigertcn  a3egctationÄ|)roceffe  reic^Ud^  fidft  enttoidEefnbc 
Aol^Ienfäure  mit  an  bie  Oberfläd^e  ber  f^Cäffigteit  geriffen  merben.  ä3et 
niebriger  2enH)eratur  bagegen  (4  big  S^)  »äd^ft  bie  .^efe  nur  langfam, 
bie  eingetnen  Qtütn  trennen  ftd^  balb  t)on  einanber  unb  fe^en  [id^  am 
SSoben  bei^  ®efä§c«  ab.  —  $)a  »äl^rcnb  ber  aflol^ofifd^en  ®ä^rung  bai^ 
SSerl^attcn  ber  ^efepifje  unter  bem  3JKtrojlot}e  »cgen  ber  bic  Seob* 
ad^tung  gängli^  ftörenben  ^ol^tenfäureentmidiFelnng  nic^t  berfolgt  toexitn 
fann,  fo  geben  bie  ia^  SBad^dtl^um  ber  ^efepilje  betreffcnben  ©rfd^ei* 
nungcn,  fotpeit  man  fie  toirflid^  beoba^tet  |at,  feinen  3luffc^Iu§  barüber: 
ob  unb  »elc^e  25eränbcrungen  bie  ^cfe^jitje  toäl^renb  ber  burc^  fie  be* 
»irften  ^^^ftwns  ^^  3"^^^  *"  äilfo^ot  unb  Äol^Ienfäure  erleiben,  ob 
fie  babei  nod^  mac^fen  unb  ftd^  t^ermel^ren  ober  toofjfl  gar  jerftört  n^erben. 
Cntflel^ung,  ©ad^ötl^um  unb  3Serme^rung  ber  |)cfe^}ilgc  fönnen  au§er 
aller  SBejiel^ung  ;ur  alfol^olif^en  ©ö^rung  [teilen,  xok  bied  fd^on  t7on 
3ßitfd^er(id^  beobad^tet  kourbe«  ©emß^nlid^  beoba^tet  man  aQer})ing$ 
9lcubUbung  öon  |)efc  uorjugStoeife  im  Stnfd^fufe  an  einen  alfol^otifd^en 
@ä]^rung<^f)roceg,  bei  koe(d^em  bad  gä^renbe  @emif^  bie  }ur  @mä^rung 
ber  ^efegeden  not^menbigen  SO^atertalien  entl^ätt«  ^inbet  GS^rung  unter 
Sebingungen  ftatt,  toeld^c  bie  SDtögüc^leit  ber  ©ntftel^ung  neuer  ^efc 
audfd^Iicgen,  inbem  g.  SB.  eine  reine  3«tf^töfung  burd^  B^f^ft  ^^^"^^ 
$efc  in  ©ä^rung  perfekt  ift,  fo  erf^cint  nad^  beenbigtem  ^oce§  bie 
gä^rungj^erregenbe  ftraft  biefer  |)efe  beträ^tfic^  abgefd^wäd^t  ober  aud^ 
je  nad^  ber  angcwanbten  SRengc  gang  gerflört,  unb  il^rc  ^cmifd^e  Qn^ 
fammenfcftung  gleid^faüj^  tjeräubert.  9iad^  allen  biöl^er  über  bag  3Ser* 
^ältni^  gn^if^en  ©äl^rung  unb  |)efebilbung  angeftedten  SSerfud^en,  beren 
Qa^  fe^r  gro§  ift  unb  mit  benen  fid^  bie  tüd^tigften  Äräfte  befd^äftigen, 
t^  fo  me(  Qttoi^,  ia%  ber  ^efe^pilg  in  feinen  ungeprten  lebenbigen 
JJunctionen  ^a^  Urfäd^tid^c  beö  Qex^aüm^  öon  Qndzv  in  älfol^ol  unb 
Äol^ienfäure  ifi.  ®o  gcrftörte  ßüberi^borff  bie  §efe))ilge  burd^  Qet* 
reiben  unb  fanb  fic  na^l^er  uöttig  un»irffam;  fie  lieferten  mit  Quin 
nur  ÜÄild^ffiure  unb  leinen  aillol^oL  iBag  fein  ben  ^efe^jilgcn  beige* 
mengter  löMi^er  ©toff  ber  ^actor  bc3  ®ä^rung«^roceffe«  ift,  lägt  fid^ 
leicht  beWeifen,  inbem  man  in  ein  an  feinem  untern  offenen  ffinbe  mit 
fyiltrirpa^ier  ocrfd^IoffeneS  ©laSrol^r  tttoa^  ^efc  bringt,  unb  bo§  JRoIjr 
bann  in  eine  3"*ßriöfung  ftellt:  eö  bringt  öon  ber  Qndttii^nn^  in  baö 
®(aiSro^r  unb  mirb  l^ier  burd^  bie  ^efe  in  ®äl^rung  t^ctfe^t;  augjer^alb 
beS  ©lai^ro^r^,  obfc^on  eine  (Ebmmnnication  ber  glüffigfeit  in  bemfelbcn  nad^ 
ber  umgebenben  ßucferßfung  ftattfinbct,  geigt  fid;  feine  ©^jur  öon  ©äl^rnng. 

6* 
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Wit&,  koad  einen  ^iljorganidmnd  tobtet,  ma^t  aud)  ^efe  unn}iTt 
fam^  ate:  ©icbel^iftc,  jtatfer  ©eingetft,  ätl^erifd^c  Oete,  bic  brcnälid^en 
^robufte  ber  trod ncn  3)cftiIIatiott  organifd^cr  ©toffc^  concentrirte  Qndtx^ 
töfung,  OuedfUberfalje,  ^ob  k.  fSlan  tonnte  in  SBejug  l^ierauf  baran 
erinnern,  bag  burd^  biefelbcn  SKittet  (mit  Ausnahme  ber  concentrirten 
3uder(5fung)  aud^  Q^imei^  coagniitt  unb  aUe  Srten  loon  ^menten,  aud) 
biejcnigen,  »efd^e  notorif(]^  ni^t  prganifirt  finb,  ertöbtet,  unb  jcbe  «rt 
öon  ®fi^rung,  ^äutni^  unb  SSermefung  jum  ©tiflfte^en  gebrad^t  »erbe; 
für  bte  ^efe  ift  ed  augerbem  aber,  unb  jmar  im  ©egenfa^  }u  ben  nid^t 
organifirten  Fermenten,  d^arafteriftift^,  baß  fie  aud^  bur^  äu3tro(fnung 
unb  jtoar  felbft  bei  ui^t  erl^öi^ter  Temperatur,  l^re  ©irffamfeit  oet«^ 
liert.  —  ®ur(^  anl^aftenbcÄ  amJtoafd^en  mit  reinem  ©affer  toirb  fie, 
n^al^rfd^etnßc^  in  ^^otge  ber  e^odmotifd^en  Sinn^irfung  bei^  SafferlS,  fel^r 
abgef^n^äd^t;  unb  ebenfo  verträgt  fie  leine  lange  Slufbewal^rung  im  naffen 
ober  ^albfeud^ten  3"ftfiittbc,  ba  bie  ^iiit  e0  mit  iebcm  OrganiömuiS 
gemein  l^aben,  ba|  il^rem  Seben  nad^  t^oüenbeter  (J^tmidelung  aldbalb 
ein  ^ki  geftedft  ift,  unb  fie  erreid^en  baffefbe  um  fo  frttl^er,  »cnn  bie* 
felben  S3ebingungen  fortbauern,  burd^  toeüift  bie  Snttoidelung  befd^Ieunigt 
mar;  bal^er  confertjirt  fi(^  |)efe  bei  niebcrer,  ui^t  unter  0®  bcrab* 
gcl^enber  5i:em|)eratur  beffer  ate  in  ber  SEBärme.  Qf'^re  äufbemal^rung  in 
@i«feüern  ift  bringenb  ju  empfel^fen,  tt?enn  ed  eben  barauf  anfommt, 
bag  fie  fi<^  möglic^fl  fange  fräftig  unb  frtfd^  erl^aüe.  —  SSon  ben  näheren 
Seftanbti^eilen  ber  ^efe  ift  üor  aüem  bie  Qtümtwibxan  atö  ein  @toff 
befannt,  ber  Atn  fo  jufammengefe^t  ift  toie  bie  (SeQutofe,  ftd^  aber  t}on 
biefer  burd^  feine  Unlöi^Iid^teit  in  ^|)ferojc^b'9lmmoniat  unterfd^etbet; 
augerbem  finben  fic!^  t>or  aKem  ein  eimeigartiger  ®toff,  f^te  unb  8(fd^e 
in  berfelben.  ^a^en  fanb  in  100  ©etoid^tj^tl^Uen :  63,0  ©ticfpoff* 
oerbinbungen,  28,0  üDeytrin,  Qnätx  unb  Seüutofe,  2,1  fette«  unb  flüd^* 
tigciS  Oel  unb  5,9  Slfd^enbejianbt^eite»  ©er  elementaren  3"f^^^^* 
feftung  nad^  bepelzt  fie  nad&  aWitjd^ertic^  in  100  ®ett)i(^t«tl^eilen  au5 
47  Sol^Ienftoff,  6,6  ©afferftoff,  10  ©tidtftoff,  0,6  ©d&mefel,  ba«  Uebrige 
ift  ©auerjioff,  cttoaö  ^f)02pi)t)X  unb  7,65  unorganifd^e  ©toffe,  beren 
ßufammenfe^ung  fd^on  frül^er  (pag.  32)  angegeben  ift,  |)efe,  xoAäft 
t|r  lOOfad^e«  ©ctoid^t  3"*«  jerfeßt  l^atte,  fanb  SKitf(!^erlid^  in  i^rer 
3ufammenfefeung  bal^in  öeränbert,  bag  ber  Äol^Ienjioffgel&att  ungeftt^r 
berfelbe  geblieben  »ar,  ber  ffiofferjtoffgel^alt  ^atte  fid^  etloa«  (auf 
7,2  ^roc.)  öermel^rt,  unb  ber  ©tidftoffgc^att  auf  bie  |)ä(fte  (bi«  5  ^roc) 
oerminbert.  —  5)er  groge  ©tidtftoffgel^alt  ber  §efe  »eift  barauf  ^in, 
bag  fie  fid^  nur  ba  bitbcn  unb  öermc^ren  lann,  wo  ©tidf jloffDerbinbungen 
öor^anben  ftnb,  unb  gtoar  muffen  e«  uorjugSmeife  eitoeigartige  ober 
biefen  nal^e  bertoanbte  organtfd^e  SSerbinbungen  fein  (ed  fann  ber  @ti(f^ 
ftoff  atienfaU«  aud^  au«  9(mmoniumfaI)en,  nic^t  aber  au«  fatf^eterfauren 
<Sa(}en  genommen  merben):  xoix  fe^en  bal^er  neue  ^efe  nur  in  fo(d^en 
gäl^rcnbcn  g^öffisW*««  entfte^en,  \oeld)t  bergtett^n  Stoffe  aufgeWft  ent» 
laltcn,  j.  J8.  in  grud^tfäften,  in  löiermürje,  JBranntmeinm«if(|e,  ®rob* 
teig;  bagegen  nid^t  in  retner  Qnätxlä'imQ,  unb  e«  berul^en  auf  ber  Se« 
nu^ung  fotd^er  aßateriaiien  bie  $ü{f«mitte(,  n}etd^e  mir  anmenben,  um 
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m^  $efc  jtt  öcrfd^affe«.  ©cgcntoort  otganifci^cr  ©äurcn,  j.  ©•  ©ein* 
fäure,  in  ber  $i3ratintn)einntai[(i^e  SDtUd^fäure,  fd^eint  nt^t  nur  ben 
@ä^rungiS^roceg  ju  untetftü^en,  jonbern  aud^  iugleid^  ber  (Sntkoidetung 
ber  ^efct)ttje  förberüd^  ju  fein,  »edl^atb  man  bei  ber  ^efefabrifation 
bte  in  @ä^rung  ju  berfe^enbe  3]?aif(i^e,  mel^e  bie  |)efe  liefern  foU,  fo 
bel^anbelt,  ia%  fie  ben  gel^örigen  ®rab  t7on  faurer  SBefd^affenl^eit  be« 
fommt»  —  Sei  ©einmoft  unb  anberen  fjtuc^tfäften  ijl  ein  befonberer 
3ufa^  ))on  |)efe  nid^t  nötl^tg,  um  fie  in  ©ä^rung  gu  berfetjen;  biefe 
®äfte  brauchen  nur  mit  ber  Suft  in  ISertt^rung  gu  fommen,  um  ben 
^nftol  gum  beginn  bed  ©äl^rungi^f^roceffed  ju  erhalten;  unb  ^at  berfelbe 
erft  begonnen^  fo  ift  baburd^  f($on  eine  Generation  bon  ^efe^ifgen  qe^ 
geben,  toelc^e  fi^  rafd&  bid  ju  einer  fold^en  SReid^lid^feit  üermel^rt,  bag 
ber  borl^ctnbene  Qndtt  bottftänbig  gerfe^t  merben  fann,  fon)ett  bied 
ttjenigftcnd  bon  ber  gcnügcnben  Sßenge  |)cfe  abl^ängig  ift,  unb  fogar 
nod^  ein  gro§er  Ueberflu^  bleibt,  ©ringt  man,  »ie  ®a^*Suffac  bie« 
juerft  üerfud^te,  SÖSeiubeeren  in  ben  luftleeren  SRaum  beiJ  SBarometer^, 
unb  jerquetfc^t  fie,  inbem  man  baö  SRo^r  neigt  unb  bo^  Guecffilbcr 
•gegen  bie  obere  2Banb  be^  ®Iafei^  anf(i^(agen  (ä^t,  fo  tritt  bie  @(ä^rung 
ni^t  el^er  ein,  atö  bid  man  gu  bem  \iuiSge))regten  @afte  eine  8uftb(afe 
l^at  auffteigen  (äffen;  l^at  bie  @ä^rung  begonnen,  fo  fe^t  fie  fid^  auc^ 
o^ne  jebe  fernere  SKittoirfung  oon  8uft  fort,  SDian  l^at  lange  geglaubt, 
bag  bie  8uft  bermßge  il^reö  ©auerftoffiS  ben  erften  9lnfto§  gur  ©äi^rung 
gebe,  inbem  biefer  bon  einem  ftidftoffl^altigen  ®aftbeftanbtl^ei(e  abforbirt 
toürbe,  unb  benfelben  in  @(ä]^rungdferment  umn)anbe(te.  S)iefe  3(nfid^t 
l^at  man  jebo^  wieber  aufgeben  muffen,  atö  man  fid^  übergeugte,  bag 
aud^  fauerffcofffreie  ©aöarten  biefelbe  SBirfung  l^erborbringen  fönnen. 
(Sofern  man  bie  altoi^olifd^e  ©ä^rung  toefentll^  an  bie  ©ebingung  bei^ 
SSorl^anbenfeinS  bon  ^efe^^ilgen  fnü^ft,  »irb  man  ben  JBeginn  ber 
@(&]^rung  in  einem  ^u^tfafte  gunäd^ft  auf  bie  ^ntftel^ung  bon  |)efe« 
pifgen  in  bemfelbcn  gurüdffül^ren  muffen,  ffi«  ift  nur  eine  breifad^e  Slrt 
il^rer  ©ntftel^ung  benfbar:  enttoebcr  »erben  bie  erften  Äeime  berfclbcn 
au^  ber  fiuft  auf  bie  gäl^rungöfäliige  gtüffigfeit  übertragen,  unb  e^ 
mürbe  angunel^men  fein,  ba|  i)efe))Ugf)7oren  in  $orm  unfid^tbarer 
©täubd^en  in  ber  Suft  aQentl^alben  fud^enbirt  fihb;  ober  eingetne  ^orm« 
elemente  aui^  ben  Qeütn  beiS  ^ru(^tfleifc^eö  metamor^}l^ofircn  fic^  gu 
@)ä^rungiS^i(gen;  ober  (entere  entftel^en  gerabegu  burd^  generatio  aequi- 
voca  au^  ben  gerfcfeungäföl^igen  löiSüc^en  ©aftbeftanbt^eilen.  |)ierauf  be# 
gügUc^e  aSerfud^e  »urbcn  guerft  bon  ©^ulge*),  \p'dttx  bon  ©^»ann**) 
veröffentlicht,  ©d^utge  lie^  eine  aufgefo(!^te  fjlüffigfeit,  toeld^e  ber* 
fc^iebene  teid^t  gerfcftbare  ©ubftangcn  entl^ielt,  nur  mit  8uft  in  JBerü^rung 
tommen,  bie  borl^er  burd^  ©d^mefelföure  gefeitet  U[)ar,  meldte  le^tere  alle 
ettoa  in  ber  8uft  borl^anbenen  Seime  bon  Organismen  gerflören  muftte; 
©^»ann  üe|  gu  bem  betreff enben  ©toffc  nur  auögeglül^te  8uft  treten. 
^n  beiben  gäüen  tiefen  fid^  an^  naä)   monatelanger  eintoirfung  ber 


♦)  5oggcnboTff'8  SCnnaten  39  pa^.  487. 
**)  ©benbüfelbfl  41  pag.  184. 
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gereinigten  8uft  feine  Organismen  in  ben  betreffenben  Stoffen  mäf* 
toeifen»  SSSenn  aud^  biefe  Serfuc^e  a\\^  gen7iffen  @rünben  nid^t  unbebingt 
bemeifenb  gegen  bie  geiieratio  aequivoca  maren,  fo  ift  biefelbe  burd^ 
^afiimift  anberkoeitige  Unterfuc^ungen  biiSl^er  nod^  nid^t  em^iefen  tDorben, 
fo  baß  tt?ir  an  eine  ©etbfterjengung  üon  ^efe|)itgen  in  gäl^rungSfäl^igen 
fjtüffigicitcn  nid^t  gu  benfen  l^aben-  —  2luö  wäd^er  Quelle  bie  crften 
^efepüje  aud^  fommen  mögen,  üon  benen  ber  Slnftog  jur  alfo^otifc^en 
®äJ^rung  in  einem  ^ruc^tfafte  ober  einer  anbern  eitoeiß^alttge  Stoffe 
ent^altenben  3u<I^^ti>)u"9  gegeben  toirb:  ^at  bie  (Sä^rung  erft  begonnen^ 
fo  fcfet  fie  fid^  fort,  fo  fange  in  ber  ??Iüffigfeit  fclbft  bie  baju  erforber* 
ticken  Sebingungen  tjorl^anben  finb;  ed  bebarf  feiner  (Sinn^irfung  \>on 
©auerftoff  ober  anbcrer  8uft;  ber  ^roceg  tt>irb  ni^t  unterbrüdft  burd^ 
Suftt^erbünnung  ober  gänjlid^e  Entfernung  ber  Suft  an§  bem  baS  gä^renbe 
©emifd^  einfd^Iiegenben  Sftaume  unb  eben  fo  n)enig  burd^  Som^rimirung 
ber  ?uft  —  ©enn  man  einen  ^ruc^tfaft  ober  eine  anbere  gäl^rungS* 
fällige  ^(äffigfeit,  »elc^e  fid^  fetbjl  überlaffen  große  Steigung  jeigt  ju 
gäl^ren,  fod^t,  fo  fann  fie  jmar  aud^  ol^ne  Qn^aii  l7on  $efe  in  @ä^rung 
übcrgel^en,  e3  bauert  bann  aber  immer  öiet  tänger,  el^e  fie  fo  »cit 
fommt,  unb  bie  ®äl^rung  t^erl&uft  aud^  n^eit  langfamer  unb  imt^oUftän^ 
biger.  SBciter  auf  biefc  SJerl^ättniffe  eingugel^en,  »erbietet  un^  l^ier  ber 
9laum;  benen,  bie  fid^  näl^er  für  bie  2:i^eorie  ber  ©äl^rung  intereffiren 
foQten,  fann  u.  a.  befonberS  baS  „Sel^rbud^  ber  ©äl^rungdd^emie''  i^on 
Slb.  aöia^er  empfohlen  n?erben. 

Q\i  ben  bereits  erörterten  Scbingungen  ber  2Kfol^oIgäl^rung  ift  no<J^ 
bingugufügen,  toaS  fic^  auf  baS  in  ber  ^u^f^^'t^funs  ^or^anbene  93er«= 
]^ä(tni§  üon  Qndtx  gu  JBaffer  unb  auf  bie  lemj^eratur  begiel^t  ÜRan 
fann  im  allgemeinen  annehmen,  baß  öerbünntere  guctertöfungen  leidster 
gä^ren  als  concentrirtere.  ^cn  ^öc^ften  @rab  ber  Soncentration^  toobei 
bie  ©äl^rung  über]^au^?t  nod^  möglid^  ift,  repräfentiren  bie  Iraubenfäftc 
attS  l^albgetrodCneten  Sßeintrauben:  eS  eutl^aften  biefelben  über  35  "^roc. 
an  feften  SBeftonbtl^eilen,  fo  baß  tt)ir  ben  Qnd^ieffdlt  in  ben  concen* 
trirteften  nod^  göl^rungSf&l^igen  SEBeinmoften  gu  minbeftenS  V3  '^^^  ®^* 
toid^tc  ber  gangen  ^töffigfelt  rennen  tonnen,  unb  jenes  SKajimum  bal^er 
auf  bas  SSerljältniß  öon  1 V2  WS  2  Il^eile  ffiaffer  auf  1  S^eil  J^ru^t* 
gudcr  gefegt  werben  barf.  3lußer  ber  ©ä^rungSfä^igfeit  überl^aupt 
fommt  nod^  in  ^etrad^t,  bei  totli)tm  ^udferge^alte  bie  @)ä^rung  x<i\df 
unb  fräftig  unb  bis  gu  öollftänbiger  3^^^fe""9  ^^^  Sndtt^  oerlaufen 
fann.  i)ieruber  geben  unS  aud^  bie  ftärferen  ©eine  äuSfunft:  burc^ 
bloße  @(äl^rung  tonnen  fie  ni^t  über  13  bis  15  ®etoid^tS))rocente 
älfobol  erreid^en,  unb  ttjar  ber  Quitt^efiaÜ  urfprünglid^  größer  als 
biefer  Sllfo^olmenge  entf)7rid^t,  fo  bleibt  ua^  )7olIenbeter  @&^rung  ber 
entf^}red^enbe  Ueberfd^uß  an  Qudex  ungerfefet  gurüdf.  9)iit  gunel^menbcm 
^Ifol^olgel^alte  erlahmt  bie  @&l^rung,  unb  gule|}t  tritt  ber  $untt  ein, 
too  burti^  ben  üorbanbenen  Sllfo^ol  bie  |)cfe  i^re  ©irfung  auf  ben  Qndtx 
öerlicrt.  ®aS  ber  (Sä^rung  nod^  günftigfte  Söiafimum  beS  3«<Icrge^aIteS 
fd^eint  baSienige  gu  fein,  ttjo  baS  SSer^ältniß  öou  Qndtx  gu  ©affer  ttjic 
1  gu  5  ift.  —  !I)ie  ®ä^rung  ift  ferner  öon  ber  Siemperatur  wefcntlic^ 
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alil^ängig,  unb  eg  iji  l^icrbci  lieber  \>a^  Sjtrcm  bcr  ®rabe  ju  unter* 
ft^ciben,  wobei  fic  noc^  möglich  ift,  imb  bie  engeren  Sein^jeraturgrenjen, 
toelc^c  i^r  am  günftigften  erfd^cinen.  .^fenc«  ©jtrcm  liegt  jtoif^en  0^ 
unb  70^  C;  bie  engeren  ®renjen  aber  gmifc^en  10^  unb  25®.  ÜDurd^ 
3tnnä]^erung  an  bie  S^emperatur  toon  0®  wirb  bie  älfol^olgäl^rung  immer 
mc^r  öei;Iangfomt,  unb  wirb  gulefet  ganj  unmerHic^;  über  25**  i|t  fte 
itoax  fc^r  bef(j^feunigt,  fc^tägt  aber  um  fo  leidster  in  bie  aÄit(J^fäure== 
flö^rung  um,  je  mel^r  biefe  ©renjc  überfc^ritten  wirb. 

!j)ic  (grf(|cinungen,  weld^e  bei  ber  ailfol^otgä^rung  Wal^rgenommen 
Werben,  finb  tl^cifö  wefentli^e,  tl^eite  jnfäüige.  X)ai^  fjreiwerben  ber 
Sof)(enfäure  bebingt  tjorjugöwcife  bie  äugerlid^  fid^tbaren  unb  ben  ®S^* 
rungö^jroceß  fo  fel^r  d^arafteriftrenben  ffirfc^einungen.  Sommt  eine  Have 
fjlüffigleit  ol^ne  Svi\ai  öon  §efe  in  ©äl^rung,  fo  trübt  fie  fic^  mit  bcm 
Seginn  beö  ^roceffeS  ober  and^  fd^on  toorl^cr,  inbem  ^efepitje  entftel^en, 
unb  vermöge  bei?  bcftänbigen  ©mporfleigcnö  Don  Äo^tenfäure  fuö^jenbirt 
erhalten  werben.  Qn  bem  nod^  mel^r  ober  minber  fcf|Ieimigen  ©emif^e 
Werben  |)ef€  unb  etwaige  anbcve  untö^üd^c  ©toffe  an  bie  Dberfläd^c 
emporgefül^rt  unb  bitben  eine  ©d&aumbecfe;  biefe  färbt  fid^  meift  öermöge 
ber  ©egenwart  oy^birbarer  organifc^er  ©ubftanjen  an  ber  8uft  bunficr, 
unb  finlEt  nad^  beenbigter  ®ä^rung  wieber  äufammen.  ©inb  bie  ©efä^e, 
worin  fid^  bie  göl^renbe  glüffigfeit  befinbet,  U^  nal^e  jum  9lanbe  gefüüt, 
fo  fließt  ber  ©c^qum  mit  ber  em^)orgeriffenen  ^efe  über  ben  9lanb  ai, 
wälirenb,  wenn  bie  ©efäfee  geräumiger  finb,  bie  abgegol^rene  gtüffigfeit 
fic^  jufc^t  nur  bäburc^  wieber  Hären  fann,  baß  bie  $efc  fid^  ju  SBoben 
fe^t.  ^e  nad|bem  bie  ©ä^rung  ben  (S^aralter  ber  Ober*  ober  Unter^^ 
gä^rung  ^atte,  erteiben  biefe  (Srfd^einungen  gewiffc  SÖiobificationen. 
®ä^renb  bie  Dbergäl^rnng  bei  einer  Temperatur  öon  12  big  24<*  C. 
bcriäuft,  gel^t  bie  Untergä^rung  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  üor 
fid^  (4®  bi^  8^0.);  d^arafteriftifc^  für  festere  ift  guglei*  bie  Geneigtheit 
bcr  abgegol^renen  ^twffiä^cit,  burd^  ©enlung  fic^  ju  Hären.  5Rad^  ben 
bi^I}erigen  Unterfu^ungen  werben  beibe  burd^  benfelben  ^ilj  ^eröor* 
gebrad^t  unb  laffen  fi^  burd^  Steigerung  refp.  ©rnicbrigung  bcr  Sem* 
peratur  na(^  unb  nad^  in  einanber  übcrfül^ren*  —  !Die  SSenfiinbenmg 
beö  fügen  ©efd^macfi^  ber  gäl^renben  ^Jtüffigfeit  mit  fortgefefeter  ©äl^rung, 
bo^  hervortreten  eines  weinigen  ©efc^mad«,  ber  @eru^  nad^  Sollten* 
fäure  unb  anberen  flüd^tigen  ©toffen,  unter  Weld^en  ber  Slftol^ol  aU 
^auptprobutt,  bie  fnfdartigen  ©toffe  atö  9?ebcnprobuftc  gelten  muffen, 
ferner  bie  3Jerminberung  be§  fpecififd^en  ©ewid^teö,  finb  felbftDexftänb* 
lid^e,  im  SJerlaufe  be§  ©äl^rungSproceffeS  Wa^rnel^mbare  SSeränberungen. 
ginbet  neben  ber  SKfo^ofgä^rnng  jugleid^  ©ffigfäure*  ober  SBild^fäure» 
bilbung  ftatt,  fo  werben  barnadi  bie  Srfd^einungen  moblficirt.  —  !J)ie 
SBärmeentwidelung  burd^  ben  ©ä^rungöproceg  ift  feljr  bebeutenb,  unb 
giebt  fic^  um  fo  me^r  alö  2:emperaturer^ö]^ung  ber  gäl^renbcn  ^Kiffigfeit 
ju  erfennen,  je  weniger  nac^  3Ka6gabe  ber  jerfe<}ten  3«*^'«^wge  bie 
erjeugte  SBärme  an  bie  äußere  Umgebung  mitgetl^eitt  wirb.  Se^^terel^  ift 
l^auptfäd^Iid^  Don  ber  ^^itbauer  ber  ©ä^rung,  öon  ber  SCemperatur  beö 
©ä^rungSraumed^   t)on   ben   SBanbungen   ber  ©ä^rungdsefäßr,   ferner 
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ia\)m,  ob  bie  gäl^renbe  |^(äffigfett  fid^  in  offenen  ober  gefc^Ioffenen  <Se^ 
fä|en  befinbet,  bon  ber  ^enge  gä^renber  @ubftanj  unb  üon  bem 
SQ3afferge^a(te  berfelbeu  abl^ängig.  ^(etne  äJtengen  bieten  im  93etl^ä(tmg 
)u  il^rer  ÜÄaffc  eine  um  fo  grögere  Dberfläd^c  bar,  unb  öcrüeren  ba^er 
in  berfelben  Qcit  um  fo  me|r  SBärme  an  bie  Umgebung,  ^ie  größte 
2;emt}craturerl^ö]^ung  totrb  man  bei  einer  xa\ä)  toevlaufenben  @ä^rung, 
bei  ftarfmanbigen,  bie  SBärme  fd^ted^t  (eitenben  gefd^loffenen  (^äl^rungd^ 
bottiii^en,  grogen  SOtaffen  gäl^renber  ^lüffigfeit  unb  bei  einem  bie  Energie 
ber  ^ä^rung  nod^  ni^t  beeinträd^tigenben  möglic^ft  großen  QwdvcQd^altt 
beobad^ten.  Unter  fofd^en  83ebingungen  fanu  fi^  bie  2;emperatur  (eic^t 
uon  10**  auf  30®  erl^öl^en.  SKan  barf  unbcbingt  annel^men,  ba§  bie 
enttoidfelte  ä^ärmemenge  genau  bem  jerfelten  S^^^^^^"^"^"^  ^^^^ 
f))onbirt  (Sin  fSla^  für  biefelbe  l^at  man  nod^  ni^t  gefunben;  ed  mürbe, 
um  baffelbe  feftiu^etlen,  neben  ber  eigentlid^  catorimetrifd^en  O)>eration 
nod^  bie  burd^  bad  ©a^förmigmerben  Don  ^ol^Ienf&ure  gebunbene  SBärme^ 
menge  in  9[nfd^(ag  gu  bringen  fein. 

§.  49.  @Ä  ift  leidet  begreif lid^,  baß  bei  einer  gä^renben  Slüffig» 
feit  @tto\(S)t  unb  9So(um  ft^  oerminbem  muffe,  unb  jkoar  beibed  nic^t 
in  gleid^em  93er]^ä(tniffe,  ba  ber  für  ben  entfd^munbenen  Qndtt  gurüct« 
bteibenbe  ällfol^ot  ein  geringered  ft^ecifif^eiS  ©etoi^t  l^at  atö  bie  übrige 
^(üffigfeit  t)k  ©ekoic^tdt^erminberung  gel^t  aui^  ber  enttoeic^enben 
Äol^Ienfäure  unb  bem  öerbunfteten  ©affer  ^erüor.  Sluf  bie  genauen  (gr* 
mittelungen  bed  SSerl^&Uniffei^,  toonad^  in  gäl^renben  ^(üffigteiten  babur^, 
baß  an  bie  ©tede  bed  gerfe^ten  Qnitx^  ber  (eid^tere  StHol^oI  tritt,  bai^ 
fpccififc^c  ©etoid^t  berfelbcn  fi^  nac^  SKaßgabe  ber  fortgefefeten  ©ä^rung 
ücrminbert,  grünbet  fid^  SBaüing^j^  Slttcnuationi^Ie^re.  J)ie  mit 
bem  gortgange  ber  ©äl^rung  gleid^cn  Schritt  l^aßenbe  SBerminberung  ber 
!S)id^tigfeit  ober  ber  (Sacd^arometer^älnjeige  mirb  SJerbünnung  ober 
ättcnuation  genannt.  S5ei  ber  facc^arometrifc^cn  ^Prüfung  ber  ge* 
gol^renen  ^{üffigleit  ift  barauf  ju  ad^ten,  baß  fie  f(ar  fei,  toa&,  menn 
ej^  nid^t  ber  ^aü  mar,  burd^  ^Utriren  erreicht  mirb,  unb  baß  üor  ber 
Prüfung  bie  aufgelöfte  Äo^tenfäure  burc^  l^cftiged  Schütteln  in  einer 
mäl^renb'  bem  öfter  gelüfteten  gtafd&e  entfernt  »erbe.  Qk^t  man  üon 
ber  urf<}rüngKd^cn  ®acc^arometer*3lnjeige  ber  in  ©äl^rung  öerfefttcn 
ijtüffigfeit  =  p  bie  gleit^fatlö  in  ®acd^arometer*^rocenteu  audgebrücfte 
ber  gcgol^renen  Slüffiflt^it  =  m  ab,  fo  l^eißt  biefe  ©ifferenj  p  —  m,  in 
(Sac^arometer^^^rocenten  auiSgebrücft,  bie  fd^einbare  9Ittenuation. 
^ie  Qaffl  a,  meiere  mit  ber  f^einbaren  älttenuation  mu(tipiicirt  ben  in 
(Siemid^tdprocenten  audgebrüdten  9Ufo]^o(ge]^a(t  =  A  ber  gego^renen 
glüffigfeit  atö  ^robuft  giebt,  l^eißt  «tfo^otfactor  für  bie  fc^ein* 
bare  ättenuation.  ®iJ  ift  atfo  A  =  (p  —  m)  a,  unb  ber  SBert^  be« 
(jfactorS  a  beregnet  fid^  aui^  bem  burd^  bie  l&eftiQationd)}robe  gefunbeuen 

Slffol^olgel^attc  ber  gegol^renen  ^füffigfeit  =  -— — ,  läßt  fi^  aber  aud^ 

auö  anberen  gefunbeuen  ^Ä^fenoerl&äftniffen  burc^  SBed^nung  unb  mit  jenem 
übereinftimmenb  flnben;  er  ift  abl^ängig  üon  ber  in  (Sä^rung  öerfefetcn 
3ucferart,  t)on  bem  urfprünglic^cn  Eoncentrationögrabe  ber  juderl^alttgen 


—    89     — 

^lüffigfeh  ttitb  ^on  bem  @äl^rungi^rabe  berfefben,  {e|tered  infofern,  atö 
er  etft  in  ben  f)}äteren  @(ä^rungd{tabien  conftant  teirb.  $är  9lo]^riU(fer 
tt>ed^fe(t  er  [t  nai)  ber  urf^riinslit^en  Soncentration  ber  ^ud^^töfung  t)on 
5—30  ^roccnt  8»tf(§en  0,4294  unb  0,4810.  ©er  «nt^cit  V  ber 
urf))rängit^en  @acd^arometer«9(nietge,  totl^ex  burd^  bie  ©äl^rung  ber 

=  1  gefegten  judcrl^altigcn  glüffigfcit  ücrfd^tounben  ifl,  iji  = , 

unb  l^et§t  ber  f  d^einbare  SJergäl^rungdgrab.  ^  3.  93.  bie  urff^rüng^ 
üd)e  ©acd^aromcter^anjeige  einer  g^^^'öfung  p  =  18  Sßxoc,  bie 
©acc^arometer^Slnjcige  ber  gegol^rencn  t$fäffigWt  m  =  3  $roc,  fo  ift 

V  =  ^^~^  =  if  =  ^'^^^'  ^^  P"*^  ^^^^  ^'^^^  ^^^  urfprtingfit^ett 
©ac^aronteter^ängeige  burd^  bie  @äl^rung  toerfc^tt^unben  ober  0,833  ift 
ber  fc^einbare  SScrgä^rungögrab  ber  gegol^rencn  gififfigfeit.  !5)er  f(!^ein* 
bare  9Sergä^rung8grab  »irb  größer  att  1,  tocnn  ba«  fpec.  ®ett).  ber 
gego^rencn  ^lüfpgfeit  Heiner  atö  ba«  bc«  ©affer«  ift.  Sennt  man  jwei 
öon  ben  brei  ©rögen  V,  p  unb  m,  fo  läßt  fi(ä^  immer  bie  britte  burd^ 
aiec^nung  finben.  —  fiod^t  man  eine  genau  getoogcne  JKengc  einer  ge* 
gol^renen  unb  burt^  heftige«  ©d^üttefn  in  einer  g^afd^e  öon  ifrer  ftol^len* 
fäure  befreiten  ^Wffigfeit  biö  auf  ^'3  il^re«  ®e»ic^tcS  ein,  fo  »erflüc^tigt 
fid^  ber  Sldol^ot  t?o(Ifl&nbig  unb  e&  bleiben  nur  bie  feften  iBe[tanbt^ei(e 
in  ber  S^üffigfeit  jurfidf;  feßt  man  nun  lieber  fo  öicl  Jßaffer  ju,  bag 
ba«  urf^jrünglid^e  ©ettji^t  toieber  l^crgeftefit  »irb,  unb  |)rüft  man  bie 
(toenn  e«  nötl^ig  ift)  burd^  fjiltrircjt  geHärte  glüffigfeit  bei  ber  für  biefe 
SJerfttC^e  normalen  Scmt)eratur  öon  17,6<^  C.  mit  bem  ©acd^arometer, 
fo  geigen  fi^  bie  fo  gefunbenen  ©acc^arometerprocente  n  größer  afö  in 
ber  ungeloc^tcn  ^lüfUflt^it/  ^^il  ^^^  *^wrd^  ^^^  Äo^cn  aufgetriebene 
leid^tere  SUfo^ol  burd^  ffiaffcr  erfefet  ift.  ©ubtral^irt  man  nun  öon  ber 
uxfiprünglt^en  ©acd^arometer*2lnjcige  ber  in  ©äl^rung  »erfefetcn  ^lüffig» 
feit  =  p  bie  ber  getod^ten  =  11,  fo  l^eißt  biefe  1)ifferenä  p  —  n  bie 
toirtli^e  9lttenuation.  @te  fte^t  ebenfo  n7ie  bie  fd^einbare  mit  ber 
burd^  bie  ©äl^rung  gerfefcten  Qndtxmtwie ,  fowie  mit  ber  JKenge  bc§ 
babei  gebitbeten  SUto^otö  in  geraber  Proportion.  3)ie  Qa^  b,  tt)e(c^e 
mit  ber  »irlüc^en  ättenuation  p  —  n  muttiplicirt  ben  Sllfol^olge^att  ber 
gcgol^rcnen  SJlüffigfeit  in  ®ett?id^ti^procentcn  =  A  giebt,  l^eigt  ber 
älfol^offactor  für  bie  toirflid^e  attenuation,  affo  A=(p — n)b, 
koorau«,  toenn  ber  9ltto^o(ge^a(t  A  burd^  bie  !{)efti(iation«probe  ermittelt 

ift,  man  ben  SOBcrtl^  ber  ®rBße  b  beftimmen  lann,  benn  b  =  — —— ♦ 

2)ie  JBefiimmung  be«  ällol&otfactorö  für  bie  »irHid^e  ättenuatton  läßt 
fic^  nad^  folgenber  a3etrad^tung  burt^  JRed^nung  finben:  100  @ett)ic§tö» 
t^eile  3udfer  geben  51,111  atfo^ol  unb  48,889  fto^Ienfäure.  »ejeid&nct 
man  für  100  ®en?id^t«t^eile  ber  gegol^renen  fjlüffigleit  bie  ÜÄenge  be« 
aerfefiten  ^udfer«  in  @e»id^tgt^eiten  mit  Z,  bie  baraui^  ergeugten  in  ber 
^lüffigfeit  entl^attenen  ©etoid^ti^t^eite  ällol^ol  mit  A  unb  bie  ®e»id^t3* 
t^eile  ber  babei  gebitbeten  Mjfenfäure  mit  K,  fo  ift  alfo  Z  =  A  +  K; 
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cö  ift  nun  A  =  51411  Z  unb  K  =  48,889  Z.  ^icvau«  bcrcd^net  fid^ 

K  =  0,9565  A,  alfo  Z  =  A  +  0,9565  A  ober  Z  =  1,9565  A.  — 

100  ©ctoid^t^t^cile  gcgol^rcncr  3iict^töfung  fefeen  ju  ifercr  grjeugung  eine 

©ctoi^tömengc  urfprünglid^cr  ungego^rener  ^uderiiJfung  W  =  100  +  K 

toraug,  affo  W  anii  =  100  -j-  0,9565  A.  ©cgcld^net  man  ben  Qndex- 

gel^alt  biefer  g'öffig^^it  in  ©emid^töjjroccnten  mit  p,  unb  ben  abfoluten 

©e^att  an  Qndn  in  W  ®e»ic^t§tl^eiten  ^ucferlöfung  mit  Z^   fo  ifl 

„.       W.p     .           /100  +  0,9565  A\         ^.  .   .      .     .^n  /« 
Z'=     ^  ober  =1 ^— ^ )p.    ffiirb  ber  m  100  ®e* 

toid^t^tl^eitcn  ber  gcgo^renen  iJCüffigfeit  nod^  übrige  Qxiiitxqtifait  mit  n 

t.       -A      .f      T.  r/l  ry      ,  ,f      r7      |  / 100  +  0,9565  A  \ 

bejcic^net,  fo  i[t  Z^  =  Z  +  n,  alfo  Z  +  n  =  (^ L^^ )  P' 

,.        ^  /100  +  0,9565  A\  c  t.         r7  .   nt:z>t:    A      -x 

al)0   Z  =  ( ^—r^ )  p  —  n;  ba  aber  Z  =  1,9565  A  ^t, 

r      -.    H  c^r.a^    K  /  lOO  +  0,9565  A  \  ,     \,        ,       ., 

fo  i|t  1,9565  A  =  ( ^—~ Jp  — n,    unb   a(fo   A   (ber 

SHfol^olgel^alt  in  100  ©etoic^tStl^eilen  ber  gcgol^rencn  ^füffigfeit) 
^  195,65^0,9565  p'     ^"^  ^^^^  ^'"*^^"^  3w*^föf"n9  ip  bie  ©rögc  p 

unb  folgli*  audb  bie  ©röfee  ^„.  ^^ ,,^.^^     conftant,  nur  ber SBcrtB 

19o,oö  —  0,9oo5  p 

öon  n  ift  bebingt  burd^  hm  SJergä^rungögrab  ber  ^lüffigteit;  t^  fielet 

bal^er  bie  gebWbete  3llfo^oImenge  mit  ber  3)ifferenj  p  —  n,  b.  i.  mit  ber 

»irllid^en  ättenuation,  im  gerabcn  SBerl^ältni^.  3)a  ferner  A  =  (p — n)  b, 

|o  ift  anä)  (p  -  n)  b  =  -  J|r^^I^_  „„^  alfo  ber  a(fo^o(factor 

100 
b  =  TQ^p5_AQr^fi>     ♦  ©iefer  aifol^olfactor  ift  eine  für  jebcn  ajer- 

gäl^rung^grab  berfcfbcn  gä^rcnbeii  fjlüffigfeit  conftaute  (Srößc,  fein  SBertl^ 
ift  aber  abl^ängig  oon  p,  b.  i.  bcm  nvfprängtic^en  Quiii:xQ^\)altt  ber  in 
®ät)rung  oerfefeten  fjtüffigfcit,  unb  muß  mit  p  fteigen.  95ei  judferl^altigen 
^füffigfeiten,  wobei  neue  ^efe  gcbitbet  ober  ein  fc|mer{ödticl^cg  ®a(j  ab* 
gefc^iebeu  wirb,  ttjie  j.  33.  ber  SEBeinftein  beim  SBeine,  muß  für  bie  99e* 
red^nung  bc5  ^tfol^olfactoriB  b  auc^  auf  ben  3lnti)ei(  an  ber  attenuation 
9iüctfid}t  genommen  werben,  tocld^eu  jene  ©toffe  bebingen.  —  Die 
35ifferenj  ber  fdfteinbaren  3(ttenuation  p  —  m  t)on  ber  »irflic^en 
p  —  n  l^eigt  Slttenuationiobifferenj;  bejeic^nen  wir  fie  mit  D,  fo  ift 
D  =  (p  —  m)  —  (p  —  n)  =  II  —  m;  fie  öcrgrößert  fid^  mit  fort* 
fd^reitenber  ®ä^rung,  unb  ftel^t  foioo^l  mit  beiben  ättcmmtionen  wie  mit 
bem  älfo^olgcl^atte  ber  gego^renen  fjrtüffigteit  in  gerabem  SSerl^ältnifJe.  — 
ÜDic  Qai)i,  wdd^e  mit  ber  Slttenuationöbifferenj  muttiplicirt  A  b.  i.  ben 
Sdol^olge^att  ber  gegol^renen  gfüffigleit  in  100  ©ewic^t^t^eileu  ber* 
felben  giebt,  l^eißt  ber  äilfo^otfactor  für  bie  3lttenuationi8bifferenj 

unb  wirb  mit  c  bejeid^uet,  c  ift  alfo  = .    2)ie  beiben  ©ac^a* 
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rometcr^änäcigen  m  (für  bie  gegol^rcnc  cntfol^Icnfäucrtc)  unb  n  (für  bie 
burd^  ftod^en  i^reS  Wtof)oU  beraubte  uub  waifyex  inxij  SBaffer  tt)ieber 
auf  bad  urf|)rüngtic^e  ®ett>i^t  gebrad&tc  tJ^üffigfeit)  laffcu  fid^  bei  jebcr 
gegol^rencn  glüffigfeit  burd^  einen  einfadfeen  9Serfuc^  ermitteln.  Qfft  ba^er 
ber^  ebenfo  burc^  Ste^nung,  toxt  bur^  @öl^rungd«  unb  ^efttÜationd« 
aSerfud^c  ju  finbenbe  ällo^olfactor  c  befannt,  fo  faßt  fic^  mit  §ütfc 
beffelbcn  auiS  ber  attcnuationi^biffcrcnj  ber  älfol^ofgcl^alt  in  100  Sl^cilen 
ber  gego^rcnen  ^^öffifl^it  bered^ncn.  —  ©ie  fc^einbare  ättenuation  p  —  m 
burd^  bie  »irflid^c  p  — n  biöibirt,  giebt  bcn  ättenuationiS^Quotienten; 

ttjirb  bcrfelbe  mit  q  begeid^net,  fo  ijl  alfo  q  =  ^— — .  (£r  jeigt  an, 

um  »ie  üiel  bie  fc^einbare  ättenuatlon  größer  ifl  atö  bie  toirllid^e,  unb 
tüirb  unmittelbar  burc^  ®ä]^rung8t>erfu^e  beftimmt,  inbem  man  bie 
fd^einbare  unb  n^irKic^e  älttenuation  t7on  24  ^u  24  @tunben  n}ä^renb 
ber  fortfd^reitenben  ©äl^rung  ermittelt. 

auf  bie  2ln»enbung  ber  oben  bargetegten  SerJ^filtniffc,  toeld^e 
JBaüing  ,,2lttennationSgefefee"  nennt,  grünbet  fid^  bie  facd^arome* 
trifd^e  SBein*,  Sier*  unb  fflranntnjcinmaifd^probe.  Ueber  bie  SJer^ättniffc 
ber  äirfol^olfactoren  unb  SlttenuationS «Quotienten  für  bie  ©äl^rung  Don 
3ucfert(}fungen  üon  6  big  30  ^rocent  ®acc^arometer*=3lnjeige,  tt)obei 
leine  ^efe  ober  SSSeinftein  2C.  auSgefd^ieben  toirb,  giebt  nac^ftel^enbe  labetle 
uäl^ere  Slu^funft. 


Uriprüngli^e 

^llfo^olfactorcn  für 

bie 

attenua« 

SBert^  Don 

Gacd^arotneter* 
iHnacige  ber 

fc^cinbarc 

Xüixtiidft 

3[ttenuation8* 

ttond« 
Ouoticn* 

c 

3utfcrlöfung 

«ttcn 

iiatton 

a)ifferen3 

tcu 

=  P 

=  a 

=  b 

=  c 

=  q 

5 

0,4294 

0,5239 

2,3813 

1,220 

4,545 

6 

0,4812 

0,5265 

2,3823 

1,221 

4,524 

7 

0,4330 

0,5292 

2,3887 

1,222 

4,504 

8 

0,4348 

0,5319 

2,3852 

1,223 

4,484 

9 

0,4367 

0,5346 

2,3866 

1,224 

4,464 

10 

0,4386 

0,5373 

2,3880 

1,225 

4,444 

11 

0,4405 

0,5401 

2,3898 

1,226 

4,424 

12 

0,4424 

0,5429 

2,3916 

1,227 

4,404 

13 

0,4444 

0,5457 

2,3934 

1,228 

4,385 

14 

0,4464 

0,5486 

2,3956 

1,229 

4,366 

15 

0,4484 

0,5515 

2,3978 

1,230 

4,347 

16 

0,4504 

0,5545 

2,4004 

1,231 

4,328 

17 

0,4524 

0,5575 

2,4080 

1,232 

4,310 

18 

0,4545 

0,5605 

2,4055 

1,233 

4,291 

19 

0,4566 

0,5635 

2,4081 

1,234 

4,273 

20 

0,4587 

0,5665 

2,4106 

1,235 

4,255 

21 

0,4608 

0,5696 

2,4135 

1,236 

4,237 

22 

0,4630 

0,5727 

2,4164 

1,237 

4,219 
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Urfprüngttc^e 

aifol^olfactorcn  für 

btc 

Sttenua« 

Sert^  Don 

©ac(^arometer« 
^Ingcigc  bcr 

fd^einbare 

toirfü^e 

«ttcnuQtion«' 

tionS« 
Ouotien» 

c 
b 

3udcrlö)aiig 

Slttenuatton 

1 

3)itfereng 

ttn 

=  b 

—  P 

—  q 

23 

0,4652 

0,5758 

2,4193 

1,238 

4,201 

24 

0,4647 

0,5790 

2,4225 

1,239 

4,183 

25 

0,4696 

0,5823 

2,4262 

1,240 

4,166 

26 

0,4718 

0,5856 

2,4298 

1,241 

4,149 

27 

0,4741 

0,5889 

2,4834 

1,242 

4,132 

28 

0,4764 

0,5922 

2,4370 

1,243 

4,115 

29 

0,4787 

0,5955 

2,4406 

1,244 

4,098 

30 

1 

0,4810 

0,5989 

2,4444 

1,245 

4,081 

gotgenbcg  83eifpiel  bicne  jum  bcffern  SScr[tänbui§  bcö  ®cbrauc^§ 
jener  3ö^Iß"^^i^^äftniffe.  ©iitc  gegol^reue  ^wcferlöjung  geigte  bei  17,5*^0. 
am  ©accj^aromctcr  1,300  ^rocent  =  m,  nat!^  bcm  SSerIocl)en  beö  Sltfol^ot^ 
unb  3"^ii*fö^^""9  ^"^^  SBafferjufaft  auf  baö  urfjjtünglic^e  Oetpid^t 
jcigc  fic  bei  berfelbeii  Stemperatur  3,500  ^roc.  =  n.  ©arauö  bered^nct 
fid^  bie  SlttenuatiottSbifferenj  D  =  3,500  —  1,300  =  2,200.  ©c|eu 
toir  l^iernac^  eine  urfprüngtid^e  Söfung  mit  mittlerem  Qvidexid)clU  »ou 
ettoa  12  ^roc.  üorauiS,  toelc^em  ber  Slttenuationd^Ouotient  q=  1,227 
mä)  ber  iabetle  entfprid^t,   fo  bered^net  \iäf  öoriäufig  filr  ben  SBert^ 

(9  900     \  2  900 

_^i^_)  +  3,50  ober  g^ +  3,50  =  9,69+3,50= 

13,19  ^roc.  üDiefe  Qaf^l  entfjjrid^t  bem  urfprünglid^en  3"*^9^^^It 
annä^erungömeife.  (Sinem  Q}i(inQz\)aÜt  öon  13  "^iroc.  cntfprid^t  aber 
ber  attenuatlonö^Ouotient  1,228,  »orauö  fi^  ber  luol^re  urf^jrüngtic^c 
^urfergel^alt  ber  glüffigfeit  berechnet  ju  13,149  *»ßroc.  !Der  biefem 
urf}}rüngfic^en  Qiiätx^tiiaiU  ber  glüfpgfeit  julommenbe  SUfol^oIfactor  für 
bie  ttjirflid^e  Slttenuation  b  ift  md)  ber  labefie  0,5457,  folglich  ber 
ttjal^re  aifol^olgel^att  ber  gego^reuen  ^Ittffigleit  A  =  (13,149 —3,500) 
0,5457  =  5,265  ^rocent. 

5)a  bie  angaben  beö  ©acd^arometer«  nid^t  immer  ganj  guüerläffig 
finb,  fo  empfiel^lt  t&  fic§,  birect  bai^  f|)ecififd^e  ©eroid^t  ber  ^(üffigiEeit 
mittelft  eine^  guten  Slräometerg  ober  ber  ron  bem  STOcd^anifer  SBcfH}^aI 
in  (£eüe  conftruirten  ©age,  bie  fic^  ber  S5equemfi(^feit  il^rer  älntoenbung 
»egen  fe^r  für  biefen  Qtotd  eignet,  ju  beftimmeu  unb  barau«  nac^  einer 
üorüegenben  2^abeIIc  bie  jugel^örigen  fact^arometrif^en  ^rocente  ju  finbcn. 
(Sine  fo(d^e,  t)on  SBaüing  für  reine  ^u^^^Ii^fui^S^^  entmorfene  StabeHe 
mag  l^ier  mitget^eilt  »erben: 
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Oktoid^iS' 

@pec.  ®cro. 

Q^eotd^td- 

@pcc.  ®e». 

Qktoid^tl^' 

©pcc.  (SJcto. 

ptoccnte 

Ui  17,50  c. 

proccnte 

bei  17,5«  C. 

procente 

M   17,50  c. 

3u(!et 

3ttrf«t 

Suder 

1 

1,0040 

26 

1,1106 

51 

1,2385 

2 

1,0080 

27 

1,1153 

52 

1,2441 

3 

1,0120 

28 

1,1200 

53 

1,2497 

4 

1,0160 

29 

1,1247 

54 

1,2553 

5 

1,0200 

30 

1,1295 

55 

1,2610 

6 

1,0240 

31 

1,1348 

56 

1,2667 

7 

1,0281 

32 

1,1391 

57 

1,2725 

8 

1,0322 

33 

1,1440 

58 

1,2783 

9 

1,0363 

34 

1,1490 

59 

1,2841 

10 

1,0404 

35 

1,1540 

60 

1,2900 

11 

1,0446 

36 

1,1590 

61 

1,2959 

12 

1^0488 

37 

1,1641 

62 

1,8019 

13 

1,0530 

88 

1,1692 

63 

1,3079 

14 

1,0572 

39 

1,1743 

64 

1,3139 

15 

1,0614 

40 

1,1794 

65 

1,3199 

16 

1,0657 

41 

1,1846 

66   • 

1,3260 

17 

1,0700 

42 

1,1898 

67 

1,3321 

18 

1,0744 

43 

1,1951 

68 

1,3383 

19 

1,0788 

44 

1,2004 

69 

1,3445 

20 

1,0832 

45 

1,2057 

70 

1,3507 

21 

1,0877 

46 

1,2111 

71 

1,3570 

22 

1,0922 

47 

1,2165 

72 

1,8638 

28 

1,0967 

48 

1,2219 

73 

1,8696 

24 

1,1013 

49 

1,2274 

74 

1,3760 

25 

1,1059 

50 

1,2329 

75 

1,8824 

§•  50.  !Oic  »ic^tlgften  lanbiülrtl^fc^aftllc^  ^  ted^nifd^cn  ©ctüertc, 
toääft  ouf  ber  SSetm^ung  bed  affol^olifd^en  ©ä^vung^foroceffed  berul^en, 
finb:  ble  ©cinbercitung,  btc  JBierfcroucrci  uitb  bic  SBrannttoeinbrcnnerci. 
iDcr  bicfcm  Sel^tbud^c  gcftcrftc  bcfd^rfinfte  Umfang  crtau&t  feine  audfül^r* 
lid^c  t^eoretifd^  ^raftifd^c  (Sriäutcrung  über  bicfc  in  ben  SBctricb  ber 
$anbn)irt]^fd^aft  jum  2:i^etl  tief  eingreifenben  ©ekoerbe.  (S&  ntu^  ieSf)afb 
auf  bie  bicfcn  ©egenjianb  fjjcciett  bcfanbdnben  ©d^riften  t>ertt)lcfcn  njerbcn, 
»ie  i.  JB.  Otto,  „it^xinif  ber  rationellen  ^rajrid  ber  lanbtoirt^fc^aft- 
ßd^cn  ®ctt)crbe",  83a Hing  „®äl^rung0d^entie"  k.  SBlr  befd^ränfcn  un« 
l^er  auf  einen  furjen  Slbri^  ber  ouf  biefe  ©cwerbe  bcjügllc^cn  @runb* 
(agen. 

Die  SBeinbereitung.  D^ne  naivere  SBejeid^nung  öerftel^t  man 
unter  Sein  ben  bur^  altol^oßfd^e  ©äl^rung  t)eränberten  @aft  ber  Sein« 
traube.  ^m  n^eiteren  @inne  bed  Sorten  umfaßt  baffe(be  aber  aud^  aQe 
übrigen  bur(^  Oöl^rung  umgewanbeltcn  ^ru^tfäfte»  Q^ft  ber  barin  ent* 
^altene  Qndex  fd^on  toon  öornl^erein  grud^tjudfer,  fo  finb  jugteic^  bic 
übrigen  ^ebingungen^  burc^  toeld^e  fot^e  ®ftfte  ton  felbft  in  @ä^rung 
übergeben,  unb  ben  ©äl^rungi^proce^  ungejtßrt  bur^mad^en^  barin  öer* 
einigt    SWan  unterwirft  aber   aud^  rofrjudferl^attige  ^flangenfäfte  ber 


—     94    — 

aKoJ^otifc^en  ®ä§rung,  um  cnttpcber  ein  tocinige^  ®etränf  baraud  ju 
bereiten,  ober  and)  jum  Sel^ufe  ber  SÜfol^otgetoinnung.  1)er  Slo^rjuder 
ift  nid^t  birect  gä^rungdfä^ig,  n)irb  e§  Dtelmel^r  erft  in  $o(ge  feiner  Um« 
»anblung  in  grud^tgnder;  ^ierju  ijl  aber  bie  ®egcntt?art  ton  freier 
@äure  erforberlid^^  totl^t  ben  rol^rjucferl^altigen  $flangenfäften  fel^(t  unb 
augerbem  bebarfeö  eineö  3"f^6^^  ^^^  C^^f^-  SDciburt!^  mirb  bie  85c* 
reitung  meinartiger  ^(üfftgfeiten  auS  folgen  ©äften  erfd^toert,  mad^t 
»enigpeniS  einen  üorbereitenben  ^roceg  notl^tocnbig.  üDaffelbe  gilt  auif 
üon  ber  ©äl^rung  ber  ÜKild^,  in  ttjelc^er  ber  an  unb  für  fid^  gleic^faBS 
nid^t  gdl^rungdfSl^ige  iDZUt^gudter  ia^  alfol^olerjeugenbe  SO'^ateriat  abgiebt. 
5)ic  JBereitung  beö  ffieineS  aug  Jraubenfaft  ijl  üon  ben  älteftcn 
3eiten  l^er  befgnnt»  ^n  ber  Sibel  »irb  üon  5ßoal^  erjäl^tt,  ba§  er 
Sein  gebaut  l^abe;  ed  ifl  atfo  gugteid^  l7on  ber  Suttur  bed  SBeinflocfed 
bie  Äcbe,  o^ne  welche  aucfe  noc^  icfet  nirgenbö  bie  SBeinbereitung  gcfc^ie^t, 
ba  ber  »ilbmad^fenbe  SBeinftod  feine  braud^baren  Jraubeit  liefert,  öiel* 
mel^r  bie  Qualification  ber  SSäeintrauben  für  bi?  ©einbereitung  üon  ber 
(Sultur  bed  Seinftodei^  »efentti^  abhängig  ift.  S>ad  mad  bie  Kultur 
JU  leiften  im  ©tanbe  ijl,  jeigt  fid^  gunäc^ft  bebingt  burd^  Öimotifc^e 
aJerl^öitniffe.  ^n  ©eutfc^tanb  finb  nur  bie  fübüd^en  unb  meftü^eu  J^eilc 
gum  tol^nenben  SBeinbau  geeignet  unb  aud^  bort  mug  bie  Qualität  be^ 
(grtragei^  günjllger  Qfa^re  erfetjen,  ma«  an  burd^fd^nitttic^er  SReic^Ud^fcit 
beg  ©rtragei^  in  fjolge  oft  »ieberfel^renber  ungünjliger  Himatifc^cr  (gin* 
toirluugen  abgel^t.  '0er  SQSeinbau  im  mittleren  ©eutfd^Ianb  (3Kei§en, 
5Waumburg,  ©rüneberg),  fo  unentbel^rlid^  er  aud^  für  bie  ©egenben, 
wo  er  einmal  befte^t,  fein  mag,  unb  fo  gro^e  ©orgfatt  ouf  il^n  gerabe 
l^ier  üerttjenbet  wirb,  bürfte  wol^I  nientatö  aufhören,  mel^r  ®egenftanb 
bei5  ©potteö  atö  banfbarer  Slnerfennung  gu  fein.  5ltö  mittlere  Xtmpt* 
ratur  wS^renb  ber  "^Jeriobe  feineiS  SBad^dt^umd  verlangt  ber  393ein  min* 
befteniJ  Ib^  C,  unb  toäl^renb  ber  Sommermonate  18— 19^  ®Icic^ 
ber  biefe  j£em)7eratur  nid^t  erreid^enben  @ommerwärme  wirtt  aud^  bie 
tro))if(l^e  ^i^e  nac^tl^eilig;  bie  mal^rl^aft  (ol^nenbe  Seincultur  reid^t  atfo 
t>ou  ber  fubtropifd^en  3^^^  ^^^  i"  ^^^  füblid^en  ^di  ber  Qont  it^  ge» 
mäßigten  ftlimaö. .  Qfnner^atb.biefer  ®rengen  wirft  griJgere  ffiärmc  auf 
)7ermel^rten  ^udtergel^alt  bed  @afted,  geringere  SBärme  auf  SJermel^rung 
ber  ©äure;  eine  gewiffe  SWenge  ber  tefetercn  aber  neben  bem  ge^iJrigen 
3udtergel^alt,  gugteid^  günftiger  (Sinwirfung  ber  83oben«  unb  f^eu^tigfeitiS* 
SSer^ältniffe,  ferner  ber  3$arietätdd^arafter  ber  Siraube,  forgfättige  Sultur 
unb  fac^gemäge  ted^nifd^c  93e]^aublung  bebingen  ben  befonberen  SSert^ 
unferer  befferen  öaterlänbifd^en  SBeine.  Die  (grnte  ber  ©eintrauben  ober 
bie  SBcinlefe  wirb  bi«  gu  ber  Qt'xt  l^lnauögefd^oben,  wo  bie  Siraubeu 
ben  möglid^ft  größten  burd^  bie  ^a^reiSwitterung  erreichbaren  ®rab  ber 
9leife  l^aben,  ol^ne  jebod^  fc^on  burd^  9!äffe  unb  Jtölte  ber  &t\afyc  bei$ 
f]|rau(end  audgefe^t  gu  fein,  ^n  wärmeren  Säubern  lä^t  matt  ^ur  (Er* 
giciung  gewiffer  ©eine  (Zotarftt  u.  a.)  bie  SCrauben  am  ©todfc  ober 
abgef^nitten  auf  ©trol^  etwad  eintrodnen,  um  concentrirteren  ®aft  unb 
ein  entfpred^enb  ge^altüoQereiS  ®ä]^rungd))robuft  gu  befommen.  Slugerbem 
werben  bei  ber  8efe  nod^  atte  biejenigcu  Äegetn  befolgt,  wd^e  [xif  ent» 
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n^eber  aUgemetn  auf  bie  (Svjielung  eine^  ntög(i(!^[t  mertl^Dotlen  ^tobulte^ 
bcjlcl^cn,  ober  barauf  berechnet  finb,  burd^  befonberc  äui^toal^t  bcr  bebten 
Trauben  aud  bem  Stieugniffe  be^  SSeinBergiS  einen  t^orjügüd^eren  Sein 
neben  einem  minber  mett^t^oQen  gu  gemtnnen*  —  ^te  Slbfc^eibung  beS 
@aftei^  and  ben  Sirauben  l^eigt  baS  keltern;  ben  au6gefe(terten  ®aft 
nennt  man  äßoft»  iDie  Stauben  werben  enttoeber  ganj  üertoenbet,  ober 
bie  JBeeren  allein,  getrennt  öon  ben  Sämmen,  gef eitert.  35a§  fieltern 
befielet  in  ber  boppelten  Operation  be§  Qtxc\\iet]i)en&  ber  SBeeren  unb 
bed  eigentü^en  ©aftauöpreffen^ ;  beibe  Operationen  fönnen  gu  einer 
einjigen  Slrbeit  bereinigt  gcftf)e^en  ober  getrennt  oerrid|tct  merben:  im 
erfteren  ^^Ue  bient  baju  ber  am  83oben  unb  an  ben  ©citen  burc^löd^erte 
Xretbottic^,  toelc^er  über  ber  ©ä^rfufe  aufgejtellt  ift  unb  in  meldten  bie 
Irauben  büttenioeife  geworfen  werben;  ein  ober  swei  Slrbeitcr  gerftampfen 
bie  iCrauben  mit  ben  ^n^exi]  ber  ®aft  fließt  burc^  bie  Söd^er  bes  Stret* 
bolti(^i8  in  bie  ©äl^rfufe  unb  bis  {entere  l^inreid^cnb  gefüllt  ift,  wirb  mit 
bem  austreten  neuer  Portionen  Sir^uben,  nac^bem  iebcSmat  bie  Äämme 
unb  ig)ülfen  ber  jucrft  eingefd^ütteten  entfernt  finb,  fortgcfal&ren.  ©efc^iel^l 
baÄ  SuSpreffen  atö  befonberc  Slrbeit,  fo  fann  baS  3^^*^^öden  ber  Irauben 
ani)  ivLxä)  treten  mit  ben  gügen  bewerfftelligt  werben  ober  man  be* 
bient  [\(l}  bagu  l^ölgemer  beulen,  auc^  wo^l  eined  befonbereu  Ouetfc^« 
apparateS  mit  geriffelten,  nid^t  ju  bid^t  gufammengeftellten  l^ölgernen 
SBatjcn,  bie  fid^  um  il^re  äfe  breiten  unb  gwif^en  weld^en  bie  Strauben 
^inbutd^gel^en,  3lte  treffe  bient  meifteng  eine  einfädle  j^ölgerne  ©^rauben* 
preffc  mit  langem  ipebel.  äußer  biefen  einfad^ften  ^reffen  l^at  man  anbcre 
üou  tjerfc^iebener  ©onjlruction;  aud^  bebient  man  fid^  mit  SSortl^cit  ber 
Sentrifugalapparate.  X)ie  ausbeute  an  SRoft  beträgt  burc^f^nittli^  60 
bii^  70  $roc.  üom  ©ewid^tc  ber  Srauben.  Slußer  bem  elgentlid^en 
SBecrenfafte  fann  ber  2Wo[t  aud^  SSeftanbtl^eUe  au8  ben  ^ülfen  unb  Säm* 
mcn  aufnehmen,  wenn  man  il^n  eine  Qtit  lang  mit  benfelben  gäl^ren 
läßt.  ^ierk)on  ift  namentlid^  and)  bei  ben  iRotl^weinen  ber  ^^arbftoff 
unb  bcT  ®e^alt  an  abjiringirenben  SBeftanbt^eilen  abl^ängig,  wetd^c  auä 
ben  ^ülfen  ejtra^irt  werben,  wäl^renb  ber  eigentliche  @aft,  felbft  rotljer 
Jrauben,  farbloS  ift.  —  $)ie  iBeftanbtl^eile  beS  äBcinmofteö  (außer 
ffiaffer)  fmb:  gru^tjuder,  ftidtftoff^altigc  eiweiß*  ober  pflanjenleimartigc 
SJerbinbungen,  eine  f^leimige  ober  pectinartige  ©ubftauj,  gefärbte,  eigen* 
t^ümfic^  aromatifd^  rle^enbe  unb  fonftige  nic^t  genauer  untcrf^iebene 
Stoffe,  organif(^e  ©äurcn,  barunter  befonberö  SBeinfteinfäurc,  entWeber 
nur  atö  faureS  $aßum^,  tl^eilweife  aud^  9latrium«  unb  S^alcium^Salg, 
ober  aud^  gum  Sl^eil  frei;  bie  unorganifd^en  JBtfianbtl^eile,  ^4  ^'^^  V2 
$roc.  üom  ®ewid^te  bed  SRofteiS  betragenb,  befte^en  gum  größten  Ztjtilt 
aud  ^oll  unb  ^ifo&p1)Ox[dnxt.  Slußer  ben  eigentlid^  aufgelöften  Bub* 
ftanjen  entl^ält  ber  äßoft  auc^  fein  gert^eilte  unlöiSlii^e  ^artifeld^en  au^ 
bem  ©eerenfleifd^e,  Son  ben  feften  im  SKofte  aufgelöften  ©toffen  ift 
ber  S;raubengu(fcr  (grut^tgudcr)  ber  gegen  bie  onberen  weit  überwiegenbe: 
feine  Sölenge  beträgt  gwifd^en  10  unb  30  $roc.  ©nen  aiuiJbrucC  für 
bie  (äkfammtmengc  ber  aufgelöften  ©toffe  giebt  ia§  fpecififd^e  ®ewid^t 
bed  aWoftei^  ober  baffelbe  auf  ©ac^arometerprocente  übertragen,    ^n 
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to)e((]^em  SBerl^&ttniffe  bie(e  ®efammtmenge  ;u  ber  Qndet*  unb  ©änre« 
menge  fte^t^  erfel^en  mir  a\x9  ben  hierauf  begfisft^en  Uitterfud^ungen 
f^e^Iing'd  aber  2:raubenmofte  bet  ^fal^rgänge  1848  unb  1849  aud 
ber  ^&f)t  bon  Stuttgart«  S>te  Stefultate  finb  in  nati^jlel^enber  Zcibtüt 
jufamntengejteUt  unb  bie  üon  Salting  für  bie  urfprüngßc^  angegebenen 
@rabe  ber  SRoftroage  auf  @acd^arometer)}rocente  übertragenen  3^^^^ 
bartn  aufgenommen: 


(Soncentratton  bei»  SRoftei» 

(Se^att  bed  SJZofled  an 

in  @a€c^arometcr))rocenten 

'Surfet 

©äuren 

14,428 

12,0 

0,35 

15,139 

12,5 

1,13 

15,139 

12,7 

0,36 

15,604 

13,i 

1,00 

15,837 

13,9 

0,81 

16,767 

14,7 

1,10 

16,767 

15,0 

1,12 

17,000 

14,4 

0,29 

18,135 

16,8 

0,41 

18,136 

17,0 

0,33 

18,818 

15,5 

1,10 

20,177 

18,5 

1,00 

20,400 

18,7 

0,89 

21,288 

18,2 

1,28 

21,733 

18,8 

0,90 

22,622 

20,4 

0,37 

22,844 

21,3 

0,91 

21,3 

1,10 

Ueber  ben  re(atit)en  ®el^a(t  bed  äßofted  an  feflen  Seflanbtl^ei(en 
mag  nod^  eine  Slnal^fe  t)on  bret  k^erfd^iebenen  reifen  r^einifd^en  liBeeren 
aud  bem  j^al^re  1868  angeffil^rt  n^erben.  S)er  ®aft  biefer  beeren  ent« 
^ictt  in  1000  Steifen: 

f^efte  SBejlanbtl^cite     .    . 

3u(fer 149,9 

^reie  ©äure    .... 

afc^c 

8e|tere  entl^iett  in  100  2:t|eUen: 

^^odpl^orfäure .... 

ftati 

aßagnefta 

Den  QndtxieffaÜ  bc«  äßofted  !ann  man  fünftliti^  üermel^ren,  cnt» 
iveber  inbem  man  gerabeju  Xraubenjui&r  sufejjt,  ober  inbem  man  einen 
I^eit  be«  SWoftei^  einbam^jft  unb  babei  bie  ©äurc  tl^eitweife  burii^  Statt 
t^orfid^tig  neutraßfirt,  barauf  bon  bem  etngebidten  ©^ru^,  nad^bem  er 
erlattet  ift,  unb  bie  Salciumfälje  nebft  SBeinftetn  fic^  abgefegt  ^aben, 
bem  jtt  t^erjlärfenben  SD^ofte  fo  t7ie(  jufe^t,  bag  ber  begel^rte  C^ncentra« 
tion^grab  errei^t  wirb.    Sd  ijt  tjiel  barüber  gestritten  worben,  ob  bicfc 


64,4 

189,7 

204,6 

49,9 

162,4 

174,0 

7,2 

6,8 

4,8 

2,7 

3,0 

4,0 

16,6 

16,1 

14,0 

64,2 

66,3 

71,4 

4,7 

2,8 

2,6 
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^ef)anb(ung  bed  SBeinei^,  koelc^e  man  (nad^  bem  frül^er  befonberi^  baffir 
tüirfenben  franjöfifc^en  S^emifer  (Sl^aptal)  Sl^aptatifiren  nennt,  eine 
^erfäffd^ung  fei.  ^ie  ^rage  lägt  ftd^  miffenfd^aftttd^  nid^t  entfc^etben, 
fonbern  t^erlangt  jur  rid^tigen  SBeuTtJ^eUung  ben  ®tanbf)unft  bed  |)anbetö« 
tjerfel^rd  ober  einer  Sereinbarnng  über  beftlmmte  bai^  Urt^eit  ntotiötrenbe 
<S)runbfä^e.  üDer  3^A6  ^^^  STraubenjuder  ju  faurem  SDfJofi  toirb  naäf 
<3ail  (beffen  ©c^rift  „über  ©arfteUung  fe^r  guter  iWlttetocine  au8  un- 
reifen 2:rauben^^  bad  jted^nifc^e  biefed  @egenftanbed  audfttl^rßc^  bel^anbett) 
aW  ®altifiren  bejeid^net.  "^etiot  Ifigt  bie  iEreftern,  wef(j^e  nod^ 
bouquetbilbenbc  ©ubftanjen  cntl^alten,  mit  3w*rföfung  g&l^ren  unb  er* 
jeugt  baburc^  noc^  einen  trinfbaren  ©ein  (pctiotlfirter  ffiefn). 

"Die  jur  ($in(eitung  bed  @ä^rungd))roceffei^  nöt^ige  l^erü^rung  mit 
ber  Suft  erfäl^rt  ber  äßofl  fd^on  m&l^renb  bed  kelternd.  S)a  bie  ©ä^rung 
o^nc  ^efejufafe  erfolgt,  fo  fönnen  bie  Seime  ber  ^efe^JiIje  nur  burd^  bie 
$uft  }u  bem  aßofte  gelangen;  bie  nötl^ige  SBerül^rung  mit  ber  i^uft  n^irb 
boburd^  erreid^t,  ia%  man  ben  ©ein  mit  breiten  ©Räufeln  umrül^rt  ober 
üermittelft  eined  93(afeba{ged  Suft  l^inburc^treibt  k.  S)te  ©äl^rgefS^e 
finb  ^öljeme  Jöottid^e,  beren  fubifd^er  Qfnl^alt  minbeften«  Vio  Stößer  ift, 
a(d  bem  eingefüttten  3)%oft«Ouantum  entfi)rid^t,  bamit  für  baiS  (Steigen 
ber  i^äfjigteit  bei  ber  ©äl^rung  ber  gehörige  S^aum  bleibe.  ®tatt  ber 
]^ö(jemen  n7erben  auc^  jteineme  @(äl^rungdgefäge  angetoanbt;  erftere  finb 
im  ättgemeinen  öorjujlel^en,  toeit  fie  beffere  {Reinigung  gepatten.  Ob  bie 
ISottid^e  am  beften  ganj  offen  finb,  unb  bie  (<uft  gu  ber  Oberfl&c^e  ber 
gä^renben  JJIüffigfcit  frei  l^ingntreten  bürfe,  ober  jtoedmä^iger  ganj  ab* 
jul^atten  fei,  inbem  man  (uftbid^t  fd^Iiegenbe  ^edtel  auflegt,  in  beren 
SWitte  fid^  nur  ein  jur  Ableitung  ber  Äol^Ienfäure  bienenbe«  unb  unter 
Sffiaffer  mtiubenbed  ^oi)x  beflnbet,  ift  eine  t^on  ben  Diel  fomo^t  n)iffen« 
fc^aftftd^  erörterten  aW  pra!tifd^  burc^ejc))crimentirten  fjragen,  auf  ttjefd^c 
ein  einfaches  :^a  ober  9lein  nid^t  pagt,  ba  jie  nad^  Umftänben  bad  eine 
ober  bad  onbere  richtiger  fein  tann.  3>ie  Suft  mu|  unbebingt  abgel^atten 
n)erben,  too  irgenb  !3)iiS))ofttion  jur  (Sffigbiibung  Dor^anben  ift,  möge 
biefe  burc^  l^of^e  Lufttemperatur  ober  fel^ter^afte  ^efc^affenl^eit  bed  SRofted 
l^ertjorgebra^t  fein.  ^Jür  ben  Qntütt  ber  ?uft  l^at  man  befonber«  bie* 
jenigen  9lrgumente  geltenb  gemad^t,  monad^  aud^  bie  üBel^anblung  be$ 
JBiereiJ  bei  ber  Untergä^rung  motiDirt  »irb.  Der  (Jl^araftcr  ber  Sein* 
gä^rung  ift  aOerbingd  berjenige  ber  Untergä^rung,  ed  ift  aber  feinedmeg^ 
al»  entfc^iebctt  anjufel^en,  ba§  biefe  bur(^  3lufna^mc  öon  ©auerftoff 
©eitenS  ber  gäl^renben  ^(üffigfeit  il^ren  normalen  Xtipn^  annehme.  3)ie 
^eitbauer  ber  ©äl^rung  rid^tet  fic^  ^auptfäd^Iid^  nad^  ber  Temperatur 
unb  le^tere  ift  tl^eitö  öon  ber  SJuftiDärme  in  bem  gocaf,  t^cifö  üon  ben 
^bingungen  abl^ängig,  n7e(^e  auf  bie  burd^  ben  @ä^rungiSproceg  felbft 
erjeugte  SBärme  IBejug  ^aben*  Unter  ben  gen)öl^n(id^en  Umftänben  bauert 
ber  ^oce§  6  bi«  10  Siage*  ©ie  bei  ber  ®ä^rung  auögefd^iebene  ^efc 
bilbet  äuglei(^  mit  SBeinftein  (ber  mit  junel^menbem  Ätfo^olge^atte  toeniger 
Iö«ttc^  toirb),  ben  im  SRofle  fu^penbirt  getoefenen  fejlen  Stoffen^  5^rb* 
ftoff  K,,  einen  braungelben  fd^Iammigen  Sobenfa^;  i^re  SDicnge  fanb  man 
bei  einem  SSerfu(^e=  1,09  ^roc.  im  breiigen  3wftattbe,  ober  auf  trodne 
IL  7 
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<Su6ftan3  jurädgefül^rt  0,36  $roc.  Dom  &eü)iä)tt  beS  (21  ©acd^aro« 
mctctgrabe  ^aftcnbcn)  SlÄoftc«,  entf^jrcd^cnb  4  ^roc.  oom  ®e»ic^tc  bc^ 
erjeugten  ^(lol^otö.  $aben  bie  @ä]^tuitg<^erf(i^einungen  in  bem  @Si)x^ 
iottiä)  aufgehört  ober  finb  fie  auf  ein  Sßinimum  jurüdgefunfen,  fo  ift 
bie  ©Ortung  barum  noc!^  nit^t  atö  üoQenbet  an^ufel^en,  {onbem  nur  ba$ 
erfte  unb  ^aupt^^Stabium  berfelben  beenbigt.  —  Wlaw  bringt  ben  SS>ein 
atöbann  getrennt  t7on  bem  l^efigeu  Sobenfa^e  auf'  groge  ©tüdfäffer  au$ 
C^c^en^ol},  in  totiäfen  er  bie  (angfamere  unb  lange  bauernbe  91  ad^« 
gäl^rung  burd^Iäuft,  Inbem  er  babei  t)or  bem  3utritte  ber  i^uft  gefc^ü|t 
erl^attcn  mirb,  !J)ie  Slbf<i^eibung  üon  |)efe  unb  SBeinfteiu,  leßterer  atö 
bünne  fr^ftaUinifd^e  ^ufte  unb  bie  innere  $(äc^e  be^  t^affeS  äberBeibenb, 
fe^t  fid)  fort  gugfeid^  mit  atlen  c^emifdien  93eränberungen,  roelift  bem 
atfol^olifci^en  €)äl^rungdproceffe  eigentpmlid^  finb  ober  i|n  begleiten,  unb 
t&  öottenbet  fid^  bie  Ätärung  bei?  ©eineö.  —  SBenn  bie  Siad^gä^rung 
beenbigt  ift,  tt}irb  ber  3Bein  auf  Sagerfäffer  f(ar  abgeftod^en,  unb  r)olU 
eubet  auf  benfelben,  t)or  Suftjutritt  forgf&(tig  gei^ü^t,  nadb  unb  nac^ 
bietenigen  bid  te|}t  noc^  toenig  erforf^ten  d^emifd^en  3$orgänge^  burd) 
miäft  fic^  ba^  93ouquet  entmidEett,  inbem  ber  ^(fol^ot  unb  bie  übrigen 
S3e{tanbtl^eUe  auf  einanber  einn^trfen.  9(ud  bem  ^o(je  ber  gräffer  löft 
er  @erbftoff  unb  färbenbe  ©ubftanjen  auf  unb  Durc^  bie  $oren  be^ 
^oljed  üerbunftet  bejtänbig  SQSaffer,  mäl^renb  SUfol^oI,  <Sa(}  tz.  biefem 
lßaffer)7er(ufte  entfprec^enb  fid^  immer  mel^r  in  bem  S03eine  concentriren^ 
ba  man,  um  bie  Raffer  f)7unbt)o((  }u  erhalten,  ben  ä$o(unU)erIuft  burd^ 
SS3ein  berfelben  9(rt  erfe^t. 

35ie  mouffirenben  SBcine,  unter  meldten  ber  Champagner  ber 
Dorjägtic^fie  ift,  üerbanfen  i^re  (£igent^ämlid^feit  ber  9(rt  unb  SBeife,  toie 
fie  bei  ber  ^tad^gäl^rung  in  Derf(^(offenen  ^(afc^en  bal^in  be^anbelt  mer» 
ben,  bag  bie  burd^  ben  @&^rungd)}roceB  entfte^enbe  So^Ienfäure  nid^t 
entmeic^n  {ann,  bie  ^efe  aber  unb  anbere  untöiSItd^e  ©toffe,  me((^  ftd^ 
gugteid^  bilben,  an^  ber  t^afd^e  entfernt  loerben,  ol^ne  ba^  ber  Sßein  bie 
(im  freien  3uftanbe)  fein  me^rfoc^e^  S3o(um  betragenbe  fto^(enfäure  babei 
üerßert.  !Sie  in  ber  Cl^ampagne  tt)a(^fenben  Seine  eignen  fid^  ganj 
befonberS  ju  ©d^aumtoein,  »eil  fie  an  unb  für  [\if  fein  unb  too^t 
fd^medenb^  babei  aber  nid^t  gu  ge^altuoU  finb,  um  für  eine  fräftige 
^Jlac^g&l^rung  bi^)>onirt  gu  fein.  Sei  ber  Sefe  ber  Sträuben  t)erfä]^rt  man 
mit  großer  äludmal^l,  unb  f eitert  mit  ber  SSorfid^t,  bag  ber  unter 
fcfyma^em  !X)rude  aui^  ber  treffe  guerfi  obflie^nbe  ^ofi  gefonbert  auf« 
gefangen  »irb.  Sßac^bcm  biefer  SKofl  1  bis  IV2  SCage  lang  in  ftufcu 
geftanben  unb  fi(^  t^on  ben  Unreinigfeiteu  abgeflärt  l^at,  fommt  er  auf 
Raffer,  au&  bereu  ®pnni  bie  ^efe  abflie^  unb  in  hielten  er  bie  ^mpU 
gö^rung  burd^ac^t.  :^ft  biefelbe  beenbet,  fo  lägt  man  ben  föein  noc^ 
einige  Qe\t  lagern,  t^erfet^t  il^n  in  einem  mögtic^ft  Üti^len  9iaume,  gum 
^toede  beS  Schonend,  b.  i.  ber  Srällung  t7on  @erb)äure,  ^flangenieim 
uub  ber  eine  fd^load^e  Xrübung  betoirfenben  feften  ©ubftangen,  mit 
^aufenblafelöfung  {%  8otb  |)aufaibtafe  auf  100  glof^en),  fügt  ftatt 
bei»  nic^t  mel^r  in  ^rei(^enber.  SD^enge  t^or^anbenen  ^udCerd  eine  Stuf» 
löfung  t^on  3  ^olum^^^rocenten  einer  3ud(erUfung  gu,  meld^  aud  gleichen 
S:t)eilen  reinen  gudferö  unb  ©ein  bereitet  ift,  füllt  i^n  in  bie  befanntcn 
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ftarfmanbißen  ^la^iftn,  m  iDetd^en  bei  einet  ülem))eratur  t^on  ettoa 
20®  C.  bic  iftod^gal&rung  atebalb  beginnt,  »aö  man  an  bcr  Trübung 
unb  bem  |)cfcab{aft,  »eichet  fid^  bitbct,  auc^  am  g^^P^inS^^  ^j"^^  ät"* 
jo^I  ber  mit  fejt  aufgefetjtcm  Äortc  Dcrfc^foffcncn  ^ia\li)tn,  bcmerft.  ©ic 
^lafc^en  tommen^  menn  bte  ^bfd^eibung  t^on  ^efe  aufgel^ört  bat,  in  einen 
Iü^(eren  SRaum,  metben  l^iex  auf  S3rettern,  ben  |)a(iS  na^  unten  gelehrt, 
aufgefteQt,  unb  burd^  öfter  U)ieber]^o(te  (Srfd^ütterung  mirb  betoirft,  ba^ 
bie  ^efc  fid&  im  |)a(fc  umnittelbar  über  bem  pfropfen  anfammett;  cö 
mirb  bann,  mä^renb  bie  ^^lafd^en  bie  umgefel^rte  ©teüung  behalten,  ber 
pfropf  fo  tt)eit  gelüftet,  bag  ber  ftol^tenfäurebunft  bie  |)efe  l^erau^jtogen 
fann,  biefe  ^rocebur  unb  baö  mit  einer  befonbern  SJorrid^tung  bctoirfte 
SluffüQen  nod^  einmat  ttiieber^olt,  barauf  bad  (uftbid^te  3u^fro)}fen,  Se« 
brauten  b«^  ^fropfeni^  unb  feine  Uebcrftcibung  mit  ^arj  ober  Stanniol 
bettiert^edigt.  !!)ie  gan}e  S3e]^anb(ung  bed  mouffirenben  SBeind,  bis  er 
üerfäufiid^  ift,  bauert  1 V^  bis  2  Q^al^re.  ©eine  ^altbarfeit  beruht  bar*» 
auf,  bag,  mie  ed  bei  ben  fügen  deinen  märmerer  ftlimate  ber  ^Ü  ift, 
bie  ber  35er»anblung  in  fermentortig  »irfenbe  ©toffe  fähigen  Seftaub* 
tl^eite  bed  Seinem  ein  l^inreid^enbeiS  Ouontum  Qndtx  jur  ©eite  Ratten, 
um  blird^  beffen  @äl^rung  in  $orm  k)on  ^efe  k)o(lftänbig  auiSgefd^ieben 
gu  toerben;  eS  mug  a(fo  immer  no^  tttoa^  ungerfe^ter  Qndzx  übrig  ge^ 
blieben  fein,  unb  mürbe  bie  fortgefe^^te  facd^arometrif^^  "Prüfung  beS 
gäl^renben  2)>iofteS  mit  Slutoenbung  ber  3lttenuationdüerpitniffe  für  bie 
S^am)}agnerfabrifation  fel^r  gu  em^feblen  fein. 

!t)te  3ufatnmenfe^ung  beS  SQSeined  ift  nun,  toad  feine  ^au)7t« 
beftanbt^eile  betrifft,  belannt;  twn  ben  iu  geringerer  ÜRenge  barin  ent* 
^ttenen  ©toffen,  meldte  ben  feineren  Sl^eil  bed  SSouquetd  auSmad^en, 
unb  für  feinen  SBertl^  fo  fel^r  entfc^eiben,  ^at  bie  d^emif^e  Unterfuc^ung 
bisher  feine  äudfunft  geben  fönnen»  iDaS  bcr  SBein  augcr  SSaffcr, 
SUlol^ot,  SBeinftein,  freier  SBeinfteinfäure  unb  Sitronenfäure,  ungerfefttem 
3u(fcr,  ftidftoff^attigcr  fermcntbifbenber  ©ubftang,  ®erbftoff,  fJ^rbftoff 
unb  ben  unorganifd^en  JBcftanbtl^cilen,  »elc^e  ©toffe  fämmtli^  bnrd^ 
Steagentien  me^r  ober  toeniger  leidet  na^gulueifen  unb  genau  gu  untere 
fc^eiben  finb,  nod^  befonbere  ben  ®erud^  unb  @efd^madC  afficirenbe  orga« 
nifd^e  ©ubftangen  entl^alten  muffe,  fagt  und  aber  unfer  ©efd^madS«  unb 
@erud^S«©inn;  benu  ein  an&  ben  guerft  genannten  ©toffen  gufammen» 
gefe^tej»  @emi{d^  mürbe  iRiemanb  für  Sein  galten«  llDurd^  ben  Serfud^, 
aus  ben  pd^tigen  ISeftanbtl^etten  beS  SBeineS  ben  ©toff  abgufd^eiben, 
meid^er  ben  fpecififc^en  9Beingerud^  bebingt,  gelangten  Sieb  ig  unb  ^t^ 
louge  gur  (Sntbedung  beiS  Oenant^tl^erd«  3)iefer  ©toff  tt)irb  burd^ 
S)efti((ation  groger  Mengen  SBein  ober  Don  {Qein^efe  mit  SSJaffer  ge^^ 
monnen,  toobei  er  gufe^t  übergebt;  er  ift  eine  lei^t  betoeglid^e,  ftarf  nac^ 
SBein  xit^nit,  aber  unangenel^m  fd^medeube  gflüffigfeit,  in  Gaffer  faft 
gar  nid^t,  in  SUfol^oI  unb  «etiler  lei^t  IdWit^,  fiebet  bei  224^  2)ic 
aßenge  biefe«  Äet^eri^  fd^int  ni^t  me^r  M  V40000  ^^'^  ®e»id^tc  beö 
SBeinei^  gu  betragen,  ffir  gel^ört  wal^rfd^einlid^  geringen  unb  guten  2Bein* 
forten  in  gtcid^er  SSJeifc  an,  unb  finbet  fid^  in  Quantitäten  barin,  meiere 
bei  »ertl^öoßeren  ©einen  nic^t  größer  ober  Keiner  finb  a(«  bei  geringeren. 
!©er  in  jeber  3SBeinforte  öerfc^iebene  feinere  S^l^eil  be«  JBonqtietö,  metd^er 
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fi(^  ber  Unterfud^uns  entjiel|t  (nad^  ber  ^eftidation  bed  Seines  flnbet 
man  ü)n  wcber  in  bcm  ©eftittate  r\o<Sf  in  bem  8lücfflanbe),  entfielt 
ebenfo  toie  ber  lOenantl^&tl^er  erft  burc^  bte  ®ä^runj  unb  bejie^t  toaffx^ 
fc^einlic^  aud  }ufantmengefe|}ten  Settern.  {BefeutU^  t^erfd^ieben  baDon 
finb  gekptffe  aromatifd^e  Seflanbtl^eile  ber  frifd^en  Xrauben,  j.  9.  bad 
c^orafteriftifc^e  ärom  bc§  aröuSfat€tter»®eincd,  »et^ed  ftd^  anif  in  ber 
Salria  Sclarea  pnbct.  —  35urd§  Derglric^enbe  Unterfud^ung  uerfc^iebener 
aaSeinc  auf  i^ren  reellen  ©cj^olt  an  älfo^of,  SBerbantpfungSrüdfjianb 
(<£(tract)  unb  @äure  ift  man  bemüi^t  gemefen,  bte  c^emifc^e  älnal^fe  fär 
bie  objectiöe  gejlfteüung  beiJ  SBertl^unterfd^iebed  ber  SBeinc  nufebar  ju 
mad^en,  unb  ^at  hau  ben  9Qto^o(ge^a(t,  ba(b  bie  geringere  @äuremenge^ 
bafb  ben  geringeren  @el^a(t  an  Qndrc  unb  übrigen  (Sjctractbeftaubtl^eUeu 
neben  t)ermtnbertem  ®äuregel^a(t  atö  ^raftifd^  brauchbaren  2)ta§fia6  für 
bie  @äte  unb  ben  Sßertl^  ber  {Beine  aufsufinben  geglaubt.  (£d  (Sgt  ft(^ 
nid^t  leugnen,  bag  jmifd^en  biefen  3ufammen[e|ungiSDerl|S(tniffen  unb  ben 
nur  bur^  bie  Qnn^t  ju  crlennenben  Unterfd^ieben  ein  gewiffer  ^uf^ininen» 
l^ang  bejiel^en  mag,  unb  bag  Unterfud^ungen  auf  (ene  ^au^tbeftanbtl^eile 
einen  ebenfo  tt}ert|t)o(Ien  S3eitrag  jur  SSert^beftimmung  ber  ^eine  ab« 
geben,  ttjie  facd^arometrifc^e  Prüfungen  beS  STOofle«  über  bie  ®üte  ber 
Strauben  entfd^eiben  l^elfen.  älu^erbem  finb  folc^e*  Unterfud^ungen  aber 
fd^on  barum  eine  t^erbienftßd^e  Aufgabe  für  ben  Sl^emifer,  n)ei(  o^ne  bie< 
felben  fiebere  @runb(agen  ju  einem  Urt^ei(e  über  bie  3ebeutung  bed 
S93eineiS  atö  belebenbeS  unb  fräftigenbed,  bei  SOtiprauc^  t^erberbtid^  auf 
unfern  Organidmud  toirlenbed  ®eträn(  nid^t  ju  gen)innen  fein  mürben. 
—  Z)tm  ^(fol^olgel^alte  nad^  !ann  man  Sieine,  n^efd^e  über  10  @e« 
n^td^tdprocente  Slfo^ot  entl^aüen,  gu  ben  fd^mereren,  bieienigen,  beren 
Slffol^ot^roccntc  unter  7,5  betragen,  ju  ben  leichteren  jfi^ten.  5)ie  be- 
rauf^enbe  Sirfung  fd^eint  aber  ni^t  audfd^tiegUc^  t^on  SCtol^ot  l^ergu^ 
rühren,  fonbern  burd^  bad  3ufammenn7irlen  beffetben  mit  ben  (S^tract« 
unb  l^ouquetbejianbt^eUen  fel^r  mobificirt  ju  fein.  !X)er  Sjrtractgebalt 
üerminbert  fid^  bei  einem  unb  bemfelben  SBeine  mit  fortgefe^ter  ©äl^rung, 
ift  bal^er  bei  iungen  SBScinen  immer  gu  gro§,  um  ben  SGßertb  ber  be* 
treffenben  SQSeinforte  begdd^nen  Reifen  ju  tonnen,  ^n  äitexen  k)öQig  aud* 
gegol^renen  Wl^ein*  unb  aWofeltoeinen  fanb  Süberdborff  etwaS  über 
ober  unter  2  "IJroc.,  ^Jrefcniui^  in  4  ©orten  junger  än^eingauweinc 
üon  4,2  bi«  10,5  ^roc.  ©jtract;  in  äudbrud^Weincn,  j.  95.  Xofa^, 
fteigt  er  bi5  über  20  ^roc.  —  t>it  ©ü|igfeit  ber  ©eine  »irb  juweilen 
burc^  ©lijceritt  erl^öl^t,  öon  bem  in  8fterrcid^if(!^en  JBeinen  2,6  ^roc. 
torfommen;  mit  bem  3((ter  t^erfc^minbet  ber  ®()jceringe^a{t  attmältg. 
5)ai&  ©I^ccrin  wirb  ben  ©einen  jefet  l^äufig  jugefeftt  (©d^eetifiren),  wie 
ja  befanntßd^  bie  fünftlid^e  SBeinfabrilation  fi(|  letber  ju  einer  fe^r  auS^ 
gebe^nteu  :3nbuftrie  enttoidett  ^at.  —  5)ic  ©äuremenge  (SBeinffiure) 
fc^wanft  jwif^cn  0,2  unb  0,7;  bei  fübtii^en  ©einen  wirb  fie  fe^r  Hein. 
§.  51.  !Z)ie  ä3ierbrauerei.  3luf  ber  Umwanblung  ber  in  mef)(i< 
gen  ^rüc^ten  enthaltenen  ©tärfe  in  Qndtx  burd^  ICiajlafe  (f.  weiter  unten 
beim  ärtitel:  ©tärfe)  beruht  bie  SWöglic^feit,  au«  (betreibe  juder^altige 
@|tracte  gu  bereiten,  weld^e  ber  aito^oüfd^en  @ä^rung  fabig  ftnb.   3)a$ 
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JBtcr  x]t  ein  auf  bicfe  SÖcije  batgcftcUteiJ  geiftigcd  ®ctränf,  bcffen  JBe* 
rcitunfl,  obgleid^  unjwcifel^aft  fpätcrcn  UtfprungS  ate  ber  Sein,  boc^ 
fcfton  im  fcmftcn  ältert^iimc  unb  bei  öetfd^iebencn  SBölfcrfd^aften  attcr 
@rbtl^eile  befannt  toax.  3)ie  Sntbeder  Slmerifad  berid^ten  ton  einer  9ttt 
SRaidbter,  mlä)e&  fte  bei  ben  Peruanern  fanben,  SD^ungo  $arf  t)on 
einem  |)irfebier  im  ()fnnem  Slfrifad;  in  Sl^ina  t[t  ein  auiS  SReiS  bar^ 
gepeüteg  ®ettänf  biefer  «tt  feit  ben  älteften  Reiten  befannt,  in  Oft* 
inbten  toirb  ed  ani^  bemfelben  SOtaterial  bereitet.  !X)iobor  t^on  <Si« 
cilicn  berid^tet,  baß  Dfirid  (gegen  2000:3a]^rc  ö.  (J^r*)  in  «eg^jjten 
ta^  ISier  aliS  ©teQuertreter  bed  SBeined  eingefüJ^rt  I;abe.  $en  a(ten 
©riechen  ift  e«  nad^  bem  g^wöw^f^  ^«>«  airij^ilogu«  (720  x>.  (J^r.), 
Sefd^^IuiS  unb  ©opl^oKed  gleic^faUd  befannt  gemefen«  93ei  ben 
aJömern  unb  ©anictn  l^ieß  t^  CereTisia  (üon  Ceres  unb  vis,  alfo 
,,Sraft  auÄ  betreibe").  Sacituö  fagt  au&,  bafe  bie  alten  Dcutfd^cn 
aug  ©erfte  ein  UjeinartigeS  ®etränf  bereiteten,  3Jon  locfd^cr  Qualität 
baö  ben  SRömern  befanntc  JBier  getoefcn  fein  mag,  faßt  [i(|  auö  einem 
gried^ifd^en  @^[)ottgebid^t  be«  Äaiferö  Qfulian  beurtl^eilen,  »orin  er  ba« 
Sier  bem  ©ein  gegenüberfteßt,  unb  il^m  juruft:  „Q^u^iter«  ®o§n 
(Sacd^uö)  l^at  einen  fo  fügen  ®eruc^  »ie  Sfieftar,  ber  beinige  ift  toie  t?on 
einem  Sod".  ©er  ate  ©rfinber  be8  JBiere«  gc:priefcne  Äönig  öon  ^tan* 
bem  unb  JEBrabant  ©ambrinud  ober  ©ambriniud  ift  eine  mptl^ifc^e 
^erfon  auS  alten  ^^^nf^^üc^ern. 

Qn  ben  bier&|n(id^en  (Srjeugniffen,  lueld^e  in  filteren  QtxUn  and 
mehligen  i^üd^ten  bereitet  tDurben,  ift  toal^rfd^einlid^,  äl^nlic^  tok  ber 
Atta«  jefet  noc^  bei  ben  Muffen,  baä  SBud^a  in  Dberäg^pten  jubercitct 
JDirb,  nur  ungemaljtcd  betreibe  öertoenbet  morben,  unb  ^aben  biefelben 
bal^er  neben  öieler  Söiifc^fäurc  »enig  SHfol^of  entl^aöen.  ©tatt  anber« 
weitigen  ®ett)ürjcS,  meld^eö  früher  atö  3"*^^^  3"^  SBerbefferung  be« 
©efd^madfed  unb  um  ber  ^altbarfeit  wiKen  biente,  ift  in  S)eutfc^[anb  feit 
ber  SKitte  beö  9.  ^^al^rl^unbert^  ber  §o|)fen  in  ©ebraud^  gefommen. 

Sflaä^  ber  jum  ^ierbrauen  t^ertoenbeten  ©etreibeart,  nad^  bem  ftär« 
feren  ober  fd^ttjödfeeren  Qn^c^t  öon  ^op^tn,  naä)  bem  ©el^alte  an  Slßo^of, 
(gjtractfubftanj  unb  ftofjlenfäure,  nac^  ber  ^arbe,  bem  älter,  ber  Dauer* 
l)aftigfelt,  nad^  ber  Art  beS  ©raueni^  2c.  taffen  fid^  ungäl^Iige  Srten  öon 
S5ier  unterfc^eiben»  ®ie  befonbcren  SSejeid^nxmgcn  ber  einjelnen  JBierc 
bejiel^cn  fid&  tl^eit«  auf  biefe  feine  83ef(§affenl^eit  bebingenben  Umftänbe, 
t^eitö  finb  fie  öon  ben  fiänbern  unb  Orten  entnommen,  too  beim  SBrauen 
uac^  beftimmten  unab&nberlid^en  formen  t^erfa^ren  mirb.  S3on  ben  &e^ 
treibearten  wirb  übcrtoiegenb  ©erfte,  minber  ^äufig  ©eigen,  aud^  ttjol^t 
^afer  gum  SBrauen  öertoenbet.  ajic  ©tärle  ber  Sierc,  b.  i.  i^r  ©el^aft 
an  äßol^ot  unb  (S^tract,  ift  üon  bem  S3er]^ältni|  \)t&  gu  einem  gro^n 
Quantum  SBier  verbrauchten  3ßalgeS,  Don  ber  ©üte  bed  (enteren  unb  ber 
mel^r  ober  minber  t)oQflänbigen  äuiSnu^ung  feiner  Seftanbt|ei(e  abhängig. 
1)er  mel^r  ober  minber  aromatifd^  bittere  ©ef^mad  rü^rt  öon  ber  äßenge, 
Qualität  unb  SBe^anblung  bc3  »erbrauci^ten  $opfen«  l^er,  Die  ^arbe 
ift  bebingt  burc^  bie  ärt  ber  Darrung  be^  SWaljeiS  unb  ber  ßeitbauer 
bei^  SBürgefoc^enö,    DaS  äilter   unb   bie  .paltbarfcit   ift   bei   eingelnen 
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Sieren  fd&on  burd&  bie  SBejeid^nung  „ßagerbicr'^  auögcbtfirft,  bic  3trt  be« 
SBraucnS  u.  a.  burd^  bie  äuöbrütfe  ,,obcrgä]^rig"  unb  ,,untcrgä^rig". 
ffienn  tu  2)cutfd^(anb  baö  „93al|erifd)e  SBier"  eine  immer  größere  tJcr* 
breitung  gefunben  f)at,  fo  ietnift  bie^  nid^t  auf  einer  bur^  bad  ©efe^ 
ber  üßobc  bictirtcu  Slad^a^mung,  fonbern  eiufa^  barauf,  bag  bort  früfeer 
atö  in  bcn  meiften  übrigen  beutfd^en  Säubern  ein  burd^auö  gutes,  b.  i. 
wol^Ifc^mecfenbcö,  l^oltbare«  unb  bem  Orgauigmuö  guträglid^eS  SBicr  nacft 
ted)ntf^en  @runbfä|}en  gebtaut  n^orben  t[t,  meldte  fid^  aUentl^alben,  n^o 
man  [ie  befolgte,  bemäl^rt  l^aben. 

5Dag  guuäd^ft  mid^tigfie  @(efd^äft  bed  SBrauenS  ift  bie  aj^alsberei" 
tung.  5)ag  2ßalj  ift  baö  ^au^)tmateriat  jum  ©ierbrauen,  unb  öon 
feiner  ®üte  bad  ©elingcn  beö  ^roceffed  in  Segug  auf  ®cl^att  unb 
Qualität  beg  SBiereö  njefenttid^  abhängig.  Ol^ne  auf  anberc  ©etreibc* 
arten  »eitere  ^üdffid^t  ju  ncl&men,  foß  l^ier  nur  »on  ber  ®erftc  unb 
i^rer  Verarbeitung  ju  SWalj  bie  Jftcbe  fein.  8 er m er  fanb  trorfcne  ®erfte 
folgenberma^cn  pfaramengcfefet: 

©tärlcme^I 63,43 

(£itt}ei§ftoffe  ' 16,25 

©Cftrin 6,64 

^ette^  Od 3,08 

©erbfäure  unb  JBitterftoff   .     .      ©puren 

eettulofe 7,10 

Slfd^c  unb  fonftige  SBeftanbtl^eite  3,16 
^a  bad  Wlalizix  n^eiter  nid^tS  a(§  ein  rid^tig  geleiteter  unb  gur 
redeten  ^cit  unterbrod^cncr  Äeimungö^jroceg  iji,  unb  äugteic^  baö  gtcic^* 
ortige  ^ortf^rciten  bcffelben  in  aßen  SCI^eiien  einer  ®erftenquantität, 
toüift  bicfer  Operation  unterworfen  tt)irb,  notl^ttienbig  erf^eint,  fo  er* 
giebt  fic^  baraujS  atö  Slnforberung  an  bie  jur  aKaljbcrcitung  beftimmte 
®erfte,  ba§  fie  unfrautfrei,  öon  gefunber  gleid^förmiger  unb  feimf öliger 
SBefd^affenl^eit  fei.  äugerbem  jiel^t  man  jur  SWaljbereitung  eine  ®crfte 
öor,  ttjefd^e  ein  DoüeS  mel^ligeS  Äorn  barbictet,  unb  üon  n^elc^er  man 
fid^  mo  möglid^  öergenjiffert  |at,  bag  fie  nid^t  auf  gu  ftar!  gebfingtem 
S3oben  gewa^fen  fei.  Q\im  Seimen  ift  bei  ber  ®crfte  ebcnfo  tt)ie  bei 
jebem  anbern  "IJflanjenfamen  crforbcrlic^:  geud&tigfcit,  gutritt  t?on  ©auer* 
ftoff  unb  ein  getoiffer  SBärmegrab.  IDiefcn  ®ebingungen  muß  atfo  bei 
ber  aWaljbereitung  entfprod6cn  unb  jugtcid^  muffen  fie,  namentlid^  bie 
3Bärme,  möglic^ft  genau  auf  baö  richtige  JKag  gebracht  unb  barauf  er* 
l^alten  »erben.  ÜDer  guftjutritt  lann  infomeit  ööttig  unbefd^räntt  fein, 
atö  er  nid^t  eine  SluStroctnung  ber  im  ©ad^fen  begriffenen  jungen 
fflurjclorganc  bewirft,  ©a«  jum  Äeimen  nöt^ige  ffiaffer  empfängt  bie 
©crfte  burd^  bcn  erften  3:^cit  ber  ÜÄalgoperation,  toeld^en  man  baö 
(ginqu  eilen  ober  SB  eichen  nennt.  SBeöor  aber  bai5  SRalj  jU  biefem 
gtoecfe  in  bie  Quellbottic^e  fommt,  wirb  e«  mögtid^ft  forgfältig  tjon 
<Stani  unb  anbern  frcmben  Beimengungen  befreit,  ju  »eldl^em  g^ecfe 
befouberc  3Äafc^inen,  unter  bcnen  fid^  bie  ©ortir^SWafd^ine  üon  ©d^roatbe 
&  ©obn  in  e^emnijj  befonberö  gut  bemälirt,  benu^t  »erben,  ^n  bie 
QueUbottid^e  giegt  man  nun  juerft  baS  niJt^ige  äSaffer  unb  fd^uttet  bann 
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naif  «nb  nad^  unter  Umräl^ren  blc  ©crftc  ^incut,  bamit  bie  ©prcu  mtb 
bie  tauben  Slömer,  n^eld^e  gut  ©finerung  unb  f^äu(nt§  93erantaffung 
geben  ttjütben,  unb  toelc^e  il^reö  geringeren  f|)ecifif^en  ©ehjid^teg  wegen 
oben  auf  fd^Mtmmen,  entfernt  n7erben  fönnen.  j{)te  @erfte  mug  ganj 
»out  SJaffer  bebedt  unb  bcr  JBotttd^  geräumig  genug  fein  (auf  1  ^elto* 
liter  0,13  Gubifmcter  {Raunt),  um  jugleid^  ber  beim  3lnqueücn  ber 
Werfte  flattfinbenben  SSolumgücrmeljrung  ju  entfpre^n.  3nbem  SBaffer 
in  bai^  ftorn  einbringt,  mirb  aud  biefem,  namenttid^  aud  ber  ^älfe,  ein 
~S:]^eiI  ber  IMläftn  ©toffe  ejctrol^irt,  tt)Ot?on  ba«  (ginttjeic^toaffer  fic^  geCb* 
Ixif  ffirbt  !X)affelbe  mug  bal^er  n)ä]^renb  beiS  Quellend  ein  paar  Sßat 
obgelaffen  unb  burd^  frifd^ed  erfe^t  ta)erben.  'Und)  Tann  man,  toit  fc^on 
(gnbe  vorigen  ^fal^rl^unbert«  tjon  ^aupier  em^jfol^Ien  würbe,  äwetf mäßig 
bad  SSBaffer  fortttjä^renb  ju*  unb  abfließen  taffen.  ?lugerbcm  ijt  eö  ganj 
tJortl^eiD^aft,  nad^  bem  abfließen  be«  SBafferS  bie  Äörner  einige  ©tunben 
ol^nc  ©affcr  fielen  ju  laffen,  bamit  fic  einige  Qtit  mit  ber  8uft  in 
SBcrüi^rung  lommen*  X)a«  ©eid^en  mirb  fo  tange  fortgefefet,  biö  bie 
Werfte  gleichmäßig  bur^meid^t  ift,  b.  1^.  ni^t  bid  gum  Sßild^igwerben 
bcg  ftomS,  fonbern  etwa  fo  toelt,  baß,  wenn  bie  ©pi^e  abgebrod^en  ift, 
fid^  mit  bem  ftorn  auf  einer  raul^en  ^(äc^e  ein  freibeartiger  ©trid^ 
machen  läßt,  ober  V\&  baÄ  mit  einem  SKeffer  burt^fd&nittcnc  ftorn  in  ber 
aWitte  noc^  einen  trodfnen  »cißen  ftern  jeigt.  2)iefcr  3^itt>""^t  ift  bei 
einer  Temperatur  »on  15^  C.  (meldte  fid^  ate  bie  l^ierfitr  günftigfte 
jeigt)  nac^  etwa  jtoei*  bi«  breimat  tjicrunbäwangtg  ©tunben  eingetreten, 
unb  bie  (Serjte  entl^äft  nun,  ol^ne  baß  bid  babin  bie  fteimung§fäl^igfeit 
beeinträ^tigt  würbe,  gcrabc  biejenige  ÜRenge  ijon  ffiaffer,  welche  jur 
Sntwidt^Iung  bed  fteimend,  foweit  fte  gur  SOtatsbereitung  t)orf(^reiten  [od, 
notl^wenbig  ijt.  ?)ie  üßenge  beö  aufgenommenen  ffiafferd  ober  bie  ba^ 
burc^  bewirftc  ©ewid^tdoermcl^rung  beträgt  bei  Heiner  ®erjle  ungefäl^r 
ö4,  bei  großer  52  ^roc.  35ad  aJofumen  ^at  fid^  bei  Heiner  ®erjle  um 
44,  bei  großer  um  47,6  $roc.  öermel^rt.  Sla^bem  bad  SBaffer  abge* 
laffen  unb  ber  abi&ärirenbe  ©d^Ieim  abgefault  ift,  läßt  man  baS  fe^te 
SEBaffer  nod^  2  bi§  3  ©tunben  abtropfen;  ba«  (Betreibe,  weld^ed  nun 
DueUmalj  l^eißt,  !ommt  fobann  auf  bie  fteimtenne,  fo  nennt  man 
ben  gewöl^nlid^  im  ©outerrain  befinbUd^en  unb  mit  gebrannten  ©teinen 
audgäegten  ^ta^.  Wo  ber  fteimungi^proceß  öor  fid^  gelten  foM.  ^e  gleid^* 
mäßiger  bie  Temperatur  in  biefem  SHaume  ift,  um  fo  leidster  (äßt  fid^ 
ber  fteimungd^roccß  überwad^en,  ba  berfelbe  in  ber  ©d^netligfeit  feine« 
fjortfc^reitenö  i&auptfäd^üd^  tjon  bem  auf  ia&  ©amcnlorn  einwirfenben 
ffiärmegrabe  abl^ängig  ift.  'Cie  8uft  in  bem  Waume  ber  fteimtenne 
barf  nit^t  bumpfig,  aber  and^  nid^t  gu  trodfen  fein;  (efttereiS  ijt  in  ber 
{Regel  o^ncbieö  ni^t  ber  ^aU,  unb  flänbe  nur  bei  gu  jlarlem  guftwed^fel 
gu  befürchten.  SJa«  gum  fteimen  nötl^ige  ©auerftoffgaö  empfängt 
ha^  9ÄaIg  binreic^enb  au«  ber  umgebenben  ?uft,  imb  e«  bebarf  bagu 
leiner  anberweitigcn  ^ülfeteiftung,  atö  weld^e  fid^  fd^on  au«  ber  SRot|« 
Wenbigfeit  ergiebt,  ber  gu  ftarfen  ©rl^ijjung  burd^  Umarbeitung  ber  SDlalg* 
baufen  üorgubeugen.  'Durc^  biefelbe  Urfadje  wirb  aud^  ba«  beim  fteimen 
fic^  bilbenbe  unb   ber   ^ottfeftung  beffelben .  l^inbcrüc^  ftol^tenfäurega« 
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«utfernt  —  ©a«  bic  bct  Äcimenttoidetung  günftigftc  iCcmpe* 
xatux  betrifft,  fo  borf  man  annehmen,  baß  fic  jtoifc^eu  15  unb  18^  C, 
(iegt.  3)ie  &ex\ie  feimt  jmar  nod^  bei  6  unb  7^  aber  btefe  geringe 
SBärme  ift  fd^on  barum  nid^t  für  bie  SRalgbereitung  anstttoenben,  totxi 
babutc^  ber  ^roceß  auf  eine  ben  ötonomifd^en  SBortl^eil  )u  fel^r  benad^ 
tl^eiligenbe  Steife  berlangfamt  mirb.  @r  barf  aber  ebenfo  toenig  burd^ 
)U  l^o^e  Steigerung  ber  2:em))eratur  über  bod  richtige  äßa§  befc^eunigt 
werben,  »eil  bieg  nur  auf  Soften  ber  Qualität  beS  SWaljcg  gef^icl^t.  — 
3uerft  formt  man  aud  bem  Öuellmalge  einen  |)aufen  üon  2  ^ui  ^äfft^ 
wenn  nämlid^  bie  2:em))eratur  •  ber  8uft  in  bem  9iaume  gegen  15^  C. 
beträgt;  ift  fie  p^er,  fo  formt  man  ben  |)aufen  niebriger,  iebod^  nic^ 
unter  1  ^ug;  ebenfo  würbe  eine  entf))red^enbe  (Erl^ö^ung  beffelben  über 
2  $uß  unb  aUenfaUd  eine  i^ebedung  mit  «Säden  nötl^ig  fein,  wenn  bie 
S:em))eratur  nur  5  big  10^  betragen  foQte.  Qn  bem  fo  jufammen^ 
gel^äuften  OueUmalje  tritt  atöbaib  in  ^otge  ber  bai^  erwad^enbe  Seben 
begleitenben  d^emif(i|en  ^roceffe  eine  (Erwärmung  ein;  ift  biefefbe  bei  15^ 
©arme  beö  ßocald  nac^  etwa  12  ©tunben  auf  18^  ober  bei  niebrigerer 
2:emt)eratur  unb  burd&  biefelbe  öerjögert  auf  20®  gcftiegeu,  fo  mufe  ber 
Raufen  umgeftod^en  werben,  wobei  befonber^  barauf  9tücffi(^t  genommen 
wirb,  bag  ber  juüor  oben  unb  an  ben  Seiten  liegenbe  2:^eii  bed  äRaljed 
nac^  innen  unb  nac^  ber  SRitte  gu  liegen  fomme.  "iia^  Umftec^en  er* 
forbert,  um  ben  Qxozd  ber  gtei^mäßigen  iDurd^einanberarbeitung  beö 
|)aufend  ju  erfüllen,  große  unb  nur  burc^  lange  Uebung  }u  erreic&enbe 
®efd^icf(id^teit  in  ^anbbabung  ber  babei  a(d  ©ertjeug  bienenben  l^ölgernen 
3JJaIjf(i|ip))e.  ©iefelbe  arbeit  wieberl^ott  fid^  bei  ben  fotgenben  Um» 
formungen,  unb  wirb  babei  immer  wieber  bie  SfiüdEfic^t  beobad^tet,  baß 
bie  oerfd^iebenen  Partien  il^re  ^fäfee  gegen  einanber  öertaufd^en.  3>ie 
2:em)7eratur,  welche  nad^  bem  erften  Umfted^en  auf  bie  bed  Soca(ed  ge» 
f unten  war,  erl^ö^t  fid^  aldbatb  wieber,  unb  ^ierburd^  Wirb  nun  aud. 
bem  3"nern  ber  in  größerer  Seben^tl^ätigfeit  angeregten  SRalifeime 
J^eraud  eine  SSerbunfturig  üon  ©äff er  bewirft,  wet^ed,  inbem  ed  fi(^ 
tro|)fbar  flüffig  üerbic^tet,  baö  ©c^wiften  bed  SDJatjeg  bebingt.  3^9^'«^ 
entwidett  fi(^  ein  eigentümlicher  obftartiger  @eru(^,  unb  e^  beginnt  fic^ 
bag  erfte  ©urje[fäferd^en  ald  eine  an  bem  Seimeube  l^erüortretenbe  weiße 
©pifee  ju  jeigen  —  ba«  SKalj  fpifet.  ©obatb  biefc  ^cid^cn  eingetreten 
finb,  ift  fogteid^  ein  mm^  Umfte(i^en  nötl^ig,  unb  entf)7red^enb  ber  raf^r 
fortfdbreitenben  9ieigung  beS  SWalgeg  fic^  ju  erwärmen,  bie  Umformung 
beffetben  gu  einem  nicbrigcren  (etwa  6  big  8  Qoü  ober  bei  ^ö^erer 
lenHJeratur  4 — 6  Qo\i  l^ol^en)  Seimbeete  niJt^ig.  ^n  bemfetben  liegt 
bad  äRalj,  biiS  bie  je^t  fidg  nodg  rafd^er  entwidelnbe  Xemf^eratur  in  ber 
SRitte  auf  18®  geftiegen  ift,  worauf  ein  auf  5  Qoü  erniebrigtei^  neuei^ 
JBeet  geformt  wirb.  .!©ie  Seimeutwicfelung  fc^rcitet  in  biefer  Qtit  raf<^ 
k7or,  unb  wirb  aud^  burc^  (Ermäßigung  ber  2:em))eratur  nid^t  mel^r  ge* 
^emmt;  neben  bem  juerft  ^ert^ortretenben  ©urjelfaben  fommen  nod^  j^ei 
lürgere  gum  iBorfd^ein,  wäl^renb  ber  fid^  gur  erften  ^(attanlage  ent^ 
wicfeinbe  X^t\l  beS  Seimed,  bic  *)$(umula,  bei  ber  @erfte  k)on  bem 
(£mbrt^o«(Enbe  aud  unter  ber  ^ü(fe  fortwäc^ft,  unb  barum  nic^t  bemertt 
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XDixi,  tDeil^  el^e  er  an  bem  anbern  (Enbe  gum  9Sorfc^ein  fonimt,  bte 
Äeimcuttoidclung  unterbro^cu  »irb.  ®cr  ^afer  öct^ält  fid^  in  bicfcr 
S3e3ie^ung  fi^nlic^  tvie  bte  4^erfte^  bei  Sfloggen  unb  Setgen  bagegen  geigt 
fid^  bte  $(untu(a  ober  S9(attaitlage  gugleid^  mit  betn  SBütgeld^en  an  bem 
Seimförperenbe  bed  ©amenforni^.  (S^  n)irb  aUgemein  angenommen,  bag 
ba«  Sid^t  ble  ^lumula  tafelet  ^ertoorlode,  olö  im  Q^ntereffe  ber  ©üte 
bei^  äßalged  tt)ünf(^eni^tt>ertl^  ift,  nnb  bag  übeT^u))t  bie  erfte  ^eriobe 
beö  fteimen«  teffer  unter  Slbfd^Iufe  be«  Sid^te«  ftattfinbe;  biefe  Anficht 
l^at  ieboc^  in  tl^rer  9(nmenbung  auf  bie  äRatgbereitung  mel^r  in  fo  meit 
©eftung,  atö  ber  Äeimuugdproceg  ftd^  nidft  fo  toeit  fortfc^en  barf,  bi§ 
baiS  8id|t  attf  bie  gum  SJorfc^ein  fommettbe  $(umn(a  einmirlen  fann, 
toeU  bamit  gugleid^  eine  rafd^e  ^lufge^rung  ber  im  3(ibumen  niebergelegten 
organifd^en  ©ubftangen  beginnt,  nnb  bie  !j)iaftafe  i^re  SSäirIfamfcit  öer* 
(iert,  augerbetn  auc^  neue  93erbinbungen  entftel^en,  toefd^e  ben  ©efd^mad 
unb  bie  ^altbarteit  bei^  JBtereö  beeinträchtigen.  —  3)aö  fernere  ^ort* 
toa^fcn  be«  ÜRatgei^'  wirb  mit  ben  befonberen  {Riidfid^ten  überwad^t, 
bafe  bie  2em|)evatur  im  Qfnnem  ber  fteimbeete  fid^  nur  »enig  über  15^  C. 
er^öl^t,  unb  jebe^mat,  »enn  bie«  ber  ^aü  ift,  ober  eine  itngleid^mäfeige 
ffinttoidfelung  ber  äBurgelfäbcn  in  ben  öerfc^iebencn  Jl^cilen  beS  bearbeiteten 
9Ra(geö  toa|rgenommeit  wirb,  eine  Umtoenbung  bcffelben  gefd^iel^t..  2Äit 
befonberer  Slufmerlfamfeit  ift  bie  SBefd^affcnl^eit  ber  ffiürgeldjen  gu  über* 
tDaä)tn:  fie  bürfen  fein  bürftige«  Slnfel^en  baifbieten  ober  mol^t  gar  an 
ben  Bpii^tn  tjertrodfnen,  bo^  barf  ber  mittlere  ®urgelfaben  an  ben 
cingelnen  ©amenförnern  in  feiner  ffintmidetnng  ben  feitlic^en  nid^t  gu  fel^r 
DoraudeUen.  S)ad  älbfterben  ber  @)>i^n  ift  geföö^nli^  eine  $oIge  gu 
ftorfer  Siugtrocfnnng  ober  mec^anifd^er  SSeriefeung;  bem  erfteren  liebet 
ftanbc,  welcher  jcboc^  in  ber  JRegel  nid^t  eintreten  foü,  begegnet  man 
bur^  J>orfid^tige«  Ueberbraufcn  be«  üßatgl^aufenö  mit  SBaffcr  öon  ber 
5£emperatur,  toie  fie  gerabe  in  bem  ÜÄalge  ift.  JBei  gel^örig  tjeriang» 
famtcm  ©ad^öt^ume  i^ermel^rt  fid^  bie  Qdi)l  ber  SBurgetfäben  an  jebem 
aWatgforne  auf  5  V\^  6,  unb  bie  f^jfiter  hervorgetretenen  fommen  in  ber 
ßänge,  mldjt  fie  eneid^en,  ben  guerft  enttoidtelten  na^e,  mS^renb  bei 
einem  befc^leunigten  ffiad^fcn  bie  Qaf)i  Meiner  ift  unb  bie  mittleren 
öorau^elien.  ^aben  bie  SBurgcln  ungefäl^r  bie  Sänge  be«  Äorne«  er* 
reid^t,  fo  Irüramen  fie  fic^,  unb  e5  gel^t  barau«  eine  Verfügung  beö 
aWalgeö  l^erDor,  welche  bie  2luöeinanbert|eUung  beim  Umfe^en  ber  fteim» 
beete  erf^iwcrt,  unb  nur  butdö  l^äufige  ^Bearbeitung  befc|ränft  werben 
fann.  üDaiJ  rid^tige  ^iel  beg  Sßac^fen«  barf  ate  errei^t  angefel^en  »erben, 
»enn  ble  SBurgcln  bie  l^j^^adfe  Sänge  bei^  Äorne«  ^aben:  auö  t^er* 
g(et(^enben  äJerfuc^en  tt>eig  man,  bag  bann  bie  9Renge  ber  SDiaftafe  am 
größten  ift;  burc^  fortgefeftte«  ffiad^fen  würbe  bie  üDiaftafe  fid^  itid^t  Der* 
mehren,  fonbern  hur  ein  Xl^cil  ber  ©tärfe  im  Sllbumen  beg  ©amen* 
forng  ol^ne  9iotl^  aufgegel^rt,  alfo  entfpred^enb  ber  ®e^a(t  beg  SWatgeö 
an  »crt^Doüer  unb  für  bie  Sllfol^olergeugung  in  S5etrac^t  fommenber 
©ubftang  terminbert  »erben. 

5)ie  ^ier  befd^riebene  ÜRetl^obc  be«  SWalgen«  ift  guerft  in  (änglanb 
in  Slnn?enbung  getommen,  würbe  bann  in  Söien  eingeführt,  unb  ba  fie 
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ftd^  Don  l^ier  an^  übet  Oefterreld^  unb  ©eutfd^lanb  ijcrbrcitctc,  tüirb  fic 
a(g  ,,S03icncr  SDictl^obc"  bejcid^net,  SBon  i^r  nntcrfd^cibet  fid^  bie  ältere 
laX)ex\\(i)t  SKetl^obe.  JBct  bicfet  tefeteren  tüirb  bic  Oerfte  juerft  in 
niebrigc  Raufen  (11  biö  15  ©entimeter)  gebrad^t,  in  benen  burc^  l^äufigcö 
Umarbeiten  jebe  iemperatnrerl^ö^ung  fo  lange  »crmicbcn  toirb,  Vx^  gttjei 
ober  brci  3öurjeßeimc  erfd^ienen  finb.  ^^i  biefer  ^^^tpui^^  eingetreten, 
fo  wirb  burd^  (grl^ö^ung  {„Qn\ammtn\^iitn'')  bet  Raufen  bie  Temperatur 
üttmälig  gefteigcrt,  bis  biefelbe  20  bi§  25^  C.  crreici^tr  l^ot,  n?obei  bie 

föl^e  ber  Raufen  24  bis  30  Sentimeter  beträgt.  Dann  beginnt  baS 
orn  ju  fd^tt)ifeen,  unb  eS  muß  burd^  Umfted^en  bafür  geforgt  »erben, 
ba§  afle  Körner  nad^  unb  nac^  biefem  ©d^wifeen  auSgefefet  »erben.  äJian 
bejeit^net  bie  erftere  SKetl^obe  aud^  ttjol^t  ate  bie  auf  „falten  ©d^toeif", 
bie  te^tere  als  bie  auf  „xoaxmen  ©d^meig". 

5)ie  Unterbred^ung  beS  S!eimenS  gefc^iel^t  burc^  SluStrodtnung.  Diefc 
ift  möglid^ft  ju  befc^leunigen,  unb  tt)irb  tl^eitö  nur  an  ber  8uft,  t^eitö 
bnrc^  fünftlic^e  9Bärme  bettjerfftelligt.  SJerlangfamteS  S^rodfnen  ift  ber 
®ütc  beS  SWaläcS  nod^tl^eilig,  ba  nad^  bcm  aufhören  ber  Sebenöfunctionen 
im  ©amenforn  beffcn  SBeftanbtl^eile  eine  ©elbftentmifd^ung  erleiben.  3)aö 
an  ber  ßuft  getrodfnete  SRalj  l^ci^t  ßuftmalj  ober  ©d^toel(^malg, 
unb  bienen  gu  bicfer  SCrodtnung  faubcr  gebiette  Sobenräumc,  ©d^ttjclcfe^: 
böbeu,  an  bcn  ©eitcn  mit  Dcrfd^toffencn  ßufen  tjerfel^en,  burd^  welche 
ein  lebl^after  Suftjug  I^ertjorgebrac^t  mirb.  (gS  fommen  überl^aupt  l^icrbei 
bie  allgemeinen  JBebingungcn  befc^leuhigter  ffiafferöerbunftung  für  einen 
gegebenen  !Jcmperaturgrab  mögtid^ft  in  Slnwenbung,  nämlid^  rafd^cr  Suft* 
njed^fel  unb  SBcrgrö^erung  ber  abjutrodfnenben  Dberfläd^e.  geltere  SBe» 
biugung  »irb  erfüllt,  inbem  man  ba§  SÖialj  möglic^ft  bünn  ausbreitet 
nnb  oft  wcnbet.  3llS  (grfa(j  mangclnben  SuftgugeS  toürben  fünftfic^e 
SScntiliröorric^tungen  ju  empfel^len  fein,  ^n  ben  feltenjten  ^üen,  felbft 
gur  SBeigbierbrauerei,  tt)irb  mau  baS  33arren  bcS  ÜKalgeS  burd^  fünjfc 
U(^e  SBärme  entbcl^rcn  fönnen.  @ettjö^nli(^  ge^t  bemfelben  aber  toenig* 
ftenS  ein  gewiffer  @rab  beS  älbtrocfnenS  an  ber  8uft  DorauS,  fotoeit 
ber  tjorl^anbene  83obenraum,  SBärme  ober  S^roden^eit  ber  8uft  cS  nur 
irgenb  begünftigen. 

üDie  einrid&tungen  gum  Irodfnen  bcS  JUJalgeS  mitteljl  ffinftlid^cr 
SBärme  l^eifeen  SRalgbarrcn;  ber  SRaum,  in  toelc^em  fie  fid^  befinben, 
l^ei^t  35arrfammer.  SDteiftenS  finb  bie  Darren  fo  conftmirt,  ba^  jeber 
ber  langen  ©citen»änbe  ber  Darrfammcr  ^^arattel  eine  3  bis  4  fjrng 
l^ol^e  SD^auer  aufgefülirt  ift,  weld^c  als  öorberc  ©tütje  für  bie  pultartig 
gegen  bic  SBanb  angelegten  Darr^orben  bicnt.  ßefetere  bcftel^en  auS 
cifernen  iRabmen,  befpannt  mit  l^/g  Sinien  ftarfem  (Sifenbral^t,  ber  fo 
bid^t  gufammcnliegt,  ba^  bur(^  bie  3^if^^"i^ä"^^  f^*«^  9Walg!örner 
burc^fallen  fönnen.  ©tatt  biefeS  1)ral|tgefle^teS  wenbet  man  öortl^eil* 
l^after  fein  burd^löd^erte  ©ifenplatten  an.  2lnftatt  bie  Darren  ben  ©citen* 
njänben  ber  Darrfammer  entlang  angubringen,  fann  man,  unb  in  mand^ 
Segiel^ung  nod^  gmedmägiger,  einen  fdjmalen  ®ang  an  ben  ffiänbeu  frei 
laffen  unb  bie  |)orben  toon  beiben  ©eiten  fo  gegen  einanber  legen,  bo§ 
fie  ein  ©attelbad^  bilben  unb  mit  ben  niebrigen  ©rüftungSmaucrn,  auf 
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törid^cn  fie  Dorne  aufliegen,  einen  im  Ouerfc^nitt  |  |  geftalteten  ^eij* 
Waum  einfd^IleSen.  üDie  ^eijung  ber  35arren  gefd^iel^t  burd^  gemauerte 
unterl^alb  ber  ^orben  l^in^^  unb  jurüdgel^enbe  JJanäle;  biefelbeu  empfangen 
il^re  SBärme  iurif  bie  l&el^en  @afe,  tüelä)t  üon  einer  befonbcren  Neuerung 
ober  bon  bem  |)erbe  ber  SJraupfanneu  au§  bie  Kanäle  |)a)]iren  muffen, 
el^c  fie  in  ben  @d&ornftein  gelangen.  SSiet  gtoedmäfeiger  »ürbe  iebenfaü« 
bie  Neigung  ber  2)arre  bur^  ein  mit  ffiafferbämpfcn  gefpeiftcS  9flöl^ren* 
ftiftem  fein.  (Sin  ^öljerner  Quatmfang  oberhalb  ber  3)arr|orbcn  bient 
baju,  bie  aui^  bem  SÖialje  enttoeic^enben  ffiafferbämpfe  abjuleiten,  unb 
femer  mu§  baffir  geforgt  fein,  ba|  burc^  ba^  auf  ben  |)orbeu  tiegenbe 
SWarj  l^inburc^  unb  über  bie  Dberfläd^e  bcffclben  l^in  ein  beftänbiger 
Sufttt?e4fel  ftattfinbet,  unb  bie  bem  9»a(ge  guftrömenbe  frifd^e  ?uft  juüor 
erwärmt  hJirb.  ©ie  gauje  (Sonftruction  ber  35arrfläd^en  fotoie  ber 
^eijung^einrid^tungen  finbct  man  übrigens  fel^r  üerfe^ieben;  bie  ©e* 
fdjrcibiing  berfelben  jeboc^  ift  in  fpecieü  barfiber  l^anbetnben  SBerfen 
Tiad^äufeben.  —  5)ie  Sefd^idung  ber  35arre  gefd^iel^t,  inbem  man  ba« 
3Katä  auf  |>orben  gleichmäßig,  unb  jmar  burd^fc^ntttüc^  nic^t  bicfer  atö 
3  bis  5  3oü,  ausbreitet,  unb  eS  jucrft  atte  2  bis  3  ©tunben,  fpfiter 
merflünblic^  wenbct.  Qfe  feuchter  eS  auf  bie  5)arre  fommt,  um  fo  mebr 
muß  anfangs  bie  |)i^c  gemäßigt  werben;  fie  barf  nid^t  über  30^  C. 
fteigen,  folange  uic^t  ein  bemerflid^er  @rab  ber  8lbtrocfnung  erreicht  ift, 
unb  toirb  erft  aßmäfig  auf  70®  erböl^t,  barf  aud^  xooijl  biefe  2:em)?eratur 
nod^  überjleigen,  nad^bcm  baS  5WaIj  üöüig  auSgetrocfnet  ift,  unb  menn 
baffelbc  eine  bunflere  ^^rbe  belommen  fott.  SluS  mel^reren  Orünben 
ift  biefe  forgfättige  Uebermad^ung  ber  S^emperatur  uot^toenbig:  einmal 
bamit  bie  ©iaftafe  nid^t  unmirffam  werbe,  fobann  bamit  bie  ©tärle  nid^t 
in  ben  berHeifterten  3"P<^"i>  iibergcl^en  tonne,  wetd^cr  bie  Urfad^c'  ift, 
t)a^  baS  3JiaIj  nae^  bem  S^rodnen  eine  ^arte  glafige  JBef^affenl^eit  befi^t, 
unb  bcfonberS  auc^,  bamit  bie  ®efa^r  ber  ©äuerung  beS  SHalj^S  üer* 
mieben  werbe.  Steibt  baS  2Ba(ä  länger  auf  ber  SDarre,  atS  bis  eS 
boüftänbig  trodfen  geworben  ift,  fo  färbt  cS  ftc^  naäj  3Jiaßgabe  ber  ein* 
wirleuben  Temperatur  bunffer,  unb  eS  faffen  fid^  teic^t  alle  Säbftufnngen 
in  ber  gärbung  üon  hellgelb  bis  fc^warjbraun  erreid^cn,  ol^ne  baß  jur 
©rjielung  biefer  bunflen  ^arbe  ein  eigentlid^eS  5Röften  notl^Wcnbig  ift; 
es  genügt  bielmel)r  baju  fc^on  eine  Temperatur  bon  100  bis  120®  C., 
biefelbe,  wobei  fic^  JraubeujudEer  in  Earamet  umwanbelt;  bei  80  bis 
100®  wirb  bie  gur  1)arftellung  beS  gewöhnlichen  SBraunbierS  genügenbe 
bcrnfteingelbe  eJärbung  erreicht.  SBar  baS  9Ralj,  e^c  eS  auf  bie  5)arre 
fam,  fc^on  an  ber  8uft  abgewelft,  fo  barf  eine  ©arrung  l^öd^flenS 
24  ©tunben  bauern,  unb  eS  genügen  100  Q^uß  Oberfläche,  um  täglid^ 
600  ^funb  SKalj  fertig  gu  barren.  —  3"3'^i^  ^^^  ^^  gärbung  ent* 
Widelt  fid^  beim  !l)arren  eine  eigent^ümlid^e  aromatifd^e  ©ubftang,  welche 
aud^  in  baS  ®ier  übergel^t  unb  jur  .galtbarfeit  b^ffelben  wefentlid^  bei* 
trägt,  wä^renb  bagegen  ber  für  baS  eigenttid^e  SBeißbier  c^araftcriftifd^e 
frifdgfe  obftartige  ®erud^  unb  ©efc^macf  beS  ungebarrten  SRaljeS  burd^ 
baS  ÜDarrcn  bertoren  gel^t.  —  ®uteS  SKalj  barf  fic^  im  anfeilen  bon 
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toller  ®ctpc  nur  tocnig  untct|d^cibcn,  e§  mu§  blcfclbe  an  aiunbimg  unb 
aSöltlieit  ber  Äörncr  übertreffen;  bamit  l^ängt  ed  j^ufammen,  bafe  tro| 
ber  ©etüid^töücrminberung  um  8  $roc,  ber  trodnen  ©ubftanj  ba« 
aSoIumen  fid^  um  7  bi«  15  $roc.  tcrgrögcrt  l^at  unb  ba§  ba«  3Ra(j 
auf  ©Qffer  fc^toimmt.  !Die  @üte  \>e^  Üßalgc^  erfcnnt  man  bcfouberö 
aud^  baran,  bag  baS  ;J^nnere  ber  Äorner  eine  mürbe,  lodere  SBefc^affen* 
l^eit  unb  einen  angenel^men,  füfelic^  metjligen  ©efd^macf  barbietet.  — 
ajergleiti^t  mon  bie  JBeftanbtl^eite  be«  3WatjeS  mit  benen  ber  to^en  ®erfte, 
fo  jeigt  fid^  ein  leicht  bemerlUd^er  Unterfd^ieb;  berfetbe  lägt  fid^  l^oupt* 
[d6)i\^  barauf  jurüdfül^ren,  bag  bie  äßenge  ber  lö^Iic^en  ©toffe  (X)e;trtn 
imb  Qndex)  bcträ(^tCid^  öergrögert,  bag  ein  biefcn  entfpred^enbed  Quantum 
©tärfe  oerfc^tDunben  ift,  unb  ba§  fic^  35iaftafe  gebilbet  l^at.  Sufecrbem 
fd^cint  aber  aud^  mit  ben  Kebcrartigen  SSeftanbt^eiten  eine  atterbing« 
mel^r  bur^  ia&  med^anifd^e  SSerl^alten  be?  üßalgeg  erfennbarc  afö  d^cmifcb 
genauer  feftgeftetlte  SSeränberung  öor  fi^  gegangen  ju  fein.  SKan  fann 
annel^men,  bag  100  2:^ei(e  fold^en  äRalge^,  melc^ed  nac^  bem  X)arren 
etwa  8  $roc.  ^^ud^tigfeit  au«  ber  ?uft  »ieber  aufgenommen  l^atte,  beim 
©nmaifc^en  60  ®en}i(^t«t]^eilc  löölic^cr  ©toffe  geben.  SSon  ben  8  @e* 
toid^tStl^eiten  trodtner  ©ubftanj,  um  welche  bie  ©crfte  burd^  bai^  ÜKafgen 
ärmer  h)irb,  fommen  ungefäl^r  1,5  auf  ben  SSertuft  beim  Quellen, 
3  2:^ei(e  beim  keimen  (in  $orm  toon  ^o^Ienfäure  ausgetreten),  3  !£:^ei(e 
auf  SBBurjetfeime  unb  0,5  auf  fonftigcn  SSerluft.  5)ie  SScränberungen, 
n)e(c^e  bie  @erfte  burc^  ba«  SDtalgen  erfährt,  ergeben  fid^  nad^  Qube^ 
mann  au«  folgeuber  Ueberfid^t: 


SRöftgummi 
25fytrin  . 
©tärfcme^I 
3ucfer  .  . 
acüftoff  . 
(Sirocigfloff 
gett      .    . 


0,0 
5,9 

67,0 
0,0 
9,6 

12,1 
2,6 
3,1 


0,0 

7,8 

8,0 

6,6 

58,1 

58,6 

0,5 

0,7 

14,4 

10,8 

13,6 

10,4 

2,2 

2,4 

3,2 

2,7 

14,0 

10,2 

47,6 

0,9 

11,5 

10,5 

2,6 

2,7 


3la6)  beenbigtem  Darren  lägt  man  ba«  SDialj  auf  ber  ÜDarrc  felbft 
ober  an  einem  anbern  ^)affenben  Orte  bünn  ausgebreitet  crfaltcn. 
Darauf  muffen  bie  SButjctteime  mögtid^ft  öoüftänbig  entfernt  »erben, 
wag  am  bejien  burd^  ju  bem  Qvotdt  conftruirte  ^ufemafc^inen  }u  ge* 
fc^el^en  pflegt.  Die  SBBnrjelfcime  tt?erben  ate  5"^*^^^*^^^  ober  olö 
Düngungömittcl  t?ertt)anbt,  unb  lägt  fi^  i^r  SBertl^  für  bicfe  3^^^ 
nac^  i^rem  gegen  4  $roc.  betragenben  ©tidftoffgel^alte  ermeffen. 

§.  52.  Dem  eigentlichen  JBrauproceffe  gel^t  bie  ß^^^^'^i^^^ws 
be«  SJÄalge«  tooran;  man  nimmt  fie  immer  erft  furj  oor  bem  35er* 
braud^e  uor,   ba  ba«  SKalj  im  jerHeinerten  gwft^^^l^^  '^^^  Serberben 
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butd^  ©todfigwerben,  Säuerung  k.  untcrmorfcn  \\t,  toäl^rcnb  cö  \ii)  un* 
Sevßeincrt  au  eiucm  trocfncu  Orte  o^nc  ^Beeinträchtigung  feiner  Oiite 
lange  aufbemal^ren  tagt.  S)ic  ^crHeinerung  wirb  Dorbereitet  burd^ 
fc^»a(^eS  SJcfprengen  mit  SBaffer  1  bid  IV2  2:age  öor  bem  ^erHcinern; 
cd  gef^iel^t,  um  bic  SRel^lbübung  beim  ©t^voten  gu  Dcrmeiben,  au^  um 
bad  ©c^rot  jur  fj)ätern  äufnal^me  Don  SBaffer  üorjubcreiten«  SKel&r  wie 
3  bi«  3^2  Steile  SBaffer  auf  100  SE^eile  üKalj  barf  man  aber  nid^t 
nel)men,  ba  fi^  bad  SWalj  fonfl  fc^mierig  gufammcnllumpt  unb  leicht 
fäucrt.  ©ad  3^^Keinern  gcfc^ic^t  entmeber  burd^  eigentlid^ed  ©(^roteu 
jwifc^cn  aJifi^tfteinen,  ober  burd^  Ouetfc^cn  jWifc^en  jwci  eifernen  fc^lüad^ 
geriffelten  ober  glatten  338aljeu,  meldte  fic^  beim  Umbrel^en  gegen 
einanber  unb  mit  etmaÄ  ijerfc^iebener  ®efd^minbigfeit  belegen.  !üa3 
Ouetfcben  erfordert  größeren  äufmanb  an  ftraft,  liefert  aber  ein  fic^ 
burd^  lodere  SBefd^affenl^eit  aui^jeic^nenbed  ^robutt» 

Sad  SBrauen  gerfällt  in  bie  aufeinanberfotgenben  O))erattoneu 
be«  (ginteigenö,  ©inmaifc^end,  ^o|)fen§,  ffiftral^irenö  unb  SBürgefoc^cnd, 
3)ie  Hauptaufgabe  babci  ift,  burc^  9Sermittcluug  ber  !Diaftafe  atte  ©tärfe 
in  ©ejrtrin  unb  Qudti  umjumanbeln,  bic  übrigen  Seftanbt^eilc  aber,  be* 
fonberö  bie  cittjeiß*  unb  flcbcrartigen,  fo  ju  mobificiren,  bog  fie  ba«  ju 
ergletenbe  ©jtract  (bie  SBiermürje)  nid^t  im  minbeftcn  trüben,  alfo  tl^eite 
in  einem  leidet  fittrirbaren  flodCigen  guftcmbe  audgefc^ieben  ivcrben,  tl^eild 
tjottftänbig  aufgetöft  bleiben.  J)a8  ©jtract  mu§  ballet  angcnel^m  fü§, 
üon  ber  bem  ?Jer]^ttm§  beg  angemanbten  SDialjcö  jum  äBaffer  ent* 
fpred^cnben  ßoncentration  unb  bur^aug  Har  fein.  S)er  jugefe^tc  §opfen 
fommt  te|terer  Slnforbcrung  ju  |)ülfe,  roirtt  aber  augerbcm  noc^  in 
me^rfac^cr  SBeife  öortl^eil^aft  auf  bic  @üte  tt»  Siercg.  —  ÜDie  fpecicüe 
Sluöfül^rung  ber  einjclnen  jj^eile  beö  SBrauproceffe«  ift  fo  mannigfaltig 
tt>ie  bie  Sierf orten  felbp,  toenn  aud^  ben  üerf(^iebenen  Sraumct^obcn 
ein  gemcinfamed  ^rincip  ju  ®runbe  liegt,  unb  bal^er  gewiffe  9?ormen 
ftet!?  befolgt  toerben  muffen. 

SSon  ben  beim  SJrauen  toefcntlid^  in  Söetrad^t  fommenbcn  SDiateria* 
lien  Derbicnt  ba«  ffiaffer  um  fo  me^r  befonber«  befproc^en  gu  werben, 
ba  eö  alt^crgebrad^t  ift,  üon  feiner  SJefd^ajfenl^cit  bie  @üte  be«  Siere« 
in  j^o^em  @rabe  abl^ängig  ju  halten.  SWan  barf  biefe  Slnfit^t  nic^t  un* 
bebiugt  für  ein  unbegrünbete«  35orurtl|cil  l^alten;  e«  ift  öietmel^r  aller« 
bing«  ein  gro§e«  ®m\d)t  auf  bie  Qualität  be«  SBaffcr«  unb  auf  bie 
nat^  aJlafgabc  feiner  Sefd^affen^cit  gebotene  Sel^anblung  beffetben  ju 
legen,  nur  barf  man  nid^t  fo  weit  ge^cn,  ganje  ßänber  in  Sejug  auf 
ba«  SSSaffer,  toel^e«  ben  bortigen  JBrauern  ju  ©ebotc  fte^t,  für  beüor* 
gwgt  gu  galten,  unb  anbcrwärt«,  wo  man  fd&lcd^te«  S3ier  braut,  bie 
©^utb  bem  SBaffcr  beigumeffen.  ®a«  SBaffer  fann  anberc  ©toffc  ent* 
wcöer  fu«penbirt  ober  aufgelöft  entl^alten;  im  erften  gälte  crfd^eint  e« 
trübe,  unb  bcflnben  fie^  unter  ben  fu«penbtrtcn  ©toffen  organifd^e  ftörper 
ober  ^robufte  ber  SBcrwefung  berfclben,  fo  nennt  man  e«  fc^lammig. 
!j)ie  unorganif(^eu  ©ubftangen,  burd^  toeiijt  e«  getrübt  ift,  finb  gewöl^n* 
lic^  2;]^on,  (Sifeno^i^b,  feine  ^efelfäure,  aud^  tool^l  to^lenfaure«  Calcium  2c. 
Jrübe«  äBaffer  m\\^  unter  allen  Umpnbcn  Dor  feiner  SJerwenbung  gum 
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SBraucn  gcHärt  tocrbeu;  bic^  8«ft^i«^t  ^^  beftcn,  inbcm  man  cö  burcö 
Sanbfd^i^ten  filtrirt,  »eld^e  }o  angcorbnet  fmb,  baß  bicfclben  in  ücr* 
fc^iebenen  Slbftufungen  bcr  ^ein^eit  übereinanber  liegen,  unb  bad  SSaffer 
bie  gröberen  Sc^ic§ten  juerft  ^affitcn  nm§.  9iod^  beffere  üDienfte  al^ 
<3anb  leiftet  geförnte  $o(itol^(e,  toAiit  au(^  mit  ®anb  untermengt  fein 
lann.  Die  im  äBaffer  aufgelöften  ©toffc  lönnen  »iebcrum  tl^eite  crga» 
m\dit  «Subftanjen  ober  $äu(ni§probutte  berfetben,  t^eitö  unorganifd^e 
aSerbinbungcu  fein,  !Bie  organif^en  ©ubftanjen  finb  um  fo  bcbenffic^er, 
je  mel^r  fie  gur  ^äulnig  bidponirt  erfd|einen;  ü)x  SSorl^anbenfein  (ägt  fid) 
oft  burd^  gelbliche  gärbung  ober  burc^  fauligen  ©erud^  crlennen,  fie 
fönnen  aber  auc^  anmefenb  fein,  ol^ne  fid^  auf  biefe  Seife  ju  üerratl^en. 
^n  le^terem  $a(Ie  ma^en  fie  fic^  meifteniS  bemerfbar,  menn  man  Dod 
Saffer  an  einem  marmeu  Orte,  g.  93.  im  gel^eigten  SBol^njimmer,  einige 
3eit  ftel^en  lägt:  U}irb  ed  atöbann  trübe,  übelfc^medenb  unb  riec^enb,  fo 
barf  eiJ  enttpeber  gar  nid^t-gum  Srauen  öertoenbet  toerben,  ober  muß 
guüor  einer  Steinigungdoperatiou  unterliegen,  ebenfo  tvie  memi  ed  g(ei(^ 
Don  üornl^erein  biefed  93er]^a(ten  barbietet.  9(tö  9leinigungdmitte(  mirb 
fit^  aud^  meiftend  bad  ^iltriren  burd^  So^Ie  tpirtfam  erloeifen,  augerbem 
barf  aber  längere  3^'*  fortgefefeteö  Äod^en  nid^t  unterbleiben*  Qfu  öiclen 
^äÜen  mirb  man  ben  ®runb  ber  93erunreiniguug  beS  SQSafferd  ermitteln 
unb  i^n  befeitigen  !önnen,  »o  g.  93.  :^au(^e  an^  !Düngerftätten,  Slbpffe 
Don  @c^löd(|tereien,  Sol^gerbereien  u.  bgl.  i^ineinfliegen.  3)ie  anbauembe 
toirffame  {Reinigung  burd^  ^iltriren  ift  biejcnige,  »eld^e  baö  fflaffer  er* 
fäl^rt,  inbem  cö  im  SBoben  burc^  reine  (grbf^it^tcn  filtrirt;  ba^  Ouell* 
maffer  üerbanft  feine  Sfleinbeit  biefen  ä3ebingungen;  man  mirb  nun,  um 
ed  burd^  Brunnen  gu  2:age  ju  förbern,  bad  |)ineingelangen  unreinen 
Safferi^  in  baö  93runnenbaffin  üerl^inbem  muffen,  etttja  inbem  man  ben 
SBnumen  tief  genug  gräbt,  öon  minbeftenö  15  bid  20  ^g  liefe  an  bid 
jur  Dberfläd^e  mit  dement  auf  mauert,  l^inter  bai^  3nauerh)er!  eine 
3  5^6  breite  ©c^id^t  naffen  Sel^m«  einftampft,  oben  mit  ffiement  pmölbt, 
über  biefe  SBölbung  gleichfalls  Sel^m  ftampft  unb  ein  eifemed  ^nxxüpziu 
rol^r  eittfe^t  —  3)ie  ^arte  Scfd^affenl^eit  be«  Saffcr«,  ]^auptfä(|lid^  auf 
-einem  ©ehalte  an  lol^lenfaurem  unb  fc^tt)efelfaurem  Salcium  beru^enb, 
m\h  bie  ©egenmart  t7on  älfalifaljen  ift  nid^t  fo  bebenflid^,  toie  man  ge« 
möl^nlic^  glaubt;  bad  fol^lenfaure  Salcium  nebft  ben  etma  gugleic^  loox^ 
^anbenen  Sifenfalgen  n}irb,  toenn  man  ed  für  nad^tl^eiiig  galten  foUte, 
burc^  äbfoc^ung  unb  ©ebimentirung  be0  SQBafferS  tjor  feinem  @cbrau(^c 
befeitigt. 

Um  bie  Vorbereitungen  ju  einem  JBrauproceffe  gu  treffen,  l^anbclt 
ed  fid^  gnnäd^ft  um  ^ftftellung  ie§  93er^ältniffed  uon  Sßaffer  gu  SRalg, 
meld^ed  babei  in  Slnttjenbung  fommen  foll.  3)iefed  äSer^ältnig  ift  ab« 
bängig  l)au))tfäd^lid^  üon  ber  beabfid^tigten  ®tärfe  bed  93iered,  üon  ber 
Seitbauer  bed  SBitrgefod^eniS  unb  ben  aud  fonftigen  Urfac^en  beim  93raueu 
öerbampfenben  SBaffermengen.  ©efeftt,  eö  foUe  baS  fertige  93ier  3,5  $rcc* 
31lfo^ol  unb  6  $roc.  fefte  tödliche  @ubftang  ((f^tract)  entl^alten,  fo  mürbe 
ber  (E^actgel^alt  ber  ungegol^renen  Sßürge  ungef&l^r  13  '^roc  betragen 
muffen;  ba  nun  100  2:]^eile  3)2alg  l^öd^ftem^  60  S:^eile  trodCeneiS  (S^act 
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liefern,  fo  beregnet  fid^  auf  100  Z^txU  ^ali  ungefäl^r  bte  4facl^e  SD^enge 
äBaffer.  S)arf  man  nun  ntit  ^Jtäcffic^t  auf  bad  ÜSerbampfen  beim 
Socken  unb  ^ü^(en  unb  auf  bte  äieinigung  ber  ^efäge  annel^men,  bag 
bte  3J2enge  beS  ju  eittem  Gebräu  t^erbrauc^ten  SSSaffer^  boppelt  fo  t7ie( 
ober  nac^  Slbrcd^nuug  bcg  ©pütoafferi^  baö  IVaf^ti^c  beö  fertigen  SiereS 
beträgt,  jo  geprt  jum  ^ier  Don  ber  angenommenen  @tär{e  auf  50  $tilo 
SÖialj  ein  ©efammtüerbraud^  üon  460  Site  SBaffer,  ober  gum  eigen t* 
tidjcn  SBrauen  300  ÄUo. 

^ie  toic^tigften  @erät^fd^aften  au^er  ben  f (einen  unb  iReben^Uten« 
fißen  (^untpen,  @d&ö^}fgefäBe,  2Jiai{^^ötjer  2c,)  in  bem  eigentlid^en  S3rau* 
locale  finb:  ber  äßaiit^bottid^,  ber  SBrauIeffel  unb  gtt)if(^en  beiben  ber 
aßürjbrunnen  (®rant,  Unterftod).  ©er  SWaifc^botti^  bient  jum  ein* 
maifd^en  unb  ift  jugleid^  @|:traction^«  ober  ^iltrirap^^arat.  @r  ift  ein 
runbeg  ober,  namentlid^  bei  gri)Bcren  ÜDimenfionen,  ooatc«,  circa  4  gug 
^ol^e^  ]^ö(}erneS  @efäg  mit  boppeltem  Soben,  ber  obere  bom  unteren 
einige  QoU  entfernt,  ftebartig  burd^löd^ert  unb  auS  einjelnen  neben  ein^ 
atiber  Uegeitben  Brettern  guf ammengefügt,  fo  bag  er  bequem  l^erau^« 
genommen  unb  eingelegt  merben  {ann.  3ln  ber  bem  SBärjbrunnen  unb 
Äeffel  jugefc^rten  Seite  t?om  9ianbe  be«  SBottid^S  burd^  ben  ©iebboben 
^inburd^  bi^  auf  ben  ®runb  ge^t  ber  Pfaffe,  b.  i.  ein  üierediger  and 
Srettcm  äujammengefügter  Sanol  t)on  V«  ^'^  ^  5"6  3)urc^mcffer,*in 
beffen  2Kittc  fid^  ber  eine  concfpoubirenbe  Deffnung  im  SBoben  öer« 
fc^Uefeenbc  3^!^«  befinbet,  um  ben  flüffigen  :3=n]^alt  beä  SBottid^ö,  loelc^er 
t^eitö  burd^  ben  ©iebboben,  tl^eifö  burd^  ben  am  unteren  S^eiJe  bcS 
Pfaffen  befinblid^en  au^gef^toeiften  unb  mit  ^trol^  ummidtelten  2:i^eU 
l^inburd^fütrirt,  abf äffen  ju  lönnen.  —  ^n  neuerer  Qeit  »enbet  man 
ftatt  ber  l^ötjernen  äßaifd^bottic^e  fel^r  oiel  {old^e  )}on  Sifen  an,  in  benen 
bann  aud^  bic  ©iebböben  öon  ffiifen  ober  Supfer  finb;  um  ba^  3Ser* 
fto)}fen  ber  Sö^er  in  ben  @iebböben  ju  üermeiben,  finb  bie  Söc^er  nad^ 
unten  gu  trid^terförmig  erweitert,  ®tatt  be«  Pfaffen,  meld&er  bei  ben 
jefet  {e|r  gebräud^ü^en  burc^  SDiafd|inen  ju  treibenben  aftül^rtoerfen 
l^inberlic^  ift,  bringt  man  je^t  ein  unter  bem  ©iebbobcn  öon  außen 
tnünbenbed  9io^r  an,  toeld^ed  oben  mit  einem  j£ri(^ter  t7erfe]^en  ift. 

!Dad  (Jinteigcn,  2Jon  ben  auf  50  Kilogramm  äßalj  gerechneten 
300  fiilogr,  äBaffer  fommen  beim  SBeginn  bed  S5rau))roceffed  ^/g  in  ben 
Reffet,  ba§  übrige  in  ben  äßaifd^bottid^.  Qu  ber  größeren  ^älfte  bed 
te^teren  Slntl^eUd,  meld^  juerft  in  ben  leeren  S3ottid^  eingegoffen  ift, 
f(^ättet  man  bai^  iD^algfcl^rot  unb  auf  biefeS  ben  9left  bei^  tu  ben  ^JRaifc^« 
bottid^  gel^örenben  Safferd.  9tad^bem  bad  SBaffer  mit  bem  SOtatjfd^rote 
einige  @tunben  in  SSerü^rung  gemefen  ift,  lägt  man  einen  £^ei(  ber 
einige  lö^lic^e  Seftanbt^eite  an^  bem  SDIalge  ent^altenben  f^(ü[fig{eit,  ben 
falten  ®a|,  in  ben  SBürjbrunnen  abfließen  unb  bearbeitet  ben  jurnd* 
bleibenben  Q^nl^It  be0  SWaifc^bottic^ö  mit  ben  atül^roorrid^tungen  fo  lange, 
bid  ade  3J2el^(f(um))en  oerfcbwunben  finb,  a(fo  baS  SOtatjfc^rot  einen 
gleid^mägigen  naffen  2:eig  biibet.  üDad  ^rauoerfal^ren,  n)obei  bai^  (£in^ 
teigen  in  ber  befd^riebenen  SQSeife  gef^iel^t,  l^eigt  baS  93rauen  auf 
®a|}:  man  barf  i^m  »o^(  feine  anbere  ©ebeutung  beimeffen,  atö  bie 
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einer  (eid^tett  unb  fidleren  :^m)>rägntruitg  bed  SRoIjfd^roted  mit  SBaffer, 
ttjobei  aber  baö  überfc^üffige  SBaffer,  nac^bem  e«  feine  5)ienjle  geleijtet 
f)at,  lieber  einftn?et(en  beseitigt  kPtrb,  um  bie  CSno&rmung  bed  Zü^e^ 
jum  3^^c(^  ^^^  äJlaifd^eud  nid^t  ju  erfd^meren. 

Srfte  SKaifc^e.  S&^renb  bed  CSinteigeni^  tft  bad  SBaffer'  im 
«Qeffel  bis  jum  hieben  er^i^t  Unter  täc^tiger  !!)ur(^arbeitung  bed 
2:eigei^  mittelft  ber  diül^rDorric^tung  (&gt  man  nun  fo  t>ie(  foc^enbei^ 
SBafter  auö  bcm  Äeffet  in  ben  SlÄaifc^bottid^  fRe§en,  baß  ber  Q'nl^att 
beffeiben  bie  lem^jeratur  öon  50^  C.  erreicht,  unb  erfeftt  bann  fogteid^ 
bad  aud  bem  ^ejfel  abgefloffene  Saffer  burci^  ben  ber  iDlenge  na^ 
allerbingd  meniger  betragenben  falten  ®a6  aui^  bem  Sßüribrunnen. 
|)ierbel  ift  gu  bemerfen,  ba§  ber  in  bem  QtD\^d)tnxavime  jtoifc^en  bem 
boppetten  S3oben  ber  ä)taif(l^bottic^e  öfterer  (Sinrid^tung  befinbUc^e  Z^eit 
ber  ^tüffiS^eit  au§cr  unmittelbarer  Jöerül^rung  mit  bem  ÜÄalje  bleibt 
unb  ba^er  bicienigen  ä)?aifc^t&ften  ober  äl^nUd^e  (£inric^tungeu,  totidft 
ienen  9laum  auf  ein  äßinimum  befd^ränfen,  oi&  eine  n?efentlic^e  9$er« 
befferung  anjufel^cn  finb,  ^aä^  einiger  gcit  tagt  man  einen  I^eit  Don 
bem  flüffigen  Q'w^^t*^  '^^^  ü)iaifd^bottid^3  (circa  30—35  ftilogr.  pro 
'  100  Äitogr.  SDiafj)  ffar  abfliegen  unb  briixgt  biefe  glüffigleit,  ben 
Carmen  <Sa|^,  einftn)ei(en  auf  baiS  ftü^tfc^iff,  ben  größten  %f)Äl  ber 
nod^  übrigen  ^(üffigfeit  pumpt  man  nac^  bcm  Slbjat>fen  in  ben  fteffef. 

3tt?eite  aWaifc^e,  3)ie  eben  befd^riebene  $rocebur  fann  nur  ate 
93orbereitung  ju  bem  eigentlichen  @inmaif(|ungdproceffe,  melc^er  nun  folgt, 
unb  bnrd^  meieren  bie  !X)iaftafe  il^re  üoQe  SBirtung  auf  bie  in  bem  SOtatge 
entl^attene  @t&rfe  ausüben  foll,  angefe^en  merben,  ba  bei  50^  C.  biefe 
(Sinmirtung  nur  uuüoUfommen  t7or  fic^  gel^t.  SSon  bem  injwifd^en  mieber 
iniS  ftoc^en  gefommenen  Saffer  an^  bem  Reffet  lägt  man  fo  )7iel  in  ben 
SDZaifc^bottid^  ab,  bag  beffen  ^nl^alt,  to&^renb  er  n)ieber  tüd^tig  gerührt 
»irb,  fid^  auf  60^  C.  erwärmt.  S)iefe  Semjjeratur  ift  berjenigen  fd^on 
fcl^r  nal^e,  »obei  bie  1)iaftafe  am  ftäftigften  toirft.  SBotttc  man  bie 
9}olIenbung  ber  ßudEerbllbung  im  üßaifd^bottic^  abmarten,  fo  würbe  fid^ 
injWifd^en  bei  biefer  l^ol^en  Siemperatur  fd^on  ein  ill^eit  bed  Qndtt^  in 
SDiild^fäure  t?ertt)anbeln,  unb  biefer  burd^au^  ju  bermeibenbe  SSorgong 
fid^  in  ber  SQSürje  noc^  fortfe^jen,  S)ie  in  bem  ÜÄalj  ent^ltcne  ©tärfe 
foll  überl^aupt  nid^t  einmal  t7olfftänbig  in  Qndex  übergel^en,  ein  2:^eit 
berfef ben  Dielmel^r  nur  gu  3>e(trin  werben,  unb  unmittelbar  barauf, 
nad^bem  biefer  Qid  erreicht  ift,  mug  ieber  weiteren  3^^^fe"W8/  nanicntlid^ 
in  ber  fel^ter^aften  SRid^tung  ber  ä?il(^fäurebilbung,  vorgebeugt  werben, 
gefttereö  gcfc^iel^t  burd^  fein  üRittel  beffer  unb  öollfommener,  al«  burc^ 
^oc^^i^e,  ba  biefe  bad  entftanbene  ©äuerungi^ferment  ertöbtet.  ^ieraud 
motitjirt  fid^  bad  bem  ba^rifd^en  Sraut7erfa^ren  eigent^ümlid^e  unb  atö 
f)\iä)\t  rationell  anguerfennenbe  ÜDicfmaifd^foc^en.  Slldbalb,  nad^bem  in 
bem  3Waifc^botti(^  bie  2:emperatur  öon  60^  eneid^t  ift,  wirb  ber  3f«^alt, 
üDideS  unb  !iDünnei?,  in  ben  fteffel  übergefd^ö))ft,  l^ier  nur  ganj  aUmälig 
weiter  erwärmt  unb  crft  wenn  bie  S^em^>eratur  öou  70^,  bei  weld^er 
bie  ©iaftafe  unwirffam  wirb,  überfc^ritten  ift,  rafc^er  bi^  jum  ftoc^en 
erl^ifet,  ba«  ftod^cn  aber  nod^  V2  ©tunbe  fortgefefet.  3)ie  gefoc^te  ÜRaifc^c 
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fd^öpft  man  fobattn  in  ben  83otttd^  ginrüd  unb  rü^tt  fie  burd^^  bid  bie 
Zmpexatux  auf  76^  gcfunicn  ift.  5Rad^  ©ecnbigung  bicfer  ävbcit,  toett^c 
afö  britte  SDtatfd^e  angefel^en  mirb,  bedCt  man  ben  Sotttd^  gu  unb  läßt 
tl^n  flehen,  bid  man  an  ber  flodigen  ßuf^^i^^^i^^äufund  ^^  (eii^teren 
SOlaffcn  an  bcr  Dbcxfläd^c  unb  bem  fpiegelartigcn  §ctt)ortrctcn  bct 
XBürge  bad  QAiftn  abnimmt^  bag  man  eine  Kate  Sßürje  emarten  barf. 
—  änpatt  bie  ganje  SÖlaifd^c  ju  tod^en,  lann  man  bai^  SSetfal^ren  anil) 
bal^in  abänbern^  t>a%  nur  ein  2:^ei(  berfelben  bei  raf<^  ge{teigerter  $i^e 
getoc^t  mitb^  mäl^renb  baiS  Uebrige  im  9)2aifd^bottid^  bleibt  unb  einer 
^oQftänbigeren  ^^^^^^^'^^^S  unterliegt  8eim  Sautermaifd^fod^en 
mirb  nur  bad  am»  ber  jtoeiten  9)2aifc^e  abgegaf^fte  (S^tract  gefo(|t,  unb 
barauf  foc^enb  l^eig  toieber  ju  ber  bieten  3)2aifd^e  in  bem  93otti(|  abge« 
lajfen;  toar  l^ier  bie  2:cnH?9ratur  nod^  annä^emb  60^,  fo  ift  [ie^  »enn 
bie  legten  S^^eile  ber  fod^enben  Sautermaif^e  l^injugelommen  finb^  fo  l^od^ 
geweigert,  baß  ber  3^^^  ^^  SBilbung  öon  ©äuerungöfermcnt  üorju* 
beugen^  gleid^faltö  erreid^t  toirb.  (Einen  gen)iffen  ©egenfat;  ju  bem  9)rau^ 
Derfal^ren,  bei  tpeld^em  bad  X)i€tmaifd^:'  ober  Sautermaifd^!od^eu  in  $[n^ 
tt^enbung  fommt^  bem  üDecoctioni^üerfal^ren,  bilbet  bie  ^fnfufiond« 
metl^obe^  n^obei  bai^  SD^aljfd^rot  nur.  mit  l^eigem  SBaffer  infunbirt^  had^ 
erreid^ter  (Sinmaifd^tem))eratttr  bie  S3ürge  abgejogen  n7irb,  unb  biefe 
$rocebur  fic^  nod^  ein  ober  gwei  9)2at  toieberl^olt,  bid  bai^  SDIalsf^rot 
erfc^öpft  ift.  (&&  toerben  bann  entmeber  alle  brei  Suj^jüge  mit  einanber 
üermifd^t^  ober  bcr  britte  für  fid^  jur  ©arjlettung  eineg  fd^toad^eren 
Jßiereö,  Soöentbier,  öertoanbt,  —  Der  nad^  bem  'iDidfntaifc^Iod^en 
leer  geworbene  Reffet  toirb  rafd^  mit  reinem  9Baffer  aui^gefpält,  um  fo^^ 
gleid^  ben  auf  bem  ftiil^lfd^iff  aufbeioal^rt  getoefenen  koarmen  ®a%  auf^ 
gune^men«  Sßäl^renb  mit  bemfelben  ber  |)opfen  bigerirt  toirb,  ooQenbet 
man  bie  britte  SDiaifd^e  unb  ja^jft  bie  SBürge  t)on  il^r  ai,  bringt  fie 
no($  l^eig  l^inauf  in  ben  ßeffel  gu  bem  marmen  ®a^  unb  bem  ^opfen, 
unb  nad^bem  ber  :3fnl^alt  be^  ^effetö  ini^  Socken  gef^men  ifl,  fe^t  man 
boffelbe  nod^  eine  ober  mel^rere  ©tunben  fort.  —  !Dad  ejctral^irtc  SDialg* 
fc^rot,  Srebern  genannt,  fd^fießt  nod§  SSttrge  ein;  man  übergießt  e&, 
um  le^tcre  ju  geminnen,  mit  reinem  ®affer,  unb  benufet  bie  fo  üon 
ben  Strebern  abfliegenbe  bünne  SBürge  gu  !l)ünnbier,  ober  gießt  fie  gu 
bcr  übrigen  SSäürge  in  ben  Reffel.  —  ÜDer  ^Juttertoert^  ber  Jrebern  toirb 
gu  40  ^rocent  ber  bagu  oermenbcten  @erfte  oeranfd^Iagt« 

2)cr  gum  S3rauen  tjcrtoanbte  |)opfen  ift  bie  toeiblic^e  SÖIütl^e  t?on 
Humulus  Lupulus  einer  bif(inifd^cu  ber  natürlichen  f^ami(ie  ber  Urticeen 
angel^örenben  ^ftange.  ©ein  größerer  ofctr  geringerer  SBertl^,  fein  ®e* 
l^alt  an  ben  für  bie  Bierbrauerei  in  SBctrad^t  fommenbcn  Seftanbtl^eilcn, 
ift  bebingt  burc^  SSarietät,  SBobcn,  Sultur,  Äüma.  @r  tjcrliert  an  aBcrtl^ 
burd^  Unreife,  Ueberreife  unb  9ltter.  3)er  bei  un<3  in  gaubloälbcrn  toilb 
tDad^fenbe  ^opfen  ift  nid^t  gu  gcbraud^en  unb  nbtxHfanpt  (etftct  eine 
größere  Quantität  ^op^tn  öon  geringerer  Qualität  feinen  ©rfafe  für 
beffere  ©orten.  Sin  ben  3^P^wfc^u^pen  ber  »eiblid^en  ^opfenblütl^e 
befinben  fic^  toeit  gal^lreid^er  al^  an  ben  übrigen  J^eiten  ber  ^flangc 
©rufen,  toetd^e  eine  golbgelbe  feinförnigc  ©ubftang  abfonbern  unb  mit 
IL  8 
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bcrfeftcn  gu^JuHn  l^cigcn»  ®d  festlegt  bie«  bic  toitffamen  SBejlanbtl^eae 
bc«  ^op\txi§  An.  ©eilte  SÄenge  beträgt  5  i\§  10  ^roc.  öom  @etoi^te 
be§  ^opfeni^;  Anfang«  ijl  eS  »eiti§  unb  Äebrig,  ctl^örtet  aber  an  ber 
8uft  unb  lägt  ftd^  bann  bon  ben  ^o^jfenblättern  afö  gelbe«  ^ufoer  ab* 
fieben.  "Sflaif  ^a^en,  (£l^et)ariier  unb  ^eltctan  entl^ält  ba«  gu^ulin 
in  100  ®etDid^t«tl^iIen  1  bl«  2  $rocent  ätl^erifd^e»  OA,  50  big  55 
gotbgette«  bittere«  ^arj,  8,3  bi«  12,5  eigentlichen  JBltterftoff,  ?u»}utit 
genannt,  ba«  Uebrlge  ift  '^fianjenfafer,  ®l}uren  t>on  ^t,  jtitfjlbffl^altige 
©ubftdnj,  freie  Sle^>fetfdure  unb  i}erf(l^iebene  ©alje.  (Jn  ben  @(^u^)^>en* 
blättern  ijl  augerbem  noti§  Jg)o^}fengerbfäure  (2  bi«  5  ^roc.)  entl^alten» 
JBon  bem  ätl^erifd^en  Dele  rül^rt  ber  getoürjl^afte  betäubenbe  ®eru^  unb 
ber  geipüräl^afte  ertoärmenbe  &^(Sjmad  \)€t;  ber  ©ef^mad  be«  8n|julit« 
ift  ein  intenfit)  unb  nad^l&altig  bitterer»  SKan  l^at  geglaubt,  in  bem 
ätl^erifd^n  Oele  ganj  befonber«  bie  Urfac^e  ber  l}ort]^eU]^aften  SBlrlung 
be«  J^opfen«  auf  ba«  SBier  fuc^en  ju  bürfen;  e«  ijl  bie«  jebo(i^  nur  jum 
STl^cit  begrünbet,  toie  fd^on  barau«  l^erüorge^t,  baß  bie  SDigerirung  ber 
SBürje  mit  $o<)fen  na^  bem  ftod^en  berfelben  lein  fo  gute«  S5ier  liefert, 
al«.  »enn  ber  ^ol}fen  anl^aßenb  mit  ber  SBfirge  flefod^t  wirb,  am  bejlen 
erplt  fid^  bic  gute  Dualität  be«  «J^o^^fen«,  toenn  er  ftarf  gufammen«^ 
ge^^regt  unb  üor  bem  3«*^^^*^^  ^^  ^uft'  gefd^üftt  aufben^al^rt  toirb,  unb 
umgefel^rt  t^ertiert  er  um  fo  rafd^er  an  SEBertl^,  je  mel^r  er  ben  ba« 
ätl^crifd^e  Del  tjerftttd^tigenben  unb  üerl^argcnben  JBÄingungen  au«gefe|t 
ift;  ba  toir  aber  über  bie  SRatur  ber  begteitenben  ©toffe,  namentüd^  be« 
aSitterftoffe«,  nod^  gu  tt?enig  (genauere«  toiffcn,  fo  tonnen  wir  auä)  nid^t 
mit  ®runb  bie  änfid^t  ablcl^nen,  bag  biefe  Stoffe  ebenfo  wie  ba«  ät^e* 
rifd^e  Del  an  ber  8uft  eine  il^re  ©irffamleit  aufl^ebenbe  SSeränberung 
erleiben,  ©afe  bie  an«  gutem  ^o^jfen  in  ba«  JBier  fibergel^enben  )8e» 
flanbtl^ctte  in  l^ol^em  ®rabe  auf  ba«  Sier  conferuirenb  Wirten,  ba§  |ie 
ben  allol^ottfd^en  ®ä^rung«t}roce6  nii^t  jtören,  wol^I  aber  ber  ©äucrung, 
namcntlid^  ber  ©ffigbilbung  entgegenWirten,  unb  burd^  feinen  befannten 
aromatif^  bittern  ©toff  erfefet  Werben  fSnnen,  ijl  eine  einjlweilen  nid^t 
weiter  ju  erftärenbe  33^atfad^e,  ©a«  bie  SBirfung  ber  §ol}fenbejlanb* 
tl^cilc  auf  ben  mcnfd^lid^n  Drgani«mu«  betrifft,  fo  bürfen  wir  bem 
|)o^)fcnbitter  Wegen  feiner  narfotijd^en  ©genjd^aften  einen  änt^il  an 
ben  beraujd§enben,  bem  ^o^jfenöle  an  ben  biuretij^en  SBirtungen  be« 
SBiere«  beimeffen,  —  S)ie  Duantität  be«  §o<?fent)erbraud^«  für  jlärtere 
JBiere  fann  gu  1  bi«  2  Äifogr-  auf  100  ifilogr*  SWatg  gered^net  werben. 
9?a^  bem  Äod^en  ber  ©firge,  wetd^e«  man  al«  beenbigt  anfel^ 
fann,  wenn  fie  tl^cil«  ben  beabfid|tigten  ®rab  uon  (Eoncentration  errci^t, 
tl^eil«  fid^  möglic^'jl  gcffärt  l^at,  forgt  man  für  rajc^e  unb  ruhige  ?tb* 
fül^Iung  berfelben,  inbem  man  jie  öon  ben  §o<)fenblättern  abgefeil^t  auf 
ba«  Äül^tfd^iff,  ein  groge«  tjieredtige«  fla^e«  ©efäg,  bringt,  ©a«* 
Jelbe  mu|  möglid^ft  frei,  tuftig  unb  tül^f  (nad^  Sßorben)  gelegen  unb  ^in* 
reid^enb  gro§  fein,  baß  bie  SJttrge  nur  3  (Zentimeter  l^o^  barin  fielet, 
!Da  jtd^  wäl^renb  ber  Slbtü^tung  unlö«lid§e  5ßieber}d^fäge  abfd^eiben,  wcfd^ 
ni^t  in  ba«  S5ier  übergel^en  fotten,  fo  barf  bie  SBürge  nur  Anfang«  ge» 
rül^rt  werben,  f^?äter  mn^  fie  in  SRul^e  bleiben,    ©er  freie,  gwedfmäfig 
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ivxä)  93enti(atoren  ju  erl^öl^enbe  Suftjntrttt  httoittt  befd^Ceunigte  93er« 
bunftung  uttb  befötbert  baburd^  bie  abfül^tung.  ^ijt  iDerben  faft  all^ 
gemein  bie  aa&  Snglanb  jitr  SSerbtettung  gelangten  eifemen  Süi^Ifd^iffe 
ongewanbt  Singer  ber  Slbfd^eibung  unlö^ßtl^er  ®toffe,  ie&  Sül^Ige^ 
(ägeri^^  V2  $tocent  bed  bertt)enbeten  äßdged  betragenb,  erletbet  bie 
SSSttrje  beim  Slblä|(en  einen  ®emid^töüer(uft  burd^  )6erbam)>fung  üon 
SSaffer,  beffen  SDtenge  10  ^rocent  unb  barüber  betr&gt^  fo  bag  ber 
(^octgel^dt  entf<>red^enb  twrgrB^ert  toirb,  —  S)ie  3;enq)eratur,  bi«  gu 
loeld^er  man  bie  ©ürje  füllten  lä^t,  barf  fiir  Dauerbier  nid^t  über 
12®  C.  betragen,  ffir  leid^tere  nnb  !eine  groge  ^altbarfeit  beanf)7md^enbe 
Siere  ift  l^ierin  fein  fo  ftrenger  äßagftab  anjunel^men,  ja  nid^t  einmal 
möglid^,  h}enn  bad  83rauen  nid^t  auf  bie  !&[tere  ^al^edjeit  befd^ränft 
fein  foQ*  Um  aber  aud^  bei  l^öl^erer  Sufttem)}eratur  bie  Sßürje  auf  bie 
iiätff\%z  niebrige  2:em^eratur  }u  bringen,  ift  bie  immer  mel^r  in  äiuf^ 
nol^me  lommenbe  Jltt^lnng  mit  (Sii^,  bei  tpeld^er  üerfd^iebene  SSorrid^ngen 
in  ^toenbung  fommen,  fel^r  ju  ent|}fe|(en. 

!Z)ie  gefönte  unb  gel^o:()fte  Sßärge  entl^äit  an  aufgetöfien  ©ubftangen: 
ßudsx,  Dejrtrtn,  Saramet  unb  anbere  burd§  (£intt)irfung  erl^öl^ter  S:em« 
t^eratur  xc.  av»  bem  Qndtt  l^ert^orgegangene  Qtx^eiimiQßpxohixÜt  (unter 
biefen  namentUd^  bie  fc^cn  jnm  Sl^ett  im  gebarrten  S^alje  entl^aitenen 
braun  gefärbten  ©ubftansen  unb  bie  ia&  SD^aljarom  bebingenben  pd^« 
tigen  ©toffe),  Keber*  unb  eitoeigartige  JBejtanbtl^eite  aud  bem  äßalje 
nebft  ben  Umn)anb(ungi&))robuIten  unb  SSerbinbungen,  meldte  a\i&  ben- 
fetben  burd^  anl^aÜenbeiS  Sod^en  unb  burd^  bie  |)opfenbeftanbt^et(e  J^er^ 
vorgegangen  finb,  femer  )}l^od))]^orfaure  @alje  aw^  bem  SDtalje,  unb  bie 
aud  bem  ^o)7fen  e^a^irten  ät^erifd^öltgen,  bitteren,  J^arjigen  unb  gerb«^ 
ftoffartigen  SSerbinbungen.  !Die  (Skfammtmenge  biefer  @toffe  bebingt  ben 
(Skl^att  ber  SSSürje  unb  lägt  fid^  au&  bem  aSer^ä(tnig  it&  t^erbroud^ten 
äßaljquantumd  gu  ber  Quantität  ber  gett)onnenen  Sürje  im  S3orau^ 
annä^emb  beftimmen,  toenn  Wlaii  t)on  einer  gemiffen  Qualität  burd^ 
ben  JBrau^roceg  t^oUflänbig  erfd^ö))ft  ift,  b.  1^«  bie  möglid^ft  grögte  Sind« 
beute  an  töi^Ud^er  ©ubftang  geliefert  l^ot  83ei  üRalj  üon  unt>eränberter 
Qualität  n)irb  bal^er  bie  SDtenge  unb  (Soncentration  ber  SSürge  einen 
aßagftab  bafär  abgeben  fönnen,  loie  üoUpnbig  \>a»  üRalj  bei  einem 
@ebräu  ausgebeutet  »orben  ift.  Die  'Prüfung  ber  SBttrge  auf  il^ren 
&tf)alt  an  feflen  ©ubftangen  foQte  bal^er  niemali»  unterbleiben,  um  fo 
me^r,  ba  fie  fid^  auf  aräomeirifd^em  Sege  fo  leidet  audfül^ren  lägt 
Z>a^  Sräometer  bient  atö  @ac(^arometer,  inbem  bie  barauf  t^ergeid^neten 
@rabe  3udI^P^ocente  bebeuten.  (Sin  fol^  @ac(^arometer  lägt  fi^  aber 
o^e  SBeiterei»  ald  äBürj)>robe  ober  ilßalje{;tracfmeffer  benu^en,  ba  nad^ 
aSalling'«  SSerfud^en  giJfungcn  t?on  »affcrfreiem  STOaljeftract  baffelbe 
f))ecififd^e  &tto\^t  befi^en  mie  gleid^)}rocentige  Qniali\mitn.  $är 
(eid^tere  SSiere  i^  baS  f)}ecififd^e  @ett)ic^t  ber  Särje  1,03  i\&  1,04 
(7,5  m  10  ^oc.  (^act  entfi}re^enb),  für  mittelflarfe  1,04  bi«  1,06 
(10  bis  14,66  ^oc.  ffijtract  entf))red^enb),  für  ftärlere  fteigt  t»  bis 
1,08  unb  barüber. 

Die  ®äl^rung  ber  lEBiernjürge  l^at,  koie  bie  SBeingäl^rung,  ben 
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3tt)cd,  bcn  Qndtt  in  ftoJ^tcnffttttc  unb  Slöol^ol  gu  jcrfeftcn,  unb  fo  eine 
aßol^oll^aUige  f^tüffigfett  J^etDorjubringen^  iugteid^  aber  aud^  bie  etmeig« 
unb  Heberl^altigen  SeftanbtJ^eite  in  ^orm  bon  ^efe  audjufd^eiben*  Son 
ber  aSeingäi^mng  unterf(^eibet  ftti§  bie  SSierg&l^rung  baburc^,  bag  leitete 
immer  nur  burd^  befonberd  jugefefttc  ^cfe  |ert>orgcnifen  ttjirb,  unb  ba^ 
bei  il^r  nic^t  ta}ie  bei  iener  bie  äbfid^t  ift,  ben  @ä|mngd)7toce^  gang 
gum  Slbfd^tug  ju  bringen;  bad  S3ier  ift  t)ie(mel^r  ein  @etränf,  mel^ed 
^etd  fol^Ienfäurel^dtig  fein  unb  mäl^renb  ber  (e^ten  langfamen  $eriobe 
ber  ®ä^rung  üertrunfen  »erben  mn^.  —  S)a8  ffiefen  ber  attol^otifd^cn 
©äl^rung  ift  bereitö  frül^er  erörtert,  unb  bei  ber  ©etegeni^eit  ou^  ber 
Vnterfd^ieb  gmifc^n  Ober«  unb  Unterg&l^rung  l^erDorgel^oben.  tiefer 
Unterfd^ieb  mad^t  fid^  beim  ©iere  befonber^  geltenb.  ®efd^macf,  |mft» 
barfeit  unb  @ebei^(ic^teit  für  ben  Organidmud  finb  tpefenttic^  bat^on 
abhängig,  ob  ba«  JBier  ber  einen  ober  ber  anbcrn  Slrt  ber  ©ö^rung 
imtertt)orfen  mar.  ißur  tt>enn  bie  SBfirje  fo  concentrirt  ijt,  ba§  bur^ 
bie  größere  ÜRenge  Don  ätffol^ot,  »ctc^er  fid^  barin  bittet,  unb  bie  reid^ 
lid^ere  ©egenmart  brengßc^er  ^atjejctractbeftanbtl^eUe  bie  ^ebingungen 
größerer  ^attbarfeit  gegeben  finb,  »ic  bieS  beim  Wörter  unb  ben  anbern 
^ärfcren  engtifd^cn  SWeren  ber  göfl  ift,  barf  man  erwarten,  burc^  Ober* 
gäl^rung  Siere  ju  ergie(en,  meldte  fi^  an  ^altbarteit  mit  ben  untere 
g&l^rigen  meffen  !önnen.  ®d^on  bad  bei  ber  Untergäbrung  mefenttic^ 
(Srforberni^  eineiS  9tiebrigl^dlteni^  ber  SIemperatur  lägt  ein  ^attbared  unb 
}u  lange  anbauernber  ittad^gä^rung  geeignete^  '^robuft  ermarten.  ilßittet^ 
^arle  ^iere,  j.  9.  bie  nad^  bo)^rif(^er  ärt  gebrauten,  finb  il^rer  ganzen 
9latur  nac^  red^t  eigent(id§  jur  Untergfil^rung  beftimmt,  tt7enn  fie  nic^t 
tttoa  toit  bie  teid^teren  unb  ftarl  mouffirenben  norbbeutfc^en  S3iere  me^r 
auf  meid^en  unb  erfrifd^enben  (S^efd^macf  atö  auf  |)altbarfett  unb  anbere 
bamit  not^wenbig  öerbunbenc  (gigenfd^aften  änf))ruc^  mad^en.  —  Die 
Untergä^rung  üertäuft  in  großen  l^ö(}ernen  offenen  ftufen  t)on  20  bis 
40  ^eftoüter  ^nf^alt  ©icfctben  finb  in  einem  gocatc  aufgefteüt,  mel^ 
f\d)  burd^  reine  8uft  unb  burd^  eine  gleid^mägige  nid^t  über  12^  fteigenbe 
unb  nic^t  unter  6^  C.  I^erabgel^enbe  2:cnH}eratur  auöjeic^ttet.  Q^p 
bie  j^emperatur  bed  @(ä^rungi^raumeiS  ju  '^od^,  fo  menbet  man  jur 
n()t]^igen  Slbftt^Iung  bie  fogenannten  Sii^fd^koimmer  an;  ed  finb  bte^ 
eimerförmige  SBled^gefäge,  meldte,  mit  &&  ober  tattem  SSßaffer  gefätli,  in 
bie  SBürje  I^ineingefe^t  »erben.  3)ie  ^efe  wirb  ber  SBürje,  nad^bcm 
biefe  in  bie  ©ä^rgefäie  gebrad^t  ijt,  meiftenö  gleich  äugefeftt;  fic  muß 
rein,  frifd^  unb  fräftig  fein  unb  auf  bai^  Ofnnigftc  mit  ber  ©ürje  ge» 
mengt  werben,  Waö  man  am  fd^neüften  baburd^  crreid^t,  baß  man  bie 
|)efe  erft  mit  wenig  ffiürje  burd^  wieberl^olte^  Umgießen  üon  einem 
®efä§e  in  ein  anbere«  forgfältig  mifd^t.  ®ie  5I»engc  ber  ^efe  richtet 
fid^  bei  gleid^er  ®itte  nad^  ber  Soncentration  ber  SBürje  unb  nad^  ber 
5£enq)eratur:  wäl^renb  bei  12«  C.  auf  300  bis  400  Waumt^eile  ffiurje 
1  S^eit  |)efe  genügt,  muß  bie  üttengc  bei  b^  faft  auf  ba«  ©reifaj^c 
gefteigert  werben.  ?lm  günftigften  J^&lt  man  für  bie  Untergä^rung  eine 
Xtmpexatüi  üon  6  big  9®  in  bem  ®ä^rung§raume;"  babei  !ann  in  ber 
gfi^rcnbcn  3f(üffigtcit   ol^ne  ^Rad^t^eit  für  ba«  JBier  eine  Srl^iJ^ung  ber 
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2:etn))eratur  um  mel^rere  ®xabt  ftattfinben.  @te  t^erlättft  bann  binnen 
8  bid  14  Za^tn  unter  fotgenben  @rf(^einungen:  bic  auS  ber  ^IßfPfl^^it 
ottf^etgenben  JBI&Sc^en  vereinigen  fi^  nai)  bem  Sflanbe  it^  fßottiäj^ 
l^tn  3U  einem  loet^en  ©d^aumfranje^  loetd^er  fid^  aQm&Ug  i\^  jur  Wlittt 
ausbreitet;  inbem  biefe  ©c^anmbecfe  immer  bid^ter  mirb^  geigen  fid^,  unb 
jtDar  au^  n>ieber  guerft  am  Staube,  t)on  ba  bis  gur  SDtitte  fortfd^reitenb 
unb  immer  bitter  »crbenb,  Heine  legeiförmige  ©d^aumfiguren,  firäufen 
genannt,  bereu  @:pi^e  ft<i^  nad^  innen  umbiegt;  nac^bem  fie  an  ber  8uft 
fxif  gebräunt  l^aben,  folgt  bic  (Sntmidfefung  griJ^crer  unregelmäßiger 
©^aummaffen,  beren  tjoltfommenfte  KuSbUbung  bad  l^öd^jie  ©tabium 
ber  @äl^rung  begeic^net,  gleid^mie  umgdel^rt  au^  ber  nun  fo(genben 
^Bräunung  unb  bem  ^i^f^unmenfaden  ie&  ©d^aumed  auf  bad  92a(|(affen 
be«  @äl^rung8^)roceffe«  gefd^Ioffen  »erben  barf.  Qeiitn  fic^  nur  nod^ 
)7ereinge(te*gufammengefuntene  braune  ©d^aumpattien  mit  n^eigem  Sianbe^ 
fo  fann  man  bie  ©äl^rung,  foh)eit  fic  in  ber  ftufc  verlaufen  fott,  atö 
beenbigt  anfeilen.  —  J)a«  SSerl^ältnig  ber  §au<?tt)robufte,  iüc((^e  burc^ 
bie  ©ä^rung  entftanben  finb,  lägt  fid^  banac^  bemeffen,  bag,  toie  SSaU 
ling'ö  aScrfud^e  feieren,  100  ©eujic^tStl^eUe  trodene  ©ubftang  ber  SSStirgc 
(©ürgcftract)  48,497  «ffo^of,  46,168  Äo^Ienfäure  unb  5,335  |)cfe 
(trodene)  tiefern.  —  yiadf  bcenbigter  ®äl^rung  »irb  baS  JBier  von  ber 
^efe  herunter  auf  Raffer  gebracht,  um  in  biefen  eine  langfamerc  unb 
bi«  gum  äuöfd^enlcn  fortgefe^te  Siad&gäl^rung  gu  erteiben.  5)ie  Raffer 
finb  auögept^t,  im  bie  ©erü^rung  beö  SBicreS  mit  bem  ^olje  gu  üer* 
l^äten,  kuetd^eS,  mit  föuerungSfä^iger  $(üffig!eit  geträntt  unb  burd^  feine 
^orofität  bem  ©influg  ber  äußern  8uft  unterworfen  eine  fc^äblid^e  fer* 
mcntirenbc  ®intoirIung  auf  baö  SBier  ausüben  toftrbe*  ÜDag  ^id^en  muß 
halber  mit  ber  Sorgfalt  gefc^e^en,  baß  bie  innere  SBBanbung  bed  t^a^t^ 
Doüfkönbig  mit  ber  |)argmaffc  fibcrKeibet  tt)irb.  ®in  gctoiffer  ©el^alt 
bed  gef^molgenen  ^arged  an  ätl^erifd^en  Oden  erleichtert  bie  SSertl^eilung 
beffelben  auf  ber  guoor  burd^  |)i^e  fd^arf  auSgetrodfneten  |)oIgoberfläd^e, 
ge^t  aber  in  bad  ®ier  gum  Zi)exi  aber  unb  giebt  bemfetben  einen  eigen« 
tl^ümlid^en  ^ed^gef^madf.  3)ie  ®ri3ße  ber  ^ffer  rid^tet  fid^  ]^auptfä(|(id^ 
banad^,  ob  ba«  Sier  in  fürgerer  ober  längerer  Qtit  feine  ?flad^gä^rung 
abfotoirctt  foU.  üDie  »ä^renb  be§  SBinterö  gebrauten  unb  mel^rere 
SBBoc^cn  nac^  Doflenbcter  |)au<}tgä^rung  gum  ©onfum  beftimmten  ©d^anf  * 
biere  fommcn  auf  Heinere  ^^ffer,  bic  gegen  (Bube  be§  ffiintcr«  unb  im 
^rül^iabr  gebrauten  gagerblcre  burc^Iaufen  il^re  länger  bauernbe  unb 
langfamerc  Sfiad^gäl^rung  auf  großen  Raffern,  »erben  aber  von  biefen 
turgc  ßeit  vor  bem  Sluöf dienten  auf  fleinere  üergapft,  2)ie  5»a(^gäl^* 
rung  beginnt  frül^er  ober  fpäter,  nad^  SUiaßgabe  ber  SEem^Jcratur  unb 
je  nad^bem  bie  $au)7tgäl|rung  i^rem  Slbfd^luß  nal^e  ober  fc^on  gang  ie* 
enbigt  n?ar,  unb  gttjar  getoö^nlic^  innerl^alb  ber  erftcn  8  Sage,  na^bem 
baö  S5ier  auf  bic  Sagcrfäffer  gebrad^t  ift;  bleibt  fie  gu  lange  aug,  fo 
fcftt  man  baS  in  Doller  ©äl^rung  begriffene  SWer  gu.  Sie  giebt  fld^ 
bur«^  einen  auö  bem  ©punblod^e  J^erauStretenben  »eißen  ©^aunt  gu 
erfennem  1)ic  SSolumiSüermiuberung,  loeld^e  baö  JBier  babei  erleibct, 
toirb  burd^  öftere«,  nämlid^  alle  2  bi«  3  Sage  »ieberl^olte«  5ßac^fftflen 
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obgegol^renen  Sierei^  ober  reinen  Sßafferd  ergänit  3)te  Serlangfamung 
ber  iRa%ä]^rung  mtrb  j^an^tfäd^tid^  burci^  ntebrtge  2:eni|)eratur  bed 
©äl^rung^ranmei^  bewirft;  ijt  bicfe  nid^t  ju  erreitl^en,  fo  i[t  bic  ©ar* 
ftettung  eined  aden  Slnforberungen  bed  SBol^tgefc^madd  unb  namentlich 
ber  ©auerl^aftigfeit  entf^nrc^enben  JBicrc«  nic^t  möglich :  ed  ftnb  bal^er 
ftcüer  öon  einer  felbft  im  l^ci|eften  ©ommer  nic^t  über  5®  C.  fteigenben 
2:em)7eratur  tpefentßc^  ®rforbemig  jur  (Srjielung  guter  Lagerbiere. 
SB3o  bie  örtlichen  SBerl^ältniffe  ber  Anlegung  fold^er  ^tx  ni<j^t  günftig 
fmb,  mug  man  burd^  ®id  nad^l^dfen.  ISeim  9[bja))fen,  bed  SSitct»  auf 
Beinere  t^äffer  ober  beim  SlupQen  auf  t^Iafd^en  ift  befonbenS  barauf  ju 
feigen,  ia%  bie  Suft  mögti(]^ft  tt7enig  bamit  in  SBerüll^rung  tomme  unb  bie 
^l^lenfäure  ni^t  enttoeid^e.  (i§  gi(t  bied  namentlich  fär  fold^e  SSitxt, 
in  toeU^en  bie  iRad^gäl^rung  fd^on  jum  Slbfd^bi^  getommen  ift  unb  n^efcl^e 
fid^  ))otl)1tänbig  abgetl&rt  l^oben*  (Srtoartet  man  feine  »eitere  ytaäf* 
gä^rung  bei  einem  ftar  auf  ein  frifc^eiS  ^^  gebrachten  S9iere,  fo  ift  t>a& 
fjag  feft  gu  ücrf^junben.  —  (Jbcnfo  wie  auf  gfäffcm  lann  aud^  in 
^fd^en  bie  9ta^gä^rung  jlattfinben;  bobei  f^ibet  fid^  aber  ftetd  |)efe 
ab;  fo  bat  We  ännel^müd^feit  bc«  prferen  äßouffircnd,  »oburd^  fi^ 
fol^ed  93ier  audjeid^net,  mit  bem  Uebeljtanbe  Derbunben  iji^  bog  ftd^  ein 
l^efiger  SSobenfa^  in  ber  ^la^ift  befinbet^  koeld^er  entmeber  gleid^  beim 
Sudfd^enfen  ber  f^taf^e  burd^  bie  entmeid^enbe  ftol^tenfäure  aufgerfi^ 
mirb^  ober  menig^end  ben  jule^t  audgefd^enften  Sfl^eil  bed  3^tte&  tritbt 
—  hierbei  ift  gtcid^  einer  elgentpmüd^cn  Art  ber  (Eonfertoirung  bed 
immer  mel^r  in  Slufnal^me  tommenben  ^tafd^enbiered  gu  gebenfen, 
bie  juerfi  bon  $afteur  für  SBein  üorgefd^tagen  murbe^  unb  U)eld§e  bartn 
befielt,  ba|  bad  8ier  in  feft  berfd^Ioffenen  ^a^dftn  einer  STemperatur 
audgefe^t  mirb^  toeld^e  l^od^  genug  i^,  um  bie  Sebendfäl^igteit  ber  ettoa 
im  Siere  nod^  Dorl^anbenen  ^efegetien  ju  jerflören.  Qn  biefem  Qtotäe 
»erben  bie  gefüllten  glafd^en,  nad^bem  fie  mit  ÜDral^t  überbunben  ftnb, 
in  SBaffer  gefegt  unb  biefed  burd^  l^ineingeleiteten  S3afferbam)7f  admätig 
bid  auf  60^  erm&rmt.  ®o  bel^anbelteiS  8ier  f)&Ü  fic^  monatelang  auf 
fjrtafd^en  unb  eignet  fid^  befonberi^  jum  S^port  nad^  STropengegenben. 

Obergäl^rigc  Siere  »erben  im  8UIgemeinen  nad^  benfelben  ^rinjipien 
»ie  untergä^rige  gebraut.  Sd  ifl  ein  großer  ^rtl^um,  »enn  man  glaubt, 
ba^  fie  minber  gutes  äftaterial  ali^  iene  unb  minbere  ©orgfalt  bei  ber 
Sudfül^rung  aller  einjelnen  Operationen  t}erlangen;  man  fönnte  t^ietme^r 
im  @egentl^eil  bel^aupten,  baß  nadf  ÜÄa^gabe  ber  geringeren  ^altbarfeit 
bei^  S3tered,  »el^e  bie  Oberga^rung  unb  bie  bei  i^r  in  9in»enbung 
fommenbe  l^öl^ere  Temperatur  bebingt,  bie  obigen  }u  einem  guten  Sier 
erforberli^n  SBebingungen  um  fo  ftrenger  erfüllt  »erben  muffen.  Ober» 
g&l^rung  bringt  man  in  9[n»enbung  t^eite  bei  fel^r  ftarfen  ober  aud 
ftart  gebörrtem  SDlalge  gebrauten  ISieren,  »eld^e,  um  überl^anpt  gel^örig 
abiug&l^ren,  biergu  ber  burc^  SBärme  unterptjten  fräftigeren  ®5^rung 
bebürfen;  t^eils  in  allen  ^^ällen,  »o  baiS  SBier  rafd^er  gum  Sonfum  fertig 
fein'  foll;  aber  aud)  um  ben  Sieren  einen  frifc^eren  imb  babei  milben 
©efd^mad  gu  geben,  »ie  man  i^n  beim  Sßei^ier  unb  allen  leid^teren 
fd^»a(^  gel^opften  93ieren   verlangt.    Qn  ft&rteren  99ieren  bebient  man 
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fxäf  6ei  ber  Obetgä^rung  aud^  offener  SBottid^e,  man  unterbrid^t  bie 
^äl^tung  aber  fräl^er  atö  bei  untergäl^rigen  gieren  unb  (ägt  fie  in 
f^ffern  in  ®nbe  gelten,  toorauf  bann  erft  bai^  SSitx  gum  SBel^ufe  ber 
yia^S^xuxii  auf  Sagerfäffer  gebraut  mirb/  in  todäftn  z&  äl^n(i(^  toetter 
be^anbelt  »irb  wie  unterg%igei&.  Seid^terc  Sicre  bel^anbelt  man  ge* 
möl^nlid^  fo;  bag  fie  fc^on  nad^  einigen  2:agen  auf  ^lafd^en  fommen 
lönnen;  ba  bie  SBilrje  öor  bem  SlnfteÜen  nur  auf  16—24®  C.  abge* 
fü^It  in  fein  brandet  ^  fo  ift  man  beim  ä3rauen  berfetben  m6)t  auf  bie 
lältere  gal&rcÄjeit  ht\6fxlxnlt,  unb  bie  in  einem  JBottic^e  mit  |)efe  öer* 
fe^te  2Bürje  fommt  fogleid^,  nad^bem  bie  ©ä^rung  begonnen  ^at^  auf 
t^ffer,  meldte  ein  wenig  f4^&9  üegen,  fo  bag  bie  au^  bem  ®))ttnb(oc^e 
dui^geftogene  |)efe  an  ber  einen  ©eite  bed  gfaffed  in  ba^  untergefleUte 
(Skfäg  abfliegt,  ^aäf  1  bii^  2  2:agen  pflegt  bie  @äl^rung  beenbet  ju 
fein^  unb  baiS  99ier  »irb  bann  fogletd^  ober  erft  nad^bem  bie  $efe  fi($ 
abgefegt  l^at,  auf  f^Iafd^en  gefüQt. 

§.  53*  3>ie  3ufammenfegung  bei^  SiereiS  I&§t  fid^  aus  ben 
^eflanbtl^eilen  unb  bem  SSerg&l^rungdgrabe  ber  SSiirje  entnel^men.  S3on 
ben  Seftanbtl^eilen  ber  S33üTje  finb  eS  b<^u))tfäd^(i(^  ber  3uder  unb  bie 
ßeberartigen  ©toffe^  »etd^e  burd^  bie  ©äl^rung  eine  ißeränberung  erlitten 
l^aben.  ©onflige  2$eränberungen  finben  gewig  aud^  noc^  ftatt,  fie  be« 
fc^ränfen  fid^  aber  auf  Ketnere  Sßengen  bed  Sürjee^tractd  unb  finb  uni^ 
bis  legt  nid^t  l^inreid^enb  befannt.  @(eid^mie  bei  ber  ©äl^rung  beS  SBein^ 
mofted  bie  baS  SBeinbouquet  btibenben  ötl^erartigen  ä^erbinbungen^  bei 
ber  @ä]^rung  ber  S3ranntn)einmaifd^e  Slm^lolfol^ot  unb  anbere  baS  foge« 
nannte  ^ufetÖI  jufammenfegenbe  Stoffe  entftel^en^  fo  finb  gemig  aud^ 
äl^nUd^e  9ieben)7robufte  im  ^ier  entl^atten.  f^erner  ift  laum  anjunel^men^ 
bag  bie  Heberartigen  SBeftanbtl^cile  ber  SQBürje  nur  in  ber  $efe  abge«» 
fd^ieben  werben;  mit  ber  (enteren  fd^(agen  fid^  bagegen  no^  einzelne 
anbere  ©toffe  auS  bem  SWaljeftracte  nieber,  j.  SB.  ^o|)fenbitter»  ®e* 
)i)öl^n(t(^  begnügt  man  fi^  bamit,  bie  in  bem  SBiere  aufgetöften  feften 
SBeftanbt^eile  mit  bem  SluSbrucf  ,,®jctract^'  gufammenjufaffen,  unb  biefen 
bann  Saffer,  älltol^ol  unb  ^ol^tenfdure  gegenüber  ju  ftetten.  üDie  Qn^ 
fammenfegung  beS  ISiere^tracteS  tennen  wir  ebenfo  wenig  genau  wie 
biejenige  beS  SBürjeqctracteS:  ed  unterfd^eibet  fic^  )}on  biefem  um  ein 
aud  ber  erzeugten  Slfol^otoenge  (eid^t  ju  bered^nenbeS  SDtinuS  jerfegten 
3uderS^  unb  um  ein  bem  ©tidfloffgel^atte  ber  auSgefd^ebenen  ^efe  ent« 
ft)red^enbe«  Deficit  ftidtftofjf^altigcr  ©ubftanj.  ©er  ^auptbepanbtl^cit 
beS  89iere)rtracteS  ift  Dextrin,  näc^ftbem  ^^dEer  unb  bie  caramelartigen 
3erfegungSprobufte  beffetben;  ie  oottftänbiger  baS  SBier  oergol^ren  War, 
um  fo  mel^r  finbet  man  ben  Qndexi^alt  k^erminbert,  wä^reub  bad 
!})e(trin  afö  nid^t  gö^rungSfäl^ige  ©ubftau)  unjerfegt  geblieben  ift.  9Iuger^ 
bem  entl^ält  baS  S3ierq^act  etwas  freie  ©äure  (aßild^f&ure),  einen  Keinen 
ißefiantl^eil  fieberartiger  ©ubftaui,  S3eftanbt]^ei(e  auS  bem  ^t>p\m,  9lm^ 
moniumoerbinbungen,  ©puren  oon  $ett  unb  bie  an^  ber  @ierfte  unb 
bem  SBaffer  in  bad  SBier  übergegangenen  mineratifd^n  ©toffe,  (entere 
ö  bis  8  $rocent  ^om  @ewi(^te  beS  trodnen  ISiere^tracteS  betragenb. 
Die  ©efammtmenge  beS  (Sj^tracteS  ift  fowo]^(  t^on  bem  allgemeinen  ^^e^ 
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l^aüe  bed  ißtetej^,  afö-üon  bem  angetoattbten  iSraut^erfal^ren  unb  bem 
SJcrgäl^rungi^grabc  abl^änglg:  bei  ba^rifd^en  JBIcrcn  fann  fie  ju  bur(J* 
fd^nittü^  5  $TOcent  angenommen  toerben^  jleigt  aber  bei  ben  ftärtfien 
auf  me^r  atö  ba«  35o^}peIte  unb  emiebrigt  fid&  bei  fd^wac^en  SBieren  ii» 
unter  1  ^rocent  —  S)er  Sltfol^olgel^alt  ber  ©icre  gel^t  t)on  einer 
faum  nad^toelöbaren  SÄenge  beffelben,  tpic  fie  in  ben  leid^t^jlen  S)ünn* 
biereh  entl^atten  ift^  alfo  üon  einem  93rud^t^ei(e  eined  ^rocented  btö  ju 
bem  überl^aupt  burd^  ©äl^rung  einer  juderl^altigen  ßöfung  birect  erreid^* 
baren  SDia^imum  l^inauf:  bei  ben  gen7ö]^nti(|en  obergä^rigen  99raun«  unb 
©cl^bieren  beträgt  er  1,0  big  2,5  ^rocent,  bei  ben  na4  ba^rifd&er  ärt 
gebrauten  ©d^en!*  unb  fiagerbieren  3,0  bl«  4,0  ^rocent,  bei  bem  eng* 
lifd^en  Porter  6,0,  bei  iDop^jet^orter  unb  2l(e  5,5  big  über  8  ^rocent " 
—  ®er  Äol^Ienfäuregel^att  giebt  für  bic  ®tärle  beg  SBiere«  gar  feinen 
SOta^ftab,  ba  im  ©egentl^eUe  bie  fi^mäd^jlen  f^Iafd^enbiere  barin  nic^t 
feiten  efccüiren;  für  bie  ®üte  entfd^eibet  er  nur  infofern,  alg  er  niemate 
ganj  feilten  barf.  Q\xm  ©ol^Igef^mad  ber  ftfirferen  JBiere  genügt  cg, 
»enn  blefelben  ein  il^nen  ungefähr  gteid^eg  ober  nid^t  einmal  gfeid^cS 
SJoIumen  ftobfenfäure  (unter  ge»ö^nlid§em  guftbrude)  gclöft  cutl^aUen; 
nad^  ®etoid^tgl}rocenten  beträgt  bieg  ungefäl^r  0,17  big  0,19. 

Um  ®rmittetung  jmecfmägiger  SUietl^obcn  ber  Unterfud^ung  beg 
SSiereg  l^aben  fid^  gud^g,  3cnnedC,  Saifer,  ©tein^eil  unb  befonberg 
95a Hing  üerbient  gemad^t,  !©er  SBierlenner  beurtl^eitt  nad^  bem  änfe^en, 
nad^  ber  Slrt  beg  ©d^äumeng,  nad§  ®erui^  unb  ®ef(^macf  eineg  JSiereg, 
mand^e  auf  bqfen  ®üte  bejügtid^e  f^inl^eiten,  toetc^e  burd^  bie  c^emifd^e 
änal^fe  ober  burd^  |)j^^fifaUfd^e  ^rüfunggmittel  nid&t  feftgeftetlt  »erben 
lönnen,  ba  toir  nid^t  einmal  einen  tt7iffenf^aft(id^en  9(ugbrud  bafür  baben; 
bie  ^]^tjfi!alifd^*d^emif(|e  Unterfud^ung  entf^eibet  aber  mit  größerer  ©i^r* 
l^eit,  al^  eg  burc^  unmittelbare  ©innegtoa^mel^mung  möglid^  ift,  über 
ben  ©e^att  an  TOol^of,  Sjtract  unb  Äoj^lenfäure.  ©ofern  nun  bie  ©tärfe 
ber  93iere  t>ou  beiben  ^actoren  abhängig  ift,  unb  aug  benfelben  jugteid^ 
ein  jiemlid^  ftd^erer  @(|lu6  auf  bie  SWenge  beg  jum  Srouen  öertoanbten 
SKaljeg,  ober,  toenn  lefetere  befannt  ift,  auf  bie  Stugbeutung  beffetbcn 
gegogen  toerbcn  fann,  muffen  ung  fotd^e  ^rüfunggmittet  für  bie  ^efl^ 
fteüung  beg  SBertl^eg  einer  Sierforte  unb  atg  ffiontrole  über  icben  ein» 
jelnen  Srau^jroceß  unentbel^rüd^  crfd^einen.  iQfnbem  ttjir  fie  »äl^renb  beg 
3Ser{aufeg  ber  ©äl^rung  toieberl^olt  in  äntoenbung  bringen,  geben  fie 
ung  äugleid^  einen  feften  Sfnl^att,  um  ben  äJergä^nmgggrab  unb  bie  3fu* 
tenfität  ber  einjefnen  ©äl^runggftabien  ju  beurt^eiten.  ©ie  §ittfgmittel 
ber  Unterfud^ung  finb  cntmeber  fold^e,  toeId§e  auf  eine  birecte  äbfd^cibung 
ber  einjetnen  SBeftanbtl^eife  abjielen,  ober  fie  berul^en  barauf,  bag  man 
gettjiffc  pl^ijfilalifd^e  SSSirfungen  beobad^tet,  vodift  bie  ^auptbeftanbtl^eife 
beg  Siereg  ic  nad^  il^rer  aWenge  l^enjorbringcn.  9Jon  ber  festeren  Art 
finb  bie  ^aü^metrifd^e,  bie  optif^e  unb  bie  facd^arometrifd&e  JBierprobe, 
J)er  Sltfo^ol  n>irb  birect  bejlimmt,  inbem  man  eine  obgetoogene  aWenge, 
etma  250  ®ramm,  ©ier  aug  einer  {Retorte  faft  jur  Raffte  abbejliüirt, 
bic  3)äm<?fe  forgfättig  abffil^It,  bag  Deftittat  »ägt,  mitteljl  einer  genauen 
f^jecififc^en  ©etoid^tgbejlimmung  ober  mittelft  eineg  in  ben  niebem  ®raben 
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gutjcriöffigen  ätfol^otomctcrö  bcn  Sllfol^otgcl^att  beffcften  bcjtimmt,  unb 
benfelben  für  ba8  ifx  3)cjtit(ation  unterworfene  JBier  procentifd^  bercci^uet* 
Den  (Jjctractgel^alt  erfährt  man  burd^  SlMod^en  einer  gewogenen  äWenge 
35icriJ  in  einem  taritten  ©d^äld^en,  unb  äbto&gung  be«  trodnen  Sftüd* 
ftanbe«,  na(!^bem  er  bei  110<>  im  Suftbabe  tjoüftänbig  enttoäffert  loar, 
^oäf  leidster  faßt  er  fid^  finben,  inbem  man  nad^  Qtmtd  baß  abge* 
wogene  93ier  unter  SBermeibung  bed  SSerfpri^eniS  ober  Ueberfd^&umend 
auf  bie  §ä(fte,  b.  1^.  bis  aller  Slttol^ol  ausgetrieben  ift,  einlöst,  burc^ 
SBaffergufafe  genau  ba§  frül^cre  ©ewid^t  |erftettt,  unb  nun  mit  bem 
©acd^arometer  prüft  ober  baö  fpecifif^e  ©ewidjt  ermittelt  unb  an^  bcr 
frül^er  (pag.  96)  für  3w<J^töfungen  gegebenen  Tabelle  bie  jugel^örigc 
^rocentjal^I  abjiel^t,  ba  ba«  fpec.  (Setolc^t  einer  ^ffiffigfeit  t)on  einem 
bejiimmten  ©el^alte  an  üßatjejtract  ebenfo  gro§  ift  ate  baS  einer  Jtüffig* 
feit  Don  gleid^  ^ol^em  QndtXQti)alt 

S)ie  fto^lenfauremenge  ergiebt  fid^  aud  bem  ©etoic^tdüerlufte,  loetd^en 
man  an  bem  ©iere  beobad^tet,  toenn  man  es  mit  ber  aSorfic^t  ermfirmt, 
baß  bie  ftol^Ienfäure  aufgetrieben  wirb,  aber  fein  SBaffer*  unb  aifol^ol* 
S)ampf  öertoren  gelten  fann.  ffiS  bient  baju  ein  mit  6l^lorca(ciumro^r 
öerfel^cner  tarirter  ©taSfoIben, 

Die  t)on  5ud^S  angegebene  unb  t)on  ftaifcr  ju  feiner  JBieranaft^fe 
t?ic(fad&  benufete  J^alltjmetrifd^e  (üon  aXc,  baS  k>ali,  unb  Xuw,  iii) 
töfe)  Sierprobe  berul^t  barauf,  baß. man  bie  SWcngen  reinen  ftod^falje« 
beobachtet,  Welche  t)on  bem  JBiere,  beüor  unb  nad^bem  eS  gefod&t  ift, 
aufgelöft  Werben.  1  SEl^eil  ftod^falj  brandet  n&müdf  ju  feiner  Sluflöfung 
2,778  Sl^eile  SßJaffer,  ober  100  ©ewid^tStl^cilc  ®affer  löfen  36  So^* 
falj;  100  ©ewic^tStl^eilc  JBierejtract  aber  löfen  nad^  3Äa|gabc  ber  in 
il^nen  entl^aftenen  geringeren  SBaffermcnge  weniger  Äod^falj.  ffintl^ält 
j.  JB.  eine  fotd&c  fjlüffigfeit  6  ?roc.  ffiftract,  fo  finb  in  100  5Et)ei(en 
berfctbeu  nur  94  Il^eile  SBaffer  enthalten,  unb  biefe  löfen  jüc^t  36, 
fonbcrn  nur  33,84  ©ewid^tst^eilc  Äocfifalj.  ®efet  man  ju  100  XfjtU 
ien  einer  SBiereftractIöfung  36  Il^eite  ^od^falj,  unb  bleiben  na^  bem 
Umfd^ütteln  3,26  ftoc^fatj  ungelöft,  erfiel^t  man  alfo  barauS,  baß  32,74 
gelöft  finb,  fo  bered&nen  fic^  auS  ber  teftteren  Qaf)l  burcf)  ÜRuttiptication 
mit  2,778  bie  ^^Jrocente  ©affer  in  iener  @ftract(öfung,  nämfid^  90,95. 
3fft  außer  bem  ©ytracte  nod^  Sllfo^of  üor^anben,  fo  ift  bie  göSli^feit 
beS  Soc^fatjeS  in  biefer  Sfftffifltfi^  ^flo  j.  SB.  in  ungelod^tem  SBiere, 
nod^  um  fo  üiel  mel^r  Derminbert,  wie  ber  SBttfo^ol  einen  gewiffen  Zi)eii 
beS  ©afferS  in  SBejug  auf  beffen  SöfungSöermögen  gegen  Sod^falj  un*» 
wirffam  mad^t;  nacf)  weld^em  SSerl^ättniß  bieS  gefc^ie^t,  ift  für  bie  bei 
SBieren  tjorfommenben  Sttfol^otprocente  burdE)  befonbere  SBerfud^e  bon  ®e* 
mifd^cn  öon  ällol^ot  unb  ffiaffer  feftgefteüt  mib  öon  ©teinl^eil  eine 
Tabelle  barüber  entworfen,  ©ie  ©cnauigleit  biefer  Sßetl^obe  wirb  übrigens 
üon  öerf^iebenen  Seiten  bcjweifelt,  aud^  Wirb  baS  ^att^meter  nur  uod§ 
wenig  angewanbt. 

©teinl^eirs  optifc^^aräomctrifd^e  SBierprobe  grünbet  fid^ 
auf  baS  ä3er]^ä(tniß  beS  Sic^tbred^ungS^ermögenS  gum  ©el^atte  beS  JBiereS 
an  SUfol^ot  unb  (gjtract.    9Kit  fo  großem  ©d^arffinu  au^  ber  Url^eber 
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biefed  S3erfal^tend  baffe(6e  ))raltifcl^  nu^bar  ju  mad^ert  berfuc^t  l^ot,  fo 
ffot  baffelBe  bo<i^  bei  onbent  j^e^nologen  begrünbete  O)7))ofition  gefunbeit 
unb  lonnte  böiger  nid^t  ju  oQgememer  @(e(tung  tomtnen. 

2)ie  fac(^^ometrif(i^e  ^ier^tobe  SBading'iS  tfl  meiter  nid^td 
Ol«  ba«  bcrcitö  frül^ct  (@.  88)  erörterte  ättenuationi^gcfefe  in  feiner  be* 
fonberen  älnioenbung  auf  bie  Prüfung  bed  S3iered.  2)abur(l^,  bag  bei 
ber  SJiergäl^rung  ^efe  obgefi^ieben  tt)irb^  t)ergrögert  ftd^  im  SBergteid^ 
jttr  @ä]^rung  einer  reinen  Qndexlü^mi  bie  Sttenuation,  bie  Wtof)oU 
faftoren  »erben  bcrfleinert  unb  bie  SBertl^e  ber  ättenuationS^Quotienten 
Der&nbert«  :3^nbem  iBa((ing  an  einer  grogen  Qai)i  i^erfd^iebener  Siere 
bie  SSerbältniffe  einer  öergleit^enben  Prüfung  unterwarf,  gelangte  er  ju 
bem  9lefu(tate,  bag  bie  gefunbenen  Qaifltn  auf  aUe  9(rten  üon  SBier  unb 
aud^  auf  $Branntn)etnmaif4en  S(nn)enbung  finben.  (£d  ift  bied  9tefu(tat 
barum  ein  fel^r  unertparteted,  totxi  ed  ftc^  nur  and  ber  nid^t  mal^rfd^ein« 
liefen  SorauiSfetjung  erttären  lägt,  ba^  äberaU  für  gteid^e  ÜRengen  jer« 
festen  QndM  gleid^e  SD^engen  ^efe  abgefc^ieben  tt)erben.  SaUing 
nimmt  an^  ba^,  mie  f^on  oben  ermähnt  mürbe,  100  Zueile  XBürj«^ 
e^tract  48,391  ®en>id^tdt]^ei(e  3afol^o(,  46,286  Aol^Ienfäure  unb  5,323 
^efc  liefern. 

StabeKe 

ber  S((Io]^o(factoren  unb  SlttenuationS «Quotienten  für  bie  ©äl^rung  ber 

Siertoürjen  üon  6  bi«  30  ^roccnt  ffiftractgel^aft  berfetbcn. 


Urf^rüngtid^e 
Concentration 

HKo^oIfactoren  ffli 

1 

bie 

«ttenua- 

tiond« 

Ouotien« 

ten 

Sertl^  üon 

ber  SBüraen 

nad^  6acd^tirO' 

mcterproc. 

fc^cinbare 
mtem 

»irftic^c 
latton 

Sttenuattond' 
S)tffcrcna 

c 

=  b 

=  p 

^=2  & 

c 

=  q 

6 

0,4073 

0,4993 

2,2096 

1,226 

4,4247 

7 

0,4091 

0,5020 

2,2116 

1,227 

4,4052 

8 

'    0,4110 

0,5047 

2,2137 

1,228 

4,3859 

9 

0,4129 

0,5074 

2,2160 

1,229 

4,8668 

10 

0,4148 

0,5102 

2,2184 

1,230 

4,3478 

11 

0,4167 

0,5130 

2,2209 

1,231 

4,3289 

•      12 

0,4187 

0,5158 

2,2234 

1,232 

4,3108 

18 

0,4206 

0,5187 

2,2262 

1,233 

4,2918 

14 

0,4226 

0,5215 

2,2290 

1,284 

4,2734 

15 

0,4246 

0,5245 

2,2319 

1,235 

4,2553 

16 

0,4267 

0,5274 

2,2350 . 

1,236 

4,2372 

17 

0,4288 

0,5304 

2,2381 

1,237 

4,2194 

18 

0,4309 

0,5334 

2,2414 

1,238 

4,2016 

19 

0,4330 

0,5365 

2,2448 

1,239 

4,1840 

20 

0,4351 

0,5396 

2,2483 

1,240 

4,1666 
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^^ 


REE6'f 


/^. 


Urfprünglid^e 
(Joncentratton 

Srtfo^olfactorcn  für 

1 

Die 

^ 

SB^^jn^ 

ber  ffiürjcn 

na^  ©ocd^aro« 

meter^roc. 

fd^ein&arc 
SCtteni 

nnrffi<^e 
latton 

^ttenuationd« 
3)ifferenj 

Ouottcn» 
ten 

b 

=  b 

—  P 

—  <1 

21 

0,4373 

0,5427 

2,2519 

1,241 

4,1493 

22 

0,4395 

0,5458 

2,2557 

1,242 

4,1322 

23 

0,4417 

0,5490 

2,2595 

1,243 

4,1152 

24 

0,4439 

0,5523 

2,2636 

1,244 

4,0988 

25 

0,4462 

0,5555 

2,2677 

1,245 

4,0816 

26 

0,4485 

0,5589 

2,2719 

1,246 

4,0650 

27 

0,4508 

0,5622 

2,2763 

1,247 

4,0485 

28 

0,4532 

0,5656 

2,2808 

1,248 

4,0322 

29 

0,4556 

0,5690 

2,2854 

1,249 

4,0160 

30 

0,4580 

0,5725 

2,2902 

1,250 

4,0000 

%oA  SSctfal^rcn  bei  ber  fatd^aromctrif^en  JBierprobc  ift  nun  fol« 
genbc^:  SSon  bcnt  ju  unterfud^enbcn  Sictc  bringt  man  etwa  250  ®ramm 
in  eine  trocfcnc  gt^fd^^,  fd^üttelt  ciJ  barin  fo  lange,  bi^,  inbem  man 
öon  3eit  ju  3cit  ben  aufgefegten  Äorfftöpfel  (üftet,  bie  So^Icnfäure  ent== 
femt  ijl;  »ar  baiS  SBier  trübe,  fo  ift  eS  nad^  äuötreibung  ber  Äol^fen* 
fäure  no(!^  rafd^  unb  unter  Slbl^altung  ber  8uft  ju  fittriren,  SBon  bem 
Karen  entfol^Ienfänerten  SBiere  bieut  nun  ein  S:i^eil  baju,  ba«  fpeciflfd^e 
®e»i(^t  für  bie  Temperatur  bon  17,5^  C,  ju  bcftimmen,  inbem  man 
fi^  bed  Manometer«  ober  beffer  ber  a33cp^)l^affd^en  SBagc  bebient;  ein 
onberer  i^eit  beffelben  toirb  genau  gewogen,  über  bie  ^fitfte  eingc* 
bam^}ft  (wobei  2Serfpri^en  unb  Ucberfd^äumen  bermieben  werben  mug) 
unb,  nac^bem  burc^  B^f^fc  ^^^  SBaffcr  baö  urfprüngßc^e  ®ewl^t  wicber 
^crgejteüt  ift,  Wieberum  baiJ  fpecififd^e  ©ewic^t  bei  17,5®  beftimmt, 
©efe^t,  man  l^abe  für  baö  ungeifod^te  entfol^tenfäuerte  JBier  ba«  fpecififd^e 
©ewic^t  1,024  gefunben,  fo  erfal^ren  wir  au8  ber  2:abette  pag.  93,  bag 
bemfefbcn  6  ^rocente  aßaljejtract  entfprec^en  =  m;  ba«  fpecififd^e 
®ewi(^t  bcö  gelochten  SBiereiS  fei  1,030,  entfpred^enb  7,5  $rocenten 
SKaljejtract  =  n.  $)ie  2lttenuationiSbifferenj  ift  alfo  in  biefem 
'^o!iit  =  7,  5  —  6,  0  =  1,5.    ©ud^t   man   nun   na^   ber   ®Iei(j^ung 

p  =  (    \  +  n  ben  einftweitigen  ©ertl^  bon  p,  unb  fefet  ju  biefem 

ae^ufe  q  =  1,234,  fo  berechnet  fic^  für  p  =  ^^  +  7,5  =  13,91; 

für  eine  SBürjc  bon  13,91  "^roc.  ffijtractgel^alt  ijl  aber  nad^  obiger 
Sabeüe  ber  Slttenuationi^quotient  q  =  1,234,  a(fo  gleid^  bem  borläufig 
angenommenen,  unb   bal^er   ber   SBertl^   bon  13,91  für  p,  b.  i.  ber 
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Q^tractgel^alt  ber  Sfirje,  tuorau^  ba^  ge))rüfte  SSier  gebtaut  tft,  beiju* 
bcl^attcn;  bet  jwgel^örige  Sttfol^olfactDr  für  bie  mirHid^c  Slttcnuation  =  b 
ift  0,5215.  Der  «ttol^otgcl&aft  it»  JBiercd  berechnet  fi(^:  A  =  (p  —  n)  b, 
alfo  =  (13,91  —  7,5)0,5215  =  3,343.  3)a«  »icr  cnt^t  a(fo  in 
100  ©ctoi^tdtl^cacn  3,343  «Ifol^ol,  7,5  (JftTact  unb  89,157  SBaffcr. 
§•  54,  S)ic  ^Bierbrauerei  tuirb  gctuöl^nlic^  ju  bcn  lanbtoirtl^fd^aftltt^ 
ted^nifd^en  ©etoerbcn  gejä^ft,  obfd^on  fie  in  ber  ffiirltid§feit  übertüiegcnb 
in  ©tfibtcn  betrieben  »irb.  öd  ift  l^tcr  nt^t  ber  Ort,  attc  bie  einjelnen 
Umjiänbe  ju  erörtern,  tooburd^  ber  SBetrieb  be«  Srau^^roceffe«  bai^  eine 
SKoI  t)affenbcr  ben  ftSbtifd^en  ©ererben  anl^eimfättt,  unter  anbem  SScr«» 
l^filtniffen  aber  naturgemäßer  unb  getoinnbringenber  toirb,  toenn  er  auf 
ba«  8anb  öerfegt  ift;  bei  ben  barauf  begügli(!^en  fjragen  »irb  aber  oK 
totd^tigeö  SDloment  immer  In  Setrac^t  fommen,  nietd^en  lanbwirtl^f^oft» 
liiftn  5Wu|}ung«ti)ert]^  bie  JRüdftänbc  öon  ber  SSerarbeitung  be«  SKaljeö 
ju  SBier  |aben:  cö  finb  bied  bie  SKaljfeime  unb  bie  a^rebcm.  SSon 
erftcren  ift  bereitiB  furj  bie  SRebc  gewcfen,  unb  baö  barüber  mitgetl^eiöe 
burd^  folgenbe  genauere  Unterfud^ungdrefuttate,  »eld^e  tpir  aiitt|aufcn 
imb  ©d^eüen  Derbanfen,  ju  ergänjen: 

a)  3^ci  öon  ©d^eücn  unterfud^te  groben  i}on  SlWaljfeimen  »aren 
jufammengefefet  in  100  ©etoid^tstl^eilcnt 

{uf  ttrodten         bei  1 1 0  ®  getrocfnet 

®  äff  er 7^8  20,53  —  — 

äfc^c 6,80  6,33  7,32  7,96 

^ofjfafer 17,03  18,73  18,34  23,56 

fonftige  ftirfftofffreie  SJerbinbungen  45,33  31,48  48,81  39,62 

©tidtftoffücrbinbungen     .     .    .     .  23,66  22,93  25,53  28,86 

100,00  100,00  100,00  100,00 

Sticfftoff  3,74  3,62  4,03  4,56 

SSer^äftniß   ber  ©tidtftoffDcrbinbungen   ju  ben  ftid* 

ftofffreien  organifd^en  SBeftanbt^eilen      ,    .     .    .    1:1,91     1:1,37 
SJerl^ältnig  ber  Slfd^e  ju  ben  organifcbeu  SScrbinbungen    1 :  12,6     1 : 1 1,60 
SJerl^ältnil  ber  ^oljfafer  ju  ben  ftidftoff^altigen  unb 

ftidtftoff freien  SSerbinbungen 1:4,05     1:2,48 

2)em  fjuttcrtoertl^e  nad^  toürbcn  fie  nad^  biefcr  3ttföntmenfe^ung 
faft  ben  (Srbfen  gleid^fommen,  unb  jur  !Düngung  benufet  3,5  ®e»id^tÖ»= 
t^eile  berfctben  ate  Hequiüatent  für  1  ©etoi^tötl^eil  beften  @uano«  an* 
jufel^en  fein.  tJ^ner  ift  l^ierbci  in  SBetrad^t  ju  jicl^en,  baß  100  @e* 
wid^tgtl^eife  ©erftc  3  SE^eile  ÜKaJjfeime  liefern. 

b)  Ürcber  öon  ber  Sagerbierbraucrei  gu  Öütfc^ena  unb  üon  ber 
SBrauerei  cinfacf^en  JBiered  ju  ÜJiödern  bei  Sei^jgig: 
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S>aiS  SDtat},  tooraud  etflere  2:rekr  J^en^orgingen,  6eflatib  in  100  @e« 

tDid^tötl^eiten  au^: 

lufttrodcn    6ci  110^  gctrocfnct 

©affer 4,20  — 

«f(^c 2,67  2,78 

^olafajcr 8,70  9,08 

fottftige  ftidftofffrcic  aScrbinbungcn    75,83  79,17 

ei»cl|»  unb  fieberartige  a3erbinl)>      8,60 8,97 

100,00  100,00 

©tidjioff      1,358  1,417 

Streber  (im  STOiftet  i?on  öcrfc^icbcnen  Srauopcrattonen): 

lufttrodcn  beillO^getr. 
t7on                     ))on  k)on 

Lagerbier         cinfad^cm  öier  einfad^cm  ©tcr 

©affer      . 74,29  76,28  — 

aft^e 1,29  1,28  5,39 

^olafafer 7,52  6,62  27,77 

fonftige    pidpofffrcte   SSerbinb.     11,96  10,72  45,40 

eiwcif*  unb  Heberartige  SSerb.      4,94 5,10 21,44 

'     .  100,00  100,00  100,00 

trodene  ©ubftanj    25,71  23,72  — 

©ttdftoff  0,782  0,817  3,487 

©ofern  ber  ©tidftoffgel^alt  bem  ^uttertoert^e  ju  @runbe  gelegt 
»erben  borf,  »ürbc  biefer  für  naffc  Sreber  */g  ^eutoertl^,  unb  für  bic 
trodene  @ubftanj  bem  2  V2  fachen  ^eutpert^e  g(ei^  gu  fe^en  fein. 

§.  55.  Die  Sranntnjeinbrennerei.  5>er  5Kame  SBrannt* 
tt)ein  bestellt  fic^  auf  bie  urfprüngtic^e  unb  audfd^Uegtid^  ^ekoinnung 
beffelben  aud  ©ein  unb  auf  S3enu^ung  Don  |)i$e  gu  feiner  !X)arfletIung. 
ä$on  bem  ©eine  ift  auc^  bai^  ^üc^tige  ober  @eiftige  barin,  ber  ©ein« 
geifl  (Spiritus  vini)  benannt,  meldte  S3egei^nung  guerß  im  15*  ^a^x^ 
^unbert  bei  JBafiliu«  SJalentinuS  öortommt,  toäl^renb  ber  5Wamc 
aqua  ardens  ober  aqua  vitae  f^on  im  13.  ^a^rl^unbert  gebraud(ft  ift. 
SBom  16.  Qfal^r^unbert  an  »urbe  bie  Sejeic^nuug  älfo^ol  für  fein  jer* 
t^eiUe  Körper  unb  -barnac^  anäf  für  ben  ©eingeift  gebräuchlich;  ed  ifl 
aber  leine^Smeg^  toal^rfd^einUd^,  bag  bie  älraber,  auiS  bereu  ©prad^e  man 
baS  ©ort  l^erteitct,  ettoai^  3lnberei3  afö  einen  judcrförmigen  ®toff 
barunter  Derfianben,  Sopp  meint  fogar,  ba^  burd^  SSertoec^felung  aud 
ber  Segei^nung  spiritus  alcalisatus  (über  *^ottafc^e  abgezogener  ©ein« 
geift)  Spiritus  alcolisatus,  fpäter  alcool  spiritus  vini  eutftanbeu  fei. 
3)ie  äraber  foöen  juerft  im  10.  iJJaJ^rl^unbert  bep  Sranntmein  gu  argnei* 
ßd^en  Qmdzn  an^  ©ein  bereitet  unb  bie  ÜDarfteQung  gel^eim  gehalten 
l^aben.  9Jod^  im  14.  :JJa^r]&unbert  »ar  ber  ®enu§  beffelben  auf  mebi» 
cinifd^en  ©ebraud^  befd^räntt;  erft  im  15.  igö^^l^unbert  tjerbreitete  er  fid^ 
unter  bem  $o(fe  in  Suropa  cd^  ©etränf.  @egen  @nbe  it&  15.  ^ai^r« 
^unbert^  fd^eint  man  fd^on  feine  ÜDarfteQung  auS  iS^etreibe  gelaunt  gu 
l^aben,  »a«  fd^on  burc^  bie  bem  ©eine  äfnlid^en  beraufd^enben  ©ir« 
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tungen  bed  93ieteiS  üeranla^t  fein  mag.  93om  16.  i^f^^l^rl^unbert  an  mürbe 
feine  93erbreitung  fo  aUgemein,  .bag  fte  fefbfl  bur$  bie  in  üerfd^iebenen 
Sänbcrn  gegen  feinen  @enu§  erlaffenen  ©efe^e  ni^t  ntel^r  »erl^inbert 
»erben  lonnte,  üiefntel^r  t)ert)oüfommnete  fic^  feine  2)arfleaung  in 
©eutfd^Ianb  um  fo  mel^r,  ie  größere  SKengen  öon  ^f^alicn  cingcfial^rt 
»urben. 

3)en  größten  äluffd^mung  erful^r  bie  S3ranntn>ein6rennerei,  feitbem 
bie  Kartoffeln  fid(f  atö  ein  befonberd  ergiebige^  9)2ateria(  ber  ^ftoffoU 
crjeugung  erwiefen  l^atten,  unb  il^re  Suftur  in  SSerbinbung  mit  bcm 
93ranntn}einbetriebe  einen  immer  größeren  Umfang  erlangte.  SBenn  auc^ 
bie  @ntn}i(fetung  biefed  ®emerbei^  einen  ^enunf^u^  in  bem  9(uftreten 
ber  Äartoffelfranll^eit  fanb,  fo  iji  bie  gabrifation,  toie  fic^  aix^  ber  SJcr* 
gfeiti^ung  ber  ©teuerfummen  ergiebt,  bod^  faft  fortmä^renb  geftiegen^ 
äluger  ©etreibe  unb  Sartoffetn  föunen  no^  anbere  ftärfeme^(«  ober 
juderl^altigc  ©toffe  jur  2lIfo]^otgett)innung  benu^t  »erben,  man  l^at  fogar 
fc^on  9$erfuc^e  gemad^t,  bie  SeQuIofe  auf  SUfo^oI  auiSjubeuten. 

ÜDie  einfat|[te  ©arfteöung  tjon  SBrannttoein  ober  —  um  e»  atlge*^ 
meiner  auöjubrüdEen  —  üon  alfol^olreiii^en  S)efiiaatioM})robuftcn  ift  bie» 
jenige,  »el^e  fd^ou  fertige,  urf|)rünglt^  ju  mtbcrn  3ö>eden  bargeftcöte 
(Srjeugniffe  alfol^olifc^er  ©äl^rung  benu^t.  ^a  biefe  auf  bloge  !S)eftiQa* 
tion,  j.  iS.  t)on  SBein  ober  abfallen  ber  SBeinbereitung,  berul^enbe  Dar* 
fteQung  ganj  berfetben  Slrt  ifi,  »ie  bieienige,  »etd^e  mit  ber  eigenttic^en 
%annt»einmaifcl^e  t^orgenommen  »irb,  fo  übergel^en  mir  fie,  unb  bringen 
nur  im  HDgemeinen  in  (Erinnerung,  bag  aQe  juderl^aftigen  ^flanjenfäfte, 
fofern  fie  ber  altol^otifd^en  ®äl^rung«  fällig  finb,  andf  ju  93rannttt>etn 
t)erarbeitet  »erben  lönnen.  3)ie  !S)arftet(ung  t)on  9tum  unb  anbere  auf 
unfer  ^ima  teine  a[n»enbung  flnbenbe  f^abrifationen  aCfol^otifd^er  IDe» 
ftiÜate  »erben  gleid^fadi^  aui$gefd^(offen  bleiben. 

9(tö  (anb»irt]^f(i(faft(id^*ted^nifd^eS  @e»erbe,  unb  jugtetd^  burd^  ben 
Umfang  il^rei^  SBetriebeiS,  ift  bie  ^abrifation  ton  S3rannt»ein  unb 
@)7iritud  an»  mel^Iigen  fJMld^ten,  bem  ^aupterjeugniffe  {anb»irt^f(^aft^ 
Iid(fer  ^robuttion  in  ben  gem&gigten  ftlimaten,  t7on  fiber»iegenber  Se« 
beutung,  namentlid^  für*5)eutf(^Ianb,  »o  fie  feit  ber  aügemeineren  S5cr* 
»enbung  t^on  Kartoffeln  oB  attol^otgebenbei^  Sltaterial  ein  ^fitfdmittet 
ber  l^öl^eren  %er»ert^ung  biefer  Soben^robulte  unb  burc^  bie  SIrt  il^rer 
Sftücfwirfung  auf  ben  Ianb»irt]^f(^afttid^en  JBctricb  in  no(^  »clterer  S9e^ 
beutung  ein  mäd^tiger  ^ebct  ber  ?anb»trt]^f(^aft  ge»orben  ijt. 

S3on  ben  bei  un^  cultii^irten  mengen  t^rü^ten  finben  Kartoffeln;, 
atoggen  unb  ©erfte,  festere  in  ber  gorm  oon  SÄalj  unb  in  ber  Sie* 
beutung  atö  juderbilbenbei^  ^fiIf«matWaI,  faft  au^fd^ttepd^  S5cr»enbung. 
SDlug  ber  ©f^iritu^fabtifant  bie  SKateriatien  taufen,  fo  leitet  i^n  ai» 
^auptrüdCfid^t  für  bie  t)on  il^m  gu  treffenbe  XSal^I  ber  ^euS  ber  eingeben 
§rüd^te;  er  legt  fid^  a(fo  bie  ^age  t7or:  »ie  )?ie(  ein  ge»iffeiS  ®m\^t 
©tärfe  in  ?Jorm  öon  Kartoffeln  ober  {Roggen,  ©eijen  tc.  löftet?  ©8  Wnnen 
babei  noc^  anbere  Umpnbe  mit  beflimmenb  fein,  3.  Sß.  gu  fünften  b«^ 
SRoggen«  bie  mit  ber  a3rannt»einbrennerei  berbunbene  ^cfefabrifatiou 
ober  ber  l^öl^ere  aÄarft|)rei5  be«  Kornbrannt»ein«  fpret^en,  ©inb  foI(^e 
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Slitttffid^ten  mift  üorl^anben;  fo  (&gt  fic^  bie  f^age  Uxäjt  beanttoorten: 
foflcn  }•  SB.  100  ftilo  Äortoffeln  6  matt,  100  ftUo  SRoflgcn  15  Wlatt, 
unb  entl^alten  bie  Aartoffetn  16  $toc.  @tSt{e,  ber  9{oggen  c^er  60  ^roc, 
fo  »erben  40  ffito  @tfitfc  in  fjorm  üon  ftartoffdn  eben  fo  tl^eucr  bc^» 
iaiflt  loie  60  JtUo  in  %oxm  t^on  ^Roggen;  t&  Hegt  bal^er  bie  (Sntfd^eibung 
für  ben  (enteren  fel^r  nal^e,  Sofien  aber  100  Äi(o  ftartoffdn  nur 
4  SDJart,  unb  beträgt  ber  @t&rfege]^a(t  berfe(ben  20  ^oc,  »ä^renb  ber 
^rei«  be«  {Roggen«  mit  60  ^oc.  ©tärfe  15  üWarf  bleibt,  fo  fofien 
3^/4  @en)id^tdt^eile  ©tärfe  in  ^orm  i^on  ftartoffdn  nid^t  mel^r  mie 
3  2^eUe  in  $orm  t^on  Sioggen;  tro^bem  fönnte  man  aber  oeranlagt 
fein,  bdm  9loggen  ju  bleiben,  n^ril  ebtma(  ber  SBrennereibetrieb  barauf 
audfd^Iie^Ii^  eingerid^tet  ift,  unb  bie  geringere  ©piritul^audbeute  burd(f 
ben  größeren  Sert^  it§  ftombrannttoeind,  ber  ®ifltmpt  unb  burd^  bie 
ätebenbenu^ung  ber  ^efe  rrid^Iid^  aufgewogen  mirb.  9lui^  biefen  ®rfinben 
n)irb  in  ben  mdften  @t&bten  fafl  nur  Sloggen  ju  @))iritnd  oerarbdtet 
3rür  ben  8anbtt)irt]^  ift  in  ben  mdften  ^flen  bie  ©»Jirituefabrifatiou 
nur  dnäßotib,  bie  eigenen  Sobenergeugniffe  bö^er  ju  üertt>erti^en,  inbem 
er  il^nen  in  ?^orm  üon  ®<)iritu«  unb  mittelfl  ber  ©d^fem^e  erjeugter 
t^ierifc^er  ^obufte  dnen  nad^  SOtaggabe  ber  Sage  unb  83obenbef(|affen:' 
^eit  feinei^  @utei^  üortl^dC^afteren  S^ar!t  t)erfd^a^t,  unb  babei  bie  SRädt^ 
fid^t  fär  (Srl^attung  ber  ^obentraft  voafixt  ^on  ben  töteten  nur  nad^ 
locaten  SBerl^ältniffen  ju  beurtl^eilenben  Äüdffid^tcn,  »elc^e  l^ierbei  »efentUd^ 
in  ÜBetrac^t  lommen,  fd  l^ier  nur  bieienige  l^erDorgel^oben:  n>ie  t>id  @tärte, 
alfo  9(nol^oI  ergeugenbed  SRaterial  burd^  dne  ober  bie  anbere  jjxviäft  auf 
einer  beftimmten  )93obenpd^  ))robncirt  n^erben  tann.  (Sd  red^net  fid^ 
Idd^t  l^erauj^,  bag  bie  Slntmort  auf  biefe  ^age  ju  ©unflen  ber  ftartoffdn 
audfd^ISgt  iRel^men  U}ir  ben  Srtrag  an  ftartoffe(n  m^  nur  6  äßa(  fo 
l^od^  bem  &etox6ftt  nac^  atö  benienigen  t7on  Sloggen  (im  iDurc^d^nitt 
nrirb  man  ü^n  lOfad^  red^nen  bttrfen)  unb  ben  (St&rfegel^alt  ber  ftar« 
toffdn  gu  17  ^roc,  be«  «oggen«  ju  60  ^c,  fo  fteUt  fid^  ba«  »er^^ 
bättnig  ber  ^obuttton  an  @tärfe  burd^  ftartoffeln  gegen  bieienige  burd^ 
aioggett  »ie  5:3  l^erau«. 

^a  mltte(ft  ber  t)oQfommneren  S>eftiQirgerätl^fd^aften  faft  ganj 
attgemdn  fogleid^  dn  altol^olrdd^ered  ^eftiOat,  alfo  nic^t  SBranntn^dn, 
fonber^  jlärferer  @^)irituö  gemonnen  »irb,  fo  foü  Itinftigl^in  ftatt 
JBranntn^einbrennerei  ber  SludbrudE  ®)7iritu«fabrttation  ge« 
brandet  »erben. 

§.  56.  S)ic  gfabrifation  beg  @»)irttud  aui^  ftartoffeln  ift 
nur  mögtid^  inxi)  einen  ber  alfol^olifd^en  ®ä^rung  üoraui^ge^enbeu 
^oceg,  iixxd)  toeläftn  bie  ©tärte  ber  ftartoffdn  in  Sndtx  umgemanbdt 
toirb.  (£j$  tann  bied  gang  nac^  %xt  ber  @t&r{e;ud(erfabrifation  gefd^b^^ 
ober  inbem  man  bie  ®t&rfe  nid^t  erft  au«  ben  ftartoffeln  abfd^dbet, 
fonbem,  ol^ne  fie  üon  ben  übrigen  JBcftanbtl^eilen  ber  entf|)red^enb  jcr* 
Ileinerten  ftartoffeln  ju  trennen,  ben  Sebinguugen  il^er  Ummanblung  in 
^ucfer  unterioirft.  5)aiJ  lefetere  SSerfal^ren  f)at  fid(f  bi«  jje^t  atö  baö 
toortl^eill^oftere  bemäl^rt,  unb  atö  juderbilbenbe  ©ubftauj  lä|t  man 
2)ia^afe  im   SOtol;  toirfen,  iebod^   gtdd^falfö  nid^t   getrennt  oon  ben 
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übrigen  Seftanbtl^eUen  bed  SDlatjei^,  fonbem  in  Serbinbung  mit  ben^ 
feC6en  nnb  in  bcr  Äbfid^t,  bog  [ic  il^rcn  bcfonbercn  JBcitrag  jur  fUtoffoU 
etgeugung  (iefern. 

S)a  bei  ber  @))iritttdfabriIation  alfo  bie  !Z)iajtafe  bed  SRalged  eine 
größere  SDlenge  üon  ©törfe  in  Qndtx  umbi(ben  \oü,  aU  bad  SDlal)  felbft 
enthält,  unb  bie  b(oge  Ueberftt^rung  t)on  einem  2:^ei(e  ber  @täT!e  }u 
5De^trin  ntd^t  genügt^  fo  ift  bei  ber  Bereitung,  JBe^anblung  unb  93er^ 
»enbung  bed  äßatjed  gang  befonbere  9iä(fficbt  barauf  ju  nehmen,  bag 
e»  möglic^ft  reic^  an  S)iaftafe  fei^  unb  biefe  gur  i^oQjlen  SQSirtfamteit 
fomme.  ^n  erfterer  SBejiel^ung  gelten  gang  biefelben  9lege(n,  nac^ 
tpe(d^en  baiS  Wlaii  für  bie  SBrauerei  bargeftettt  toirb^  menigfieni^  fo  meit, 
Vt&  ber  fteimungdproceg  boQenbet  ift;  Don  ba  an  aber  mug  ber  Son^ 
fert^irung  unb  mögtici^ften  SSerkoert^ung  ber  S)iaftafe  um  fo  größere  Xuf^ 
mer!famfeit  gefd^entt  toerben,  ie  geringer  bie  SJialjquantität  fein  foU, 
n7e(d^e  für  ein  beftimmted  Quantum  ftartoffeln  beftimmt  ift.  S)ur(^  bod 
SErodfnen  unb  5)arren  it&  ÜÄafjeiS  finbet  immer  eine  gewiffe  SJeeinträd^* 
tigung  feinei»  ©el^alted  an  mirffamer  !Z)iaftafe  flatt;  e^  geigt  fic^  nat^ 
bem  S)arren  in  bem  SSerl^ältniffe  »weniger  mirtfam  atd  üorl^er^  bag 
4  (Stemid^tdt^eile  trodene  @ubftang  ungetrodneten  äßafged  in  i^rer 
SBirfung  5  SiD^eilen  gebarrtem  glei^geftettt  n>erben  tonnen.  %u&  ber 
gel^örigen  SBürbigung  biefer  3:|atfa^e  iß  ber  93rennereibetrieb  mit 
grünem  Mal^t  l^ert^orgegangen.  IDerfelbe  getoäl^rt  auger  ber  (Sx* 
f|)arnig  an  Sßalj  ben  SSortl^eK,  bag  man  aUe  gum  Sirodnen  unb  IDarren 
bed  äßa(geiS  nötl^igen  Sinrid^tungen  unb  Slrbeiten  entbel^ren  fanu.  (Sine 
©c^toierigfeit  ertoäd^ft  aber  aud  ber  92ot]^menbigIeit,  mit  bem  SIKalgungd* 
gefd^äfte  ficb  fo  eingurid^ten,  bag  für  ieben  Sag  immer  bai^  gerabe  für 
ben  ä3etrieb  nötl^ige  Quantum  äßolg  fertig  iß^  ober  menn  ha»  fertige 
grüne  ÜJta(g  anc^  nod^  einen  2:ag  aufgel^oben  kverben  fann,  ol^ne  an 
@üte  tpefentßd^  gu  t^ertieren,  fo  mürben  ioäf,  mnn  ber  gange  SDJa^ungd« 
^roceg  6  2:age  bauert^  immer  3  2Ra(g))ortionen  gleic^geitig  in  93earbei< 
tung  fein  muffen^  t^on  benen  bie  eine  ber  anberen  um  2  2:age  t)oraud 
ift.  ibies  (ägt  ftd^  aber  nur  fieser  erreid^en,  menn  man  immer  über 
biefelbe  Temperatur  verfügen  tann,  unb  aöe  Unterbrechungen  gu  öer* 
meiben  finb.  S)ie  Slufbemal^rung  bed  fertigen,  gur  üBermenbung  aber 
erft  am  fotgenben  !£age  beftimmten  90ta(ged  gef^ie^t  am  beften  in  bem 
äßalgungdraume  fetbft.  ^er  9Bafferge^a(t  bed  grünen  SD^alge^^  beträgt 
ungeffil^r  42  ^rocent;  c3  würben  bal^er,  menu  man  bei  lufttrodtener 
5)anung  5  ^roc.  I)9groffo^)if(^e  ^eud^tigfelt  rechnet,  163,8  ©emid^t«- 
tl^ei(e  grüned  3ßa(g  biefe(be  äßenge  trodner  ©ubftang  enthalten  mie 
100  üDarrmalg.  @oKen  aber  4  Sl^eile  trodener  ©ubftang  grünen 
'Malier  fo  üie(  (eiften  atö  5  2:bei(e  3)arrma(g,  fo  n^ürben  iene  4  j£:beUe 
repräfentirt  fein  burd^  ungefähr  7  Jl^citc  grünen  SDiatge^,  mib  biefe 
SOtenge  alfo  ber  SBirfung  nad^  ein  Slequiüalent  fein  für  5  ^(emic^tdtl^eite 
3)arrmalg.  S)amit  bie  2)iaftafe  bei^  äßalged  n^irffam,  fein  tonne,  mug 
fie  aufgelöft  fein;  fie  tagt  fi^  aber  um  fo  t)oIIftänbiger  burd^  Gaffer 
awSgiel^en,  ie  mel^r  bad  SD2alg  gertleinert  ift.  93ei  !Z)arrma(g  ^at  »egen 
feiner  mürben  S3efd^affen^eit  biefe  S^^H^in^^^^fl   teine  ©d^mierigteiten; 
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bad  gräne  SOtalj  tft  aber  fo  jä^e,  \>a%  ed  fid^  nid^t  fc^roten,  fottbmt  nur 
quetfc^eu  (ä§t.  (SiS  bienen  ba}U  etferne  Ouetf(]^n)a(jen,  tt)etcl^e  bei 
ii^rer  Umbre^ung  fid^  gegen  etnanber  unb  mit  ungleicher  @efd^minbtgfeit 
bewegen;  fie  muffen  fe|r  eng  gegen  einanbcr  gefteüt  fein,  unb  ba«  ÜRaCj 
bei  ber  3(uff(j^üttung  fid^  gtetc^mägig  über  bie  ganje  JRinne  gn)ifd^en  ben 
SGBaljen  unb  äugleid|  fo  öertl^eilcn,  bag  immer  nur  eine  SReil^e  Äömer 
auf  einma(  bie  Süinne  )?affirt  ©efd^iel^t  bie  Umbrel^ung  mittelft  einer 
ßitrbel  unb  burd^  aßenfd^enl^änbc,  fo  lönnen  3  3Bann  in  einer  ©tunbc 
50  ftito  grünet  2)7alj  quetfd^en;  berfelbe  Wf parat  (eiftet  aber  burd^  ein 
&ipdwxt  ober  eine  3)am)7fmafd^ine  beioegt  bad  93ierfad^e. 

S5ei  ben  Äartoffeln  entfd^eibet,  toa&  il^ren  ^txO)  für  bie  ©})irituj8:» 
fabrilation  betrifft,  gunäd^ft  unb  am  meiften  ber  ©tärtegel^olt,  ba  j[a  bie 
©tärfe  ber  eigentftd^e  ©^irituöfactor  ift*  S)cr  JJabrlfant,  toctd^er  fie 
anfattfen  mu^,  ^at  feine  anbere  9iüdfid(ft  gu  nel^men,  aiS  biefe,  unb  bie 
auf  gefunbe  äJefd^affenl^eit  berfelben,  n)ä^renb  ber  Sanbwirtl^,  weld^er  fie 
anbaut,  um  fie  gu  SSrannttoein  gu  verarbeiten,  guglei^bcn  (gmtecrtrag 
ber  bamit  bebauten  SBobenfläd^e  im  Stnge  l^aben  mn|«  93on  ber  Qn^ 
fammenfefeung  ber  Äartoffeln  unb  ben  ^ülfSmittetn  gur  SJeftimmung  bcö 
©tärtegel^attei^  U)irb  f))äter  bei  S3ef)7red^ung  ber  ©tärfefabrilation  bie 
^ebe  fein.  S)a  bie  Äartoffeln  fel^r  l^äufig  ni^t  getoogen,  fonbem  ge* 
meffen  werben^  fo  mu|  man  bad  @eu>id^t  bed  ber  äJleffung  gu  @runbe 
liegenben  fi^ubifraume«  mit  berudtfid^tigen;  baffelbe  wirb  bur^  il^re  @e* 
fialt,  &xfi^t  unb  ft^ecififd^eiS  ^ewid^t  bebingt,  unb  bietet  bei  SSergleid^ung 
toerfd^iebener  ©orten  tiberrafd^enb  gro^e  Unterfd^iebe  bar.  Die  me^r  ober 
minber  mel^lige  93ef(^affen]^eit  influirt  nid^t  jtur  birect  auf  bie  ©:pirituiS« 
ausbeute  bur^  bal^  bem  ©t&rtegel^alte  corref)}onbtrenbe  SOtajnmum  üon 
ätfol^ol,  toeldje«  fid^  flöd^omctrifd^  bcred^net  gu  56,79  ?roc  öon  100 
@ett)i(^tdt]^eiren  ©tärfe,  fonbern  gugleid^  inbirect  baburd^^  bag  bie  ftärfe« 
reid^eren  Äartoffetn  gu  einer  t^oQ^änbigeren  Sluflöfung  il^rejS  mel^ßgen 
:3fn]^atteS  beim  (Sinmaifd^ungd^oceffe  bur^  bai^  Äod^en  ^vorbereitet  werben, 
wäl^enb  bie  wäffetigen  fi^  fd^Iiefig  fod^en,  unb  baburd^  ber  gur  Wn* 
wirfung  ber  S)iajlafe  crforbcriid^en  feinen  3^^^tong  weit  mel^r  wtoer* 
fte^en.  S)ie  franle  Sefd^affen^eit  ber  Äartoffeln  fann  i^ren  aScrtl^  für 
bie  äUtol^otergeugung  auf  mel^rfad^e  SSSeife  beeintr&d^tigen:  finb  fie  ange« 
fault,  fo  Wirfeti  fie  nad^tl^ettig  auf  ben  @ä^rungi^))roceg  ober  bieten  nac^ 
bem  Äoc^n  eine  für  bie  !3)iaftafewirtung  unoortl^eill^afte  med^anifd^e  ^e« 
fd^affenl^eit  bar;  bied  ift  befonberd  ber  ^aU  bei  ber  Srodenfäule,  inbem 
bie  bat)on  afficirten  Äartoffeln  fid^  Weber  weic^  tod(fen,  nod^  fonft  l^in^ 
reid^enb  fein  uertl^eilcn  laffen.  —  S9ei  ber  äufbewal^rung  ift  bafür  gu 
forgen,  ba§  bie  Äartoffe(n  im  Sinter  )?or  ^xo^  gef^ü^t  bleiben,  gegen 
baS  t$^l^ial^r  l^in  nid^t  aufleimen  unb  gufammenfc^rumpfen. 

Sei  bem  für  ben  S3ranntweinbrenncreibetrieb  erforberlid^en  ®affer 
finl>,  wad  feine  Oualität  betrifft,  äl^nlid^e  SRüdfid^ten  gu  nehmen,  wie 
für  bie  SBierbrauerei;  wenn  ein  SSBaffer  üon  minberer  Sleinl^eit  aud^  nid^t, 
wie  bei  jenem  (bewerbe,  gerabegu  atö  unbraud(fbar  begeid^net  werben  fann,  fo 
ift  bod^  nid^t  gu  leugnen,  ba^  bie  ©))irituj9aui^beute  burd|  fau(enbe  organifd^e 
4(emengt]^eite  bed  SBafferi^,  Weld^e  auf  bie  @ä^rung  influiren,  beetnträc^^ 
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ttgt  mttb,  unb  ebenfo  ift  ed  teinedtoegd  für  gCeid^güCtig  }u  l^alten,  tozläft 
mincralif^cn  ©ubflanjcn  fic^  in  bcm  ffiaffcr  gcföft  befinb^n,  ob  t&  alfo 
l^art  ober  meid^,  ob  ed  etfen^attig  fei  ober  nidlt  u.  bgU  m.  au§er  ber 
^mif^en  Sefc^affettl^eit  lotntnt  beim  XSaffer  aud(f  feine  XtmpetaUvc  in 
^etrac^t,  ba  tä  fid^  bei  mel^reren  Operationen  itm  (Sinl^altung  beftimmter 
SSärmegrabe  l^anbelt,  an  beren  ^ert^orbringung  bad  jur  1)idf)ofttion 
ftel^enbe  £3affer,  namentßd^  atö  Sbfä^(ungdmitte(,  betl^eiligt  ifi. 

2)ie  ^flftedung  bed  ä^erl^altniffed  üon  föaffer  jur  trodnen 
©ubftani  bei  ber  ^ifd^ung  ber  3ßaterialien  unb  bie  richtige  SSertl^eitung 
ber  bid)7onib(en  SBaffermengen  auf  bie  eingelnen  Xbfc^nitte  ie&  ^oceffed 
ifl  eine  um  fo  wichtigere  ^ixd\iSft,  ba  nid^t  nur  bie  SHfol^otaudbeute, 
uberl^äu^pt  bie  eigentß^  ted^nifd^en  (Erfolge  bed  93etriebed  baüon  abl^ängig 
ftnb^  fonbern  aud^  burd^  ben  bejiel^enbeu  9ßobui^  ber  ©teueretl^ebung 
t7on  äSranntmein  bie  Stentabilit&t  ber  grabritaäon  irm  Sl^eit  baburc^ 
bebingt  ift,  bag  bie  gä^renbe  SOtaifd^e  eine  im  93er^5(tnig  ;u  il^rem 
aSoIum  reiche  ältoJ^oIauÄbeutc  tiefere;  geltere«  ift  aber  nur  mögfic^, 
U)enn  bie  SDtenge  bed  SBafferd  im  9Ser^&ltni§  ju  ben  äQfol^oI  Uefemben 
feften  Sepanbt^eUen  in  ber  aßaifcbe  mögti^fl  Kein  ift.  3)urd^  bad  18e« 
bürfni^,  aud  bem  befteuerten  Subifin|alte  ber  ®äl^rungdgef&ge  ein 
SDta^imum  t}on  Slltol^ol  gu  erzielen,  ift  man  ju  immer  confiftenterem 
äRaifd^en  l^ingebrängt  koorben,  unb  bei  bem  fd^U)er  ju  überfd^eitenben 
ä$erl^ä{tntffe  üon  1  ^emid^tdtl^eil  trodtner  ©ubftanj  ju  l^öd^ftend  5  ^tUm 
SBaffer  angelangt.  93on  btefen  atö  9lorm  angenommenen  5  21^et(eh 
SBaffer  (man  red^net  oft  nur  3 — 4)  i|l  ba«  meifte  fd^on  in  ben  ftar* 
toffeln  entl^atien.  93eträgt  bie  SDleuge  trod ner  ©ubftan;  in  ben  Jtartoffeln 
25  ^rocent^  unb  rechnen  n>ir  jum  (Sinmaifd^en  auf  100  Ai(o  Kartoffeln 
7  Äito  grünes  SKalj  (entf|)rcd|enb  4  Äilo  troctenem),  jur  ^efemaifd^e 
noc$  fernere  1  %  Äilo  grüne»  ÜRalj  (=  1  Äito  trodJenem)',  fo  fommen 
auf  100  Äito  Kartoffeln  30  Kilo  trodene  (Subflang  ber  SRaterialien, 
unb  in  le^teren  78%  Kilo  SBaffer,  t&  bleiben  alfo,  um  bad  S^er^ältni^ 
t)on  1  ju  5  ju  erreichen,  nod^  71^4  Kilo  ©affer,  meldte«  ju  icnem 
l^injulommt*  ^ieraud  bered^nen  fi^  folgenbe  räumßd^e  SSerl^ältniffe: 
100  Kilo  Karto|[eln  nehmen  im  getonten,  jertleinerten  unb  eingematfc^ten 
3uftanbe  ben  SRaum  üon  90  giter  SBaffer  ein,  8^/4  Kilo  jerquetfd^te» 
unb  eingen^eid^ted  grüned  SRal^  ben  Staum  üon  ungefäl^r  7^4  Siter 
SBaffer;  Kartoffeln  unb  SOtalj  jufammen  beanfpruc^en  alfo  einen  9iaum 
üon  97^4  8iter,  fo  ba|  mit  ben  aujufeftenbcn  78%  8iter  ©affer,  100 
Kilo  Kartoffeln  jufammen  mit  ben  übrigen  3ut^<^ten  176  Siter  aO^aifd^» 
räum  einuel^men.  2)a  bie  äRaifc^e  bei  ber  ©Sprung  fid^  audbel^nt,  fo 
ift  bafür  ein  entfprec^enb  größerer  i^ful^alt  bed  ©Sl^rbottid^d  ju  berechnen; 
ber  fogenannte  ©teigraum  beträgt  bei  nic^t  ju  ftürmifd^er  @öbrung 
Vi5  ^i^  l^öc^ften«  VioJ  ^^  lommen  alfo  ju  jenen  176  giter  nod^  12  bi« 
18  l^inju,  fo  bag  ber  gefammte  @S]^rbotti(|raum  für  100  Kilo  Kar* 
toffeln  }u  ungef&^r  190  Siter  angenommen  n>erben  tann.  ©irb  ftott 
bed  l^ier  angenommenen  SSerl^ältniffed  ))on  1  ju  ö  ein  nod^  tteinered 
gemä^lt,  fo  lann  ber  iRaum  nod^  mel^r  befd^ränft  koerben. 

^ie  einjetnen  JO))erationen  beiS  93rennerei))roceffed  ftnb   in  i^rer 
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aufcinanbctfolgc:  ba«  Äod^cit  bcr  ftartoffcin,  baö  (giumaifci^cn;  ba§  216* 
füllten  bcr  9Ratfcl^c,  bie  ©äl^tung  (ncbft  bcr  öoraudgcgangcncn  3Sor* 
bercitung  ober  ©orftcüung  bcr  ^efe)  unb  bie  ©ejliffatton. 

S)ai3  Sto^tn  bcr  Sartoffclu.  ©enn  man  öon  jeber  anbcreit 
Srt  bcr  Uttimaublung  öon  ©tärle  in  Qnäet  aö  bcrjenigcn,  »el^c  auf 
bcr  SBlrlung  bcr  ÜKatjbiajtafe  berul^t,  abfeilen  will,  fo  tft  feine  Sfrt  ber 
aSorbercitung  bcr  ftartoffeln  für  bicfen  QvLdtxiüinn^&pxoze^  jtoedent* 
f^>rcc^enbcr,  ate  ba§  einfädle  Socken  unb  nad^l^crige  Scrfleinent  bcrfclben. 
!Öur(^  bad  Aod^eu  mirb  nid^t  nur  bie  ©tärfc  in  ben  bcr  Sinmirfnng 
ber  ©iajiafc  jugänglid^jtcn  aufgcquoüencn  3"P^^t^  ^ßtfe^t,  fonbcm  öcr* 
möge  bcr  äcüigen  ©tructur  ber  Äartoffcln  unb  ber  8o8trennung  ber 
3eÖen  öon  cinanber  beim  Äoc^en  bie  öottfommenjle  unb  glcid^artigpe 
anöcinanbcrtl^cKuttg  bcr  ©tärtcparticn  ermöglicl^t.  (S^  ift  alfo  »cfentlid^ 
babei,  bag  t}or  ober  »ä^renb  bc«  ftod^nö  bie  organif<l^e  ©tructur  bcr 
ftartoffefn,  bie  iQfntegrität  i^rer  3cßtt'önbungcn  nid^t  öcrictt  »erbe  (toeS* 
l^atb  j.  JB.  erfroren  gctoefene  ober  franfe  Äartoffctn  fid(f  fd^toierlger  in 
ben  geeigneten  3"f*^"^  öcrfcften  laffen),  bag  fie  gcl^örig  gar  fod^en,  unb 
nad^l^er  feine  il^rc  Socfcrl^cit  6eeinträd(ftigcnbc  ®in»irfung  erfal^rcn.  S)ie 
in^cdEmägigfte  unb  ba^cr.  aUgentein  äbßti^c  3(rt  bed  Aod^end  bcr  Kartoffeln 
ift  bicjcnigc  mit  ffiaffcrbämjjfen.  (S«  gcl^ört  bal^cr  f^on  barum  in  iebe 
SBrenncrei  ein  33ampffeffcl,  beffen  Dimenftoncn  gro§  genug  fein  muffen, 
um  neben  ben  anberen  Qvotdew,  roctc^c  er  ju  erfiiOen  l^at,  an^  baÄ 
Dämpfen  bcr  Kartoffeln  mit  ju  überncl^men*  ÜRan  fann  annel^mcn, 
ba^  ie  100  Äifo  Äartoffeln  ben  ©am^jf  öon  25  Äilo  SBaffer  jum  ©ar* 
foc^en  erf orbern.  3)ag  l^öfjerne  ©cfäß,  in  toeld(fcm  bie  Äartoffetn  bem 
®afferbam|)fe  au^gefefet  werben,  l^cigt  baS  3)am})ffa§.  ©eine  @rö|e 
richtet  jtc^  na^  ber  auf  einmal  gu  ücrarbeitcnbcn  Äartoffetmcngc.  Qm 
oberen  ©oben  ^at  e^  eine  bam|)fbid^t  ücrfd^Iiefebare  Deffnung  jum  ffiln* 
f(^ätten  ber  Kartoffeln,  eine  anbere  be^gleid^cn  unten  an  ber  einen  Seite 
fiber  bem  ©iebboben  jum  ©ntlecrcn,  eine  brittc  im  oberen  SBobeit  ober 
an  bem  oberen  ST^eite  ber  ©citenwanb  jum  (Einlaffen  bed  !Dam)7fcd, 
unb  eine  t)icrte  unteit  jum  Sttlaffcn  bei^  conbenfirten  Sffiaffer«.  ©er 
©icBboben,  auf  tocld^en  bie  Kartoffeln  ju  (iegcn  fommen,  ift  in  geringer 
(Entfernung  üom  untern  JBoben  unb  fo  cingeifegt,  ba§  er  etwa«  abwärt« 
gegen  bie  jum  ^craui^nel^mcn  ber  Kartoffeln  blencnbc  Deffnung  geneigt 
ift.  ©ie  «ufftcüung  bc«  5)am})ffaffc«  wirb  fo  bef<^>afft,  ba§  cS  fic^  tei^t 
füKen  lä^  unb  bie  gargefoti^ten  Kartoffeln  fogteid^  in  ben  Vinrnpf  he^ 
jum  3crÄetnern  bienenben  Ouetfd^a^?^)arate«  fallen.  S5or  bem  ffiinfd^üttcn 
in  baS  ^ampffag  lä^t  man  bie  Kartoffeln,  bamit  (odEer  an^ängenbe  (Erbe 
unb  ©teine  abfaüen,  iiber  ein  fc^rägticgcnbci^  gattengejteü  laufen,  unb 
wäfc^t  fie  bann  mittclft  bcr  bei  ber  ©tärfcfabrifation  ju  erwäl^nenbcn 
ffiafd^trommel.  Das  Kod(fcn  fclbft  gefd^iel^t  einfach,  inbem  man  burd^ 
ben  geöffneten  ©am^jf^al^n  bie  SBafferbänH)fe  in  baS  %a^  einlädt,  unb 
nur  bafür  forgt,  ba§  bie  !Oäm|)fe  reid^Iid^  genug  einftrömen,  um  ba« 
&axioäfen  möglic^ft  ju  bcfd^Icunigen;  baffclbe  barf  bei  guten  unb  gefunben 
Kartoffeln  nic|t  öicl  über  eine  ©tunbe  bauern;  fobatb  eS  errei^t  ijl, 
wa§  man  mittdjt  eine«  befonberen  in  bie  Kartoffclmaffc  cingepogencn 
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SBißtitetfen^  txttnnt,  fd^üe^t  matt  ben  ^axtüfff)affn,  unb  b^eUt  fic^,  bte 
Äattoffetn  ju  jerKcinern*  —  !Die  elnfad^ftc  unb  bcm  Qmdt  l^inrei^nb 
entf|)rcd^cnbc  QettidaetmQ&einxi^mxi  ift  bie  fogenanntc  Äartoffet* 
quetf^e^  beflel^enb  aud  einem  $aar  gugeiferner  ^ol^ter  an  ber  ^erit^l^erie 
glatt  abgebrel^tet  Sßaljen^  meldte  bei  ber  Umbrel^ung  fid^  gegen  einanber 
belegen,  unb  bie  bajmifd^n  l^inbur%el^enben  SartoffeCn  serquetfd^n« 
!Der  JBrci,  burd^  unterl^ott  ber  SBaljen  angebrachte  SKeffer  beftänbig 
abgeftrid^en^  fäUt  in  einen  l^öljemen  i^aften^  ober  aud^  fogleid^  in  bcn 
SSormaifd^bottid^.  3fP  3)iaWtnenlraft  für  bie  JBrcnnerei  biöponibd,  fo 
toirb  biefelbe  jtoedmä^ig  aud^  für  bad  Ouetfc^en  ber  Sartoffeln  benu^t,  > 
inbem  matt  fie  auf  eine  an  ber  2iriebn>eQe  ber  Sartoffelmül^Ie  befqügte 
SHemenfd^eibe  überträgt«  8ftafd(fed  Slrbeiten  ift  l^ierbei  f^on  barum 
loünfd^endtoertl^,  koeil  fonft  ber  ju  lange  im  3)am)}ffa^  bleibenbe  2:i^ei( 
ber  Kartoffeln  bie  mürbe  93ef(^affen]^eit^  nield^e  er  unmittelbar  nad^  bem 
Dämpfen  l^tte^  toieber  tjerlicrt.  —  gum  3)äm)?fen  ber  Sartoffeln  toenbet 
man  feit  einiger  Qzit  üielfod^  l^&l^eren  X>rudE  an^  moburd^  bie  baju  er^ 
forberlid^e  Qdt  feljfr  abgelürjt  toirb;  ebenfo  »erben  jum  Quetfd^en  Der* 
jd^ebene  SOtafd^ineit  benu^t,  auf  bereu  ^efc^reibung  l^ier  ncc^t  uäi^er  ein^« 
g^angen  merben  tann. 

©er  JBel^älter,  in  »eld^m  ber  jur  ^wdferbilbung  bienenbe  ffiin* 
maifd^ungdprocel  t)orgenommen  »irb,  l^ei^  SSormaifd^bottic^.  ^d^e^ 
ber  med|anifd|e  Xl^eil  ber  beim  Sinmaifd^n  nötl^igen  Slrbeit  burc^  eine 
befonbere  üon  SKafd^lnentraft  belegte  aJlaifd^mafd^ine,  fo  ift  ber 
Sottic^  runb  nnb  unter  ber  Ouetfd^e  aufgefteUt;  bei  ber  SSerrid^tung  ber 
SKaifd^arbeit  burd^  äßenfd^enl^änbe  l^at  er  meift  eine  ooale  $orm  unb 
ftel^t  getoöl^nlid^  neben  ber  Ouetfd^e  unb  l^inreid^nb  frei,  fo  ia%  man 
bequem  um  il^n  l^erumgel^en  !ann.  93ei  ber  ganzen  Seitung  bed  Sin« 
maifd(fproceffei^  fommt  ^  borauf  an,  bie  SOtalsbiafiafe  oor  jeber  il^re 
SBirtfamteit  gerjlörenben  (Srl^iguug  ju  bekoa^ren,  il^re  mägige  Söfung 
aber  bei  ber  für  bie  !£)ia{lafen>irfung  günftigften  2:enq)eratur  Don  63  bid 
65^  C.  mit  ber  gefiärten  Sartoffelmaffe  möglic^ft  innig  unb  l^inreid^enb 
lange  in  SSerül^rung  ju  bringen«  Qn  ber  Sui^füi^rung  biefer  Slufgabe 
finb  mancherlei  SDiobificationen  mögtid^,  »eld^e  aUe  bem  i3^dE  entf^nrec^ 
tonnen,  unb  [xi)  })(mp^Siä)üif  baburd^  i?on  einanber  unterfd^eiben,  ba^ 
man  enttoeber  nid^t  aQel^  biS))ontble  SDtal}  auf  einmal  in  ben  S3ottic^ 
bringt,  foubern  in  mel^rere  "Portionen  toert|eilt  nad^  STOa^gabc  ber  fort* 
gefegten  Sinfd^üttung  ber  jerquetfd^ten  Kartoffeln;  ober  mie  e&  allge« 
meiner  üblic^  gemorben  ift,  di  loirb  bad  gerfleinerte  Wlaij  einige  3^it, 
bet>or  bie;  Sartoffeln  gar  gefoc^t  finb,  in  beut  äSormaifd^botticb  mit  einem 
2:^eil  bed  jur  SSertoenbung  ftel^enben  SBafferd,  etma  )7  Silo  auf 
100  Silo  Sartoffeln,  bigerirt,  bamit,  toenn  ber  (£inmaifd^ungi9)>roceg 
oor  f\6)  gelten  foQ,  b.  1^.  menn  man  mit  bem  Quetfd^en  ber  Sartoffetn 
beginnt,  bie  ©iaftafe  gelöft  fei.  !Dag  bied  bei  grünem  äRalje  minber 
rafd^  unb  )>ollfommen  gefc^iel^t,  fo  möd^te  ed  tool^t  ber  äRül^e  n)ertl$  fein, 
bad  jerquetfc^te  Wlaii  burd^  eine  entff)red^enbe  med^anifd^e  93orrid^tung 
ntit  bem  SBaffer  in  JBerül^rung  ju  einem  feinen  SBrei  ju  jeaeiben. 
Söid^tig  ift  eö,  bem  äBoffer,  »omit  bai^  SÄolj  auÄgejogen  toirb,  —  «8 
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möge  (gjtraction^toaffcr  l^ei^cn,  —  genau  eine  foI(%e  Sem^eratut 
ju  geben,  ba^  burd^  ia^  aümäligc  Suf^ütten  ber  gequetfd^ten  Äartöffefn 
unb  beten  SÄengung  mit  beut  »äfferigen  SWaljgemifd^e  ble  ganje  SWaifd^e 
auf  ben  ber  Suietbilbung  günjttgjten  ®ärmegrab,  alfo  auf  63  U§ 
65®  C.  gebraut  tücrbc.  ©a  bei  ber  (Etjielung  biefer  Stentperatur  ber* 
f^iebene  Sebingungcn  concurrlren,  toel^e  nid^t  immer  unb  überatt  bie* 
fetben  finb,  fo  I8§t  fid^  üon  bornl^crein  fein  bejltmmtw  SEenqjeraturgrab 
für  baß  @jtractton5tt)a|fer  angeben:  baffeCbe  »irb  um  fo  fSfter  fein 
muffen,  ie  l^elger  bie  Äartoffefn  vermöge  befti^Ieunigten  Öuetfci^en«  in 
ben  SSormaifd^bottid^  fommen,  ie  l^öl^er  bie  Temperatur  ie&  Socatö,  je 
größer  bie  verarbeiteten  ÜJicngen  beg  ÜWatcriate  unb  ie  mel^Iiger  bie 
Äartoffefn  finb.  3>cr  te^tere  Umftanb  toirb  nfimlid^  boburd^  ein  bc* 
bingenbe«  SRoment,  bag  bie  trodne  ©ubftanj  ber  Äartoffeln  eine  ge* 
ringere  ffiärmeca<)acit8t  l^at  afö  ba«  SQSaffcr,  bal^er  100  Äilo  Äartoffeln 
eine  um  fo  größere  (Steigerung  ber  S^emperatur  ber  SÄaifd^e  bewirten 
muffen,  je  roöfferiger  ftc  finb  unb  umgelel^rt.  ÜDcr  Untcrf^ieb  fonn  fo 
groß  fein,  baß  bei  tt)äjf erigen  ftartoffeln  ia^  ©jtractiondtoajfcr  mrr  19® 
»arm  fein  barf,  tt?ä^renb  e§  bei  mehligen  Äartoffetn  bie  Jem^eratur 
üon  30®  l^aben  muß.  ^ebe  Portion  gequetfd^ter  Äartoffefn,  toefd^e  in 
ben  SJormaifd^bottt^  fommt,  muß  l^ier  fogfeid^  auf  baö  innigfle  mit  bem 
aÄafggemifd^e  burd^gemengt  »erben.  ®ie  ©intl^eifung  ber  eiujefnen 
Arbeiten  betreffenb,  fo  ift  no(^  baran  ju  erinnern,  baß  baS  grftne  SD?afj 
nid^t  in  SSorrat^  gequetfd^t  fein  barf,  »elf  cd  im  jertfeincrten  ^wflanbe 
leid(|t  fäuert;  e«  barf  affo  erfi  furj  Dor  ber  Änmengung  mit  bem  ©j* 
traction§»affer  gequetf^t  »erben.  9lad^  SKaßgabe  ber  atfmSfigen  @r* 
l^ö^ung  ber  Jlcmperatur  in  bem  SBormaifd^botti^  »irb  bie  Gonflftens  ber 
9Raif(^e  bur^  gefteigerte  (Sin»irtung  ber  ©iafiafe  auf  bie  ©tärle  bünn* 
ffüffiger,  »enn  aud^  nad;  bem  iebeSmafigen  ffiinfd^ütten  einer  Portion 
Äartoffefn  bie  med^onifd^e  ^Bearbeitung  fel^r  erf^»ert  erfd^eint.  SBäl^renb 
be«  ganjen  ^roceffed  muß  man  bie  Temperatur  ber  SDlaifc^e  »ieberl^oft 
controfiren,  um  fie  eöentueff  burd^  ^eißcd  nnblaftcS  SBaffer  fo  corrigiren 
gu  fönnen,  baß  bod^  sufe^t,  »enn  äffe  Äartoffefn  barin  finb,  ber  ri^tige 
SBärmegrab  erreid^t  fei,  95ei  irgenb  größerem  fjabrifbetriebe  »irb  bie 
3Raifd^arbeit  burd^  eine  SWafd^ine  üerrid^tet.  üDiefefbe  befte^t  auS  einer 
öerticafen,  in  ber  SRitte  beS  3Sormatfd^bottid^§  aufgerichteten  ®effe,  an 
toefc^er  fange  mefferförmige  Querarme  befeftigt  finb,  »efd^c,  inbem  bie 
SaSeffe  um  i^re  Sd^fe  be»egt  »irb,  bie  SKaifd|e  burd^d^neiben  unb  t)er» 
möge  il^rer  fd^rägen  ©teffung  gugfeid^  um»enben,  9?od^  tjofffommnere 
Arbeit  Kefert  bie  SWafd^ine,  »enn  fid^  um  ben  bie  berticafe  SBeffe 
freugenben  Querarm  eine  |)tiffe  bre^t,  an  »ef^er  SWeffer  befeftigt  finb, 
fo  baß  biefc  bie  SKaif^e  gugfeid^  in  l^origontafer  unb  auf*  unb  nieber* 
ge^enber  S3e»egung  burd^fc^neiben.  Die  ®efd^»ittbigfeit  ber  Umbrel^ung 
ber  3Äafc^ine  barf  nid^t  über  16  Umgänge  in  ber  3Winutc  gefteigert 
»erben.  3laä)  beenbigter  ÜÄifd^ung  be«  SKafged  mit  ben  Äartoffefn  bedft 
man  ben  SBottic^  gu,  um  ber  äßaifd^e  fo  fange  bie  ber  3"*^6Hi>«n9 
günftige  2:em<)eratur  gu  ermatten,  bis  bur^  gugefeftte  Qfobtöfung  feine 
©tärfereaction  mel^r  beobad(ftet  »irb.  5)ieiS  muß,  »enn  äffe  Sebingungen 
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etfüQt  tOQten,  nac^  1  btö  IV2  ®tunben  erreid^t  fein.  (S^  ift  itoar  un^ 
x>exmAUxä),  bag  bei  biefer  anbauernben  l^ol^en  Stemperatur  ein  Z^eil  it& 
3u(fer^  in  SDfiiCd^fäurc  öertoanbclt  toerbc,  aber  ber  ^ieroui^  l^ertjorge^enbc 
^erluft  fommt  nid^t  in  iEBetrac^t  gegen  bie  ^a6)Ü)eiU,  ml^t  avL&  mx^ 
üoüenbeter  3«*^^ili>ww8  tttoa(i)\vx,  nnb  ba  er  fi^  ol^ne  bift^  auf  feine 
Seife  ganj  üermeiben  (ägt^  fo  ntui  man  il^n  ^inne^men,  nnb  babei  nur 
barauf  bebac^t  fein^  ba^  er  bai^  unumgängliche  Wta^  nid^t  überfc^rette. 
3)a^er  niirb  nac^  DoQenbeter  ^u^^^^il^unfl  fii^  ^ögtid(fft«  befc^Ieunigte 
^bfül^Iung  ber  äßaifd^e  geforgt  3Ran  bringt  fie  3U  bem  Qtoed  auf 
bad  ^ül^Ifd^iff;  ein  flad^ed  unb  in  ben  feitßc^en  S)imenfionen  l^inreid^enb 
toeiteg  ®efä^,  bag  bie  ÜRaifc^  eine  nic^t  me^r  »ie  ]^i5(^ftcn<^  3  Qotl 
l^ol^e  @^i(j(ft  barin  bilbet;  ed  ift  meift  auf  einem  l^o^en  (uftigen  Snbau 
neben  ber  ^Brennerei  aufgeftellt.  Um  bie  abtü^Ienbe  SBirfung  ber  8uft 
nod^  mel^r  au  beförbern,  rü^rt  man  bie  3J{aifd^e,  n^ä^reub  fie  fic^  auf 
bem  Sü^Ifc^iffe  befinbet,  mit  Ärüden  ober  burd^  eine  bcfonberc  ÜÄafc^ine, 
bi^  fie  fotveit  abgetül^U  ift,  bag  man  nad^^ev  mit  bem  gum  93erbünueu 
nod^  jur  a5iÄ<)ofition  ftel^enben  fälteren  ©affer  (60  Silo  pro  100  flUo 
ftartoffetn^  ober  t)ie(me]^r  nac^  äJ^aggabe  ber  beim  älbfü^ten  Derbunfteten 
SSBaffermenge  nod^  ettoaö  mel^r)  bie  rid^tige  ©ä^rung^tcmjjcratur  erreicht, 
3[ft  lefetere  ju  20^  C.  feftgefe^t,  unb  l^at  baß  Äül^toaffer  bie  S£:emt)e* 
ratur  üon  10  ^  fo  mug  bie  SÖJaifc^e  auf  bem  ©ä^rfd^iff  bid  ungefähr 
22^  abgefüllt  fein,  —  Die  ®ä]^rungÄtem|)eratur  ober  me(mc|r  ber 
lemperaturgrab,  bei  meinem  ber  ®ä]^runggj>voceg  eingeleitet  wirb,  rid^tet 
fic^  nac^  ber  ?oca(ität,  nat^  ber  3:al^re«ieit,  md)  ber  aWenge  tt^  ®di)* 
rungdgemifd^eß,  äberl^aupt  nad)  ben  äugern  S3ebingungen,  me(c^e  auf  ben 
@rab  ber  Steigerung  ber  äBärme  bei  ber  ©ä^ruug  t?on  Einfluß  finb. 

Die  ©äl^rung  »irb  ebcnfo  »ie  bei  ber  SJiermürje  buvc^  jugefefete 
t^efe  eingeleitet.  SDian  bebient  fic^  in  Brennereien  nid^t  reiner  ^efe, 
fonbern  eineö  l^efereic^en,  in  ooller  ®ä^rung  begriffenen  ®emifc^eiJ, 
loeld^ed  man  fid^  felbfit  bereitet,  inbem  man  ein  ^inrei^enbed  Duantum 
aWaifd^e  befonberj^  ju  biefem  Qtotdt  barftettt,  unb  baffetbe  fo  bel^anbelt, 
ba§  eö  bei  feiner  ®ä^rung  bie  JBebingungen  ber  ©rjeuguug  einer  reid^« 
Ud^en  unb  Iräftigen  |)efe  erfüQt.  S>ie  ©runbfä^e,  nac^  metc^en  man 
üerfäl^rt,  um  reine  ^efe  barjuftetteu,  finb  jum  S^eil  nur  barauf  be» 
rechnet,  bie  pl^^fUaüfd^en  93ebingungen  ju  erfüllen,  moburc^'  bie  bei  einem 
©ä^rungdproceg  erjeugtc  ^efe  öon  ben  begleitenben  ©ubflaujen  ht^ 
@äl^rungi8gemif(^ed  me^anifc^  getrennt  werben  fann.  iDiefed  Wloi\\)  ^at 
auf  bie  iDarftellung  ber  getoö^nlic^en  jur  |)erüorrufung  be«  ®ä^rungö* 
proceffeß  in  SÖrannttoeinmaifc^en  bienenben  ^efegemift^c  feine  äntoenbung^ 
fonbern  eS  fommt  l^ierbei  nur  barauf  an,  la^  @Semifc^  auS  SOIaterialien 
iufammeniufe^en,  me(d^e  il^ren  SBeftanbtbeilen  nad^  jur  reichlichen  (Sx* 
jeugung  )7on  ^efepitjen  geeignet  finb:  auger  ber  junäc^ft  nöt^igen  gäl^« 
rungöfäl^igen  ©ubftauj,  bem  3"*^/  niüffen  fie  eitoeife*  ober  fleberartigc 
98erbinbungen  in  genügenber  SDIengc  eutl)atten;  bie  ©rfa^rung  l^at  aber 
gelehrt,  baß  ju  reid^Kd^er  ^efeerjeugung  aud^  bie  QJegenwart  freier  orga* 
nifd(fer  @äuren  n)efentlid^  mitn^irft.  SBeinftetnf&ure  ober  anbere  eigentlich 
^flaujenfäuren   mürben  t)ie(  ju  f oftbar  fein,  um  für  biefen  Qto^d  in 
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f^age  lotnmen  ju  fönnen  (kuettn  man  ntd^t  ettoa  tn  ein;(e(nen  $äQen  in 
bcn  rcicj^üc^n  Scfife  foutcr  g^u^tfäftc  »itbtooc^fcnbcr  ^flanjcn,  j.  SB. 
üon  Sorbüs  aucuparia,  Vaccinium  Oxycoccos  2C.  gelangen  fann);  man 
ift  ballet  meifteni^  auf  aRUd^äurc  ongewtefen,  beren  ®rjcugung  in  ber 
^cfcmaif^e  feine  ©li^iDietigfcit  l^at,  ba  e«  nur  nötl^ig  ift,  nad^  becnbeter 
^nderbilbung  bie  2ßoifd^e  langfam  ablül^lcn  ju  (äffen.  Qu  ©unften 
ber  SD'Jitci^fäure  giebt  man  baS  ju  il^rer  Sntftel^ung  nötl^ige  Quantum 
Qudtx  unb  bie  biefem  entfpred^enbe  SUfol^otaui^beute  pxü^,  tueil  bie 
Iräftigcrc  ©ä^rung,  »cld^e  fie  veranlagt,  baö  Deficit  rcid^Ii^  bedt*  9?ur 
mug  man  bie  (Sffigbilbung  üerl^äten,  benn  biefe  mürbe  bad  gäl^renbe 
^efegemifc^  ju  einem  bie  gaujc  ÜKaifc^e  inficirenben  ffiffigfermente  machen, 
unb  ben  9l(fo]^o(ertrag  bebeutenb  t^erlürjen.  ^t  nad^bem  man  SD^alg« 
ober  ©etreibef^rot  ober  ein  ®emifd^  üon  SWatgfd^rot  unb  Sartoffeln  jur 
S3ereltung  ber  ^efemaifd^e  benu^t,  nennt,  man  bie  bamit  bargeftellte 
Äunjtl^efe  ©etreibel^efe  ober  Äartoffell^efe.  ffirfterc  giebt  bie  größere 
(Garantie  be^  ©eßngend,  ba  bad  Sßateria(  (eid^ter  oon  gteid^mä^ig  guter 
JBef^affcnl^eit  ju  l^aben  ift  SDian  nimmt  baju  getoöl^nlic^  SDtaljfd^rot 
ober  ©d^rot  t)on  ungcmaljtem  3ioggen.  S)ie  ^ölgcrncn  ©efäfee,  in  toel^en 
bie  |)efc  bereitet  toirb,  finb  inttjcnbig  mit  einem  bauer^aften,  bie  ^oren 
be«  |)olje§  oerfd^tie^cnben,  ber  auflöfenben  SBirfung  ber  l^eißen  SWaifc^c 
»iberftä^enben  unb  üon  Qeit  }u  Qtxt  gu  erneuewbcn  firniß  angeftrii^en 
ober,  mie  bieiS  je^t  meiftenS  gefd^iel^t,  mit  Su))ferblec^  aufgefüttert.  && 
finb  immer  gleid^jcitig  brei  fold^cr  ^cfegefägc  in  ®ebraud^,  ba  bie  in 
bem  erftcn  gubereitete  üftaifd^e  erft  am  brittcn  Sage  gur  aSermenbung 
fertig  ift.  3)ie  S)arfteßung  ber  ©etreibc^efe  gefi^ie^t  auf  fotgenbe 
Sßeife;  Ungefähr  um  bie  Qtxt,  too  bie  ffartoffefn  gebämpft  tt?erben, 
maifd^t  man  baö  ©c^rotquantum,  meld^eg  ber  in  ®ä^rung  ju  üerfc^jcnben 
aRenje  ÜKaifd^e  entfprid^t  (auf  je  ibO  Äifo  Äavtoffcin  1  \;  m  1  ^/^  Sifo 
trocfued  ©c^rot  ober  2  biö  2^2  Silo  gequetfd^te«  grüneö  SKalj),  mit  fo 
öiel  SaSaffer  ein,  baß  baö  ®e»id^t  be^  ©äff er«  gur  trodfnen  ©ubftanj 
in  biefer  aWaifd^e  fic^  ungefähr  mie  2\  ju  1  öer^ält,  unb  forgt  bafür, 
bag  bad  @emifd^,  o^ne  Beeinträchtigung  ber  3)^a(gbiaftafe  burd^  ^er« 
brü^ung,  bie  2:emt)eratur  üon  65^  C.  crreid^t,  atfo  ben  jur  ^wct^tbilbung 
günftigen  33Bärmegrab.  5)a§  (Sefäg  toirb  barauf  jugebecft,  unb  etrna 
36  ©tunben  rul^ig  ^ingeftcllt  Q^nnerl^alb  biefer  3^^*  "^"6  bie  Jemjjc* 
ratur  burc^  gfeid^mä^ige  langfame  ©rfaltung  bii^  25^  erniebrigt  fein, 
unb  man  finbet  bur^  einen  acibimetrlfc^en  SScrfud^,  bag  in  golge  ber 
injtoifc^en  ftattgefunbenen  SÄild^ffäurcbilbung  ber  urfprüngßd^  In  ber 
SÖiaifc^e  entl^aCten  getoefcne  ©äuregel^alt  fid^  auf  ia^  7fac^e  oermel^rt 
l^at.  SlIö  |)efe,  bur^  toeJc^e  nun  bie  ÜKaifc^e  in  ©äl^rung  öcrfeljt  »irb, 
benuftt  man  ba§  erfte  SWal  ^reg^efe  ober  SBierl^efe,  bei  aüen  fpäteren 
^roccffen  einen  be^l^alb  befonber«  gurüdgefe^teu  J^eil  ber  gufe^t  be* 
rciteten  Äunftfiefe.  SBermöge  ber  l^ol^en  SIemjjeratur,  bei  »ctc^er  bie 
^cfemaifd^e  angcfteüt  iourbe,  beginnt  aKbalb  ein  Icbl^after  ®ät|rung«* 
t)roce6;  wenn  berfelbe  md)  12  biö  16  ©tunben  fein  ^öd^fteö  ©tabium 
erreicht  l&at,  mug  bie  SSranntmeinmaifd^e  fo  weit  fein,  baß  fie  in  ®ä^rung 
üerfc^t  »erben  fott,  ba  bie  |)efcmaif(^e  gcrabe  in  bem  äßornente  i^re« 
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eigenen  (ebl^afteftett  ©ä^rungdftabiumd  am  träftigjlen  gäl^rungderregenb 
toirft.  —  Sbie  Äartoff el^ef e  unterfc^eibet  fü^  tjon  ber  reinen  ©etteibe« 
l^efe  nur  baburd^,  bag  ba}u  etmad  meniger  ®(S)xot,  bafür  al&er  neben 
1  Äilo  trodfnem  ÜÄalgjioff  unb  bem  2  V«  fachen  ®€»i(i^te  ©off er  auf 
100  ftilo  eingcmaifd^ter  Sartoffeln  etwa  2^2  ^ilo  bon  ber  eben  in  ber 
3ttderbi(bung  begriffenen  fiartoffelmaifd^e  üern^anbt  werben. 

iDad  SSormaifd^en  ber  93rannttx)einmaif^e  mit  ^efe  nennt  man  bad 
9Cnfte((en  berjetben.  (£d  gefd^iel^t  ganj  einfad^  bur(j^  (Entleerung  bed 
^efegefägeiB  (nad^bem  aui^  le^terem  ber  nötl^ige  9lntl^ei(  SRutter^efe  für 
bie  fernere  ^efeerjeugung  abgenommen  ift)  in  ben  (^äl^rung^bottid^,  unb 
innige  SJ^engung  bed  ;^nl^altd  mit  ber  eben  t>om  Su^tfd^iff  gefommenen 
SDlaifc^e.  'iDiefe  beginnt  nun  alSbalb  gu  g&l^ren  unb  bietet  tl^eitö  aße 
ben  @äl^rungiS^oce§  beg(eitenben  aOgemeinen  (Srfd^einungen  bar,  alfo 
SCemperaturcrl^öl^ung  (um  8  biö  12  ®rabe  unb  mel^r),  Äol^lenfäurc* 
entwidelung  unb  bie  baburd^  bebingte  auffteigenbe  )8en)egung  ber  gä^ren« 
ben  SKaffe,  unb  baS  neben  tjcrminberter  ©ügigfeit  immer  beutltd^ere 
^eroortreten  eines  meinigen  ®efd^madS;  tl^eits  finb  bie  (Srfd^einungen 
burc^  bie  befonbere  ffiigentl^ttmlic^feit  bed  ©emifd^e«  unb  iwdf  Sieben* 
mirEungen  mannigfattig  mobificirt.  ÜDen  ä$er(auf  ber  ©dl^rung  in  Segug 
auf  bie  SHfol^oIauSbeute,  meldte  erwartet  werben  barf,  controlirt  man 
gewöl^n(id^  nur  nadf)  beu  burc^  Sluge,  @erud^  unb  @ef(^mad  wa^mel^m«» 
baren  ffirfd^einungcn;  ju  einer  rationellen  Uebcrwac^ung  beS  gangen 
)93renneretbetriebed  genügen  aber  alle  biefe  ©al^rnel^mungen  nid^t  fo  fel^r. 
fie  aud^  bem  Urtl^eile  beiS  t)ielerfa^renen  ^raftiferd  gu  ^ülfe  tommen 
mögen.  3)er  nad^  wiffenfc^aftlic^cn  ®runbfät}cn  urtl^eilenbe  Sranntwein* 
brenner  wirb  fein  Stugenmerf  noc^  befonberd  auf  ben  gunel^menben  ©fiure* 
gel^att  ber  iDiaifc^e  unb  auf  il^re  älttenuationSt^er^&ltniffe  gu  rid^ten  fud^en; 
beiberlei  Prüfungen  finb  aber  fd^on  baburd^  erfd^wert^  bag  bie  SDiaifd^e 
eine  groge  Sßengc  untöötid^er  Stoffe  (Sartoffelfd^alen,  SDialgl^ülfen  unb 
ungerHf inert  gebliebene  3cÖJW<^ff^n.*>^^  SRateriatien)  entl^ätt,  unb  bal^er 
ein  moglic^ft  Hareö  gittrat  l^ergeflellt  werben  mug.  Den  ©äuregcl^alt 
ber  SUiaifc^e  pxn^t  man  nac^  ber  gewöl^ntic^cn  acibimetrifi^cn  SÄetl^obe, 
nämlid^  mit  einer  titrirten  ftarf  öerbünnten  älfaütöfung,  unb  lann  bicfen 
S3erfu4  nod^  bal|in  erweitern,  bag  man  eine  abgewogene  SDMge  ht& 
Ilaren  giltratS  ber  SWaifd^e  in  gwci  ^älften  t^eitt,  üon  Wellten  guerfl 
bie  eine  unmittelbar  ber  *ißrüfung  unterworfen  wirb,  barauf  bie  anbere, 
nad^bem  fie  bis  gum  Irodnen  abgcbam})ft  unb  barauf  wieber  in  SSaffer 
gelöft  war:  beim  9[bbam))fen  üerflüd^tigt  fid^  nämlid^  bie  etwa  üorl^anbene 
©ffigfäure,  unb  il^rc  aJlenge  ergiebt  fi^  auS  bem  Unterfd^iebe  im  ©äure* 
gel^alte  beiber  groben.  3Bad  bie  (Ermittelung  ber  Slttenuationdoerl^ält' 
niffe  betrifft,  fo  muß  barüber  auf  bie  fpecietlercn  ffierfe  (Salling'ö  ®ä^* 
rungS^emic  jc.)  tjerwiefen  werben.  5)a«  böc^fte  ©S^rungSftabium,  wenig* 
ftend  foweit  eS  aud  ben  äugern  (Srfc^einungen  erfid^ftlic^  ift,  f^flegt  16 
bid  20  ©tunben  nad^  bem  9lnftellen  eingetreten  gu  fein,  ©enn  nad^ 
30  @tunben  bie  auffteigenbe  Bewegung  in  ber  9)taif^e  gang  aufgel^ört 
l^at,  rü^rt  man  bie  SWaifc^e  nod^  einmal  bur^,  um  bie  me^r  na^  ber 
Oberfläc^  l^in  geführte  ^efe   mit  ber   übrigen  SD^iaffe  wieber  gu  oer* 
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tnif^en  unb  baburd^  ttjomögßd^  einen  neuen  ©ä^rungStricb  in  bie  9)lat[^e 
ju  bringen,  jugleid^  ober  auc^  bcr  DiS^ofition  jur  ffiffigbilbung  ijorju* 
beugen,  »el^e  baburd^  teid^t  eintreten  fann,  ba§  bie  dn  bie  Obcrfläd^e 
gefül^rten  puffen  :c.  jur  äbforption  Don  ©auerftoff  befonbcri^  geneigt 
ftnb.  —  SBaö  ben  QJäl^mng^roum,  bie  äufpeüung  ber  ®äl^rung€bottid^e 
unb  üitx\)aupt  aitt»  auf  gocafität  unb  ©erSt^ft^aftcn  Sejiigtid^e  betrifft, 
fo  gelten  barfiber  äl^nlid^  »ie  bei  ber  ^Bierbrauerei  al^  leitenbc  S'iormen: 
eine  mittlere  gteic^mägige  SCcntpcratnr  unb  bie  größte  9?einfid^feit,  (entere 
befonberö  beobad^tet  burdft  Jjeinlid^e  ©orgfalt  beim  Slu^njafc^en  bcr 
S5otti(^,  fotoie  burc^  SSerliätung  beS  Uebergä^renö  unb  SSerfd^üttung  toon 
ä?oifd^e  ober  fofortige  (gntfernung  be§  an  bcr  äugern  ffianb  ber  JBottid^e 
l^erab  unb  auf  ben  gu^oben  ©efloffcnen«  ®enn,  tüie  t^  gemö^nlid^ 
gefd^iel^t,  am  vierten  STage  nad^  bcr  ©nmaif^ung  bie  'Deftiüation  ftatt* 
fnben  foü,  fo  mn§  bie  Oä^rung  biö  bal^in  ganj  ober  menigftenS  fo 
tJoKcttbct  fein,  ba§  feine  fernere  äflol^oIauSbeutc  ju  ermarten  ijt. 

§.  57.  SBon  ben  SWel^ffrüd^ten,  tt?eld^c  au§cr  ben  Äartoffefn  jur 
®<?lritu§fabrifation  bicnen  fönnen,  em^fie^tt  fid^  am  mcijlen  bcr  JRoggen 
forool^I  burd?"  gett)8^ntid^  refatio  gr(5§ere  äSol^ffeit^eit,  alö  burc^  bie 
?cid^tig!eit,  toomit  er  ftd^  toerarbciten  lägt;  ganj  befonber^  aber  tocrbient 
er  üor  ben  übrigen  ®etreibearten  ben  SSorjng,  menn  ^rcgl^cfefabrüation 
ein  9?ebencrtt?erb  ber  Branntweinbrennerei  ift,  meit  er  erfal^rungSm&gig 
eine  üßaifd&e  giebt,  in  »etd^cr  fid^  üiel  unb  eine  leidet  abfc^eibbare  ^cfe 
bei  ber  ©äl^mug  bilbet.  ÜDic  Slrt  bcr  Verarbeitung  t?on  ©etreibe  ju 
@<)irituö  gefd^icl^t  nad^  benfelben  ^rincipien,  n?ic  bicjenige  ber  Kartoffeln, 
nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bag  eine  SJorbcreitung  burd^  Äod^en  nid^t 
notl^tocnbig  ijl,  Dielmel^r  bfo§e§  ©^rotcn  unb  ber  im  Uebrigen  ben  S3e* 
bingungen  ber  ^«rferbifbung  mi5gtid^ft  entf<?red^enbc  ®inmaif^ung§<?roce§ 
tjoüfommen  genügt.  5KaIj  ift  babei  ebenfo  wie  bei  ber  Äartoffetbrenneret 
uncntbel^rfid^,  unb  wirb  öon  bemfefben  ein  im  SSerl^ättnig  toett  grögere^ 
Quantum  aU  jum  ©nmaifd^en  öon  Äartoffeln  angemanbt.  ®t\vbljnl\ä) 
red^net  man  auf  3  ©cwic^tst^eile  xo^t^  (SJetreibe  1  J^eil  trocfneö  3Ra($, 
ober  auf  4  Ztjtxk  t?on  jenem  1  £^eil  trodfne  ©nbftanü  grünen  SKatäc^* 
35a3  aSer^&Itnig  trodfner  ©ubponj  gu  SBaffer  in  ber  ©ctrcibemaifd^c  ift 
baffefbe  n?ie  in  ber  Äartoffrimaifd^e  (1:4);  roolji  aber  mng  bünner  ge* 
maifd^t  werben,  wenn  eö  fic^  um  §efefabrifation  l^anbelt  SSon  bem  jur 
|)crpettung  icneS  3Ser]^ä(tniffeö  crforber(id)en  ©affer  rechnet  man  etwa« 
me^r  af«  bie  ^ätfte  jnm  (ginmaif^en,  baö  übrige  jum  Qulül^fen*  9[u§ 
ber  SWenge  t}on  SBaffer,  welche  jum  ©nmaifd^en  einer  bcftimmten  SDtenge 
©d^rot  benimmt  ift,  au«  ber  Temperatur  be§  Ie(jteren  unb  au§  ber  ein 
für  allemal  feftftel^enben  ginmaifd^ung^temperatur  Don  65®  0.  bered^net 
\xdf  leitet,  meldte  ^öl^ere  S:emperatur  ba§  JDiaifd^maffer  l^aben  lhu§,  um 
jenen  STemperaturgrab  in  bcr  3Raifd^e  ^ertjorsubringen;  bei  biefer  S3e* 
red^nung  mug  aber  nod^  bie  ©ärmecapacität  bcö  ©c^rotc«  unb  bie  auf 
bie  STcmperatur  not^  fonft  influirenben  Umftänbe  (Lufttemperatur  beS 
SWaifd^raumtö  2cO  mit  in  JBctrad^t  fommen.  —  3«erft  gießt  man  ba§ 
aWaifc^waffer  in  ben  SSormaifc^botti(^,  unb  fd^üttct  baju  ba§  ®ct)rot  mit 
ber  SJorfid^t,   bag  bie  STOafjbiaftafe  nid^t  öerbrül^t  werben  fann,  toa^ 
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»cnigjicnö  paxtieU  unfel^IBar  gcfd^el^cn  »ürbc,  tocnn  man  bad  ©d^rot  in 
Heineren  gct^eUten  Portionen  mit  bem  feigen  fflaffer  mengen  »otttc. 
3)ic  ©efal^r  für  bag  ÜJlotj  ttjirb  baburd^  termicben,  baß  man  juerft  baö 
migema(ite  betreibe  in  bem  Reißen  SBafjer  t^ertl^ei^t,  unb  baju  unter 
rafd^er  unb  träftiger  ÜDurd^arbeitung  bed  ®cmengeg  boS  üßatjfd^rot  rafcj^ 
j^injufügt.  ©el^r  verbreitet  ift  bad  (Sinmaifc^en  mit  iDampf,  mad  einfach 
baburd^  bctDerfftettigt  roirb,  ba§  man  baö  ©d^rotgcmenge  mit  f altem 
aßaffer  einteigt  unb  aud  einem  bis  nal^c  an  ben  ©oben  it&  S5ormaif(^* 
bottidf|§  gel^enben  5)am|)fro]^rc  SBafferbäm<)fe  einftrömen  läßt,  bi«  bie 
rid^tige  2^em))eratur  erreicht  ift;  man  muß  bann  nur.  gfeic^fattiS  für  hä\^ 
tigeS  Umrül^ren  forgen,  bamit  ber  l^eißc  !Dam<?f  in  bem  9Komentc  unb 
an  bem  Orte  beiS  ffiintretenS  in  bie  ÜRaifc^e  feine  ju  ftarfe  (grtoärmung 
bewirf en  fönne;  jugteit^  ifl  bie  33erme]^rung  ber  SBaffermaffe  burd^  bie 
t7erbi(^teten  Stampfe  in  9In[cb(ag  ju  bringen,  beim  ©nteigen  alfo  eine 
•  entjprcd^enb  fteinere  Söienge  SBaffer  anjunjcnben.  ^ixx  bie  jtoedCmäßigpe 
Slrt  bed  @inmaif(^end  n)ürbe  fi^  biefenige  emf^fel^Ien,  n}o  bie  (Srteärmung 
beg  falt  eingeteigten  ®emifd^eS,  äl^nlid^  toie  beim  Säutern  beö  {RübenfaftcS, 
öermittelft  eines  boppetten  lupfernen  SBobenS,  »omit  ber  Hßaifd^bottic^ 
toerfel^en  ift,  gefd^iel^t,  inbcm  nämüd^  in  ben  3^^f^^»^ö"iwßw  jtt)ifd6cn 
bciben  Söben  ffiafferbämpfe  eintreten,  ttjä^renb  bie  STOaifc^  bur^  ^finbc* 
arbeit  mit  3Jiaifd^l^öIjern  ober  gtoedEmäßiger  burd^  bie  ÜKaifd^maf^inc 
fräftig  bearbeitet  »irb,  bis  fie  bie  2:em)3eratur  öon  65  <^  eneid^t  ^at. 
©Ott  baS  eingumaifc^enbe  (Setreibe  nid^t  gefd^roten,  fonbern  burc^  Quetfc^cn 
jerfleinert  toerben,  fo  genügt  für  baS  SWafä  ein  jtoeimafigeS  äuffd^üttcn 
auf  bie  Quetfc^c,  bamit  eS  ben  gel^örtgen  ®rab  ber  ^^i^^einerung  er* 
fa^re;  baS  ungematgte  ©ctrcibe  muß  aber  jutjor  burc^  SGBaffer  aufge* 
quotten  fein,  unb  n^irb  gu  bem  (£nbe  äl^nli^  bel^anbelt,  mie  toenn  eS 
gemafit  »erben  fott*  2)aS  beim  (Sinquetten  aufgenommene  äßafferquantum 
toirb  öon  bem  &ztoiä)tt  beS  für  trodtene  ÜRateriatien  bered^neten  SKaifd^* 
»afferS  in  Slbjug  gebracht.  9ia(^  tooüenbeter  ßwtf^'^^iß^^wfl  Sitten  für 
bie  toeitere  SBel^anbfung  ber  ©etrelbemaifc^e  mit  geringen  SWobificationen 
biefefben  Siegeln  toie  für  bie  Rartoffefmaifd^e.  2)ic  jum  Slnjlettcn  nöt^ige 
^cfemenge  ift  üerftäftnißmäßig  größer:  auf  100  Äifo  ©etreibe  barf  man 
ungefähr  5  Sülo  aRaljfd^rot  red^nen,  um  auS  biefem  bie  erforbcrfid^e 
SWenge  |)cfemaiid6e  ju  bereiten. 

3).ie  Fabrikation  ber  ^reßl^efe  »erbinbet  ftc^  unter  getoiffen 
günftigen  SJerl^ättniffen  öortljeif^aft  mit  ber  ®etreibcbrennerei»  SS  fommt 
hierbei  barauf  an,  bieicnigen  SBebingungcn  gu  erfüttcn,  iooburd^  fotoo^l 
biet  ^efe  ergeugt,  atS  auc^  bie  med^anifc^e  älbfd^eibung  berfelben  erfetd^tert 
toirb.  ©a  bie  |)efe,  »ie  toir  toiffen,  reid^  an  ftidfftöffl^aitiger  ©ubftanj 
ift,  fo  muffen  bie  30?ateriatien,  njcfd^e  gu  reit^fic^er  ©rjeugung  berfctbcn 
biencn  foüeu,  burd^  größeren  ®e]^aft  an  bergfei^en  SScrbinbungen  auS» 
gegeid^net  fein,  ©d^on  barum  eignen  fic^  Sartoffetn  tocniger  gur  ^efe» 
fabrifation  afS  (Setreibearten;  außerbem  aber  geben  fie  fcfbft  bei  öofi» 
lommenfter  3^rflc'"^^""9  unb  bei  genauefter  (Erfüllung  aüer  auf  bie 
3udEerbiIbung  begüglic^en  Sebingungen  niemals  eine  ÜÄaifc^c  von  bem* 
jenigeft   gtüffigfeitSgrabe,    »efd^er   baS   ®m|?orfteigen   eines   l^efereid^en 
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©d^aumeiB  6ei  ber  ©äi^tung  geflattet.  ^n  betberiet  93e}ie]^ungen  ^at 
betreibe  ben  äJorjug  itnb  uttter  ben  @(etreibearten  l^at  bie  (£tfal^ruttg 
ben  SRoggen  atö  baS  etgicBigftc  aßaterial  fcnncit  geleiert.  3)er  fleber* 
artige  SSeftanbtl^eU  beffelben  im  &em\\6)  mit  S)c;triu  unb  bei  ©egen&art 
freier  ®öure  fd^eitit  bie  (Srjeuguttg  i?Dtt  |)efepi(gen  ganj  befonberiS  3U 
begünftigen.  Seim  ©inmoifd^en  unb  ben  toeiteren  ^roceburen  öerfä^rt 
man  im  allgemeinen  nac^  benfdben  (Sninbfäfeen,  wie  gum  Qtoede  ber 
Mögen  Slßo^oferjeugung;  bad  fpeciette  SSerfafren  tft  aber  in  mel^reren 
(ginjell^eiten  etioaS  mobificirt:  namentlid^  tt?enbet  man  ein  SSerl^ältniß 
üon  SBafjer  gu  trodner  ©ubftanj  an^  meld^ed  bei  bem  gur  &lxj)xmi  ange' 
ftellten  ©emifd^e  minbeften^  tjon  6 : 1,  atfo  crl^cbüd^  größer  ift,  d^  too 
man  nur  barauf  bcbadf|t  fein  mu§,  an§  einem  gegebenen  ®äl^rbottid)* 
raunte  möglid^ft  t)iel  3I(fol^ol  ju  gen^innen;  üon  jener  äBaffermenge  bienen 
k  ä"^  ©inmaifc^en;  fiatt  beg  iibrigen  gum  Quinten  beftimmten  ©rittete 
ta)irb  l^äuftg  abgeflärte  unb  gel^örig  abgefül^tte  Sd^leinpe  ange&anbt.  S)te 
gu  öerarbcitcnben  trodneu  üRateriaüen  (1  SE^cit  ©erftenmalg  unb  3  iEl^eile 
9ioggen)  n7erben  feiner  mie  gemöbnUc^  gefc^roten  unb  bleiben  in  biefem 
jerfleincrten  3"panbe  öor  il^rer  Sermenbung  einige  Qeit  ber  8uft  aui3* 
gefegt  !Dad  Sinmaifd^en  gefc^iel^t  bei  einer  Zeinpeiatvix  )7on  nid^t  mel^r 
toie  63®  C,  nad^  öoübra(|ter  med^anifc^er  SKaifc^arbeit  tagt  man  aber 
bie  SD'^aifd^e  ettoa^  länger  [teilen,  bamit  im  Snfd^iug  an  bie  ^u^I^^'^Ubuug 
eine  fd^mad^c  Säuerung  eintrete,  ©urc^  2lufteüen  bei  25®  ergielt  man 
einen  &af)Xipxoce^,  toeld^er,  »eil  er  lebl^after  unb  mit  ftarfem  ©c^äumcn 
berbunben  ift,  einen  entf))red^enb  grögern  ©äl^rbottid^raum  not^tpenbig 
mad^t.  ein  fel^r  gebräud^tid^er  3"fö<}  t)on  ©c^toefelfäurc  gur  SÄaifd^e 
fd^eint  bie  öon  ben  ^raftifern  gertil^mte  günftige  SBirfung  bem  Umftanbe 
gu  baulen,  baß  iuxi)  bie  Säure  eine  größere  SKengc  t)on  bem  für  bie 
(Jrnä^rung  ber  ^cfejjitge  nötl^igeu  ©joeiß  gelöft  toirb.  2Bemi  bie  3Kaifd^e 
ettoa  14  Stunben  na^  bem  älnftetlen  in  ba^  ber  äußeren  Srfc^einung 
nad^  j&öc^fte  ©äl^rung^ftabium  getreten  ift,  wirb  ber  bie  Dberfläd^e  bc* 
bedenbe  trübe  blafige  ^efefd^aum  abgefd^öpft,  unb  bieg  aud^  tDo\)i  na6) 
einiger  Qüi  wicberl^olt.  ®ie  ^efige  Slüffigteit,  gu  »etd^er  ber  ©d^aum 
aljJbalb  gufammenfinft,  mirb,  nac^bem  fie  burc^  ein  |)aarfieb  »on  ben  bei* 
gemengten  pifigen  'S^txkn  getrennt  ift^  mit  il^rem  mel^rfad^en  SSotumen 
falten  ffiaffcriS  tjermifc^t,  unb  bleibt  in  einem  ©cbimentirgefäße  ftel^en, 
big  fic^  bie  ^efe  abgefegt  l^at;  barauf  rül^rt  mau  ben  93obenfa^  tpieber 
mit  faltem  SBaffer  an,  läßt  i^n  tjon  9Seuem  abje^eu  unb  füllt  i^n  bann 
in  bid^t  gemebte  bo))))elte  leinene  Beutel,  tuel^e,  nac^bem  bag-SBaffer 
mögti^ft  abgelaufen  ift,  unter  einer  ^ebet^  ober  ©d^rauben^^reffe  einem 
allmälig  gefteigerten  ibrudfe  auggefefet  werben,  big  bie  barin  gurüd« 
gebliebene  ^efemaffe  |}la[tifc^e  Sonfifteng  angenommen  l^at;  fie  wirb  nun 
attg  ben  S3euteln  herausgenommen  unb  burd)  kneten  mit  ben  Rauben 
gu  runben  Satlen  geformt,  in  »eld^cn  fie  aU  ffiaare  in  ben  Raubet 
lommt.  2)a  bag  ffiaffer  fic^  fd^wer  aug  ber  ^efe  :preffcn  läßt,  fo  Wirb 
berfelbeu  öor  bem  ^reffen  Äartoffelftärfe  (big  gu  20%)  gugefefet;  natürlich 
vertiert  ber  ©ertl^  ber  ^efe  entfpred^enb  babci.  J)ie  8lugbeute  an  reiner 
^reßl^efe  (mit  50  $roc.  gfeud^tigfeit)  beträgt  5  big  6,  fogarbig  11  ^roc. 
Dom  ®ewid^te  beg  eingemai[d^ten  ©d^rotquantumg. 
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§.  58.  Die  S)cftiItatton  x^,  toic  fd^on  bic  Slamen  ,,SBranut* 
toein"  unb  ,,S8renncm"  auöbrüdfcn,  ein  toefcntüd^er  SC^cif  bc8  ganjen 
^roccffc«;  fic  ift  ba§  cinjigc  üHittel,  au5  ©ein,  Sicr,  gcgol^rener  Srannt^ 
toclnmaif^c  unb  anberen  burdö  alfol^otif(]^c  ©ä^rung  gctoonnencn  5fü|fig« 
leiten  ben  SHfol^oI  frei  öon  ben  nid^t  flfid^tigen  Sejlanbtl^citen  biefer 
®emi)^e  unb  mit  üerminbertem  SBaffcrgel^alte  atgitfd^etben.  SBormif 
bic  üDcpiflation  im  attgemeinen  Bcrul^t,  ift  im  erflen  Sanbc  bei  ben 
^jl^^fifatifd^en  (gigenf(]^aftcn  beö  SBafferS  au«etnanbergcfe^t  Um  bie  bort 
entttyidetten  ®tunbfä^c  auf  bie  5)eftination  ber  SBranntttjeinmaifcl^e  an* 
gumenben^'  mu§  junäd^ft  bie  ^wfammenfefeung,  »eld^e  leitete  nad^  t)olU 
enbeter  ®äl^rung  barbictct,  unb  au§erbem  baö  befonbere  SSet^alten  beS 
atfol^ote  unb  feiner  toäfferigen  ©cmifd^e  bei  ber  üDcftiöation  Berüdpd^tigt 
»erben.  3>ie  gegol^rene  SRaifd^e  untcrfd^eibct  fid^  äugerlid^  tjon  ber  un* 
gegol&renen  burc^  l^eöere  f^rbung,  geringere  ©c^leimigfeit  unb  Sonfifteng, 
^arafteripif^en  »einigen  (Serud^,  unb  fäuerlid^*  »einigen  ©efd^mad. 
Qf^re  SSeftanbtl^eire  finb  auger  SBaffer  unb  ?lIfo]^ol:  ^flangenfafer  (|)ülfen 
unb  fonftige  ^^ßpartien  be§  ©etreibc^  unb  ber  ftartoffeln),  ©tärlercfte, 
»eld^e  ber  ^w^crbifbung  beim  ®nmaifd^ung§proceffe  entgangen  »aren, 
unb*  »eld^c  namentlid^  bei  ber  Sartoffelmaifd^e  in  ^Jorm  unjerll^eift  ge* 
bßebener  Sörtoffelftfide  leidet  ju  unterfd^eiben  ftnb;  ferner  ©ejtrin  unb 
felbjl  nic^t  feiten  f feine  JRefte  unäcrfefet  gebliebenen  Qndex^]  fobann 
ÜJiifc^fäure  unb  Sffigfäure,  tjon  »eichen  bie  erftere  ftetö  in  bemerflic^er 
SÄenge  öorl^anben  ijl,  »äl^rcnb  bie  ®egen»art  ber  ffiffigfäure  bei  gut 
Verlaufenem  ®ä^rung§|}roceg  auf  ein  üRinimum  rebucirt  bleiben  niug; 
auger  biefen  beiben  Säuren  laffen  fid^  Heine  SDtengen  öon  ^rojjionfäure 
unb  Salbrianfäure  unb  bie  urfprüngtic^  in  ben  3Katerialien  enthalten 
ge»efcnen  organifc^en  ©äuren,  üon  unorganifd^en  ®öurcn  I)au^)tffid^Uc^ 
^^o^<?]^orfäure  ijorauSfe^en;  aud^  *ie  üor^anbene  ftol^tenfäure  Derbieut 
l^ier  mit  ermäl^nt  ju  »erben,  fofern  fie  bei  ber  3)ejliöation  ent»eic^t 
unb  baburc^  gu  befonberen,  »enn  auc^  untergeorbneten  -(Srfd^einungcn 
SSerantaffung  giebt;  üon  Qfntereffe  finb  unter  ben  jlirfftofffreien  Seflanb« 
tl^eilen  ber  SKaifd^c  ferner  biejenigen,  »el(^e  auger  SBaffer,  9l(fo^oI  unb 
(Jfftgfäure  in  baS  ©eftiffat  mit  übergeben  unb  ben  fnfeligcn  ®emengtl^eit 
beffelbcn  (beim  Äartoffetbrannt»ein  Iiauptföc^Ii^  am^Iaffol^oO  auömat^en; 
an  ftidfftoffl^altigen  ffleftanbtl^eilcn  enthält  bie  2Waifd^e  unDcränbert  ge* 
bliebene  eitoei§*  unb  tteberartige  ©toffe  unb  |)efe,  augerbem  aber  auc^ 
Slmmoniumfalje,  Slö^jaragin  unb  auDerc  ©toffe,  »elc^e  in  geringerer 
aWenge  urfprünglid^  in  ben  aRateriafien  üorl^anben  »aren;  enbfi^  mödjten 
nod^  bie  befannten  unorganifd^en  ©atje  ber  SRel^lfrü^te  unb  be«  ©afferd 
ju  nennen  fein.  SJon  allen  biefen  ©toffen  lommen  für  ben  !j)eftiUationS« 
proceß  l^auptfä^üd^  ?Baffer  unb  Sllfol^ol,  banebcn  aud^  bie  ben  birffic^en 
^uftanb  ber  SKaifd^e  bebingenben  ©ubpanjen  in  SBetrad^t,  lefetere  fofcm 
fie  baö  Jfod^en  erfd^toeren  unb  bie  SWot^»enbigfeit  ber  3)eftitlatipn  bur(^ 
5)ampf  motiöiren,  feitbem  baö  ©idfmaifd^en  tiblid^  ge»Drben  ijt.  — 
!J)er  Sllfol^otge^aft  ber  .abgego^renen  SWaifd^e  »ürbe  fic^  im 
borauS  mit  einiger  ©id^er^eit  bered^nen  laffcn,  »enn  man  t)orau^fe|en 
bürftc,  ba§  aüe  ©t&ric  beim  ®inmaifd^ung§^)roce§  in  ^wdfer  unb  aller 
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fo  gebifbctc  Qndtx  iuxäf  bie  ©äl^rung  in  fto^fcnfäurc  unb  SUfol^of  tocr* 
toonbelt  lourbe.  Dbfc^on  biefe  ^oroudfe^ung  in  ber  SBirftid^feit  niematö 
jutrcffen  lann,  fo  bürfen  töir  bod^  bic  barauf  begrünbctc  3led^nung  bc* 
nwfecn,  nm  bei  gegebener  Ouaßtat  ber  SWaterialien  bie  geiftungen  eine^ 
SJrcnnereibetricbei^,  b.  i.  bie  »irflid^e  älßol^olaugbeute,  »eli&c  er  liefert, 
nac^  bem  SD2agftabe  bed  bered^neten  ibealen  SOta;imumd  rid^tig  ju  be» 
urtl^eilen,  um  fc^on  Dorl^er  bie  einjelnen  £))}erationen  toäl^renb  il^red 
SBeriaufed  gu  controliren.  S)a  1  3ßotetä(  @tärte  bei  bereu  Umn)anb(ung 
in  a:raubengu(fer  bie  etemcntc  öon  1  aÄote!üI  SEBaffer  aufnimmt,  ober 
ha  m^  162  @etpic^t^tl^ei(en  ©tärle  180  &m\(i)mi)t\k  Qndtt  »werben, 
festere  aber  92  ©etoic^tiJtl^eile  aifol^ot  geben,  fo  entft>red^n  100  StI&eiten 
©tärle  66,79  mto^ol  beträgt  nun  ber  ©tfirfege^t  einer  Kartoffel* 
forte  20  ^rocent,  fo  bered^nen  fid^  ald  3U!ol^o(aujSbeute  t^on  100  tt(o 
fotd^er  Äartoffeln  11,358  Äifo,  ober  bei  Äartoffdn  öon  18  potent 
©tär!cge]^aft  10,222  Silo  mtof)ol  gu  100  Silo  Äartoffeln  lommen 
beim  ^inmaifd^en  unb  burd^  bie  ^t^mma\\ä)e  nod^  5  küo  trodhter 
©ubftanj  an  ^ali,  toorin  an  aßo|oIbUbenber  ©ubftanj  (atö  ©tär!e 
ijeranfd^tagt)  minbeften^  bie  ^älfte  gerechnet  toerben  borf,  alfo  2,5  Äito, 
entf|)re^enb  1,419  Äilo  aao|o(;  bie  gegol^rene  SWaifd^e  öon  100  Äito 
fiartoffetn  unb  bem  gugel^örigen  üßatje  mügte  alfo  12,777  ref}?.  11,642 
fiilo  Mof)t>l  entl^alten.  6«  würbe  für  bie  SDlaifd^e  öon  100  »Uo  Aar* 
toffeln  ein  Sftaum  üon  190  Siter  angenommen,' toonad^  bicfe  ÜBaifc^e, 
»enn  fte  nur  ba«  ©en^id^t  i^re^  gteid^cn  SSotumö  SBaffer  ^ätte,  190  Silo 
toiegen  mü§te,  »eld^e  Qa^,  obgtcid^  ba«  f^ec.  ©emid^t  ber  SKaifcfte 
größer  atö  baöjenigc  be§  ffiafferö  ift,  fd^on  barum  nid^t  für  ju  l^oc^ 
gelten  barf,  koeil  bei  ber  Slnnal^me  üon  190  Siter  SWaifd^raum  auf 
100  Silo  ftartoffeln  ber  ©teigraum  im  ®ä^rung«bottid^  mitgered^net  ift; 
100  ®etoid^t5t^cite  aÄaifd^e  »ürben  bemnadb  6,725  rq>  6,127  @e* 
mid^tiStl^eile  Slfol^ot  enthalten*  3luf  93oIuntprocente  berechnet  fid^  ber 
9(ßo]^o(ge]^att  berfeC&en  SRaifc^e,  inbem  man  ia\)on  audgel^t,  ba^  ein 
Siter  abfoluter  äöol^ol  bei  15,5o  C.  0,7938  Silo  toiegt,  ju  16,1  xt\p. 
14,67  Siter  abfotuten  SUIol^ofö  in  190  giter  SKaifd^e,  ober  8,47  ref^, 
7,72  in  100  giter  SÄaifd^e.  S)ie  »irftid^e  «(fol^oIauSbeute  bleibt  l^inter 
biefen  Qa^Un  um  fo  mel^r  gurüdt,  ie  unijottlommener  ber  ganje  Srennerei* 
betrieb  ift»  9lac^  ben  aui^  bcn  bcjtgeteiteten  JBrennereien  entnommenen 
Crfal^rungen  barf  man  baö  unöermeibtid^e  deficit  gu  ungefähr  Vs  ^^ 
burd^  obige  JRed^nuug  gefunbenen  Slflol^otmenge  annel^mcn  unb  eö  bal^er 
fiir  eine  gute  älfol^oIauSbeute  l^atten,  toenn  100  Si(o  Sartoffetn  (mit 
20  '^roc.  ©tSrfegel^alt)  nebji  bem  gugel^örigen  ÜWdje  12,88*  ober  na^ 
«bang  be«  SKaljei^  11,42  Öiter  abfoluten  2l(fo^ot  geben.  3Ran  ^jflegt 
nun  burd^  S^S^uni^^I^B^nS  ^^  Siterma^eiS  a(S  (Sinl^eit  3l(fo]^o(mengen 
aui^gubrüdfen,  inbem  man  bie  Qa^i,  toeld^e  bie  SSoIum^rocentigfeit  be^ 
betreffenben  Sttfol^otgemifd^ed  angiebt,  mit  ber  Qaf)i  ber  Siter  multiplicirt; 
11,42  giter  lOO^jrocentigen  ober  abfotuten  SKIol^tö  bejeid^net  man  alfo 
furg  att  1142  '^Jrocente  (8iter|)rocente)  ©i?iritui?.  Dicfelbe  ätfol^olmenge 
ift  begreif üd^er  SBeife  in  ber  bo)j<?etten  giterjal^l  60|)rocentigen  SBein- 
geifte^   entl^atten»     ©enn  eS   alfo   l§ei|t:   eine  ^Brennerei  liefert   aM 
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100  ftt(o  Äartoffeln  cjcL  aWalj  1142  Siter^jrocentc  ©ipiritu«,  fo  ifl 
bamit  bte  Seiftung  bed  SBetriebed  ol^ne  ättidft^t  auf  bie  Oualit&t  ber 
Äartoffcln  bcjcld^net. 

^ci  ber  Slnnal^mc,  bo§  100  ftUo  Sattoff  ein  inet.  9BaIj  in  runber 
©utnmc  1000  ^roccnt  ©piritui^  geben,  bic  abgegol^rene  SWaifd^e  aber 
minbeftend  btefe  SKtol^otmenge  enthält,  bered^net  fiij  ber  9Ito§o(ge^a(t 
biefer  SKaifd^e  üor  ber  IDeftiüation  ju  5/26  SJofumprocenten;  bie  SÄaifd^c 
iDürbe  atfo  il^rem  9(tto]^otge]^atte  nac^  einem  fc^n^ad^en  SBeine  gtetf^en, 
unb  l^iernad^  aud^  il^r  ©ermatten  bei  ber  ©eftittation,  fofcm  e^  fid^  babei 
nur  um  ben  ätlol^olgel^alt  l^anbett,  ju  bemcffen  fein.  —  ©enfen  toir 
uns  ein  reine«  ®emif^  t>on  ©affer  unb  ?llfo]^oI,  ml6)e&  in  100  SRaum* 
tl^eiten  5,26  Waumtl^eite  älfol^ol  entl^ätt,  fo  wirb  burc^  einen  einmaligen 
©eftidationSprocel  mittetft  eines  einfa^en,  nur  auS  {Retorte  unb  SSor* 
läge  beftel^enben  3)eftittirapparate§  fein  ftärferer  ©pirituiJ  gewonnen 
»erben  Wunen,  ba  beim  Äod^en  bed  ®emifd^e8  mit  ben  afffo^olbämpfen 
fid^  eine  groge  50ienge  ffiaffer  öcrflü^tigt.  8lu«  nad^jlel^enber  öon 
©röning  entworfenen  unb  öon  Otto  tjerbefferten  labeüe  ifk  ber  ©iebc* 
punft  öerf(^iebcner  ©emifj^e  üon  ?öfo]^o(  unb  SBaffer,  unb  ber  Sltlo^ol* 
gel^alt  ber  au8  biefen  ®emifd^en,  nad^  ÜÄafegabe  il^reS  eigenen  äKfo^ot^ 
gel^attciS,  beim  Socken  berfelben  entttjeic^enben  üDämpfe  erfi^rtid^.  $)er 
älfol^olgel^alt  ift  in  SS^tuntprocenten  unb  für  bie  9?ormaf*  Temperatur 
üon  12^8^  E.  (=15,625<>  C.)  auSgebrücft. 
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iQer  Sod^punft  einei^  wSffertgen  weingetftigen  @emif(^i^  Don  7  So« 
lumprocenten,  »etd^e  »ir  beifpieKtoeifc  für  bie  abgegol^rene  9)}aif(^  an* 
nel^men,  liegt  na^  öorftel^enber  Jabeße  bei  93,8  <^  C.  unb  ber  aifol^o^ 
gcl^alt  ber  lOämpfe,   toeld^c  au§  einem  fotd^en  fod^enben  @emlf^e  ent* 
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tocid^en,  beträgt  50  SSofum^)roccntc.  ©a  fic^  dbtx  feÜ6ftöerftänbü(^  in 
jcbcnt  SWomcnte  bc«  fortgefc^tcn  Äod^enS  ber  Slffol^olgcl^alt  be^  ®cmifd^c« 
ücnninbcrt,  fo  »irb  ber  ©icbcpunft  bcS  leiteten  ftctig  f)'if)tx  nnb  bcr 
ällol^olgcl^alt  bcr  entiucid^cnbcn  Däm^jfc  Heiner  »erben,  Bio  jute|}t  aller 
Sllfol^ol  in  !OanH)fform  aufgetrieben  ift.  ®efefet,  c§  ntü^te,  um  bieg 
Qid  öoüfkänbig  ju  crrcid^en,  fo  öict  abbcftiüirt  »erben,  ba§  baö  1)e[tittat 
bem  SSofum  nad^  bie  ^älfte  üon  bem  urf^jrünglid^en  (Senüfd^e  beträgt, 
fo  toirb  bcr  ätlol^olgel^aft  biefeg  JOcftiüateö  bo))}jeIt  fo  grog  fein,  alfo 
14  ^roc.  betragen,  ©in  fold^eö  ©cflittat  ift  aber  nod^  ju  fd^mad^,  um 
atö  93rannttDcin  gu  gelten;  bie  !Deftiüation  mu§  bal^er  fo  oft  toieberl^olt 
»erben,  biö  ber  ällol^olgcl^alt  bc«  IJcftitlate«  bie  ertoünfd&te  ©tärfe  er* 
reid^t  l^at.  SBie  t)iet  je  na6)  bem  Sllfol^otgel^atte  ber  ÜJiaifd^c  abju^ 
befttKiren  ifl,  um  biefe  ju  erfd^ö^)fen,  l^at  man  burc§  befonbcrc  SSerfud^e 
fefläuftetlen  gefuc^t.  ^iernac^  mürbe  Diel  »eniger  afö  bie  ^ötfte  abju* 
bepiüiren  fein;  bei  biefen  35erfud^en  würben  aber  !Oeftiüira<?})arate  benufet, 
»jeld^e,  fo  einfad^  pe  ani)  crfd^cinen,  bod^  eine  tl^citoeife  Siectiflcation 
ber  !J)äm<?fe  oor  il^rer  SSerbi^tung  bebingen,  unb  augerbem  bcjiel^en  fie 
fid^  aud^  nur  auf  eine  annäl^cmbe  (Srfd^ö^jfung  ber  STOaifd^e,  ^t  alfol^ot* 
faltiger  bie  SD'laifd^e  ift,  ein  um  fo  größerer  ^e\l  berfdben  mu^  in 
i>anop^  üertoanbelt  »erben,  bamit  fie  erfd^ö^jft  »erbe.  ®all  giebt  barüber 
folgenbe  3ö^fc"^^^fi't"iff^' 
«u«  100  ^fb.  einer  3(gewid&t«0<>^ocentigen  SWaifd^e  finb  20  ^fb.  abju* 

beftimrcn  (auf  1  ^fb.  «ttol^ol  5^/3  ?fb.  äBaffer). 
«US  100  ^fb.  einer  4(ge»id^tÖ*)))roceutigen  SWaifd^  finb  25  ^fb.  abju* 

beftiöiren  (auf  1  ?fb.  «Bo^ot  5^4  ?fb*  ffiaffer). 
au«  100  Sßfb.  einer  5(ge»id^tgi^)^)rocentlgett  SWaifd^c  finb  29  ^fb.  abju* 

beftimrcn  (auf  1  ?fb.  «Ifo^ol  4*/.,  ?fb*  äBaffer)* 
^n§  100  ^fb.  einer  6(ge»id^t«0|Jtoccntigen  SKaifd^e  finb  33  ?fb*  aiin^ 

befHffiren  (auf  1  ^fb.  «Ifol^ol  4V2  ?fb.  ffiaffer). 
§.  59.  3)er  urff^rüngtt^  gebr&ud^üd^e  einfädle  3>efttaira))))arat 
ie^t^t  aM  mm  @efä§e  jum  Äod^en  ber  STOalfd^e,  bcr  ffllafe,  unb 
einem  anbcren  jur  SJerbid^tung  ber  !Dämpfe,  bem  Äül&tcr  ober  Con* 
benfator.  S)a§  felbft  bei  biefem  einfachen  Wppaxait  eine  ^jartiettc 
Sicctificatlon  ftattfinbcn  muffe,  ift  leidet  begreifßd^,  ba  bie  ©äm^jfc,  el^e 
fie  au«  ber  fod^enben  fjlüffiglcit  in  ben  ffionbenfator  gelangen,  ben  obem 
Waum  bcr  Ctafe  unb  ben  auf  biefe  aufgefegten  $elm  |jaffircn,  »eld^c 
Xl^eUc  Vermöge  ber  Slbfäl^lung  il^rer  SBanbungen  bur^  bie  umgebenbe 
8uft  bie  SEcmjJcratur  ber  !Oäm<?fc  erniebrigen,  unb  baburd^  auf  biefetben 
fo  »irfen,  baß  eine  »äfferige  iJtüffigfeit  fid^  barau«  t)erbid^tet,  Imb  in 
bie®tafe  jurüdfflic^t,  »di^rcnb  bie  entf|}rcd^cnb  alfo^olreid^er  gemorbenen 
©ämpfc  in  ben  Sonbcnfator  gelangen.  S)ic  ffiirfung  biefer  Sonbenfation 
ift  ober  immer  nod^  lange  nid^t  grog  genug,  um  ein  ®efammtbeftittat 
JU  gewinnen,  »eld^e«  aud^  nur  bie  ©tärfe  bc«  gcwöl^nlid^en  JBranntWein«^ 
i^ätte.  ©affetbc  l^ei^t  8utter  unb  mu§  mtnbcften«  einer  gtociten  ©eftilu 
(ation  unterworfen  werben,  um  93ranntwein  Don  berjieuigen  ®tärfe  gn 
liefern.  Wie  er  bei  biefem  SSerfal^ren  früher  erjidt  würbe,  nämlid^  öo* 
62  bi«  53  8So(um<)rocenten;  l^iergu  war  aud^  nod^  eine  froctionirtc  auf 
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fammtung  bed  ^meiten  üDeftiQatö  erforberßd^,  b.  1^.  ber  jute^t  übergel^enbe 
X^t\l  bcffetten  toutbe  befonbcriS  aufgefangen,  um  ju  einer  fpätern  ©eftit 
lation  toieber  mit  öermenbct  ju  toerbcn.  —  2)ie  ^lafe  ift  ein  lupfemeö 
unten  c^ünberförmigeö  ©efäg,  ber  obere  SE^eil  fonif^  toeriüngt,  fo  ba§ 
ber  ÜDur^meffer  beö  obern  SftanbeS,  auf  »eld^en  ber  ^Am  aufgefegt 
toirb,  nur  Vs  »on  bemienigen  bcj&  c^tinbrifd^en  st^eilö  ber  Olafe  beträgt. 
^ie  ^ö^e  bei^  c^Iinbrifd^en  S^eitd  ber  ^lafe  oerl^ält  fic^,  »enn  bie 
^eftittation  burd^  birecte^  geuer  bewerf fteüigt  »erben  fott,  jum  Quer* 
burd^meffer  etma  tote  1  ju  3.  @in  am  untern  Üll^eile  ber  S3(afe  nn^ 
mittelbar  über  bcm  SBoben  befinbKc^eS  2  big  3  Qoü  toeite«  unb  mit 
einem  ^al^ne  oerfel^ene^  Sioi^r  bient  gum  9lb(affen  ber  naäf  bem  Slb* 
beftittiren  beg  SlKol^oId  in  ber  ^lafe  gurüdEgebliebenen  ©d^tempe«  f£)ie 
Ca)}acität  ber  iSIafe  betrug  in  ben  bur(^  bie  ®üte  il^re^  93rannttDein^ 
früher  bcrüt)mten  Brennereien  ju  SWorbl^aufen  500  bi^  1000  pxm^ 
Cuart  (1  Quart  =1445  ?itcr);  bei  ununterbrochenem  betriebe  fonnte 
eine  Stafe  tägtic^  5mal,  a(fo  im  ©anjen  2500  big  5000  Quart  SKaifd^e^ 
abbeftißirt  unb  nad^l^er  no(^  ber  gutter  »erarbeitet  »crbciu  —  9ia^  ben 
üon  ber  !X)anq}ffeffetfeuerung  entnommenen  (Erfal^rungen  genügt  1  Quabrat^ 
fu§  bem  ^euer  auSgefeftte-  ^lääft,  um  bem  Saffer  in  bem  Seffel  fo  toict 
SBärme  mitjut^eilen,  ba§  innerl^alb  1  ©tunbe  35  ?ßfuub  SBaffcr  öon 
0^  big  100»  ober  ettoaö  über  41  ^fb.  oon  15 »  big  100«  erl^ifet  ober 
et»ag  über  GVs  ^fb.  ffiaffer  oerbam^jft  (befkittirt)  toerben.  2)enlcn  toir 
ung  bal^er  ftatt  beg  ffiafferg  3Jiaif(^e,  unb  feigen  toir  Don  bem  Unter* 
fd^iebe  in  ber  fjjecififd^en  SSJärme  berfeffien  gegen  bieienige  beg  SBafferg 
unb  tjon  ber  latenten  äßärme  ber  ^Ilol^otbömpfe  gegen  bieienige  ber 
SBafferb&mpfe  ai,  fo  toürben,  um  )oon  41  $fb.  ben  britten  Sl^eil,  b.  t 
je  13,7  ^fb.  auf  1  Quabratfug  ©iebefläd^c  abäubeftiBiren,  ettoag  über 
2  ©tunben,  im  Oian^^i  atfo,  um  41  ^^.  SKaifd^e  öon  15<>  big  100»> 
JU  erl^i^en  unb  ben  ^Ifol^ol  baraug  abjubeftittiren,  3  ©tunben  erforber* 
lid^  fein.  Umgefel^rt  bered^net  fid^  l^iemad^  bie  &xii^t  ber  ©iebepd^, 
toeld^e  für  ein  gegebeneg  Quantum  Sßaifd^  bie  ä3(afe  l^aben  mug,  toenu 
eine  üDeftittation  in  3  ©tunben  bcenbigt  fein  foü.  —  3)ie  gur  Deftiüation 
nöti^ige  Sßenge  t>on  9Bärme,  auggebrüdt  in  SQSärmeein^eiten  (t?gL  18b.  I 
pag.  29),  ergiebt  fid^  an^  ber  j^em^eratur,  ber  fpecififd^en  SSärme,  bem 
Sltfol^otge^aUe  unb  ©iebe^unfte  ber  SOtaifd^e,  femer  aug  ber  latenten 
aSäärme  beg  SDSafferbampfeg  unb  beg  Sltfo^olbam^feg  unb  aug  ber  2)ienge 
t7on  f^lüffigteit,  toeld^e  abbeftillirt  toerben  foll.  ISeträgt  bie  2:emperatut 
ber  ^taifd^e  15®  unb  liegt  il^r  ©iebepunft  im  beginne  ber  SDeittöation 
bei  95*,  fo  ift  fie,  el^e  fie  ing  Sod^en  fommt,  um  80®  C.  ju  ertoftntien. 
SBäre  i^rc  f^jecififd^e  Sßärme  =0,9,  fo  toürbe,  um  100  Äilo  2ßaif^ 
big  gum  ©ieben  ju  erl^i^en,  biefelbe  SQßärme  t7erbraud^t,  toie  um  100  Silo 
SBoffer  oon  0®  big  72®  gu  ertoärmen.  3)ie  latente  SBirme  beg  SBaffer» 
bam^^feg  fann  in  runber  ©umme  gu  550  angenommen  toerben,  b.  ^. 
um  1  tilo  SBaffer  öon  100®  in  SBBafferbam^jf  t?on  100®  gu  öcrtoanbcln, 
ift  eben  fo  öiel  SBärme  erforberlid^,  alg  um  5,5  ftilo  SBaffer  ton  0® 
big  100®  gu  erl^itäen.  J)ie  latente  äßärmc  beg  2llfo$olbanq)feg  ift  =209; 
bie  ft^ecififd^e  SBSärme   beg  Sllfol^olg  ift  =0,615  unb  fein  ©iebe^)unft 
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liegt  Bei  78,75®  C.  33a  bei  jebcr  ffirl^ifemtg  eineS  ©egcnjtanbeö  unter* 
tneibü^  ein  äBötmeüerluft  burd^  9}^itt]^et(ung  a\i  bte  Umgebung  ^tatu 
flnbet,  fo  ttjirb  ber  an^  obigen  Qdt)ltn  für  bic  ©cftiüation  ber  aWaifd^e 
bcred^nete  geringere  SBämiebebarf  hinter  bem  toirfüc^en  mel^r  ober  toeniger 
jurüdEMciben,  unb  man  »irb  (et}tercn  ba^er  minbeftcnö  ebenfo  ^od^  fetjcn 
bürfen,  atö  »enn  bie  3)taif(i^e  reineg  ffiaffer  toäre.  Um  100  Äilo 
SBaffcr  öon  15®  biö  100®  jn  ern^ärmen,  unb  30  Silo  baöon  abju* 
beftiüiren,  ift  eine  2Bävmcmenge  erforberüd^,  toetd^c  fid)  gteid^  bericnigen 
bered^nct,  burd^  »eld^e  250  Silo  äBaffer  üon  0®  biS  100®  erl^itjt  »erben, 
f^ül^rt  man  obige  ouf  bie  'iDeftiQation  ber  iDIaifd^e  bejüglid^e  9ied^nung 
an^,  fo  erl^ält  man  anftatt  250  nur  ettt?a  220,  eine  ©ifferenj,  ttjeld^e 
nid^t  groS  genug  ift,  um  jenen  untiermetbüd^en  SBärmel?erIuft  ju  erreid^en. 
3Äe^r  nodj  fommt  ber  Unterfd^teb  ber  äBärmeoerl^äftniffe  beö  SKIol^oI^ 
gegen  biejcnigen  beö  SBaffer«  bei  ben  JBered^nungen  in  JBetrad^t,  toefd^c 
fi(^  auf  bie  ©onbcnfation  ber  toeingeiftigen  J)äm^fe  bejiel^cn*  —  3>er 
auf  bic  SBCafe  aufgefegte  S^eit  beg  ISDcftiüira^parateS,  toeld^er  gunfid^ft 
nur  baju  bienen  foU,  bie  bam^jfbid^te  33erbinbung  ber  SBIafe  mit  bem 
ffioubenfator  'l^crjufteüen  unb  bie  ^Dämpfe  nad^  bem  leßtereu  ju  leiten, 
l^ei^t  ber  §elm.  Qfe  größer  er  ift,  je  mcl^r  Oberpd^e  er  alfo  ber  ab* 
fü^Ienb  toirfenben  umgebenben  8uft  barbietet,  um  fo  mel^r  toirft  er  in 
bem  oben  ermäl^nten  ©inne  al§  üiectificator,  feine  ©imenfion  unb  fjorm 
ijt  bal^er  feine^ioegg  gleid^gültig.  ©eine  größere  ®eräumigfeit  l^at  ju* 
gleich  bic  SBcbeutung,  baö  Ucberfkeigen  ber  SKaifc^e  ju  üerpten.  —  5Der 
ßonbenfator  ift  \)o\\  fel^r  öcrfd^iebener  ©eftalt  unb  ßonftruction.  Qx 
foü  ben  an  feinem  obern  iC^eile  eintretcnben  unb  üon  ba  abfteigenben 
2)äm)}fen  @e(egenl^eit  geben,  fic^,  fomeit  bied  burd^  älbtül^Iung  bis  etloa 
15®  ju  cneid^n  ift,  auf  bem  fiirjeften  SBege  unb  in  ber  fürjcften  Qüi 
tro})fbarPü|fig  ju  öerbid^ten,  ol^ne  burd^  ju  ftarfe  SSerengerung  beö  öon 
ben  ®äm)?fen  unb  ben  fie  begicitenben  ©afen  (atmof^prtfc^e  8uft  unb 
Sol^Icnffiure)  ju  ))affirenben  SöegcS  ber  Bewegung  bicfer  ©afe  unb 
!SDäm^)fe  ein  ju  groß eg  ^inberniß  barjubieten*  äuferbem  ift  t^  toünfd^enS* 
ttjcrtl^,  baß  bie  öon  ben  ÜDämpfen  gu  ^paffirenben  Dberpäd^en  ber  mit 
il^nen  üon  QAt  gu  Qtxi  t7orgune]^menben  9teinigimgdo)7eration  gugängtid^ 
fcien^  S)ie  friil^er  allgemein  unb  no^  je^t  öie(fa(^  übUd^c  gorm  beS 
©onbcnfatorö  ift  ein  fupfemeS  fpiralförmig  gemunbcneS  5Rol|r  (bic 
©d^Iange)  innerl^alb  eined  l^öläcrnen  ^affeS,  toetd^e«,  toäl^renb  ber 
ä^Jiparat  in  S^ätigfeit  ift,  mit  laltem  SSJaffer  gefpeift  ttirb;  inbem  baS 
gSaffer  in  ein  biä  jum  SBoben  beö  gaffeS  l^inabgel^enbcö  JRo^r  einfließt, 
toäl^renb  ba«  ttJärmere  an  bem  oberften  SEl^eile  beö  fjaffcö  beftänbig  ab* 
tauft,  crfal^ren  bie  ISDäntpfc  innerl^alb  beS  ©d^langenrol^reö  eine  um  fo 
ftärlerc  Slblül^fung,  je  »eiter  fie  abwärts  fteigen  unb  ber  ä}j|}arat  crfüüt 
feinen  Qtozd  mit  bem  minbeften  Sluftoanbe  an  Sül^toaffer,  toenn  furj 
vox  ber  unteren  aöiünbung  beS  9io^reS  ber  beabfic^tigte  ©rab  ber  Slb* 
fül^Iung  errcid^t,  baiS  oben  abfließenbe  fflaffer  aber  ftarf  (etma  bis  50®) 
crttJärmt  iji.  ibic  Slufftettung  beS  Sül^IfaffeS  im  freien  getoäl^rt  Sflaum* 
crf}jarniß  unb  unterftü^t  »äl^rcnb  beS  SBinterö  bie  Hblül^lung.  2)«: 
SScrbraud^  an  ftül^tmaffer  bered^net  fid^  auS  ber  aWenge  ber  ju  conben* 
n.  10 
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firenbcn  J)ämi)fc,  il^rcr  latenten  SBJärme,  ouÄ  ber  Qa^  bcr  ®rabe,  unt 
welche  fie  obgclül^ft  »erben  foßen,  au8  bcr  fpecififcl^en  ffi&rme  be^ 
3)efti(Iate^,  aud  ber  Temperatur  bed  Jiül^toafferd  unb  aui^  tener,  mit 
»eld^er  ed  abfliegt*  ^ft  bte  (Einrichtung  einigermaßen  genügenb,  fo  barf 
ber  9Iut»anb  an  ^l^Imaffer  nid^t  mel^r  a(d  bad  Ib^adft  t7on  bem  &t^ 
Wichte  be«  ©eftittate^  betragen.  !Oic  ©röße  ber  abtül^fcnben  ftu^jfcrfläd^e 
betreffenb,  lann  man  annel^men,  bag  ie  1  Qnabratfug  berfelben  für  3,5 
bid  4  ^fb.  !j)eftiüat  ))ro  ©tunbe  genüge. 

<Statt  biegen  SSQafferd,  »eld^ed  gur  Sonbenfation  ber  X)äm)7fe  bient^ 
lann  man  biefelbe  aud^  tbeiltoeife  burd^  fafte  ÜBaifc^e  betoirlen,  unb  öon 
ber  (enteren  immer  gerabe  fo  öiet  anmenben,  »ic  bem  Qfnl^afte  einer 
931afe  entft^rid^t.  (£d  luürbe  alfo  jkDifd^en  ÜBlafe  unb  (S4)nbenfatDr  nod^ 
ein  Q^'^if^cngefäß  eingefc^altet  Werben,  »elc^e«  mit  SKaifd^c  gefüllt  ijt^ 
unb  worin  fid^  außerbem  ein  ©c^Iangenrol^r  ober  eine  anberweitlge  Sou* 
benfationdüonid^tung  befinbet,  fo  ba§  bie  aud  ber  ä9(afe  entweic^enben 
IDäm^jfc  crft  biefen  JRaum  paffiren,  el^e  fie  in  ben  eigentlid^en  Conben* 
fator  eintreten.  aWittctft  biefei^  Qtoi^iitnie^&^e^ ,  wefd^ed  man  SSor*^ 
wärmer  nennt,  erreid^t  man  eö,  bag  bie  jWeitc  unb  jebe  folgcnbe^or* 
tion  Wlax\^e,  el^e  fie  in  bie  S3(afe  fommt,  fd^on  nal^e  big  ju  il^rem 
©iebejjunftc,  etwa  auf  85  ^  erwärmt  ift;  fie  braud^t  nun  nur  nod^  um 
l^öd^flend  15  @rabe  erwärmt  ju  werben,  um  ind  Sod^en  gu  tommen; 
e«  ift  bieg  ein  ®ewinn  öon  30  ^rocent  beiS  ol^ne  SJorwärmer  befd^afften 
S(ufwanbei^  an  3^^^  unb  SQärme,  wäl^renb  bie  (Srfpamiß  an  ^^(wajfer 
12  bid  15  ^rocent  beträgt. 

(Ein  fernerer,  fel^r  erJ^cbtid^er  ©ewinn  beim  lOefHüationÄproccffe  läßt 
fid^  baburd^  erjielen,  baß  man  bie  (atente  SSJärme  ber  aud  ber  ®(afe 
eittweic^cnben  S)äm|jfe  jur  fofortigen  jWeiten  IDeftiüation  be«  erfien 
2)eftiIIate3  (bed  Sutteri^)  benu^t,  inbem  man  biefelben  burd^  ein  ®efäg 
^inburd^gel^en  läßt,  worin  fie  fid^  jucrft  conbenfiren,  unb  barauf  brefc 
conbenfirte  weinige  i^tüffigteit  im  ^od^en  erl^alten,  fo  baß  aIto^o(reid^ere 
©äntpfc  barauö  entweid^en  unb  ein  alfol^olärmere«  ©emifd^  jurftcfbleibt, 
welc^ed  nad^  beenbigter  3)eftiüation  ber  näc^jlen  güKung  ber  JBIafe  gu* 
gefügt  wirb.  !£)iefe(be  ^rocebur  lann  fid^  in  einem  britten  ®efäße  ober 
aud^  noc^  öfter  wieberl^olen,  U&  bie  in  ben  (Eonbenfator  gelangenben 
!J)äm)jfe  ein  JDeftiüat  t)on  bem  erwünfdjten  größeren  SBeingeiftgel^altc 
geben.  Q^jt  tjon  biefen  ®efäßen  ba«  folgenbe  l^öl^er  alö  bad  öor^cr* 
gel^enbe  gefteKt,  fo  läßt  fid^  nac^  iebeiSma(  beenbigter  iDeftiUation  unb 
Entleerung  be^  SBfafeninl^alteS  ber  Q^nl^att  be§  näd^ftfolgenben  in  bai^ 
tjorl^crgel^enbe  unb  berienige  beg  erften  in  bie  SSIafe  bequem  entleeren. 
3)ai8  jweitc  ©efäß  fann  jugtcid^  ate  SBel^älter  für  einen  SBorwärmer 
bienen,  unb  ia§  erfte  bie  in  bem  SSorwärmer  erwärmte  SKaif^  auf* 
nel^men:  man  l^at  auf  biefe  SBeife  bie  ^aupttl^eifc  berfenigen  jufammcn* 
gefegten  !Z)eflitlira)7parate,  weld^e  fid^  burd^  il^re  überwiegenb  befferen 
yeiftungen  im  SSergteic^e  ju  ber  älteren  einfad^ftcn  2lrt  ber  lOefUIIation 
aOgemeine  Slnerfennung  unb  !iBerbreitung  erworben  l^aben.  @o  mannig« 
faltig  biefe  öoßfommenen  !l)cftiüirap^)arate,  gum  Il^eil  mit  einem  großen 
Slufwanbe  tion  ©d^arffinn  unb  ted^nifd^er  Umfid^t,  conftruirt  fmb,   fo 
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(äffen  fie  fid^  bod^  ade  auf  baS  oben  borgdegte  $rinci)7  jurüdfäl^Ten. 
©nc  auSfül^rßd^c  ©cfd^rcibuttg  unb  Ärttif  berfctbcn  liegt  augerl^alb  ber 

.  ®rettjen  biefed  93u^ed,  unb  z^  mu^  bedl^alb  auf  bie  biefen  ©egenjtanb 
mit  befonberer  äugfttl^riid^Ieit  unb  ©tünblid^feit  bcl^anbelnben  SBerfc  l^in* 
getoiefen  »erben,  toie  Otto  „Sel^rbu^  ber  lanbwirtl^fd^aftßd^en  ©etoerbe", 
STOuö^jratt  ..ted^nifc^c  Chemie",  SSb,  i.,  gud^«  ,,bie  SBrannttoein^ 
brennerei"  jc^  —  Sei  aßen  SrcnnojJlJaraten,  toetd^e  fogleid^  einen  jlärfercn 
@f)irituS  (iefern  foQen,  finb  auger  ben  oben  angebeuteten,  auf  möglid^fte 
äudbeutung  öon  ©arme  unb  entf^)red^enbe  3^^M<^ömi§  beregneten 
2:]^ei(en  noc^  befonbere  9lecttftcationiSa)7)}arate  angebrad^tt  btetoein^ 
geijiigcn  J)ämj)fe  erfal^rcn  barin,  el^c  fie  in  ben  Conbenfator  gelangeit, 
aufiuSrtd  fleigenb  eine  aQmäUg  Dermel^rte  9(btä]^(ung;  ber  l^ierburd^  t^er« 
bid^tete  wäffrige  Il^U  (^^legma)  fliegt  beflänbig  in  ben  8utter!ajten, 
b.  i.  in  ben  Zf^tH  jurücf,  n^eld^er  beim  ^iftoriuiS'fc^en  ^p^arate  ben 
ä5ortt)ärmer  einl^üttt^ 

@o  (ange  man  nod^  an  bem  SSerl^ältnig  t)Oft  9  2:]^ei(en  9Saffer  ju 
1  aci^eiC  trodfner  ©ubftanj  in  ber  SKaifd^e  fejll^ieft,  »ar  biefc  nad^  be^ 
enbigter  ©äl^njng  t)on  einer  fold^en  (Jonfiftenj,  bag  fie  ber  birecten  (£r* 
l^i^ung  ber  S3tafe  aber  f^uer  !eine  toefendiid^e  ©d^toierigfeit  barbot.  (£d 
mugtc  jtoor  ein  aiül&rttjerf  in  iC^ätigfeit  fein,  um  bad  änfe^en  ber  fepen 
Siedle  am  SBoben  ber  SBIafe  jn  Derl^ttten,  unb  ebenfo  beburfte  eiS  einer 
befftinbigen,  namentfid^  bei  ber  icbei^maligen  Entleerung  ber  JBtafe  fd^toie»- 
rigen  SWägigung  beö'  geueri^,  biefe  ©djtoierigfeiten  waren  aber  nid^t  fo 
grog,  bag  fie  ju  einem  äluf geben  biefer  älrt  ber  (Srl^i^ung  nötl^igten. 
3Äit  ber  ©infül^rung  ber  äRaifd^bottid^^Steuer  »urben  aber  bie  JBrennerei* 

*  bqifeer  baju  gebrängt,  confiftentcre  SKaifd^cn  gu  toerorbeiten,  bereu  ©eflil* 
lation  über  freiem  geuer,  toenn  man  fie  nid^t  juüor  mit  SHJaffer  öer* 
bannen  unb  babutd^  jugleid^  t)kte  anbere  nal^e  (iegenbe  9Sort]^ei(e  auf« 
geben  »oßte,  gulcfet  unmögfic!^  »urbe.  ©ad  blogc  üerftärfte  iftül^ren  ber 
a)?aifd^e  unb  bie  SWägigung  bed  geuer«  genügten  nid^t  mel^r,  bem  Sin* 
röpen  unb  ber  baburd^  bebingtcn  Verunreinigung  beg  Srannttoein»  mit 
brengßd^en  ^robuften  oorjubeugen.  ®d  blieb  nid^ti^  meiter  übrig,  atö 
ju  ber  35ejiiflation  mit  ©afferbam^jf  überjugel^en.  3)ie  Slrt  ber  SBe* 
nufeung  be«  !Ddm)jfe§  ju  biefem  Qtüedt  fann  eine  jweifad^e  fein.  S)ie 
93{afe  ift  entto)eber  mit  einem  bo)7peIten  SBoben  tjerfel^en,  unb  in  ben 
3tt?ifd&enraum  (ober  in  ein  am  JBoben  ber  S5(afc  bcfinbti^^  SRöl^ren* 
f^ftem)  lägt  man  äl^nlid^  toic  e«  bei  ben  Säuterleffeln  in  ben  3"dter* 
fabrifen  gefd^iel^t,  ®äm^)fe  üon  etwas  l^ö^erer  ©))annung  eintreten,  bereu 
^ifte  gerabc  genügt,  bie  SDiaiJc^e  in  lebl^aftem  Äod^en  gu  erl^alten;  ober 
man  leitet  bie  ffiafferbämpfc  birect  in  bie  SWaifd^e,  inbem  ia^  S)am)jf* 
lettungdrol^r  i\^  na^e  gum  JBoben  ber  Slafe  l^inabreid^t.  l^e^tereS  ^incip 
^at  fid^  atö  ba«  jtoedtentft^red^enbere  bewährt,  obfd^on  bie  SWaifd^e  babur^ 
um  ebenfoöiet  üerbünnt  toirb,  wie  bem  5)am<)föerbraud^e  entf}jrid^t,  unb 
auger  ber  S5erjögerung  ber  ©cjiillation  unb  einem  öermel^rten  äuftoanbe 
an  SBärme  eine  SSerbünnung  ber  ®d^(em^)e  barauiS  l^eroorgel^t.  Qn  ben 
SJortl^eilen  ber  5)am^)fbeftillation,  burc^  ttjel(^c  biefelbe  juerft  öernotl^* 
»enbigt  ip,  lommen  nod^  üerfd^icbene  anbere  nid^t  minber  »id^tige  l^inju: 

10* 
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bal^in  gcl^ört  nameuttid^,  ia%  bie  ©rl^tfeung  bc8  S)ann?ffeffcl§  mit  bcr 
üodftänbtgften  93enu^ung  bed  S3rennmatetiafö  gefd^iel^t,  vaii  bie  Sßal^I 
bc^  Srcnnmatcrtate  feiner  SBcft^ränfung  unterliegt;  ia^  ferner  üer* 
fd^iebene  @r]^i<jmtgdo:perationen^  alfo  ncunent(id^  bei  ber  Sartoffe(brennerei 
bie  ©eftittation  jugteid^  mit  bcm  !Dänt^fen  bcr  Sartoffeln  ^  burd^  einen 
unb  benfclben  iDampffeffer,  mitl^in  bon  einem  ^Jeuerl^erbe  avi&  betoert* 
fteüigt  »erben  fönnen;  ba§  bie  S3Iafen»anbungen  minber  ftarf  ju  fein 
braud^en,  ja  feftft  auS  |)oI}  ober  ©tein  fein  fönnen;  ba6  bie  Sluf^ettung 
beg  Srenno^jparate«  in  jebem  beliebigen  SRaume  ber  JBrennerei  ol^nc 
»iücfitd^t  auf  ^eucrgefä^rüf^feit  jc*  gef^eljen  fann,  unb  bag  bie  SBeforgung 
bcS  ©eftittationö^roceffeö  leidster  unb  rcinlid^er  ftattfinbet 

§.  60.  !Der  3)eftiüation§rüdEftanb,  atfo  ba«  nad^  üottenbeter  ©e* 
ftiüation  in  ber  JBfafe  jurüdtbteibeube  ®emifd^  l&eißt  ^i/Umpz.  Die 
Sütötoertl^ung  berfetben  ci^  ^ntter  unb  bie  ©üngercrgeugung  mittelp 
biefeg  iJutterö  finb  bie  ]^au<)tfäd|tid^fken  3Äotit)e,  h)oburd^  bie  JBrannt* 
»einbrennerei  ein  fo  befonbcrS  »id^tigeö  lanbtoirtl^fd^aftüd^cö  ©etperbe 
geworben  ift.  ©enauere  auf  il^ren  ^Rttertoertl^  bejügüd^e  Unterfud^nngen 
^cüte  juerft  Äitt^aufen  (3;oumal  für  jpraft.  ©Hernie,  L3[:VI,  pag.  289) 
an,  »ül^renb  man  ftd^  friil^er  l^auptfäd^tid^  mit  ^praftifd^en  Ermittelungen 
burd^  J^fitterungööerfu^c  begnügte»  üDie  auf  lefetere  fid^  grünbenben 
ännal^men  über  ben  ^w^terttertl^  ber  ©d^Icm^je  bifferiren  unter  einanber 
fo  fel^r,  bag  fd^on  barum  eine  gurüdEfül^rung  biefer  tJtagen  auf  ftrengcre 
d^emtfd^e  ®runbfä|je  notl^ioenbig  erf^eint»  Wtan  brüdEte  ben  f^uttertoert^ 
burd^  S3crgfeid6ung  mit  bemicnigen  beS  ÜKatcriatö  auö,  burd^  beffen 
SBerarbeitung  gu  SBrannttoein  bie  ©d^lempe  getoonnen  »ar,  unb  fagte 
bal^er  j.  SB.:  bie  ©c^tem^jc  au§  100  ^fb.  gu  SBrannttoein  t)erarbeiteten ' 
Kartoffeln  l^at  ben  guttertoert^  üon  60  $fb.  Äartoffelu.  Snbere  8anb* 
toirt^e  festen  il^n  niebriger,  nod^  anbere  l^öl^er;  im  ätttgemeinen  galt  er 
für  bebeutenber,  afö  man  nad^  SUlaggabe  be«  großen  SSeriufteS,  toelc^en 
bie  fefte  (alfol^oterjeugenbe)  ©ubftang  ber  verarbeiteten  äWe^Ifrüd^te  er* 
leibet,  ertoarten  foöte.  8lm  l^öd^flen  öermertl^et  fid^  bie  ©d^lemijc  bun^ 
SJerfütterung  an  Äül^e,  bei  toetd^en  e§  auf  üßil4<?robuftiou  abgefe^cn 
ift;  fie  eignet  fid^  aber  aud^  jur  (grnäl^rung  t>on  ©d^afen  unb  gur 
SÖiaftung.  S)abci  geigt  fi^,  bag  bie  ©äuren  (STOild^fäure  unb  Sfftgfäure) 
boUfkänbig  affimilirt  werben,  affo,  toaS  i^ren  ©rnä^runggeffeft  betrifft, 
eben  fo  l^od^  üeranfd^Iagt  »erben  fönnen,  toie  i^r  gleid^e«  ®e»id^t  ©tärfc 
ober  3udEcr.  ^olgenbeö  fxnb  bie  ]^au})tfäd^ttd^fteu  SRcfultate  ber  9titt* 
j^aufen'fd^en  SBerfud^c: 

1)  ^ie  Quantität  ber  @d^Iem|)e  ift  bermögc  ber  3)am^}fbefiittation 
(burd^  baö  l^inguforamenbe  SBaffer)  immer  größer  ate  biejenigc  bcr 
SKaifd^e,  übertrifft  alfo  nod^  bemerfUd^  ben  SSerluft,  »etd^cn  lefetere  bun^ 
bie  ©äl^rung  unb  burd^  baö  SlbbeftiUiren  be3  Sltfo^olö  evleibet.  üDic 
©ctoid^tiggunal^me  ber  Sßaifd^c,  »cld^e  fid^  auiS  ber  Differeng  gtoifd^en 
bem  ®c»id^te  ber  untjcrgol^rencn  ÜJiaifd^e  unb  bcm  ber  ©d^lennjc  be* 
red^net,  beträgt,  »enn  bie  SWaifd^e  beim  einfüllen  in  bie  Slafe  18  bi« 
200  C.  »arm  ijt: 
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6ei  benf  SSer^ältiriS  bcr  frflen 
Sefianbt^eile  }itni  SBaffer 


a) 
b) 
c) 
d) 
e) 


1:7,3 
1 : 6,0 
1:4,8 
1:4 
1:3 


ptoctute 
10,0  '^roc. 
11,5  '- 
13,0  . 
15,0  '- 
18,0 


guna^me 
17,6  $roc. 
16,5      . 
15,2      '. 
15,5      => 
11,5 


unb  man  etl^äft  fonac^  SRaifc^e  mib  ©c^lempe  oon  100  '^fb.  Äortoffeln 
(mit  25  ^rcc.  Itocfnet  ©ubftanj)  ober  5  '^.  üRofj  (mit  90  '^roc. 
troctnet  Subftanj): 


a) 
b) 
c) 
d) 
e) 


245  ?fb. 
206  » 
171  . 
147  » 
118  » 


288  ^fb. 
260  » 
197  = 
167  . 
131  • 


5Dte  Sßoffetracnge,  teetc^e  bie  gego!^tene  ÜRaifd^e  bei  bet  ©eftlttatton 
aufnimmt,  würbe  24,3  bi«  25  ^oc.  gefunben. 

2)  SDer  ©el^alt  ber  ©(^lempe  an  trodner  ©ubftanj.  SBon  100  ^fb. 
trodner  ©ubpanj  beä.  aÄoteriolS  (Äartoffetn  ober  SWafg)  bleiben  bei 
einem  Sßer^ältniß  be«  aWalse«  jn  ben  Äartoffeln  öon  1 :  16,66  (auf 
100  '?}fb.  Äortoffeln  6  ^fb,  SDarrmalj  ober  15,5  ^fb.  grüne«  aKatj) 
im'  3KitteI  44  ^fb.  jurüdt,  t%  »erben  alfo  56  ^roc.  ber  trodnen  ®ub« 
ftanj  in  ätfol^ol  unb  So^Ienfäure  jerje^t,  b.  i.  %  ber  in  ben  3J?ate» 
riaüen  entl^altenen  «Stärfe,  unter  giinftigen  SSerl^ältniffeu  biä  ju  60  ^oc. 
ober  %  ber  (gtärfe.  JBei  ben  ^erfud^en,  wo  bte  3Raif(^en  jiemntfy 
genau  biefelbe  Goncentration  befagen,  würben  für  bte  ©d^fem^jeu  folgcnbe 
SJerl^äÜniffe  gefunben: 

Sonctntrattoa 
ber  SRaifc^t 


Äartoffeln 
grünes  aRaf5 
Äartoffeln 
grüne«  ÜÄala 
Äartoffeltt 
grüne«  STOafs 


SRenge  bcS  3)iatf(^matmatd 
100  ?fb.  (mit  24  IJroc.  trocfner 


8 

100     » 

10,2  = 

100    . 

6,6. 

3(ii{Snu|;un38> 
pTOcente 

54,6  ^roc. 


( 


52 


•Subjt.) 


(mit  25  ^roc.  trocfner  <Subjl.) 

(Schalt  bft  @(^Itm)>e 
on  trodner  ©ubjl.       an  SBoff« 


1 : 7,3 
1:6 

1 : 4,8& 


53,7 


58,9 


4,7  '^roc. 

95,3 

4,8      >. 

95,2 

5,3     » 

94,7 

5,5     '- 

94,5 

5,1      . 

94,9 

6,0     » 

94,0 

6,0     . 

94,0 

^OC. 


S)a  bag  aRalj  eine  größere  SWenge  SBeftanbtl^ellc  ate  bte  Sartoffciti 
Im  SRüdftanbe  lägt,  fo  crniebrigeu  \\i)  bie  3[u§nu|jung3|)rocente  mit  ber 
©tcigerung  be^  a)?aljeö  im  ä?er^ä(tni|  ju  ben  Kartoffeln, 
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3)  ©el^alt  bcr  ©d^Icmpc  an  ©titfftoff,  fticfjlofffretett  ©ubftanjcn, 
|)oIjfafcr  unb  2lfd^c»  100  Z^.  trodncr  ©ubftanj  öon  12  öerfc^iebenctt 
bcr  änol^fc  unterworfenen  ©t^Iempcn  entl^ieften  burd^fd^nittlid^ 

«fc^c 11,1  ^roc. 

^oljfafer 11,0     * 

ftirfftofffrcie  ©ubftanjcn      .  58,3     * 

fticfftoff faltige  ©uiftanjen    19,6     * 

©ticfftoff   ......    3,11    ^ 

(B^  öerl&alten  fid^  alfo  bie  fHcfftoffl^altigen  ju  ben  ftidftofffreicn 
©ubjtanjen  wie  1:3,  bie  ^oljfafer  ju  bcn  [tidftoff freien  unb  ftirfftoff* 
l^altigen  ©ubftanjen  wie  1:7,  bie  Slfc^c  ju  bcn  organifd^cn  SBcftanb« 
tl^eilen  toie  1 : 8,  5)iefe  3Scr]^äItni§ja]^(en  laffen  fid^  leidet  auf  bie 
©d^tenqjc  je  nad^  bem  aSaffergel^alte  Bered^nen.  ©ntl^äö  j.  JB.  bie 
®äfUxa)pt  öon  einer  SKaifd^c  mit  bem  SJcrl^ältniß  öon  1  2:^.  trodtner 
©ubftanj  ju  4,85  SBaffer  6  ^roc.  trodfner  <Subjtanj,  fo  üert^eUen  fid^ 
auf  biefe  bie  einjelnen  JBeftanbtl^eile  fo,  bag  eine  fold^e  @d^Iempe  ent^a(t 
94  ?roc.  SBaffer,  0,72  af(^e,  0,04  |)oIjfafer,  3,08  fticfjtofffrcie  ®ub* 
ftanjen,  1,26  ftidfftoff^attige  ©ubjtanjen  (mit  0,2  ©tidtftoff).  aRan 
fann  annehmen,  baß  bur^fd^nittlic^  ^/4  bcr  feften  JBeftanbtl^cilc  bcr 
©d^fem^jc  SRäl^rftoffe  finb.  3taä)  bem  SßerJ&ältmS  ber  fticffioff^altigen 
©ubftanjen  gu  ben  fticfftofffreien  toie  1 : 3  ijt  bie  ©d^tempe  ju  bcn  retatito 
ftidffloffreid^en  Futtermitteln  ju  jäl^teu,  unb  untcrfd^eibet  fid^  Don  anbercn 
mit  ä^nlid^cm  SBcrl^ältniß  bcö  ©tidffloffj^  befonberiS  burd^  bie  große  9Ser* 
bünnung  mit  SBaffer. 

4)  aSerl^ältniß  j^ifd^en  bcr  d^emifd^en  3wf^i"^^wf^fe""9  ^^  9*«^^* 
materiaK  unb  bcr  ®d^lem}?e.  ^w  100  J^eilcn  ber  SDtatcrialien  (fiar» 
toffeln,  STOalj  unb  $efc  jufammen)  waren  enthalten:  1,427  Slfd^e, 
0,865  |)orjfafer,  22,161  ftidtftofffreic  ©ubftangen,  2,950  ftidtftoff^attigc 
©ubflangen,  72,591  SBaffer.    ^iernad^  ift  ba«  SScrl^ältniß 

SO'^atenalten         ^ä^Umpt 
bcr  fttdtftoff^aöigen  ©ubft.  ju  ben  [tidfftofffreien    1 :  7,5  1:3 

ber  |)oIifafer  gu  ben  übrigen  organifd^en  ©ubft.  1 :  20,0  1:12 
ber  Safere  ju  ben  organifd^en  ©ubfianjen  •  .  1 :  18,2  1 : 8,7 
ber  trodfnen  ©uBjtanj  jum  SBaffer     .    .    •    .    1 : 2,6  1 :  17,0 

Ueber  bie  ^^f^^^^^^f^^^^S  berfd^iebener  ©d^Iempearteu  geben 
SDUrdfer  unb  ©d^utfee  (3[ourna(  für  ganbtoirtl^fc^aft,  1872,  ^eft  2) 
folgenbe  Qa^tn: 

@§  entl^ielten  in  1  Siter  an  ©rammen 

^artoffeI)(!^(empe  9{oggenf(^Iem^e 

1.  2.  1.  2. 

Qn  ffiaffer  ßglid^       ....  53,314  33,718  36,789  30,781 

barin  ffiiweiB 3,796  2,887  7,206  6,829 

aßineralftoffc      .     .    .     6,794  4,713  2,551  2,443 

3u(fer 9,970  2,607  3,847  •    2,842 

S)ejtrin /q9  75il  M21  10,217  9,756 

fonft.  ftidftofffr.  ©toffer^'^^*/  15,290  12,968  8,911 

SKfo^ot —  2,364  —  — 
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1.  2.  1. 

^n  SBaffer  uutöiSIic^    .    .    .    .  28,234  28,070      26,758 

barin  eiloei§ 8,364      8,088        3,801 

©tärte 2,016      2,004 

gett 0,824      0,642 

aJiineratftoffc      .    .    .     1,900      2,282 

iRo^fafer  2C 15,130  15,054 

Sßad  bie  Srjeugung  \>t^  !Dängerd  burd^  Sßerfütterung  üon  S3rannt« 
D>etnf^(ein))e  Betrifft,  fo  ift  fie  unftrettig  für  ben  SanbtDtrtl^,  totW^tx  ft(^ 
für  bie  (giurid^tung  cine^  JBrenneretbetrlebe«  entfd^eibcn  foü,  eine  grage 
t)on  ganj  befonberer  SSid^tigleit.  !Der  Sarbina())unft,  um  n^elc^en  ^  fic^ 
babei  l^anbelt,  ifl:  ob  ein  gegebene«  Onantum  mel^Iiger  grüd^te  »enn 
fie  bircct  öcrfüttert  »erben  ober  toenn  bie  üon  il^rcr  SSerarbeitung  ju 
Spiritus  gewonnene  ©d^tem^ie  oK  ^utter  bicnt,  einen  toertl^öoUeren 
©üngcr  liefert?  !Diefe  fjrage  fann  tl^eoretifd^  entfd^ieben  §u  ©unften  be« 
liBranntipeinbrennereibetriebed  beantwortet  loerben,  toomit  aud^  bie  im 
trogen  gewonnenen  (Srfal^rungen  übereinftimmen.  d^  gel^t  nSmli^  burd^ 
bie  SUIo^oIerjeugung  tjon  ben  für  bie  ©üngcrerjengung  in  ^etrac^t 
iommenben  SBejianbtl^eiten  ber  SKatcrialien  nic^td  öertoren;  ed  wirb  öicl* 
incl^r  ein  Sl^eil  ber  ftidfftoffl^altigen  ©toffe  ber  ^robnftion  tl^ierifd^cr 
©ubjlanj  cntgogen,  inbem  er  bei  ber  ®ä^rung  eine  S^^^f^ftu^S  «lä^tt, 
looburd^  et  feine  ^ffimilationdfäl^igfeit  k^erliert  unb  bem  ©tidtfioffgel^alte 
itad^  unt)erfürjt  in  bie  Entleerungen  beiS  t^ierifd^en  ftörperd,  a(fo  in  ben 
üDünger  gelangt;  unb  ebenfo  ölet,  wie  bieg  beträgt,  wirb  ber  !Dünger 
ün^  ber  t)erfätterten  ©d^lempe  t)on  100  Silo  Kartoffeln  unb  5  Kilo 
aßalj  mel^r  ©titfftoff  entl^alten  wie  berjenige  üon  bem  glcid^en  Quantum 
birect  tjerfütterter  Sartoffcln  unb  SWalj.  !Da§  »on  ben  mineratifd^en 
S3eftanbtl^eilen  burd^  bie  Sranntweinfabritation  ein  nod^  größerer  Slntl^eil 
htm  Dünger  jugefü^rt  Werbe,  läßt  fid^  au«  bem  Unterfd^iebe  be«  fjutter* 
wertl^ed  ber  @$lempe  gegen  benienigen  ber  ba}u  tjerwenbeten  SKate^ 
tialien  nad^weifen:  gefefet,  berfelbe  betrüge  60  ^rocent  ber  le^teren,  fo 
barf  man  annehmen,  ba^  bie  Sßenge  unorganifd^er  ©ubjlanj  aud  bem 
fjutter,  wel(^e  öon  bem  S^ierförper  affimilirt  (jur  SSilbung  öon  Snod^en, 
^ild^  3c.  tjerwenbet)  unb  baburt^  bem  S>ünger  entgogen  wirb,  aud  ber 
®(^lem)7e  tJon  100  Jtilo  Jtartoffeln  gerabe  nur  l^alb  fo  k^iel  beträgt,  al^ 
oud  einem  gteid^en  Quantum  birect  t)erfütterter  ^(artoffeln.  äJeranlagt 
ber  JBrennereibetrieb  ju  einem  größeren  unb  forgfältig^ren  anbaue  üon 
Aartoffeln,  ald  o^ne  benfelben  wirt^fd^aftlid^  lo^nenb  unb  angemeffen 
fein  würbe,  unb  wirb  baburd^  ber  SBobcn  jum  ftleebau  beffer  vorbereitet^ 
4o  tann  biefer  inblrecte  Gewinn  ienen  nod^  weit  übertreffen. 

§.  61.  @)}iritud  au»  {Rüben.  SSQä^renb  bie  Sludbreitung  ber 
-ftartoffeltranf^eit  bie  Sartoffetcultur  unb  bad  Sol^nen  ber  auf  il^r  bafirten 
•©ewerbe  öielfad^  in  tJrage  ftettte,  gelangte  man  in  ber  (Kultur  ber  ütüben 
auf  SBeranlaffung  ber  3w<*^^fl^^i^Äti<>«  8^^  immer  befferen  jRefuttaten, 
-fowo^t  wa8  ben  ©rnteertrag  atö  namentlid^  ben  ^wdtergel^alt  ber  ^üUn 
ictrifft.    ©teilt  man  ben   (Jrtrag   an  Äartoffeln  bei  einer  burc^  bie 
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Äraiiffteit  öcrtiimmcrten  (grutc  (ema  2500  Silo  pro  SÄogb.  ÜK.)  bem 
©rtragc  an  SRüben  üon  bcrfctten  SBobenfläd^e  (7500  fii(o)  gegenüber,  fo 
erfd^cint  bic  *?}robuftion  alfol^otergcugenbcr  ©ubjtonj  burd^  ^übcn  öon 
anii  nur  10  ^roc  Q\\dexQef)alt  faft  boppelt  fo  groß  »ic  burd^  Äartoffeln^ 
bereu  ©tärfege^att  auf  17  "ißroc.  öerminbcrt  ift.  @S  »ürbe  oud^  jebcn* 
faß§  bie  Süfol^olfabrifation  biefeö  offenbaren  SSortl^eilö  fid^  f^on  in 
größerem  Umfange  bemäd^tigt  Ijaben,  toenn  biefelbe  nic^t  gerabe  in  ben 
Säubern,  too  bie  Srannttpeinbrcnuerei  am  umfaugreid^ften  betrieben  toirb, 
burc^  bie  ä)kif(^bottid^fteuer  beeinträd^tigt  toürbe,  ba  bie  iRüben  ol^ne 
beträt^tüd^c  SSeimifd^ung  mebüger  ^rüc^te,  toegeu  bei^  äBafferjufafte^r 
h)e{d^en  fie  nac^  bisherigen  (Srfabrungeu  )7er(angen,  einen  im  SSer^ältniß 
jur  äßol^olaugbeute  größereu  SJlaif^raum  crforbcrn.  SBirb  erjl,  toaS 
tootfi  mit  ber  Qät  nidft  auijb(eiben  fann,  unb  toa^  burc^  ben  Don 
©iemenä  unb  ^al&U  conftruirten  Sontrotajj^Jarat  mögtt^  gcraad^t 
gu  fein  fd^eint,  bie  gabrifatfteuer  eingeführt,  fo  toirb  bie  ®|)iritu^fabri* 
ifation  aus  Slübcn  einen  großen  äuffc^wung  ncl^men;  iebcufaüS  ttjcrben 
bann  mand^e  3"<'^f^^'^i'f^tt  ^ud^  auf  SBrcnucrei  eingerid^tet  »erben. 

5)ie  Verarbeitung  ber  SRüben  auf  ©^jirituö  !aun  nur  burd^  eine 
folc^e  Se^anbluug  berfefbcn  gefc^el^en,  »obei  ber  pffige  3^öinl^aft  öofl* 
ftänbig  bloßgelegt,  b.  ^»  auS  ber  Umschließung  ber  StütDönit  unb  ber 
ßin^üüung  burd^  fd^feimige  ©ubftaujen  getrennt  mirb.  8lm  fn^erften 
gefd^ie^t  bied  jwar  burd^  mec^anifc^e  Trennung  beS  ©afteS  öon  bcni 
aHübenmarle,  ä^nlic^  »ie  bei  ber  ^utferfabrüation,  alfo  burc^  3^^^*^^^ 
unb  2lnSpreffen,  eö  ift  bieS  aber  eine  umftänbtid^e  unb  foftfpieligc  arbeite 
unb  anftatt  96  ^rocent  ®aft,  njefd^en  bie  fflübc  entl^ätt,  gewinnt  mait 
nur  80  ^roc,  beutet  alfo  l^ierbei  ben  Qndexiel^aü  ber  "Siilbt  nid^t  tjor^^ 
t^eill^aft  genug  auS,  n^enn  aud^  ber  unoerfürjte  i^uttertoert^  beS  fo  ge? 
toonnenen  ^reßrüdtftanbeS  fel^r  ju  ueranfd^logen  ijt.  ffiine  anberc  Sc* 
l^anb(ung  ber  9iüben  befielet  barin,  baß  man  ben  jerriebenen  SRübenbrei 
mit  einer  SSJaffermenge  t>ermifd^t,  ttjeli^c  genügt,  bie  lödtid^en  SBcftanb* 
tl^eite  aus  ben  fc^Ieimtgen  3^ö^fl«l>w^^öttungen  geprig  auSjujie^en. 
Stel^nlid^  fönnen  auc^  bie  in  bünne  ©d^eiben  jcrfc^nittenen  5Rüben  mit 
ffiaffer  ausgesogen  »erben.  Durd^  Slnmenbung  bon  parf  üerbünntet 
©d^ttjefdfäure  (1  bis  2  $roc.)  ftatt  reinen  SBafferS  fott  bie  Huff^licßung 
beS  SRübenbreieS  febr  bcförbert  tocrben;  bie  ©(^»efelfäure  toirft  l^ier 
nic^t  nur  burc^  Umfefeung  üon  9io^rjudter  in  gäl^rungSfäl^igcn  Sraubeu* 
gucfcr,  fonbem  fie  fann  aud^  baju  bienen,  @tär!e,  ffiellulofe  2C.  in  Qudtt 
übcrjufü^ren.  Slußerbem  l^at  man  aud^  baS  kämpfen  ber  juüot  in 
grobe  ©tüde  jerfd&nittenen  5Rüben  unb  nac^^erigeS  Qettieimm  burd^ 
äuetfd^ma(}en  in  älnmenbung  gebracht  ac. 

§.  62.  ®aS  in  ben  getoöl^nlic^en  JBrenuereien  bargepeüte  ^Jrobuft 
ift  ein  ©eftiüot  ungefäl^r  tjon  ber  ©tärfc  beS  SrennfpirituS,  alfo  80 
bis  86  a3ofumprocente  SlHol^oI  ent^altenb.  3)urd^  XJermc^ruug  ber 
{RectificationSl^üIfSmittet  an  bem  SBrennapparate  ober  burd^  einen  bcfoubcren 
auf  [tariere  Mectification  abjielenben  DejtittationSproceß  läßt  fid^  bcc 
Sllfol^otge^att  bis  95  ^roc.  er^öl^en;  biefeS  ^ülfSmittel  genügt  aber 
nit^t,   bie   legten  änt^eitc  SSBaffcr  ju  entfernen,   ba  bie  Jenfion  ber 
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äBafferbäm)}fe  bei  ber  2:em)7eratur,  trobet  bie  toeutgeijttsen  !Däm))fe  in 
ben  <£onbenfator  äbergel^en^  teirtfam  bleibt  üDte  üoltftänbtge  &nU 
mäfferung  bed  Setttgeifted  ober  bie  !Darftel(ttttg  bed  absoluten 
älfo^ote  tann  nur  gcfd^efcn  burd^  Stoffe,  weld^e  ba§  SBaffer  c^emifd^ 
bitiben,  ol^ne  auf  ben  äUtol^ot  jerfe^enb  ju  toitfen  ober  benfetben  ^Idäf* 
fatfS  feft  ju  l^atten^  Sefttcred  g^i^^^^^  i«  ^^"^^  g^^iffß«  ®rabe  burd^ 
Sdi^Qbrat,  fo^Ienfaured  ftalium,  ^e^falf  unb  S^forcalcium,  miäjt  beiben 
(enteren  ballet,  obfc^on  fte  geioö^nlid^  }ur  !2)arfteOung  eined  faft  abfoütten 
(99  V2  t'tocentigen)  ^Qol^old  benu^t  toerben,  bem  ^toedt  nic^t  ganj  ent« 
\pK6ftn  unb  um  fo  gröfeeren  Serluft  tjerurfad^en,  je  mel^r  man  baüon 
auf  einmal  antoenbet.  Slm  jtoedmägigften  ift  e^,  juerft  burd^'  b(o^e 
9iectification  einen  möglid^ft  ftarfen  SSeingetft  bargufteUen,  unb  biefen 
nod^matö  über  Keinen  SDlengen  Sle^fal!,  S^Iorcakinm  ober  toafferfreiem 
SSaxift  im  Saff.erbabe  ju  rectificiren.  3)ad  S)eftiQat  ift  in  einer  trocfnen 
Wttb  aud^  mit  Irodner  8uft  gefüüten  SSoriage  aufjufongen.  atö  toaffcr*= 
freier  Sllfol^ol  bocumentirt  fic^  bai^  iDeftiQat  tl^eilS  burc^  bie  bemfe(ben 
jufommenben  |>^ljflfattfc^eu  ©genfc^aften,  tbeili^  burd^  ba«  SBerl^alten 
gegen  enttoäfferten  äu^feroitrio(,  meld^er  mit  abfolutem  9H{o]^o(  anbauernb 
in  Serül^rung  benfelben  ungefärbt  l&it,  to)ä^renb  un)7o(l!ommen  ent« 
U)äfferter  9lifo]^o(  bamit  eine  bläufid^e  $&rbung  annimmt«  —  Sine 
intereffaute,  praftifd^  aber  »enig  nu^bare,  üon  ©ömmering  juerft  be^ 
nu^te  äßet^obe  ber  93erftärfung  n^eingeiftiger  ®emif(^e  ift  l^ier  nod^  jn 
ertoäl^nen:  fte  berul^t  barauf,  ba^  tl^ierifd^e  SOtembranen  fürSBaffer  unb 
2Bafferbäm|)fe  n^eit  mel^r  atö  für  SUfo^ol  unb  9Ufo^otbämt>fe  permeabel 
finb.  Serfd^ße^t  man  ein  &^&%  morin  fi(^  eine  »eingeifttge  ^fiffigfeit 
befinbet,  mit  t^ierifd^er  83(afe,  fo  finbet  man  bie  SD2enge  ber  ^äffigfeit 
na^  einiger  Qüt  jwar  üerminbcrt,  ben  ^rocentgel^alt  berfelben  xm 
Sltfol^ol  aber  üerme^rt»  SBein  auf  biefe  SSeife  be^anbelt  foQ  in  üer« 
j^älnigmägig  furger  3eit  bem  ®el^a(te  unb  fonftigen  äßertl^e  nad^  fid^ 
rbenfo  üerbeffem  mie  bei  ber  gekoö^ntid^en  Slufbewal^rung  burd^  (ängered 
Sagern.  92od^  rafd^er  erreid^t  man  eine  SBerftäriimg  bei»  9(tto^o(gel^a(tei^ 
(frei(id^  mit  einem  geloiffen  9Ser(ufte  an  9llfo^o(),  menn  man,  toie  ed 
oon  ®ömmering  gefd^a^  unb  üon  anberen  Seobad^tern  bejtätigt  ift, 
eine  mit  ber  to^eingeiftigen  t¥(flffig!eit  gefiiUte  unb  jugebunbene  iBlafe, 
meiere  }u))or  entfettet  unb  bann  auf  beiben  ©eiten  mit  ^aufenblafet» 
löfung  beftrid^en  u^ar,  an  einem  umarmen  Orte,  ettoa  in  ber  ißäl^e  bed 
gel^eijten  Ofend  ober  im  ©ommer  ben  @onnenftra]§ten  aw^gefe^t  auf:" 
längt  SDer  9(fo]^olge]^a(t  foK  auf  biefe  SBeife  ii^  auf  97  <^roc*  ge^ 
Weigert  werben  tonnen« 

üDie  £rtüialnamen,  beren  man  fid^  iux  SSejeic^nung  toeingeiftiger 
@(emtf(^e  nad^  i^em  Sltol^olgel^alte  bebtent,  finb:  Sranntmein  (gmifd^en 
25  unb  50  $roc.  Moffvi  ent^a(tenb),  SBeingeift  ober  Spiritus  vini 
rectificatus  ift  fiärfer  atö  Sranntkoein  unb  fc^toäd^er  atö  l^öd^ft  recti^ 
f  icirter  Seingeift  ober  Spiritus  vini  rectificatissimus,  beffeu  WltoffoU 
Qtifait  jtDif^en  80  unb  85  $rocent  beträgt;  ber  atfo^otijirte  3Beini> 
geijt,  Spiritus  vini  alcohoÜsatus,  enthält  jn^iid^en  90  unb  95  $roc. 
—  aiu^erbem  unterft^eibet  man  bie  ®<)irituofett  nad^  ben  SKaterialien, 
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aud  toeld^en  fie  bargeftedt  finb  unb  üon  toeld^en  bie  il^ren  &ixüä)  unb 
©cfd^mad  d^ataftcrlfircnbcn  ^Beimengungen  l^ctrü^rcu.  ©icfe  Beimengungen 
fönnen  entmeber  bei  ber  @ä^rung  jugteid^  mit  bem  3l(to^o(  entftel^enbe 
©ubpanjen  fein,  »etd^e  öermögc  i^rer  ftüd^tigcn  Sefd^a^fen^cit  in  ba8 
öon  ber  gegol^renen  gtüffigfeit  gewonnene  JDeftiflat  mit  übergel^en,  ober 
fie  rühren  )7on  tunftüdlen,  tl^eitö  flüd^tigen,  t^eitö  nic^t  f(ä(^tigen  ^uf&V^ 
^er.  !2)ie  bei  ber  ©ä^rung  ber  gemöl^nlid^en  BrannttoeinmaifAe  fic^ 
bilbenben  Stebenbeftanbtl^eile,  toelije  in  ben  Branntmein  ober  ©pirituiS 
fibergei^en,  nennt  man  gemö^nlid^  t^n^eU  ©erfelbe  ift  ein  ®emif(^  t)cr* 
fd^iebener  ©tojfe,  bereu  (Sntfte^ung^meife  burc^aud  uufiar  ift^  fo  ba|  man 
nid^t  einmal  tDti%  ob  fie  fic^  gugteic^  mit  bem  9l(fol^o{  unb  Qndtt  bitben^ 
ober  aud  anberloeitigen  93eftanbt^eilen  ber  9io^materia(ien.  3)en  ®Slif* 
rung^proce^  fo  ju  (eiten,  bag  fie  gar  uic^t  entffcel^en,  ift  bis  ie^t  jmar 
nid^t  gelungen,  bie  9teid^ü(^feit  il^ver  Sntftel^ung  aud  einem  beftimmten 
Sßateriat  fd^eint  aber  üon  befonberen  l^ebingungen  abl^ängig  gu  fein, 
i.  $•  üon  ber  Soncentration  ber  SOtatfd^e.  S}on  bem  im  SSeine  tnU 
|a(tenen  unb  in  ben  baraui^  bargeftellten  SBeinbranntn^etn  (Sognac) 
äberge^enben  f^ufel,  beffen  ^auptbeftanbtl^eU  Öenant^ätl^er  ift,  mar  fd^on 
früher  bie  Siebe,  ©er  gufet  beS  SartoffelbrannttoeiniJ  ift  l^aupt* 
fäd^ßd^  $(m)j(atfo]^ol,  ein  bem  9let]^)j(al!o]^ol  l^omologer  @toff;  ber 
gufel  bei3  ©etreibebrannttoeinö  enthält  gleid^fatt«  Slmptalfol^ot, 
au^erbem  Denantl^ätl^er,  ein  eigentl^ümfid^eö  ät^erifd^ed  Oel  (SomSI), 
Ca)7rim  unb  Sa)7rpl[äure  2c.  ^m  {Rum,  ju  beffen  ibarfteQung  bie  bei 
ber  @ett>innung  bed  iRol^rjuderd  auiS  ^udEerroJ^rfaft  abfadenbe  SDhIaffe 
bient,  ift  ber  baö  d^arafteriftifd^e  Ärom  bebingenbe  ©emengtl^ilSutter* 
f&ureätl^er»  (Sin  eigentpmßd^ed/ feinen  )Beftanbt^et(en  nac^  unbefannted 
Strom  ift  in  bem  2lrra!  enthalten,  »cld^cr  tl^citö  auS  gemafjtem  SRei«, 
tl^eitö  aud  bem  @afte  bed  Soco^nupaume^  bargefteQt  toirb.  Sä§t  man 
ben  @aft  öon  Qtoet^ijtn  ober  ftirfd^en  mit  ben  gerquetfd^tcn  (äm^g* 
baiin  ent^altenben)  fernen  biefer  f^rüd^te  gäl^ren,  fo  erpit  man  ein 
f(^tt)ad^  nad^  SStaufäure  ober  JBittermanbelöt  ried^enbeö  3>efti(Iat,  — 
Durd^  3^fa|}  öon  äct^erarten,  ätl^erifc^en  Ocicn,  Sräuterejtracten,  Jöittcr* 
ftoffen,  Qnätx  jc.  ju  SBrannttoein  »erben  t?erf^iebene  giqueure  bar* 
gefteUt  (^eftiUation  auf  laltem  Sege).  ©efet  man  jur  SCfiaifd^e  ober  gu 
S^annttoein,  »eld^cr  einer  nod^maügen  ©e^ßation  unterworfen  werben 
foQ,  ©amen  ober  anbere  burd^  ©el^alt  an  fitl^erifd^em  Oet  audgejeid^nete 
^ßflangcntJ^eile,  fo  gelten  biefe  pd^tigen  ©toffe  in  ba§  2)eftittat  mit  über 
unb  üerlcii^en  i^m  bai^  entf))re(^enbe  Slrom,  bei  weld^em  el^  juweiten  nur 
barauf  abgefel^en  ift,  ba«  gufet*  Strom  beö  Sranntwein«  ju  öerbedfem 
Qu  ben  mit  einer  iBeimifc^ung  Stl^erifd^en  Oeli^  Derfel^enen  weingeiftigen 
®eträn!en  t?on  gewiffer  ffielebrität  gel^ört  ber  |)oßanbifd^e  ©enctjre  unb 
ber  (Snglifd^e  ®in,  SBei  ber  ©arftettung  beö  erftercn  weidet  ba«  SSer* 
fahren  üon  bem  gewö^utid^en  iÖrennereiproceffe  baburd^  ab,  bag  man 
aud  ben  aVlateriatien  (2  Z^.  Stoggenme^t  unb  1  %%  ©erftenmafg^ 
fd^rot)  einen  öerl^ältnigmäfeig  bünnen  ÜJiaifd^eytract  bereitet,  biefen  nur 
untjolllommen  abgä^ren  lä^t,  il^n  bann  jufammen  mit  ben  Sirebcrn  bep* 
tirt  unb   baS  ©eftittat  mit  ^ufaft   öon   etwa«  SBad^^oIberbeeren  unb 
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^o|)fen  bcr  Sftcctiflcation  unterwirft»  S)er  ®in  h)irb  burd^  üDeftittation 
t)m  entfufettem  ^rannttoein  mit  t^erfc^iebenen  ©etoürjen^  unter  benen 
l^auptfäd^ßd^  SBa^l^oIberbeeren^  augerbem  aber  audf  (£orianberfamen^  ge« 
:^re|te  9)}anbe(n,  ^XuselicatDurgel  2C.  entl^alten  finb^  gemonnen. 

@oü  ber  ©<)iritui^  ju  ^arfümö,  feinen  Siqucuren,  jur  gabrifation 
lünftUd^en  yinm^,  jum  ä3erf^neiben  ber  SBeine  unb  überl^aupt  gu  fo((^en 
SBcrtDenbungen  bienen,  »eilige  ed  not^wenbig  mad^en,  ba§  er  feiner  fufe* 
Kgen  ©emengtl^eite  beraubt  fei,  fo  ift  er  ^ierju  einer  befonberen  Steinigung 
gu  unteru^erfen.  !Z)ie  (£ntf ufetung  l^at  man  DergebeniS  bur(^  D^^bationd« 
unb  anbere  d^emift^e  SJtittel  gu  bemerffteUtgen  t)erfu^t.  SBirlen  biefelben 
jerfe^enb  auf  ben  Slmt^Iatfol^ol  2c.,  fo  treten  an  bte  ©tede  ber  gerfe^ten 
©toffe  bereu  Umtoanbtungö<)robufte,  »et^e  fic^  aber  meijlenö  fetbft  burd^ 
itbCen  @ieru^  unb  ©efd^madE  audgei^nen,  unb  gugCeid^  nimmt  ein  Z^til 
beS  älfol^otö  an  ber  3^^fc""8  Sll^eil,  fo  bag  beffen  3^cftwng«)}robuftc 
mit  benen  ber  ^^f^Ip^ff^  gemengt  in  ber  fo  be^anbelten  »eingeipigen 
tJIüffigfeit  entl^alten  finb*  SKan  ift  bal^er  immer  »icber  gur  Sollte  afö 
bemienigen  SntfufelungdmitteC  gurüdgefel^rt,  toti(Sj^&  t)on  aQen  auf  med^a^ 
nifd^er  älngie^ungi^traft  berul^enben  unb  barum  {eine  ftSrenbe  9!eben« 
toirfung  ]^ert)orbringenben  Sßitteln  ia^  »irffamfte  unb  gugteid^  U)o^(fei( 
genug  ift,  um  bie  93enu^ung  gu  biefem  Qmdt  attgemein  mögtid^  gu 
mad^en*  SSon  ben  )}erfd^iebenen  Sol^Ienarten  tt^irft  bie  ^o(g{o|(e  am 
meiften,  unb  bie  3ßeiIer{o^(e  ift  U)ieberum  beffer  toie  bie  bei  offenem 
fjeucr  ober  burd^  SJjIinberüerfol^tung  getoonnene.  SSergleid^t  man  baö 
Cntfufefungi^öermögen  ber  Äol^Ie  t)erf^iebener  ^ötger,  fo  geigt  fid^  barin 
gteid^faü«  ein  grofer  Unterfd^ieb:  »ei^c  |)ölger  geben  im  ätUgemeinen 
eine  »irffomcrc  ßol^te  otö  ^arte,  unb  t?on  jenen  l^at  fUS)  ginbenfol^fc, 
näc^fl  il^r  gid^tcnlol^Ie,  am  meiften  bewahrt.  ä5or  bem  ®ebraud^e  »irb 
bie  Äol^ie  )7u(üerifirt,  toogu  man  fid^  gemöl^nltd^  gefd^Ioffener  SErommetn 
mit  S3rongefuge(n  bebient,  barauf  fc^mad^  angefeud^tet,  in  Stopfen,  tt7e(d^e 
mit  gel^m  öcrftrid^en,  rei^entueife  über*  imb  nebeneinanber  aufgefleßt  unb 
burd^  ein  gemeinft^afttid^eg  f^emx  er^iftt  tuerben,  ftarf  auögegtül^t  unb 
nad^  bem  QMalten  in  gut  t)erfd^(offeuen  ©efä^eu  gum  ©ebraud^e  auf^ 
betoal^rt.  ^  fd^wäd^er  (»äffriger)  ein  SBeingeift  ift,  um  fo  leichter  giebt 
er  ben  ^ufel  an  bie  Sof)it  ab;  aud  Sollte,  meldte  gur  (£ntfufe(ung  Don 
^ranntU7eiu  gebient  l^at,  tagt  fid^  fogar  ber  f^ufet  burd^  ftarfen  @))irituiS 
toieber  ausgießen,  ^artoffetbrannttoein  lägt  ftd^  teic^ter  entfufeln  a{^ 
©etretbebrannttoetn;  wedl^alb  man  erfteren  )}orgie^t,  um  t)oIIfommen  ge« 
reinigten  SßJeingeift  bargufteßen.  Sei  gemöl^nlid^er  5Eem<)eratur  ifl  bie 
^o^{e  mirifamer  atö  in  ber  SBärme,  fo  bag  gu  t^oQftänbiger  @ntfufe(ung 
bie  99e^anb(ung  auf  laltem  SBege  nöil^ig  ift,  unb  bai»  |)inburd^gel^en  Don 
SBeingeiftbämpfen  bei  ber  iSeftittation  burd^  ben  mit  Sollte  gefüllten 
oberftcn  ^üi  ht^  9tectificationöap)}aratejJ  gu  einer  Dortäufigen  Steinigung 
atoar  fel^r  gu  empfehlen  ift,  aber  bod^  fein  öottfommen  reine«  "ißrobutt 
liefert,  »enn  man  nid^t  t)ie(  Sollte  öertt?enbct  unb  ben  ^nt)alt  beö  SBe* 
l^älteriS  oft  erneuert  —  Sie  2lrt  ber  Slnwenbung  ber  fto|le  gum  JBel^ufe 
ber  Sntfufelung  auf  laltem  2Beje  ift  eine  gmeifa^e:  entmeber  mengt  man 
ba3  Äo]^{en|)uIi?er  in  befonberen  ©ianbgefägen  mit  bem  gu  reinigenben 
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äBeingcijic  unb  rül^rt  e§,  tocnn  c«  fic^  ju  SBobcn  gcfcfet  l^ot,  tDicberl^ott 
auf;  ober  man  (ägt  ben  SSeingeift  burd^  ^o^e  djtinbrtfd^e,  mit  geförnter 
Sofjk  gefüllte  (äJefä^c  langfam  l^inburd^Iaufen.  — 

§.  63.  eigenfc^aften  beS  äetj^^falfol^ofö.  ®cr  8lCb^oI  ift 
eine  lei(!^t  betoeglid^e^  farbtofe  f^lüffigfeit,  meldte  &ei  leinem  befannten 
Söltegrabe  gum  (Jrjiarren  gebracht  »erben  lann,  ftcbet  bei  78^4"  C, 
riecht  angenel^m  unb  fd^medt  um  fo  brennenber,  te  weniger  SSaffer  er 
entl^ätt.  ®aS  fpec.  @e»id^t  beträgt  bei  0<^  =  0,80625,  bei  10<>  = 
0,79788,  bei  20^  =  0,78945,  bei  30^  =  0,78096;  fein  ffiärmcauÄ* 
bel^nungScoefficient  ift  bal^er  iiemtic^  gro§  unb  fteigert  fid^  noä)  mäpc 
mit  ber  Temperatur,  ©eine  fpecififci^e  SBärme  ift  =  0,615.  !Oer  Sllfol^ot 
ift  (eid^t  entjänbüd^  unb  verbrennt  mit  fcbtoad^Ieud^tenber  f^lamme.  (Sr 
ift  ein  fd^lec^tcr  ffileftricitätäeiter.  3Kit  2Baffer  mifc^t  er  fid^  in  jebem 
93er]^ä(tnig  unb  ;eid^net  fid^  überhaupt  burd^  groge  Slnsiel^ungdlraft  jam 
SaSaffer  aud.  hierauf  beruht  feine  ©igenf^aft,  in  SBerü|rung  mit  feu^tcr 
8uft  ffiafferbarapf  raf^  ju  abforbiren,  femer  bie  toafferentjiel^enbe,  alfo 
audtrodnenbe  SBirfung  auf  organif^e  ßörper;  au^  l^ängt  bamit  bad 
brennenbe  @efül|l  jufammen,  »el^eS  fein  ®enu6  im  aÄunbe  unb  SWagen 
hervorbringt,  beSgleic^en  bie  coagulireube  unb  ertöbtenbe  (Sinn)irfnng  auf 
@c^(eim^äute  unb  anbere  Stl^eite  bed  OrganiiSmu^.  9$on  biefer  SSSixfunft 
beS  @(enuffei$  ftarfer  alfobotifd^er  @etränfe  ift  nod^  bie  beraufd^enbe  t)er^ 
[(Rieben,  »etd^e  ber  ®enu|  aüer  njeingeiftigen  glüffigfeitcn,  auc^  bie  (£in^ 
at^mung  bci^  i^ampfed  hervorbringt,  unb  me(c^e  von  ber  ä3(utcircuIatioti 
auö  vermittelt  mirb,  inbem  ba«  mit  ©eingeift  inficirtc  SBlut  bem  Oel^im 
jugefü^rt  toirb.  Qfjl  bie  vom  Slute  au«  vermittelte  SBirlung  auf  ben 
Drganidmu«  nid^t  bid  jur  93erauf(^ung  gefteigert,  fo  fann  fie  atö  eine 
getviffe  normale  fjunctionen  beförbembe  ober  abnorme  gwpänbe  he& 
Organii^mud  (mangell^afte  Smäl^rung  unb  SBärmeerjeugung)  corrigtrenbe 
bleuen,  ©lei^  allen  anbent  ©toffen,  meldte  Simeig  coagutiren,  lüir!t 
ber  SBeingeift  auf  organif d|c  (Subftaujen  antifeptifd^,  »eölalb  er  u.  a. 
jur  Sonfervirung  anatomifd^er  Präparate  bient.  —  S)ic  toafferentjie^eube 
9S3irfung  iz^  ^llol^otö  bemerlt  man  auc^  an  feinem  Ser^alten  gegen 
viele  mafferl^altige  ©atje,  meiere  in  il^m  untödlid^  finb,  ;.  ^.  ©tauber« 
falg,  @oba.  —  gür  viele  unorganifd^e  unb  organifd^  ©toffe  bient  ber 
SUfol^ol  atö  Söfungdmittel  unb  mirb  ba^er  l^äufig  gebrandet  gu  2:ren» 
nungen,  (gjctractionen,  jur  Sereitung  von  SEincturen,  fjimiffcn  :c  — 
9luc^  (Safe  finb  in  äOfo^ol  lödli^,  meiftend  fogar  reic^lid^er  ald  in 
äBaffer.  !Z)ie  Södlid^Ieit  bed  (Sla^lgafed  in  SBeingeifi  von  0,84  fpec 
@em.  ift  g.  JB.  8mal  fo  grog  toic  in  Saffer;  100  SSol.  ffietngeiji  ab* 
forbireu  bei  +18^  C.  186  SSot.  Äol^lenfäuregaö,  ttJäl^renb  bicfelbc 
iD^enge  Saffer  nur  106  S$ol.  biefeiS  @afed  aufnimmt. 

JBei  ber  Sßifc^ung  von  Wtoifoi  mit  $ßaffer  bemerlt  man  bie  SnU 
toidfelung  vieler  f leiner  ®aöblafcn;  biefelben  finb  nämlic^  bie  8uft,  toeld&e 
jebe  ber  beiben  jjtüffigfeiten  auö  Ver  anbern  verbrängt.  3"9J^^  f^^^^ 
eine  ^wfanimenjie^ung  beö  @emifd§ed  auf  ein  Heinere«  SSolum  unb  (Sx* 
n)ärmung  ftatt.    JBei  ber  Sluflöfung  von  (Sid  in  3S>etngei{l  n^irb  bagegen 
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tjiet  ©ärmc  gc&unbcn,  tDCö^aCb  ein  ©cmifd^  tjon  ©t^nec  unb  @)3irituj8 
ate  SWittcI  bicnt,  groge  ffältcgrabc  ]^ert>oräubrittgen» 

ÜDic  SSoIumöDcrminbcrung  fcctm  aSermifd^en  öon  SÜIol&of  unb  SSJaffer 
iji  om  gröpteu,  »cnn  mon  1  SWoIcföl  äßol^ol  unb  3  9ÄoI.  SBaffer  ju* 
fantmenbnngt;  ein  fotd^eiS  ©entijc^  entlad  in  100  dlaumtl^eilen  53,939 
aiaumtl^eile  aifol^ol  unb  49,836  JRaumtl^eire  SBaffer,  bie  äujammen* 
jic^nng  beträgt  alfc  3,775  SRamnt^eite.  ^äxiit  feine  fol^e  3«|ammen* 
giel^ung  jlatt,  fo  müfte  man  an&  beut  befannten  fpecifijd^en  ©emic^te  bed 
«Ifol^ote  baöjicnigc  aller  Sßifc^ngen  bcffelben  mit  SBaffer  berechnen 
fönnen.  S)a  nun  aber  auc^  nid^t  einmal  ieued  S3erbi(l^tungi^t)erl^ä(tnig 
ft^  für  Dcrfd^icbene  SKifd^nngen  öon  SBaffer  unb  älfol^ol  auf  einen  ein* 
fad^en  3^^*^"ÄW5bmdt  jurüdtfül^ren  l&^t,  fo  l^at  man  burd^  eine  SReil^c 
t)on  SSerfud^en  bcn  ^wf^^J^^^^^wg  äh)i[d^ctt  bem  fpccififd^en  ©etoid^tc 
unb  bem  älfol^olgel^alte  toeingeiftiger,  b.  1^.  nur  a\x^  ©affer  unb  Älfo^ol 
Äeftel^enber  ÜRifd^ungen  fejlfteüen  muffen,  um  auS  bem  fpecififd^en  @e* 
toic^tc  eineg  fold^en  ®emifd§cS  fofort  feinen  Sßfol^otgcl^alt  gu  ttjiffen. 
3)iefe  SSerfud^c  finb  atfo  bie  toid^tigfle  @runblage  für  bie  aifol^oto* 
metrie  geinorbem 

S)te  oügemein  gebräuc^Iid^en  3t(fo]^o(ometer  finb  g(äfeme  3lräo« 
meter  mit  einer  ®cafa,  bereu  ®rabe  SUtol^ol^Jrocente  au8brüc(en,  b.  f)., 
fenft  man  ein  fold^ed  l^nflrument  in  ben  gu  ^^rüfenben  SBeingeiji,  fo 
finit  es  um  fo  tiefer  ein,  je  geringer  bad  fpecififd^e  ©etoid^t  ber  ^tüfftg^ 
feit  ober  je  grß^r  ber  Slfol^olgel^alt  berfeJben  iftj  ber  "^unft  an  ber 
©cala,  tt)e(d^er  mit  bem  SKöeau  ber  ^töffiS^i^  jufammcnfätit,  ift  mit 
ber  bie  SÜfo^otprocente  begeid^nenben  Qaf)l  terfel^en.  hierbei  muß  aber 
fetbjlt?erftänbßc^  bie  2!emperatur  mit  berüdfpd^tigt  »erben,  ba  bei  gleid^em 
^roccntge^altc  baö  Qfnftrument  um  fo  tiefer  einfinfen  toirb,  je  »ärmer 
bie  Slöffigfett,  je  mcl^r  alfo  i^r  f^)ecififd|ei3  ®ett)id^t  burd^  bie  SBärme 
terminbert  ift  SJie  ®rabuimng  bejid^t  fid^  bal^er  nur  auf  bie  bcftimmte 
mittlere  Temperatur  öon  15,5®  C.  ober  12,4®  B.,  unb  alle  bei  einer 
anbern  Temperatur  abgelefenen  ®rabe  bcbürfen  einer  entfpred^enben  Cor* 
rectiou,  toeld^e  entweber  mit  ^ülfe  einer  befonberen  für  biefen  Qtoed 
enttporfenen  Jabettc  fcffcgefteüt  »irb,  ober  noc^  einfad^cr  üerl^ilft  gu  biefer 
©orrection  bag  an  ben  öoüftänbigeren  Slßol^olometern  angcbrad^te  Si^ermo* 
uieter,  beffen  Äugd  jugleid^  atö  unterfter,  bie  fenlred^te  Stellung  beS 
J3[njirumentö  in  ber  ^lüffigfeit  bcbingenber  J^eit  bient.  5)ie  ®rabe  an 
bie[em  iCl^ermometcr  finb  nid^t  ge»ö^n(id^e  I^ermometergrabe,  fonberu 
ber  9iuüpunft  beffetben  entfprid^t  ber  mittleren  Temperatur  öon  12,4®K. 
(genauer  12^/9®),  jcber  @rab  über  ober  unter  0  aber  bebeutet  eine  ent* 
fprcd^cnbe  Qa^  t?on  Sltfol^olproccnten,  weld^e  t>on  ben  an  ber  Aräometer* 
fcala  abgelefenen  2l{fo^oI*®etoid^ti3*^rocenten  (^rocente  nad^  {Richter) 
übjujiel^en  ober  J^injuguabbiren  finb.  QÄ^t  atfo  baS  I^ermomcter 
-[-2,5®  unb  bai^  äräomcter  70  ^rocente  an  ber  ®ewic^t§*^rocenten* 
©cala,  fo  ijl  ber  »irflid^e  Slßol^ofge^alt  67,5  ®e»id^tÖproccnte«  Un* 
luittelbar  neben  ber  ©ewi^tö^^rocenten^Scata  ift  bie  ®ca(a  ber  8Jo(um* 
procente  ober  ber  ^rocente  na^  ZxalU^  angebracht,  fo  bag  jene  Qaljl 
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(eid^t  auf  bte  entf)}red^enben  93o(umprocente  jurüdgefäl^rt  ta?erben  lantt 
(ögf.  bic  fotgenben  Xaitütn).  —  ©od  bic  iBejcidJnung  ht&  aifol^ol* 
ge|a(ted  m(Sj  SSoIunt-  unb  na^  ®ttoii)t&pxocttittn  betriff  fo  bebarf  t^ 
in  jebem  bcfonbcrcn  gaöc  ober  ein  für  alle  SDlalc  einer  befonbcren  SBer* 
ftänbigung  barttber,  tt>e{d^e  Don  beiben  ^rocentred^nungen  gemeint  fei» 
Sin  ©eingeip  t?on  80  ©oCumprocenteu  ailol^ol  bebeutet  ein  ®emifd^^ 
meld^eiS  in  100  9taumt]^ei(en  80  ataumt^eite  abfü(uten  Satol^otö  entl^ält 
;^n  bemfelben  ©emifd^e  ftnb  vermöge  ber  beim  äßifd^en  üon  ^Ifol^ot  unb 
©affer  ftattfinbenben  ^wfömmenjiel^ung  mel^r  ate  20  Maumtl^eite  ©affer 
entl^atten.  Unter  einem  ©eingeift  t)on  80  @ett)i(i^t£)}rocenten  t)er^ 
fielet  man  einen  fold^en,  ber  in  100  ©etoid&töt^eilen  80  ©etoic^tötJ^eile 
aifo^ol  enthält;  berfetbe  toirb  felbftt^erftänblid^  genau  20  @en)id^tiSt^et(e 
©affer  entl^alten  muffen-  SSermöge  be«  großen  Unterfd^iebed  im  f|)ccifl^ 
f(^en  ©etoid^te  itB  SQfol^otö  unb  bed  ©afferi^  ifl  ein  @iemifd^  Don 
80  @)eh7i(^tdt]^eilen  SKtfol^oI  unb  20  ©etoid^t^tl^eilen  ©affer  betrad^tUd^ 
(eid^ter  unb  alto^olreid^er  atö  ein  fo((^ed,  toelcfieiS  auf  80  dlaumtl^eUe 
aifol^ol  20  ober  felbfk  22  (ungefäl^r  2  SRaumt^eitc  nämlid^  auf  bte  3u* 
fammenjiel^ung  ju  red^nen)  ©affer  entl^ält.  80  ®ett)id^t5procente  ent* 
frred^en  86,97  SBoluntproccnten  unb  80  a5otum|)rocente  fwb  =73,59 
@(en7id^tdprocenten.  S)a  ber  Sltlol^ol  eine  ©aare  ift,  meldte  naäj  bem 
SSotum  bejeid^net  unb  Dcrfauft  toirb,  fo  ijl  für  ben  ^)ra!tif(^cn  ®cbraud^ 
bic  a5otumj}rocent*5Red^nung  bie  angemeffenerc*  S)ic  meijlcn  SSerbienpc 
l^aben  fid^  um  biefelbe  ®a^«»8uffac  in  fjranfreid^,  in  ©eutfd^fanb 
XxaiU^  ertoorben.  ©er  gefctere  untemal^m  bie  arbeit  1811  im  auf* 
trage  ber  <)reu§ifd^en  älegierung,  für  tt)e(d^c  bamalö  ber  jtoerfmäfeigjie 
SKobud  ber  (Srl^ebung  ber  JBrannttüeinjieuer  aufgefunben  »erben  fofite^ 
©äl^renb  bie  SSolumprocentc  getoö^nlid^  „^ocente  nad^  Iralleö"  gc* 
nannt  n}erben,  finb  bie  ®ett7id^tiSprocente  nad^  Slic^ter  benannt,  welcher 
fid^  um  biefc  ©cala  juerjl  öerbient  gemacht  l^at.  3)ie  Qaii)lzn  ber 
aiid^ter'fd^en  ©cala  jlimmen  aber  mit  ben  »irlß^en  ®e»id^tgprocenten, 
tpe(d^e  man  aud  bem  genau  ermittelten  S^erl^ättnig  ber  f)}ecififd^en  ®t* 
mid^te  ju  ben  SBofumprocenten  burc^  eine  einfädle  Sftec^nung  finben  fann,. 
nid^t  überein,  toie  au«  ber  aSerg(eid^ung  na^jiel^cnber  lEabeöen  er* 
fic^tlic^  ift: 
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Stieltet'«  ®e»D^t«<}rocente  öergfit^en  mit  IraUeS'f^en  SSofunHJtoc 

iü  12,440  B. 


ZxaUti^ 

9it(^ter 

Xxatit» 

Sl^td^ter 

9li(^ter 

1 

SraHeiS 

Sfltd^ter 

XxaUti^ 

5 

4,00 

55 

41,00 

5 

6,48 

1 

55 

68,28 

10 

7,50 

60 

45,95 

10 

14,00 

60 

72,50 

15 

10,58  • 

65 

51,40 

15 

22,30 

65 

76,70 . 

20 

13,55 

•70 

57,12 

20 

30,30 

70 

80,60 

25 

16,60 

75 

62,97 

25 

36,75 

75 

84,70 

30 

19,78 

80 

69,20 

30 

42,40 

80 

88,62 

35 

23,50 

85 

75,35 

35 

48,30 

85 

92,15 

40 

'   27,95 

90 

81,86 

40 

53,90 

90 

95,35 

45 

32,30 

95 

89,34 

45 

59,06 

95 

97,80 

50 

36,46 

100 

100,00 

50 

63,80 

100 

100,00 

iH^ttge  @etot(^tö)}rocente  bergUd^en  mit  2:ra((eS'fc^en  5ßotum))rocenten 

bei  12,44«  ß. 


<&-^ 

2S 

«  4» 

<^^ 

s5 

^^ 

^^ 

«ÄS 

B    SS 

«^S 

ES 

leS 

5*S 

ES 

«^§ 

S  5 

sl    *-* 

.s  0 

SS    0 

S3   <-» 

1  0 

a  *-* 

^  0 
0  w 

6  0 

w    0 
0   M 

§2 

B  g 

0    M 

0    V» 

^^ 

®»- 

8PSR- 

4^ 

^^ 

1 

^s^ 

»^ 

5 

4,00 

55 

47,29 

5 

6,25 

55 

63,97 

10 

8,05 

60 

52,20 

10 

12,42 

60 

68,97 

15 

12,15 

65 

57,24 

15 

18,52      , 

65 

73,79 

20 

16,28 

70 

62,50 

20 

24,57      : 
30,55     ' 

70 

78,40 

26 

20,46 

75 

67,93 

25 

75 

82,80 

30 

24,69 

80 

73,59 

30 

36,45     1 

80 

86,97 

35 

28,99      1 

85 

79,50 

35 

42,25 

85 

90,88 

•      40 

33,39      ' 

90 

85,75 

40 

47,92 

90 

94,46 

45 

37,90      1 

95 

92,46 

45 

53,43 

95 

97,6i 

50 

42,52 

100 

100,00 

50 

58,79 

100 

100,00 

gofgcnbe  ZaUUt  (im  Slui^jugc)  naä)  SBrij  gicbt  ben  ©c^olt  cincö 
SBeingeifte^  an  äßol^oC  imb  SSBaffer  itac^  aSolunH)rocenten,  foh)ic  bic  beim 
3Wif(^en  üon  SSJaffcr  unb  äilfol^ol  ftattfinbcnbc  ^ufammcnaiel^ung  an. 
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©ci  12V9°  R. 
cntl^altcnlOOSitcr 

3u. 

fammcn- 

(5>cn)i4t 
etned  2tterd 

1 

©ei  12V9^  R. 
enthärten  lOOSütcr 

^  3u- 

fatntnen* 

eined  StterS 

SBcingcifl 

jtcftung 

Scinqeifl 

'        SBcingetj! 

jic^ung 

SBcingcift 

c 

6et 

1 

c 

bei 

mtow 

SBaffct 

12V9°R. 

mto^oi 

SBaffcr 

12Vo^R. 

a 

w 

Sit« 

1    ^ 

1 

w 

fiitcr 

0 

100,000 

0,000 

0,99783 

1 

50 

53,700 

3,700 

0,93227 

1 

99,055 

0,055 

0,99633 

55 

48,717 

3,717 

0,92219 

5 

95,307 

0,307 

0,9906J> 

60 

43,664 

3,664 

0,91142 

10 

90,ri4 

0,714 

0,98446 

65 

38,561 

3,561 

0,90014 

15 

86,191 

1,191 

0,97897 

70 

33,378 

3,378 

0,88806 

20 

81,708 

1,708 

0,97388 

75 

28,135 

3,135 

0,87540 

25 

77,225 

2,225 

0,96879 

80 

22,822 

2,822 

0,86202 

30 

72,712 

2,712 

0,96340 

1     85 

17,419 

2,419 

0,84776 

35 

68,109 

3,109 

0,95712 

90 

11,876 

1,876 

0,83209 

40 

63,406 

3,406 

0,94983 

1     95 

6,153 

1,153 

0,81463 

45 

58,593 

3,593 

0,94145 

100 

0,000 

0,000 

0,79287 

3)ag  SScrl^ältniß  bc5  fpccifif^cu  @ett)id^t§  jum  älfol&olcjel^artc  »ein* 
geiftigcr  gtüfiigfcitcn  (bei  12^/9  ®E.)  i[t  au3  fotgenber  Tabelle  ju  erfcl^cn: 


1,0000 

0,9985 
0,9970 
0,9956 
0,9942 
0,9928 
0,9915 
0,9902 
0,9890 
0,9878 
0,9866 
0,9854 
0,9843 
0,9832 
0,9821 
0,9811 
0,9800 
0,9790 
0,9780 
0,9770 
0.9760 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 


0,9750 
0,9740 
0,9729 
0,9719 
0,9709 
0,9698 
0,9688 
0,9677 
0,9666 
0,9655 
0,9643 
0,9631 
0,9618 
0,9605 
0,9592 
0,9579 
0,9565 
0,9550 
0,9535 
0,9519 


21  I 

22  I 

23  ' 

24  I 
25 
26 

27  1 

28  • 

29  I 

30  I 

31  1 
32 
33 

34  1 

35  I 

36  ' 

37  ■! 
38 
39 
40 

ll 


0,9503 
0,9487 
0,9470 
0,9452 
0,9435 
0,9417 
0,9399 
0,9381 
0,9362 
0,9343 
0,9323 
0,9303 
0,9283 
0,9263 
0,9242 
0,9221 
0,9200 
0,9178 
0,9156 
0,9134 


41 

42 

43  I 

44 

45 

46 

47 

48 

49  ! 

50 

51 

52 

53  , 

54  ' 

55  ' 
56 
57 
58 
59 
60 


0,9112 
0,9090 
0,9067 
0,9044 
0,9021 
0,8997 
0,8973 
0,8949 
0,8925 
0,8900 
0,8875 
0,8850 
0,8825 
0,8799 
0,8773 
0,8747 
0,8720 
0,8693 
0,8666 
0,8639 


61  \ 
62 

63  i 

64  •! 

65  I 

66  I 

67  , 
68 
69 
70 
71 

72  , 

73  I 
74 

75  ' 

76  ! 

77  j 

78  I 

79  I 
80 


V        ^ 

C^ 

Es 

s  ti 

^§ 

»t 

0,8611 

81 

0,8583 

82 

0,8555 

88 

0,8526 

84 

0,8496 

85 

0,8466 

86 

0,8436 

87 

0,8405 

88 

0,8373 

89 

0,8339 

90 

0,8306 

91 

0,8272 

92 

0,8237 

93 

0,8201 

94 

0,8164 

95 

0,8125 

96 

0,8084 

97 

0,8041 

98 

0,7995 

99 

0,7946 

100 

3)ajJ  oben  crh)ä]^nte  ntit  einem  Doßflänblgen  Sllfol^olometcr  ücrfe^ene 
Jtl^crmometer,  bcffen  5Kußpunft  ber  mittleren  Temperatur  öon  12*/9^K. 
entfprid^t,  eriei^tert  jtijar  bie  3i"^ü*fö^i^"«9  i^*>^^  *^i  einer  anbcm 
Temperatur  angepeilten  alfol^olometrifd^n  JBeöba^tung  auf  bie  SSloxmaU 
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Icm^jeratur,  biefc  ffiortcction  ift  ober  nur  antiäl^ernb  genau,  cbenfo  ttrie 
^lejentge  na^  ber  ^^^ncoeur^fd^en  go^mcl,  xoonaä)  bic  9lnjal^I  ber 
Slem^eraturgrabe,  um  meldte  ber  Setngeifl  bei  ber  olfol^otometrifd^en 
•^rüfung  »ärmer  ober  fälter  ift  ate  15®  C,  mit  0,5  mufti^Jticirt  unb 
ia&  ^robult  ben  burd^  ia^  SQIol^oIometer  gefunbenen  93o(umiSprocenten 
^irijuabbirt  ober  boöon  abgejogen  »irb,  Je  nad^bem  bie  Temperatur  beiJ 
SBeingeijie^  unter  ober  über  15®  C.  toax.  iDie  Ungenauigfeit  biefer 
(Sorrection  (iegt  barin,  bag  ber  äBSrmeaudbel^nungdcoefficient  bed  Sein« 
gci|tejJ  mit  beffcn  Sllfol^olprocenten  unb  mit  ber  S:em|)eratur  junimmt. 
UebrigeniS  ^at  ®a^»8uffac  für  ben  ^jraftifdien  ©ebraud^  SEabeöen  ge* 
geben,  toeld^e  ble  JRebuctionjJred^nung  überflüffig  mad^en,  inbem  fie  ben 
bei  anberen  2;entt)eraturen  )7on  einem  gläfemen  HHol^otometer  angegebenen 
^rocentgel^alt  auf  ben  t?on  15®  C.  jurüdfül^ren.  (gin  Slugjug  aui5 
biefer  bie  SCemperaturen  öon  0®  biiS  25®  C.  umfaffenben  SEabcüe  finbet 
.fid^  umftel^enb  auf  ®.  162  n.  163. 

S)ie  ärt  beS  ©ebrau^eö  biefer  Xabttie  iji  leidet  begrciflid^:  ift  j.  83* 
•an  einem  SBeingeip  ton  10®  C.  mittelft  be«  gläfemen  aifol^oIomcteriS 
ein  älfol^olgel^alt  üon  63  beobad^tet,  fo  fud^t  man  unter  ber  Solumne 
mit  ber  Ueberfd^rlft  10  bie  3^^!  63  unb  verfolgt  bie  8inie,  auf  toeld^er 
biefc  QaS)i  fielet,  l^orijontal  nai^  linfö,  h)0  man  in  ber  Columne  unter 
ber  Ueberfd^rlft  „^rocente"  bie  ^al^I  61  finbet,  toeld^e  alfo  auSbrüdt, 
baß  berfetbe  SBeingelft  bei  15®  C.  61  SBoIumprocente  äöol^ol  ent^t 

Siegt  ferner  bie  2lufgabe  t)or,  buri^  Qv^^a^  toon  SBaffer  ju  einem 
parieren  Söeiugeift  ein  f^toä^cre«  ®emifd^  uon  beftimmtem  WtoffoU 
gel^alte  l^er^uftetten,  fo  finbet  man  biefe  SBaffermenge  burd^  9led^nung 
an^  bem  Unterfd^iebe  ber  SSer^ältniffe  bed  Sßafferi^  jum  SOIol^oI  im 
fd^toäd^eren  unb  ftärferen  SBeingeifle,  multipücirt  mit  bem  Sßfol^olgel^afte 
bed  flärteren*  SZad^ftel^enbe  Siabelle  mad^t  eine  fo(d^e  ^ered^nung  überflüffig* 

iBaffermenge  um  100  äßag  ftärferen  SSBeingeift  ju  äBeingeift 
toon  geringerer  ©tärfe  ju  üerbünnen: 


90% 

857o 

80% 

75% 

70% 

657o 

60%  j 

55% 

50% 

65 

6,56 

-80 

13,79 

6,83 

75 

21,89 

14,48 

7,20 

70 

31,05 

23,14 

15,35 

7,64 

65 

41,53 

33,03 

24,66 

16,37 

8,15 

60 

53,65 

44,48 

35,44 

26,47 

17,58 

8,76 

55 

67,87 

57,90 

48,07 

38,32 

28,63 

19,02 

9,47 

50 

84,71 

73,90 

63,04 

52,43 

41,23 

31,25 

20,47 

10,35 

45 

105,34 

93,30 

81,38 

69,54 

57,78 

46,09 

34,46 

22,90 

11,41 

40 

130,80 

117,34 

104,01 

90,76 

77,58 

64,48 

51,43 

38,46 

25,55 

85 

163,28 

148,01 

132,88 

117,82 

102,84 

87,93 

73,08 

58,31 

43,59 

30 

206,22 

188,57 

171,05 

153,61 

136,04 

118,94 

101,71 

84,54 

67,45 

:2b 

266,12 

245,15 

224,30 

203,53 

182,83 

162,21 

141,65 

121,16 

100,73 

20 

855,80 

329,84 

304,01 

278,26 

252,58 

226,98 

201,43 

175,96 

150,55 

15 

505,27 

471,00 

436,85 

402,81 

368,83 

334,91 

301,07 

267,29 

233,64 

10 

804,54 

753,65 

702,89 

652,21 

601,60 

551,06 

500,59 

450,19 

399,85 

n. 


11 
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sssssgss 

Temperaturen 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

1 

1,3 

1,4 

1,4 

i,a 

3 

3,4 

3,5 

3,4 

M 

5 

5,4 

5,5 

5,5 

5,4 

7 

7,5 

7,7 

7,5 

7,4 

9 

9,7 

9,8 

9,5 

9,4 

11 

12,2 

12,1 

11,7 

11,^ 

13 

14,7 

14,7 

14,7 

14,6 

14,5 

14,4 

14,3 

14,2 

14,1 

14 

13,8 

13,6 

15 

17,5 

17,3 

17,2 

17,1 

16,9 

16,8 

16,7 

16,6 

16,4 

16,2 

16 

I5,a 

17 

20,4 

20,1 

19,9 

19,7 

19,4 

19,2 

19 

18,8 

18,6 

18,4 

18,1 

17,9 

19 

23 

22,7 

22,4 
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©Ott  atfo  }.  SB.  an§  Söprocentigcm  ©pirttuS  35)3roccntigcr  SBrannt* 
tocin  l^crgeftcüt  »erben,  fo  »ürben  100  Öiter  bed  erjtercn  mit  148,01 
8itcr  SBaffer  ju  üerbünnen  fein,  ©iefelbe  labeüe  !ann  ani)  baju  biencn, 
bie  üßengc  elneö  fcl^tt)ä(^eren  SBeingeiftciS  ju  ermitteln,  »cld^e  nöt^ig  Ijl, 
um  burd^  Qn^aii  ju  einem  (tarieren  ein  ©emifi^  gu  betommen,  tokiftQ 
einen  bajtutfc^en  (iegenben  )7er(angten  9Ufol^o(ge]^a(t  f)at:  bie  SRenge  bed 
f^mäd^eren  SBeingeifteS  ift  gfeid^  bem  ^robufte  aud  bem  Kßol^olgel^alte 
be§  l^crjuftettenben  SBeingeifteö  in  bie  SSJaffermenge,  toelc^  bie  SBerbün* 
nung  bed  flarfen  SBeingeifteS  gu  Sßeingeifl  \)on  ber  l^ergufiettenben  ©torfe 
crforbert,  biöibirt  burd^  baS  ^robuft  an^  bem  3Kfol^oIge|aIte  beS  fc^toac^en 
SSeingei^eiS  in  bie  SBaffermenge,  toetd^e  bie  ißerbünnung  beiS  l^erguftetten« 
ben  ©eingeifteö  gu  bem  fd^ttjad^en  erforbert,  S35irb  g.  JB.  »erlangt,  bag 
an^  1  ?iter  85procentigem  ©eingeijle  mitte(ft  20^)rocentigem  öö^rroccn« 
ttger  l^ergeflettt  »erbe,  fo  finbet  man  bie  SOtenge  beiS  20)}rocentigen  auf 
fotgenbe  SBeife:  Qnx  SSerbünnung  üon  100  SÖia^  Söprocentigen  ©ein- 
geifteiS  auf  55procentigen  finb  57,90  Siter  SSSaffer,  unb  gur  ©erbfinnung 
tjon  100  STOag  55procentigen  auf  20)}rocentigen  175,96  ?iter  SBaffer 

55  V  57  90 
erforberlid^;  bie  gefud^te  SDlenge  beö  20procentigen  ift  =  qq  v  17596 

=        '   =  0,90489,  gur  SSerbünnung  tyoxi  100  gitern  würbe  alfo  bie 

lOOfac^e  ÜÄenge  erforberlic^  fein,  b.  i.  90,489  8itcr. 

§.  64.  2)erit)ate  unb  S^^f^fe^^S^t^^obulte  be«  äctl^^t* 
atlol^old.  2)iefe  finb  au^erorbentlid^  gal^Ireid^,  bod^  muffen  »ir  uniS 
l^ier  barauf  befd^r&nfen,  nur  bie  »ic^tigften  furg  gu  berül^ren*  JEBerben 
iei  Snbfd^Iug  ber  Suft  ^(fol^olbämpfe  bur^  ein  gläi^enbed  mit  Simftein' 
ftfidEcn  gefüttteg  Sftol^r  geleitet,  f 0  entftel^en  t)erfd^iebene  3«f^ttng^pTobttIte, 
j;e  ttad^  ber  Siem^eratur:  Sol^tenoj^b,  ®umf)fgaiS,  S(et^);Ien,  Sltbel^^b, 
Cfpgfäure,  SBengot,  $^enot,  Slapl^tl^aßn  :c.  ^n  JBerill^rung  mit  ©auer* 
ftoff  ober  atmaf^)]^ärifd^er  8uft  oj^birt  fid^  ber  SÄtfol^oI  nur  unmerfßd^, 
bie  Ojc^bation  erfolgt  aber  mc^r  ober  minber  befd^Ieunigt,  »enn  ^latin* 
fnol^r  ober  organif^e  g^rmente  (fiel^e  Sffigfäure)  gugegen  fmb,  inbem 
fid^  Sttbel^^b,  (£|figfäure,  Scetal  unb  Slmeifenfäure  bitben.  3)iefelben 
DjtjbationÄprobufte  erl^ält  man  aud§  burd^  ©ntoirfung  t)on  Oj^bation^* 
gemif^en,  »ie  JBraunftein  unb  ®d^»efe(fSure,  d^romfaured  Valium  unb 
©d^»efelfäure  2c.  ^od^  gal^trei^er  finb  bie  burd^  @in»irtung  t^on  ®ah 
^>eterfäure  entftel^enben  ^obufte. 

S)urd^  (£in»irfung  t7on  ©aigfäure  auf  9((fo]^oC,  fo»ie  ))on  S^tor 
auf  äetl^^toafferfloff  erl^ält  man  ia^  Cllorätl^^I,  Cj  H5  Cl,  eine 
farbtofe  fel^r  leicht  betoegüd^e  fjlüffigleit  öon  0,874  fpec.  ®e».,  bie  bei 
12^  flcbet,  alfo  bei  getoöl^nlid^er  Sem^eratur  gasförmig  ift;  eS  löft  fx(^ 
in  24  SEI^eiten  SBaffer  unb  t^erbrennt  mit  grüngefäumter  fj^l^^tne.  )8etm 
©rl^i^en  mit  ©affer  ober  atfol^olift^er  Äalifauge  gerfättt  eS  in  ©aigfäure 
ref)).  S^Iorfatium  unb  WtofjoU  Wlit  Siofor  bel^anbett  liefert  baS  S^Ior» 
aetl^^I  eine  Sleil^e  Don  ©ubftitutionj&^)robuftcn,  inbem  immer  mcl^r  ©affcr* 
ftoff  burd^  Cl^Ior  erfefet  »irb;  ba«  te^te  ®Iieb  biefer  Steige  ift  ber  ©rci* 
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fad^^e^lorfo^tenjloff  C^  Cl^.  S)aö  iJJobät^^I  interqTttt  atö  Jg)ü(fS* 
matcrial  jur  S)ar[tcttm!g  ntand^er  anbetet  Sletl^^teetbinbungen;  e«  mirb 
bargeftefit,  inbcm  man  Q^obtüaffetjtofffäute  in  beten  (gntftcl^ungömomentc, 
nöinlic^  butc^  S^tfe^ung  t?on  Ö^obp]^oö)3]^ot,  auf  äßol^cl  einwitfen  lägt: 
man  äbetgiegt  1  jll^etl  totl^en  $^oiSp]^ot  mit  5  ZfjzxUn  abfolutem  9l(iol^o(, 
fügt^  inbem  man  bad  ©emifd^  abfüllt,  aUmäüg  10  Sl^eile  ^ob  l^inju 
unb  beflittirt  an^  bem  SBaffctbabej  bad  ©eftißat  toitb  mit  5WatronIang'e 
gereinigt  ^ad  i^obät^^t  ift  eine  (eid^t  betoegßd^e,  ätl^erattig  unb  ju^ 
gleicj^  ettoa^  taud^attig  tied^enbe  gCüffigfelt  Don  1,975  fpec.  ®eh).,  fiebet 
bei  72 ^  ift  in  ffiaffer  »enig,  in  ätfo^ot  leicht  tö«(i(l^,.unb  »irb  arx^ 
ber  alfo^otifd^en  l^öfnng  butd^  SBaffer  gefäQt  93etmöge  ber  @^eneigt]^eit 
beö  ;3fobaet]^ijte  fic!^  ju  jctfe^en,  bient  ei8  atö  |)ü(fömittel,  um  SScrbin:* 
bungen  gu  etjcugen,  in  meieren  ©affetftoff  but^  äet^Jjl  fubftituitt  ijl. 
£)a^  SDanätl^^l  et^ält  man  butd^  üDejHQation  eine^  ©emifd^ed  t)on 
ffiijanfalium  mit  ätl^^lfc^toefelfautem  ftalium  obet  üon  |}to))ionfautem 
9(mnu)nium  mit  $^odf)^otf&ute«9(nl^^btib;  ed  ift  alfo  bad  (Itfanät^xil, 
CgHg.CNT,  ibentifd^  mit  bem  ^to^JtonittiL  ^ix  correfponbirenber 
©eifc  toicbctl^oft  ^iif  bie  Uebereinfttmmung  jmifd^en  ben  9JittiIen  ber 
^ttfäuren  unb  ben  Sl^anDerbinbungen  ber  9)[(fo]^ottabi{a(e,  fo  bag  alfo 
j.  S,  äcetottitrit  unb  Sijanätl^^I  biefelbe  SSetbinbung  finb.  üDai^  Stjon* 
äifftfi  i^  eine  farblofe  angenehm  tied^enbe  gföffiät^i*  ^^n  0,787  fpcc. 
&m.  unb  98^  @iebepun!t*  £)ur(i^  Sel^anblung  mit  Kalilauge  bilbet  fic^ 
Hmmoniaf  unb  ^)rol)ionfaured  ftalium.  DiftJ  etinnett  an  bie  Ctjan^ 
n)afferftofff5ure,  metd^e  mit  Mfaßen  getod^t  S(mmünial  unb  ameifenfauted 
Wtaü  bilbet  unb  ballet  ai^  bad  S^ittil  ber  Slmeifenfäure  angefe^en  koerben 
fanu*  —  ftalium  mtb  9Jatrium  löfen  fi(^  unter  ©afferftoffentttjidtdung 
in  9l(to^ot  auf,  inbem  ttt^ftattinifd^ed  Valium«*  ref^.  ^atriumätl^^Iat 
entfielet ^  SSerbinbungen,  bie  aU  Wto^oi  anjufel^en  ftnb,  in  bem  ein 
SBafferftoffatom  burd^  bag  betreffenbe  SWetaü  eifert  iji;  mit  SBaffer  ger* 
falten  fie  in  SUfol^ot  unb  bag  entfpred^enbe  $)^broj^b.  —  2Wtt  ©d^toefefc 
fäure  giebt  ber  9Ufo]^o(  je  nad^  ben  Sßengenüerl^ältniffen  unb  ber  Ztm* 
peratur  äetl^er,  Stctl^^fen  ober  äet^ljtfd^toefclfäute,  Don  benen  ber  erpere 
naivere  (Erioä^nung  Derbient. 

§.65.  Stet^tjIätj^erCC^Hs)»©,  SCet^ljIof^b,  ©(^toefelät^er. 
3)crfette  bilbet  fid^  bei  ber  JBel^anbfung  öon  äöol^ot  mit  ©d^toefctfäure 
(bal^er  ber  le^terc  käme),  ^f)o^pi)ox\&vixe,  mafferfreiem  Qvaidßxüx,  anä) 
burd^  3^^^^9  ^0^  §2atriumätl^9(at  mit  :^obätl^9(.  9(m  teid^teften 
lüirb  er  aud  ©d^ttjefetfäure  unb  SUfol^oI  bargefteOt:  (£in  ®emif(^  öon 
9  Il^eiten  ©c^wefclfäure  mit  5  J^eilen  85*  biiS  90procentigem  Slßol^ot 
toirb  in  einer  mit  guter  Äül^lDorri^tung  öerfc^enen  tubitfirten  Sietorte 
ber  ©eftiüotion  unterürorfen.  S)abci  ift  ju  bemctfcn,  ba§  mit  bcrfelben 
aßeugc  ©c^toefelföure  na^  unb  nac^  eine  gro|e  3Renge  SUtol^oI  in  Slet^er 
unb  aaSaffcr  jerfc^t  »erben  lann,  inbem  man  ju  bem  fiebenben  @emtf(^ 
forttoä^reub  fo  oieC  3UIo^oI  jupiegen  tagt,  als  glüffigfeit  abbeftiUirt*. 
3)ie  Semperatur  ber  fiebenben  glfiffigfcit  mu|  mögtid^ft  ouf  HO^  et* 
l^alten  wetben,  toa^  man  an  einem  in  biefelbe  eingefeniten  Il^ermometer 
cricnnt.   SSBenn  ungefähr  fed^Smat  fo  üiel  SBeingeift  nad^gefloffen  ift,  atö 
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uifprünglid^  in  bcm  ©cmifd^c  toax,  untcrbtid^t  man  bie  Operation,  toctC 
bann  burd^  bic  S'icbcnprobuftc,  todäjt  fid^  bifbetcn,  bie  ätl^erbitbcnbe 
Äraft  ber  ©d^toefelfäure  fo  gefd^wäd^t  i%  ba§  toicl  unjerfefetcr  ffleingctjl 
mit  übergel^t.  !£)ai^  S)eftiaat  entl^ä(t  auger  ^et^er  bad  bem  Sßo^ot  itu 
gemifd^t  getocfene  ©affer,  augerbem  aber  me^r  ober  toeniger  ungerfefetcn 
Wloijol,  l^äufig  aud^  fd^toeflige  ®Sure,  befonberd  bann,  toenn  burd^  gu 
tdngf amed  ^^Pi^^^^  ^^^  "ältofjol  ni^t  bie  Temperatur  normal  blieb, 
fonbem  öiel  über  140^  flieg.  SBan  fd^ütteft  baö  ©eflißat  mit  aflali* 
l^attigem  ffiaffer,  l^ebt  ben  Äct^er  Don  bem  ffiaffer  ab  unb  rectificirt 
über  (Sl^Iorcalciiim  ober  gebranntem  ftaff.  —  Sei  ber  Slctl^erbiCbung 
l^aben  n^ir  gtoei  93orgänge  ju  unterfd^eiben.  3^^^  entflel^en  avL§  einem 
aRoIefüI  atlol^ol  unb  einem  üßolcffit  ©d^toefelfättre  SBaffer  unb  »ctj^^t 
fc^toefetfäure:  C,  H«  0  +  SO^  H^  =  H^  0  +  C,  H5  •  0  •  SO^  •  OH. 
jtommt  bann  ein  gloeited  Sßolefüt  Hlfol^ol  l^ingu,  fo  fei^t  fid^  bie  %tÜf\)U 
fd^ttjefelfäure  mit  biefem  in  äetl^er  unb  ©d^njefetfäure  um. 

S)cr  reine  Sletl^er  ifl  eine  üoüfommen  neutrale,  farbfofe,  fel^r  leicht 
bewegtid^e  f^tüffigfeit,  Don  d^aralteriftifd^em  burd^bringenbcm  ©erud^  utib 
©efd^madf;  ttjegen  fcineö  niebrigen  ^iebepunfte«,  ber  bei  35,5®  liegt, 
üerbampft  er  fc^on  bei  ber  gemöl^nßd^en  Temperatur  lebl^aft,  unb  giebt 
»egen  ber  geic^tentgünbtid^feit,  njoburd^  er  fid^  jugleid^  aui^jeid^net,  in 
abgefd^toffenen  9täumen  uerbampfcnb  ein  fel^r  gefäl^rfid^e«  ejcptopüeS 
Oaggemif^  mit  ber  atmofpl^ärifd^en  ?uft.  ©ein  fpec.  ®ettj.  ifl  bei 
+  20^  =  0,713,  bei  0^  =  0,736.  ©teic^  bem  älfo^ol  ift  ber  «et^er 
ein  f^(e(^ter  ©eftricität^Ieiter.  9  ST^eile  SBaffer  töfen  1  JEl^cil  «etiler 
auf  (hjoran  feine  SReinl^eit,  namentlld^  bie  äObtoefenl^eit  t?on  Slffol^ol,  er* 
fannt  tt^erben  fann),  mäl^renb  36  @)eto)id^tdtl^ei(e  äletl^er  nur  1  ^eil 
SBaffer  löfcn;  beim  ©d^ütteln  tooti  SBaffer  mit^äetl^er  nimmt  ba^er  ba« 
93o(umen  beiS  SBafferd  ju,  badienige  it»  äetl^erd  ab;  ed  bitben  ftc^  babei 
jwei  ©d^id^ten,  beren  obere  mit  SBaffer  gcfättigter  äetl^er,  bie  untere  mit 
S(etl^er  gefättigtei^  SBaffer  ift.  3Ufol^o(  unb  Stetiger  mifd^en  fid^  in  iebem 
SBer^ältniffe;  eine  fold^e  SDlifd^ung,  2  Streite  ftarfcn  ©eingeift  unb  1  23^cil 
Slet^er  ent^altenb,  finb  bie  geüjö]^nfi(|en  |)offmanni3tropfen.  SBou 
ber  fiöölid^leit  ober  UnföÄfid^feit  Dieter  fcfter  unb  pfpger  ©toffe  tm 
Oegenfafee  ju  bem  Ööi^ßd^feitiSüerl^alten  berfelben  ©toffe  in  SBaffer  ober 
au^  in  äUfol^oI  tt^irb  jum  Qtoeäe  ber  S^rennung  gemengter  ©ubftangen 
unb  ber  Sfteinbarftedung  einjctner  l^üufig  ©ebraud^  gemad^t.  Sfteiner 
Stetiger  ISft  Vso  ©d&toefet,  Vn  ^l^ogpl^or,  öiel  reid^fid^er  Srom  unb  Qfob, 
tefetere  beibe  jebod^  nid^t  o|ne  gegenfeitige  d^emifd^e  ©ntoirfung.  3" 
ben  in  äet^er  lööUi^en  ©toffen  gehören  befonberd  fauerpoffarmc  unb 
fauerftofffreie  organifd^e  SSerbinbungen:  fjette,  |)arje,  ätl^erifd^e  Oele  jc; 
Don  unorgani[d^en  äJerbinbungen  l^auptfäd^ßd^  man(|e  S^torDerbinbungen, 
j.  58.  Äupferd^forib  unb  Änpfert^Iorür,  ©ifend^torib  unb  *d^(orür,  $(atin* 
d^Iorib  :c»  SKit  pffiger  Äo^Icnfäure  mifd^t  er  fic^  in  allen  SJerl^SIt* 
uiffen.  Smmoniatgad  (oft  er  rei^ßd^,  Don  S^angaiS  fein  fünffad^eiS,  Don 
Äo^Ienfäure  fein  boppette«  aSofum.  —  SWit  atmofpl^firtfd^er  guft  in  8e^ 
tül^rung  oj^birt  er  fid^  bei  getoöl^nüd^er  Jicmperatur  langfam  unb  »irb 
bann  fauerj  Don  200  <^  an  (wenn  man  il^n  etwa  auf  einen  fo  flarf  er* 
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l^i^ten  S'^S^^f^^^^  tropft)  ift  bte  Djrpbation  l&efd^Ieunigt,  mit  einem* 
fd^tva^en  btäuUc^en  Sid^tfd^eine  unb  mit  ber  (Sntmidetung  etned  ftarlett 
"ällbcl^^bgeruc^cg  üetbunben.  iDie  Qtx^tijmQ^pxdinik^  toelcfte  er  giebt, 
■toenn  bie  ©ämpfe  burd^  ein  gfüßenbei^  Sftol^r  getrieben  »erben,  finb 
tcid^er  an  Sletl^^Ien  iinb  ärmer  an  S«m^)fgaä,  atö  bie  unter  gleicl^en 
S3ebingungen  aud  Sllfol^ol  entftel^enben,  m^ijalt  er  aud^  mit  teu(|tenber 
•flamme  brennt.  —  G^lorga«  mirb  üom  Sletl^er  reici^üd^  abforbirt  unb 
lüirft  atöbann  fo  energifd^  jerfe^enb,  bag  bad  @emifc^  abgefül^It  n^erben 
muß;  fd^Iieglid^  lann  afler  ffiaffcrftoff  fubfiituirt  toerbcn,  fo  iai  bie  95er* 
tinbung  C4  Cljo  0  entfielet.  —  SWit  concentrirter  ©d^wefetfäure  giebt 
ber  äetl^er  Sletl^^lft^wef  elf  Sure;  mit  ©d&njefelföure^Slnl^pbrib  ©c^loefet 
fäurc*Slet]^^Iät]^er,  Sletl^ionfäure,  Qfätl^ionfäure  k. 

§.  66*  3Wit  ©äuren  bifben  bie  Sttol^ole  eigentl^ümßd&e  aSerbin* 
'bungen,  bie  M  jufammengefe^te  Stetiger  begeid^net  werben;  babei 
tritt  ffiaffcr  an»  ber  SJerbinbung  auj^.  ©iefclben  laffen  fid&  ben  genjö^n* 
tid^en  ©aljen  t^ergleid^en,  inbem  ftatt  eined  SOtetaUd  ein  9(lfol^olrabifaI 
-an  bie  ©tetle  bei^  SBafferftoff«  ber  ©äurc  tritt.  SDal^er  fann  eine  ein*  • 
Ibaftfd^e  @äure  nur  eine  slet^erart  bitben,  eine  jmeibafifd^e  bagegen 
itoei  2C  ®ie  Stetiger  mel^rbafifd^er  ©äuren,  in  benen  nic^t  aller  SBaffer* 
ftoff  vertreten  ift,  »erben  Sletl^erfäuren  genannt,  ©urd^  Sel^anblung 
mit  toäfferigen  Slffatien  jerfatten  bie  jufammengefefeten  Stetiger  in  Woi)ot 
ainb  ©auren.  S)ie  $)arfteüung  biefer  äetl^erarten  gefdjiel^t  enttoeber  birect 
burd^  ffiinwirlung  einer  ©äure  auf  ben  betreffenben  2lIfo]^oI,  ober  burd^ 
^itttjirfung  einer  fkarfen  SKineralfäure,  }.  35.  ©d&mefelfäure  ober  ©alj* 
jäure;  bei  einigen  ift  bie  ©arfteüung  burc^  t)erfc^iebene  Umftänbc  er* 
jd^wert  —  üDie  jufammengefeftten  Stetiger  ber  organif^en  ©äuren  »erben 
bei  biefen  berüdtfic^tigt  »erben;  l^ier  ftnb  nur  »enige  mit  unorganif^en 
'©öuren  anjufü^ren,  »ie  ber  ®al)}eterfäure*2tet]^^lät]^er  C^  H5 . 
O.NO5J,  ber®a(»)etrigfäure:*2let^^Iät]&er  (aetl^^Initrit)  C,  H5 . 
N02,ber©(^»efeIfäure*2let]^tjIätl^cr(C3H5 .0)2  802-  ©ieSletl^ljl* 
-f  d^»ef  elf  Sure  SOa^^Qg^^^ö  ^y^^it  fd^on  bei   ber  ©arftcöung   bed 

tletl^eriS  er»ä]^nt.  Qfl^rc  iDarftctIung  gefd^iel^t  auf  biefelbe  SBeife  »ie  bie 
•oQer  übrigen  9letl^erf^»efepuren,  »eSl^alb  »ir  fie  furg  anfül^ren.  @in 
S^l^eil  SSSeingeift  unb  2  sb^eile  ®d^»cfelfäure  »erben  toorfid^tig  mit  ein* 
-onber  gemifd^t.  !J)aÄ  erfaltete  ©emifd^  »irb  mit  SBaffer  öerbünnt  unb 
mit  fo^Ienfaurem  JBar^um  gefättigt.  2)ag  babei  gebilbete  fd^»efetfaure 
S3ar^um  »irb  abfittrirt,  unb  aui3  ber  fo  erl^altenen  ßöfung  Don  &ä)X)U 
j^»efelfaure7n  SJar^um  bad  SSar^'um  burd^  @c^»efe(fäure  gefätlt.  !£)ie 
fo  erl^aöene  freie  ©äure  läßt  fid^  nur  im  SSacuum  concentriren.  2BiK 
anan  ein  anbere^S  ©alg  ber  ©aure,  g.  39*  baS  Aaliumfalj  erl^alten,  fo 
jcrfefet  man  bie  Söfung  bci^  ätl^^lfc^mefetfauren  SBar^umS  burd^  fd^»efet 
faurei^  Valium  k. 

§.  67.  aSon  ben  übrigen  iDerioaten  bei?  äetl^ijtaHol^otö  Derbienen 
ttod^  folgenbe  er»äl^nt  ju  »erben: 

3)a5  ©c^»efelät^^t  (Cj  E^y  S  entfielt  beim  (ginfeiten  üon 
&)Ux'd\^\)l  in  eine  a(fo]^o(ifd^e  ^öfung  t>on  @infad^'©c^»efe(fanum;  t» 


—     168    — 

ifl  eine  farblofc  leidet  betoegfid^c  fjlüffigfcit  Don  fcl^r  unangenel^mcm  ©e* 
xnäi,  0,825  f<)ec.  ®ctt).  unb  91^  ©iebepunit.  ÜDo«  3tt)cifa^*@^»cfet^ 
ät^9t  (©d&tocfcIbiätl^^O  (C^  H5)»  S«  erhält  mon  auf  bicfclbc 
SBeifc  aus  3*^fö^''®4^^^ff^l^^^;  f^tblofc,  ölige,  bei  161^  ficbenbe 
^lüffigfelt.  ®ai^  act^^,Ifutf]^^bTat  (üßcrla»)tan)  C8HeS  =  C2 
H5  •  SH,  ift  atö  bic  ©^ttjefctoaffcrftofföerbinbung  bciJ  äet^^tö  anju* 
fcfcn.  ffiS  jieat  eine  farblofe,  leid&t  betoegtic^c  ^lüffigfeit  Don  0,831 
[pec*  ®tto.,  36^  ©iebep,  unb  l^öc^ft  unongcnel^nicm  (Serud^e  bor.  3le^n* 
lid^e  SSerbinbungen  geben  ®elen  unb  lettur. 

2)ad  Sletl^^Iamin  Cg  H5  NH^  erhält  man  am  reinpen  burc^  3)c» 
{iiHation  Don  S^nfaure  ober  6:^anurfSure»9(etl^er  mit  jlaß;  ed  ift  bann«* 
flüffig,  ftcbet  bei  18  ^  riecht  ganj  tt>ie  2lmmoniaf,  brennt  mit  bläuüd^cr 
stamme  unb  ift  jlart  bafifd^.  Slel^nlid^  n^te  9(mmoniat  f&Qt  e»  'iSflttaü' 
\alit,  (oft  aber  lote  Aati  bad  gefäUte  2:i^onerbe]^9brat  auf.  !Dad  3)t«  unb- 
Iriätl^^lamin  Dcrl^altcn  fid^  ben  entfpred^enben  ÜKet^^toerbinbungen  äl^n* 
liii^.  —  S)ie  aSerbinbungen  beö  Sletl^^tö  mit  ben  ÜRetaöcn,  mit  ärfen^ 
^^o«p]^or  2c.  ^aben  für  m^  lein  Q^ntereffe. 

§.  68.  5)ic  übrigen  l^ier^^er  gel^orenben  ältol^ole.  S)em 
aetl^^Iallol^ol  äunäd^ft  ftel^t  ber  ^ropflfalfol^ol  C3  Hg  0,  Don  bem 
jioet  ifomere  SKobificationen  ejiftiren.  5)er  normale  ^op^tottol^ol  ift 
im  tjufelöl  entl^alten  unb  toirb  aud  biefem  bargeftcüt.  SBon  feinen  Deri* 
Daten  ip  baiJ  bem  Irimetl^tjlamin  ifomere  ^ropijlamin  ju  ertoäl^nen,. 
eine  »affer^eüe  bei  49—50^  fiebenbe  jiarf  bafijc^e  fjtäfpgfeit  Don  parf 
ammonialalifd^em  ®erud^e. 

Sßon  ben  9lm^{alfo]^o(en  ip  ber  befanntefte  ber  bei  ber  ®S]^rung 
p(^  bilbenbe  fogenannte  ®ä^rungö*?lm^Iaöol^o(  (C5  H^^  0).  ffir  ift  ber 
^auptbcpanbt^eil  bed  ftartoffelbranntweinfufelö.  Segen  feinei^  l^öl^cren 
©iebepunfte^  (130—131^)  ift  er  in  bem  minbcr  püd^tigen  Xl^elle  bej^ 
DepittateiS  ber  SBranntwcinmaifc^e,  alfo  j.  8.  in  bem  Q^nl^tte  beiJ  gutter* 
tapend  am  83rennapparate  re(atiD  reid^Iid^er  entl^alten,  fo  ba|  er  fii^ 
an»  biefem  ZfjziU  be<S  3)epi(Iated  in  öligen  2:ropfen  abfd^eibet.  ^Vi&^ 
Sorten,  »eld^e  jur  ©ntfufelung  Don  Sranntnjein  gebient  l^aben,  lä^t  er 
pd^  gleid^fatW  abbepiüiren.  ©ag  rol^e  gufelöt  reinigt  man,  inbem  man 
t^  mit  SBaffcr  [(Rüttelt,  barauf  über  fol^Ienfaurem  9?atrium  bepiöirt,. 
jute^t  über  Sl^lorcakium  rectipcirt  unb  ben  bei  ber  angegebenen  Xem^ 
peratur  überge^enben  Il^cil  gefonbert  auffängt,  ©er  9lm^Ia(!ol^ot  ip 
eine  farblofe  glüffigfeit  Don  0,825  fpec,  ®ettj.,  in  SKaffer  »enig,  in 
älfo^ol  unb  äetl^er  feiert  löSlic^,  ried^t  unangenel^m  bctäubenb  unb  be:^ 
»ir!t  eingeatl&mct  trafen  int  ©d^funbe.  SKan  fd^reibt  il^m  einen  großen 
Jl^eil  ber  fd^äblid^en  ©irfungcn  gu,  bie  ber  ®enu§  Don  nid^t  entfufeltem 
fd^fec^ten  JBrannttt?ein  jur  fjolge  ^at  an  ber  ?uft  ojrtjbirt  er  fid^  lang* 
fam,  burd^  93ermitte(uug  Don  ^ktinmo^r  giemli^  fd^neU  ju  JBalbriani» 
fäure.  ©eine  ©eriDate  erinnern  ganj  an  bie  entfprei^enben  Setl^^tDer^ 
binbungen. 

S)er  Gapro^taffol^ol  ($eji)IatIol|oI)  Gq  H^^  0,  fotoie  berOenan* 
t^t}Ia(Io^ot  (c^cpt^IaIfo|o{)  C^  Hi«  0,  finb  im  gufelöl  ber  ©eintreber 
enthalten,   werben   aber  am  bepen  an»  ben  betreff cnben  fto^Ientoaffer^ 
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ftoffcn  bcd  ^troleum«  bargeftcüt  —  ®n  Oct^lalfol^ol  (Q;a^)t^Iaffo]^oO 
ift  alö  ffiffigfäurc^Slet^cr  in  bcm  fUid^gcn  Delc  Don  Heracleum  spon- 
dylium  entl^atten^  ein  anberer  entjlel^t  Bei  ber  S)ejii((ation  )7on  iRicinudöI 
mit  aßani^^brat  —  5Dcr  Set^talf o^ot  (äetl^at)  G^q  H34  0  bittet 
afö  ^almitinfäure^Stet^cr  bcn  |)au:|)tbeftanbt]^eiC  beö  SSSaKratl^iS-  —  3fm 
^ineftfd^en  SBa^d,  t^on  einigen  Säumen  (Sl^inoi^  l^errül^renb^  a\x^  mel(|en 
ed  nad^  bem  @tid^e  einer  Soccu^rt  auiSfd^mi^t^  ifl  ber  Ser^tattol^ol 
C27  H56  0  atö  Scrottnfäwre»Slet^er  entl^altem  —  !Ber  aß^rictjlatf ol^ol 
C30  H«2  0  fommt  old  $a(mitinf&ure»3(et^er  im  Sienentoad^iS  Dor  unb 
mirb  aud  biefem^  ebenfo  n^ie  bie  eben  genannten  WoffoU  aM  ben  be^ 
tteffenben  Stetigem,  burd)  Sel^anblung  mit  aßol^otifc^er  ftatilauge  ge^ 
Wonnen. 


3.  Sftttreit  itv  Weii|e  C„  H^»  0^  (Srcttfanren). 

§.  69.  8et)or  mir  gur  JBetrad^tung  ber  einjelnen  l^ierJ^ergeJ^örigen 
Säuren  tibergcl^en,  wirb  eg  angemeffen  fein,  einige  SBemertungcn  über 
orgonifc^e  ©äuren  im  Sittgemeinen  vorauf  ju  fd^iden.  —  S)ie  Qa^  ber 
in  ber  9^atur  t)or!ommenben  organifd^en  @äuren  ift  eine  ;temfi$  gto|e, 
weit  größer  aber  ift  bie  Qa!S)l  ber  fttnjWid^  bargejiettten.  Unfer  ^^ntcreffe 
nei^men  öor  atten  bie  crfteren  in  Slnfprud^,  beren  (Segentoart  in  ben 
^flanjenffiften  fl^  und  fd^on  burd^  ben  ®efd^mac(,  fowlc  bnrc^  bie  9le* 
actton  gegen  Safmui^))apier  ju  erfennen  giebt.  ^ie  metften  ^^flongenfäfte 
reagiren  foucr,  eine  neutrale  Jftcaction  jeigt  fid^  feiten,  nod^  feltcncr  eine 
alfaUf(i^e.  Qn  ben  neutraf  reagirenbcn  ^ffanjenfäften  gel^ören  vu  a.  ottc 
biejenigen,  meldte  Siol^rjucter  enthalten,  benn  biefer  f^eint  ^iif  mit  ber 
©egenwart  einer  freien  @äure  nid^t  gu  vertragen.  Sei^t  unterliegt  man 
bei  biefer  "^fung  einer  2^äuf(^ung,  wenn  man  nämlid^  baiS  Safmui»:' 
^japlcr  mit  bem  ^aujenfafte  in  SBerfil^mng  bringt,  nad^bem  bie  atmo* 
ff)]^ärifd^e  Suft  auf  il^n  eingnwirten  Gelegenheit  gel^abt  l^atte;  aud^  Doll^ 
!ommen  neutrale  ^flangenfäfte  erlelben  unter  bem  ©nfluffe  be«  atmo* 
fpl^örifd^en  ©auerftoff^  fel^r  rafd6  eine  Seränberung,  woburd^  fle  eine 
faure  SBefc^affenl^eit  annel^men.  SSergleic^en  wir  in  iEBejug  auf  baiS  93or^ 
^anbenfein  unb  bie  Stenge  ber  freien  @äuren  üerfd^iebene  ®ewäd|fe  mit 
einonber,  ober  bei  einer  unb  berfelben  ^flange  il^re  t^erfd^iebenen  Organe,, 
ober  einen  beftimmten  ^flanjentl^eil  ie  nad^  ber  8ebend:periobe,  in  wetd^er 
bie  ^flanje  fid^  gerabe  behübet,  unb  nad^  ben  äußeren  SSebingungen,. 
weld^en  fie  unterworfen  war,  fo  geigen  fi(^  S5erf(^ieben]^eiten,  wet(|e  nid^t 
atö  nur  gufättig  angefe^en  werben  fönnen:  wir  gelangen  gu  ber  @lnfi(^t,. 
bag  bie  neutrale  »leaction  ber  ^flangenfäfte  im  Ocgenfatj  gu  ber  mc^r 
ober  mtnber  fauren  SSefd^affenl^eit  berfelben  mit  ben  gefammten  Sebeng* 
üerl^&ltniffen  bed  ^flangenorganidmud  tu  genauem  Qvi\ammevif)<inie  fielet« 
äßir  feigen  g.  93.  beim  keimen  ber  ©amen,  beim  älufbred^en  ber  S3aum« 
foo^pen,  bei  ber  Sntwidtelung  \)on  83lattorganeri  aud  SBurgeln  unb  W)U 
gomen,  iAnffanpt  bei  atten  benjenigen  SBorgängen  im  !?cben  ber  Sßflange, 
weld^e  mit  einer  ©auerfloffabforption  Derbunbeu  finb,  ©äurcn  auftreten. 
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too  fold^e  Dotl^er  ntd^t  Dorl^anben  kparen^  ober  bte  borl^anbenen  t>mi\t^xt. 
Umgete^tt  üerminbert  fid^  bte  @autemenge^  luenn  ein  ^flangent^eU  beut 
l^öd^jlen  Qiek  feiner  ^ntiDidelung  naiver  entgegen  gel^t  ^ei  mand^en 
^flanjenfäften  ift  bie  faure  Sefd^affenl^eit  fo  gto§,  bag  fid^  bte  unmittel^ 
bare  SSSal^rnel^mung  burd^  ben  ©efd^mad  aufbrängi  (&^  finb  btei^ 
namentlid^  bie  <SSfte  mand^er  f(eif(j^tgen  f^rüd^te.  9tn  il^nen  f)at  man 
bal^er  aud^  juerjt  SBerauIaffnng  gefunben,  ber  Urfad^e  biefer  fauren  SBe* 
fd^affenl^eit  näl^er  nad^juforfd^en,  unb  gelangte  fo  gu  ber  (EntbedCung  ber 
^flanjenfäuren.  2ln  biefe  ffintbedtung  fd^Iog  fi^  bie  ©ol^rnel^mung  ppanjen* 
f aurer  ©atje  an^  )7on  benen  etnjelne,  ).  S.  ber  SBeinftein,  f^on  (ängft 
Belannt  luaren,  el^e  man  il^re  d^emifd^e  3uf<t^^^<if^feun9  fannte.  !Die 
organifd^en  ©Suren  fommen  a(fo  tl^eite  frei,  tl^eifö  an  unorganifc^e  ober 
organifd^e  SBafen  gebunben  in  ben  ^flanjen  bor.  ©old^e  ©alje  finbet 
man  guloeilen  in  ben  3^0^"  fr^flaüinifd^  abgelagert,  j.  S.  bai^  ojcalfaure 
Calcium,  aber  fie  fd^eiben  fid^  aui^  bem  bur^  ^u«<?rcffen  beg  betreffenben 
^flangent^eitd  gen^onnenen  @afte  ab,  nad^bem  beifetbe  bis  ju  einem  ge« 
toiffen  SoncentrationiSgrabe  abgebampft  loar,  3.  ^.  bai^  faure  opifaure 
Valium«  Sn  ben  meiften  ^äUen  ift  iebod^  bie  9iad^meifung  unb  !Dar« 
fteOung  eingelner  ^flanjenfäuren  ober  il^rer  ©atje  mit  großem  ©d^toicrig* 
leiten  üerbunben  unb  erforbert  bie  älnmenbung  weitläufiger  2:rennungd* 
o}?erationen,  (giujelne  organifd^c  ©Suren  finb  fo  allgemein  burc^  bie 
gange  ^flangentoelt  verbreitet,  ba|  toir  il^nen  bei  ieber  genauen  änal^fe 
eineiS  ^flangenfafte^  gu  begegnen  erwarten  bfirfen.  ^affin  gehören  nament« 
lid^  bie  O^alfSure,  SBeinfteinf&ure,  Sitronenf&ure,  Slepfelfäure  unb  bie 
®erbfäure.  Slnbere  befd^ränfen  fid^  in  il^rem  äSorfomraen  nur  auf  getoiffe 
^flangenfamilien  unb  *2lrten,  g.  SB»  bie  C^inafäure  ber  El^inarinben, 
bie  Si^elibonfSure  beS  ©d^öQfrautd  unb  anberer  $a))a)7eraceen.  Sluger 
in  ben  ^flangen  lommen  organifd^e  ©Suren  t)erfd^iebener  $[rt  atö  S3e» 
ftanbt^eite  it&  2:i^ierför^}eri^  ober  feiner  ©ecretioni^^jrobufte  bor.  —  ©ad 
bie  )}]^)^fioIogifd6e  SBebeutung  ber  ^flangenfSuren  betrifft,  fo  nal^m  man 
frül^er  an,  bag  fie  gemiffermagen  ali^  Uebergangdgtieber  gmifd^en  ber 
Äo^IenfSure  unb  ben  fol^Ienfloffreid^eren  ^flangenftoffcn  angufel^en  feien. 
%n§  i^erfd^iebenen  ©rünben  ift  aber  biefe  änfid^t  un^attbar  geworben. 
5Reue«  8i(^t  über  biefen  ®egenpanb  fd^eint  eine  toon  (Smmerting  für 
bie  OjralfSure  aufgefunbene  S^l^atfad^e  gu  Derbreiten,  wona^  bie  Ojral« 
fSure  im  ©taube  ift  unorganifd^e  ©alge,  befonbcr«  falpeterfaure,  gu  ger^ 
fc^eu,  fo  bag  bie  ©atpetei^Sure  frei  wirb  unb  nun  von  ber  ^flange  gum 
Stufbau  ftidEfloffl^aläger  ©ubftangen  benu|;t  werben  fann.  S3irb  biefe 
Sil^atfad^e  aud^  für  anbere  ©Suren  nad^gewiefen,  fo  Würbe  bamit  unfere 
Senntnig  bon  ber  SBebeutung  organifd^er  ©Suren  für  ben  Sebend))roce| 
ber  ^Pangen  fel^r  geförbftrt  werben. 

§•  70.  SQSaiS  nun  bie  d^emifd^e  Sonftitution  ber  organifd^en  ©Suren 
betrifft,  fo  lönnen  wir  biefelben,  S^nlic^  wie  bie  unorganifd^en  ©Suren, 
anfeilen  aU  bie  ^^bro^lDerbinbungen  gewiffer  S%abica(e,  unb  ed  wirb 
bon  ber  ©ertl^igfcit  biefer  Unteren  abl^Sngen,  wie  öiel  ®rup}?en  OH  mit 
bemfelben  öerbunben  finb,  ob  alfo  bie  ©Sure  ein*  ober  me^rbafifd^  ift- 
©0  g.  SB.  Würbe  in  ber  (SffigfSure  ba«  cinwertl^ige  Wablcat  Cg  H,  0 
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anjuncl^men  fein,  i^rc  fjormcl  tourbc  bal&cr  fein  C^  H3  0 .  HO.  ^laif 
ber  Sntftel^ungdtueife  ber  ®&uren  burd^  Ojr^bation  ber  SUbl^ote,  iDobei 
ber  atontcomplej  CHj  •  OH  fid^  in  bie  ®rup}?c  CO  •  OH  tjctmanbelt,  ift 
ej^  gerechtfertigter,  fie  aW  SSerbinbungen  btcfer  @xvippt,  bie  afö  Sarb* 
ojf^t  bejcid&net  toirb,  mit  fto^Ientt?afferftoffen  (mit  äuöna^me  ber  Ämeifen* 
f&ure,  tDÜtS)e  bie  SafferftoffDerbinbung  it&  Sarbo^^I^  ift)  ansufel^en« 
kn^  ber  in  einer  @äure  entl^altenen  Slnjal^t  )7on  Sarbojr9lgrtt:|):pen  ergtebt 
fxif  teid^t  bie  93aficitfit  ber  @äure.  üDer  nid^t  jum  Sarbo^I  gel^Srenbe 
SSafferftoff  lann  burd^  einluertl^ige  (Elemente  ober  Sflabicale  vertreten 
toerben.  Durd^  ©rfc^ung  beö  Carbofl^wafferfloffi^  bnrd^  SKetatte  ent* 
flel^en  bie  ©alje  (tritt  an  bie  ©teüe  be§  SBäafferpoffjS  ein  äUlol^oIrobical, 
fo  entfielt  ein  jufammengefefetcr  Stetiger).  —  ©ie  älfol^ole  gelten  bei  ber 
Oj^bation  nid^t  birect  in  ©äuren  über,  fonbem  juerfl  in  bie  f|)äter  gu 
ertpäl^nenben  SUbel^^be,  auß  benen  er{l  inxi)  lueitere  D^^bation  bie 
@äuren  cntjiel^en.  SBon  einem  ftol^Ientoaffcrjtoff,  toeld^cr  mehrere  ifomere 
Sdfol^ote  bitben  fann,  finb  eben  fo  Diete  ifomere  ©äuren  mögtid^. 

1>k  meiften  organifd^en  Säuren  ftnb  bei  gen^öl^nlid^er  S^emperatur 
fefl  unb  fr^flaüifirbar,  einige  fetbfl  nod^  bei  0^  flüffig  ober  fijrupÄartig* 
IDer  @d^mei})mnlt  ber  fejlen  ©äuren  (iegt  in  ber  S%egä  unter  berfenigen 
Sem^cratur,  bei  toelc^er  fie  fid^  jerfefcen;  fel^r  ölele  laffen  ftd^aud^  im* 
^erfe^t  t^erflüd^tigen.  iDiefe  (Sigenfd^aft  Derminbert  fid^  mit  ber  grögern 
Qa\)l  ber  (SIementaratome  unb  mit  äSermel^rung  bei^  ©auerftoffd«  Stui^ 
bem  le^teren  @runbe  fmb  gerabe  bie  meiften  eigentßd^en  ^flanjenfäuren 
nid^t  unjcrfe^t  toerbampfbar,  fonbem  liefern  beim  (grl^iften  öerfd^iebene 
3^e^ungdf)robuIte,  unter  »eld^en  gen^öl^nßd^  mel^rere  neue  ©äuren  fid^ 
befinben. 

3fn  ll^rem  SSerl^oIten  gegen  Safen  bieten  bie  organifd^en  ©äuren  bie 
grögte  SDtannigfaltigfeit  bar,  bon  benienigen,  loeld^e  mit  ftarfen  3J2ineraI* 
fäuren  toetteifem,  bii^  ju  aiibern  Äbtl^eilungcn  organifd^er  ©toffe  l^erunter, 
lodd^e  laum  mit  einigen  ftarfen  S3afen  93erbinbungen  einjugel^en  fällig 
ftnb.  SBei  jenen  marlirt  fic!^  ber  faure  ffi^arafter  aud^  burd^  ben  @e* 
fd^mad,  burd^  bie  9teaction  gegen  SafmuS^apier  unb,  toenn  fie  flüd^tig 
finb,  jugteid^  burd^  ben  ®eru^.  9iur  in  fo  fem  unterfd^eiben  fie  fic| 
ton  ben  ftärleren  3}2inera(f äuren,  atö  fie  nid^t  toie  biefe  bie  tl^ierifd^e 
$aut  unb  anbere  organifd^e  ©toffe  angreifen,  loie  biei^  aud^  fd^on  nad^ 
bem  SJorfommen  il^rer  l^äufig  fel^r  concentrirten  8öfung  in  ber  lebenben 
^flangenjefie  nid^t  anber«  ju  ertoarteu  fielet»  ^n  ted^nifd^er  JBejiel^ung 
ijl  biefe«  SSerl^alten  öon  groger  SBid^tigfeit,  befonberiB  in  ber.  3^wfl* 
l^rberei  utib  ^^üDmdCerei,  mo  ed  ni^t  feiten  barauf  anfommt,  iSHetaü^ 
vp)\>e  bvxd)  ftarte  ©äuren  aufjulöfen  unb  t7on  ber  $afer  bei^  Qeni^  ju 
entfernen,  o^ne  bag  biefe  felbft  angegriffen  »irb,  toie  e«  burd^  ftarte 
SDtineroIfäuren  gefd^el^en  toäxit. 

(Siegen  jerfe^enbe  @inU7irfungen  Derl^alten  fid^  bie  organifd^en  ©äuren 
äl^nßd^  toie  aUe  übrigen  organif^en  SSerbinbungen:  (Erwärmung  bewirft 
fiemöl^nlid^  iunäd^fl,  fofern  bie  ©äure  bei  biefer  S^emperatur  nid^t  ftttd^tig 
tft,  eine  äbfd^eibung  öon  äBaffer,  »obei  fid^  oft  bie  Slnl^^bribe  bilben, 
fo  ttjirb  j.  JB.  an^  ber  ®ernfteinfäure,  C^Hg  O4,  ba«  Slnl^^brib  ber^» 
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'fdben  C^H^  O3  2c.  »ci  ftärferct  (Jrl&i^ung,  t^eitö  für  M,  ü^ette  mit 
ft]cen  9l(fatien^  erteiben  bie  ntd^tfläd^tigen  ©äuren  (bie  p^^igen^  ivena 
i^re  3)äm)7fe  burd^  ein  entfpred^enb  ftarf  erl^i^ted  9iol^r  linbnrd^  geteitet 
tDcrbcit)  eine  S^f^^^^fl/  ^^^"  ^robirfte  l^äufig  einfad&et  finb,  att  fie 
fonji  auö  ber  trodfnen  ^eftltlation  otganifd^er  Stoffe  l^erDorgcl^cn,  Unter 
ben  3ctfefeungi8probuften  beflnbet  fid^  neben  Äo^Ienfäuve  unb  SSaffer  eine 
nengebilbete  balb  neutrale  batb  faure  organtfd^e  SSerbinbung.  SbtjS  ben 
mel^rbafifcl^en  ©äurcn  entftel^en  auf  biefe  SSBeife  bie  SB  reu  j*  ober  $^ro* 
fäuren,  beren  ®aficltfit  immer  geringer  ift  afö  biejenigc  ber  ©äurc^ 
aud  n^eld^er  fie  entftanben.  S)ie  @at}e  organifd^er  ©äuren  Derl^atteii 
fid^  bei  ber  trodhten  SDejlißation  toerfd^ieben:  bie  meiftcn  jerfaüen,  inbem 
Jto]|Ie  unb  fol^(enfaure<S  ©alj  jurttdCbleibt,  entmeber  in  Sol^enfäure^ 
©affer  unb  einen  acetonartigen  (f.  f<}äter)/über^u<}t  einfad^er  jufammen* 
gefegten  fiör^ycr,  ober  bie  ^^f^fewi^fl^l^^J^^wftß.  fiwl^/  namentlich  bei  rafd^^ 
fteigenber  |)i|e,  mannigfaltiger^  barunter  jtol^lenf&ure^  ftol^tenpjc^bgaS^ 
Orubcngoö,  brenglid^öt^erifd^e  Gele  k. 

S)urd^  @inn7irfung  Don  Siofor,  älmmonia!,  ©alpeterfänre  k.  auf 
organifd^e  ©äuren  cntpel^cn  baburd^^  ba§  Cl^  NHg,  NO,  ic.  an  ®teüt 
beS  nid^t  burd^  ÜJietaBe  Vertretbaren  SBaffcrftoffiJ  tritt,  neue  ©Suren^ 
fubftituirte  ©äuren,  Slraibofäuren  ic„  über  bie  bei  ben  bctreffcnbcn 
3Jcrbinbungen  ba«  5Röt^ige  ju  bcmerfen  fein  »irb« 

§.71.  SBaö  nun  bie  Sarfteüung  ber  organif^en  ©öuren  betrifft, 
fo  loffen  fid^  barfiber  feine  allgemeinen  Kegeln  geben,  nur  »enn  bie* 
jelbcn  fd^on  fertig  gebilbet  in  ber  9iatur  üorforaraen,  tonnen  allgemeine 
^rinci^ien  Slnmenbung  finben.  S)iei^  gilt  befonberS  Don  ben  in  ben 
^flanjen  Dorfommenben  ©Suren,  beren  9la(^toeifung  unb  ©arfteünng 
meifteni^  auf  ber  ^erfteüung  unloÄltd^er  SSerbinDungen  berul^t,  toetd^c 
biefelben  mit  ßall  ober  93(ei  bilben.  (Sd  lommt  bann  atfo  barauf  an, 
junäd^ft  aud  bem  ©afte  ober  (Sftracte  ber  gu  unterfudfeenbeu  ^flange 
ia^  SBlei^  ober  Salciumfolg  barjufteQen,  unb  au$  biefen  ©djen  bie 
©äure  abjufd^eiben.  üDai^  f^ecieUe  S3erfal^ren  ift  je  nad^  ben  Sigen^ 
fii^aftcn  ber  betreffenben  ©äure  unb  nai}  ben  biefelbe  begleitenben  anber* 
zeitigen  SSerbinbungen  abju&nbern.  ©0  toerben  ;.  S3.  mond^e  ©äuren 
bnrd^  neutrales,  anbere  burd^  bafifd^  effigfaureS  SBlei,  nod^  anbere  burd^ 
leinS  üon  beiben  gefaßt  ^benfo  vergalten  fid^  bie  Satciumfalje  üer^ 
f (Rieben,  inbem  eiujelne  au»  ber  neutralen  ober  fetbfi  freie  (Sffigföure 
entbaltenben  StufUfung,  anbere  nur  menn  Ueberflug  von  ^oß  jugegen 
ift,  gefällt  merben«  S3ei  einigen  tt)irb  bie  f^llung  burd^  @egenmart  Don 
©almia!  öerl^inbert,  bei  anbem  ift  bie«  nic^t  ber  fJalL  S)ie  abfd^eibung 
ber  ©Sure  au«  bem  SBleifalje  gefc^iel^t  gen^öl^nlic^  burd^  ©d^mefetmaffet^ 
jioffgaS,  weld^eig  burd^  baiS  SBaffer,  ujorin  baS  ©leifalj  fud^)ettbirt  ijt, 
anl^altenb  l^inburc^geleitet  n^irb;  e$  bilbet  fid^  ©^mefelblei,  tneld^eiS  un« 
tödlit^  ift,  unb  gugleic^  ben  SSortl^eil  gemSl^rt,  ba^  ed,  Sl^nlid^  toie^ol^te, 
fSrbenbe  unb  anbere  ^Beimengungen,  meldte  fid^  neben  ber  frei  getoorbenen 
©äure  in  ber  äuflöfung  bepnben,  med^anifd^  binbet.  äud^  toirb  ball 
Sleifalg  pufig  burd&  ©d^ujef  elf  Sure  jerlegt,  »obei  fid&  unlöÄli^e«  unb 
burd^   fjittriren   leidet  ju   trennenbe«  fd^tocfclfaureg  Slci  bilbet.     'Siaf^ 
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(Solcuunfoli  tuhrb  getDö^nlid^  burd^  ©d^tuefelf&ure  ittU^t,  ba  ber  balget 
füi^  bUbenbe  ®t)p^,  menn  aud^  tild^t  untödlid^,  fo  bod^  fo  fd^iuer  (öi^ttd^^ 
i{t,  ba|  ber  &aü  auf  biefem  SEBege  befettigt  tperben  lann«  S^^  berftel^t 
ti(^  bon  fcftft,  ba^  bei  bct  äntoenbung  öon  ©d^toefelfäurc  gor  ß^tegung 
bed  Solcium«  ober  S{eifa(ied  biefelbe  ntd^t  im  Ueberfd^ug  angeioanbt 
toerben  barf^  ober  bag  ber  etoatge  in  etnjeinen  $&(Ien  fogar  notl^koenbige 
Ucbcrfd^u^  \p&Ux  toieber  entfernt  »erben  muf*  SKcl^rere  organif(|c 
(Smtren  taffen  fid^  erft  babur^  t)oQ{länbig  reinigen,  ba|  man,  nad^bem 
fte  auf  bem  befd^ricbenen  3Bcge  in  toäffcrigcr  8öfung  gewonnen  unb 
Don  bem  größten  S^l^eite  ber  übrigen  S3ejtanbt]^ei(e  bei^  ^flanjenfafteiS 
befreit  finb,  fr^jlaQifirbare  @al§e  berfdben  borfteüt,  ani^  toeld^en  bann 
bie  ®&ure  aufd  mnt  bur^  effigfaurei^  SB(ei  gefäUt,  unb  aud  ber  ^Uu 
Derbinbung  burd^  @d^toefeto,afferjioff  abgefd^ieben  toirb.  ^äufig  finb 
gerabe  bie  fauren  ©alje  tei^ter  {r^ftaOiftrbar  aB  bie  entf))red^enben 
neutralen  äSerbinbungen. 

!j)ie  in  biefe  JReil^c  gel^örigen  ©äuren,  bereu  allgemeine  gormet  in 
ber  Ueberfd^ft  angegeben  ift,  finb  aQe  einbaftfd^  unb  fielen  in  ber 
engten  SBejiel^ung  ju  ben  bidl^er  bef)n:od^enen  äülo^olen,  aui^  benen  fte 
fii^  bur^  Oj^bation  bilbcn.  ©er  Siame  ,,gettfäuren"  bejiel^t  ftd^ 
j^au^tfäd^tid^  auf  bie  lol^ten^offrei^eren  ®&uren  biefer  Steil^e,  n^elc^e  ben 
^au)7tbejlanbt]^ei{  ber  meiften  ^ttt  bUben.  2Bir  befpred^en  bie  einjelnen 
<S&uren  in  berfelben  {Reil^enfolge  n^ie  bie  entf)}red^enben  9UIo]^o(e. 


2)te  «tttcifenfSnre  GH^  O2. 

§.  72«  ®ie  kourbe,  nad^bem  man  fie  fd^on  frül^er  in  ben  S(meifeu 
t)or]^anben  unb  (to&  il^nen  burd^  S)efti((ation  berfelben  mit  SQ3affer  iax^ 
fteObar  lernten  gelernt  l^atte,  üon  ©elfter  als  eine  befonbere  ©äure  er* 
fannt  jDöbereiner  loied  guerft  na^,  bag  fte  fiinftdd^  a\i^  anberen 
organifc^en  ©ubftansen  gewonnen  werben  fönne. 

"Sba^  93orfommen  ber  Sbneifenfäure  ift  ein  fel^  mannigfad^ei^;  fie 
flnbet  fld^  im  S^ier*  unb  ^flaujenreid^e.  Qfn  lefetercm  lommt  fie  frei 
t)or  in  ben  Srennl^aaren  ber  i3rennneffe(n,  in  ben  ^^rüd^ten  ber  Siama* 
rinben  unb  bed  ©eifenboumiS  tc,  in  ben  Sf^abeln  ber  ^efem  unb  tiiijttn, 
befonberd  wenn  biefe  fd^on  längere  QAt  gelegen  l^atten,  fo  ba^  man  an* 
nehmen  fann,  fie  bilbe  ftd^  in  biefen  burd^  eine  9(rt  Djr^batiouiS^roceg 
üu^  bem  2:er^entinöl,  gumal  ba  ftd^  in  älterem  ber  8uft  ausgefegten 
Zexpmünßl  l^onfig  atmeifenfäure  finbet;  in  83(eigefä|en,  in  benen  2ier* 
:pentinöt  aufbewal^rt  War,  l^at  man  fogar  fd^on  ^ftaOe  Don  ameifen* 
faurem  ä3Iei  gefunben.  ©d^ulge  fanb  fie  in  l^umofen  (Srbgemifd^en, 
alfo  im  Sorf,  fSJloitx,  SBatb*  unb  ädercrben,  befonberS  wenn  biefe  ftd^ 
burd^  faure  S3efd^affenl^eit  anS;eid^neten;  aud^  lä^t  fid^  hieraus  DieQeid^t 
i^r  %$ortommen  in  einjelnen  ÜJHneratwäffem  (93rädeitau,  SBeilbad^, 
5D?arienbab  :c.)  erfCären»  Qfbre  ©cgenwart  in  ben  ämeifen,  befonberS 
in  ber  grogen  Sßalbameife  (Formica  mfa)  iji  leidet  nad^guweifen:  biefe 
Spiere  ried^en  ftarf  nad^  ber  nad^  i^nen  benannten  @äure,  unb  beff^ri^en 
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einen  il^nen  fetnbdd^en  (S^egenftanb^  3.  9.  einen  in  ben  Slmeifenl^aufen 
l^ineingej^altenen  ©tocf,  mit  einer  jiemlic]^  concentrirten  Söfung  ber  @äure« 
3Ran  glaubt  bie  entjünblid^en  SSSirtungen  bed  ©tid^d  anbetet  ^fnfeften 
glei^faQd  üon  9(nteifenfäute  l^etteiten  ju  mttffen«  9(uget  in  ben  9[tneifen 
flnbet  fie  fid^  ftei  in  ben  ^toceffionÄtaupen,  fotool^t  in  bem  ©afte  bi^er 
V)i^t  a(d  in  ben  (eid^t  jetbred^ßd^en  ^aaten  nnb  in  ben  f^äced  bet^ 
felben.  getnet  ift  fie  in  wandten  ©ecteten  beg  «lenfd^tid^en  ftötpct» 
gefunben,  im  ©d^mei^e,  im  ^am,  in  bet  gleifd^pffiglcit,  im  JBlnte  ic 
nad^gemiefen,  ebenfo  in  getinget  Üßenge  im  ®uano. 

3)atftenung.  ©eitbem  man  bie  fänjtßd^e  Stjeugung  ber  9(meifen« 
fftute  aud  anbetn  otganifd^en  Aötpetn  fennt^  lann  e^^  nid^t  mel^r  für 
i^ortl^eiC^aft  gelten,  fi^  ju  i^rer  S)arjieaung  bet  Sbneifen  5U  bebienen, 
toelc^e  man  ftäl^er  mit  SBaffer  bejÜQirte,  um  bie  mit  ben  SBafferbäm^fen 
fid^  üetflüd^tigenbe  ©äute  in  üetbünnter  »äfftiget  Söfung  ju  gewinnen, 
au&  mltSjex  [i^  ivxtSj  9ieuttaUfation  mit  isteiojrpb  ober  fol^Ienfanrem 
Saicium,  S(bbam)}fen  biefer  ©aljlöfttng  unb  3^^fe^"9  ^^  ©oljed 
mittelft  einer  ftSrfem  ©äure  abgefd^ieben  mürbe.  S)ie  mel^rfa^n  jur 
!X)arjleQung  ber  9(meifenfäure  t^orgef^Iagenen  SKetl^oben  berul^en  metjlend 
anf  ber  Ojc^bation  üerfd^iebener  ))jlani(id^er  ©to^e  mittelft  ISraunftein 
unb  ©d^tpefelfäure,  Sl^romfäure  ober  äbermanganfaurem  Aatinm.  SOton 
erl^filt  fie  a(|o  j.  SB.  burd^  ©ejülüation  üon  1  Jl^eil  ©tärfe,  3udter  ober 
^olgfafer  mit  einem  ®emi\ä)t  k)on'  2 — 4  Xl^eilen  ISraunflein  nnb  eben 
fo  üiet  ©d^toefelfäure;  ober  nur  mit  gleichen  Sil^eilen  ©d^toefetfäure  unb 
SBaffer  ol^ne  SBraunftein.  am  einfad^ften  geioinnt  man  fie  iefet  fap  flet« 
.  burd^  .1)eftiHation  oon  frljftattiftrter  Ojcalfäure  mit  möglld^ft  n?afferfreiem 
©t^cerin.  ^a§  juetft  untet  (£nttoei(|ung  oon  Jtol^Ienfäute  fibetge^enbe 
^obuft  ift  eine  jiemlid^  fd^toad^  concenttitte  Söfung  üon  ämeifenfäure; 
burc^  Qn\aii  )}on  me^r  O^alfäure  mirb  bann  eine  ft&rtere  ©Sure  tt^ 
l^alten.  Um  l^ieraud  bie  concentrirte  ©äure  iu  erl^alten,  mirb  and  bem 
S)ejtiüat  bad  SSteifalj  l^ergefteUt,  biefeiS  getrodtnet  unb  in  eine  lange  meite 
®tadrö^re  gebrad^t,  an  beren  in  eine  banne  ©pi^e  audgejogened  unb 
nad^  unten  gebogene^  (£nbe  eine  93or(age  angepaßt  ift.  ^a^  i^orbere 
(£nbe  fte^t  mit  einem  S^Iotcalciumtol^te  unb  biefed  mit  einem  ©(^n^efel« 
maffetftoffenttoidtetungöa^jpatate  in  SSetbinbung.  lÖod  gettodtnete  ©c^tocfet* 
maffetftoffgad  mitft  auf  bad  ameifenfaure  IBIei  jerfe^enb;  eiS  btlbet  fi^ 
©c^toefetblei  unb  Slmeifenfäure,  n^eld^e  (e^ere  burd^  gelinbeiS  SrmSrmen 
ber  {Röl^re  »eranla^t  toirb,  in  bie  aSorlage  überjuge^en.  SWan  (eitet 
barauf  burd^  bad  ^beftidat  trocfned  fto^tenfäuregai^,  um  ben  ©d^mefe^ 
mafferjioff  ju  entfernen,  unb  recttficirt  bie  glüffigfeit  unter  SBefeitigung 
bed  juerft  übergel^enben  uad^  ©d^n^efelmaffetftoff  tied^enben  SEI^eÜeS. 

§.  73.  a)ie  ffintftel^ung  bet  9lmeifenfäute  an^  anbetit  ©toffen  ijl 
eine  jo  mannigfaltige,  bag  fie  atö  einei^  bet  am  l^äufigften  aufttetenben 
ßetfe^ungdptobufte  otganifd^et  ©ubftanjen  gelten  fann.  Qnm  Sdfjim* 
op)i  \ttf)t  fie  in  fo  na^et  SesieJ^ung,  baf  man  fie  fd^on  cid  bad  $^btat 
beffetben  begeid^net  l^at;  loitb  ^alil^^btat  mit  jtol^leno^l^b  langete  Qtit 
auf  1000  ettoätmt,  fo  bilbet  fid^  ameifenfautcö  ftalium:  KOH+  C0  = 
GHO2  K;   au^  but(^  Sinmitfung   Don  ^o^Ienfäute  auf  ftalium  fann 
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ameifenfaured  Valium  entftel^en*  ^  äl^nHd^er  SBeife  kpte  bie  Aol^tenfäure 
aü  bie  ^öd^fle  O^^bationdjtufe  bed  ßol^tenftoff^  t^eitö  bei  93erbtennungen 
unb  anbern  D^bationen  organifd^er  ®toffe,  4eUd  ald  eined  ber  ^äufig^en 
butd^  ^i^e,  ©Klärung  ^  ^ulni^  2C.  J^etüorgebrad^ten  3^^6ungdprobufte 
bctfclben  auftritt,  ba«  ftol^Icnojc^b  bagegen  bie  untjottfommene  SSerbren* 
nung  beiS  Jtol^IenftoffiS  6ejeid^net;  fo  entfielet  bie  SImeifenfäute  an^  \ä)x 
t>\dm  organifd^en  ©toffen  bun^  einen  gefammten  D^^bationiSproce^  auf 
naffem  ffiege  ober  fiber]^au)}t  unter  SSetl^eiligung  Don  !03afferfiofft7er6in« 
bungen,  tooju  bie  angeführten  ÜJietl^oben  i^rer  2)arftettung  unb  bie  ärt 
i^rei^  SorfommenÄ  in  ber  5Ratur  ben  beften  Seleg  geben.  Slnbere  ffint*» 
^el^ungdtoeifen  finb  no(!^:  burd^  O^^bation  bei^  ^ttiftflaüoffoi^,  burd^ 
SBe^anblung  toon  CJ^Ioroform^  Q^oboform  ober  SBromoform  unb  anberer 
fjfomt^loerbinbungen  (flrorm^I  ift  bai^  in  ber  9(metfenfäure  angenommene 
ÄabicaO  utit  alfol^otifd^er  Äatilauge,  bei  ber  3^^^fe"«8  ^on  JBIaufäure 
bur^  Mi  ober  üerbünnte  ©äuren  :c. 

3)ie  concentrirtefte  9(meifenfäure  ift  Bei  gen}ö]^nnd^er  S^emperatur 
farblos  unb  bünnPffig;  fpec.  @eto.  bei  0«=  1,223;  bei  —  !<>  crftarrt 
fie  iu  glänjenben  ^^^aUbC&ttern;  bei  mittlerem  Suftbmcfe  flebet  fte  bei 
99^.  ®ie  entttjidfett  an  ber  8uft  fd^ttjad^e  SRebel,  inbem  i^re  S)ämpfc 
SBafferga«  au&  ber  8uft  tjerbid^ten.  ©ie  ried^t  fc^arf  fauer,  unb  toirft 
auf  bie  ^aut  gebrad^t  ftart  äfeenb«  S)er  eigent^mlid^  faure  ®erud^  unb 
ein  faurer  @)ef^madf  fmb  no(^  an  ber  üerbünnten  @äure  n^al^rjunel^men. 

Die  Däm^pfe  fotool^I  ber  concentrirtejten  ©äure,  al«  cineiJ  ©emifd^ei^ 
mit  2  yjloL  SBaffer  laffen  fid^  entjünben  unb  brennen  mit  matter  blauer 
^amme.  3)urd^  o^^birenbe  SDüttet,  ;.  S).  ^(atinmol^r  in  93erä]^rung 
mit  atmof^)]^ärif4er  8uft,  burd^  ©al^eterfäure,  bie  Djijbe  ber  eblen  SKe- 
iaU^  2c.,  lotrb  bie  Slmeifenfäure  in  Jto^tenfSure  unb  SBaffer  jertegt; 
©d^ttjefelfäure  öerwanbelt  fie  in  Sol^Ienojijb  unb  ffiaffer,  ffil^tor  in 
^ol^Ienfäure  unb  @a(gfäure. 

S)ie  Ämeifenfäure  lä^  fl^  baran  erfennen  nnb  unterfc^eibet  ftd^ 
namenttid^  baburc^  t^on  anbern  flfid^tigen  ©Suren,  mit  loeld^en  fte  oer^ 
mec^felt  merben  fönnte,  j.  99.  Sffigf&ure,  tl^eitö  burd^  bad  oben  erm&l^nte 
85erl^alten  gegen  ©d^wefetfäure,  t^eitö  baburd^,  bag  fie  bie  OjJjbe  ber 
ebten  3Äetaüe  rcbucirt.  ©olt  fie  iebod^  in  einem  ©emifc^e  entbedtt  »erben, 
inbem  man  baffelbe,  nad^bem  ®d^tt?efelfäure  unb  etroad  ffiaffer  l^inju** 
gefügt  ift,  befliUirt,  fo  barf  man  nid^t  unbead^tet  laffen,  bag  bie  bei 
biefer  S)eftitIation  fid^  entloicfeinbe  Slmeifenfäure  erft  burd^  (Sintoirfung 
ber  ©d^toefelfäure  auf  anbere  ©ubftanjcn  ober  auf  bereit«  toor^anbene 
93(aufäure  entftanben  fein  fann.  äßtt  ©itbero^^b  ober  Ouecffilbero^b 
erl^i^t,  fd^eibet  fie  au&  biefen  Oj^ben  ia&  SKetaü  regulinifc^  ab;  au^ 
falpeterfaurem  @i(ber  lotrb  bad  SßetaQ  (l^ciufig  atd  ein  glängenber  an 
bie  ^((adkoanb  fid^  anlegenber  ©Riegel)  leidster  burd^  ameifenfaureiS  9la« 
trium,  ald  burd^  bie  freie  ©äure  gef&Ut.  ^ad  ameifenfaure  Valium  mit 
übetff^üffigem  ftalil^^brat  mä^g  erl^i^t,  oern^anbelt  fid^  unter  f^rein^erbung 
t)on  ©afferftoffga«  in  ojralfaureö  Äalium. 

§.  74.  SBerbinbungen  ber  ameifenfaure.  Die  ameifenfaure 
gehört  gu  ben  pfirferen  organifd^en  ©äuren;  fie  jerfefct  tol^tenfaurc  ©atje 
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unb  löp  manche  2Äctaüe,  j.  S.  ffiifcn  unb  3inf,  unter  ffiaffcrftoffcat 
toidclung.  5Die  ©alje  finb  aüc  in  SBaffer  löölic^;  btc  bcr  aifalicn  unb 
attalifd^en  @rben  enttotdeln  bei  ber  troifnen  l^eftiQation  So^Ieno^b  unb 
ffiafferftoff,  inbcm  burd^  ftol^lc  tttoa»  gcfd^ttjärjtcd  fo^IcnfaurcS  ©olj 
prüdbtetbt  ®ie  ©alje  üieter  ©d^tt^ermetaüe  (äffen  beim  @W)tn  regu« 
Itnifd^ei»  aßetaU  jurttd,  toäl^tenb  SSaffer/Jtol^Ienfäureunb  Sol^Ieno^^b  ent^ 
tpet^en.  S3efonberiS  ju  emäl^nen  ift  ba^  ameifenfaure  Ammonium 
CHOjj .  NH4;  tpirb  baffelbc  aOmätig  crl^iftt,  fo  fd^milat  cö  bei  über  100<» 
unter  ^eitpcrben  öon  ettoa«  äntmoniat  bei  180®  jerfäfft  q&  in  SBaffer 
unb  SBtaufäure;  CHO^ .  NH^  =  ONH  +  2  H,  0- 

2)ie  ben  @a(ien  analog  conftituirten  3ufantmengefe|ten  S(etl^er  ber 
SLmeifenf&ure  icid^nen  fid^  burd^  il^rcn  angenel^men  ©eruc^  aui^.  öc* 
fonber«  gu  ertoöl^nen  ift  ber  2ltneifcnfäureät$ijlät]^er  CHOg.C^Hj, 
bcr  unter  beut  SÄonten  üiuntiffenj  ober  üiumätl^er  jur  ^erftetlung 
bon  fünpiid^em  üium  benuftt  toirb,  9Ran  fteüt  il^n  am  elnfac^ften  bar, 
inbem  man  bei  aufgerichtetem  ^(er  ©t^cerin  mit  O^atfäure  unb  aifol^ot 
er^i^t  unb  nad^  ^fl^ören  ber  Aol^IenfäureenttoidEelung  ben  gebilbeten  bei 
bb^  ficbenben  Stetiger  abbeftiüirt. 


®te  <gf ftgfätire,  C^  H4  0^  =  CH3 .  CO .  OH. 

§.  75.  iDer  aQgemein  unb  fd^on  feit  ben  ätteften  3^^^^  befannte 
(8ff  ig  ift  eine  burd^  äBaffer  ftarf  öerbünnte  (gfpgfäure,  toeld^er  noc^  öer* 
fd^iebene  gufälHge  ^Zebenbeflanbtl^eUe  beigemifd^t  fein  fönnen.  SSa^  il^r 
SSorfommen  betrifft,  fo  finbet  fie  fid^  in  ben  ©äften  öerfd^iebener 
^flangen  tl^eite  frei,  t^eitö  gebunbeu,  unb  fonn  in  biefcn  im  crpen  ^aUt 
ivLxd)  S)eftiQation  mit  SBaffer,  im  anberen  burd^  ^ejliQation  mit  rytv 
bünnter  ©d^toefelfäure  nad^getoiefen  »erben.  Qfm  tl^ierifd^en  ftörpcr  ip 
fie  ebenfaltö  t^orl^onben,  namentlich  im  ©emenge  mit  mehreren  anberen 
©äuren  im  ®afte  bei^  iDiui^telfleifd^eS.  Die  älnalogie,  toeld^e  gtoifd^ 
bem  aSertt}efung^^}roce6  organifd^er  ©ubjianjen  unb  ber  trodtnen  ©efHI^ 
(ation,  toenigftend  in  ben  burd^  beiberlei  93orgäuge  l^erDorgebrad^ten 
^robuften,  beftel^t,  (&^t  uermutl^en,  ba^  ^figf&ure  in  S3raun!o^(en, 
S^orfi*  unb  SD2oberarten,  in  ben  3(dEererben  unb  anberen  l^umuiSl^altigen 
Gemengen  entl^alten  fei. 

J)ie  ©arpellung  ber  concentrlrteften  ffiffigfäure  berul^t  ouf 
ber  3^^"W9  cffigfaurer  ©alje  mittelft  ©d^mefelfäure  ober  faurem 
f^ttjefetfaurem  Äalium.  7)a§  cffigfaure  ®alj  (geioö^nüd^  nimmt  man 
effigfaurei^  9iatrium  ober  effigfaure«  SMei)  »irb  juüor  bei  gelinber  ©arme 
forgfättig  enttofiffert,  barauf  ^pufoerifirt,  mit  feinem  glcid^en  ©etoid^te  eng* 
(ifd^er  ©c^mefetföure  ober  fein  ge))u(oerten  fauren  fd|u)efe(fauren  Saliumd 
innig  gemengt  unb  bad  ©emenge  einer  Ictngfamen  £)eftiaation  unter« 
»orfen.  —  ©ie  ©eioinnung  beiJ  ®ffigi^  ober  ftärfcrer  ®emif(^e  bon 
(Sffigfaure  mit  äBaffer  gel^t  avi»  ber  atoeifad^en  «rt  ber  ffintftel^ung  ber 
©ffigfäure  l^erbor;  nämlid^  einmal  bur^  trodene  2)ejiiüation  toerfc^iebener 
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Drgauifd^er  Stoffe  entmeber  mit  ober  ol^ne  gtetci^geittge  9(ntoenbung  o^^bi* 
tenb  lüirfeuber  ©ubftanjcn,  ober  burd^  Ojr^batioit  öon  SÖfol^oI.  SBa» 
bie  erftere  9lrt  ber  ffliJbuufl  ber  effigfäurc  betrifft,  fo  bübct  fie  fi<^  bei 
ier  gäulnife  tjieler  orgmiifd^cr  Äörpcr,  befonberiJ  citoetf^oltiger  ©ub^ 
ftattgen,  aud^  toenn  biefe  mit  O^ijbatioitSgemifd^en,  mie  ©d^mefelfäure  tmb 
SBraunftein,  Cl^romfäure,  ©alpeterfäure  2c.  er^ifet  »erben,  cbenfo,  tDenti 
^u(f  er  mit  Sa(i(auge  erl^i^t  mirb.  SBerben  gemiffe  @&uren,  g.  83, 90^in« 
fäure,  Sitronenfäure  zc.  mit  92atronta(f  getinbe  er^i^t,  fo  entftel^en  effig« 
faure  unb  o^atfaure  ©atge.  92atriummetl^9[  giebt  mit  ^ol^tenfäure  efftg^^ 
faure«  Siotrium.  aSorjugi^weifc  aber  ift  ti  bie  auf  trodnem  ©ege  be* 
»oirlte  Oj^bation  ober  untoottfommenc  SSerbrennung,  unb  namentlich  ber 
^roceg  ber  trod neu  3)eftiHation,  mobet  bie  meiften  »id^tflft^tigen  organi^ 
fc^en  @toffe  C^figf&ure  atö  eined  ber  Qtx^e%mf^^'  über  Ojf^batlon^^ro'« 
bufte  liefern.  !ber  $roce^  ber  troänen  S)e[tit(ation  gefd^id^t  im  trogen 
am  l^aufigften  unb  umfangreic^ften  jum  Qtotd  ber  l^arfteQuitg  kM)n  ^olg« 
lol^le.  ffiirb  biefe  Operation  ber  |)ofgtjerfo]^Iung  fo  vorgenommen,  ba§ 
bie  au^  bem  er^i^ten  ^olje  entmeid^enben  3)&m^fe  fi(^  in  befonbeven 
ÄaniUen  ober  SRSnmen  ju  »erbid^ten  ©elegenl^eit  finben,  fo  erl^&tt  man 
fin  S)eflitlat,  xoeiäft^  fid^  in  eine  ölige  unb  eine  toäffrige  f^tüfftgfett 
fonbert.  Die  festere  ift  ber  fogcnannte  rol^e  ^olgeffig,  b,  u  Säiffer, 
toeld^ei^  (gffigfäure  unb  tocrfd^iebene  brenjlid^e  ©toffe  (Äreofot  id)' auff^ 
gctöp  entl^ält.  3)iefer  «t^olgeffig  ift  gemöl^nlid^  nur  SRebeniprobuft,  ivs^ 
toeilen  aber  mirb  abfid^tlid^  gu  feiner  ©etoinnung  bie  üBerlol^lung  ie& 
^olgeS  vorgenommen,  unb  atöbann  bie  gn7e(fentff>re<^enbfte  (Sinri^timg 
in  ^nmenbung  gebrad^t.  äßan  benu^t  il^n  tl^eitö  in  rollern  ß^ftanbe, 
t^eite  toirb  er  nod^  einer  bcfonberen  Reinigung  untertootfen,  bei  ttjcld&cr 
€&  auf  größere  Soncentration  ber  (Sffigfäure  unb  auf  (Entfernung  ber 
brenglid^en  ^Beimengungen  antommt«  üDie  Sfieinigung  bei»  ro^en  ^otg« 
•effig^S  gefc^iel^t,  inbem  man  benfelben  gunäd^ft  fo  lange  ber  'CeftiQation 
untcrmirft,  afö  baö  3)cftillat  frei  öon  färbenben  ÜBcimcngunflen  iji.  Qfn 
bem  aiücfftanbe  bleiben  bie  meiften  ber  branbl^argigen  ©toffe,  bad  ÜDe» 
ftillat  ift  aber  bei  »eitem  nod^  nid)t  frei  von  brengli(^en  83eimengungen. 
Um  biefe  gu  befettigen,  fättigt  man  ben  beftiUirten  ^olgeffig  mit  ^altbrei 
ober  mit  lol^lenfaurem  Satcium,  bampft  bie  fo  gekoonnene  9(uf(öfung  ie& 
-(Satciumfalged  ab,  erl^i^t  ben  9ittd(ftanb  in  einem  gugeif erneu  fteffel  bi^ 
gur  aSerflüc^tigung  ober  SSerfol^Iung  ber  brenjlic^en  ©toffe,  löft  il^n 
»ieber  in  SBaffer  unb  beftillirt  bad  mit  ber  nötl^igen  3ßenge  ©d^mefel* 
fäure  verfe^äte  @emifd^,  bi^  bie  ttJäffrigc  (gffigfäure  übergegangen  ift- 
©tatt  mit  ^a(I  fättigt  man  aud^  »ol^l  ta^  ißo^probuft  mit  ©oba«  3toij 
voQftcinbiger  gelingt  bie  Steinigung  burd^  bad  von  äl'Zolter at  toorge^^ 
fc^tagene  9$erfal^ren,  toonad^  man  bie  Sluflöfung  bei^  guerft  geloonnenen 
cffigfauren  ßatciumö  mit  ®lauberfatglöfung  vermifd^t,  bai8  vom  entftan«» 
benen  &t)p^  burd^  Filtration  getrennte  effigfaure  92atrium  abbampft,  bii^ 
gur  Qtxfiöxnnq  ber  brenglid^en  ©toffe  erl^i^t,  unb  burd^  SBieberauflöfen 
unb  Umfr^ftaüifiren  reinigt,  loorauf  e§  gule^t  mit  ©d^toef  elf  Sure  ber 
HDcjüttation  unterworfen  toirb.  5)a§  l^ierbei  gettjonnenc  fd^mefelfaure 
9latrium  fann  gur  Qtt^t^vaii  immer  neuer  Portionen  von  effigfaurem 
IL  ^  12 
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Solctum  6enii^t  »erben*  —  "tAt  3)atftell[ini9  bed  reinen  (Sf^tgiS  au^ 
C^o^fig  finben  toit  fibrigend  nur  toentg  betrieben,  ba  berfelBe  au^ 
SOfol^ot  lid^  tt)elt  biaiser  j^erftetten  Iä|t,  mtb  ba  ber  babei  M  SfltUn^ 
pxoiutt  gewonnene  aRetl^^toIfo^ot  nur  n^enig  Sntt)enbttng  ftnbet  (l^auf)t^ 
ffid^lid^  nur  jur  S)arfteaung  eingdner  9(ni(infarben).  Qn  (Snglanb  aber, 
100  bie  @^iritui»^ener  meit  l^öl^er  ift  att  bei  uni^,  tt)trb  bie  aui^  4>o(g- 
^ffiS  getoonnene  SffigfSure  {o»ie  ber  Wttff\)talto\)ot  »eit  mebr  benn^t 
SBe^r  Sbittenbung  finbet  ber  rol^e  ^oljeffig,  ber  jum  Sonferoiren  t)on^ 
{>oIg,  tl^ierifc^en  ^Saiten,  ^i^ä)  (fttnftticl^e  iRäud^ung)  tt.  benu|t  toirb. 
§«  76.  iDer  gewöl^nUd^e  Sffig  tt)trb  aud  83rannttoein,  Sßein, 
DKer,  Siber,  äberl^u))t  aM  ben  burii^  a(fo]^o(ifc^e  ©ä^rung  gewonnenen 
wetngeijtigen  ®emifd^  bereitet.  "Diefe  ^Bereitung  beruht  auf  einer  wirt^ 
üi)m  O^^bation  beiS  ailol^otö,  unb  gefc^iel^t  burd^  einen  ^oceg,  welker 
gewS^nlic^  ben  nid^t  ^affenben  3lamtn  Sffiggfi^rung  fü^rt.  &  ift 
bieiS  nämUd^  burd^aud  fein  eigentlid^er  ®äi^rungdi)roceg,  b.  1^.  ein  mit 
({ntwidtelung  oon  @adarten  üerbunbener  9l!t  ber  Sntmifd^ung,  fonbem 
ein  reiner  O^bationdproceg  bed  SQtol^otö.  3)iefe  O^bation  fann  auc^ 
ol^ne  aUe  SDlitwirtung  anbenoeitiger  organifd^er  @toffe  bewirft  werben^ 
nantenttid^  burt^  ^latinmol^r,  b.  i.  metatllf(^ed  ^atin  in  bemjienigen 
an^erfl  fein  t^ert^eilten  ^ujianbe,  wie  man  ed  u.  a*  erl^ätt,  Wenn  man 
bie  W&ffrige  Söfnng  oon  4  Xl^eilen  ^(atin(^(orib,  10  bid  12  St^eileu 
fO^fldBifirten  tol^Ienfauren  9latrium^  unb  1  ^et(  Xraubenjudter  fo  lange 
auf  100^  erwärmt,  bid  nad^  etwa  Vs  ®tunbe  aUed  *^{atin  M  fd^warjer 
9tteberfd^Iag  gef&Qt  ift.  Derfelbe  ftedt,  nad^bem  er  mit  SSaffer  audge^ 
wafd^en  unb  getrodbtet  ift,  ein  jarted  fc^wargeS  $utoer  bar,  nimmt  aber 
bur^  {larted  ©Ittl^en  in  ^olge  einer  gewiffen  3uf<^n^^1^ii^^ntng  feiner 
Xl^eiie  ba&  mtffx  graue  Snfel^en  bed  ^(atinfc^wammed  an,  unb  wirb 
fogar  unter  bem  $o(irfta]^(e  metallglänjenb.  Sßir  erinnern  und  and  ber 
unorganifc^en  Sl^emie,  t>ai  bad  $(atin  im  com:pacten  3u{ianbe  al&  91«^ 
ober  3)rabt,  wenn  nur  feine  Dberfl&d^e  üodfommen  rein  ift,  nod^  mtfft 
in  ber  ))oröfen  flrorm  aU  ^(atinfd^wamm,  bie  d^mifd^e  äJereinigung  bei^ 
XQafferffoffd  unb  anberer  brennbarer  @a|e  mit  bem  @auerftoff  veranlagt. 
Slttd^  fann  e»  bie  Djc^bation  mand^er  anberer  Äötper  bewirfen,  j.  8. 
ber  fd^wefligen  ®Sure,  wetd^e  mit  jauerjtoffl^altiger  Snft  gemengt  in  9e» 
rttl^rung  mit  erwärmtem  ^(atinfc^wamm  ju  ®^wefe(fäure  wirb«  @oI( 
bad  $(atin  aber  bie  D^^bation  beiS  ?[(fo|otö  t^eranlaffen,  fo  vm^  e& 
biefem  unb  bem  bamit  in  IBerfil^rung  gebrad^ten  @auerftoffgafe  eine  nod^ 
größere  Oberfläd^e  barbieten,  ed  mug  ftd^  in  bem  ^uß^^^^  ^^  f^^ 
3ert^eilung  beflnben,  wie  il^n  ber  ^atinmol^r  barpeOt.  Sefeud^tet  mcai 
an  ber  Suft  ^(atinmo^r  mit  "Sltoffol,  fo  o^birt  fid^  biefer  unter  leb« 
^aftem  $nnfenf))rü]^en  unb  er(eibet  babei  eine  t)o(Iftänbige  äSerbrennung. 
SBenbet  man  aber  einen  wäffrigen  äßeingeift  an,  fo  fann  bie  SSärme  fi^ 
nid^t  U&  gu  teuer  bolzen  Sentperatur  fteigem:  ed  (verbreitet  jtd^  guerft 
ein  atbel^i^bartiger  @eru^,  unb  aldbalb  bemerft  man  ben  reinen  ^fig« 
fäuregeru(^.  ^mä)  eine  geeignete  SBorrid^tung  (äffen  fid^  nad^  unb  nad^ 
beliebige  Stengen  oon  aifol^ol  auf  biefem  SBege  in  (Sfftgfäure  umwanbetn^ 
o^ne  ba|  ber  ^(atinmol^r  feine  Sßirffamteit  oerfiert,  ober  aud^  nur  bie 
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getingfle  d^emtfd^e  äJer&nbenntg  mit  ü^tn  üorgel^t  S3ir  f^aita  l|ier  ein 
Seif^el  triner  Sontacttoitlung^  unb  ntäffen  ma,  »ad  bie  (EiBäntng  beiS 
SSorganged  betrifft,  bamtt  begnügen,  ju  fagen:  ha&  Sfiatia  ^ebt  m  feiner 
reinen  unb  fe^t  t^ergrd^erten  Oberfltt^e  boiS  $inbemi§  auf,  loeU^d  ber 
£)|c);bation  bed  aitol^old,  »enn  biefer  nur  mit  ®auerftoff  in  S9erü^n|ng 
i^,  aus  bidber  nod^  unbefannten  @rfinben  entgegenftd^t  Die  SEl^otfa^e, 
ba^  \>Q&  fein  bertl^ilte  ^laün  grofe  äßengen  ©auerftüffgaiS  in  frinen 
ßtoifd^nräumen  üerbic^tet,  fann  nid^t  old  üoQftänbig  genügenber  Qtt^ 
lUirungiSgrunb  für  feine  Sefäl^igung,  bie  Uebertragung  bed  ©auerftoffi» 
an  o^birbare  Stmxptx  ju  vermitteln,  angenommen  merben,  !Die  Snfid^t, 
ba|  tttoa  ojontfnrter  ©anerftoff  bie  (EfftgbUbung  ben)ir!e,  ift  burd^  bie 
SSerfud^e  Don  91b«  9Ka);er  mtberlegt,  ber  nac^  lange  anbauember  (Sin^ 
leitimg  t7on  ogonifirter  8uft  in  Sttol^ot  feine  @^ur  Don  (Sfftgfäure  nai^ 
meifen  lonnte.  -^  W&  Z)öbereiner  e»  Derfud^te,  in  etmad  grügerem 
aRafjtabe  mit  {)ä(fe  einei»  geeigneten  81)7))arated  auf  biefem  SBege  Sfftg 
baiSttfleQen,  gelangte  er  ju  bem  Siefuitate,  bat  in  einem  12  Subif^ 
8uft  ent^altenben  haften  burdft  6  Unjen  $(atinmol^r  t&gßd^  rine  1  ^nb 
abfoluten  Slßol^ot  en£§a(tenbe  SRenge  SBranntmrin  in  (Sffig  umgemanbeft 
merbeu  lann.  Qvx  ^brifation  Don  C^ftg  im  (Strogen  aber  eignet  fid^ 
btefe  äßetl^obe  aui^  ^raltifd^n  0rünben  nid^t 

§.  77«  ©eitbem  bie  SBeobad^tungen  mit  bem  ^latinmol^  leben 
^torifeC  barüber  befeitigt  l^aben,  ba^  (Effxgfänre  bnrd^  rinen  b(o^n  Op)* 
bationd^nroceg  avL§  bem  SlRol^oI  ^erDorgel^en  ftone,  finb  aud^  bie  9(nfid^ 
über  ben  Vorgang  bei  ber  gemöl^nlid^  (SffigbUbnng  geläutert  morben: 
ottd^  l^er,  mo  atfo  gegol^rene  gftäf{tg!riten  atö  SRaterial  bienen,  gefc^iel^t 
il^e  )93ermanb(ung  in  (Sffig  nid^t  ettoa,  toit  man  frfil^er  glaubte,  bnrd^ 
rine  befonbere  älrt  ber  ^^^^^9  ^^  SUIo^olS,  fonbem  (ebiglid^  inbem 
fic^  biefer  auf  ftoften  bed  atmof)>l^&rtfd^en  @auerftoffd  ojr^birt,  aUerbingd 
unter  SD'^tttoirtung  (gleid^  nft^er  ju  befpred^enber)  ©auerftoffübertr&ger« 
(S&  ffanieü  fid^  alfo  bri  biefer  (Sffigfabrilation  barum,  bie  ÖfUffiglriti^ 
gemifd^e,  meldte  ben  Sffig  liefern  foUen,  benienigen  93ebingungeu  audju^ 
fe^n,  mobur^  ber  in  il^nen  enthaltene  Wißffoi  ienen  D^i^bationd^oce^ 
am  bejien  erlriben  fönne.  3)ie  ©röge  bed  @auerftofft)erbraud^d  unb  bad 
@e)oi(^tdDer]^SItmt  ber  erjeugten  (Effigfäure  ju  bem  üerbraud^ten  %(fo]^oI 
ergeben  fi(^  a\i&  folgenber  i^ed^nung:  ber  SWo^oI  ifl  jufammengefe^t 
nad§  ber  ^md  C^  H,  0«  Sßon  2  ^men  ®auer{loff ,  meldte  er  auf^ 
ntmmt,  Derbinbet  fid^  junSd^ft  1  9(tom  mit  2  9(tomen  Sßafferfioff  ju 
SSBaffer,  meCd^eiS  audgefd^ieben  n^irb,  inbem  bie  93erbinbung  G^  H4  0  übrig 
bfeibt,  alfo  rin  ?ff!obo(  minus  1  9RoL  ©affcrftoff,  alkohol  dehydro- 
genisatos  ober  abgefürjt  Sltbel^^b  (f.  loeiter  unten).  2)ad  anbere 
Sltom  ®auerftoff,  totiäft^  gum  SQbel^^b  l^injutritt,  Dertoanbett  biefed  in 
«ffigfäure:  C,  H^  0  + 0  =  C,  H^  0,.  Ob  aber  in  ber  Zfjat  ber 
(Sffigbilbnng  immer  bie  bed  Slbel^i^bd  DorauSgel^t,  iji  nod^  nid^t  mit  Qie* 
»igl^rit  feftgefteßt;  foDicI  aber  ftd^t  fep,  bag  ftd^  ftct«  ätbeb^b  erscugt, 
menn  unter  ben  fonft  jur  (SffigfäurebUbung  erforberlid^en  93ebingungen 
rine  nid^t  ^inrrid^enbe  äßenge  Don  ®auerjioff  jugegen  i%  äuiS  ber 
Sl^eorie  ber  Umbilbung  bed  ältfol^old   in  Sffigfäure  gel^t  iuglrid^  baS 
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®eti)l(^ttöerl^8Itnl6  f^etoox,  in  tocld^em  bie  STOengc  bcr  crjcugtcn  ffiffxg* 
fäure  ju  bem  Ouantum  beS  Derbtaud^ten  SUIol^od^  ftel^t:  fie  merben  ft^ 
3U  etnanbet  t^erl^atten  mie  bie  SDlolefuIatgetuid^te  ber  beiben  @toffe,  b.  t. 
n?ie  46:60;  100  SE^eile  mo^oi  liefern  alfo  130,4  Il^cile  Sffigfäurc, 

3)ie  (Srfal^rung  l^at  feit  ben  ädeften  Qtxttn  getel^rt,  ba^  aöe  bittc^ 
ben  atfo^oKfc^en  ©Sl^rungdproce^  l^ert^orgebrad^te  ^ttffigteiten,  alfo  g.  J8. 
bie  gcwöl^nlid^cn  gegol^te^icn  ®etränfe,.ate  ©ein,  ©iex,  3Ret^,  (Eiberic, 
unter  gekptffen  Umft&nben  fällig  unb  geneigt  finb,  fic^  in  (Sffig  umju« 
»anbeln.  ^§  genügt,  biefe  ^(üffigleiten  in  einem  bem  Qntxxtt  ber  Suft 
pgftngticl^en  ®ef&^e  fid^  felbft  ju  überfaffen;  unb  ber  $roce§  toirb  burd^ 
ffiJänne  toefentlic^  begünftigt.  Qfe  naij  bem  Slßol^olge^atte  ber  tJIüffig* 
feit  tann  aud^  ber  (Sfßgffiurege^alt  ein  grö§erer  n)erben,  unb  ber  (Sfftg 
mtrb  gugleid^,  je  mit)  ber  SBefd^affenl^eit  ber  übrigen  ©toffe,  »eld^e  ben 
aHfo^oI  begleiten,  burd^  eigentl^ümlid^en  ©efd^mad,  f^arbe,  üerfd^iebenen 
®rab  ber  ^altbarfeit  2c.  fid^  anöjeid^nen.  ffienbet  man  fiatt  ber  burd^ 
bie  ®ä]^rung  unmittelbar  gemonnenen  t$(üffigteiten  fd^n)ad^n  SBranntmein 
ober  überl^au^}t  ffinjllid^e  ©emif^e  öon  SUtol^oI  unb  ffiaffer  an,  fo  ijl 
ber  aui^  biefen  le^teren  SJiatertalicn  bereitete  (gfftg  frei  bon  icnen  SBd* 
mifd^ungen,  wetd^c  ben  SBein*,  SBier*  n.  f*  tt).  (Effig  auiJjeid^nen.  ©er 
SBranntn^ein  verlangt,  um  fid^  in  (Sffig  umtpanbetn  gu  fSnnen,  tl^eild  eine 
fo(d^e  SSerbünnung  mit  SBaffer,  ba^  fein  älllo^olgel^att  bid  }u  bemienigen 
ber  gegol^renen  ^etränfe  emiebrigt  ift,  tl^eitö  bie  Seimifd^ung  genriffer 
ftidfftoff^altlger  ftör^jer,  toeld^e  att  ffiffigfermente  »Irfen;  benn  lüenn  aud^ 
ber  atllo^ol  bnrd^  ^tatinmo^r  jojd^birt  werben  fann,  fo  ift  bod^,  nod^ 
oUen  bidl^er  angeftetiten  Serfuc^en,  für  bie  (£fftgbitbung  auf  bem  gemS^n^ 
ßd^en  9Bege  bie  ©egentoart  eined  @)äl^mngi^pi(3ed  (Mycoderma  aceti) 
burd^aui^  notl^menbig.  !&iefe  Keinen  ben  SBacterien  angel^örenben  Orga^ 
niömen  fd^einen  burc^  i^ren  ?eben3proce§  bie  ©auerftoffübertragung  gu 
vermitteln.  Da  fie  aber  ju  il^rer  Ernährung  einer  gcwiffen  SÄcnge  jliä* 
ftoffl^altiger  ©ubftanjen  bebürfen,  fo  ijl  il^re  (gnttoidtelung  bon  bem  2Jor* 
l^anbenfcitt  berartiger  ©toffe  abl^ängig.  ^n  bem  ©ein,  SBier  2c  finb 
©toffe  öor^anben,  toel^e  »al^rfd^einlic^  toon  jerfefttem  ftleber  l^errü^ren, 
unb  totiöft  burd^  S^erttl^rung  mit  ber  Suft  eine  fotd^e  S^tfe^ung  erleiben, 
ba§  bie  babei  auftretenben  ^robufte  jur  (Jrnöl^rung  be«  f^crmentorganis* 
muö  bienen  fönnen.  S)ie  ©irlfamfeit  biefe«  grctmente«  erl^öl&t  fid^  no<^, 
menn  fd^on  etn^aiS  Sffigfäure  t^orl^anben  ift.  'änij  fanri  ber  (SfftgbUbungd' 
|)roceg  fo  geleitet  n)erben,  bag  ber  9(ßo^oI  gleid^  bei  feiner  ^ntjlel^ung 
ber  Oj:i;bation  unterliegt,  fo  ba^  a(fo  anäf  auiS  iD^oft,  SSiertoürje  unb 
attertei  judter^altigen  $flanjenfäften  unb  äl^nli^en  ©emifd^en  6ffig  gc* 
tt7onnen  tt^erben  fann,  ol^ne  bag  biefetben  guüor  einer  alfo^oüfc^en  &St^ 
rung  untertoorfen  tourben;  eiS  muffen  nur  bie  95ebingungen  ju  ber  leftteren 
glei^jeitig  mit  ben  )!Bebingungen  ber  ^figgäl^rung  t^orl^anben  fein. 

©0  lange  man  bad  3Befen  beiS  <£ffigbi(bungi^)}roceffei^  nod^  nid^t 
fannte,  inbem  man  il^n  n}eniger  für  einen  Dj:9bationdt>organg  afö  Die(« 
mel^r  für  eine  Slrt  »irMid^er  ©äl^rung  ober  ©etbftentmifc^ung  bei^  älfo* 
f)o\k  |ie(t,  toar  man  aud^  nid^t  barauf  bebad^t,  bie  ju  einer  rafd^en 
Ojr^bation  erforberlid^en  ^ebingungen,  namentlid^  eine  red^t  innige  8e> 
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gum  2^eU  nod^  }e|t  übUdbe  ältere  93erfa]^rett  ber  (Sffigfabtifation 
beftanb  bartn,  ba|  man  SBetn,  9ter  ober  ä^n(td^e  ^tüffigfeiten  auf  eine 
gtöferc  Süijal^I  Raffer  tjcrtl^eiltc,  »etd^e  ju  %  gefüllt  rei|entoeife  neben^ 
nnb  tenaffenfömtig  übereinonber  in  einem  auf  20  iü  25^  ß.  gel^eijten 
atoume  auf  geeigneten  ©teUagen  tagerten^  inbem  bod  @^unblod^  geöffnet 
bliebe  nnb  ber  üorbere  Soben  bei^  $affed  oben  nod^  n|it  einer  befonbern 
Oeffnung  üerfel^en  n>ar,  loüäft  ben  3^tritt  ber  8uft  gu  ber  Oberflfid^ 
ber  fjlüffigleit  im  gaffe  begünfligte.  äeim  Seginn  ber  Operation  würben 
bie  gräffer  gu  ^/g  mit  gutem  (Sffig  gefüllt  unb  bann  nad^  unb  nad^ 
)>ortiondtt)eife  bie  alto^otifcl^e  ^(üffigfeit  jugegoffen,  bid  bad  9H]Deau  etmai^ 
unterl^alb  bed  Sod^e^  in  bem  üorberen  ^oben  bed  Of^ffed  gejtiegen  war. 
aSon  Qeit  ju  Qüt,  jlebeiSmal  nämlid^  Wenn  man  fid^  überjengte,  ba^  bie 
6ffigbi(bnng  in  einem  gaffe  DoQenbet  fei,  würbe  bad  gag  fo  weit  ent« 
leert,  ba§  nod^  Vs  fcineö  Öfn^alteS  jurücfbßeb,  neue  SDiifd^ung  jugegoffen 
unb  in  biefer  Seife  längere  3cit  f ortgefal^ren,  btd  einmal  eine  grünblid^e 
Steinigung  ber  gäffer  not^wenbig  erfd^ien.  5)ief«^  SSerfal&ren  erforbcrt 
im  aSer^ältni^  ju  ber  Quantität  (£ffig,  welche  e&  liefert,  eine  gro^e 
Wäumlic^feit,  öiel  gäffer,  3^*^  arbeit  unb  ^eljmateriaL  I)ie  f^)ecießcre 
Slrt  ber  äu^fül^rung  war  in  icber  gabrif  eine  befonbere  unb  würbe  nid^t 
fe(ten  atö  ®ebeimni^  bel^anbelt«  ^äuflg  fd^Iug  ber  gange  "ißroceg  um  in 
eine  anbere  Slrt  ber  S^^^^^i  ^^  ^^^  betl^eiligten  ©ubftangen.  (Sine 
berartige  3^^^few"9  ^^mi  leitet  eintreten,  wenn  eiJ  bem  gcrmente  an 
SHol^olnal^rung  fel^lt;  in  blefem  gade  gerfefet  baiS  germent  ben  (£fftg  in 
Aol^tenfäure  unb  3Baffer. 

^ie  neuere  ober  ©d^nell^Sffigfabrifation  ifi  auf  einer  Wid^^ 
tigen  Cinfid^t  in  bie  ^emifd^e  ^latwc  beiS  ^roceffed  ber  Umwanblung  oon 
aifol^ol  in  (gffigfäure  begrünbet.  Qfl^re  JRefultate  finb  fo  au^gejeid^net, 
ba§  ha»  ältere  äSerfal^ren  unter  ben  meiften  33er]^ä(tniffen  nid^t  mel^r  mit 
il^r  concurriren  fann«  ^n  äl^nlid^er  SBeife  Wie  man  bei  ber  ©rabirung 
ber  @algfoole  ber  Sebingung  eine^  rafc^en  93erbunftunglS)7roceffed  an  ber 
freien  Suft  burd^  t^ielfad^e  3^^^ilung  ber  ju  oerbam:|)fenben  @oote  ent« 
\px\i^t,  inbem  man  fie  bur^  ©ornenwänbe  ^erabtröpfetn  lägt;  fo  wirb 
bei  ber  ®d^neü*(gffigfabrilation  ber  Oj^bationdprocefe  befd^tcunigt  burd^ 
aSertl^eitung  ber  allol^oll^altigen  glüffigfeit  über  eine  mögli^ft  grofe  ber 
8ttft  bargebotene  Oberfläd^e.  Qn^Uiä)  unterftüfet  bie  bur^  bie  Dj^bation 
l^erborgebrad^te  SBärme  ben  fortgefe|ten  Öjct^bationi^proce^  unb  erjeugt 
einen  Suftwed^fet  an  ber  befeud^teten  Dberfläd^e,  rooburd^  biefer  bcpänbig 
neuer  ©auerftoff  jugefü^rt  wirb.  (£»  bicnen  baju  befonbere  gäffer, 
weld^e  (gffigbilbner  ^eifecn.  @ie  finb  2,5  bid  3  ÜWetcr  i^oc^  unb  er* 
weitern  fid^  oon  unten  nad^  oben  ein  wenig,  inbem  fie  unten  110  unb 
oben  126  (Zentimeter  Weit  finb.  45  Sentim*  über  bem  unteren  S3oben 
bciJ  gaffe«  ift  ein  ©iebboben  ober  Sattenroft  eingelegt.  Sluf  benfelben 
fommen  $obeIf^)äne  öon  Sud^enl^olj  ju  liegen,  mit  weld^en  ber  gange 
SRaum  f>\&  30  (£m.  unter  bem  obern  9lanbe  beö  gaffej^  aufgefüllt  Wirb. 
!Die  ®p&nt  finb  t?or  bem  (Einlegen  in  bad  gag,  ebenfo  wie  aud^  bai^ 
ga|  felbjl  unb  über^au^)t  alle  ^olgtl^eile  in  bemfelben,  gut  oudgelaugt 
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unb  getrocfnet.  ^f)xt  S&nge,  ftrSufelung  unb  fonfltge  Sefd^affeni^  imb 
bie  9tt  mie  fie  m  bad  ^g  etngdegt  unb  ntägig  3ttfammengebrü<It  finb, 
mttffen  bavauf  bered^net  fein,  bag  folool^I  eine  Don  oben  auf  biefdbeu 
gesoffene  t^Uiff^S^t  ntögßd^ft  üieCfac^,  gleici^fSrmig  unb  regebnS^g  Det^ 
tl^eUt  l^erabtrö^ffe,  aU  au^  ber  Don  unten  nad^  oben  in  bie  ^Sfft  fteigen» 
ben  Suft  eine  &^nß(^  aUfeitig  g(ei<i^fönnige  93ertl^ei(ung  geftattet  fei,  ol^ue 
il^r  irgenbn^o  ju  fe|r  ben  ®eg  gu  Derf)}erren*  Oberl^alb  ber  ®p&nt, 
in  45  Sm.  (Entfernung  oom  obem  9lanbe  bed  ^affed,  temuit  ein  skoeiter 
©iebboben  unb  itoax  mögß^fl  J^orijontot  gu  ßegen.  2>erfelbe  ift  mit 
oiden  Keinen  Sik|em,  Dou  ber  2Beite  etioa  eined  fiarten  ^tto^olme^ 
unb  in  (Sntfernungen  Don  2,5  dm.,  augerbem  ober  mit  4  int  Stered 
gefteOten,  Don  ber  $eri))]^erie  unb  bem  ilßittel))untte  gleid^  loett  abfielen» 
ben  Ireii^runben  Oeffnungen  Don  3  dm.  im  iburd^meffer  Derfel^en»  ^n 
biefe  »eiteren  Oeffnungen  tt)erben  (S((adröl^ren  eingefügt,  totUte,  n^enn 
ber  ©iebboben  eingelegt  ift,  nid^t  gang  bid  gum  oberen  9ianbe  bed  ^ffed 
emporragen,  ^n  bie  Heineren  Hüiftt  n^erben  SBinbfäben  ober  ©etreibe^ 
i^xtn  eingejtedt,  fo  bag  fie  baburc^  nid^t  gang  Derf(^(offen  finb,  fonbern 
einer  auf  ben  <Siebboben  gebrad^ten  f^ttffigleit  geftatten,  regetmfi^g 
burd^gufidern.  !&er  fo  Dorgerid^tete  ®iebboben  erfäät  ben  Qtoti,  eine 
gleichmäßige  Sßertl^etlung  ber  innerl^alb  bei»  f^ffe»  in  (Efftg  umguloan« 
be(nben  atlol^otifd^en  f^Ififfigteit  über  bie  Oberfläche  ber  <Sf>äne  gu  be<^ 
»irlen.  iDurd^  bie  @(adröl^ren  tann  bie  Suft  an&  bem  f^r^ffe  Don  unten 
noc^  oben  entmeid^en.  Um  bad  (Eintreten  ber  äu^rn  Suft  in  bad  $a§ 
gu  reguliren,  finb  in  ber  Sanbung  bei^  f^tffed  unmittelbar  über  bem 
untern  ©iebbobcn,  auf  »etd^em  bie  ®^)ätte  aufliegen,  fijmmctrifd^  Der* 
t^eUt  8  btd  10  »eitere  Oepungen  in  etmad  fd^räg  abwärts  nadf 
innen  geteerter  9iic^tung  eingebol^rt.  S)urd^  eine  Oeffnung  unterl^alb  ht» 
untern  @iebbobend  ifl  ein  |eberförmig  getrümmted  ©tadrol^r  eingefe^t, 
»eld^iS  mit  feiner  innern  3ßfinbung  bid  auf  ben  IBoben  bed  ^affed 
rei^t,  mäl^renb  bie  äugere  ungefähr  in  bem  9ttDeau  ber  (Einf&gungdfteQe 
fid^  befinbet.  S)urd^  biefed  9lol^r  fliegt  ber  in  bem  unterften  Sftaume 
bei»  ^affed  fid^  anfammelnbe  (Effig  in  untergefteUte  (9efäge  ab.  dMidt 
ift  nod^  in  %  ber  $ö^e  bed  ^a^t»  eine  Oeffnung  angebrad^t,  bnrd^ 
meld^  ein  2:bermometer  eingeftedCt  mirb,  beffen  ®cala  a\i&  bem  fjr<iffe 
l^erDorragt,  bamit  man  bie  2:em)7eratur  im  (^nnem  bed  gr^ffed  fort* 
bauemb  beobad^ten  unb  banad^  ben  gangen  ^roceg  reguliren  fann.  Oben 
ift  bad  ^g  mit  einem  l^ölgemen  üDedCel  bebedCt.  3)ie  3a^l  ber  (Sffig« 
bilbner,  toeld^e  gu  einem  fabrifmägigen  S9etriebe  gel^ören,  i{t  minbeflenis  3, 
bamit  bad  »ieberl^olte  (Srabiren  einer  (Sffigmifc^ung  nid^t  auf  einem  unb 
bemfelben  f^ffe  gu  gefd^l^en  brandet.  SSerlangt  ber  Umfang  ber  ^^obrit 
eine  grögere  Qdf)i  Don  gräffem,  fo  »erben  biefe  mo  möglieb  in  einem 
unb  ben^^lben  Socate  aufgefleQt.  Se^tere«  mug  »äl^renb  bed  S9etriebed 
fortbauernb  auf  20  bid  22^  G.  gel^eigt  fein,  unb  babei  einen  Suftmed^et 
gulaffen,  »etd^er  bem  IBebürfnig  an  (Sauerftoff  bei  ber  (Sfftgbilbung  ent' 
fim^t.  2)er  ©auerftoffoerbraud^  ifl  fel^r  bebeutenb,  unb  burd^  9le(§nung 
lann  man  leidet  finben,  mie  Diel  8uft  bur^  ben  (Sfftgbilbner  gd^en  vmii, 
um  eine  beftimmte  SDtenge  Sllfol^ol  in  (Sffig  gu  Dermanbeln^  mobei  gn 
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ttaäften  i^,  ba§  eine  (<uft  f^on  ttmtttixdf  miß^t  {u  toidm,  toenti 
%  il^red  ©auerftop  üerjel^tt  ifi.  !!>a  ed  fid^  a(d  üortJ^ettl^aft  l^erauiS« 
tgefleQt  l^ot^  toenn  man  nic^t  reinen  ®)7ititu^  anttenbet,  fonbem  bemfetben 
.fd^on  feirtig  gebitbeten  (Sffig  }ufe^t,  fo  ftettt  man  bie  auf  bie  f^&ffer  gu 
:gte|enbe  ^lüffigfett,  bad  fogenannte  (Effiggut^  in  ber  Sieife  l^ev,  bag 
man  einen  6  bid  7  $roc.  entl^altenben  fc^tvac^en  Setngeift  mit  bem 
iBiertet  ober  ber  ^filfte  feine«  93olumend  Sffifl  üermifc^t  V&iü  man 
Ptleren  (Sffig  bar^den,  fo  ift  t&  ratl^fam,  mift  gleich  ft&rferen  S((fol^o( 
i^  nel^men,  fonbem  erft  nad^bem  bie  t^tüffigleit  ein«  ober  jmeimat  bnr^ . 
bie  gf&ffer  gelaufen  tft,  me^r  aifol^ot  jugufe^en.  3)ad  fo  guberettete 
^PS8^  Si^t  man.  nun  auf  beu  oberen  ©iebboben  bed  fSraffei^,  nac^« 
bem  man  bie  ^üffiglelt  auf  50  bid  52^  C,  ben  {Raum  aber  auf  38  <^ 
•ero&rmt  ^at;  ijl  aber  bie  (Sffigbilbung  einmal  im  ®ange,  fo  exf^lüt  man 
ben  ataum  auf  ber  erft  angegebenen  2:emperatur  oon  20—22^  C,  ia& 
^Effiggnt  auf  26  m  27^  C.  ^a^  9(ufgie^en  ber  gflfiffigfeit  gefc^ie^t 
nid^t  auf  einmal,  fonbem  nad^  unb  na^  in  getl^eitten  Portionen,  gu 
wdi^em  3^cfe  man  ft(^  mit  a3ort|^eU  bed  fogenannten  ©(^auteltroged 
iebient.  ;3^nbem  bie  iveingeiftige  fjrtüffigfeit  nun  burd^  bie  Keinen  iöäftt 
bed  oberen  ®iebbobend  fid^  über  bie  ®|)äne  oert^eitt  unb  t)on  bereu 
£)berfläd^  (angfam  l^erabf[ie§t,  lommt  fte  mit  ber  8uft  in  bem  ^^affe 
fo  Dielfeitig  in  ^erül^rung,  ba^  unter  ben  )ug(eid^  obmaltenben  übrigen 
iBebingungen  ber  ®auerftoff  ber  Suft  berge^rt  unb  ein  2:^ei{  bed  SQto« 
J^ote  in  (Ifftgfänre  termanbelt  toirb.  S)urd^  biefe  Ojr^bation  erl^ö^t  ßd^ 
j)ie  £em)>eratur  um  eine  gemiffe  9naa^(  @rabe,  »obun^  bie  Don  bem 
llr^ffe  eingefc^loffene  Suft  aui^ebel^nt  unb  oeranla^  koirb,  aufn^&rtd  ju 
fteigen,  »ie  in  einem  ©d^omftein:  burd^  bie  Oeffnungen  oberl^Ib  be« 
unteren  ©iebbobend  ftrömt  frif(^e  Suft  nad^,  m&l^renb  bie  üerbraud^te 
$uft  and  ben  in  bem  obem  @iebboben  befe^igten  @(lajSrö^ren  tnttodift 
8(eibt  bie  2;em|)eratur  ber  aufgegoffenen  Srlüffigfeit  fotoie  biqenige  ber 
^uft  in  bem  8oca(e  conflant,  unb  üertl^eUt  fid^  bie  ^(ttffigteit  fortbauerub 
rege(m&|tg  über  bie  @^Sne,  fo  bient  bie  erl^ö^te  2:em^eratur  im  (^nnern 
^d  t^ffed  QU  ein  giemtid^  guoert&ffiger  SD^agfiab  für  bie  regelm&gig 
fortgefe^te  (Effigbilbung*  —  ^J^oc^  einem  einmaligen  ^urd^Iaufen  burd$ 
bie  @))äne  geigt  ftd^  erjt  ein  Sl^eit  bed  SUIol^otö  in  (Sffigf&nre  t)er<^ 
toanbett;  biefer  nod^  nid^  fertige  (£fftg  mirb  ba^er  auf  ein  gkoeited  ^% 
unb  na^bem  er  biefei^  ^affirt,  nod^  auf  ein  britteiS  gegoffen.  !i)er  (Sffig« 
fäurege^alt  f)at  {td^  bann  meiftend  bid  gu  bem  enoarteten  aKajrimum  er^ 
JfSftt  (Seioül^nlid^  bleibt  no^  ein  Keiner  S(ntl^ei(  ^ttoffoi,  bei  gutem 
Setriebe  iebod^  fetten  mel^r  mie  V4  barin.  Wlan  toiU  beobad^tet  l^aben, 
l)at  ein  foU^er  (Sffig  fid^  beffer  l^ält,  unb  ba|  beim  Sägern  ber  ©Sure« 
gel^alt  auf  Soften  iener  geringen  SUfol^olmenge  nad^  unb  nad^  entf))red^enb 
crJ^ö^t  mirb. 

2)ie  Prüfung  bed  (Sffigd  begiel^t  fic^  tl^eild  auf  bie  barin  tnU 
ffaütnt  SRenge  t7on  (Sfftgfäure,  meldte  feinen  Siertb  l^au))tfäc^Iid^  bebingt, 
tl^eitt  auf  bie  ®egenmart  ob«:  Sbmefenl^eit  getoiffer  92ebenbefianbt]^el(e, 
S3on  einem  rationellen  Setriebe  ber  $abriIation  fann  gar  feine  9tebe 
|ein^  totan  nxäft  forttt)ä]^renb  bie  genauefte  (Sontrole  über  bie  jiebei^malige 
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unb  aUmfilise  SSermel^rmtg  bed  (Effigfäutese^dtej^  »a^renb  bei^  fiansm 
^roceffeiS  aui^eübt  mirb.  ;3fn  betn  fertigen  (fffig  mug  btefer  ©fiute^ 
ge^att  in  einem  beftimmten  93eT^Q(tni^  }u  bem  t^ftbroud^ten  SUrol^ot 
^el^en.  aSerlufte  finb  nid^t  ju  uetmeiben:  benn  abgefel^en  üon  bem  ber 
O^bati^i  entzogenen  S(ntl^et(e  bei^  9Utol^o(d  finbet  ftetd  eine  nt(^t  ganj 
nnbett&d^tlic^e  SSerbunftnng  fott^ol^I  Don  3Ufo^o(  atö  )7on  (Effcgfäute  ftatt^ 
\Dtidft  (e^ere  fic^  fc^on  burd^  ben  ftatfen  (Sffiggeruc^  in  bem  goca(e  unb 
buv4  bte  d^emifc^e  Sintoirtung  biefer  (Efftgbämpfc  auf  bie  SSänbe  bed^ 
Socatö  unb  auf  alle  metallenen  Oberfl&d^en^  mit  toeld^en  bie  Suft  ber 
^figftttbe  in  ^etfil^rung  fommt^  )u  erfennen  giebt.  bleibt  ber  D^r^ba» 
tion^i^roceg  auf  ber  3llbel^);bbilbung  [teilen,  fo  mirb  ber  SSerluft  no^  be« 
beutenber,  ba  bad  9[[be|^b  ein  fe^r  fläd^tiger  Körper  \%  üBon  Der« 
fd^iebenen  leiten  mirb  aUerbingd  behauptet,  bag  bei  biefer  Hrt  ber 
Sffigbilbung  nie  ein  ®ttnif  na(!^  3((be|);b  fic^  jetgen  foK.  $ie  @röge 
bed  Sßerlufted  beträgt  in  ben  beften  ^brifen  minbeftend  6  ^rpcent,  ge» 
möl^nfic^  nod^  mel^r.  ^ie  &ontro(e  mirb  natürßd^  erfd^mert^  ober  x>cc^ 
(iert  menigftend  an  ^txO),  menu  man  gegol^rene  ^(üfftgfeiten  verarbeitet^ 
beren  SHfol^oIgel^alt  nid^t  genau  befannt  ift,  fonbem  nur  ann&^ernb  ge*^ 
fd^^t  mirb.  —  3)nrc^  ben  (Siefd^macf  fann  man  aUerbingd  einen  ftär^ 
leren  (Sffig  Don  einem  fd^mäd^eren  ungefähr  unterfd^iben;  t&  bleibt  bied^ 
aber  aud^  bei  ber  größten  Uebung  immer  nur  eine  ungenaue  ©c^ä^g* 
aSon  aüen  gur  Prüfung  bed  (S&uregel^atted  Derfuc^ten  ^ülfi^mittelu  finb 
nur  biejienigen  brauchbar,  meiere  fid^  barauf  grUnben^  bag  man  bie  äJ'^enge 
einei^  bafif^en  ftörperi^^  am  beften  einei^  ^(fali'i^,  beftimmt,  meiere  uiBt^ig 
ift,  um  ein  beftimmted  Ouantum  bed  gu  )7rüfenben  (Sffigi^  gu  ueutrali« 
firen.  ^aä)  biefem  ^ncip  ift  u.  a.  ia^  üon  Otto  angegebene  ätceto«^ 
meter  conftruirt*  ^affelbe  beftel^t  au^  einem  an  bem  einen  (Snbe  gu« 
gefd^motgenen  @Iadrol^r  t)on  13  !D2ilIiuieter  Seite  unb  30  Zentimeter 
Sänge.  9&  ift  in  ber  S(rt  grabuirt,  bag  ber  9Iaum  Don  bem  guge« 
fd^molgenen  (Snbe  bid  gum  erften  £l^ei(flri(^  1  @ramm  beftiUirted  föaffer 
fa§t;  ber  3»*W^n^öMW^  ^om  erften  biö  gum  gmeiten  S^eilftric^  fafet 
10  @ramm  SBaffer  Don  13^  B.  93om  gmeiten  2:^eUftri(^e  nac^  ober^ 
l^alb  ift  eine  größere  älngal^t  ®rabe  mit  1,  2,  3  u.  f.  f.  augegeben, 
beren  jeber  einen  (Schalt  Don  2,08  ®ramm  ffiaffer,  entfprec^enb  2,07 
®tamm  einer  älmmonidtflüffigteit  Don  1,369  $rocent  3(mmoniaf,  an» 
geigt  ^iefe  SOtenge  eined  fo  Deriännten  9(mmoniafd  ift  aber  gerabe 
erforberUd^,  um  0,1  ®ramm  (Sffigfäure  gu  neutralifiren.  &lt%t  man 
nun  bid  gum  erften  S:i^eilftric^  SafmuStinttur  (bereitet  auii  1  2:^eil 
SafmuS  unb  16  2:^.  Saffer),  barauf  bid  gum  gtoeiten  Sl^eilftrid^  Don 
bem  gu  prüfenben  ffiffig,  meld^er  mit  ber  Safmuötinitur  gemengt  biefe 
flarf  rötl^et,  unb  enblid^  gu  biefem  (^emifd^  Don  ber  il^rem  Slmmoniaf« 
gel^alte  nad^  genau  normirten  (1,369  ^roc«  9(mmoniaf  ent^altenben) 
^Ittffigleit  gerabe  fo  Diel  bi^  bie  rot^e  f^rbe  ber  Safmndtinitur  nad| 
bem  Umfd^ätteln  fid^  gerabe  mieber  in  ^lau  uuiänbert,  b.  1^.  bid  bie 
(Sffigfäure  neutralifirt  ift;  fo  geigt  bie  SRenge  ber  Derbraud^ten  Hmmoniai« 
Pffigfeit  ben  ©el^alt  be^  ZffigiS  an  (Sffigfäure  an:  bie  9{ngal^I  @rabe 
an  bem  @Iadro^r,  bii^  gu  melden  bai^  @(emifd^  reicht,  entfprec^n  eben« 
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fokne(  !l>ecigrammen  ISffigfäure^  ober  ieber  ®rab  einem  ^rocent  (S\%* 
fäöre  in  bem  geprüften  ©ffig.  ^^  jiel^r  ®rab  naä)  in  Heinere  %f)(üt 
geti^eilt,  fo  bejeic^net  {eber  berfelben  notf)  I^cilc  (V«,  ^U  ^O  ^on  ^o* 
centen«  t>k  normale  9(mmoniaffläffigteit  (ä§t  ]Xfi)  (eic^t  ^erfteUen,  tnbem 
man  ein  oBgetoogeneS  Quantum  toäfferigeu  Smmontafö,  t)on  einem  burd^ 
baiS  fpecififd^e  @(etDi(^t  (eic^  ;u  ermitteinben  befttmmten  ^mmonialgel^afte^ 
mit  einer  entfpted^enben  SRenge  bon  SBaffer  k^erbfinnt«  !DaiS  offictneQe 
tt^&fferige  Srnmoniaf  j.  SS.  f)at  ein  fpeciftfci^ed  ®m\ä)t  toon  0,9593, 
entfpre^b  10  $roc.  »afferfreiem  8(mmoniaf.  100  Q}ett)id^tdt]^eite 
biefed  ilmmoniafd  mürben  mit  630  ©eu^id^tdtl^eilen  SBaffer  )>erbünnt  bie 
gett)ünfd^e  iRormalpfftgteit  toon  1,369  ^roc«  Smmoniafgel^alt  geben.  — 
2)er  (Sffigf&uregel^alt  ber  im  Raubet  üorfommenben  (Sffigforten  ift  fe^r 
k>erff^ieben:  beim  geioö^nUd^en  Sranntmeineffig,  meld^er  unter  bem  9iamen 
„©eineffig"  öerfauft  »irb,  beträgt  er  4  biiJ  6  ^rocent,  bei  bem  ftarlen 
frangöfifc^n  Sßeineffig  8  ^rocent,  bei  bem  Obft«  unb  SBiereffig  ungefSl^r 
3^2  ^rocent  —  !J)a  ber  (gfflg  nic^t  nur  a\x§  reinem  ®offer  unb  (Sffig* 
fäure  beftel^t,  fonbem  je  na^  SBefc^affeul^eit  ber  meingeiftigen  f^flffigleit 
anber)vettige  iBeftanbtl^eife  entl^äU,  toeld^e  burd^  befonbere  S^&iit  nod^ 
toerme^rt  toerben  fönnen,  au^  burd^  ein  fel^Ierl^afted  ä^erfal^ren  bei  ber 
gfabrilation  unb  äufbewal^rung  frembe  Stoffe  l^lneinfommeu  Mnnen,  fo 
mu^  bei  ber  Prüfung  auf  fol^e  92ebenbeftanbt]^ei(e  um  fo  mel^r  91üctfid^t 
genommen  werben,  atö  burd^  fie  ber  ®ert]^  bci^  ©ffig^  erl^ö^t  ober  ber* 
minbert,  berfelbe  aud^  gerabegu  ber  @efunbl^eit  na^tl^eilig  werben  fann* 
S5on  bcn  Sßebenbeftanbt^eiten  ber  STOoteriafien  ge^en  einige,  j.  ®.  ber 
ffieinftein  bed  ©eine«,  baS  üDejctrin  beö  SBierte,  gfarbjtoffe  2C  unüer^ 
änbert  in  ben  Sjfig  über,  anbere  nel^men  )ug(eid^  mit  bem  Slfol^ol  an 
ber  Df^bation  S^eil,  fo  bog  fie  in  »eränberter  ^Jorm  fid^  wieberfinben 
unb  bal^er  ber  Sa^mel^mung  burd^  ben  &exntS)  unb  @)efd^madt  entgelten 
fünnen,  m&^renb  fie  t)or^er  beutlid^  b^^o^<tten,  3.  SB«  bad  fogenannte 
„^ufelöl^'  bed  93ranntweind,  bie  aromatifd^en  SJeftanbtl^eile  bei^  föetni^, 
ba«  |)opfenbitter  be«  SBlere«.  gefeterc«  vertiert  ober  wenigfteni^  ücr» 
minbert  fid^  in  einem  auffaUenben  @rabe  fetbft  bei  bem  bitterfien  ÜBiere, 
unb  üerl^inbert  ba^er  nid^t  bie  SSerarbeitung  it&  le^terett  ju  <£ffig.  S)urd^ 
fe^terl^afte  f^abrifation  fann  eine  93erunreinigung  bei»  (Sffigd  mit  fd^(ei« 
mtgen  unb  bad  Kare  Hufeisen  beffelben  beeintrSd^tigenben  Stoffen  ^erbei« 
gejiil^rt  werben,  unter  welchen  fid^  nid^t  feiten  p^anjlic^e  unb  tl^ierifd^e 
Organismen  (^ilge,  (Sfftgaa(e)  beflnben.  ^n  bem  SDtage  wie  mit  ber 
Gntfte^ung  fold^er  Slebenprobufte  ber  ©äuregel^olt  fi(^  üerminbert,  ba 
biefelben  jum  if)t\i  auf  Soften  ber  Sffigfäure  entftanben,  f)at  man  m(Sf 
eine  fernere  fortgefefete  fel^Ierl^afte  SSeränberung  bed  fertigen  (Sffigd  bei 
feiner  aufbeWal^rung  ju  fürd^ten,  unb  mn%  bal^er  batAuf  bebad^t  fein, 
i^n  bor  aUen  üDingen  gu  Hären  unb  gu  reinigen,  wobei  nid^t  fetten  ein 
3ttfa|  öon  aifo^ol  fid^  fe^r  öort^eil^aft  erweift.  ;3'^n  mit  biefem  3ufa| 
üon  neuem  burc^  bie  ©päne  laufen  ju  (äffen,  i^  fe^r  bebenfli^,  ba 
man  fidö  babur(^  ben  gangen  äSetrieb  auf  einem  fotd^en  f^affe  berberben 
fann.  ®oQten  bie  Sräffer  fd^on  inficirt  fein,  fo  l^at  man  bie  Späne 
i^eraul^gunel^men,  audgubrül^en  unb  wieber  gu  trocfnen.    (Ebenfo  muffen 
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unb  aQinätige  Sermel^rimg  beiS  (Sffigfäittegel^aited  tDä^renb  it»  sanjeit 
^ceffei^  audgettit  mirb.  ;^n  bem  fertigen  ^fig  mu^  biefer  ®5ure^ 
ge^att  in  «inem  beftimmten  9Serl^ältnig  ju  bem  tmhvauiften  Slfo^ol 
ftel^ien.  aSer(u[te  finb  nid^t  ju  toetmeiben:  benn  abgefel^en  t)on  bem  ber 
O^batirm  entzogenen  S[ntl^et(e  bed  SUtol^oId  finbet  ftetiS  eine  nici^t  ganj 
unbeträchtliche  SSerbunftung  fon)o]^(  üon  'kltof^oi  atö  toon  (gffigfäure  flau/ 
meltj^e  (e^ere  fic^  fd^on  burd^  ben  ftarten  (Sfjtggeruc^  in  bem  goca(e  unb 
hvixdf  bte  d^emif^  QSinn)irtung  biefer  (Sffigb&mpfe  auf  bie  SSiänit  be^ 
Socatö  unb  auf  alle  metaUenen  OberfUid^en,  mit  meieren  bie  Suft  ber 
Sffigftube  in  SSeräl^rung  tommt,  gu  erfennen  giebt.  JB(eibt  ber  Oftjba« 
tiüMpxoct^  auf  ber  ältbel^^bbübung  [teilen,  fo  »irb  ber  aSerCuft  nod)  be* 
beut^nber,  ba  ha&  9llbe^^b  ein  fel^r  flüd^tiger  ^örj^er  ift.  iBon  üer« 
fd^iebenen  (Seiten  n)irb  aUerbingd  behauptet,  bag  bei  biefer  Wct  ber 
Sffigbilbung  nie  ein  @)eruc^  xxaii  SUbe^^b  fi^  jeigen  fotf.  ^ie  @rö§e 
bed  SSerlufted  beträgt  in  ben  beften  f^abrifen  minbeften^  6  ^ocent,  ge«^ 
tpö]^u(ic^  nod^  me^r.  ^ie  Q^ontrote  n)irb  natürtid^  ex\ä)tDtxt,  ober  ber« 
ttert  »emgften«  an  SBertl^,  wenn  man  gegol^rene  glöffigfeiten  verarbeitet^ 
bereu  9l(fo]^o(gel^a(t  nic^t  genau  befannt  ift,  fonbem  nur  ann&^ernb  ge*^ 
fci^ä^t  mirb.  —  !X)urd^  ben  ©efd^macf  tann  man  aQerbingd  einen  ftär« 
feren  6ffig  von  einem  fc^roäd^eren  ungefähr  unterfd^iben;  eS  bleibt  bie^ 
aber  aud^  bei  ber  größten  Uebung  immer  nur  eine  ungenaue  ©c^ä^g. 
9$on  allen  gur  Prüfung  beiS  @äurege]^a(ted  t)erfuc^ten  ^iUfdmittelu  finb 
nur  bieienigen  brauc^bar^  meldte  fid^  barauf  grünben,  ba^  man  bie  äßenge 
etnei^  bafifd|en  ftör^eri^,  am  beften  eined  ^(tali'S,  beftimmt,  tt7e(<^  nfit^ig 
i%  vim  ein  beftimmted  Ouantum  bed  ju  prüfenben  (Sffigd  ju  neutraü^ 
firen.  9tad^  biefem  ^ncip  ift  u.  a.  bad  Don  Otto  angegebene  älceto^ 
meter  conftruirt.  !t)affe(be  beftel^t  aud  einem  an  bem  einen  Snbe  gu« 
gefd^molgenen  @ia&x6f)X  uon  13  !i])liQimeter  Seite  unb  30  (Zentimeter 
Sänge.  &  ift  in  ber  Slrt  grabuirt,  ba|  ber  91aum  t)on  bem  guge» 
fd^mo(genen  (Snbe  bii^  guut  erften  S^eilftric^  1  @ramm  beftittirteiS  SSaffer 
fagt;  ber  ^W'^f^^^«"'«  ^om  erften  bi«  jum  jweiten  St^eilftric^  faßt 
10  ©ramm  SBaffer  üon  13^  E.  SSom  gmeiten  S^eilftric^e  nad^  ober^ 
l^alb  ift  eine  größere  3lnjal^(  ®rabe  mit  1,  2,  3  u.  f.  f.  angegeben, 
bereu  jeber  einen  ®el^a(t  öon  2,08  ©ramm  ©äff er,  entf<)red^enb  2,07 
©ramm  einer  Slmmoniotflüffigfeit  üon  1,369  ^rocent  älmmoniaf,  an<^ 
geigt  l^iefe  i0{enge  eined  fo  t)erknnten  9(mmoniafd  ift  aber  gerabe 
erforberli^,  um  0,1  ©ramm  (Sffigfäure  gu  neutratifiren.  ©iegt  man 
nun  bis  gum  erften  S^l^eitftric^  Satmu^tinftur  (bereitet  aud  1  Sü^eit 
Säfmui^  unb  16  Xf).  Sßaffer),  barauf  bid  gnm  gmeiten  Xl^ei(ftrid^  ton 
bem  gu  ^)rtifenben  ®ffig,  »eld^cr  mit  ber  ßalmuj^tinftur  gemengt  biefe 
fiarf  rötl^et,  unb  enbU^  gu  biefem  ©emifd^  üon  ber  il^rem  ämmonia!^ 
gel^alte  nad^  genau  normirten  (1,369  ^roc.  9(mmoniat  entl^tenben) 
^täffigleit  gerabe  fo  t)ie(  bid  bie  rot^e  $arbe  ber  Safmui^tinttur  na4 
bem  Umfd^ätte(n  fic^  gerabe  mieber  in  S(au  umänbert,  b.  1^.  bid  bie 
ISffigfäure  neutraßfirt  ift;  fo  geigt  bie  äßenge  ber  berbraud^ten  ^iimmoniat« 
f(Uffigfeit  ben  ©e^a(t  be^  (Sffigd  an  Sffigfäure  an:  bie  9{ngal^(  ©rabe 
an  bem  ©taiSrol^r,  bij^  gu  melden  bad  ©emifd^  reicht,  entf)}re^en  eben« 
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fotoiel  SJccigrammeit  ©ffigfäurc,  ober  jcber  ®rab  einem  ^rocent  (Sffig* 
ftoe  in  bcm  geprüften  ©ffig.  3fft  jel^r  ®rab  nod^  in  Heinere  Stl^dle 
get^eilt,  fo  begeic^net  jeber  berfelben  not^  Il^cifc  (Vg,  Vi  ^O  ^on  ^o* 
centen.  !t)ie  normale  9(mmoniatflüffigtett  (&§t  fid^  (ei<j^t  ^erfteüen,  inbem 
man  ein  abgen^ogened  Quantum  toäfferigeu  Smmoniafö^  t)on  einem  burc^ 
bad  fpeciftfd^e  &tto\ä)t  Ux^t  gu  ermitteinben  beftimmten  Simmonialgel^alte^ 
mit  einer  entfpred^enben  5Kenge  öon  fflaffer  berbürntt,  ©aiJ  officineüe 
oäfferige  Smmoniaf  j.  Sß.  f)at  ein  fpecififd^ed  ®tto\i)t  toon  0,9593, 
entfprc^enb  10  ^roc.  »afferfreicm  »mmoniaf.  100  ®e»id^tdt]^eile 
biefeiS  Simmoniafd  n^ürbeu  mit  630  (Semid^tiStl^eUeu  SBaffer  üerbünnt  bie 
getoünfd^e  aiormolpffigfeit  öon  1,369  ?roc.  ämmoniafgel^alt  geben,  — 
htt  Sffigf&nregel^alt  ber  im  |)anbe(  borfommenben  (Sffigforten  ift  fe^r 
toerfc^ieben:  beim  getoö^nüd^en  Srannttoeineffig,  »eld^er  unter  bcm  9lamcn 
„©eineffig"  oerfauft  »irb,  beträgt  er  4  bi«  6  ^rocent,  bei  bcm  jlarlen 
franjöfifc^n  ©eincffig  8  ^rocent,  bei  bem  Objl*  unb  Sicreffig  ungefähr 
3Va  ^rocent  —  SÖa  ber  (gffig  uicbt  nur  au«  reinem  JBoffer  unb  (Jfflg* 
fäurc  bepelzt,  fonbem  je  na^  ©efc^affenl^eit  ber  »eingeifögen  ^fiffigfeit 
anbertoeitige  S3eftanbt^ei(e  entl^ält,  meldte  burd^  befonbere  Qv^&lit  no(^ 
öermel^rt  »erben  tonnen,  aud^  inxäf  ein  fe^{er^aftei^  äJerfal^ren  bei  ber 
^abritation  unb  Slufbemol^rung  frembe  ©tojfe  l^ineinfommen  fönnen,  fo 
mug  bei  ber  Prüfung  auf  fol^e  92ebenbeftanbtl^et(e  um  fo  mel^r  91üctfi(^t 
genommen  merben,  atö  burd^  fie  ber  Sßertl^  beiS  <Sffigd  erl^ö^t  ober  Der« 
minbert,  berfelbe  auc^  gerabeju  ber  @efunbl^eit  na^tl^eitig  toerben  fann* 
93on  ben  9{ebenbeftanbt^ei(en  ber  üKaterialien  ge^en  einige,  g.  93.  ber 
ffieinftein  bc«  SJeineg,  bog  iDejctrin  bei^  SBierte,  grarbjloffe  2c.  unöer* 
änbert  in  ben  ($)fig  aber,  anbere  nehmen  gug(eid^  mit  bem  3((tol^o(  an 
ber  Dic^bation  !t^eil,  fo  ba|  fie  in  öerönberter  ^^orm  fid^  »ieberfinben 
unb  bal^er  ber  Sal^mel^mung  burd^  ben  &etviä)  unb  @)efd^madt  entgelten 
fönnen,  mä^renb  fie  bor^er  beutlid^  l^erüortraten,  g.  So*  ba«  fogenannte 
„tjnfetöl"  beiJ  Branntwein«,  bie  aromatifc^en  aeftanbtl^eifc  be«  SBetnd, 
ba«  |)opfenbitter  be«  JBierc«.  gefttcrc«  öerliert  ober  wenigften«  öer» 
minbert  fid^  in  einem  auffaUenben  ®rabe  fetbft  bei  bem  bitterflen  JBiere, 
unb  berl^inbert  ba^er  nid^t  bie  SSerarbeitung  be«  (enteren  gu  <£fftg.  S)urd^ 
fel^(er^afte  f^abrifation  fann  eine  93erunreinigung  bed  dffig«  mit  fd^Iei« 
migen  unb  ba«  flare  älnfel^en  beffelben  beeintrfid^tigenben  Stoffen  ^erbei« 
geführt  werben,  unter  welchen  fid^  nid^t  feiten  p^angltc^e  unb  tl^ierifd^e 
Organismen  (^ilge,  (Sffigaa(e)  befinben«  ^n  bem  äRage  wie  mit  ber 
ffintfte^ung  fol^er  SRebenprobufte  ber  ©äurege^alt  \iä)  »erminbert,  ba 
biefetben  gum  2:i^ei(  auf  ftoften  ber  Sffigf&ure  entftanben,  i)at  man  and^ 
eine  fernere  fortgefefcte  fe^Ierl^afte  SSeränbenmg  bc«  fertigen  ffiffig«  bei 
feiner  Aufbewahrung  gu  fürd^ten,  unb  mug  bal^er  baxAuf  bebad^t  fein, 
il^n  toor  aUen  S)ingen  gu  flären  unb  gu  reinigen,  wobei  nid^t  feiten  ein 
3»fa|  öon  aifo^ol  fid^  fel^r  öort^eit^aft  erweift  ^ifn  mit  biefem  Qu^a^ 
öon  neuem  bur^  bie  @päne  laufen  gu  laffen,  ift  fe^r  bebentßc^,  ba 
man  fidö  babur(^  beu  gangen  äSetrieb  auf  einem  fo{(^en  f^affe  öerberben 
fann,  ©ottten  bie  fjäffer  fd^on  inficirt  fein,  fo  l^at  man  bie  @pänc 
]^erau«gunel^men,  audgubräl^en  unb  wieber  gu  trocfnen,    (Ebenfo  muffen 
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bie  f^ffer  felbfl  gränUid^  gereinigt  toetben.  -*-  2>ie  ffio^lfeil^eit  ber 
(Sc^kDefelf&ure  unb  ber  intenfiD  faure  @^6)mad,  mdUfttt  fte  fdbft  Ibei 
großer  Sßerbitnnung  befi|}t,  ifat  öfter  S3eran(affttng  gegeben^  fte  att  iBer« 
ftt(f^itngdtnitte(  bed  (Sffigd  ju  benähen*  Wlan  etfennt  biefe  einfad^  ba* 
bur^,  ba|  eine  $robe  fold^en  (Sffigd,  mit  einer  geringen  3ttenge  Qnäsx 
toennif<^t,  beim  Slbbampfen  fic^  ^dfroäx^t,  inbem  bie  @^n>efe(ffiure  in  ber 
2B&rme  nnb  bei  einer  grj>geren  Soncentration  ben  Qnittv  in  fc^warj' 
braune  ^umni^artige  93erbinbungen  umn^anbelt  unb  bann  berto^tt.  — 
2Baren  bie  6^&ne  unb  bie  ^anbungen  ber  (Sffigffiffer  )oox  bem  &t^ 
braud^e  nid^t  gel^örig  oui^gelaugt^  fo  ge^en  bie  qftractiüen  83efianbt^ei(e 
bed  ^o(3ei^,  befonberd  @erbftoff,  eine  3eit  (ang  in  ben  (Sffig  über,  unb 
geben  Seranlaffung,  bag  bie  geringfte  ©pur  t)on  (Sifenfaljen,  tDtlSf% 
beim  @ebraud^e  bed  Sffigd  ^insufommen,  eine  bunHe  fjfärbung  ^erDor« 
bringt.  $at  umgele^rt  ber  Sffig  bei  feiner  Sereitung  unb  älufbmal^rmtg 
©elegenl^eit  gehabt,  mit  (Sifen  in  93erü^mng  gu  fommen,  fp  nimmt  er 
batoon  einen  tintenartigen  @ef(^mad(  an,  nnb  ei^  berrät^  fid^  bie  ®egen« 
tpart  bed  (Sifend  bei  t^bem  SSerbraud^e  beffelben,  n^enn  gerbftoff^oltige 
SSerbinbungen  }ugegen  finb.  —  (Snblid^  üerbient  eine  gan}  befonbere  9e« 
rttdtfid^tigung  bei  ber  Prüfung  ie&  (Sffigd  baiS  ettoaige  SSorl^anbenfein 
giftiger  äßetallfalje,  mit  n^etd^en  er  fid^  verunreinigt,  menn  man  nid^t 
bie  Serü^rung  beffelben  mit  83(ei,  fiu))fer,  3i>^^  ^^^fi^S  ^c*  ^uf  ^<^ 
@orgfä(ttg{}e  fem  ^ielt.  (&»  finb  alfo  j.  Sd.  SRetaSröl^ren  u.  bgL 
burc^aud  gu  t)ermeiben. 

!Die  (Sfftgfabrifation  tnirb  gekoöl^nlid^  ju  ben  (anbtvirtl^fd^aftlid^« 
tec^nif^en  @emerben  gered^net.  @ie  k^erbient  jiebod^  biefe  Seseid^nung  in 
nur  fe^r  befd^ränftem  @robe«  SSi^  je^t  tt)enigftend  ift  fie  meiftend  noc^ 
@egen{ianb  ber  ftäbtif^en  l^fnbuftrie,  unb  man  fann  in  feiner  93etfe 
t>on  il^r  rfil^men,  bag  fie  mit  bem  eigentttd^en  (anbtvirt^fc^aftlic^en  Se« 
triebe  in  organifd^em  Qvi^avxmtnf)aniz  ftSnbe,  tt)ie  ettea  bie  SJrannttoetn« 
brennerei  ober  bie  ^üderfabrifation.  9lur  unter  getoiffen  befonber«  gfin* 
fügen  ober  üoriibergel^enben  Sebingungen  koirb  fie  ebenfo  mie  mand^ 
anbere  pbtifc^e  (S^emerbe  auf  bem  ganbe  mit  äSortl^eil  betrieben  merben 
fönnen.  @oQte  fie  ftc^  an  eine  iBranntmeinbrennerei  ober  SBierbronerei 
anfd^Ciegen,  fo  mügte  baffir  ®orge  getragen  U)erben,  bog  bad  (Sfftgtocol 
möglid^ft  entfernt  ton  ben  Srenn«  unb  lEBrauräumen  gel^alten  merbe, 
bamit  bie  mit  <£ffigb&m)3fen  gefd^m&ngerte  8uft  auiS  tenem  8oca(e  nii^t 
nac^  ben  anbem  9Iäumen  gelange  unb  l^ier  (Effigferment  erzeuge.  — 
93enn  ber  äßartt  für  ben  fertigen  (Sfftg  Don  bem  fj^abritationiSorte  ent« 
fernt  liegt,  fo  trägt  e»  gur  ISermlnberung  ber  2:raniS))ortfojien  mefenttid^ 
bei,  einen  fe^r  flarfen  (Sffig  ober  fogcnannten  /,ffiffigf|nit"  bargu|iet(en, 
bei  n}e(^em  ber  Säuregehalt  bis  gegen  10  $rocent  fteigt  iDerfeCbe 
tt)ürbe  nur  mit  feinem  gleid^n  Oittoiift  Sßaffer  üermifd^t  }u  merben 
braud^en,  um  einen  (Sffig  üon  ber  @tärle  bed  getoöl^nftd^n  SBeinefflg« 
bargufteUen.  SRan  pflegt,  um  (£fitgf))rit  gu  ermatten,  nid^t  gteic^  tum 
üornl^erein  eine  entf))re(^enb  adol^oli^altige  f$(üfftgleit  gu  Dertoenben, 
fonbern  ed  toirb  bem  t)om  f^affe  abgelaufenen  fd^koäd^em  (Sffig  iä)edmal, 
e^  er  auf  ein  folgenbed  ^^ag  gegoffen  mirb,  fo  Diet  föeingeift  gugefe^t, 
atö  gunäc^ft  fä^ig  ifi  in  Sffigfäure  überguge^en. 
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§•  78«  (Sigenfd^aften  ber  (Sffigf&ure«  Z>\t  concentrrrtefle 
®äure  ober  ber  fogenatmte  (Eidefftg  etflattt  bei  -|-  16^  G.  ju  einer 
farMoftti  «r^jlattinaffe,  totUSft  bei  -j-  17«  toieber  fd5mlljt  3fm  flflfftgen 
3ttflanbe  ifl  bie  (Sfftgftture  farbloi^,  f)at  ein  f)>ec  (Bern,  üon  1,056  (bei 
16,b^  C.)/  fiebet  bei  117,3%  rie^t  fc^olt  bei  gelPö^ntid^er  2:ent))eratnr 
fted^enb  fauer,  reigt  bie  ^aut  fe^r  ftart  unb  mtrtt  auf  bie  inneren  X^eKe 
bei»  tl^ieriff^  Organidmni»  l^ö^fl  fi^enb,  unb  atfo  giftig;  tro(fned  iaU 
mni9ya)7ier  lotrb  üon  ber,concentrirteflen  (Sffigfftnre  nic^t  gerStl^et,  mit 
SBaffer  Dermifd^t  reagirt  fie  aber  f el^r  flarl  fauer.  —  %M  ber  iguft  giel^t 
bie  (Sffigffiure  Sßaffer  an,  unb  giebt  aud^  auf  anbere  Sßeife  eine  gemiffe 
(rntMift  m^  meii^anifd^  aü  c^mifd^e)  Stngiel^ung  jum  SBaffer  gu  er^ 
lennen,  namentß(^  bnrd^  bie  üBoIumdüerminberung,  tveld^e  bei  ber  S3er^ 
mifd^ung  Don  Sßaffer  ntit  (Sfjigf&ure  erfolgt:  bad  größte  f^ec.  @ett>., 
n&mti^  1,0736,  ^at  bad  @^emi|d^  t)on  ungef&^r  80  ^oc.  @&urege^att, 
bie  concentrtrtefte  @ättre  l^at  baffelbe  f))ec.  &exo.  koie  bal»  54))ro€entige 
@emif<^;  ed  tann  bal^er  bod  Sräonteter  feine  ätudtunft  geben  ttber  bie 
Soncentrotion  einer  mttffrigen  (Efftgfäure.  SDer  Itoc^unlt  emiebrigt  ft(^ 
mit  Qimüfmz  bed  Sßaffergel^alted,  bifferirt  aber  bei  bem  getoöl^nlid^en 
(£f{!g  fo  loenig  oon  benqenigen  bed  S3afferd,  ba^  aud^  hierauf  lein 
l^ütfdmittel  gnr  9[cetometrie  begrfinbet  merben  lann.  —  (Sin  geringer 
SSaffergel^ait  fd^on  oerl^inbert  ia&  (Srfiarren  bei»  (StdefftgiS;  {S§t  man 
bol^  (Sffig  unter  0^  erlaften,  fo  gefriert  bad  SSaffer  unb  z»  bleibt  eine 
fjrlüffigleit  )oon  t)tel  größerem  (Sjfigfäuregej^alte  äbrig.  !Oiefed  S3er^aCten 
Iä|t  fi^  benu^en,  ben  (Sffigfprit  ober  eine  nod^  ft&rtere  @äure  ^ergu« 
fteOen«  ^Der  ungefroren  b(eibenbe  {Rüdftonb  erftarrt  feCbfl  bei  —  30<^ 
no(^  nid^t  —  ®ofem  bie  (Sfftgfäure  ai&  Söfungi^mittel  für  anbere  orga« 
nifd^e  @toffe  bient,  unb  barauf  u«  a.  iJ^re  Sbttoenbung  bei  mitrofto^if($en 
Unterfnd^gen  ^^flanglid^er  unb  tbierifd^er  Organtl^eile  begrünbet  ift,  tt)irb 
fl^ater  nod^  öfter  oon  il^r  bie  9tebe  fein. 

^on  ben  3^^f^6ungen,  toelc^e  bie  (Sffigfäure  unter  oerfd§iebenen 
(EinU)irfungen  erteibet,  bemerlen  mir  nur  folgenbe:  n^irb  fie  bant))fförmig 
bnrd^  ein  mit  ^o^^  gefüUted  fd^mad^  gliil^enbed  9iol^r  ^tnburc^  getrieben, 
fo  serf&dt  fie  in  ein  brennbare»  (©rnbengad  ent^aCtenbed)  ®ai»gemenge, 
SBaffer  unb  Slceton,  bei  prferer  ^i^e  entfielen  nur  brennbare  @ktfe. 
®ie  S>&m)7fe  ber  (Sffigfäure  brennen  an  ber  Suft  mit  matter  blauer 
f^mme*  —  QS)iox  \ovdt  fubflituireitb  auf  bie  (Sffigfäure;  trodtned  QSjUyt^ 
qcA  oermonbelt  bie  concentrirte  (Sffigfäure,  nament(id^  bei.  (S^egentoart 
t>on  :gfob,  im  biffufen  Sagedßd^t  in  Sßonod^Ioreffigfäure,  C,  H3  CIO,, 
Tl^ombifd^e,  bei  62^  fd^metjenbe  unb  bei  187^  pebenbe  Safein  ober 
^ridmen,  bei  weiterer  C^tnkoirtung  üon  (Sfjlox  bilbet  fid^  !Z>id^(oreffig« 
f äure,  C,  H,  GI^  0, ;  toirlt  bagegen  ia&  (Siofor  im  birecten  @onnen« 
lid^t  auf  (Sffigfäure,  fo  entftel&t  bie  Jric^Ioreffigfäure,  GgHGlsO,, 
farblofe  r^omboebrifd^e,  an  ber  Suft  gerfliegß^e  Sb^flaße,  bie  bei  64^ 
f^mdgen*  3)tefe  @äuren  bilben  ebenfo  toie  bie  (Sffigfäure  <Sa(ge  unb 
fletl^er.  SBiÜ^renb  ha»  (Sl^Ior  l^ier  bie  ber  3Ket]^9lgru))^e  ange^Orenben 
SSafferftoffatome  erfe^t,  lotrb  bei  93el^anblung  ber  (Sffigfäure  mit  trodCnem 
©aljfäuregad  bie  bem  (Sarbojc^t  angel^drige  |^i)brojf)^(grtt}))}e  burd^  (SfjUot 
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erfcftt,  unb  c«  cntjicl^t  bad  «cct^td^Iorfir,  C,  H«  0  Cl  =  CHj .  CO  Cl, 
eine  farblofe,  bei  5b^  fiebcwbc  grlüffigfcit,  bic  mit  ffiaffcr  in  (Sfpflf&ure 
imb  <Sa(3fäure  ierfädt  SSront  unb  ;^ob  geben  äJ^nlid^  @ub^ttutiond« 
probufte. 

§.  79.  ©aljc  ber  (Jffiflföure.  35ic  efftgfäure  g^ött  ju  ben 
fd^n^&d^eten  @äuren,  fo  ba^  fie  and  einje(nen  äSerbinbungen  felbfi  bitr(& 
^oi^Ienfäure  an$gef(^ieben  koerben  fann^  n)&^renb  fie  aUerbingd  im  9tQ* 
gemeinen  eine  ftätfere  ®äure  iffc  dd  bie  Ao^Ienfäure.  iDJand^e  to^Ien^ 
faure  ®a(ge  tverben  burd^  (Effigfäure  erft  mdf  SSeimifd^ung  t7on  Sßaffer 
jerfe^t.  l6ie  meijlen  effigfauren  @a(}e  finb  (eic^t  in  Sßaffer,  man(^  in 
^ttotjoi  iMx(S).  3)ie  genauere  fienntni^  mehrerer  effigfaurer  ®al}e  ober 
bft^  SScr^altenö  ber  (gffigfäure  gu  anbem  ©aljen  ip  fc^on  infofern  für 
nni^  von  ^ntereffe,  ba  toir  bat)on  bei  Slfd^en»  unb  Sldererbenanab^fen^ 
überl^aupt  bei  agronomifc^en  Unterfu(^ungen  @ebraud^  mad^en.  Sluger«^ 
bem  bieten  mehrere  ein  allgemein  »iffenfd^aftlic^eiS  ober  ein  ))raEtif(]^ 
3fntereffe  bar- 

!£)ad  effigfaure  fiaUum,  G^  H,  Oj  E^  loirb  burd^  Serbam^fung 
einer  mit  (Sffigfäure  neutralifirten  Söfung  toon  fo^Ienfaurem  ftalium,  ober 
burd^  S^^^u^S  ^^"  effigfaurem  iBIei  mit  (o]^(enfaurem  ober  fd^koefeli» 
faurem  Solinm  unb  älbbam^fung  ber  fiOrirten  ^(öffigteit,  nad^bem  burc^ 
@d^toefe(koafferftoff  ber  noc^  barin  gebliebene  9tefl  üon  Söiti  befettigt  ift^ 
gen)onnen.  2>ad  fefte  ©alg  giel^t  (eid^t  ^ud^tigfeit  au^  ber  Snft  an,  broud^t 
ju  feiner  ^uf(öfung  bei  gemölnlid^er  2:emperatur  nod^  nid^t  bie  ^äCfte 
feineiS  @ttDii)t&  SBaffer,  beiSgL  3  X^tik  %l!o^oI.  %\i&  ber  aßo^olifc^n 
Söfung  toirb  bnrc^  ^ineingeleiteteiS  ^o^Ienfäuregad  fol^IenfaureiS  ftatium 
gefädt,  inbem  2ug(ei4  (Sffigätl^er  entfte^t.  SBei  ber  S^^S^^i  ^^^  ^^ 
galt)amfc^en  @trom  entfielet  aud  il^m  9let^))boafferfioff. 

®ag  effigfaure  SRatrium,  C^  H«  0^  Na+ 2H2  0,  toirb  Sl^n^ 
(id^  n^ie  ia&  effigfaure  Valium  bargefteUt;  l&^  fid^  bid  288  <^  ol^ne  3er^ 
fe^ung  er^i^en;  Uji  fid^  in  ungef&l^r  3  2:i^ei(en  Saffer  k)on  getoö^nßd^ 
Zevxpetatux,  bedgL  in  2V2  fod^enbem  äUfol^oL 

©a«  effigfaure  ämmonium,  C,  Hj  Oj  NH^,  enpel^tbeim  SRen* 
traßfiren  toon  Simmoniaf  mit  (Effigfaure;  beim  9Serbam))fen  ber  80|itng 
oerliert  t»  9(mmoniaf  unb  mirb  fauer;  fd^medCt  fiec^enb  faljig  tiU^lenb. 

3(u^  ben  neutra(en  ®alitn  ber  (Effigfaure  mit  ben  äiOälimetallen 
ejiftirert  aud^  no^  faure  ©al§e.  —  a)ie  SSerbinbungen  ber  (Sfftgf&tre 
mit  ben  alfalifd^en  (Erben  erl^ält  man  burc^  9luf(öfung  ber  (enteren  ober 
il^rer  lol^Ienfauren  ®alge  in  »äffrigcr  (Effigfaure.  Sei  ber  trodfnen  S)e* 
ftiöation  liefern  fie  öiel  «ceton  (f.  \p&ttt).  3fn  ffiaffer  finb  fie  Icu^t 
müi).  (Ed  ift  l^ier  bed  in  anal^tifd^er  Segie^ung  n^id^tigen  SSer^alten^ 
ber  (Effigf&ure  gum  ^]^oi^))l^orfauren  Solcium  unb  p^od))^orfauren  SDiag« 
nefium  gu  gebenfen;  (etjtered  (oft  fi(^  unter  aQen  Umflänben  giemtii^ 
(ei^t  in  @ffigf&ure;  ia&  neutra(e  )7^ojS))l^orfaure  (Eaicium  (ftnod^enerbe) 
bagegen  ifi  nur,  tt^enn  t&  an^  einer  t)erbünnteren  fauren  Sluflöfung  bur^ 
ein  äUfaß  frifd^  gefätlt  toar,  k^odflänbig  in  (EfftgfSure  (ödlid^.  ^aä)  bem 
(SMü^en  (aifo  auc^  in  f^rm  gebrannter  Snod^n)  (öfi  ed  fid^  fafl  gar 
nid^t,  unb  »ar  t§  au«  einer  concentrirten  ßöfung  gefäüt,  fo  töfl  (Efpg* 
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ffiure  tiur  einen  SEl^eK  beffdBen  auf^  n^ö^renb  ber  ädrige  in  eine  tttf^aU 
lintff^e  vcaVHAxift  9ßobification  übergel^t. 

3ia&  effigfaute  9(tuminium  (effigfaute  Sil^onet^e)  bietet  in 
feiner  toäfftigen  Söfung  ein  mzf)x^a6)t&  ^^ntereffc  bar.  SRan  crl^ält  biefe 
Söfung,  inbem  man  ältumininm^^broj^b  (2:]^onerbe^9brat)  in  (Sffigfäure 
aufCöft^  ober  burd^  S^^^^^^i  ^^^  f^mefelfaurem  äUuminium  mit  efftg« 
fanrem  fÖUu  SBenbet  man  ftatt  bed  fd^mefelfauren  Sbtminiumd  ^(aun 
an,  fo  entl^SIt  bte  üon  bem  fd^n^efelfauren  S3(ei  abfUtrirte  ^(üffigteit 
neben  bem  effigfanren  9((uminium  nod^  effigfanrei^  Satium,  ober  menn 
eine  geringere  Si^enge  S^Ieijuderlöfung  angetoanbt  toax,  baiS  f(^n)efelfaure 
jtalium  bei^  ^iavmß,  ©alje,  beren  ©egenn^art  bie  Slnn^enbBarteit  jener 
auflifnng  gu  mand^erlei  ted^nifc^n  Qtoeden  xiiäft  beeinträchtigt  t>k 
9[nn)enbnng  beiS  ^laund  ^at  fogar  ben  SSortl^eil,  ba^  aüed  fd^toefelfanre 
SSUi  unlMi^  abgefd^ieben  toirb,  toä^renb  t&  in  einer  Söfung  üon  reinem 
fd^toefeifauren  Slnminium  nic^t  ganj  untö^Ud^  ift  ^^i^t  man  eine 
f^tiiffi^eit,  toelt^e  neben  effigfourem  aluminium  toerfd^iebene  anbere  ®a(je, 
i.  ^«  ein  fd^toefelfaured  Wlalx,  (Sl^Iorfotinm,  efftgfaureiS  Valium  sc.  ent« 
ff&tt,  fo  bilbet  fid^  ein  92ieberfd^(ag  t)on  bafifc^  effigfaurem  SUuminium, 
ioOSfex,  fo  lange  bie  gtfifflgfeit  ^ei^  Ift,  fettp  in  überfd^üffiger  ffiffigfäure 
ftd^  nid^t  I5ft,  unb  and^  nad^  bem  (£rlalten  nur  unooQftänbig  t)on  ber« 
felben  gelöjt  mirb.  SDtan  lann  auf  biefe  SBeife  2:i^onerbe  bon  äßangan* 
ojr^bu(,  SDtagnefia  unb  ^atS,  toenn  fie  mit  ©atjen  berfelben  jufammen 
in  einer  fSfläfftgfeit,  g.  Sß.  in  einem  mit  @a(3f&ure  bereiteten  $(dererbe< 
e^acte,  üotlommt,  ooQftänbig  trennen:  ed  ifi  nur  ndtl^ig  gu  ienem 
(S^tracte  eine  l^inreic^enbe  SD^enge  eineiS  effigfauren  SUfali^  l^ingugufügen, 
bad  @emifd^  einige  3^^^  8"  toäjtn  unb  gu  fiUrtren;  an^  ber  fi(trirten 
fjlfifpgleit  werben  bie  genannten  SBafcn  auf  bie  geioöl^nüd^e  ©eifc  ab* 
gefd^ieben.  2)a$  bem  9l(uminium]^^bro;^b  in  t^ielen  ©tttdten  ö^nlic^  ftd^ 
Der^altenbe  ^^ojS))^orfaure  9l(uminium  ift  in  (Sffigfäure  unUdlid^,  wenn 
nid^t  gugCeid^  ein  gewiffer  Ueberfd^ug  k)on  effigfaurem  9((uminium  Dor* 
l^anben  ift.  Geringe  SD^engen  toon  2:i^onerbe  neben  f)]^oi^)7l^orfaurem 
Calcium  ober  äßagnefium  (äffen  fid^  ba^er  (eid^t  entbedten,  inbem  bai^ 
®emifd^  biefer  SSerbinbungen  in  ®a(gfäure  ge(öft  unb  biefe  9[uf(öfung 
guerft  mit  ämmonial,  bann  mit  (gffigfäure  fiberfättigt  Wirb:  bie  I^on* 
erbe  bleibt  an  ¥^ojS))^orfäure  gebunben  ungetöft,  wä^renb  bad  Uebrige  fi^ 
.  oft-  Ofp  neben  tjiel  3:]^onerbc  wenig  $l^od^)^orf&nre  gugegen,  wie  g.  95. 
in  bem  faigfauren  ^tracte  t7on  9((fererben,  fo  wirft  ber  Sbfd^etbung  ber 
^l^o«^)§orfäurc  auf  biefem  ffiege  bie  ©egenwort  ieS>^  überf^üffigen  efpg* 
fauren  ^uminiumi^  entgegen;  erw&rmt  man  aber  bad  ©emifd^,  fo  fc^tägt 
fic^  bafifd^  efpgfaure«  Äüuninium  nieber,  unb  fd^on  bie  crften  Portionen 
biefed  9lieberfd|(ag$  fd^Iie^en  bie  gange  k^orl^anbene  SRenge  oon  ^ijo^* 
^Jl^orfäure  ein.  —  !Die  l^au^^tfäd^Ii^pe  tec^nifd&c  JBebeutung  bed  effigfauren 
SKuminiumö  grünbet  fid^  barauf,  bat  ^^  ^angenfafer  mit  einer  äuf= 
löfung  beö  ©algeS  in  Serül^rung  fid^  bie  J^onerbe  aneignet,  unb  ba* 
burc^  befäl^igt  wib,  gewiffe  fjarbfloffe  aufgunel^men,  fo  ba^  fie  burd^ 
SBSaffer  nid^t  wieber  auiSgegogen  werben  fönnen,  wäl^renb  biefelben  f^arb^ 
poffe  an  unb  für  fid^  in  aßaffer  löMid^  ftnb.    ffiir  fommen  bei  ben 
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^flonienfarben  auf  biefe  in  ber  t$ätbetet  unb  ftattimbrucleret  t>vA\aäf 
benu^te  (Sigenfci^aft  bed  effigfauren  aiitmininntd  no^  atAß^lväftx  ju 
fpteci^n. 

Übaü  effigfaure  (Stfen  lommt  l^ier  nod^  aniS  gattj  ä^nttd^  9e« 
jtel^uttgen  in  Setrad^t  mie  bad  effigfaitre  Wuminmm,  unb  ed  toieber^oCt 
fi^  au4  tpod  bie  ibarfteOung  unb  ISigenfc^ften  betrifft,  ha»  üon  jener 
Serbtnbung,  ebenfo  bad  t)on  bem  S3er^dten  bed  {»l^odpl^orfauren  Stfend 
3ur  (Sffigf&nre  9(ngefül^rte  gunt  großen  Xl^eile«  3>al^  Ö^bnlfal}  td^fial« 
lifirt  in  grfinen,  (eid^t  lö^Iid^en  ^ridmen;  ba^  O^bfalj  fr^fladtfirt 
nid^t;  aud  feiner  blutrot^  gef&rbten  Söfung  toirb  beim  SMifen  da  baftfd^ 
®alg  gef&Qt 

©ofi  effigfaure  ©lei,  »(eijndter,  (C,  H^  0,)»Pb4-3H^  0, 
ein  )U  mond^erlei  tec^nlfd^  Qwätn  benu^ted,  unb  ba^er  im  <Brogen 
biml^  (Sfatkoirfung  gereinigten  (Sfftgd  anf  9(eiglätte,  ober  unter  Suftsutritt 
auf  metoKifd^  )EB(ei,  bargefteUtei^  &oli,  bient  bem  qc^^erimenttrcnben 
Qil^emSer  att  |^ttlfdmitte(  aur  IDarfteUung  t)idtt  anberer  ^Mpot^t,  & 
Ir^ftaHifirt  in  farblofen,  glänjenben  ^ridmen,  bie  bei  75^  in  ^retn 
ftr^fiaUmaffer  fii^meljen  unb  baffelbe  bei  100^  tJoQftänbig  i^erlieren*  & 
löft  {t<^  {eid^t  in  föaffer  unb  aud^  in  993etngrift;  bie  9nfU}fung  fc^mcdt 
intenfiü  fü|  unb  babei  metaHifd^,  reagirt  fd^tvad^  olfolif^.  SUe  @&uren, 
toetd^e  mit  8)(ei  unlMUd^  ober  fd^toerUdlid^e  S3erbinbungen  geben,  fdl^ 
fiol^Ienfäure,  geben  mit  einer  Söfung  bed  e^fauren  S3feid  iRieberfd^ilSge. 
Sud^  biete  ni^t  entf^ieben  faure  äätptt,  befonberd  organifc^e  S3erbtn* 
bungen,  loerben  bur^  93(eiju(fer(i}fung  gef&fit,  anbere  burd^  bafifc^  efftg^» 
faurd^  93(el  iBefonberd  biefer  Umftonb  mad^t  \>a»  effigfaure  8Iet  p 
einem  fo  oorgügtic^  ^ülfdmittel  jur  Srfennung  unb  Obfd^eibung  mond^ 
organif^  ©toffe«  !Die  bafifc^en  Serbinbungen  (äffen  fid^  n.  (l  bvaäf 
!3)igeriren  t)on  iSIeioir^b  mit  einer  Sleijudferldfung  barftetUn*  ®ne  ^tHäft, 
burd^  9)igeriren  t)on  112  Zlfftüm  ^iMpfi  mit  einer  Söfung  t>on 
190  S^eOen  lEBteiguder  erl^alten,  ^at  in  concentrirterer  Sdfung  ben  9lamen 
93(eieartract,  in  t)erbännter  SSfung  ben  Siamen  SBIeieffig,  ber  mit  bem 
ft)ec.  @eto.  1,235  officineU  ift. 

!i>a&  effigfaure  Stupset.  Sfftgffiure  unb  ftu^fer  bereinigen  ft(^  in 
mel^reren  S3erl^ältniffen.  !6iefe  Serbinbungen  er^Slt  man  eine  aud  ber 
anbem,  unb  urf)>rünglid^  tl^eitö  burd^  unmittelbare^  3ufammentreten  ber 
®äure  unb  bed  O^^bi»,  ober  inbem  Sffigfäure  auf  metaOifd^ed  ftu))fer^ 
unter  äßittoirtung  atmof))]^&rifd^en  @auerftoffiS  eintt^irtt,  t^eUd  auf  bem' 
SSSege  ber  gegenfeittgen  3^^i^S  ^^^  anbertoeiägen  ftu))ferfal}ed  mit 
einer  effigfauren  93erbtnbüng,  j.  SS.  burd^  Sermif^en  einer  SSfung  i9on 
effigfaurcm  ölei  mit  fd^toefctfaurem  Supfcr.  Da«  neutrale  <^alj, 
(Cg  Hs  02)*Cu  +  Hg  0,  ip  Irijfiaüifirbar,  in  ettoa  13  Il^eilen  fattem 
unb  6  2:^eilen  fod^enbem  föaffer  (ö^ßd^,  bedgL  in  14  X^eilen  bd^bem 
mtoffol  Diefe  SSerbinbung  toirb  aud^  atö  beftiltirter  (ärünf))an 
begeid^net.  S>er  blaue  unb  grüne  gemeine  ®rünf))an  finb  baftfc^ 
efftgfaurei^  ftupfer;  ber  erfiere  tt)irb  befonberd  in  grtantreid^  gewonnen, 
inbem  faure  SESeintrefier  mit  ^fer))Iatten  burd^d^d^tet  »erben*  Sin 
!S)o)})}e(fa(2  bed  effigfauren  Stnp^ct^  mit  arfenigfaurem  StWfftt  ifi  bad  ald 
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f^Bne  aber  fel^r  giftige  ^rbe  frül^er  t)te{  DertDanbte  ©d^toeinftttter 
@tän. 

§•  80.  «etj^er  unb  anbete  S)cTiüatc  bct  (gffigffture.  IDie 
Setter  nrerben  am  bejlen  borgefteHt^  inbem  man  ein  effigfaured  @ati 
mit  @(^»efelf&ttre  nnb  bem  betteffenben  9[(fo]^o(  ber  3)efti(Iatton  untere 
loirft.  am  befannteflen  ift  ber  (Sffigfäureo3(etl^^(ät^er,  getod^nli^ 
Ittrg  (Sfftgfitl^er  genannt,  C,  Hg  0.0. C«  Hg.  IDerfelbe  ift  ein  bann* 
flüfflg^/  angenel^m  erfrif(^enb  rie<j^bed  Siqntbnm  mit  einem  f^^ec.  &tto. 
Don  0,906  bei  IV  C;  er  fiebet  bei  72,7«  unb  ijl  fel^r  brennbar;  töjl 
fi(^  in  11  Steilen  SBaffer,  mit  koeld^  festerem  er  iebod^  bei  längerer 
Serü^nmg  in  (Sfftgfttnre  nnb  Sdobol  jerfäUt.  !3)er  bei  65  <>  fiebenbe 
SRetl^^I&tl^r,  fooie  ber  Wxüfi&tf^tt  ber  Q^figf&ure,  letzterer  mit  einem 
@iebetinnft  t)on  140^  {tnb  beibe  angenehm  obffcartig  riec^enbe  fjftfiffigteiten. 

(Sine  in  mancher  Sejiel^ung  intereffante  Serbinbung  ift  bte  ämibof 
effigfäure  (®I^cin,  ©t^cocoIU  geimjnder)  C^  H5  NO,.  JOlefelbe 
bUbet  fväf  auf  üerf^iä>ene  Steife,  unter  anberm  aud^  beim  ftod^en  üon 
Seim  mit  ®(^)vefelfäure  ober  Äalt  @ie  fte^t  in  naiver  lEBegiel^ung  gu 
einigen  im  t^ierifd^  ftihr^er  üorlommenben  Serbinbungen  ber  ^ippnt* 
ffiure  unb  ber  ^I^co^oIfSure  (ftel^e  biefe),  meld^  beim  Stoifen  mit  @äuren 
ober  SOIatten  in  biefe  SSerbinbung  unb  lEBenjoefäure  ref)>.  S^olfäure  jer«* 
'faQen.  SD^an  fieUt  fie  gemöl^nlid^  bar  burd^  ftod^n  non  $li))}urfäure 
mit  @al3f&tre  unb  3^^^d  ^^  ^^^  Sinbam)>fen  ber  t>on  ber  iBenjo& 
f&tre  abftttrirten  ^tßffigteit  erl^altenen  faljfauren  &Ufcocoü»  mittelffc 
®Ubero^b«.  üDai»  &bp>ct)ti  bilbet  groge  in  4  Zil^eilen  föaffer  ViSß^t 
Jh^ftaUe,  bie  bei  170  ^  fd^me(}en.  (&&  jeid^et  ft(^  ebenfo  »ie  bie  äbrigen 
Sbnibof&uren  baburd^  an»,  ba|  ed  fi^  mit  S3afen,  (Säuren  unb  ©atjen 
in  meifleni^  gut  fr^ßalliftrenben  SSerbinbungen  loereinigt.  Unter  biefen 
ift  ba«  ©arlofin  ober  aßet^^IglJjcocotl,  C3  Hy  NO^,  tDdd)t&  burd^ 
Äoc^en  toon  Jtreatin  ober  Soffetn  mit  93ar9umfu))ero^b  erl^olten  mirb, 
gtt  ermäl^nen  d^  eine  Serbinbung,  aud  n^eld^er  fid^  bod  f^ter  }u  er^^ 
mäl^nenbe  im  SOtndfelfafte  ber  !£^iere  toorlommenbe  Sreatin  Ittnftli^  ^er^^ 
fteöen  W^t 

!&urd^  !3>eftiIIation  oon  ^(ceti^I^torär  ober  ¥^oi9))l^oro^(^(orib  mit 
wafferfreiem  effigfaurem  Watrinm  erl^ält  man  ba«  (Sffigf äurc*?ln]^ljbrib 
(C2  H3  0)2  0  atö  bei  138<>  fiebenbe  gfüffigleit,  bie  J^JaJBerü^rung 
mit  SSBaffer  balb  in  (Jffigfäure  jerfefet. 


Sie  abrtgen  Sfcttfänt^ 

§.  81.  !Die  ^ro»)ionfättre,  SWetacetonfW^ijs  K  '^^M 
in  ber  5Ratur  nur  toenig  öor,  fie  flnbet  p^  j.  S3*  iih  gtiegenf^toamm 
unb  in  ben  93(ätl^en  toon  Achillea  Millefolium,  ijl  bagegen  tm§  ber 
am  l^äuflgften  toorlommenbcn  ^bulte  ber  gerfefeung  ober  ^lartieücn 
£}j;9bation  anberer  organifd^er  ®toffe.  @ie  bUbet  f{(|  bei  ber  (Sintoirfung 
fd^meljenbcn  ftaöl^ijbrat«  auf  ©tärle,  Sndtt,  überl^au^Jt  bte.fto^te^tjbratc; 
bei  ber  ©äl^rung  eineiS  mäffrigen  ©emifd^ei^  toon  koeinfaurem  Calcium 
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mit  ft&fe,  $efe  ober  anbern  jur  f^ulnig  buS^ouirten  ©ubfiaitjen,  bedg(. 
bc8  ®(^ccrin8  unter  bcnfetbcn  IBebingungen;  ferner  ift  fic  entl^alten  unter 
ben  ^robuften  ber  Ojijbation  ber  fjctte  burd^  ©otpeterffiure,  bedgt,  bc8 
2ier))entinötö  unb  mand^er  anberer  ^^lenwafferfioffe,  unb  ber  eimeit« 
artigen  93erbinbuugen  burd^  SI^Tomfäure  ober  ein  ©emifc^  üon  Sätann* 
ftein  unb  ©d^mefelfäure.  iSlan  finbet  fie  au(^  in  gefaulten  Stbfen  unb 
t7ie(en  anberen  bur^  faulige  (Säl^rung  gerfe^jten  organifd^en  (Semifc^n; 
aud  tergol^rener  SEBeisenKeie  unb  i^eberabfäQen  gett)innt  man  fie  bur(^- 
S)eftiÜation  mit  ©d^roefelfäure;  aud^  entfielt  fic  bei  ber  Dj^bation  wr* 
fd^iebener  betone.  SSirb  ^{atriumätl^^I  mit  ftol^lenfäure  bel^anbett^  fo 
entfielet  ,|)rcpionf aureus  5Ratriiim.  Zxäp^eit  man  (E^onätl^^I  (^ropionitriQ 
in  erl^i^te  ftarfe  Kalilauge,  fo  bi(bet  fid^  )}ro))tonfaured  Valium,  aud  bem 
man  burd^  ©eftiüation  mit  ©d^toefelfäurc  bie  ^ro^)ionfäure  erl^ätt.  — 
2)ie  ¥ro)7tonf&ure  ftellt  im  concentrirteften  gujtanbe  eine  farMofe  dßge 
fJCüffigleit  bor,  toeld^e  bei  niebcrer  Stem^jeratur  erftarrt  unb  bei  139^ 
fiebet;  fie  fd^medt  fd^arf  fauer,  riecht  eigentl^ümlid^  fauerfrautä^nlid^  unb 
mifc^t  fid§  in  iebem  äSerl^ättni^  mit  SBaffer,  auil^  meld^  SSfung  fie  burc^ 
Sl^Iorcaldum  abgefd^ieben  toirb«  ÜDtit  9)2etaUen  bitbet  fie  fettglän^enbe, 
jum  ^e\l  aui)  fettig  anjufül^(enbe  ®a(je,  bie  fid^  leidet  in  SBoffer  (Öfen, 
aber  ba  fie  \it)totx  üon  biefem  benetjt  merben,  t>or  bem  iiöfen  eine  toti^ 
rcnbc  SBeloegung  geigen.  —  ^ffxt  ©eribate  finb  bencn  ber  (gffigfäurc* 
ä^nß^.  Unter  biefen  ifl  noc^  bad  SKanin  (9lmtbo))ro))ionf&ure)^ 
G,  H7  NO2,  3U  nennen.  (Sd  mirb  erl^atten  burd^  Jtod^en  t)on  SUb^^b» 
Slmmonial  mit  !B(au{&ure  unb  @a(jf&ure;  t»  fr^ftaQifirt  in  büfd^ßg  toer^ 
einigten  92abeln  unb  berl^&It  ftd^  fonft  bem  ^b^cocott  fel^r  äl^niid^. 

§.  82.  !J)ic  JButtcrfäure,  C4  Hg  0^,  ift  t)on  ber  »utter  benannt, 
toeU^e  bei  il^rem  iRangigtoerben  eine  fold^e  3^^^^"^3  crleibet,  ba§  aud 
einem  ber  urft^rtingß^en  iBeftanbtl^ei(e  berfetben  neben  anberen  f(fi(^tigen 
f^ttfäuren  Sutterfäure  entfte^t,  erfennbar  an  bem  c^araltertfüfd^en  rangtgen 
©erud^e  üerborbener  Sutter.  üDiefer  ®emd^  toerr&t^  bie  ®egentoart  ber 
freien  99utterfäure  au(^  in  anberen  tl^ierifd^en  f^(fiffigteiten  unb  namentlich 
in  mel^reren  @ecretion3|)robuften  bcjJ  2:^ier!ör^?crö,  j.  ö.  im  ©d^weigc, 
im  ^arne,  n)o  fie  fic^  gutoeilen  finbet,  ebenfo  in  bem  äbelriet^enben 
©afte,  ben  öiefe  gauffäfer  auö  einer  ©rufe  am  äftcr  fprifeen.  83Bo  bie 
JButterfäure  aud^  auftreten  mag,  fo  fd^eint  fie  flet«  ein  ^^^l^few^flöprobuft 
)7on  anberen  im  lebenben  $ör))er  urf))ränglid^  borl^anbenen  93eftanbt^ei(en 
ju  fein;  eS  gilt  bied  au^  t)on  il^rem  SSorfommen  in  t^flanjüd^en  ©toffen, 
g.  95.  in  ben  fjrüd^ten  beö  ;J$o^anniöbrobbaumeö,  be«  Seifenbaumes, 
ber  Slamarinben  it.  Wlan  fann  fie  fttnftßd^  aui^  t^ielerlei  organifc^en 
3Serbinbungen  ^erftcüen,  unb  gtoar  im  ättgcmeinen  unter  ä^nli^en  J8e» 
bingungen,  loie  fie  gur  93ilbung  ber  ^royionfäure  erforberftd^  ftnb.  Sd 
(äffen  fid^  gtoeier(ei  Sntftel^ungdtoeifen  ber  Sutterfäure  unterfd^iben, 
näm(id^  einerfeitd  burd^  unt)oI(Iommene  £););batton  ober  biefer  üerwanbte 
^roceffc,  anbererfeiti?  burd^  einen  befonbcren  ®fi^rungdproce§.  ©ingetne 
äüxptx  (ieferu  fd^on  burd^  ©erül^rung  mit  ber  atmof|)]^ärifc^eu  guft 
93utterfättre  ai&  Qex\zlimi^pxd\>}xtt}  anbere  bebärfen  bagu  ber  trocfnen 
S)cftittation.    !Die  eitoeifartigeu  ©toffe  liefern,  für  fid^  ober  mit  einem 
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Gemenge  Don  99raunflein  unb  ©d^tuefelfäure  ober  mit  Sl^romf&ure  eri^i^, 
.  «in  3)e^t(Iat,  toorin  tl^eitö  SButterfäure,  tl^eild  iQ&  SQbel^^b  ber  (elfteren, 
miäft^  \\ä)  kiift  ju  SButtetf&ure  optiixt,  ent^tten  tfl.  Sbtd^  ijl  8)utter^ 
fäure  unter  ben  ^robutten  ber  (Sintoirfung  toon  (Sol^eterfäure  auf  Oe(^ 
fäure  enthalten;  ebenfo  entfielt  fte  burc^  (Etnn)ixlung  berfelben  ®äure  auf 
öcrfd^lebene  ftol^Iemoaffcrfloffe  ober  bicfen  öertoanbte  Scrbinbungen,  j.  SB* 
emgelne  |)ar3e. —  99utter|&ure^@ä]^rttng  nennt  man  gewö^nltd^  ben« 
jenigen  @IÜ)xnn%^  ober  f^äulnig^roceg,  bei  toeld^em  biefe  @äure  ober 
t^te  @a]^e  al»  eined  ber  ^auptfäc^ß^ften  ^robulte  aud  ber  3^4^S 
juderl^ltiger  @toffe  l^en>orge^t;  ed  ift  il^re  (Entfle^ung  aber  mif  bei  ber 
grä"(ni§  eitoei^artiger  @to^e^  beren  toäffrigei^  <^mif(^  gang  frei  Don 
guderartigen  SSerbinbungen  koar,  beoba<l^et  koorbem  SBenn  (entere  at& 
l)ad  SRaterioI  }ur  93i(bung  bon  iButterfäure  bienen^  fo  fd^einen  fie  immer 
guerfi  in  SRUc^äure  überjugel^en^  unb  Don  biefer  koürbe  bal^er  ber  n^fte 
Urf))rung  ber  93utterfäure  bei  ber  gletd^namigen  ^äl^rung  ^erguteiten  fein. 
3)a  bie  SRUd^äure  gleid^e  )»rocentif(^e  3ufammenfe$ung  koie  ber  Qudtx 
JfQt,  fo  lonn  biefer,  loie  fid^  biei^  aud^  burd^  bie  (Srfal^ung  beflötigt 
Dl^ne  aße  (Sadentu^ideüing  in  SDtild^f&ure  übergeben;  bie  (Entftel^ung  ber 
Stotterf&ure  i{l  aber  ftetiS*  mit  einer  (S^aiSenttoidfelung  Derbunben;  e^  ent« 
toeid^t  an^  ber  g&^renben  grtüffigfeit  ein  ®emenge  Don  fto^Ienfäure  unb 
SBafferftoff.  9ud^  bei  ber  SButterfäure«@ä]^rung  finb  ungtoeifeC^aft  ge^ 
toiffe  @toffe,  unb  gtt>ar  jlidtjioffl^attige  on^  gerfefeten  eitt)ei|artigen  äätpmi 
hervorgegangene  Ißerbinbungen  aü  f^ermente  t^ätig.  2Ba^rf(^einßd| 
iDerben  aud^  bie  bei  biefer  @tt^rung  auftretenben  mifroftopifc^en  Orgo^ 
nidmen  l^ierbei  eine  ^au))troUe  f)>ie(en;  mit  ben  übrigen  organif^ 
f$ermenteu  l^aben  fie  bie  (Etgenfd^oft  gemein,  burd^  ©iebel^i^e,  SIIo^oI 
unb  onbere  antifeptifd^  toirfenbe  Urfad^en  unkoirffom  gemalt  gu  toeri)en, 
unb  ba|  gekoiffe  SSärmegrabe  il^er  SSirIfamleit  förberfid^  ftnb,  n^fiJ^renb 
biefe  bnr^  niebere  2:em)}eratur  erlal^mt  ober  gang  aufgel^oben  tt)irb. 
J^ft  bie  S3utterfäure»®äl^rung  einge(eitet,  fo  erforbert  fte,  mie  bie^  aud^ 
bei  ber  SDlild^ftture  ber  f^all  ift,  gu  i^rer  t^ortfe(}ttng  unb  93oUenbung 
bie  (Stegentoart  eineiS  lol^tenfauren  ©atgei^,  bamit  bie  entftel^enbe  @5ure 
fofort  gtibunben  toerben  {önne. 

S)ie  ^arfteUung  ber  lEButterfaure  gefd^iel^t  am  leid^teften  unb 
bortl^eill^afteflen  burd^  einen  nad^  ben  entf^re^enben  83ebingungen«  ge« 
leiteten  a3tttterfättre«>@äl^rttngd))roce§.  SOtan  fann  fie  gkoar  auiS  rangiger 
83tttter  abf^eiben,  ober  frifd^e  lEButter  üerfeifen  unb  Don  bem  (S^emifc^e 
Derfd^iebenartiger  f^ttfäuren,  todd^e  l^ierbei  entfte^en,  trennen;  ixt»  er«* 
forbert  aber  toeittäufige  unb  toenig  ergiebige  ^roceburen.  (Sin  im&ftxte» 
SRittet  ber  93utterfSurebarfteOung  ift  folgenbed:  ^an  (oft  3  jltlogr. 
iRol^rgudter  unb  16  &x.  SBeinf&ure  in  13^Uogr.  ftebenbem  SBaffer  unb 
t&^t  bie  Söfung  einige  2:age  {leiten;  bann  fe^t  man  120  @x.  faulen  ^äfe,  ber. 
in  4  ftilogr.  faurer  Wlxiäf  öert^eilt  ifl,  fotoie  IV2  Äitogr.  Äreibe  l^ingu* 
rnib  Iä§t  ba«  ®emifd^  an  einem  30 — 35®  »armen  Orte  jlel^en.  3uerjt 
entfielet  milc^faureiS  (Saicium,  meld^ei^  fid^  bann  unter  @nttoi<feIung  Don 
Jto]^(enfäure  unb  SBafferftoff  in  butterfaurei^  Satcium  Dertoanbelt.  'iftaäf 
£  bid  6  SBod^en  iß  bie  @äl^rung  Dodenbet.    S)ad  butterfaure  Calcium 

n.  13 
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iDirb  bann  mit  4  JtUogr.  @oba  t^eife^t  bie  erl^altene  Söfung  t)on  buttec>^ 
faurem  Statrium  nad^  bent  f^iltriren  auf  ettoa  5  ftilogr.  eingebam))ft 
mtb  mit  @(l^n)efe(fäure  t)erfe^t.  !Die  99uttetfäure  fc^ibet  ftc^  bann  a(i» 
iXige  ©d^id^t  ab;  biefe  n}irb  abgel^oben,  mit  sefd^motgenem  Sl^Iorcatcium 
entn)äffert  unb  butd^  3)ejlt(lation  rectificitt. 

Sigenfd^aften.  i>\c  reine  SButterfänre  iji  eine  farblofe  f^(&f% 
feit  tjon  bünnötlßer  ffionftjlenj  unb  0,988  \ptc.  ®ew,  bei  0°;  f«  fubct 
bei  157^  unb  (&gt  ftc^  ungerfe^t  befHQiren;  ried^t  butd^bringenb  nad^ 
raniiget  Sutter;  fd^medt  fted^enb  fauer,  l^intennad^  fü§(id^;  toeturfa^tauf 
ber  Dberl^aut  bed  kbxptt^  unb  auf  ber  @d^(eiml^aut  i>t&  SDJunbed  einen 
entjänblid^en  Steig;  reagirt  ftarl  fauet;  mif^t.  fid^  mit  SBaffer,  aDSo^oI^ 
Stetiger  unb  ^olggeift^  unb  bient  gegen  fette  £)e(e  atö  Söfung^mittel  in 
allen  93er^ä(tntffen.  ®egen  93afen  t)etf)öit  fid^  bie  S9utterf&ure  tote  eine 
giernttd^  ftarle  ©äure;  il^te  ©alje  finb  frJjftatlifirbar,  rotiren  auf  SBaffcr 
gettotfen  unb  ftnb  meijl  in  SSaffer  leidet  (ödtic^. 

!bie  Setl^er  ber  93utterf&ure  geid^nen  fid^  meifteni^  burd^  einen  äugerjt 
angenehmen  obfiartigen  ®emd^  am».  S)er  Set^^tät^er  ried^t  ananaiSartig 
unb  iommt  a\&  Snanai^öt  fotoie  gur  !DarffceQung  t)on  fänftßd^em  Slum 
in  ben  ^anbeL  !&er  ^(m^Iätl^er  fon)ie  ber  äßetl^^tätl^er  toerben  befonberi^ 
Diel  benu^t;  ber  legtere  erinnert  gang  an  Steinetten« 

§.  83-  a)ie  JBalbrianfäure,  SBalerianfäurc,  Cg  Hjo  0,^ 
ibentifd^  mit  ber  früher  atö  befonbere  ftü^tige  i^ttfäure  unterfd^id)enen 
^l^ocänfäure  bed  t^rifd^tl^rand,  ift  nad^  ber  lEBalbriantourgel  benannt^ 
moraui8  pe  guerft  bargeftcüt  »urbe.  ©ie  finbet  jid^  in  ber  Salbrian* 
tt^urgel  nid^t  fd^on  fertig  gebilbet,  fonbern  entfielet  erft  burd^  einen  SOpt* 
bationiS))roce|  aud  einem  anbern  93eftanbtl^eile  jener  SBuQel^  g«  S«  menn 
man  bicfe  mit  ©affer  ber  !Deftiüation  untcrtoirft.  gemer  finbet  fie 
fid^  in  ber  SBurgel  üon  Angelica  officinalis  unb  Athamanta  Oreose- 
linum  fotoie  in  ben  ^Beeren  unb  ber  SRinbc  üon  Viburnum  Opulus. 
3fm  tl^ierifd^cn  ÄBr^)er  finbet  fie  fid^  nid^t  präformirt,  fonbern  toenn  fie 
in  tl^ierifd^en  ©ubjlangen  t)ortommt,  fo  ift  fie  immer  oi^  Q^djmi^ 
probuft  anberer  ©toffe  angufel^en.  Qn  bem  t^ufelSl  bed  ^artoffelbrannt» 
n^einiS  (bem  %mtjlaÜ6f)ot)  t)txi)'dü  fie  fid^  n^ie  bie  ^ftgfäure  gum  "ätt^tjU 
aßol^ol,  unb  fann  bal^er  aud  bem  ^ufelöl  burd^  einen  D^^bationi^^roceg 
l^ertjprgebrad^t  n^erben,  am  einfad^ften  inbem  man  ^(atinfd^marg  mit 
§ufelö(  angefeud^tet  ber  Suft  audfe^t,  t)ortl^eiI]^after  aber  bur^  ÜDejÜQa» 
tion  biejeiS  Sör))eriS  mit  einem  @}emifd^e  üon  faurem  d^romfaurem  Saßunt 
unb  ©d^wefclfäure.  @ie  ift  ferner  unter  ben  ^robuften  ber  Siutoirfung 
raud^enber  ©a(|)eterf&ure  auf  ^ite  enthalten.  Sefonber«  toid^tig  unb 
intereffant  ift  fie  enblid^  atö  eine  Don  ben  S3erbinbungen,  toeld^e  regd« 
mä^ig  bei  ber  fjäulnig  unb  mel^reren  getoattfamen  3erfe6ungdproceffen 
aUer  eikoeigartigen  unb  ber  in  d^emifd^er  93egiel^ung  bie[en  oertoanbten 
©toffe  entftel^en*  33er  d^arafterijiifd^e  @erud^  mand^er  faulenbcn  ©üb» 
ftangen,  g.  93«  be^  a(ten  Aäfc,  rül^rt  l^au^tfäd^tid^  t)on  99a(brianf&ure  ^er. 

Die  reine  SJalbrianfäure  jleüt  eine  farblofe  ölige  glüfjigleit  üon 
0,955  f|)ec,  ®eto.  bar,  ttjetd^e  bei  11  b^  fiebet  unb  bei  —  TO®  noc^ 
nid^t   crftant.    Der   ®erud^   ift  l^ö^ft  penetrant  läfeartig   unb  l^aftet 
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{onge  an  anbeten  @egen{tänben*  ®ititi)  ben  anbeten  ©äuten  biefer 
&xvüfpt  toltit  fie  ftatf  tcijenb  auf  bie  ©(j^letml^äute*  Qfn  iffiaffer  ifl 
fte  Diel  tpeniget  löi^Iic!^  aü  bie  99uttetfäute,  benn  fie  gefrtaut^t  faft  bad 
SOfad^e  i^te«  &mxä)tt»  S33affct  jut  «uflöfung;  in  atlbl^ot  unb  «etl^et 
ift  fie  (etd^t  löiSlid^.  ^I^te  ©alje  ftnb  meijl  in  SBaffet  lödlic^,  fc^meden 
fü^id^  unb  babn  balbtianattig,  füllen  fxä)  fettig  an  unb  It^ftamfiten 
in  yetbnuttetgtöngenben  93(ätt$en. 

9uf  bie  Detf (^ebenen  ifometen  ®äuten,  n^eld^e  üon  bet  Suttet^ 
fäute  fowie  öon  ben  iibtlgen  gettfäuten  befannt  finb,  lönnen  toit  l^iet 
nid^t  näl^et  eingel^en« 

§.  84.  2)ie  (S:at)tonfäute,  Cg  Hig  0^,  ift  in  bet  SJutter,  be«* 
gleid^en  int  Socodöl  entl^atten,  au^  bitbet  fte  fid^  bei  t^äufoi^^'  nnb  Op)* 
bationiS^oceffen  aa&  eiföei^attigen  ©toffen,  namentlid^  Safetn^  unb  ift 
eine  Don  ben  93etbinbungen,  n?e(d^e  butd^  (Sinmittung  t)on  ®atpetetfäute 
obet  C^tomfftute  auf  Oelfäute  unb  anbete  fettige  ©ubftanjen  entjiel^cm 
^n  Uebeteinflintmung  mit  bet  aUgemeinen  2:i^atfad^e^  ba^  au^  bet  S^an^^ 
Detbinbung  eineiS  äUfol^ottobicatö  bie  bem  näd^ft  l^öl^eten  @(tebe  bet 
aitol^oltei^e  juge^ötigc  ^ettfftutc  (ate  beten  SRittil  jene  (E^anüetbinbung 
angefel^en  loetben  lann)  fid^  batfteQen  l&jst,  et^&It  man  So^^tonfäute  aus 
(S^anam^I,  inbem  man  biefei^  mit  n^eingeiftigem  Staii  toi)t,  ba^  @emifd^ 
jut  SCtodhtc  üetbamj)ft  unb  ben  Äüdflanb  mit  üctbünntet  ©d^toefelfäute 
befÜQitt.  !Oie  9D6f(i^eibung  bet  Saiptonf&ute  aud  lEButtet  gefd^iel^t,  inbem 
man  biefe  butd^  ein  Sttfati  t?etfeift,  bie  Seife  mit  üctbfinntet  ©d^toefet 
ffiute  ööfc^t,  aud  bem  ®cmifd^e  bie  flüchtigen .  fjcttfäuten  abbcftiöitt, 
bai^  ICefÜQat  mit  lEBat^tn^affet  fättigt,  bie  Söfung  bet  iSat^umfalje  jut 
Sttodtne  üetbantpft^  unb  ben  ttodenen  aftfidtftanb  mit  bem  fed^dfa^en 
©etoid^te  ©äffet  auÄfod^t;  bie  üon  bem  ungelöft  MeiBenben  capt^Ifauten 
nnb  ca))tinfattten  SSat^um  abfUttitte  f^Iüffigfeit  entl^ä(t  buttetfauteiS  unb 
co|>tonfaute«  SBat^um  gelöfi,  an»  »eld^et  göfung  beim  ®etbampfen  ia& 
captonfaute  Sativum  }uetft  auiSft^fiallifitt*  3)ie  Sa)}tonfäute  ift  eine 
fatMofe,  nad^  ©d^toci^  tict^enbe,  pati  faute,  l^intennad^  füpd^  fd&medfenbe 
fjlüffigfeit  üon  0,92  fpec.  ©e»,;  etflattt  bei  +  5^  ficbet  bei  198^; 
löfl  fic^  in  96  Steilen  ©äffet,  nad^  icbcm  Setl^ättni^  in  SUfol^oI.  JÖag 
SSat^umfalg  bet  ffia^)tonfäute  ftijftattiptt  au»  bet  bei  18<>  abgcbampftcn 
göfung  in  SJtättd^en,  bei  30<>  in  langen  5«abetn;  löft  fid^  in  12,5  ®e* 
n)id^tiSt^eUen  falten  ©affeti»* 

^a»  geucin,  ämibocat)tonfäute,  Cg  H^  NOg,  ift  guetfl  bon 
?ßtoufl  ate  ^äufaiftjtobuft  beö  ftäfe  etfannt  unb  Säfeoj^b,  batauf  üon 
Staconnot,  »eld^et  eö  näl^et  untetfu^te,  3l|)ofe^)ebin  benannt;  fpätet  toie« 
abet  ÜRuIbet  nad^,  ba§  ia»  t)on  Staconnot  entbedtte  unb  Öeucin  be«» 
nannte  ^obuft  bet  anbauetnben  ©nmitfung  Don  fod^enbet  Detbiinntet 
©d^loefelfäute  auf  8cim  mit  bem  S^ofejjebin  ibentifd^  fei;  öon  ba  an 
mutbe  bie  93egeid^nung  Seucin  füt  biefen  @toff  au^fc^liep^  beibel^alten« 
©ein  fel^t  Detbteitcte«,  tocnn  aud^  immet  nut  f^^atfameö  SSotfommen  im 
SE^ietIöt^)et  (im  ©aftc  bet  fiebet,  be«  ^anfecai^,  bet  aWilj,  bet  ^\)vxn», 
be8  ©el^itnlJ,  auc^  im  iDatmfafte,  im  $atn  unb  ®tet)  ijl  ba^in  ju 
beuten,  baß  et  ebenfo  wie  baö  gewöl^ntid^  in  ©emeinfd^aft  mit  i^m  auf^^ 

13* 
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tretenbe  Zi^Toftn  gu  ben  Uebergang^tloffen  gel^ört,  mddtt  ftd^  bei  ber 
Umfe^mtg  ber  OrgatttJ^eile  uttb  ber  92a]^rtmg  bttben.  3"^  Z)arfl^ung 
bed  8euctttd  foc^t  man  bad  92a(fenbanb  bed  Od^fen  mit  toerbibmter 
©d^koefepure,  ober  man  todft  1  ftilogr.  ^omf^öne  mit  2^2  itilo 
®<^»efe(jämre  unb  GV,  ftUogr.  SSaffer  24  ©tunben  (ang,  fiberfättigt  bie 
nod^  l^ei^e  ^(üfftgfeit  mit  ^aü,  bam^ft  bie  Dom  ®tfp^  abfUtrirte  $Iüfftg^ 
feit  biiS  auf  etkoa  6  ftUogr.  ein,  Derfe^t  fie  mit  £)jca(f&ure  bid  jur  fd^toac^ 
fauren  Sleaction,  filtrirt  mieber  unb  toerbam))ft  ia&  %\ittat  bid  }ur 
ftt^ftaUl^aut.  3)ie  beim  (Ertalten  fid^  abfd^eibenben,  brüfenortig  gm))' 
pirten  gelbUd^en  S3(ätt^en  unb  ftörnc^en  befleißen  grö^tentl^ettt  aitd 
Seucin  mit  md^r  ober  meniger  5£))rofin;  fie  tt)erben  mel^rmatö  nmfr^ftat 
tifirt,  baranf  in  fo  Did  l^eifem  föaffer  geUft,  ba|  beim  (Srtatten  ft(( 
nur  iRabe&i  it»  fc^erlödlid^en  X^ofini»  abfd^eiben;  bie  mit  2:^terfo^(e 
entfärbte  Seucin(dfung  unrb  burd^  3lbbam))fen  concentrirt,  iQ&  f)etQXi&* 
fr^jüaUifirte  Seucin  abge))regt  unb  aud  l^ei^er  koeingeinjUger  Söfung  um* 
In^flaaiftrt.  S)ie  lün^ßd^e  i^arftedung  bed  Seucind  cm»  bem  tUbel^b 
ber  Satbrianfäure  gefd^iel^t  burd^  (ängereiS  Aod^  ber  SmmonidCiDerbin« 
bung  biefei»  Xlbel^^biS  mit  ISIaufäure  unb  ©aljf&ure.  ^ca  Seuctn  tr^ 
ftaUiftrt  in  farblofen,  fi<^  fettig  anfü^lenben,  gerud^«  unb  gefd^adlofen 
Sl&ttd^n  ober  ftümd^en.  Ofn  SBaffer,  n)&ffrigen  ©äuren  unb  SKIatien 
ijl  t»  (eid^  (i»nd^,  »entg  IMid^  in  loltem  mto^oi,  vaääi^üiSf  in  Stetiger. 
SBorfid^tig  er^i^t^  fublimirt  ei»  unt^eränbert;  bei  rafd^em  (Sr^i^n  fd^nritjt 
ed  bei  170<^  unb  }erfe^t  fid^  bann  in  ftol^Ienfänre  unb  Xm^min«  Wt 
ftaßl^i^brat  gefd^mol^en,  giebt  ^  Hmmoniat,  ®affer^ffgad  unb  So!« 
brianfäure;  mit  Verbannter  @d^koefe(fänre  unb  SBraunftein  ertoärmt,  ent« 
ftel^en  S^anbnt^I  (S3aIeronitriI),  ftol^tenftture  unb  SBaffer;  mit  Sßaffer 
unb  99Ieifn^ero^b  giebt  eiS  SBut^ralbel^^b  unb  Srnmoniat.  fön  ber 
)@el^anblung    mit   fal^etriger    @äure    bilbet    ftd^    bie    Seuctnf&ure; 

§•  86,  2)ie  Oenantl^^Ifäure,  C^  H^^  Oj,  entfielet  bei  ber  Oji»* 
bation  bt»  9licinudöfö,  bed  SBa^fed,  bed  DIetnd  unb  anberer  fettartiger 
Stitpex  burd^  ®al)>eterf&ure.  2)aiS  lEBar^^umfalj  ber  Oenantl^^lf&ttre  ift 
in  SSaffer  unb  mofjoi  lö^ad^,  in  9letl^er  un(i»(id^.  —  !Z>er  Slame 
Oenantl^^tfänre  bejie^t  fid^  auf  bie  frfil^er  fogenannte  Oenantl^fäure, 
bereu  äletl^^Uitber  fid^  in  bem  Srufenöle  ^nbet  unb  berienige  @toff 
ift^  toelc^er  nad^  ben  juerft  t)on  Siebtg  unb  ^(onje  angejteQten  Unter« 
fud^ungen  bad  aOen  Steinen  gemeinfd^afttid^e  d^aralteriflifd^e  SSkinarom 
bebingt,  nid^t  jn  tertoec^fdn  mit  bem  befonberen  feinen  Souquet  ber 
einzelnen  SBeine.  9lndf  ber  @erud^  ber  Quitten  foQ  Don  biefem  Slet^ 
l^errül^ren.  3"^  ©ar^eüung  ber  Denantl^fSure  ücrfd^afft  man  ^äf  J«* 
näd^ft  S93einfufe(ö(,  inbem  man  StBein  ober  mit  Sßaffer  angerührte  Sein« 
^efe  öorftd^tig  bepiflirt,  ba«  ©eftiöat  rectificirt,  unb  ben  bei  bicfer 
itoeiten  !t)eftiaation  jule^t  äberge^enben  Sntl^eil,  tt)e(^er  ben  SBeinfufd, 
b.  i.  Oenantl^&tl^er^  unb  freie  Oenantl^fäure  en^filt,  gefonbert  auffängt; 
btefed  @(emtfd^  toirb  mit  ftalilauge  tti)\fit,  unb  bie  fo  entftanbene  SOfung 
Don  önant^faurem  fta(ium  mit  ©d^toefelfäure  jerfe^t,  koobnrd^  ftd|  bie 
Denantpure  ate  farblofe  öBge  fjlüfftgfeit  abfd^eibet;  biefelbe  ott  toein« 
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geiflige  Söfung  imdt  tafd^  SBerbmtften  bed  Seingeiflei»  obgefd^eben, 
erftarrt  unter  +  13^  gu  einer  ÜRaffe  toon  buttcrorttger  Confiffewj,  Sei 
ber  ©efliüation  jerfättt  fie  in  iäEBaffer  unb  «n^J^brib,  miäft»  bei  31  • 
fd^müjt  nnb  bei  260«  fiebet.  ^m  ©ein  fott  Vaoooo  Oenantl^ät^er,  im 
@etreibebranntn)ein  Viooooo  ^^^  baneben  bie  breifa^e  äßenge  Ontontl^* 
f&ure  entl^alten  fein« 

©ie  Capr^lfänre,  C»  Hie  0^,  ifl  ein  getoöl^nli^er  öegleüer  ber 
iBittterfäure  unb  Ca)>ronfäure;  auf  i^r  SBortDUtmen  unb  il^r  (Sittfte^en 
auü^  anbem  Körpern  l^at  bad  Don  So^nfSnre  (S^efagte  Sntoenbung. 
Soft  man  bie  in  toenig  SSaffer  untö^ßd^en  SSarl^umfatge  ber  oud  93utter 
bargefteUten  pd^tigen  ^^ttfäuren  in  einer  großem  Sßenge  foc^nben 
föafferd,  fo  fri^attifirt  beim  (Srtalten  juerft  cctprinfaured  Sar^um^ 
toä^enb  bad  ^ar^umfat}  ber  Saf^r^lfäure  gelöji  bleibt;  l^ierauf  unb  auf 
ber  Qtt\tismi  biefed  ©olged  burd^  berbünnte  ©d^toefelf&ure  berul^t  bie 
S>arffceQung  ber  Sapr))Ifäure.  f^arblofe  f^üfftgleit  i^on  bidötiger  Sonfi^ 
ftena;  ried^t  nad^  ©d^tociß;  erftarrt  bei  -f  9^  Ir^fiaBinifd^,  bie  Är^ftaöe 
fd^meljen  bei  +  U^;  fiebet  bei  236^;  jur  äuflöfung  crforbert  fie  bie 
400fad^e  SOtenge  2Baffer;  in  9(lto^o(  unb  Stetiger  ift  fie  nad^  iebem  93er<^ 
l^filtnig  IMvä).  (!:a))r9lfaured  Sar^^um  fd^eibet  fid^  auiS  ber  l^ei^en  toäffe« 
rigen  SSfung  in  gISnjenben  )EB(&tt^n  ober  ftömem  aud;  \>a^  @alg  (oft 
ftd^  in  50  ^tHen  lod^enben  SBafferd,  bon  toltem  SSaffer  erforbert  ei» 
ungefähr  130  jE^eile  gur  Sufldfung;  in  Wto^ol  unb  äletl^  ift  ei^  un<^ 
mixä).    S)er  äietl^^I&tler  biefer  ©Sure  ried^t  nad^  %nana^. 

!Die  ^elargonfäure,  C,  H^g  O,,  benannt  nac^  bem  93ortommen 
in  ben  S9(ättem  von  Pelargonium  rosemn,  ift  eini^  k)on  ben  ^obutten 
ber  (Einnnrfung  t)on  ®al|)eterfäure  auf  iOelf&ure  unb  anbere  g^e,  unb 
bilbet  fi(^  namentlid^  aud^  (jugleid^  mit  (S:a))rinfSure)  burd^  O^bation 
non  <£a))rina(be^9b,  inbem  biefe  mit  bem  Stl^erifd^en  De(e  ber  Bata 
graveolens  ibentifd^e  93erbinbung  mit  t)erbännter  ®d^tt)efeIfSure  getod^t 
tDtrb.  t!rarb(ofe,  ößg  fc^mierige,  f^n^ad^  butterfSureäl^nlid^  riec^be 
^fiffigleit,  n^elc^e  in  ber  ftälte  hr^flaUinifd^  erftarrt,  bei  7^  fd^mUat,  bei 
260®  fiebet,  unb  fic^  in  einer  fto^Ienfättre*ätmof^3l^ärc  unöer&nbert  be* 
ftiQiren  (ä^;  in  ©affer  ift  fie  faft  mtmx(St,  in  SOIo^oI  (eid^t  miid); 
and)  i^x  SSar^umfalj  ift  in  fiebenbem  9(fol^o(  {S&üä). 

Sa)7rinfäure,  G^o  H^o  O^.  Ueber  bad  SSortommen,  bie  (Snt^ 
ftel^ung  nnt)  ibarftedung  biefer  ©äure  gilt  i>a&  t7on  ber  Sa^ron«  unb 
dopttfi^ämt  @(efagte«  9(u|erbem  ift  il^r  93orIommen  in  gemiffen  f^ufet«' 
i((en,  auiS  beren  minbeftpd^tigen  Steilen  fie  burd^  ftod^en  mit  Sali  unb 
3erfe^ung  bei^  fo  entftanbenen  SaliumfalieiS  mit  einer  @&ure  abgefd^ieben 
urirb,  unb  i^re  Sntftel^ung  an^  Sftautenöl  gu  bemerfen*  f^arblofe  ttt)^ 
ftaUinift^e  SRaffe  i^on  f^mad^em  Sodtdgerud^;  fd^milgt  bei  30®,  fiebet 
bei  270®;  in  taltem  ©affer  unlöi^ß^  in  l^eifem  fd^u^erlöi^lid^,  in  Wioffoi 
leidet  U»ü6).  3)ai»  iSar^umfalg  fr^ftaOifirt  aud  ber  l^ei^en  h^äfferigen 
ober  allol^oßfd^en  SSfung  nabeiförmig;  na^  bem  Zxddatn  oirb  ei^  burd^ 
©affer  nac^  vorausgegangener  Se^anblung  mit  Woffol  bene^t. 

§.  86*  2)ie  biÄer  bctrad^teten  ©äuren  biefer  Äei^e  unterfc^eiben 
fid^   »on  ben   nun  folgenben  babnrd^,  bag  fie  ade  ungerfe^t  be^Uirt 
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toerben  !önnen^  to)edl^alb  fte  ate  flüd^ttge  f^ettf&uren  UiAiftttt  toerbett; 
mit  äbtönol^me  ber  Saptinfäure  ftnb  fte  bei  gemSl^nüd^  2:em))erattn: 
flttffig^  unb  uttterfd^eiben  ftd^  au^  babur^  t)on  ben  fejlen  3fettf5urett 
Die  leiteten,  aud^  »ol^C  ,,eigent(i(i^e  f^ettfäureti^'  genannt,  brennen  mit 
(end^tenber  g^Iamme,  finb  in  SBaffer  untöiSlid^  unb  babei  gerud^«  unb 
gefd6ma<f(oi^.  93on  il^ren  ©aljen  ftnb  nur  bie  mit  ben  Slßatien  iüSivSi. 
3fl^r  ©d^melg^untt  fteigt  mit  ^unel^menbem  ftoJ^Ienfioffgd^alte.  WÜi  bem 
fpäter  naiver  in  bef)}red^enben  &Ü)cmn  bilben  fie  bie  ^tte,  befonberd 
bie  feften  g^tte,  bereu  93efpred^ung  ftd^  ber  bed  ^(^cerind  anfd^ßegen 
toirb:  babei  fommen  aber  fafl  immer  in  einem  flr^tte  üerfd^iebene  t)Qn 
il^nen  t)ox,  unb  fie  finb  oft  nur  fd^koierig  k)on  etnanber  gu  trennen,  fo 
bag  man  fräl^er  fogar  @emifd^e  k)on  jmei  fj^ettfäuren  für  eine  befonbere 
@&ure  gel^alten  l^at«  9[tö  eind  ber  erfolgreid^ften  Wlittd,  um  in  einem 
befonberen  f^Qe  ju  entfd^eiben,  ob  man  ed  mit  einer  befonberen  f^tt« 
fäure  ober  mit  einem  bto^en  Gemenge  ju  tl^un  l^abe,  l^at  fid^  bad  Don 
Siebig  guerft  em^^fol^lene  SSerfal^ren  ber  partitütn  fl^SQung  beto&^rt. 
Diefe  gefd^iel^t  bei  ni^t  mel^r  ald  gioei  gemengten  ^tfäuren,  inbem  man 
iad  @)emenge  in  9ßeingeifl  Ujl,  bie  Söfung,  nac^bem  fte  btö  nal^e  jum 
@ieben  erl^i^t  ift,  mit  einer  gur  üoQfiänbigen  f^Qung  ungul&ngßd^en 
iD2enge  einer  aOol^oüfd^en  Söfung  oon  effigfaurem  ÜRagnepum  toerfefet, 
bad  nad^  bem  (Erfatten  abgefd^iebene,  barauf  mit  9[(fo]^o(  abgetoaf^ene 
unb  jtt^ifd^en  f^Iie^papier  abge))regte  fettfaure  9Ragnefium^@a(g  mit 
überf^üffiger  öerbünntcr  »äffcriger  ©oljfäure  l^ei|  jerfefet,  ben  ®^melj* 
pvcaft  ber  fo  auögefonberten  fjettf&ure  benimmt,  unb  il^n  mit  bemienigen 
bed  bur(^  bad  effigfaure  SJ^agnefium  nid^t  gefSKten  %ttl^eitö  (tvetd^ 
man  juerft  mit  einem  Wtalx  neutralifirt,  fobann  mit  SBaffer  gerfe^t  bil$ 
gur  SSerpd^tigung  beiS  äOIol^otö  fod^t  unb  au&  ber  Söfung  burd^  Ueber» 
fättigen  mit  Verbannter  ©aigftture  abfd^eibet)  üergleid^t:  flimttten  bie 
©d^melgpunlte  ber  beibertei  $ettfäure))ortionen  nid^t  überein,  fo  barf  man 
ttbergeugt  fein,  bag  man  ed  mit  einem  toirBid^en  @emenge,  atfo  nic^t 
mit  nur  einer  f^ettfäure  gu  tl^un  l^at.  Siegt  ber  ©^me(g)}untt  unter 
53^,  fo  koenbet  man  gu  ber  ))artie((en  ^SQung  flatt  ber  attol^olifd^ 
Söfung  Don  effigfaurem  SOtagnefium  eine  concentrirte  Söfung  Don  efftg« 
faurem  93ar^um  an. 

9luf  bie  X^atfcid^e,  bag  eingelne  Don  ben  f^ttfäuren,  totli^t  man 
frül^er  für  einfädle  unb  beftimmt  d^arafteriftrte  93erbinbungen  l^ielt,  &t* 
menge  finb,  g.  ^.  bie  STtargarinfäure  ein  (Semenge  Don  ©tearinf&ure 
unb  ^dmitinfäure,  mirb  man  l^ingeffil^rt,  tt7enn  man  bie  ®d^me(g))mdte 
ber  Derfd^iebcnen  ©lieber  ber  gettfäurereil^e  mit  i^rer  ©teffung  in  ber 
ItRei^e  Derg(ei(!^t«  :^ft  ber  @(!^me(g))unlt  ein  niebrigerer,  ald  er  Der« 
glid^en  mit  bemienigen  ber  benad^barten  @(ieber  unb  nad^  bem  attge* 
meinen  @(runbfa|e  ber  (Srl^öl^ung  beffelben  mit  Dermel^rter  Qa^  ber 
Sol^Ienfloffatome  fein  foQte,  fo  barf  man  giemlic^  fidler  annehmen,  bag 
bie  biefed  abto)eid^enbe  93er^aiten  barbietenbe  $ettf&ure  ein  ©emenge  fei, 
koenn  fie  aud^  beftimmte  unb  f^arf  martirte  ftr^ftaUifationdDer^äftniffe 
ober  njol^I  gar  eine  übertoiegenbe  Sleigung  gu  hijflaüifiren  barbietet.  — 
SSir  befc^ränfen  uni^  l^ier  auf  bie  nötl^igften  unb  am  genaueflen  belannten 
SIepräfentanten  biefer  äJerbinbungen. 
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5)ie  gauTittfäurc  (Sauroftearinfäurc),  C12  H,4  0^,  fommt  in  ben 
'Sorlteetfräc^ten^  im  doto^iU  im  2:a(g  bet  $i4urimbol^neu  imb  afö  ju- 
fammengcfefetc  ätl^ctartige  SScrbinbung  im  aSBaHratl^  t)vx.  fjatb*^  gerud^* 
4tnb  gefd^madtofe  fd^uil^pig  h^ftaüinifd^e,  aM  J^ei^et  alb^oßfd^  Söfung 
tn  nabdförmigen  ju  SBargen  gtup^irten  ftn^ftaUen  {td^  audfd^eibenbe 
©ubftanj;  fd^mitjt  bei  43,6<>;  ift  in  mto^oi  unb  Slet^er  leidet  (ö^id^, 
in  föaffer  nntö^Iic^. 

än^riflinfäute,  Ci4H28  02^  benannt  nad^  bem  guerfi  beobad^« 
leten  ^oilommen  in  bet  äJhti^tatbutter,  b.  i«  bem  gfette  ber  ©amenfeme 
ton  Myristica  moschata,  finbet  fid^  angerbem  in  üerfd^iebenen  anbeten 
Jpflanjlid^en  unb  tl^ierifd^en  fetten,  namentUd^  in  bet  ISutter  unb  im 
SBaUtatl^.  fSlan  gewinnt  fie  am  beften  aud  bet  fSftnSiatbutto:,  inbem 
man  bad  aud  bet  a(tQl^o(i|(!^en  Söfung  betfelben  ^etaudft^jlaQifitenbe 
HR^tifiin  t^etfeift  unb  bie  ©eife  mit  ©al^fäute  jetfe^t.  @ie  fd^mU}t  bei 
53,8^  unb  etftattt  and  bem  gefd^moljenen  ^uf^^itbe  fd^u))))ig  ft^ftattinifd^; 
auiS  bet  lod^enben  alfol^olifd^en  SSfung  fd^eibet  fie  fid^  in  ))etlmuttetg(än« 
jenben  93t&ttd^en  ab;  in  l^ei^em  äietl^et  ift  fie  (eid^t,  in  ta(tem  fd|tnet 
XMlif]  bei  bet  ^eftidation  jetfe^t  fie  fid^  nut  t]^ei(meife. 

^almitinfäute,  Cje  Hg,  O,.  ®le  meiften  fotool^t  bcgetabitifd^en 
ütö  tl^ietifd^en  $ette  entl^alten  baS  ^U^cetin  biefet  ©ante.  :^m  tanjigen 
IJalmöI  finbet  fid^  fteic  $almitinfäute,  im  ©aötatl^  ifi  ^almirtnfäute* 
€et9(&t]^et,  im  SSienenmac^d  ^afmitinfäute^Setijflätl^et  enthalten.  Seti^I^ 
alfo^ol,  C16  Hg4  O2,  mit  ?l?attonIaK  etl^ifet  giebt  ))almitinfaute8  9iattium 
unb  SSaffetfloff;  Oetfäute  mit  Mil^^btat  gefd^Ijen  giebt  :t)almitin« 
jauted  unb  effigfauted  ftatium.  SDie  !t)atfteaung  bet  ^xilmitinfäute  and 
einem  getoöl^nli^en  f^ettgemifd^e,  koelc^ed  auS  ©teatin,  ^almitin  unb 
Oletn  beftel^t,  gefd^iei^t,  inbem  man  bai^  fjett  inxät  Äod^en  mit  Äaß* 
lauge  t)etfeift,  aus  bem  butd^  @a(}fäute  abgefd^iebenen  ^ettfSutegemifd^e 
bie  Delfäute  butt^  Steffen  möglid^ft  entfetnt,  ben  Slüdtftanb  in  Woffol 
U%  aitd  biefet  Söfung  butd^  paxtitüt  f^&Qung  mittetft  effigfautem  S^ag« 
nefium  bie  ©teatlnfäute  etft  mögßd^ft  entfetnt,  ben  jule^t  etl^altenen 
Ißiebetfd^Iag^  n^eld^et  üotgugdu^eife  :|}a(mitinfauted  äRagnepum  entl^ätt^ 
toiebet  mit  ©at^fSute  getfe^t^  unb  nad^bem  attenfaUd  bad  $tincit)  bet 
paxtxtUen  fjrättung  nod^mafö  batauf  in  9(ntDenbung  gebtadl^t  ift,  bie 
Steinigung  bet  $a(mitinfäute  butd^  Umtt^fiaQifiten  coi»  alfol^olifd^et 
i?öfung  tjoüenbet^  —  !Oie  ^almitinf&ute  ift  fatbloÄ  (tcf^*  toeig),  in 
SBaffet  unlödtid^,  in  l^eigem  %itof)Ol  unb  9(etl^et  Ceid^t  iüSAxä);  beim  (£t^ 
lalten  bet  Sfifung  f (Reibet  fid^  bet  gtü^te  Stl^eit  n^iebet  ab,  unb  jtoat 
ouiS  üetbitnntet  Söfung  in  feinen  ftt^ftattnabeln,  to'df)xmi,  tottm  bie 
SiSfung  concenttitt  toat,  bie  gonje  SWaffe  beim  ©tfatten  etftattt.  @ie 
fd^mil^t  bei  62  ^  aud  bem  gdfc^molgenen  34^<^nbe  gel^t  fie  beim  (Stialten 
in  ben  fd^u)}))ig  ft^ftaUinifd^en  äbet*  )Sei  l^öl^etet  ^i^e  ))etpd^tigt  fie 
fid^  unb  getfe^t  fic^  babei  um  fo  toeniget,  ie  »eniget  bie^ifee  gefleigett 
tfi  unb  ie  meniget  anbauetnb  fie  mitft,  to^lfatb  fid^  l^ietgu  bad  ^tinci^ 
^et  !X)eftiQation  mit  äbetl^i^ten  2Baffetbäm))fen  ent|7^el^(t. 

S)ie  SKatgatinfäutc,  Ci^B^^Oi,  fommt  natfitßc^  nic^t  t?ot. 
@ie  tDttb  fünfUid^  butd^  ftod^en  t)on  (£^ancet^(  mit  Kalilauge  etl^alten 
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itnb  gleid^t  fel^r  ber  ^{mitinföure.  Va^,  toai^  man  frül^er  bafüt  ffidt^ 
Ifot  fid^  otd  ein  @emenge  Don  ^almitin*  unb  ©tearinfäure  J^eraiuSgefteUt» 
©tcorinfäute  (Salgfäure),  C\g  Hj^  0,.  8on  il^rem  SSorfomnten 
ffit  bai^  über  bie  $a(mittnf&ure  @efagte,  unb  ftnb  namentßd^  bie  fräl^eren 
äbifid^ten,  to)onad^  boiS  ©(^cerib  biefer  ®äure  auf  bie  tl^ierifd^  Zoiqr 
arten  befc^änft  fein  foUte,  m&^enb  ber  fefte  2:^ei(  ber  ©(^aljarten 
unb  ber  ^flauilid^en  fetten  Oe(e  für  ÜRargarin  galt,  babin  ju  berid^ttgen^ 
ba^  ®tearinf&ure»(S((9cerib  ein  adgemein  üerbreitcter  Seftanbtl^eil  ber 
tl^ierifd^en  unb  p^anHüä^m  ^tte  ift.  9e[onberd  rei<^  baran  ifi  ^irfc^^ 
&^h  d^^S^v  9tinber«2:aig,  überhaupt  bie  t^terifc^n  2:a(garten,  unb 
unter  ben  ^flangenfetten  Sacaobutter.  3^  2)arfteanng  ber  ©tearin« 
ftture  koirb  Zaig  mit  fta(i(auge,  koeld^e  Va  beiS  angekoaubten  Zaiged  an 
ftalil^^brat  ent^äit^  t^erfeift^  bie  tod^enbe  U)äfferige  Söfung  ber  @eife  mit 
@a(}ffiure  üermifc^t^  bie  fo  audgefd^iebene  ©tearinfäure,  nad^bem  fte  mit 
Sßafjer  gen^afd^u  ift,  in  l^ei^em  9lfol^o(  gelöft,  nac^  bem  (£rf alten  db^ 
ge))re|t  unb  fo  oft  oon  92euem  aud  alfol^olifd^er  Söfung  fd^ftaUifirt,  bi^ 
ber  ©d^meljpunft  69,2®  ifl;  fo  lange  er  nod|  toeniger  beträgt,  ifl  noc^ 
^almitinfSure  ober  eine  anbere  i^ttf&ure  beigemifd^t.  9lud^  lann  man 
jur  t^oQftänbigen  Trennung  t)on  ben  fibrigen  ^ttfäuren  bad  ^rincip  ber 
poxtitäm  i^Qung  in  anmenbung  bringen.  Ober  man  oermifd^t  bie 
Sdfung  einer  Stciü*  ober  92atronfeife  mit  überfc^fiffigem  9Baffer,  moburc^ 
fanred  fettfaured  Slfaß  gef&Qt  U)irb,  »fil^renb  freied  StHati  unb  neutrale^ 
fettfaured  ©alj  gelöft  bleiben;  oud  biefer  Söfung  erl^ält  man,  njenn  man 
fie  neutraßfirt  unb  femer  mit  SBaffer  toerbünnt,  mieberum  einen  ißieber^ 
fd^Iag  toon  faurem  fettfaurem  SUfalt;  merben  biefe  92ieberf(!^I&ge  in  ^ei|em 
a(to|oI  getöft,  fo  fd^eibet  fic^  beim  (Srfalten  oorgugömeife  faured  flearin« 
faurei^  ®a(j  ab;  bte  baraud  burd^  ©atjfäure  abgefc^iebene  ^ttfSure 
to)irb  fo  oft  aud  aSol^oHfd^er  Söfung  umtr^flattifirt,  bid  fie  ben  @^mel}« 
^mnft  ber  reinen  ©tearinfäure  jeigt.  —  2Dlit  ben  anbem  fepen  fjett* 
f&uren  l^at  bie  ©tearinftture  ^rblofigteit,  ®emd^^  unb  ©efdbmacHoftgtett 
unb  Unbdlic^teit  in  föaffer  gemein,  ^e  nad^  ben  SBebingungen,  unter 
meldten  fte  h^ftaaifirt,  ftnb  bie  fir^ftaHe  nabeiförmig  ober  bt&tterig. 
^n  l^ei^em  9(lto]^o(  unb  Sleti^er  ift  fie  teic^t  lödßd^;  bie  allol^olifc^ 
Söfung  rötl^et  Satmud,  meld^ed  S3erl^a(ten  bie  ©tearinftture  an^  mit 
ben  anbem  bidl^er  abgd^anbelten  f^ettffturen  t^eilt;  fte  fd^milgt  bei  69,2^ 
S)er  2)efliQation  unterkoorfen  gel^t  ein  Xff^i  un^erfe^t  über,  ein  anberer 
X^eU  gerfe^t  ftd^  in  toerfd^iebene  $robtttte,  bereu  mel^rere  ben  d^arafte» 
ri^d^en  ®exui)  ber  ©tearin(td^tf^nup)7e  ober  ber  beim  ftarfen  (Erl^i^en 
ftearinfSurel^altiger  ©emifd^e  fi^  enttt)i((e(nben  !Dfim))fe  bebingen;  ed  be> 
finben  \iäf  unter  biefen  S^^^unS^t^^^^u^^^n  üerfc^iebene  Aol^tenmaffer« 
ftoffe,  ©tearin,  S)utterfäure  unb  anbere  nteberere  @{ieber  ber  gettfSnre» 
rei^e,  aud^  flo^Ienfäure  unb  ffiaffer.  S3on  f(^tt)ad^er  ©at))eterffiure  mi^ 
fie  nid^t  angegriffen;  beim  jtod^en  mit  ftärferer  @al)7eterf&ure  giebt  fie 
^  Stt^ttiunQ^pioinhe  tl^eUd  niebrigere  ©lieber  ber  f^ttfäurerei^e,  t^eifi^ 
ftorffäure,  Semfteinfäure  unb  O^atf&ure*  —  !S)ie  ftearinfauren 
©a(3e  bieten  im  Slllgemeinen  biefelben  (Sigenfd^aften  bar,  mie  bie  ent» 
f))red^mbm  SSerbinbungen  ber  anbexn  nid^t  flüchtigen  t^ettfäurm.    3>ie 
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AaTtimt»  ober  9}atriumt)erMnbimgen  gd^üten  ju  ben  $ait^tbejtanbtl^i(en 
ber  getoöl^nlid^n  ©etfetu  @ie  fütb  in  Saffer  la^tiä);  attd  btefen 
Süfungen  fd^Iägt  {lif  beim  SBermifd^en  mit  äberfc^ttfftgem  SSaffer  faured 
fettfmtred  ©alj  nieber.  !S>urd^  Ao^falg,  S^Iorfalmm,  @abniat,  be^sL 
btttd^  @a())eter,  fd^toefetfauted  9tatrium  unb  äüfälifiit  ©alje  koerben  bie 
^eatinfauren  SOfoIien  aud  ber  mdfferigen  Söfung  abgefc^ieben*  2Die 
äbrigen  @alge  ber  @tearinfäure  finb  unlddttc^.  Südliche  ©alje  ber 
übrigen  SRetaUe  mit  einer  @eifenU}fung  üermifdit  geben  einen  ^lieber« 
fd^Iag,  koeld^er  avA  einer  SSerbinbnng  ber  f^ettfönre  mit  bem  betreffenben 
äßetaCe  befleißt;  ftearinfaureiS  ftalium  3.  Sß.  unb  @9f|iB(9fnng  jerfe^en 
fid^  fo^  ba|  f^ttefdfanrei^  ßatinm  gelöft  bleibt  unb  ftearinfaureiS  Calcium 
gefädt  »irb. 

Sei  ber  fabritm&^igen  !3)arfteQung  ber  unter  bem  Stamen  ©tearin«* 
f&ure  im  ^anbel  t)orfommenben  unb  ffavDpt^Siäflx(i)  ju  ben  belannten 
©tearinlerjen  t^ermenbeten  feften  f^ettfänren  binbet  man  [lif  ni(i|t  an 
einzelne  befonbere  t^ettfänren,  fonbem  mäl^It  bie  mol^IfeUften  aßaterialien 
unb  ifl  nur  barauf  bebad^t,  mit  ben  ötonomifd^ften  3ßitte(n  ein  ^abritat 
baraui^  ju  gen^inneU/  totUSft&  bie  bem  9ßem)enbungj^}tt7e(fe  entf))red^enbften 
(Sigenfd^aften,  fo  namenäid^  ben  für  ©teorinfic^e  erforberIi(!^en  ®ta\> 
t)on  @d^toerf(l^me(3bar!eit  f)ai,  gleid^giUtig  ob  ed  @tearinfäure,  $almitin«> 
fäure,  SaurtnfSure  ober  ein  nad^  unbeftimmtem  9Serl^ä(tnig  jufammen« 
gefe^tei^  (S(emenge  i^erfd^iebener  ©äuren  biefer  Hrt  ift.  Urf)7rüng(id^  be^ 
fd^&nlte  man  fxä)  barauf^  an&  bem  Xolg  bie  ftitffigen  Stifte  ju  enti« 
fernen;  bie  aud  bem  fefteren  Xl^eile  fabricirten  Jtersen  beftanben  a(fo 
nid^  and  ©tearinfäure,  fonbern  an§  einem  unberfeiften  an  ©tearin 
mögßd^fl  reichen  f^ette.  9tad^bem  man  aber  erfannt  l^atte^  ba^  ber 
®^me()^unft  ber  @tearinfäure  betr&^tlid^  ffiffex  Hegt  atö  berjenige  bed 
unberfeiften  @tearini^,  jiene  oud^  bie(  reiner  fid^  barfteden  (affe^  unb  bie 
barauiS  gefertigten  Aer^en  burc^  bad  aud  bem  Seud^tmatertale  entfernte 
&üfcmn  toefentlid^e  SBorjüge  barbieten,  moburd^  fie  an  @d^önl^eit  unb 
fonftigem  Sßert^e  ben  äBa(|dterjen  nal^e  lommen^  mürbe  bie  f^abrifation 
ber  fejten  ^fäuren  jum  @egen{tanbe  einer  n>ic^tigen  unb  umfangreichen 
3nbuf[rie«  3((d  SDlaterial  )ur  ^brifation  bient  befonberd  bad  burd^ 
feine  SBol^Ifeili^eit  fid^  entf^f^tenbe  ^almöt,  ein  burd^  beigemengte  @ub^ 
ftan^en  orangegdb  gef&rbted  unb  eigentl^ämlid^  aromatifd^  ried^enbed  f^tt 
t)on  butterartiger  Sonfifteui,  meld^ed  aud  ben  f^üd^ten  ber  OApalmt, 
Elais  gnianensis,  burd^  SuiSfod^en  berfetben  mit  Saffer  geioonnen  mirb. 
iZ>ie  |)auf)tbef|anbt^ei{e  beffelben  finb  &l\)cmit  t>on  Oelfäure  unb  $al» 
mitinfäure;  bie  Slbfd^eibung  unb  ^Reinigung  ifl  pnäc^ft  Aufgabe  ber 
tlrobrifation,  m&l^renb  bie  atö  ^leben^robnft  abfaUenbe  Oelf&ure  }ur 
®eifenfabriIation  üerkoenbet  mirb.  S)ie  ^abrUation  berul^t  auf  ber 
aSerfeifung  be«  getted  mittel^  Stall,  3crfet}ung  ber  gebilbeten  ftaflfeife 
mittetft  <Sd^n)efelfSure,  unb  2:rennung  ber  feften  V)Mt  bei»  f^ettf&ure« 
gemifd^ed  t)on  ben  Pffigen  burd^  med^anif^e  |)ü(fi»mitte(.  $>ex  SSer« 
feifungiSf^rocel  gefd^iel^t  gekoöl^nßc^  fo,  ba^  man  bad  }u  t^erfeifenbe  f^tt 
nebfl  bem  anbertl^albfad^en  ©emid^te  SBaffer  in  l^öljerne  mit  Stet  aud« 
gefd^tagene  Sottid^e  bringt,  aud  einem  am  Soben  liegenben  burc^löd^erten 
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atol^re  SBafferbämpfe  etnjtrömen  lägt,  nac^  bem  ©dornet jen  bed  ^tt^ 
Staltmiidj,  auf  100  O^ekoi^tdtl^eUe  ^tte  ettoa  12  SEJ^etle  «e^ad  eitt^ 
l^attenb,  sufe(}t,  unb  barauf  baj^  Srl^i^en  bed  9)otti(!^inl^a(te^  burd^  etn^ 
ftrömenbe  SBafferbäm))fe  fortfe^t,  bid  bie  italffeife  DoQft&nbig  gebiCbet  ijL 
@te  tDtrb  nun  mit  ©d^aumfeUen  herausgenommen,  unb  nod^  mann  in 
einem  befonberen  @)efä^e  mit  einer  bem  augeh^anbten  5talfe  en^)7red^enben 
SÄenge  toerbünnter  ©d^ttjefelfäure  jerfe|}t  DaS  gettfäuregemifd^  nimmt 
man  nad^  bem  (Srftarren  t^on  ber  ^läffigfeit  ab,  befreit  eiS  burd^  SBafd^en 
mit  toarmem  SBaffer  t)t>n  ber  nod^  abl^&rirenben  ©(^mefelfäure,  fc^mttgt 
ed  »ieber,  unb  lä^t  ed  in  geräumigen  ®ef&^en  (angfam  erlalten.  SDtan 
erl^ätt  l^ierburd^  eine  grogblätterige  ftr^ftattmaffe,  xotiä)c,  nad^bem  fte 
burd^  eine  geeignete  ©d^neibet^orrcd^tung  gu  bünnen  ©d^eiben  jetHeinert 
x%  mitte(ft  ber  l^9brau(if(!^en  treffe  juerft  falt,  nad^l^er  bei  einer  gegen 
bO^  gejleigcrten  2:enH)eratur  parf  abgepreßt  toirb.  —  S)ie  jum  S5er* 
feifen  erforberüd^e  Äaiölmenge  unb  entfpred^enb  bie  gur  3^^6""fl  ^^^ 
jtalffeife  nötl^ige  ©d^tt^efdfäuremenge  ijl  eine  beträd^ttid^  üerminberte, 
»cnn  man  ftatt  ber  ÜCempcratur  beö  fiebenbcn  SBaffcrö  eine  ^öl^ere 
2:emperatur  n^irten  tagt,  inbem  man  gefc^Ioffene  Gefäße  unb  SBaffer« 
bämpfe  bid  gu  einer  ©panntraft  t)on  6  Sltmofpl^ären  ann)enbet.  älnjiatt 
bur4  S3erfeifung  auiS  ben  ^tten  bie  ^ttfäure  gu  gen^innen,  bebient  man 
fid^  in  mand^en  ^abrifen  ber  gerfe^enben  (Sinairfung  ber  ®c^n)efe(fäure. 
üDaiS  $ett  mirb  in  einem  gugeigernen  Steffel  mit  6  $rocent  feineiS  ®^ 
»i^te«  concentrlrter  ©d^toefepurc  einer  Temperatur  öon  160<>  audgc* 
fe^t;  ei^  bi(bet  ftd^  ©(^cerinfd^toefelfäure,  meldte  fid^  bei  biefer  Zempt* 
ratur  t^eilaeife  gerfe^t,  fo  bag  bad  ®emifd^  fi4  fc^)Därgt  unb  @c^tt)ef[ig« 
fäure«Sln^9brib  entteei^t  !S)ie  äRaffe  tnirb  barauf  mit  2Baffer  au^e« 
mafc^en  unb  mit  {)ü(fe  l^inburd^geleiteter  äberl^i^ter  SSafferbämpfe  Don 
250®  ber  S)ejttUation  untertoorfen.  S)ie  »eitere  SBel^anbtung  be«  !öe* 
ftittats,  um  ben  f(üffigen  Zfftxi  bed  ^ettfäuregemifd^ed  t^on  bem  feften 
3u  trennen,  gefd^iel^t  koie  bei  bem  aud  itallfeife  abgefd^iebenen  ^obutte 
burc^  fafted  nnb  koarmej^  ^reffen.  —  (Snblid^  ift  ^ier  nod^  bie  in  neuerer 
3eit  fe^r  ))ie(  angemanbte  ^abrifation  ber  ©tearinfäure  burd^  (£into)trtung 
überl^igten  SBafferbampfed  auf  f^tte  gu  ermäl^nen. 

ärad^inf äure,  Cgo  H40  0^,  ift  in  bem  fetten  Oete  ber  (grbmanbel 
(Arachis  hypogaea),  üieUeid^t  auc^  in  ber  S^utter,  entl^olten.  @ie  tttf* 
ftadiftrt  in  Keinen  glängenben  Slättd^en;  fd^mitgt  bei  75®;  ijl  in  fattem 
9[So]^ot  »enig,  in  l^eigem  Slßol^ol  unb  Stetiger  leicht  (öd(id^. 

eerotinfäure,  C^^  H54  Og.  ?)er  in  SlIfo|ot  Iö«tid^c  Sl^ell  \>e& 
Sienenmad^fei^,  et^a  22  ^roc.  betragenb,  befleißt  l^auptfäd^üc^  auS  biefer 
SJerbinbung.  !X)ie  SieinbarfteQung  berfdp&en  gefd^ie^t  burc^  ^Qen  hdi 
l^eigen  alfol^oUfd^en  Sludguged  üon  93ienenn}ad|d  mit  einer  l^eigen  atb^ 
l^olifd^en  SBIeigudCerlöfung,  3^^^9""9  ^^^  ^^^  9(tfo^o(  unb  Stetiger  au^ 
geteafc^enen  9iieberfd^[agei^  burd^  (£ffigfäure,  unb  Umfrt^flaQiftren  ber  fo 
audgefd^iebenen  Serotinfäure  aud  feiger  atfol^oßfd^er  !^öfung.  ®ie  ift 
lörnig  fr^ftaUinifd^,  fc^milgt  bei  78®  unb  läßt  fid^  ungerfefet  beftiüiren- 
3>ad  d^inefifd^e  SBad^d,  ))on  Coccus  ceriferus  l^erftammenb,  ift  <£e» 
rotinfäurecer^Iät^er,  aud  »eld^em  fid^  burc^  ©d^metgen  mit  ftali^V^tat 
cerotinfaureö  Äatium  unb  ffier^lalfol^oC-  bilbet- 
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afteliffinfäure,  Cso  H^o  0,.  3)er  in  SOIo^oI  ixvimidfe  Xl^eU 
bed  SBienentoad^ed  ift  $atmitinf&ure<aD'29ric^{&t^er;  bexfelbe  giebt  birrd^ 
©d^melsen  mit  j^a(t^i^brat  ))a(mitinfautejS  Valium  unb  aR^ric^Iattol^oI, 
€90  H09  0,  auiS  toel^etn  butd^  Steilen  mit  92atronfaIf  imb  QttUsmi 
t>t^  hierbei  fid^  bilbenben  meliffinfauten  @a(gaS  mit  einer  ©äure  bte 
iD2eliffinf&ure  frei  gemad^t  to)irb.  93on  ber  (Serotinfäure^  ber  fie  im 
Uebrigen  fel^r  gtei^t,  unterfd^eibet  fie  fid^  ^au))tfäd^Ii(^  burd^  il^ren 
@d^mela»)unft,  ber  bei  88®  liegt 

!Die  SBerbinbungen  ber  eigentlichen  ^^ttfäuren  mit  SOtetafien  koerben 
toir  bei  ben  gfetten  näl^er  gn  berüdfid^tigen  l^aben. 


4;  SUbe^i^be  ber  gfettftnreit  CaH^nO. 

§*  87.  S)ie  SUbel^^be  bUben  eine  eigentl^ümUd^e  Qixuppt  t)on 
Sierbinbmigen,  toel^e  in  nöd^fler  ISegtel^ung  ^u  ben  SSol^oten  unb  ®&uren 
flehen,  bie  getoiffermagen  al^  SDtittetglieb  gloifd^  beiben  anjufel^en  finb* 
^^r  9lame  i{l  jufammengegogen  auiS  Alkohol  dehydrogenisatus  unb 
beutet  a(fo  fd^on  an^  ba|  fie  aud  ben  SUIol^oIen  entftel^en  burc^  (SnU 
jicl^ung  öon  ©offerftoff.  Die«  gefd^ic^t  bei  t)orfid^tiger  Df^bätion,  bei 
toeld^er  bie  in  ben  SQto^oIen  enthaltene  @xvüppt  CH^  OH  in  G  OH  t)er« 
toanbelt  toirb.  3)urd^  Ojc^bation  toerben  bie  Sllbel^^be  in  ©äuren  t?er* 
n7anbe(t;  mit  SBafferjtoff  im  (Sntfte^ungdmomente  ge^en  fie  »lieber  in 
bie  ältto^ole  über.  Wie  9Ubel^^be  t)ereinigen  fid^  mit  fauren  fd^koeflig« 
fauren  SOtaßen  ju  fr^ftaüifirbaren  SJerbtnbungen^  totl^t^  SSerl^alten  mit 
äJort^eU  3tt  il^rer  afteinbarfteUung  benu^t  tt)irb,  ba  fie  bur^  ftärlere 
©äuren  aud  biefen  SSerbinbungen  toieber  abgefd^ieben  toerben.  3)ie 
Stbe^^be  rebuciren  ©itberfal^e,  toobei  fid^  ba«  ©i(ber  alä  gl&ngenber 
@))iegel  an  ber  ©(aiStt^anb  abfd^eibet. 

^ormalbc^^b,  9Äetl^^Iaibe]&^b,  CH^O,  entfielet,  toenn  SDäm))fe 
ton  ^etl^^Iattol^ot  mit  Suft  gemifd^t  über  eine  anfangi^  er^i^^te  $(atin« 
f))irale  geleitet  toerben;  bie  (entere  n^irb  ftSrfer  glül^enb  unb  fäl^rt  fort 
au  gtül^en.  aiu^erbem  bitbet  ed  fid§  bei  ber  ÜDeftidation  t^on  ameifen« 
faurem  ober  gl^colfaurem  Satcium  :c.  !Ciei^  ^be^^b  fd^eint  nur  in 
l^öl^erer  Stenq^eratur  gasförmig  ejrifUren  ju  fönnen.  93ei  getoöl^nti^er 
Xem^jeratur  i?oI^merifirt  t&  fiä),  b.  1^.  e«  treten  mel^rere  SWotelüIe, 
l^ier  brei,  jufammen,  toetd^e  eine  toeige  unbeutßd^  tr^ftaQinifd^e  SDtaffe 
Silben,  Of^metl^ijlen  Oj  Hg  Oj. 

acetalbel^^b,  C^  H^  0.  (£ö  bitbct  fi^  bei  tjielen  ^erfeftungen 
bed  SBeingeifted,  befonberd  bei  allen  Slrten  ber  unt^ollfommenen  O^^ba« 
tion  beffelben;  aber  aud^  bei  ber  burd^  $i^e  ober  O^^bationdmittet  be^ 
toirften  S^^^^^S  ^^^^  anberer  ^ixptx  tritt  ed  ald  S^ebenprobult  auf* 
Um  e»  barjufieden,  o^^birt  man  ben  SBeingeifi  mttotitt  mit  SBraun^ 
fletn  unb  ©d^toefetfäure  ober  man  untertoirft  ein  @emifd^  t)on  4  2:1^. 
©d&toefelf&ure,  12  Zi).  SBaffer  unb  3  Zf).  aifol^ol,  »etd^eS  unter  guter 
Hbfül^lung  mit  3  Zf).  faurem  c^romfaurem  jtalium  gemengt  toirb,  ber  S)e« 
ftiQation  avA  einer  geräumigen  9tetorte,  unb  leitet  bie  gut  enttoäfferten 
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S)&m))fe  in  Stetiger,  lootauf  man  bie  ätl^erif^e  Süfung  mit  Xmmoniat 
[fittigt;  ed  fd^bet  fid^  bann  eine  in  äletl^er  nntödlid^e  Serbinlmng,  bad 
^((be^^b^älmmoniaf,  G,  H,  NO,  ab,  aM  toüiftx  iwcdf  3)efttaation 
mit  einer  {ISrfem  @änre  bad  3((bd^9b  getrennt  mirb,  morauf  ed  bnrd^ 
9iectification  über  S^torcalcium  ju  entn)äffern  ift.  —  (Ed  fteQt  im  reinen 
3uftanbe  eine  farblofe  (eid^t  betoeglid^e  f^täffigteit  bon  0,807  f^ec.  @em. 
bar,  toAdft  bei  21^  fiebet,  etgent|üm(i(^  ätl^erarttg  erftitfenb  ried^t,  nid^t 
faner  reagirt,  mit  ^Baffer,  SSeingeift  nnb  Setl^er  fid^  in  aden  Ser^ 
l^tt(tniffen  nnter  SBttrmeenttotdetung  mifd^t.  —  Ql>a&  SUbel^pb  l^at  gro§e 
Steigung  in  poitfmttt  ^öxptx  ubergugel^en;  imi)  ^putrn  gekoijfer  Ste» 
agentten  (®aljfäure,  ©d^mefelfänre  tc.)  mirb  ed  in  ^araCbel^^b 
Ce  Hl,  Os,  unter  0«  in  a»etalbe]&^b  umgemanbdt.  SKit  «ffalien,  be* 
fonberd  bei  ©egenmart  Don  SBeingeift,  (iefert  ed  ^arjartige  Körper, 
älbel^^bl^arj.  —  Unter  ben  ?)erii>atcu  bes  äcetalbcl^^b«  fmb  nod^  ba* 
9lceta{  unb  bad  (Sl^Ioral  gu  nennen.  X)ad  9[ceta(,  CgHi^Og,  bilbet 
{id^  bei  ber  (ongfamen  Oir^bation  bed  SBeingeified  unb  i^  bal^  im 
iRol^ftnrituiS  entsaften.  (Ed  foQ  ber  Körper  fein,  ber  ben  alten  Sßeinen 
ben  il^nen  eigentbttm(id^en  &eoxdf  üerlei^t  ^a^  <£l^(ora(  ober  Zxu 
d^Ioralbe^^b,  CCI3  .GHO,  er^fitt  man  burc^  DoUptobiged  ©fittigen 
t>m  9Ietl^^Ia(lol^o(  mit  trodCnem  (S^IorgaiS;  bad  erl^altene  tri^flatlim^ 
^robutt  oirb  nnter  3ufa^  üon  @c^tt>efdf&ure  bejÜKirt*  (Sd  ift  eine 
farblofe  f^fifftgleit  ton  burd^ringenbem  @emd^  unb  1,502  fpec.  @etp.; 
fiebet  bei  94,4^.  Sßit  SBaffer  toerbinbet  eS  fid^  }u  Sl^lorall^l^brat, 
toeld^ed  farblofe  9tabe(n  bilbet.  ^a&  Cicloral  fotoie  bad  S^IoroC^^brat 
finben  afö  Slrgneimittet  Sumenbung;  fie  »irlen  fd^mersftiUenb,  berul^igenb 
unb  etnfd^l&femb,  eine  SBirtung,  beren  Urfad^e  man  in  bem  Umftanbe 
fud^t,  ba^  bad  aßalifd^e  )93(ut  fie  attmälig  in  (S^toroform  ummanbelt 
S)ai»  Sl^torat  mirb  nämlid^  burd^  »äfferige  SUIalien  in  Sl^toroform  unb 
Smeifenfäure  gerlegt. 

!X)ie  übrigen  l^ierl^er  gel^örenben  aUbel^pbe,  bie  ade  auf  biefetbe  Seife 
aud  ben  entfpred^enben  Slltol^olen  barge^eUt  werben,  l^aben  für  nni^ 
»eiter  fein  Qfntcreffe. 

§.  88.  Ketone.  Qa  ben  SUbel^^ben  fielet  in  naiver  JEBesie^mig 
eine  (Sruppe  t>on  Körpern,  bie  afö  SUbel^^be  angefel^en  toetitn  lönnen, 
in  benen  ber  SBaff erftoff  ber  ben  äUbel^^ben  gemeinfamen  ®ruppe  G  0  H 
burc^  ein  einmertl^iged  iRabifat  t)ertreten  ifl,  fo  ba^  fie  avi»  iton  ein« 
mertl^igen  burd^  G  0  (ftol^Ieno^b)  gufammengel^altenen  ®tüpptn  befle^ 
SOtan  nennt  biefe  9Serbinbungen  Ketone  ober  Acetone.  @ie  Bilben  ft^ 
bei  (angfamer  Öir^bation  ber  fecnnbären  Sltto^ole  fomte  bei  ber  trodtnen 
ÜDeftiHatton  gewiffer  ©alje  ber  ^ttfäuren.  aRit  ffiafferjloff  im  önt* 
flel^ungdguftanbe  ge^en  fie  »ieber  in  bie  betreffenben  Stto^oCe  aber. 
(Ebenfo  n^te  bie  Sltbel^^be  bilben  bie  meinen  üon  il^nen  tr^ftalßrnrenbe 
93erbinbungen  mit  fanren  fd^wefligfauren  9[(Ia(ien.  3)er  betanntefle  nnter 
biefen  Körpern  ift  baö  «ceton,  Cg  He  0  =  CHL, .  GO .  GH,  (©imet^pf* 
leton),  eineö  ber  l^auptfäd^Iid&ften  ^robulte,  toetd^c  bei  ber  trodfnen  S)e' 
ftiUatiou  effigfaurer  @alge  entftel^en,  oobel  lol^lenfaured  ®al%  iuritcf^ 
bleibt.    IDurc^  Sflectification  ber  beftidirten  flrlüffigleit  guerft  über  Kaff; 
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todd^er  freie  @&utett  jurttd^&ft,  unb  bann  über  (£]^{orca(clum  jur  (Snt« 
toäffemng,  n)irb  bad  Aceton  gereinigt.  (£d  ift  eine  farb(ofe,  im  ©ertt^ 
an  ben  (Efftgätl^er  erinnembe  Srläfftgteit,  todd^  bei  58  <>  ftebet  unb  ein 
fpec  @m.  k)on  0,814  l^at  Stud^  bei  ber  trodnen  ^etliÖation  inbiffe« 
tenter  ftol^Iel^^brate  mit  Statt  bi(bet  ftd^  Aceton  neben  anbern  ®toffeit; 
an<S)  im  rollen  |)oIieffig  ift  ed  entl^tten*  Sßirb  ed  mit  faurem  d^rom^ 
fanrem  ftattum  unb  @(^U7efeIfäure  o^^birt,  fo  liefert  ed  Smeifenfäure 
mtb  (SffigfSnre.  —  ©emifd^te  9(cetone  entftel^en,  n^enn  ®al)e  gweier 
t)erfd^iebener  @äuren  ber  trodnen  !3)eftittation  untertuorfen  loerben;  fie 
enthalten  dfo  jmei  t^erfd^iebene  iRabifate,  g.  9.  aRetl^9l))ro^^tteton  = 
C  Hj .  CO .  Cj  H, 


■7^ 


Jlmtite  ^tnppt. 
fto^ItMtfferftoffe  mtb  ^niutt  ber  Kei^e  CnH«»  (KtOmttnxti^t). 

§.  89«  3)ie  ^ierl^er  gel^ih:enben  ftol^tentoafferjloffe  unterfd^eiben  fld^ 
t)on  benen  ber  üorl^ergel^nben  iReil^e,  tvie  fid^  fd^on  an»  ber  aüigemetnen 
fjrormel  ergiebt,  burd^  einen  ilßinbergel^att  üon  2  Stomen  Safferftoff. 
®ad  niebrigfle  @tteb  G  H,  ift  nid^t  befannt;  baiS  näd^ftfolgenbe, 
O2  H^,  fd^eint  aM  jtoei  burd^  bo)7))e(te  9)tnbung  ^vereinigten  &ivüppexi, 
G  H,  =  C  H}/  iu  be^el^en.  ^  il^ren  93erbinbnngen  mit  anbern  (Stementen 
ober  i&üxpptn  fd^eint  einfädle  93inbung  einjutreten,  fo  ba^  bann  jmei  9fft« 
nbäten  frei  to)erben,  toed^alb  biefe  Jto|len)oafferftoffe  aud^  ald  stoeinvertl^ige 
SRabicale  angefel^en  toerben  IBnnen.  ^ffxt  SSerbinbungen  mit  gtoei  ein» 
toertl^igen  Sltomen  finb  getoiffen  @ubftitutiond))robtttten  ber  t)or|erge]^en« 
ben  Äol^Ientoafferftoffe  ifomer  nnb  öietteid^t  fogar  ibentifd^  mit  bicfen.  — 
SEBir  l^aben  nur  einige  menige  in  biefe  ®xvüppt  geprenbe  93erbinbungen 
jtt  berüd(fi(i^igen. 

"Sia»  Sletl^^Un,  (Siat)l,  ölbilbenbed  ®a»,  C,  H«,  ifi  ein  an» 
üielen  organifd^en  SSerbinbungen  namentlich  imäf  trodne  ^Deftitlation 
l^erborgel^enbed  ß^^^^^S^)'^^^^«  ^  ^^  "*  ^*  ^'^  toefentlic^er  SSt^ 
ftanbt^(  bed  (eud^tenben  "SXfüi»  ber  getoöl^nlid^en  f$(ammen  unb  bed 
and  @teinfol^Ien,  ^arg,  Oet  2c*  barge^eUten  Seud^tgafeS.  —  "SB  (St* 
geugni^  üon  gan;  unorganifd^en  äRaterioIien  l^at  man  e»  (neben  gruben« 
qa»  unb  ©teuren  t)on  92a)}l^talin)  burd^  ^inüberleiten  eined  ©emifd^ed 
»on  @d^ioefettol^fenftoffbam))f,  ©d^ioefetoaffcrpoff  unb  ftol^Ienoj^bga« 
aber  ^ü^nbed  (Sifen  geloonnen.  %vi»  fUto^oI  entfielet  baffetbe,  n)enn 
man  biefen  mit  fo  t^iel  @d^toefe(fäure  unb  Don  fold^er  Soncentration  er« 
f)xiit,  baß  bal^  ®emifd^  bei  166®  fiebet.  5Dad  ben  ^roceg  ftSrenbe  auf* 
fd^äumen  ber  SRaffe  n)irb  tvermieben,  inbem  man  bem  ©emifd^  üon 
1  Stl^eU  Sßeingeift  unb  3  ^tVim  ©d^mefelfäure  eine  l^inreid^enbe  SOtenge 
@anb  beimengt^  fo  ba|  baraud  ein  bidCer  S9rei  entfielet,  ber  in  einem 
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S)äin))fe  in  Stetiger,  tootauf  man  bie  äti^erifd^e  Söfung  mit  Xmmoniat 
fättigt;  e&  fd^bet  fid^  bann  eine  in  äletl^  untödßd^e  Serbinbmig,  bad 
aibel^^b^ammoniat,  C,  H^  NO,  ai,  aM  kodd^r  butd^  ^t^düa&on 
mit  einer  {lärfem  @ättre  bad  äKbeJ^V^  getrennt  mirb,  tootan^  ed  bux^ 
iRectißcation  aber  S^forcalcium  }u  entm&ffern  ift.  —  (Sd  {teilt  im  reinen 
3ttftanbe  eine  farblofe  (eid^t  betoeglid^e  glüffigteit  üon  0,807  f^ec  ®eo. 
bar,  meldte  bei  21^  fiebet,  eigent^ämlid^  tttl^erartig  erflidenb  ried^t,  nic^ 
faner  reagirt,  mit  SBaffer,  ffieingeift  unb  «etiler  fid^  in  aßen  8et* 
i^&(tniffen  unter  9EBftrmeenttotde(ung  mifc^t.  —  3>ad  Stbe^^b  l^at  gro§e 
Steigung  in  poitfmtxt  ^äxptt  überjuge^en;  bur(|  ©puren  getoiffer  9le« 
agentien  (©aljfSure,  ©d^mefelf&ure  tc.)  njirb  ed  in  ^arafbel^^b 
CeHi,  Oj,  unter  0«  in  ÜÄetatbel&^b  umgetoanbdt.  STOit  «Ifalien,  bc* 
fonberd  bei  ®egenmart  k)on  Sßeingeift,  liefert  ed  ^arjartige  ftärper, 
9[(bel^^b]^ar3.  —  Unter  ben  iDeriüatat  bej^  äicetalbel^^bd  finb  noc^  bai^ 
älcetat  unb  bad  (Sffloxai  ju  nennen*  X)ad  Slcetal,  CeHi4  0,,  bttbet 
fväf  bei  ber  (angfamen  Oir^bation  bed  ffieingeifted  unb  i^  bal^  im 
iRol^fpiritud  entJ^alten.  Sd  foQ  ber  jtörper  fein,  ber  ben  atten  Seinen 
ben  il^nen  eigentbfimlid^en  ^erud^  t>er(ei^t  ^a^  (£^(orat  ober  2;ri« 
d^(ora(bel^9b,  CCls  .GHO,  erl^äCt  man  burd^  t^odjtänbiged  @Mgen 
)7on  Sletl^^Iadol^oI  mit  trodnem  (E^Iorgad;  bad  erj^attene  fn^flalKinifi^ 
^robuft  mirb  unter  3ufa(  üon  @d^»efelf&ure  bejUttirt.  (Sd  ift  eine 
farblofe  f^ffiffigteit  üon  burd^bringenbem  @erud^  unb  l,ö02  f^ec  @etD.; 
ftebet  bei  94,4 <>•  Wtxt  SBaffer  üerbinbet  ed  fid^  ju  (i\tUxal1)\f\>xat, 
»elc^ed  farb(ofe  9labe(n  bitbet.  üDad  (Sfyloxal  foh)ie  bad  (Sl^loroO^^brat 
finben  aU  Slrjneimittel  Slnmenbung;  fie  »irfen  fd^merjftiQenb,  berul^igenb 
unb  einfd^Iäfemb,  eine  Sßirfung,  bereu  Urfad^e  man  in  bem  Umftanbe 
fud^t,  bag  bad  affotifd^e  Sdlnt  fie  attmälig  in  (S^Ioroform  ummanbeit 
X>a&  Sl^Iorat  toirb  n&mß^  burd^  m&fferige  äUfaßen  in  (£l^(oroform  unb 
ämeifenfäure  gerlegt. 

2)te  übrigen  l^ierl^er  gel^örenben  Silbel^^be,  bie  aOe  auf  biefe(be  ffietfe 
aud  ben  entfpre(|enbeu  SUfol^oten  bargeftedt  toerben,  l^oben  für  m^ 
»eiter  fein  Qfntereffe, 

§.  88.  betone.  3u  ben  Stbel^i^ben  fielet  in  nal^  S3e)ie^un} 
eine  &xvippt  ))on  jtörpem,  bie  atö  SUbel^pbe  angefel^en  toerben  ISnnen, 
in  benen  ber  SBafferftoff  ber  ben  SUbe^^ben  gemeinfamen  @ruppe  GOH 
burd^  ein  einttert^igei»  Stabifat  vertreten  ift,  fo  ba^  fie  aud  gmei  ein« 
knertl^igen  burd^  C  0  (ftol^Ieno^b)  gufammengel^altenen  (Sxnpptn  befleiß. 
9)2an  nennt  biefe  SSerbinbungen  ftetone  ober  Acetone.  ®te  Btlben  ft^ 
bei  (angfamer  Ö^^bation  ber  fecunbären  SUfol^oIe  fomie  bei  ber  trodnen 
ajefttttation  gettjiffer  ©alge  ber  ^ttffinren.  SRit  ©afferjloff  im  Snt* 
ftel^ungdjuftanbe  gelten  fie  tt)ieber  in  bie  betreffenben  SlSo^oCe  aber. 
(Ebenfo  knie  bie  SKbel^^be  bilben  bie  meiflen  bon  ii^nen  tn^ftaQifirenbe 
SSerbinbungen  mit  fauren  fd^mefltgfauren  Valien.  2)er  betontttejle  unter 
biefcn  Äörpem  ijl  ba«  SCceton,  C,  Hg  0  =  GH, .  CO  •  GHj  (©imet^pf* 
teton),  eineiS  ber  ]^auptf&d^(id^ften  ^robutte,  meiere  bei  ber  trodtnen  S)^ 
jtiQation  effigf aurer  ©atge  entftel^en,  oobel  tol^Ienfaured  Salj  gurflct' 
bleibt.    lOurc^  JRectiflcation  ber  bepißirten  fjlüffigfeit  juerft  über  fttß, 
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toüäftt  freie  @&uren  jurüd^ätt,  unb  bann  über  S^torcdctum  jur  (Snt« 
to&ffentng,  wirb  bad  9(ceton  gereinigt.  (Sd  ift  eine  farblofe,  im  ®emd| 
an  ben  (Effig&t^er  erinnembe  Or^üffigfeit,  n)e(d^e  bei  58  <^  ftebet  unb  ein 
f))ec  (S(ett).  toon  0,814  l^at  aud^  bei  ber  trodnen  ^eftiUation  inbiffe« 
tenter  ftol^Iel^^brate  mit  Statt  bilbet  fi^  Stceton  neben  anbem  ©toffen; 
anä)  im  rollen  |)olgefftg  ift  t&  entl^aften.  Sirb  ed  mit  faurem  d^rom^ 
fanrem  Valium  unb  @(^toefelfäure  o^^birt,  fo  liefert  eiS  älmeifenfäure 
unb  Sfpgfäurc.  —  ®emifd^te  Acetone  entfielen,  »enn  ©olje  gweier 
t^erfd^iebener  @äuren  ber  troctnen  2>etÜQation  unterto^orfen  koerben;  fie 
entl^atten   a(fo  giuei  t)erfc^iebene  ülabifale,  ;.  93.  aRet^^I))ro))^tteton  = 


Jlmtite  ^tnppt. 
fto^ItMofferfbffe  mtb  SerüMiie  ber  Kei^e  CnH«»  (Ket^iylenrei^e). 

§.  89.  2>ie  ^ierl^er  gel^örenben  ftol^Ientoafferjloffe  unterfd^eiben  fid^ 
von  benen  ber  t^orl^ergel^enben  Sfteil^e,  toie  fi(^  fc^on  a\Ji&  ber  aägemeinen 
fjormel  ergiebt,  burd^  einen  SWinbergel^alt  »on  2  «tomen  ©offerjtoff. 
®ad  niebrigfle  ©Heb  C  H^  ift  nid^t  befannt;  bad  nttd^ftfolgenbe, 
C2H4,  fd^eint  aM  jtoei  burd^  bo^f^elte  93inbung  ^vereinigten  Gruppen, 
G  Hji  =  0  H},  }u  be^el^en.  ^  il^ren  93erbinbungen  mit  anbern  (Elementen 
ober  @ru))))en  fd^int  einfädle  )8inbung  einjutreten,  fo  ba^  bamt  jtoei  Slffi« 
nit&tm  frei  to)erben,  toed^alb  biefe  fto|tenti)af[erftoffe  aud^  atö  gtt)ein7ertl^ige 
SRabicoIe  angefe^en  werben  tonnen.  ^f)xe  93erbinbungen  mit  gwei  ein« 
wertl^igen  ^Itomen  finb  gewiffen  @ttbftitutiond))robutten  ber  i>or|ergel^en« 
ben  ftol^lentüafferftoffe  ifomer  unb  t?icfieid^t  fogor  ibcntifd^  mit  biefen.  — 
SEBir  ^aben  nur  einige  wenige  in  biefe  @xvcppt  gel^örenbe  93erbinbttngen 
3tt  berüdCfifj^tigen. 

^ad  aetl^^ten,  (Siatfi,  ölbilbenbed  ®a^,  C,  H«,  ift  ein  aud 
t)itita  organifd^en  SSerbinbungen  namentßd^  burc^  trodtne  3)e{tiQation 
l^erborge^enbeiS  ^ex^eljnni^pxoivltt*  d^  ift  u.  a.  ein  wefentlid^er  SS^ 
^anbt^(  bed  (eud^tenben  ^AÜ  ber  geWöl^nlicben  f$(ammen  unb  bed 
au«  ©teinlo^Ien,  ^arj.  Od  jc.  bargeftettten  fieud^tgofeö.  —  ätö  ffir* 
geugni^  Don  ganj  unorgonifd^en  äRateriolien  ^at  man  e«  (neben  ©ruben« 
gad  unb  @)7uren  t>on  92a)7l^talin)  burd^  ^inüberieiten  eined  &^ä)t& 
t7on  ®(^tt)efeIfo]^(enftoffbam)7f,  ©d^toefetwafferftoff  unb  Sol^Ienojr^bgad 
über  glfi^enbed  (Sifen  gewonnen.  9lud  fOlo^oI  entftel^t  baffelbe,  wenn 
man  biefen  mit  fo  üiel  @(^wefelfäure  unb  von  folc^er  Soncentration  er« 
ffxiit,  ba^  bad  @emifd^  bei  165^  fiebet.  IDad  ben  ^rocef  ftSrenbe  9luf« 
fd^äumen  ber  äßaffe  wirb  üermieben,  inbem  man  bem  ©emifd^  üon 
1  Zfftxi  SSeingeift  unb  3  2:]^ei(en  @d^wefe(fäure  eine  ^inreid^enbe  SOtenge 
@aub  beimengt^  [0  bag  barauiJ  ein  bidCer  ISrei  entfielet,  ber  in  einem 
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Kolben  mit  &a^iAtm^^xof)x  erJ^i^t  toirb;  ftalilauge,  inxäf  mid)t  man 
bad  @a^  'oox  feiner  ^uffammlung  (eitet,  entgie^t  bemfetlben  beigemengte 
fd^toe^tge  @äiire,  £o^(enfäure  2c.  ^afi  offttt  anbermeitige  Qet\eiinn^§' 
^nrobufte  erl^ält  mon  e«,  tt)cnn  man  in  eine  bei  165^jtebenbe  wäfferige 
<S(i^tDefe(fäure  ben  ^ampf  k)on  85))rocentigem  9((fo]^o(  eintreten  (&|t  nnb 
ben  ©iebe^junft  bei  bicfer  Ztmptxatxx  gu  erJ^alten  fnd^t.  —  !Oad  Äet^^Ien 
ift  ein  farbtofed  @ad  )7on  eigentpmltci^em  ©emd^;  n)irft  eingeat^met 
betäubenb;  fein  f})ec  ®etp*  ift  =  0,978.  »ei  —  110<>  18§t  t&  fx^ 
conbenfiren.  (£d  (ägt  fid^  (eici^t  entgänben  nnb  brennt  mit  fiart  rugenber 
^(amme.  ^a  1  93o(um  bei^  @afed  2  9$o(umina  SBafferfloffgad  unb 
1  93o(umen  Jtol^Ienftoffgai^  üerbid^tet  entl^ält,  fo  gel^ören  jnr  93erbrennnng 
t7on  1  SBoIum  beffelben  3  SSoIumina  ©auerftoffgaiS;  beibe  @üfe  in  biefem 
SSerl^üItnig  gemifd^t  finb  ein  fel^r  efplofitoei^  ©ai^gemifd^,  —  SSon  ©d^mefel* 
fänre*8ln]^^brib  toirb  ^  unter  ftarfer  ©ärmeent»i(ftung  rcid^ßc^  ab:* 
forbirt,  inbem  fid^  (Sarb^lfulfat  bilbet.  9[ud^  concentrirte  englif^e  ©d^mefel^ 
fäure  abforbirt  ei^  unb  bilbet  bamit  äetl^^Ifd^toefelfäure,  aa&  toAdftx, 
n7ie  fd^on  frttl^er  ermäl^nt,  Set^^Iallol^oI  geta?onnen  n^erben  lann*  (Snt» 
äünbet  man  ein  im  ©unfein  über  ffiaffer  bereitetes  ®emcnge  »on  1  SBoI. 
Setl^^Ien  unb  2  93oL  (Sf)lt)x,  fo  t)erbinbet  fid^  unter  fd^öner  burc^  ha& 
&a^tmi\äi  langfam  fortfd^ettenber  9$erbrennungderfd^einung  bad  (Sfflox 
mit  bem  SBafferftoff,  n}ä^renb  bie  Stofjte  Qi&  iRu^  abgefd^ieben  toirb.  — 
aßit  feinem  gleidben  Sßolum  feud^ten  (El^torgafed  im  biffufen  SagedQd^te 
gemengt,  t)ermanbe(t  ftc^  bad  3etl^^(en  in  Setl^^lend^Iorttr,  G2  H4  Gig, 
eine  unter  bem  Sttamen  (Sla^Id^torür  afö  fd^merjfliQenbeiS  SDKttel  be« 
lannt  gen)orbene  93erbinbung,  k)on  n^eld^er,  tt)ei(  fie  mit  XBaffer  in  S3e« 
rfil^rung  in  dligen  %xt>p^ttx  erfd^eint,  bai^  ätet^t^Ien  ben  frü^ren  9lameii 
ölbilbcnbe«  ®a&  erl^alten  l^atte.  am  beften  fteöt  man  e»  bar,  in* 
bem  man  9(et]^^(en  in  ein  fd^n^ad^  erlnärmted  ©emifd^  üon  2  ^.  $to^ 
falj,  3  Zf).  SBraunfiein,  4  Xff.  SBaffer  unb  5  SS^.  ©d^toefelfäurc  leitet, 
unb  nac^bem  bie  !D&m))fe  erft  burd^  Slbfül^Iung  üerbi^tet  n^aren,  hoS 
(Siatflifloxik  abbejüairt.  (£d  ift  eine  farblofe  f^Iüfftgfeit  t)on  angenehm 
fügüd^em  ®erud^,  brennenbem  ®efd^madt,  1,274  fpec»  ®em.  bei  0®; 
fiebet  bei  85^  i{i  in  Sßaffer  unlödlid^,  in  moffoi  unb  Stetiger  (Mlid^. 
@d  Derbrennt  mit  grfingefäumter  f^Iamme,  3>urd^  ©nn}irfung  üon  S^Ior 
auf  ©a^Id^Iorür  entjlel^cn  üerfd^iebene  ®ubjlitution3^?robufte,  inbem  ein 
SBafferftoffotom  nad^  bem  anbern  burd^  S^Ior  erfe^t  koirb;  bai^  (Enb* 
:probuIt  biefer  (Sintt?irfung  ift  bie  SSerbinbung  C^  Clß.  SBeingcifligc 
Kalilauge  jerfe^t  baj^  (Sta^Id^torär,  inbem  fic^  (S^Iorfatium  unb  (Sfjiox-^ 
&tf)\)Un,  C2  H5  Gl,  bilbcn,  toel^e«  lefetcre  auö  ber  &Iüffig!eit  beim  (Sr* 
tofirmen  gasförmig  entmeic^t.  —  Seitet  man  ^eä)t)kn  burd^  ein  glühen* 
bciJ  Äol^r,  fo  feftt  fid^  Äol^Ie  ab  unb  e«  enttocit^t  (SrubengaS.  S)iefer 
3erfe^ungd))roce^  ift  f^on  barum  intereffant,  toeit  er  auf  ä^ußd^e  Seife 
in  ber  gcioöl^nß^en  teud^tenben  stamme  ftattfinbet,  »obei  bie  aö  Qtx^ 
fefeung^lJrobuft  auSgcfd^iebene  Äo|le  baÄ  gcud^tcn  bebingt. 

!J)aö  "^xoptfUn,  GgHg,  totlift»  aud^  tool^I  ate  bie  ©afferfloff* 
öerbinbung  eines  {Rabicalö  Sllt^t  (G3  H5)  angefcl^en  »irb,  ijl  ein  85c* 
ftanbtl^eil  beS  Seud^tgafeS  unb  befonberS  reid^ßc^  (neben  ©rubengad  unb 
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ftol^(enfäure)  unter  ben  gasförmigen  ^robutten  entl^aßen,  u^etd^e  fi(| 
btlben^  toenn  man  älm^latfol^ol  bam))fförmig  inxi)  ein  ^äftoaäf  xoti)^ 
giai^enbei»  ^of)x  treibt.  (£i^  ift  ein  farblofed  bem  Slet^^Ien  ä]^n(i(| 
ried&cnbei?  Qia^,  toefd^e«  fid^  öerbid^ten  lägt,  aber  bei  —  40®  nod^  ntd^t 
pffig  ift  @egen  (Sf)iox  unb  Srom  berl^ätt  ed  [xä)  Sl^ntic^  bem  ^ttiftiUn. 
—  85om  ^ro^j^Icn  »eiter  auftofirtö  fteigenb  folgt  junäd^ft  ba«  SBut^Ien, 
C4  B^,  bann  baS  Simplen,  C5  H^o  :c. 

§•  90*  aSon  ben  ju  biefer  aieil^c  gel^örenbcn  Sllfol^olen  ber  aß* 
gemeinen  formet  C„H2„  0  ijl  biö  iefet  nur  ber  ail^lallo^ol,  Cg  He  0, 
befannt,  ben  man  aud^  fär  baS  Dp)\>  beS  $ro)}^(end  l^atten  fann.  Qu 
feiner  !t)ar{leQung  erl^i^t  man  4  £^ei(e  ©(^cerin  mit  1  V)Ai  htf^aüU 
firter  Dyalfäurc  aümälig  biiJ  auf  260^  Dabei  gel^t  juerft  tpäfferige 
«meifenfäure,  bann  äü^tatfol^ol  über.  S)aÄ  jtolfd^en  195 <^  unb  260* 
übergegangene  3>eftiQat  wirb  befonberd  aufgefangen  unb  oon  neuem  be« 
ftiUirt«  !i>a&  iDeftiQat  n^irb  mit  lol^Cenfaurem  Jtalium  unb  $alium^ 
b^brojrtjb  gereinigt.  S)er  äC^Iattol^oI  ifl  eine  farblofe,  fled^enb  ried^enbc 
gtüfftgfeit  üon  0,858  fpec.  ©ett).  bei  0»;  er  fiebet  bei  96— 97*  unb 
mifd^t  fid^  in  aKcn  SSerl^ältniffen  mit  ffioffer.  —  85on  ben  SJeriöaten 
bei^  M^Iattol^otö  ift  am  befanntejien  bai^  ©d^mefelall^I,  ^nob«» 
laud&öl,  (C3H5)*S.  'iDaffelbe  finbet  fid^  in  öerfd^iebenen  fd^arf  ried^cn:* 
ben  ^flangen,  bem  ^noblaud^,  ben  3^^^^^'^^  ^^  Erysimum  Alliaria, 
Iberis  amaxa,  Lepidium  ruderale,  Baphanus  sati?us  :c.  tl^eitö  fertig 
gebilbet,  t^eit^  fo,  bag  eS  fid^  erft  burd^  einen  befonberen  QiSiftvmi^* 
proceg  aus  an  unb  für  fid^  nid^t  ried^enben  ©d^n^efefoerbinbungen  biefer 
^flangen  bilbet.  Sel^anbelt  man  baS  entu^äfferte  ätl^erifd^e  Del,  n)el(j^ei^ 
man  burd^  3)eftiQation  geflogenen  ^obtaud^i^  mit  -SBaffer  erl^&tt,  mit 
Salium,  i\&  bie  ®ai5ent»idtelung  aufgel^ört  l^at,  fo  bejiißirt  beim  ffir* 
n^&rmen  ®d^n}efe(a(l))(  über.  9lud^  erl^ält  man  ed  aud  Sil^obanaQ^I 
(fiel^e  meiter  unten  bei  ben  St^ant^erbinbungen),  inbem  man  biefed  in 
einem  jugefd^moljenen  ©ladro^r  mit  einfa^  @d^n)efe(falium  eine  Qtit 
(ang  auf  120®  erl^i^t  unb  t&  t^orl^er  üon  bem  gebilbeten  SRl^obanfaßum 
abbepiüirt.  (£ö  ift  ein  farblofe«,  »iberfid^  fnpblaud^artig  ried^enbeö,  im 
SBaffer  fajt  untöj^üd^eS,  in  9lIfol^ot  unb  äletl^er  lMxi)t»  Od,  miä)t&  bei 
140®  fiebet*  @ine  toeingeiftige  ßöfung  öon  fal^jeterfaurem  ©Über  giebt 
bamit  einen  fr^ftaUinifc^en  9^ieberfc^(ag  Don  ber  ^^^f^^^^^f^^^^d 
(C3H,)2S  +  2AgN03. 

§.91.  S)ie  ©äuren  biefer  üleil^e,  bie  aöe  einbafifc^  pnb,  l^aben 
bie  aügemeine  t^oxmA  C^  H  gn.g  O^.  Qu  bcad^ten  finb  folgenbe 
üon  i^nen: 

J)ie  äcr^Ifäure,  Cg  H4  0^.  ?)aS  f^)äter  ju  ertoä^nenbe  Sttbel^^b 
biefer  ©äure,  ba§  älcrotetn,  Of^birt  fit^  burd^  bie  ©inmirfung  üon 
©ilberoj^b;  an^  bem  fo  entftanbenen  acr^Ifauren  ©über  »irb  bie  Säure 
bur^  ®d^tt)efeIö)afferfloff  abgefd^ieben.  ®te  ried^t  angenel^m  fauer,  an 
@ffig  erinncrnb,  mif^t  fid^  mit  JSaffer  in  atten  SSerl^ättniffen,  fiebet  bei 
ettoaS  über  100®;  loirb  burd^  ©a^Jeterfäure  unb  anbcre  oj^birenbe 
©ubftanjen  in  (gffigfäure  unb  ämeifenfäure  t?erttjanbe(t;  mit  Salil^^brat 
erl^i^t  giebt  fie  biefetben^robufte  unb  gugtcid^  SBJafferftoff- 
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angelicafäuTc,  CgHgO,,  tft  in  bcr  ffiutjel  öon  Angelica 
Archangelica  unb  anberer  Umbettiferen  entl^alten.  i>a^  ät^erif(!^e  Od 
in  ben  Statinen  ber  tömifd^en  ^antttle,  Anthemis  nobilis,  befte^t  aud 
einem  Ao^Ienioafferftoff,  G^qE^q,  unb  bem  Sltbel^^b  ber  Slngelicafäure, 
G5  Hg  0.  (Stffx^  mau  römifc^ed  ^amidenöl  t^orft^tig  mit  ^dil^^brat, 
Btd  nad^  einiger  3^^^  ^i"^  beutUd^e  {Reaction  eingetreten  ift,  »obei  ber 
Äo]^(entt?afferftoff  nebfi  ©affcrjioffga«  entweld^t  unb  lemperaturcrl^ö^ung 
fiattftnbet,  fo  ift  na^l^er  in  bem  iRficfjtanbe  angeßcafaured  ftalium  ent^ 
l^atten*  %n^  Slnge(ican)ur3e(  mirb  bie  9lngdtcaf&ure  bargefteUt,  inbem 
man  bie  SBurjd  mit  ftoffmild^  audtoc^t,  bad  abgebam^fte  ^(trat  mit 
©(^»efetfänrc  bejtißirt;  in  bem  ©epifiate  ift  Sfftgfäure,  SBalbrionfäure 
unb  Slngeücafäure  enthalten,  (entere  tl^eitö  fr^ftaÜifirt  in  bem  $alfe  ber 
Sietorte,  tl^eitö  in  ber  übergegangenen  fjf(üfftgfeit  getöfi,  u^oraud  fie  btm^ 
ftaried  äDbfii^(en  audgefc^ieben  n)irb«  —  üDie  9(nge(icaf&ure  tr^ftalfifcrt 
in  tangen  farbtofen  9iabeln  unb  ^riiSmen,  rieij^t  aromatifd^  fäuerßd^  unb 
fd^medt  fted^enb  fauer.  <Sie  fd^mttgt  bei  45^  gu  einem  farblofen  auf 
SBaffer  jd^toimmenben  Oele;  beim  Srfatten  erftarrt  fie  fn^ßadinifd^, 
fiebet  bei  19P  unb  (&^t  ft^  unjerfe^t  befliairen.  ^n  Mtm  SBaffer 
ift  fie  to)enig,  in  !od^enbem  Sßaffer,  3((tol^o(,  Stetiger,  fetten  unb  ätl^erifd^en 
Oelen  leidet  töi^Iid^.  fSSHt  fd^meljenbem  ftolil^^brat  gerfe^t  fie  fi4  in 
SäSafferftoff,  (Sffigfäure  unb  ^ro))ionfäure, 

§^1)ogäafäure,  ^l^^fetölfäure,  CieHgpO,,  ijl  bi«  iefet  nur 
in  bem  (Srbnu^dle  unb  bem  Pffigb(eibenben  2:^et(e  bed  aM  ber  Stop\* 
l^öl^Ie  it&  Physeter  macrocephalus  auj^fltegenben  f^ettgemif^ed  nad^« 
gettiefen  »Sorben,  ^xb^  unb  gerud^toiS,  fr^ftattinifd^;  fd^mUjt  bei  33^; 
toirb  namentßd^  bei  er^öl^ter  2:em<}eratur  an  ber  8uft  iinter  ©auer^loff' 
abfotption  gelb  unb  t^ranig  ried^enb.  93eim  k)orfi(!^tigen  (Stto&xmm  mit 
©alpeterfäure  gel^t  fie  in  bie  bei  39®  fc^meljenbe  i^r  ifomere  @(atbin» 
fäure  über* 

Delf&ure,  ßlatnfäure,  DIetnfäure,  Cig  H84  O^.  S)a0  (Stf* 
cerib  biefer  im  freien  3"!^^^^^  ^^^  ^i^^  t^oQtommener  9{einl^eit  l^jkl^ji 
t>cränbertid^en  ©äure  ift  ein  Seftanbtl^ell  faft  aücr  natürßd^en  fjrtt* 
gemifd^e  unb  befonberd  reid^Ii^  in  ben  bei  getoö^nlid^er  Xemptxatxvc 
pffig  Meibenben  fetten  Delen  (toenigftend  ber  nid^t  trodtnenben)  ent* 
galten.  Unreine  Delfäure,  toxt  fie  3.  f8.  atö  iReben))robutt  bei  ber 
©tearinfäurefabrifation  gen)onnen  n)irb,  ift  leidet  barjufleUen;  man  brandet 
nur  bie  aud  einem  oletnl^altigen  ^ttgemifd^e  bargeftettte  @eife  burd^ 
eine  @äure  ju  jerfe^en,  unb  t^on  bem  abgefd^iebenen  ®emenge  t>m  ^U 
f Suren  ben  pffigcn  SEI^ett,  njeld^cr  bie  OelfSure  entl^ält,  abgupreffen. 
9teiner  exffSlt  man  fie,  inbem  man  ein  nid^t  trodCnenbeiS  fetted  Od  burd^ 
lÖigcrlren  mit  Sleioj^b  in  ?f[after  Dertoanbeft,  bajfelbe  aui^to&fd^t  unb 
mit  aiet^er  audjtel^t,  toeiäftt  bad  ölfaure  S3(ei  auftöfl;  gu  biefer  Söfung 
fe^t  man  ©atgfäure,  unb  Derbunftet  bie  t)om  S^Iorblei  abgegoffene 
fjlüffiglelt,  »obel  ate  3iüd[ftanb  eine  Delfäure  bleibt,  toefd^e  jur  QpnU 
femung  ber  nod^  beigemengten  S^^^^^S^^^^'^ut^^  i"  Xmmontaf  geCSfl 
unb  mit  Sl^Iorbar^um  Derfe^t  U)irb;  bad  gefaßte  ölfaure  ISar^um  reinigt 
man  burd^  Umtr^ftaOiftren  aud  n)eingei{tiger  Söfung,  unb  }erfe(t  ed  bei 
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'Sibfd&IuS  ber  ?uft  mit  SßJeinffiurc.  —  S)ic  Doüfontmcn  reine  Ddffiure 
ift  eine  färb*,  gerud^*  unb  gefd^madttofc  ßßge  fjülffigfeit,  wetd^e  bei  +  *^ 
«rfiarrt,  aber  erft  bei  +  14®  lieber  fd^mifjt  ®ic  reaßirt  felbft  in 
atlol^ottfd^er  Söfung  ni(^t  faucr;  fommt  fie  aber  mit  ©aurrjioff  in  SBe* 
Tül^rung,  fo  nimmt  fie  fogfeic^  faure  Sfteaction  an,  Qfn  ©äff er  ift  pe 
jel^r  fdjti>er,  in  älfol^ot  unb  Stetiger  leidet  Ki^Bd^.  —  ©er  ?)ejttttation 
unterworfen  jerfetjt  fie  fid^;  unter  ben  babel  auftretenben  ^robuften  finb 
auger  Sol^fenwafferftoffen,  Sol^fenfäurc  unb  im  {Rudflanbc  bleibenber 
Mtüflt  f)aupt\&^liä)  @ffigfäure,  Sa^r^tfäure,  Sa)}rinfäure  unb  ÜSrenjjiU 
fäure  (©ebacinfäurc)  entl^aften.  —  ®ie  Oelfäure  abforbirt  on  ber  8uft 
begierig  @auerftoff,  unb  nimmt  babur^  bunfle  Färbung,  ranjigen  @erud^, 
fd^jarfen  ©efc^mad  unb  faure  SReaction  an*  ©urd^  concentrirte  @at})eter* 
fäure  toirb  fie  l^eftig  angegriffen,  tt^obet  ftd^  eine  SJtenge  anberer  @&uren 
Jbilben.  fätit  jtaßl^^brat  gefc^molgen  2erfe(}t  fte  fid^  in  ^almitinfäure, 
^'figfäure  unb  ffiaffcrjTtoffga«.  —  ÜDurc^  fal^etrige  ®äure  toirb  blc  Od* 
fäure  in  bie  i^r  ifomere  ^la'tbinfäure  umgemanbett,  ©iefe  Umkvanb« 
lung  l^at  gang  ben  Sl^arafter  einer  Sontacttoirfung,  ba  eine  fteine  SOtenge 
fa(:petriger  @äure  genügt,  eine  gro^e  äßenge  (Statbinfäure  ]^erk)or}ubringen, 
ol^ne  baB  irgenb  eine  8lrt  toon  3^^^few"9  ^^^^  fonftigcr  d^emifd^r  ^^x* 
änberung  babei  ftattfinbet.  3)ie  (£(atbinfäure  unterfd^eibet  fid^  Don  ber 
Octfäure  ^au^)tfäd^Ii(^  baburd^,  ba§  fie  erft  bei  44®  f^mi^t,  unb  bei 
ber  !S)eftiQation  ein  greger  ^eit  fid^  unjerfe^t  üerflttd^tigt.  SQ3irb  fie 
längere  Qüt  ber  Temperatur  öon  65®  audgefefet,  fo  abforbirt  fie  @aucr* 
ftoff  an^  ber  Suft,  unb  bleibt  nad^  bem  (Srtolten  ftäffig/  o^ne  burd^  fal^ 
ijetrige  ©äure  toieber  feji  ju  merben«  —  3)ic  neutrafen  ®alje  ber 
Delfäure  mit  ben  SHfalimetaüen  finb  in  SSSaffer  liSixti);  burc|  Äod^* 
falj  2c.  toerben  fie  au&  ber  toäfferigen  Söfung  abgefd^ieben,  3)ai^  Solium^ 
falj,  SBefianbtl^eii  ber  gett?öl^nlid^cn  ©d^mierfeifen,  geic^net  fid^  Dor  bem 
Statriumfafge,  toeld^eiS  gu  ben  $au))tbeftanbt]^ei(en  ber  gemöl^nßd^en  feften 
©eifen  gehört,  burd^  3^^f"^6f^^^ßit  ou«.  ©ie  ©alje  ber  Oclfäure  mit 
ben  übrigen  aRetaden  finb  in  9((fo^o(  unb  Stetiger  mixäf;  baiS  SBIeifalg 
bilbet  ben  |)auj}tbeftanbt]^eit  be^  gewöl^nüd^n  SBIei^jflafter«;  bie 
Äujjfcrtjerbinbung  färbt  groge  SKengcn  Del  lebl^aft  grün. 

3)le  ©rucdfäure,  SBraffinfäure,  Cgg  H4,  0,,  finbet  fid^  in  bem 
fetten  Oele  be«  ©enffameni^  unb  im  3tübi)[.  —  ©er  Oclfäure  fel^r 
äl^nlid^  toerl^altcn  fic^  bie  ^einölfäure  unb  bie  SRicinugöIfäurc, 
^18 1^84  Og.  Seibc  »erben  äl^nli^  wie  bie  Oelfäurc  an^  ben  betreffen* 
ben  Oeten  bargefteüf. 

§.  92«  @(eid^  ben  Wo^oUn  ber  ©umpfgaiSreil^e  geben  aud^  bie 
biefer  9tei]^e  ange^örenben  3UIo^ote  bei  öorfid^tiger  Of^bation  Sßbel^^bc. 
©aj^  befanntefte  biefer  Sltbel^^be  ift  ba^  3lcrotein,  Cg  H4  0,  alfo  baS 
Sllbe^jjb  be«  ail^talfol^otö,  au«  bem  e§  ftc^  burd^  üorfid^tige  Oj^bation 
gewinnen  (ägt.  9lm  teid^teften  unb  reid^ßc^ften  bitbet  ei^  ftd^  bei  ber 
©eftiflation  üon  1  Sl^eit  ©t^cerin  mit  2  Ildeilcn  faurem  fd^Wefelfaurem 
Valium.  @«  ift  eine  farbtofe  brennenb  fd^medfenbe  gWfPflJ^i^  ^^^c» 
©am^jf  ficc^enb  fd^arf  ried^t  unb  bie  2lugen  ftarl  ju  Sl^ränen  reijt;  eS 
fiebet  bei  52®,  löft  fid^  in  40  Jl^eifen  ©affer,  no^  Weniger  in  Stetiger- 
IL  14 
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S3eim  %x\bMaf)xtn  in  Derfd^Ioffenen  ®efägen,  namentßd^  in  SSerül^rmtg: 
mit  Sßaffer,  t}ertDanbeIt  t^  fid^  in  eine  farbfofe,  aUen  9uf(öfungdmitte(n 
toiberjlel^enbe  amorpl^e  2Äaffc  unb  in  einen  l^atjigen  ftör^Jer,  »obei  ju* 
gleid^  äcr^Ifänre,  ffiffigfäure  unb  «meifenffinre  entfielen*  Wlit  ©affer* 
^off  im  (gntfteJ^unggjujlanbe  giebt  ^  MtflaVtofjoi. 

©erben  9[cro(etnbSm))fe  in  9(mmoniaI  geleitet,  fo  bUbet  [läf  Hcrö* 
tein^Ämmonial,  C^  Hg  NO.  SBeim  ©rl^ifeen  biefer  SSerbinbung  fotpie 
beiS  il^r  l^omologen  ftrotona(be]^^b«9(mmoniafiS  entftel^en  bafifc^e  Serbin^ 
bnngen,  bie  mit  bem  92amen  $^ribinbafen  be^eid^net  njerben  unb  nocl^ 
ber  aßgemeinen  gormel  CnH^n-sN  jnfammengefeftt  finb.  S)iefc  {mfe 
infofem  bea^tendn}ert]^,  atö  fie  fid^  unter  ben  ^robulten  ber  troAien 
©eftiüation  öerfc^iebener  organifc^er  ©toffe  toie  @teinlo]|Iett,  Storf  k.,. 
befonberiS  aber  ber  ^od^en  befinben.  @ie  beerben  auiS  biefen  ^obuften 
mit  ©d^mefetfäinre  audgejogen,  burd^  9l(fa(ien  koieber  frei  gemad^t  unb 
burc^  fractionirte  !£)eftit(ation  üon  einanber  getrennt  !£)ad  niebrigfle 
belonnte  ®fieb  biefer  Weilte  iji  ba«  ^^ribin,  C,  H5  N,  eine  bei  116,7<^ 
fiebenbe  farblofe,  in  ©affer  nad^  iebem  aSerl^filtnlg  lö^tid^e  2f(üfftgfeit 
tjon  unangenehm  jled^enbem  Ocrud^.  (So  ift  eine  ftarfe  S5afe.  —  & 
gel^ört  bal^ln  ferner  ba«  Nicotin,  Cg  H^  N,  gteic^fattd  im  ©teinlo^Icn* 
tl^eer  unb  bem  ^epiöate  bituminftfer  ©c^iefer  entl^alten,  bon  burd^bringenb 
getofirjl^aft  ranzigem  &ttnäi  unb  brennenb  bitterem  ©efd^mad,  0,96  f))ec. 
®eto,;  ifl  eine  farbtofe  lei^t  betoeglid^e  glüffigftit;  fiebet  bei  135^  ijl 
in  iebem  93er]^SItni|  in  ©affer  mHä)  unb  n}irb  au»  biefer  Söfung  burd^ 
Äali  unb  teid^t  löi^tid^  ©alje  abgefd^ieben,  —  35a«  Sutibin,  C^  H^  N, 
fiebet  bei  155,5^,  ifl  in  f altem  ©affer  leidster  löiSlid^  ate  in  feigem  unb 
ried&t  angenel^mer  cii  bie  öorigen,  —  S)aö  (EoUibin,  Cg  Hj^  N,  ift 
in  ©affer  »enig  I68lid^,  ried&t  aromatifd^  unb  fiebet  bei  176^ 


9ttttt  ^tnppt. 
So^Ientoaffeirfitoffe  nnb  Sert^ate  ber  Steige  C„H2n-2  (Kcet^Ietitei^e). 

§.  93,  ?)ie  wenigen  an»  biefer  SReil^e  beTannten  Äol^Ientoafferfloffe 
entl^alten  jtrei  ©afferfloffatomc  weniger  al«  bie  ber  Slet^^Ienreil^e,  unb 
fönnen  au«  biefen  burd^  (Sxf)i%tn  ber  SBromücrbinbung  mit  aKol^oIifd^em 
Äali  im  jugefd^moljenen  JRo^r  erl^altcn  »erben. 

Der  be!anntefte  l^ierl^er  gel^örenbe  Äol^Ienteafferftoff  ift  ba«  See* 
t^Ien,  Cj  Hg.  3)affetbe  bittet  fid^  birect  an»  ben  (Elementen,  njenn 
man  in  einem  mit  ©afferftoffga«  gefüllten  SRaume  ben  eteftrifd^en  ^unlen 
jtoifd^en  jtt)ei  Äol^Ienf^jifeen  äberf))ringen  läßt,  ©el^r  l^äufig  bittet  e» 
fid^  bei  ber  unöoüflänbigen  SScrbrennung  t^ieler  organifd^er  ftörper,  ifl 
bal^er  im  ?eud^tga«  entl^alten.  äu«  leftterem  erl^&ft  man  t»,  »enn  man 
bie  Stamme  eine«  SBunfen'fd^en  Brenner«  jurildffd^Iagen  läßt,  ba«  ent* 
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toAäftnht  ®a^  t)ennittet{l  dned  ^fptratord  btttd^  anmtottiafaltfd^  ftitt^fer^ 
<!^Iotiirtöfung  leitet  unb  ben  erl^altenen  9tieberfd^tag  mit  @atiffittre  jer« 
fe^t,  ^a&  Slcet^ten  ift  ein  farbtofeiS,  unangen^m  rieci^enbed  &a&  t)on 
0,92  f^ec.  @e)p«;  ed  brennt  mit  ^etdeu^tenber  f$Iamme«  3)er  enoäl^nte 
9liebeif^Iag,  ber  burd^  ^ineinleiten  beiB  ®afed  in  ^ferldfung  entftd^t, 
ift  augcrorbentli^  ^l^loftö;  ebenfo  ber  auf  äl^nlid^e  ffieifc  erhaltene 
©ittemicberfd^Iag. 

!©ie  ©äurcn  biefer  Sfteil^e  ^aben  ble  aügcmeine  fjotmel  C„H,n-4  O^, 
SBir  bemcrlen  batuntcr  bie  ©otbinfäutc,  C«  Hg  0,,  »cfd^  fOf  neben 
SKepfelfäure  im  @afte  ber  unreifen  Sogelbeeren  finbet 


Viitttt  (Bxnppt* 

«»oMe  C,H2n+2  02  (»I^cole)* 

§.  94.  iCiefe  WioffoU  finb  gtoeifäurig  nnb  leiten  fid^  t)on  ben 
jtol^lentoafferjtoffen  ber  <SuntpfgajSrei]^e  ab,  inbem  in  biefen  jtoei  Sßaffer«^ 
ftoffotome  burd^  ^^brojc^b  t)ertreten  toerben.  X)aiS  niebrigfle  (SUieb  ber 
Sfleil^e,  ber  SRetl^i^tenaltol^oI;  iji  nid^t  betannt,  tool^I  aber  iCerbate  bei^« 
felben«  SBelannt  bagegen  ift  ber  ^t^tjUnaUoffol,  Sletl^i^Igl^coI, 
Cg  He  Og.  (Sr  tommt  nid^t  in  ber  3tatvix  t)or;  er  toirb  erl^otten  burd^ 
längerei»  fto^en  t^on  äletl^^Ienbromür  mit  effigfaurem  @ilber  unb  ^üru^ 
gei^  unb  ^erfe^en  bei»  Sie^iüat»  mit  äSar^^^brat.  (£r  fteQt  eine  füg* 
fd^medCenbe  farblofe  f^Iüffigteit  t)on  etti7ajS  jäl^er  Sonfiftenj  unb  1^25 
f^ec  @cto.  bar,  mif^t  |i^  mit  ©affer  unb  Sllfol^ol  in  aüen  »erhält»* 
niffen,  fiebet  bei  197^ 

S>urd^  (Sinmirfung  t)on  ©d^toefetfäure^Stnl^^brib  auf  SCet^^Iaßol^oC 
(toenn  man  bie  !Cäm)7fe  bei»  älnl^^bribd  in  gut  abgefäl^Iten  %tbf)oi  ober 

Sletl^er  teitet)  enjlel^t  bie  ber  Sletl^i^tfd^toefetfättreifomere:^!*^^'^"?*«^^/ 
Cg  Hg  S.O4,  eine  einbafifd^e  ©äure,  bereu  ©alge  fel^r  bepänbig  ftnb* 
Sffiirb  bai»  Slmmoniumfalj  biefer  ©fture  bii»  auf  210<^  erl^i^t,  fo  erl^ält 
man  bie  Slmiboifätl^ionfäure,  CgH^NSO^,  belannt  unter  bem 
9?amen  3:aurin,  eine  fid^  frei  unb  in  SJerbinbung  mit  (S^olfäure 
(S^aurod^otfäure)  in  ber  @a((e,  im  iDarminl^alt,  in  ben  Vieren  :c. 
finbenbe  SSerbinbung,  bie  gemöl^nßd^  burd^  äJerbam^fen  ber  ®aQe  mit 
©aljfäure  bargepettt  toirb.  !©ag  laurin  bittet  gro|e  toafferl^ettc  ^ri««» 
men,  bie  in  feigem  SBaffer  leid&t,  in  laftcm  SQBaffer  »enig  töÄli^/  ^ 
äflol^ol  unlögfl^  fmb.  —  ®irb  ©d^toefelfäure^^anl^^brib  in  bur^  (gii» 
gelül^Iten  Wioffoi  geleitet,  fo  entfielet  bie  Sletl^ionfäure,  bie  beim  93er« 
bunften  ber  toäffcrigen  Söfung  in  ©d^toefelfäure  unb  Qffätl^ionfäure  ger* 
faßt.  —  !©em  äetl^ijtgl^col  folgt  in  ber  JReil^e  boS  ^rop^tgl^col 
(^roi)ijtenaao^oI),  Cg  H«  0^  tc. 

§.  95.    5Dle  SOfofoIe   biefer  JReil^e  finb  jtoeiffiurig,   b.  1^.  fie 

14* 
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{Smten  itoti  t)erf(i^iebene  ©äuren  btiben,  ie  nad^bem  eine  ober  beibe 
®TU)))}en  GH2 .  OH  bur^  Ojci^bation  in  Sarbojcl^t  üerloanbett  merben. 
@o  entfielen  }ti)ei  Weilten  t>ovi  ®äuren;  bietenigen,  meldte  nur  eine 
<S^(irbo(^(gru))^e  entl^aften,  finb  einbafifd^,  gleici^en  anbererfeitö  aber  mif 
ben  9(lfo|oCen  nnb  {leiten  in  naiver  SS^i^ung  gu  ben  ^^ttföuren;  bie 
jweite  iReil^e  mÜfSit  jkoeibaftfd^e  ©äuren. 

(Jinbafifd^e  ©äurcn  ber  gormel  CnHg.Oj.  3)urd^  ffiintoir* 
lung  t7on  fal)7etrtger  ©äure  auf  ©t^cocoQ  entfielet  bie  ©l^colfäure, 
Cg  H4  Oj-  atm  teid^tepen  erl^ätt  "man  fie  bur^  lonflfame  Oj^bation 
be«  SletJ^^IaÖol^otö  ntittelft  ©olpeterfäure.  ©ie  bittet  jerflie^li^e,  in 
SBaffer,  «ßol^ol  unb  «etiler  leidet  löSlid^e  Är^ftoöe,  bie  bei  79^ 
fd^meljen.  —  ®ie  ©I^colfäurc  fielet  in  fofcm  in  SBcjiel^ung  gur  (gffig* 
fäure^  (d^  fie  ftd^  atö  (Siffigfäure  anfeilen  lägt,  in  todä^ex  ein  SSaffer« 
ftoffatom  burd^  ^Jjbrojc^I  erfe^t^  ift.  äud^  aus  ber  äBeinfäure  Iä|t  fic 
fid^  barfteden,  toenn  man  bad  burd^  (£intDirtung  t)on  ©d^n^efetföure  unb 
©at})eterfäure  auf  bicfe  erl^altene  ^obult  bei  einer  30®  nid^t  überfteigen* 
ben  Slem^eratur  abbam^ft  unb  bie  fo  gewonnene  2iartronfäure, 
CsH^Og,  bi«  180®  erl^i^t,  toobei  biefe  fd&miljt  unb  ftd^  in  SBaffer, 
Sol^Ienfäure  unb  ©Iijcolib,  C^  H,  0^  (ba«  änl^^brib  ber  m^coU 
f&ure),  aerfe^t;  (e^tered  üertoanbett  ftd^  burd^  So^en  mit  SBaffer  in 
©i^colfäure« 


2)te  SRUdlfSure,  C^  He  0«. 

§.  96«  ICie  aMd^föure  l^at  ü^ren  9lamen  bon  ber  SDtitd^,  in 
b>e(^er,  koenigfteni^  in  ber  fauer  getoorbenen,  man  fte  guerfl  gefunben 
l^at«  ^a&  üft  SSorfommen  betrifft,  fo  ift  ed  jloeifell^aft,  ob  fie  über* 
l^au^Jt  frei  ober  gebunben  ate  Jöeftanbtl^eil  be«  Qtü^a^z^  lebenber 
^flanjentl^eile  fid^  finbet.  SBo  fie  bi^l^er  in  ^f(angenfSften  gefunben 
tourbe,  ift  man  Veranlagt  fic  ate  3^^^i*^^l'^ö^**Jt  angufel^em  Qm 
2]^ierTör:|)er  gel^ört  fie  gu  ben  allgemein  t>erbreiteten  organifd^en  ©öuren, 
unb  bctl^ciügt  fid^  tl^eite  an  feinen  normalen  gmtftionen,  tl^eite  tritt  fie 
unter  ben  (^cretioniSftoffen  ober  ate  abnormeiS  ))at]^o(ogifd^iS  SJUbungd^ 
pxoiuU  auf.  SKit  JBcftimmtl^eit  lägt  fie  ftd^  in  bem  JKagcn*  unb 
!©armfafte  fotool^I  ber  fleifd^  ate  ^)Pangenfreffenbett  23^iere  nad^meifen, 
unb  toirb  l^ier  toal^rfc^einßdl  nid^t  nur  burc^  d^^fe^^S  ^"^  ^^^  ®^^ 
ftanbtl^eiten  ber  92a|rungjSmitteI  ergeugt^  fonbern  auc^  t)on  ben  äOBänben 
jener  Organe  birect  abgcfonbert.  gemcr  geigte  fie  fic^  in  bem  C^^ 
|)flangenfreffenber  Sil^iere  toö^renb  ber  SSerbauung  fiärfereid^er  3l(äftmgß* 
mittel.  IDag  fie  im  normalen  99tute  nid^t  na^gemiefen  »werben  !ann, 
felbft  toenn  fie  in  boffelbe  iibergefäl^rt  koerben  ober  fid^  barin  ergeugen  foKte, 
liegt  in  ber  fortbauemben  rafd^en  Qtt\tiinnQ  berartiger  ©toffe  innerhalb 
bed  circuUrenben  S3(utei»  begrünbet.  äuger  bem  SDiagenfafte  ift  ia^ 
^(eifd^ejctract;  b.  ^.  bie  aui^  gel^adtten  Tln^lün  burc^  Saffer  aui^giel^« 
baren  ©toffe,  burd^  @t^ait  an  SDiild^fäure  auiSgegeid^net.  ffi«  mn%  jicbod^ 
l^ier  fd^on  bemerft  »erben,  ba|  bie  aröu^fäure  ber  Sßuöfetn  eine  SÖtobi* 
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ftcation  bet  burc^  ©ftl^rmtg  entßel^enben  ober  ber  ün  Sßagenfafte  t)üx^ 
foimnenben  tft.  i)ad  SJorl^anbenfein  ber  SRild^ättre  im  S^axn  i{l  inxäf* 
an§  nxäft,  toit  man  frül^er  glaubte,  conftatit,  fonbem  j[e  naif  bebingenben 
Utfad^en  koed^felnb^  unb  in  Dielen  flauen  tl^re  Slbtoefenl^eit  fidler  naä)^ 
gctoicfen.  —  ®o8  fonfl  ettoa  über  ia»  JBorlommen  ber  ^Hd^änxt  gu 
bemetfen  ift,  fSQt  mit  il^  (Sntftel^ttng  avi&  anberen  organifd^en  ©toffen 
jufammen. 

ISntflel^ung  unb  IDarflellung«  <Se]^r  üiete  loäffrige  &emx\ä)e 
organifd^er  jtör^er  erleiben  unter  gemiffen  ^npffen  eine  fotd^e  93er» 
finberung,  ba^  an^  einzelnen  @(emengt^eUen,  befonberd  ftol^Iel^i^braten, 
SRUd^fäure  entfielet.  fBlan  ^at  bal^er  biefen  3^^^^"9^^o^S^n9  ol&  ^ne 
befonbere  Slrt  tjon  (Säl^rung  anjufel^n,  unb  \pxi^t  bal^er  tjon  SWild^* 
fäureg&l^rung.  !Dad  ©auertoerben  ber  urfprflngtid^  burd^aud  neutrat 
reagirenben  Whiäf,  tt)enn  biefelbe  fic^  fe(6{t  äberfaffen  bleibt,  bie  ©änerung 
ber  }ur  (grjeugung  Ittnftfic^cr  ^efe  angefleöten  SIÄa(jfd^rot*ä)?aifd^e  (f. 
©})iritugfabrifation),  be«gL  bed  SRübenfafte«,  bei8  in  üerf^Io|fencn  ®c* 
fS^n  aufbemal^rten  SBierd,  beiS  SOtel^tHeifteriS,  ber  ©erberlol^e,  ber  ©alj^ 
gurfen,  bej8  ©auerfol^te  ober  anberer  ®emüfe  u.  f.  xo.  —  berul^en  ouf 
einem  fold^en  3^^^ungd)n:oceffe«  9}Hfd^t  man  ju  einer  ber  SDMCd^fäure» 
gfil^mng  fälligen  ^töfpgleit  eine  öer^äünl^mägig  Heine  SOiengc  t)on  it* 
reitjS  gego^rener  ober  in  (Säl^rung  begriffener  ©ubfianj,  n^orin  fid^  Witif* 
fäure  gebttbet  l^at,  fo  »irb  baburd^  bie  gleid^namige  Qtt^t^ni  foglcid^ 
eingeleitet,  unb  burd^  einen  getoiffen  SBSrmegrab  rafd^  geförbert*  (Sine 
®ajSentto)id(e(ung  tritt  babei  nur  in  geringem  ®xait  auf;  too  fie  in 
ftärterem  SKa^e  ftattfinbet,  ijl  fie  öon  onbertoeitigen  ber  SWild^fäure* 
gäl^ung  entgegentoirfenben  Urfad^en  l^erguteiten.  3)alS  ^ment,  burd^ 
n)eld^ed  bie  ^Id^äuregä^mng  eingeleitet  unb  bebingt  n)irb,  gel^5rt  ebenfo 
toie  bie  frül^cr  ertodl^ntett  fjermente  ber  fttaffe  ber  IBacterien  an.  ©urc^ 
©iebel^i^  unb  bie  übrigen  gäl^rungdn^ibrigen  9(gentien  n^irb  e»  serjtört, 
ergeugt  fid^  aber,  menn  bie  gerflSrenben  SBebingungen  oufgel^oben  ftnb, 
unter  STOittoirfung  l^injutretenber  frifc^  8uft  toieber,  unb  §n?ar  um  fo 
raf^er,  n?enn  bereiti^  Sßttd^fäure  in  bem  (Semtfd^e  entl^alten  ift.  @iebe^ 
l^i^e  unb  na^l^erige  t)ot(ftänbige  Sludf^tiegung  ber  Suft  finb  t^otdommen 
geeignet,  bie  SDtU^fäuregäl^rung  gu  t^erl^inbem.  3>al^er  ^ätt  fid^  in  gu^ 
gelSt^eten  Sled^Iapfeln  SOtild^  ungef&uert  unb  alle  Wirten  oon  @emflfe 
bauemb  unt^erSnbert,  tt^enn  bie  fta))feln  naä)  bem  ^ulötl^en  l^inreid^enb 
lange  in  tod^enbc«  ©affer  gelegt  toaren,  ba§  ber  Qfnl^alt  bie  Xem^jeratur 
ber  ©iebel^i^  erretd^te.  Sßenn  organifd^e  @emi{$e,  g.  83.  WMd)  ober 
^flangenfäfte,  no^  nid^t  ber  ©iebä^t^e  ober  anbem  ber  Fermentation 
entgegenu^irfenben  Urfad^en  auiSgefe^t  n^aren,  fo  trägt  bie  atmof^^ärifd^ 
Suft  mefentlid^  bagu  bei,  bai^  f^ferment  gu  übertragen  unb  bamit  bie 
@ä]^rung  einguleiten;  bal^er  tritt  mit  ra))iber  ©d^neUigfeit  fo  l^Sufig  eine 
faure  IReaction  ein,  toenn  fie  urf:prüngli^  nid^t  üor^anben  mar,  unb  bie 
toeitere  S^^^^ung  ft^eitet  öormärtö,  burd^  JBärme  bi«  gegen  70°  C. 
geförbert,  burdl^  niebere  jS:em^)eraturen  gel^emmt,  ol^ne  aber  unterbrochen 
ober  gang  gel^oben  gu  fein.  SBurbe  bai^  ®emifd^,  betjor  bie  8uft  öer*» 
änbemb  eintoirlen  fonnte,  U§  gum  ©ieben  erl^ifet,  fo  ift  e«  nad^  bem 
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(Srialten  bem  Sfogrlffe  ber  8uft  in  t)xd  geringerem  @(rabe  untertoorfen; 
t&  tritt  ber  ®&nerungd^roce^  fpfiter  ein,  toad  feinen  ®mnb  iebenfoütö 
barin  f)at,  ia%  imäf  ia^  (Sieben  fd§on  in  ber  Wiäf  t)orl^anbene  gfemtent« 
leime  gerjtSrt  toerben;  auj&geglfil^te  ober  burd^  SBaummoQe  ftttrirte  8uft 
geigt  {td^  ganj  untoirifam.  d^  ijl  l^ier  no6f  gu  bemerlen,  ia%  totm  in 
einem  ^emtfd^  bie  3RUd^fäuregä]^mng  bid  gu  einem  getoiffen  @rabe  t>ox* 
gcfd^en  ijl,  boÄ  SBorl^anbenfein  ber  freien  ©änrc  tjermöge  be«  errei^ten 
Soncentrationdgrabed  ber  ferneren  UmtoanMung  bei^  betreffenben  @toffd 
in  SOtUc^f&nre  l^inbertid^  ift,  unb  bal^er  bie  S^^i^H  ^^  ^^^^  toieber 
mit  erneuertem  9(nfloge  t^orfd^reitet,  toenn  ein  j£]^ei(  ber  @äure  neutroli* 
ftrt  tourbe.  ^aif  ben  (Erfal^mngen  über  bie  jtoedmS^igfte  Se^anbCung 
bed  ©auerlo^DS,  ber  @a(3gnrten  unb  anberer  gum  ©auerto^erben  be« 
ftimmter  @emäfe  fd^eint  e^,  afö  ob  bie  ©egentoart  t)on  ftod^folg  unb 
ütl^erifd^en  Oelen  ber  äßild^fäuregäl^mng  toenn  aaii  ntd^t  birect  förberli^ 
fei,  bo^  infofcm  toenigjiend  ben  ^roce|  unterftüfee,  ate  bie  ©egenttcrt 
einer  getoi|fen  SWenge  jener  Stoffe  anbermeittgen  3^c6""9^^/  5*  ®*  ^^^ 
attol^olifd^en  @&]^rungjSproceffe  unb  ber  barauf  fotgenben  Sfftgbilbung  ober 
ber  SButterf&ureg&l^rung,  entgegenioirlt. 

!X)ie  @toffe,  auiS  meldten  SMd^äure  am  (eid^tefien  entjlel^t,  ftnb  bie 
^udCerarten  unb  anbere  jtol^le^^brate«  S)iefe  toerben  bal^er  gemid^nlid^ 
gu  i^rer  3)arfteaung  benu^t  @ie  lann  aber  aud^  aM  gong  anberen 
SSerbinbungen  l^ert^orgel^en;  abgefel^en  \>at)on,  bag  man  nad^  ber  %xt  il^red 
äSorlommeniS  im  Si^ierföri^er  bie  a)2ög(id^Ieit  il^red  (Sntftel^eni^  aud  ^d* 
floffl^altigen  tl^ierifd^en  ©toffen  aner!ennen  mu^,  fennt  man  bie  IttnfUid^ 
Sitbung  ber  äRitd^fäure  aud  HIanin  in  fil^nß^er  SBeife  toie  bie  ber 
®l9co(fäure  auiS  ©I^cocod,  aud  S^antoafferjtoff^aibel^^b  ic.  —  S[m 
gtoedfmäfeigflen  bereitet  man  bie  aßild^fäure  auf  folgenbe  ffieife:  3  ftifogr. 
aiol^rgudfer  unb  15  ®r-  ffieinfäure  »erben  in  17  8iter  lod^cnbem  SBaffer 
idä%  nad^  ein  paar  Ziagen  mit  100  @r.  altem  ftöfe,  ber  in  4  Sitem 
f aurer  aWild^  üertl^eilt  ift,  unb  mit  1200  @r.  3inhoei|  üerfeftt  unb  unter 
häufigem  Umrül^rcn  8—10  3;age  bei  einer  Temperatur  üon  40 — 45^ 
erl^atten.  ©arauf  ttirb  bie  gange  iKaffc  gum  ©icben  erl^ifet,  flltrirt  unb 
burd^  9lbbampfen  gum  Jhr^^aUtfiren  gebrad^t.  2)ad  fid^  audfd^eibenbe 
mild^faure  Qxtil  toirb  nod^  einmal  umlr^ftaöifirt,  in  ^ci^em  ©affer  ge^ 
löfi  unb  mit  ©d^toefetoaffcrfioff  gcrfefet  S)te  öom  ©d^toefelgin!  abpttrirte 
Söfung  ber  SKild^fäure  mirb  erft  im  SBafferbabe,  bann  über  ®äftoe^A* 
fäure  abgebampft,  unb  gule^t  burd^  9uf(öfen  in  Stetiger  t^on  bem  mit« 
gebUbeten  SRannit  t^oUpnbig  gereinigt.  —  !Die  ifomere  f^teif^mild^^ 
fäure  toirb  an^  bem  tl^ierifd^en  SUht^fetfleif^e  abgefd^ieben,  inbcm  ber 
t)on  entfettetem  unb  Keingel^adCtem  f^teifd^e  burd^  falted  SBaffer  gewonnene 
^uiSgug  gelod^t,  mit  ISar^ttoaffer  t)ermifd^t,  filtrirt,  bad  fl^tltrat  Derbampft 
unb  mit  9((fo|o(  auiSgegogen  toirb;  biefeiS  (S^tract  entl^&It,  nac^bem  anber« 
toeitige  ißerbinbungen  ^erauiSln^ftaUifirt  finb,  faft  nur  mitd^faurei»  fialium« 
S)urd^  toäffrige  @^toefelf5ure  ober  Opif&ure  toirb  bad  ®a(g  gerfe^t 
unb  bie  fo  neu  entftanbenen  ©alge  erft  burd^  SIIol^oI,  bann  bur$  Setl^er 
gefällt,  bie  9luf(öfung  U&  gur  ©^rupiSconftfleng  t^erbunftet,  bann  mit 
bem  l^alben  SSotumen  Mo^oi  unb  bem  fünfjfad^en  Setl^er  berfe^t,  toorin 
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fx^  faft  tetne  SDtild^fäure  lüfl.  93tnbet  man  fte  an  fiall  unb  reinigt 
^te  f))irituöi^mäffrige  Söfung  it&  (iakxum]aljfi&  burd^  jH^ierfol^Ie,  fo  laffen 
ftd^  bie  fo  gen^onnenen  reinen  Jtr^ftaUe  burc^  ©d^toefetfäure  ober  O^aU 
fäure  jerlegen,  unb  bie  Wiät\&nxt  bnrd^  ein  @emtf^  t^on  Slllol^ot  unb 
Stetiger  obf^eiben. 

§•  97.  Sigenfd^aften  unb  S^^f^fe^^fl^V^^^"^*^*  ^^  ^on* 
<entrirteften  ^uftanbe  [teUt  bie  SDtil^fäure  einen  farb^  unb  gerud^Iofen 
^  ©^ru))  t)on  intenfit?  faurem  @efd^mad  unb  1,215  fpec.  @ett).  bar, 
»etiler  feCbft  bei  —  24®  nid^t  erparrt.  2lu«  ber  8uft  jiel^t  fic  geud^tig« 
leit  an,  unb  (oft  fid^  in  SBaffer  unb  9((fol^o[  in  iebem  93erl^ä(tnig;  ou^ 
in  äetl^er  ift  fie  leidet  löaid^,  öon  toeld^em  aScrl^altcn,  tt)ie  eben  bemerft, 
bei  i^rcr  JReinbarftettung  ®ebraud^  gemad&t  tt)irb.  —  iKit  öerbünntcr 
@d^tDefe(fäure  auf  130  <^  er^i^t,  fpoltet  fid^  bie  SDtitd^fäure  in  ^bel^^b 
♦unb  Slmeifenföure-  ©ie  lagt  fid^  ni^t  unjerfeftt  beftiöiren,  fonbem  gcr* 
fädt  beim  (£rl^it}en  in  Saffer,  ^bel^i^b,  ßol^lenfäure  unb  il^r  Slnl^^brib, 
Sactib  genannt,  öon  ber  ^wfammenfe^ung  Cg  H^  0,.  SRein  erl^ölt  man 
ik^  aJ2i(d^[äure«9ln]^^brib,  inbem  man  baiS  ÜDeftiKat  ber  aRUd^fäure 
bei  100®  t)erbunftet,  ben  Stücfftanb  mit  faltem  abfolutem  SQIol^oI  mäfd^t 
nnb  aus  l^cißem  umfr^ftaöifirt.  &  fd^miljt  bei  107®,  frijftaöifirt  aui8 
itx  l^eigen  alfol^olifd^en  Söfung  in  farblofen  Siafeln,  erftarrt  au&  bem 
flcf^moljenen  3uftanbe  fr^ftaöinifd^,  »erflüd^tigt  fid^  bei  250®,  ift  gcrud^* 
iod,  fc^medt  fd^road^  fäuerlid^,  löft  fic^  (angfam  in  SSSaffer  unb  t^ermanbelt 
Üxif  babei  in  ^ild^fSure. 

©alje.  !5)ie  SWild^fäure  ifl,  befonberiJ  in  concentrirter  toäffrigcr 
Söfung,  eine  jiemlid^  ftarfe  ©äure,  unb  treibt  bal^er  fdbft  ftärfere  Tlu 
nerolfäuren  avi&  xf)xm  ^^rbinbungen  anS,  ober  t^ern^anbelt  bie  un(öd^ 
iid^en  neutraten  ©alje  berfelbcn  in  faure  töSüc^e  SBerbinbungen;  fie  töft 
i>a^er  baS  neutrate  pl^oiSpl^orfaure  Calcium  leidet  auf;  bie  concentrirte 
£öfung  mit  einer  C^^tort^erbinbung  ertodrmt  liefert  ©algfäure,  toäl^renb 
bie  üerbünntc  fiöfung  biefe  Qex\tiimz  ni^t  betoirft.  Ql^re  ©alje  finb 
jneifteniS  neutrat,  einige  in  ällfo^ot,  leini^  in  Stetiger  iä&üi).  !iDie  mitd^« 
faureu  SUIalien  finb  unfr^ftaüifirbar.  Die  meiften  ©atje  laffen  fid^  bfc§ 
180®  ol^ne  ßerfefeung  erl^iften.  !Daj^  Gifenfatj  ift  in  ber  SKebicin  ge* 
Jbräu^li^  S)te  ©alje  ber  gen^öl^nlid^n  3Ritd^fäure  unterfd^eiben  fid^  t)on 
benen  ber  t$(eifd^mi(d^fäure  meift  bur^  il^ren  geringeren  SBaffergel^att; 
4aÄ  (Jatciumfatj  ber  erftcren  cntl^ält  6,  bad  ber  le^tercn  4  SKotcIfite 
SBaffer;  ebenfo  entl^ält  ba«  ßinlfalj  3  refp.  2  SWoIefüIe  SSJaffer.  — 
!£)urc^  (Sintoirfung  )7on  trodfnem  9(mmoniaf  auf  Sactib  entftel^t  bai^  bem 
Süanin  ifomere  gactamib,  C3  H7  NO^,  farbtofe,  bei  74®  fd^meljenbe 
^ftotte,  bie  in  ©affer  unb  3Ufo]^ol  löSlic^  finb. 


2)te  Djalfiure,  C^  H^  0^. 

§.  98.  !Die  Ojalfäure  ifl  ba«  erfte  ©lieb  au«  ber  SRell^e  jtDel* 
Safifc^er  ©äuren  nad^  ber  go^Tnel  CnHjn-^O^,  n?eld^e  jtoei 
<Sarbo5Vlgtu))))en  enthalten,    ©ie  tt)urbe  1776   t?on  ©^eete  cntbecft. 
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inbem  er  nad)tok&,  bag  ia&  fogenannte  ftleefalg,  totldft»  aud  bem  @afte 
be<S  ©auerfteed  (Oxalis  acetosella)  beim  (£inbam))fen  beffelben  {Id^  oud» 
fc^ibet,  ia&  faure  $almmfa(i  einer  eigentpmtic^en  (Säure  fei,  bie  üott 
bem  SSorfommen  in  bem  @auerf(ee  ben  Flamen  erl^iett. 

^orfommen*  ^te  O^alfaure  gel^ört  ju  benienigen  organif(^n 
(Säuren,  bie  toir  an  t)erfd^iebene  SJafen,  namentlich  ^alf  unb  jtali,  ge^ 
Bunben  in  einer  grogen  Qaffi  ^flanjen  antreffen,  unb  bie  »ir  bei  näherer 
Unterfud^ung  t>ietteid^t  in  feinem  einjigen  @m'd(i)]t  üermiffcn  »ürben. . 
Slud^  l^at  man  fie  frei  in  bem  ^flangenfafte  aufgelöft  gefunben,  j*  89.  in 
bem  ©afte,  ber  au8  ben  bur^fc^nittenen  paaren  ber  ffid^rerbfe  (CSoer 
arietinnm)  ausfliegt;  beiSg(ei(^en  neben  o^alfaurem  Calcium  in  töteten 
bi(fb(ättrigen  ^flangen,  namentlich  aud  ben  Familien  ber  (£raffu(äceen,. 
^icoibeen  unb  Sacteen.  3Q3enn  bad  freie  SSo^ommen  ber  O^alf&ure  in 
ben  ^ftanjenfäften  öerl^ättni^mä§ig  ein  fettenereiS  ift,  ate  bai^  anberer 
organifd^er  ©äuren,  fo  fann  uni^  bied  nid^t  befremben,  ba  ttberaU  in 
bem  3^öf^f*^  ^^^  ®etoäd^fe  bafifd^e  ©toffe  üorl^anben  finb,  bereu  ftc^  bie 
.Djalfäure,  alÄ  bie  ftärffte  unter  ben  ^flanjenfäuren,  bemäd^tigt.  —  ^ 
t^ierif^en  ftörper  finbet  fte  fid^  als  SBeftanbt^eif  öon  |)amfteinen  (ate 
(Jalciumfatj),  ^f)x  SSortommen  bafelbft  erflärt  fid&  t^eitö  aud  bem  &e* 
l^atte  ber  Degetabilif^en  Stal^rungdmittel  an  ojcatfauren  @a(jen,  t^eite- 
an&  ber  Seid^tigleit,  tobmit  bie  |)arnfäure  ate  ein^^  il^rer  3^c6m"9^* 
^obucte  Dfalfäure  liefert.  5)er  lefetere  Umftanb  erHärt  aud^  ba§  reic^» 
(id^e  93orfommen  berfelben  im  @uano  unb  lägt  i^re  ©egenmart  im 
animalifd^en  !Dfinger  überl^aupt  ern^arten.  ^m  ^cterboben  l^at  man  fie 
jtoar  ii^  jeftt  ni^t  nad^gewiefen,  inbeß  börfte  fic  »o^t  gu  ben  aud  ber 
aSertoefung  organifd^er  ©toffe  l^eröorgel^enben  Scflanbtl^etlen  beffelben 
gel^iSren,  fofem  toenigften«  einige  il^rer  ©alje  ber  weitern  3^9^ng  in 
§o|em  (Srabe  miberftel^en.  ICal^in  gel^ört  n.  a.  ber  ^umbolbtit  ober 
Ofalit,  ein  in  ber  JBraunfol^Ie  öorlommenbcÄ  SÄineral,  wetc^eiJ  auS 
ojratfaurem  (Sifeno^^bul  beftel^t 

!S)arfte(lung.  iiDaju  fann  man  ftd^  entmeber  bei^  aud  bem  ©auer« 
f(ee  abgefd^iebenen  fauren  o^alfauren  SaUiumi^  bebtenen,  ober  man  er« 
jeugt  bie  £);alfäure  fünfttid^  aud  Qndex  ober  ©tärfe  mittelft  ©al^eter« 
fäure,  !J)ie  erpe  aRetl^obe,  obfd^on  bie  minber  öort^eill^afte,  bietet  m^ 
ein  Seifpiel  t)on  ber  ^rt,  tt)ie  man  bei  ber  9lbfd^eibung  unb  9leinbar« 
fleüung  organifd^er  ©toffe  »erfährt,  ffi«  »irb  nämlic^  ber  ausgepreßte 
©aft  beS  ©auerfleeS  bel^ufS  ber  ftlärung  mit  ettoa^  (Simeig  üermifc^t,. 
nad^  bem  äuffod^cn  fiftrirt,  unb  fotoeit  abgebam<?ft,  bis  ber  größte  SS^eil 
beS  fauren  o^calfauren  Valiums  beim  (Srfatten  ftd^  {r^fiaUinifd^  abfc^eibet. 
!Biefe  Är^jlaUe  löft  man  »ieber  in  warmem  äBaffer  auf,  unb  feftt  fo 
lange  eine  9uf{öfung  üon  tol)(enfaurem  Valium  l^inju,  ate  nod^  ein  auf« 
braufen  erfolgt,  b.  1^.  bis  man  eine  9luftöfung  öon  neutralem  ojatfourem 
ftaUum  erl^alten  l^at.  Qu  biefer  ^(äffigleit  gießt  man,  fo  lange  noc^ 
ein  Slieberfd^tag  erfolgt,  eine  Sluflöfung  üon  SteijudEer.  SBcibe  ©alje 
jerfefeen  ftd^  fo,  baß  fic^  effigfaureS  Jtalium  unb  ojcatfaureS  Slei  bilben. 
JOaS  fo  entftanbene  ojatfaure  JBlei  ift  in  ffiaffer  unlöslich  uftb  f^tägt 
fid^  alfo  aus  ber  $(uflöfung  als  weißeS  ^uloer  nieber,   loä^renb  baS 
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cfftgfaure  Äaüum  gelöft  MclBt  !Oer  Sfltcberfd^Iag  »irb  fltoirt,  mit 
bcpiflirtem  ffiaffcr  oui^gctoafd^en  unb  gcttorfnct  Qvtx  3:rcnnung  bcr 
Ojcalffiure  oon  betn  93(ei  bebient  man  fid^  ber  @(^toefe(fSure,  meiere  mit 
bcm  JBfei  eine  nnlöi^Iid^e  SBerbinbung  bilbct,  öon  »cld^cr  bie  anfgctöji 
bleibenbe  O^dfäure  bitr^  f^Uttation  getrennt  n>erben  fann.  S{uf  100  SP^eile 
ttodnen  ojalfautcn  iBleid  nimmt  man  genau  33  SCI^eUe  concentttrtcr 
englifd^er  ©d^tpefetfäure,  bie  aber  üor  bem  ©ebtaud^e  mit  il^rem  lOfad^n 
&€to\6ftt  SBaffer  üerbünnt  toirb.  IDiefe  üerbttnnte  @d^n)efelfäure  mengt 
man  mit  bem  ojralfauren  SBIei  unb  (ä^t  fie  24  ®tunben  unter  öfter 
)pieberl^o(tem  Umräl^ren  barauf  mirten,  fUtrirt  atöbann  t)on  bem  fo  ent« 
^anbcnen  fd^»efelfauren  ©lei  bie  Sluflöfung  ber  Ojcalfäure  ab,  unb  tjer* 
bam|)ft  biefelbe  i\&  jur  Jht^ftaQtfation. 

85ief  einfad^er  unb  öort^eit^after  t?erfcl^afft  man  fid^  Ojcalfäure  aui^ 
Qndet  ober  ©tärfe,  inbem  man  einen  biefer  beiben  Stoffe  mit  ber  ad^t* 
fachen  ©emid^ti^menge  ®at))eterfäure  üon  1,38  fpec.  ®ttD.  fo  lange  er« 
»ärmt,  ate  man  nod^  an  bcr  (£nttt)idfctung  t>on  ®tidfftoffoji|b  ober  fa(* 
:petriger  ©äure  eine  ^^^^fe^nfl  b«  ©alpetcrfäure  beobad^tet,  unb  fotoeit 
abbant)7ft,  U9  beim  (Srf alten  fid^  ^^ftade  üon  O^alf&ure  abfd^ben. 
3)icfe  »erben  burd^  Umfr^ftaüipren  gereinigt,  unb  au«  ben  SKuttcrlaugen 
burd^  n)ieber]^oIten  Qvi\a^  t)on  ®a(peterfäure  unb  femereiB  älbbampfen 
neue  Portionen  üon  fir^floüen  gewonnen»  iDie  Stui^bcute  an  Ir^ftatti»= 
firter  O^atfäure  beträgt  faft  bie  ipälfte  )7on  bem  ^taiäji  ber  ange« 
»anbten  Äartoffeljiärte* 

§•  99.  abie  (gntjlel^ung  ber  Ojalfäure  an»  anbern  Stoffen  ifl  eine 
im  aSergteid^  mit  anbern  organifd^en  Äörpern  l^öd^ji  öielfSttige.  SBe* 
trad^ten  toir  guerft  il^re  (Sntfte^ung  auferl^atb  ber  tebenben  ^flanje.  3ltö 
SRaterial  tonnen  bagu  fotDol^I  unorganifd^e  atö  organifd^e  Stoffe  bienen. 
®r]§i|t  man  ftaüum  in  einer  9(tmofpl^äre  t)on  trodnem  ftol^Ieno^^bgad, 
fo  toirb  biefei^  t^on.  bem  SD^etaUe  abforbirt,  inbem  fid^  eine  juerjl  grüne, 
bann  fd^toärjtid^e  SRaffe  bitbet.  3)iefe(be  93erbinbung  entfielet  au^  ald 
5Reben:probuIt  bei  bcr  Darjtettung  üon  Äafium  auf  bie  bcfannte  SBeife, 
nändii^  burd^  l^eftiged  @^Iä^en  eincsS  innigen  ©emifd^ei»  Don  Ao^Ie  mit 
fol^Ienfaurem  ftaßum  (auj^  ben  fid^  l^ierbei  entb)id(e(nben  ®afen  fe^t  fie 
f{4  in  t^orm  cineiS  grauen  ^utt^erd  ab).  SSSirb  nun  bad  auf  bie  eine 
ober  bie  onbere  SBeife  erl^altcne  Sol^Icnoj^b'ftalium  mit  ©äff er  über* 
goffen,  fo  lüft  e»  [xä)  barin  unter  SBaffcrjtoffgai^enttoidCelung  mit  rotl^er 
^arbe  auf.  üDie  3(uf(öfung  cntl^SIt  baiS  Aatiumfatj  einer  eigentl^ümlid^n 
Säure,  meiere  n?egen  ber  rotl^en  f^arbe  i^rer  Salje  SfH^obijonfäure 
^ei§t  unb  nad^  ber  gormcl  C5  H4  0^  gufammengefeftt  ift.  5)aÄ  rJ^obijon«» 
faure  Äalium  jcrfeftt  fid^  beim  ©r^ifeen  in  »äffrlger  äuftöfung  fo,  ba§ 
freie«  Sali,  ojolfaure«  ffaüum  unb  ba«  Saliumfalj  einer  neuen  Säure, 
nämlich  ber  Ärotonfäure,  C5  H^  O5,  cntftcl^t.  Unter  ben  Qet\t%mQ»^ 
^rrobuften  einer  nur  toäffrigen  Sluflöfung  be«  ß^an«  flnbet  fid^  ojalfaure« 
9(mmonium. 

©a«  bie  Sntflel^ung  ber  Ojalfäure  au«  anbern  organifd^en  95er* 
binbungen  betrifft,  fo  ift  fie  eine«  ber  ©ubprobuftc  ber  (Sinwirfnng  t)on 
Satpcterfäurc  ober  anbern  auf  naffcm  SBcge  leidet  Sauerftoff  abgebenbcn 
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^öt^em  (Uebermanganf&ure  zc)  auf  bte  metften  ftufflofffreien,  unb  aud^ 
öicic  ftidftoffl^aftigcn  organifc^en  ©toffc.  %m  mciftcn  Öjalfäure  liefern 
bei  biefet  93e]^anblung  bieienigen  3$erbtnbunsen,  bte  na^  il^rem  Te(ati)>en 
©el^altc  an  Sol^Ienftoff,  SSJafferftoff  unb  ©auerftoff  angefel^cn  tocrbcn 
tonnen  ali^  befte^enb  aud  StofjUt  unb  Sßaffer*  iDJan  fann  bann  gemiffeti^ 
ma^en  bte  O^atfäure  atö  ein  O^^bationiS^probutt  biefer  ftol^te  anfeilen* 
SBtr  bürfen  iebod^  l^ierbei  nid^t  iiberfe^en,  bag  bie  D^alfäute  nid^t  fogleid^ 
entfielet ^  fonbern  bag  il^rer  S3ilbung  üerfd^iebene  3^ifc^^fiufen  (j.  SS. 
3udfcrfäurc)  öorauÄgel^en.  —  S)ie  |)^brate  ber  SlUalien  lüirfen^  mit 
organifd^en  (Stoffen  er^i^t,  ebenfalls  ojc^birenb  auf  biefelben.  Uu\  biefe 
SBBeife  fann  bälget  auj^  Qndtx,  @tär!e,  ^flanjenfafer  unb  anbem  S3er* 
binbungen  ber  2lrt  Ojalfäure  l^erüorgeben,  toenn  biefe  ©toffc  mit  il^rer 
4 — öfa^en  SWenge  Äalil^ijbrat  unb  Qn\a^  Don  »enig  ©affer  bid  un* 
gefäbr  400®  erl^ifet  tocrben.  Da^^  ®emifd^  bläl^t  fid^  öermöge  lebhafter 
SDSajferftoffgadenttDidfcIung  ftarf  auf,  o^ne  fid^  ju  jerfetjen»  Der  aiüdtftanb 
entl^ält  neben  bem  ojcalfauren  Valium  um  fo  toeniger  (o^lenfaured,  jie 
koeniger  ein  gemiffeS  SDtag  ber  Qh:l^tt}ung  äberfd^ritten  tourbe.  9luf  biefe 
©eifc  »irb  bie  Öfalfäure  im  ®ro|en  an^  ©ägefp&iien  l^ergefteßt, 

©eibe,  SBolle,  8eim,  |)arnfäure  liefern  unter  beiifelben  Umfiänben 
neben  ojalfaurem  Valium  nod^  Slmmonial  unb  ffitjanifalium.  —  äuiJ 
t^ielen  organifc^en  ©äuren  (SBeinfäure,  9lepfel)aure,  Citronenfäure  2c.) 
entfielet  beim  Crl^ifeen  mit  ber  4fad^en  üßenge  ftalil^^brat  biö  200^ 
Ojcalfäure  unb  (£ffigföure  (natürltd^  als  ftaliumfalj),  in  $olge  entmeber 
eines  einfad^en  3^tfallenS  in  biefe  ^robutte,  ober  eS  »irb  gugleid^  ffiaffer 
ober  aud^  ettt)aS  ©auerftoff  babei  c^emifd^  gebunben.  @nblic^  ift  nod^ 
iü  bemerlen,  bag  bie  ^aritfäure  mit  SOBaffer  angefeud^tet,  ber  öuft  unb 
bem  Sid^te  ausgefeilt,  eine  eigentl^ümlid^e  93eränberung  erleibet,  unter 
bereu  ^robufteu  fid^  öiel  Ojalfäute  befinbet,  toorauS,  n?ie  fc^on  oben  er» 
toäl^nt  lourbe,  ftd^  ber  gro|e  ©el^alt  beS  @uanoS  an  o^aljauren  ©atgen 
erflären  mag. 

§•  100.  ßigenfd^aften  unb  ^^^f^fewngSprobuftc  berDjal< 
fäure.  JDie  fr^ftaüifirte  Djalfäure  entl^ält  2  .SWolefüle  ftrtjftaflwaffer, 
toeld^e  fie  beim  ©rl^i^en  auf  100®  öerüert.  S)iefe  entmäfferte  ©äure 
lägt  ftd^  bei  üorfid^tigem  Sr^i^en  auf  150®  fublimiren.  Seim  (Süoärmen 
mit  ©c^toefelfäure  jerfällt  fie  in  S35affer  unb  gleid^e  aSoIumina  Äol^len* 
fäure  unb  ^o^leno^^b;  eS  ift  bieS  ein  äKittel,  um  Ojcalf&ure  ^u  er* 
lennen.  ©tftrfere  |)i^e  (eine  Temperatur  tjon  ungefähr  188®)  öertoanbclt 
fie  ol^ne  ©d^ioSrgung,  unb  ol^ne  bag  ein  9tädCftanb  bleibt,  in  ein  @e« 
menge  üon  ßol^lenfäuregaS,  Sol^lenoj^bgaS  unb  ämeifeufäure.  ©irb  fie 
mit  tali^^brat  jufammengefd^molseU/  fo  bilbet  fid^  fol^IenfaureS  unb 
ameifenfaureS  Valium.  —  Sllle  ©auerftoffuerbinbungen,  bie  leidet  ©auer* 
ftoff  obgeben,  j.  85.  ©at|)etcrfäure,  (Jl^lorfäure  2c.,  üertoanbeln  bie  0|al« 
fäure  in  ^ol^lenf&ure;  weSl^alb  aud^  bei  ber  DarfteQung  berfelben  auS 
3udfer  mittelfl  ©alpeterfäure  bie  lefttere  nid§t  ju  longe  einwirf en  barf, 
»enn  ni^t  ein  Sl^eil  ber  fd^on  gebilbeten  Ojalfäure  »ieber  jerflört 
toerben  foll.  5«aScirenber  SBaffcrftoff  tjertoanbelt  fie  in  ®l^colfäure  unb 
<Effigfäure. 


—    219    — 

S)ic  ftijjlalliftrte  Dj:alfäutc  (bic  ®nmbform  bcr  ftt^jiattc  ijl  ein 
fd^iefei^  xf)omU\^^  ^ßrtönta)  i[t  farblos  unb  l^&tt  fid^  in  getuöl^nUcl^er 
8uft  nnüetänbcrt»  3"  i^^^  äuflöfung  crforbcrt  fic  15  Siedle  ffiaffcr; 
in  l^eifeem  ffiaffcr  fo»ie  in  fficingcift  ift  fie  weit  löÄßd^cr.  iDic  n^äffrigc 
Sluflöfung  tcagirt  flarf  fauer;  and^  bcr  ©cfd^mad  ift  ein  intenfiö  fanrcr 
unb  no^  bei  200,000fad^er  SSerbünnung  erfennbar*  S)ie  concentrirte 
Söfung  toitit  innertid^  auf  ben  t^terifd^en  OrganiiSntui^  giftig;  ebenfo 
tt^irlen  aud^  bie  fauren  ®a(}e,  iväl^renb  bie  neutralen  Weniger  giftig  finb. 

§•  101.  ©alje  ber  Ojcalfäure,  2)ie  Ojcalfäure  ift  eine  flarfc 
gtoeibafifd^e  @Sure^  bie  unter  UmjlSnben  fogar  ftarfe  9J2inera(fäuren  aui^ 
bereu  SSerbinbungen  aui^treibt^  j.  S9.  bie  @d^tt)ef  elf  Sure,  menn  fie  mit 
einer  ®^^Älöfung  öermifd^t  tt)irb.  ®ie  bitbct  neutrale  unb  faure  ©olje, 
(entere  befonberd  mit  ben  SHfoIimetaQen.  Unter  ben  neutralen  Ser« 
binbungen  finb  einige  burd^  ©^toertödlid^feit  in  SBaffer  auj^gesei^net, 
namentli^  baiS  Salciumi^  unb  boS  S31eifa(j.  —  !X)ad  S$erl^a(ten  ber  0]caU 
fauren  ©atgc  beim  ffirl^iften  iji  äuuäd^ft  öon  ber  SScfd^affenl^cit  be«  SKe* 
taü^  abl^ängig.  Qm  ^Qgemeinen  ift  ju  bemerfen,  bag  fie  fid^,  ebenfo 
wie  bie  Djalfäure  fetbft,  burd^  |)ifce  jttjar  jerfefeen,  aber  ol^ne  bag  babel 
$ol^(e  ober  brengßd^e  ^robulte  abgefd^ieben  werben:  ein  SJerl^atten,  mo«* 
burd^  fid§  bie  Ojfolfäure  öon  ben  übrigen  organifd^en  ©äuren  unter» 
f^eibet«  SluS  ber  3(rt  wie  bie  O^atfäure  il^rer  ^ufammenfe^ung  gemä| 
fid^  bei  l^öl^Äen  JEempcraturen  jerjeftt,  erfiftrt  fid^  baö  S5er|alten  il^rer 
©alge  in  ber  ^i^e«  ^n&  ben  ©algen  ber  leidet  rebucirbaren  SDietatte 
bttbet  ftd^  nur  ^ol^tenfäure,  unb  bai^  SJ^etaU  bleibt  reguttnifd^  jurüdt. 
3ft  baiS  iDJetad  fd^wer  rebuctrbar,  fo  bilbet  fid^  neutralei^  fo^Ienfaured 
©alj,  inbem  Äo^Ienojc^bga«  entweid^t.  S3erliert  ein  ®alj  ber  festeren 
Slrt  fein  Sßaffer  nid^t  ganj  bei  mäßiger  ^itie,  ).  f8.  ojcalfaured  Calcium 
ober  ^ar^um,  fo  entfielet  neben  bem  ^ol^teno^b  jugteid^  ftol^tenfäure 
unb  ftol^tenwafferftoff.  —  5Räl^ere  SBead^tung  üerbienen  für  unö  fotgenbe 
©al^e: 

©aure«  ojalfaureö  Äaüum,  C^O^HK,  ift  ein  in  SBaffcr 
giemßd^  fd^mer  (ödlid^eiS  ©alg.  ^n  ben  ^^anjen  tommt  t&  in  SSer» 
binbung  mit  einem  nod^  faureren  ©atje,  Gg  O4  HK  +  C«  Hg  O4  + 
2  Hg  0,  unter  bem  aübclannten  IRamen  ftteefatj  (©auerlleefatj)  t)or. 
ÜDad  ^eefali  ift  fe^r  i^erbreitet  in  fauren  ^flanjenfäften^  fo  namentUd^ 
im  ©auerflec  unb  anberen  Oxalis-ärten,  beSgtei^en  im  ©auerampfer 
(Bumex  acetosa  unb  acetosella),  im  Geranium  acetosum  k.  S)er 
faure  ®efd^mad(,  ber  bie  S3tatt^  unb  ©tengelorgane  biefer  @(ett)ä^fe  aud» 
äeid^net,  ift  jum  großen  2:i^eil  burd^  ba«  ^orl^anbenfein  ienei^  ©aljei^  in 
i^rem  StU\a^t  bebingt.  %m  (eid^teften  fann  man  ed  aui^  bem  ©auerflee 
crbaften.  S)er  auggeprefte,  aufgefod^te,  mit  ffiiweiß  geHärte  unb  filtrirte 
©aft  ber  ^flanje  wirb  abgebampft,  V\»  Är^jlatte  anfangen  fid^  auÄju* 
fd^eibcn.  äeim  ßrfatten  Ir^ftaüifirt  bann  nod^  ber  größte  S^l^eil  be« 
aufgelöften  ©aljed,  wdd^ei^  burcb  3Bieberauflöfen  unb  Umfr^ftattiftren 
gereinigt  wirb,  «u«  100  ^logr.  ©auerftee  erhält  man  50  SUogr.  ©aft 
unb  au^  bie[em  ^/g  Äitogr.  reineö  Älecfalj.  ÜDiefc  ausbeute  mag  aber 
l^ö^jien«  bie  |)ätfte  üon  bem  in  ber  ^flanje  wirflid^  enthaltenen  ©atje 
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betragen,  fo  bag  mir  alfo  tiefen  &tf)Qit  gu  1%  frocent   annel^men 
lönnen.. 

5)a3  ftleefalj  fr^jtaaiprt  fel^r  leidet,  ijl  farbto«,  (uftbepanbig,  ßfl 
fid^  in  6  Jl^eilen  lo^enbem  unb  40  SE^clfen  SBaffer  öon  15^  (Jn 
Wtoifol  i$t  ed  unlitölid^.  X)ie  tDöffrige  9(ufti)fung  fc^meift  unb  reogirt 
fiarf  fauer,  Sind  il^rer  (Sigenfd^aft,  mand^e  ü^etaUo^^be  aufjulöfen, 
n)obur(^  auflöi^li(^e  3)op^e(fa(je  Don  entff^rec^enber  ^ufammenfeQung  ent^ 
ftel^en,  erK&rt  ftc^  bie  atigemein  befannte  ISenu^ung  bei^  $(eefal}ed  gur 
SSertttgung  üon  IDinte*  unb  {Ropflecfett  an»  »eigen  QmQtn.  5)er  SRojl 
befleißt  nSmlid^  an&  (£lfen^))bro^b,  bie  !Dinte  aM  gerbfaurem  Sifen. 

iDa«  ncutratc  o^atfaure  ftoUum,  C^  0^  K^  +  Hg  0,  er^t 
man  burd^  92eutraüfation  t)on  0;a(fäure  ober  ft(eefa[}  mit  fo^tenfaurem 
Äalium.  e»  fd^medt  jlec^enb  fatjig;  ijl  leicht  löölid^  in  ffiaffer,  unloö- 
Ud^  in  Xlfol^ot. 

!0a«  o^affaure  SWatrium,  fowol^t  bad  neutrale  ate  bai^  bapfd^ 
finb  beibe  fe|r  fd^ttjer  iMxii  in  SBaffcr. 

®a8  neutrale  ojalfaure  ämmonium,  C^  0^  (NH4)*  +  H2  0^ 
ip  in  äBüffer  iiernHc^  fc^toer,  in  Woffoi  nid^t  (ödlic^.  iCiefed  ©alg  l^at 
auger  feiner  9(nU)enbung  in  ber  anali^tifd^en  S^emie  (f.  beim  o^alfauren 
Calcium)  ein  befonberei^  Qfntereffe  bur^  bie  ärt  feiner  Qtt^etgani  beim 
(Sr^it^en*  92ac!^bem  t&  nämtic^  juerp  fein  ^Patttoaffer  t^erioren  l^at, 
jerfefet  e3  pd^  in  l^ö^erer  Jem^eratur  in  Sol^tcnfäure,  Äo^fenoj^b,  Hm* 
moniaf,  Sfaufäure  unb  einen  neuen  ^äxptx,  bad  Ojamtb,  Cg  H^  N,  O^* 
iOapeCbe  ip  ein  toeiged,  in  SBaper  fel^r  fc^toer  löÄld^e«,  in  ©eingeip 
unb  Slet^er  ettoa»  teid^ter  töiSUd^ei»  ^utoer,  »eld^elS  bei  ber  getoöl^nlid^en 
Sem^)eratur  pd^  nid^t  »eränbert,  bei  pSrlerem  (grl^ifeen  aber  nur  t^it 
toeifc  unöeränbert  pd^  öerpüd^tigt,  inbem  ein  anberer  Sil^eil  tjerfd^iebenc 
3erfe^ungi^<)robufte  liefert,  nämlid^  bicjenigen,  bie  pd^  bei  feiner  3)ar* 
peöung  bilbetcn,  unb  augerbem  |)arnpop.  J)urd^  Säuren  ober  SUafien 
toirb  t&  toieber  in  0;a(f&ure  unb  SCmmoniaf  t^ern^anbelt.  Ttit  aber« 
f^äfpger  ©d^tt^efelf&ure  er^it}t  ))ertt)anbelt  t»  p(^  in  ^ol^tenfäure  unb 
Ao^(eno^))b,  koetc^e  ju  gleid^en  Slaumtl^eUen  gaiSförmig  enttoetd^en,  unb 
jurücfbteibenbed  fd^wefclfaure«  Ammonium.  —  ©aure«  o^atfaurei^  «mmo» 
nium  enttoidfelt  bei  ber  trodfnen  ICepiüation  juerp  SBaffer,  bann  Äol^Cen* 
o^^b  unb  tol^Ienfäure  jc.  unb  lägt  enbfid^  atö  SRüdtpanb  Ojaminfäurc, 
Cg  Hg  NO3,  ein  »eigei^  fr^paUinifd^e»,  in  laltem  ©aper  fd^»cr  UAx^ 
^ulüer,  miä)^&  pd^  beim  Äoc^en  mit  ©affer  in  faure«  ojcalfaurei^  9m* 
moninm  t?enoanbeIt 

Ojcalfaure«  ffiatcium,  CgO^Ca  +  HgO.  !Oie«  ip  baÄicnige 
o^alfaure  unb  too^(  überhaupt  ^pangenfaure  ®atg,  toeld^ei^  in  ben  @e» 
n)äd^fen  am  adgemeinpen  verbreitet  t^orfommt.  9ln  feiner  d^aratterifttfd^ 
^l^paUifation  lägt  ed  pd^  bei  mitroPopifd^er  Unterfu^ung  üon  ^pangen^ 
burd^fd^nitten  (eid^t  erfennen.  ©eine  j(r)^pa((form  ip  bai^  Ouabrotocta^er 
unb  ia»  red^tiolnlfige  üierfeittge  "^Jrii^ma,  toeld^eß  pd^  nid^t  feiten  ju 
langen  9labe(n  mit  octaebrifd^r  3»f^'fe"^9  verlängert,  ©otd^e  Slobeln 
flttbct  man  in  fel^r  üieten  ©ewäd^fcn  balb  cinjetn,  batb  bünbeltoeife  öer* 
einigt,  fo  bag  pe  ba«  ganje  gumen  ber  QtUtn  au^plöen.    S)ie  SRenge 
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btefed  ®atie§  nitmnt  in  einjedien  ^Uen  fo  ju,  ba§  @(^teiben  in  ber 
trodnen  @ubftan}  einer  dactvi&^^t,  ie^  Cereus  senilis,  85,5  ^rocent 
o^alfauteiS  Calcium  borfanb.  93efonberd  teid^Iid^  ift  e^  aud^  in  ber 
Sil^abarber«  unb  töteten  anbem  ^eremtirenben  Surjeln,  bedgleid^en  in  ben 
f^Ied^ten  entl^dten  unb  *  gelangt  bei  beten  SSertoefung  in  bie  !6ammerbe 
ber  pfeifen,  äud^  iji  t^  in  ber  SBierl^efe  entl^alten*  —  Da«  35or!ommett 
t)on  o^atfaurem  Calcium  in  ^arnfteinen  tourbe  fd^on  oben  erm&l^nt  (Sd 
bilbet  fotool^I  ^amgrici^  in  §onn  Meiner,  mel^r  ober  tocniger  gefärbter 
Är^ftaÜIömer,  otö  aud^  eigentüti^c  ^arnfteine,  »eld^e  toegcn  i|ccr  nn* 
ebenen  Oberfläd^e  ,,S0iaulbeerfteine"  genonnt  »erben.  2lu^  fd^eibet  fid& 
jmoeilen  aud  normalem  $am,  no^  l^&nfiger  aui^  fotd^em,  koetd^er  bei 
unterbrttdCter  Stefpiration  gelajfen  toirb,  o^alfaured  Calcium  ab. 

Unter  ben  Cigenfd^aften  bed  o^a((auren  Calcium^  ift  bie  bemerfend^ 
toertl^efte  feine  Unlödli^teit  in  993affer.  SSermifd^t  man  bie  2(uflöfung 
eined  Caiciumfatjed  mit  D^atfäure  ober  einem  lödlid^n  ©alje  berfelben, 
fo  fd^tögt  ftd^  o^alfoured  Calcium  a(d  ein  toti^^  "^uber  nieber,  tDÜäft& 
oitd  fel^r  Deinen,  nur  mifrofto))ifd^  erfennbaren,  ßr^ftaden  bejte^t  {Bar 
bie  Stttftöfung  neutral  ober  entl^ied  fie  freiet  ^mmoniaf,  unb  tourbe  eine 
]^inreid§enbe  Sßenge  t)on  O^alfäure  angetoanbt,  fo  ift  aud^  bie  ^äUung 
be«  ^oät»  eine  ganj  öoüflfinbige.  ®ic  erfolgt  jebod^  nic^t  ober  nur 
untooöjlänbig,  »enn  bie  Sluflöfung  freie  ©alifäurc  ober  ©alpeterfäure 
entl^ält,  ba  baiS  ojratfaure  Calcium  in  biefen  ®äuren  ÜÜidi  ift  Slui^ 
ber  Kupfung  in  biefen  ©äuren  fd^lägt  ed  fid^  burd^  92eutraIifation  ber« 
fdben  toieber  nicber.  ©eine  göiJü^Ieit  in  anbern  ©Suren  ift  fel^r  öer* 
fd^ieben:  freie  O^alf&ure  lüft  ed  nur  tt)enig,  Cjftgfäure  faft  gar  nid^t,  fo 
ba§  alfo  ber  Äalf  aud^  aui^  einer  äuftöfung,  »etd^e  freie  Cffigfäure  ent* 
l^ält,  bnrd^  Ojcalfäure,  ober  nod^  beffer  burd^  ojralfaurelS  9lmmonium, 
niebergefd^Iagen  n>erben  tann.  !Die  UnlöiStid^feit  bei^  o^alfauren  Calciumi» 
in  SBaffer  mad^t  bie  Ojcalfäure  }u  einem  ganj  unentbe^rlid^en  ^ätfi^ 
mitte(  in  ber  anal^tifd^en  Chemie,  um  n&mtid^  ^aS  fotool^l  ju  entbedCen, 
Qi&  oon  anbern  ©toffen,  namentlid^  a)2agnefta,  gu  trennen  unb  quanti«^ 
tatit)  3U  beflimmen.  2)ie  33erbinbung  i>^  SDiagnefiumiS  mit  0)ca(fäure 
ift  nämlid^  an  unb  für  fid^  jtoar  unlö^Hd^,  fd^tägt  fid^  aber  nid^t  nieber, 
toenn  eine  äuflöfung  t)on  0]tagnefia  in  ©aljfäure  mit  o^alfaurem  9(m« 
monium  öermifd^t  toirb,  mcil  fid^  aöbonn  ein  löSlid^e«  !Bo:p})eIfaIj  t>on 
ojalfaurem  ätmmomum^'SWagncfium  bilbet.  —  JBeim  Crl^iften  beS  ojal* 
fauren  Calciums  öerüert  baffelbe  erjl  über  200  ^  fein  Är^ftaütoaffer, 
bur^  ©lullen  üertoanbett  eiS  fid^  ol^ne  bemcrflic^e  ©d^toärjung  in  folgten* 
faureJS  Calcium,  inbem  Äo^leno^^b  nebft  etttjai^  ftol^Ientoafferftoff  enttoeid^t. 

SSon  ben  Stetigem  ber  Ojalfäure  mag  l^ier  noc^  ber  Ojatfäure* 
Stetl^^lätl^er,  Ojalätl^er,  C^O^CC,  Hs)^,  ermähnt  toerbcn.  ÜJian 
fteüt  il^n  bar,  inbem  man  in  einer  tubulirtcn  Ketorte  ein  ®emifd^  üon 
3  Zffülm  entkoSfferter  O^alfäure  unb  2  Sl^eilen  ältfo^ot  (angfam  bijS 
auf  100^  ertoärmt  unb  unter  aümäliger  ©teigcrung  ber  Temperatur  auf 
125— 130°  ben  ©am^jf  öon  nod^  2  Il^eilen  abfolutem  aißol^of  in  un* 
unterbrod^nem  ©trome  auf  ben  JBoben  ber  {Retorte  leitet,  ©ai^  nac^ 
barauf  folgenbcr  !©eftittation  bei  182— 186^  übergel^enbe  ©cftiüat  mirb 
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aufgefangen  unb  burd^  9iecttfication  gereinigt.  !X)er  O^alStl^er  ifl  eine 
fatblofe  getofirjl^aft  rted^enbc  tjöfrigfeit  öon  1,0824  fpec.  ®eto.,  fiAet 
Bei  1860,  iji  ijj  aetl^et  unb  «ffo^ol  leidet,  in  SBaffer  fd^wer  IMCid^, 
toirb  but^  SBaffer  and  ber  altol^oUfd^  89fung  gefädt,  ^erfe^t  ftd^  aber 
mit  SBaffer  in  lÖerä^rmtg  bei  getool^nlid^er  S^etti^eratur  (angfam,  beim 
(Erl^i^en  rafd^  in  Oplfäitre  unb  WXof)iA.  iCtefe  93ertDanb(ung  totrb 
no4  fd^neUer  beu^irlt  burc!^  9[lfa(ien  unb  atfotifd^e  Srben.  SSA  )i>üt^ 
fid^tigem  SSermifd^en  t^on  altol^olifd^er  fta(iI5fung  mit  einer  Söfung  tyen 
O^olfttl^er  in  SUtol^oI  bilbet  fi^  miofjol  unb  bad  JtoUumfali  ber  «etl^^I^ 
ojcalfäure,  CjO^HC^Hg. 

§•  102*  JBofi  bie  anttjenbung  ber  Ojcolfäure  betrifft,  fo  i|l  fie, 
toie  aui^  ben  (Eigenfd^aften  il^re^  (Ealciumfalgei^  l^ertorge^t,  ein  oudge« 
jeid^neted  9ieageniS  für  (Sa(ciumt)erbinbungen.  Sud^  jur  (Entbedbing  unb 
SuiSfd^eibung  üon  ®o(b  fann  man  fie  benu^en,  fofem  aa&  einer  9itf« 
löfung  t)on  (£l^(orgo(b,  toe(d^e  man  mit  O^alfäure  lod^t,  ia»  @Dlb  in 
metaUifd^en  f^ßttern  niebergefd^Iagen  tDtrb  (bai^  (Sffißx  bt^  S^lorgolbed, 
£)f alfäure  unb  ffiaffcr  jerfeften  fid^  gegenfeitig  ju  ©aljfäure  unb  Äol^Ien» 
fäure).  !Die  ted^nifc^e  9enu|ung  ber  O^alfäure  in  ber  ftattunbrudteret 
grünbet  fid^  auf  i^re  ftart  fauren  Sigenfd^aften,  t)ermöge  bereu  fie  ^JlttaU^ 
op)ie  (i^onerbe,  (Sfenojijb  k.)  auftöft,  ol^ne  juglei^  auf  bie  f^fer  ht& 
3euged.  mit  n>d(^er  jene  Ojc^be  berbunben  ftnb,  nad^tl^eißg  gu  toltfen, 
tt)ie  e^  SDWneralfäuren  ti^un  toürben. 

!Cag  bie  Ö^alfäure  eine  nid^t  geringe  Sebeutung  für  bie  lebenbe 
^flanje  l^at,  ge^t  fd^on  an»  xffxtm  fo  l^äuftgen  unb  reid^lid^en  SSorfommen 
in  ben  ®eto)äd^fen  J^erüor«  !Cer  burd^  fie  l^erüorgebrad^ten  3^^ns 
t)on  fal))eterfaurem  Saicium  tüurbe  fd^on  (Em^ä^nung  getl^an,  in  äl^nlid^ 
SBeife  bttrfte  fie  t^ieQeid^t  auf  anbere  Salciumfa(}e  toirlen,  fo  ba§  bie 
baburc^  frei  gemad^ten  @äuren  fid§  an  anberen  )!Bi(bungdborgSngen  im 
$f[angenför)7er  betl^eiligen  tonnten.  Ob  fie,  U)ie  man  fräl^er  annal^m, 
att  bie  erfte  Stufenleiter  für  ben  organifd^en  Silbung^^roceg  anjuf^eu 
fei,  ob  fte  ))iet(eid^t  ein  Qtoi^äftnojfxti  gu^ifd^  ber  ftol^Ienfaure  unb  ben 
Jtol^Ie]^))braten  fei,  ift  bü^l^er  nod^  nid^t  nad^geu^iefen.  Stderbingd  l^at 
9(b*  aßa^er  bie  Sil^atfad^e  fejlgefleQt,  bag  eine  ©auerfloffabfd^bung  au^ 
^anjcn  aud^  o^ne  ®cgen»art  t?on  Sol^Ienfäure  jlattfinben  fann,  ob  aber 
biefer  ©auerjioff  tjon  einer  JRebuctton  ber  Ojcalfäure  ober  anbcrer  orga* 
nifd&er  SSerblnbungen  l^errü^rt,  baS  mvt^  erp  burd^  »eitere  Unterfud^ungen 
nad^getolefen  »erben. 


2)ie  »ernpetuf »nre,  C^  Hg  O4. 

§.  103.  ©icfelbc  ift  ate  $robuft  ber  trodhicn  S)ejiißation  be§ 
SSernfteiniS  fd^on  feit  2  iQfal^rl^unberten  belannt;  i^r  anbertoeitiged  Sßox* 
lommen  unb  befonberö  il^re  @ntpe]^ung  aK  S^f^^^^fl^P^^^^^ft  anberer 
orgottif^cr  SSerbinbungen  »urbe  aber  erft  in  neuerer  Qtit  erlannt. 

SSorfommen.  !Dic  ®ernjieinfäure  iji  bi«  je^t  in  mel^reren  ^flanjen* 
fäftcn,  j.  SJ.  im  ÜÄol^n,  gattid^,  ©ermutig  2c.  gefunben  loorben;   femer 
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flnbet  fte  [idf  in  etitigett  t^ietifd^en  ^fiffigleiten,  unter  anbern  aud^  im 
^anu  ImnptfW^rid^  aber  tft  fie  Im  SBemjtcin,  alfo  in  bem  ^arje  nl^t 
m^  e^tfKtenber  99änme  aud  ber  Familie  ber  Sontferen,  entl^alten. 
Sn^  in  anbern  organif^en  Steflen  an»  ber  3^it,  too  bie  ISernftetnbSume 
cjrifitrten,  g.  93.  in  einigen  SBraunfol^Ien,  ffat  man  fie  gefnnben.  (Snblid^ 
^t  man  fte  au(^jm  ^arge  nnb  im  2:er))entin  einiger  92abe(l^ö(}er  ge« 
fnnben^  tt)obei  ed  gtpeifell^aft  bleibt^  ob  fie  in  bem  SBaume,  meld^er  biefe 
©ecrete  lieferte,  al«  ein  pfIangU(%e«  ^ßrobuft  enthalten  toar,  ober  erft 
burd^  3^^un9  ^^  SBeftanbtl^eiU  bei^  2:erpentind  entflanb. 

!{)ar{lenung  nnb  Ittnfllid^e  (Ergeugung.  ^n  bem  SBemjtein 
ift  bie  Semfleinfaure  fd^on  fertig  gebilbet,  benn  fte  I&^  fid^  and  fein 
putoerifirtem  IBemftein  fotool^I  burd&  ffiaffer  ate  burd&  »etiler  auiJgicl^en. 
^a  fte  nun  in  ber  ^i^e  fi^  ungerfeQt  i>erflfid^tigen  l&^t,  fo  beruht  barauf 
il^re  (Setoinnung  an^  bem  Semftein,  tnbem  man  biefen  t)orfi(^tlg  ber 
©efliüation  unterwirft,  loeld^e  man  unterbrid^t,  »enn  ein  bidte«  braune« 
Dcl  übergugel^en  anfängt*  SOian  flnbet  fte  in  eJorm  unreiner  Ättjftaüe 
im  JRetortenl&atfe  unb  in  ber  SSorlage  abgefegt,  unb  einen  St^eil  in  bem 
loSfferigen  ^efliOate  aufgelöfl.  Obfd^on  bie  auf  biefe  Sßeife  gemonnene 
SWenge  nur  Vs«  bed  angettjanbten  Scrnfiein«  beträgt,  fo  ma^t  fi^  bie 
£)))eration  bod^  betol^nt  burd^  ba«  gur  ^Bereitung  be«  fogenannten  9em^ 
fleinfimiffe«  bienenbe  in  ber  9tetorte  gurüdFblelbenbe  Sern^eincolo^l^onium. 
JBef endetet  man  ba«  Semfleinputoer  Dor  ber  !©efliUation  mit  V20  f^*«^^ 
@ett)id^te«  ©d^toefelfäure,  fo  ifl  bie  ausbeute  bo^jpelt  fo  grof,  alfo  Vie 
bed  angeu^anbten  ^nftein«.  SVad^bem  man  bie  rol^e  Säure  gn)ifd(fen 
gCie^apier  augge^rrcgt  unb  au«  l^ei^m  ©affer  umh^ftaüiflrt  l^at,  läfet 
pe  fid^  öoüenb«  reinigen,  inbem  man  fie  einige  3^'^  mit  ®alj)eterfäure 
lod^t,  bur^  n)e(d^e  bie  abprirenbe  braunfärbenbe  unb  ölige  @ubflang 
gerfiört  toirb. 

Obfd^on  bie  JBcrnfleinfäure  fid^  unter  ben  ^obutten  ber  burd^ 
2Bärme  unterfttt^ten,  länger  fortgefe^ten  (Sinkoirfung  üon  @a()7eterfäure 
auf  ©tearinfäure  unb  anbere  gette  flnbet,  unb  auf  btefem  SBege  fel^r 
rein  bargefleQt  merben  fann,  fo  gränbet  fxä)  bod^  auf  biefe  Snt^el^ung 
berfe(ben  feine  t)ort]§eill^afte  ^ereitung^metl^obe,  ebenfo  mie  auf  ibre  ISit^ 
bung  bei  ber  Oäl^rung  be«  3"*^^/  ^'^  bereit«  früher  crtoäbnt  tourbe» 

!Die  gemöl^nlid^fte  3)arfteaung  ber  ISemftetnfäure  berul^t  auf  ber 
iEl^atfad^e,  bag  ä)7fe(faure«  Calcium  burd^  einen  ®ä]^rung«^roceg  in 
bemfteinfaure«  Saicium  umgen7anbelt  wirb,  unb  geigt  fid^  um  fo  t^or^ 
tl^eill^after,  ba  fld^  ba«  äpfclfaitrc  Calcium  fel^r  Ici^t  au^  bem  ©afte  ber 
SJogetbeeren  barftcücn.  lä^t  (fiel^e  äepfelfäure).  SSon  bem  ro^en  Sp^eU 
fauren  Calcium  löerben,  nad^bem  e«  nur  mit  JBaffer  au«ge»afd^en  ifl, 
3  Silogr.  mit  10  ftilogr.  SSSaffer  öon  40<>  gu  einem  STelge  angcrül^rt  unb 
mit  100  ®ramm  ^re^l^efe  gleid^mägig  gemifd^t.  ©tatt  ber  ^re^^efe 
nimmt  man  oud^  fautenben  jtäfe.  SSirb  ba«  Gemenge  anbauernb  einer 
Temperatur  öon  30 — 40®  auögefeftt,  fo  Ift  bie  ®äl^rung  fd^on  nad^ 
einigen  2:agen  DoQenbet.  !Die  nad^  t^oQenbeter  ©äl^rung  a\x^  bem  ®t* 
mifd^e  abgefd^lebene  förnige  ©ubflang,  au«  einem  ©ümenge  tjon  hem^ 
flcinfaurem  unb  fol^Ienfaurem  (Jatclum  bcftel^enb,  toirb  mit  tjerbfinnter 
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©^tocfelfäure  tocrfcftt,  btö  leüi  ttufbroufcn  inefer  flattfiitbct,  bann  eine 
ttoc!^  eben  fo  gro^e  n^ie  bie  verbrauchte  a)2enge  ©d^tpefelfänre  l^injugefegt 
bai^  ©emifd^  fo  lange  Qctoäft,  bis  ia^  fefte  Salj  {eine  förnige  JBe» 
f^affen^eit  ntel^r  jeigt,  unb  bann  fUtrirt»  3)ie  filtrirte  ^Cüffigfcit,  in 
h)el(^  faurei^  bernfteinfaured  Salcium  unb  freie  S}ernfteinf&ure  aufgeiöji 
ift,  ivirb  bii^  jur  (Sntftel^ung  einer  ^^{taOl^aut  abgebam)7ft,  concentrirte 
®cl^n7efelfäure  jugefe^t,  ii^  fid^  fein  fd^toefetfanrei^  Solctum  me^r  ah 
fd^eibet;  bie  mit  SBaffer  üerbünnte  unb  abfiltrirte  gfßffigfeit  ^i^  J«^ 
5h:^ftaaifation  abgebam^ft,  bie  ^vf^aUe  burc^  $8el^anb(ung  mit  etxoa^ 
5ü)ktlof)lt  unb  Umfr^flaüifiren  gereinigt  3  Xl^eilc  rol^eis  ä<}felfaurc« 
Calcium  liefern  einen  I^eil  reine  SBernfteinfäure. 

iDie  )iBem{tein(äure  fc^eibet  fid^  aud  ber  m&fferigen  Söfung  in  färb« 
unb  gerud^tofen,  fäuienförmigen  ober  rl^ombifd^en  fed^dfeitig  tafelförmigen 
Är^ftaßen  ab.  @ie  fd^miljt  bei  180^  fiebet  bei  235«  unb  jerfättt 
bobei  in  ffiaffer  unb  il^r  an^^brib,  »el^ei^  atö  »eißer,  fd^arf  ric^enber 
3)am)>f  entmeid^t;  fie  (oft  fid^  in  3  2:]^ei(en  fod^nbem  unb  in  23  St^eUen 
ta(tem  SBaffer.  iDic  $(uf(öfung  reagirt  fauer  unb  fd^me(ft  fauer  unb  er« 
ko&rmenb.  äu^  in  Sieingeift  ift  bie  93ern{leinf&ure  to^enig  löi^lid^,  nod^ 
weniger  in  Stetiger.  —  J)aö  SBernfleinf  fture^änl^^brib,  C^  H4  O3, 
ift  eine  toei^  Ärijftallmaffe,  lodd^e  bei  145®  fd^miljt  unb  bei  250® 
ftebet,  in  SSeingeifi  löj^üd^er  ift  atö  in  SSJaffer,  unb  mit  (egterem  in 
SBerü^rung  fid^  »ieber  in  SBentjieinfäure  üerwonbelt.  —  Qtv\eiitjiben 
©inflttffen  leiftet  bie  JSemfteinfäure  einen  großen  ffiiberftanb,  fie  toirb 
bal^er  burd^  S^Ior  unb  ®a(^eterfäure  nic^t  ierftört.  Sßit  iiberfd^üfftgem 
Äafil^^brat  erl^ifet,  liefert  fie  unter  g^eiwerbung  t?on  SBJaffer|toffgaö 
OjcaCfaure«  Salium.  —  ©ie  ©afje  ber  SBernfteinfäure  finb  meijl  in 
Saffer  (öi^lid^;  bie  an  unb  fär  ftd^  unlöiStic^en  ».erben  burd^  Gegenwart 
tjon  efflgfaurem  ftalium  löSlid^.  SBermöge  il^re«  SSer^attenö  jum  ffiifeu* 
o^^b  bient  bie  SSemfteinfäure  atö  ein  t^orjüglid^ei^  Steageni^^  um  Sifen« 
op)\>  üon  anbern  Sa(en^  namentlid^  SDtangano^^but^  }u  trennen.  iReu« 
träte  bernftetnfaure  JQfalien  geben  nämlid^  mit  (Sifeno^bfafjen  einen 
b(ag  braunrot^en  iRieberfd^Iag^  in  meld^em,  menn  bie  (Sifeno^^blöfung 
leine  freie  ®äure  entl^ieU  unb  bad  bernfteinfaure  @alj  in  l^inreid^enber 
ÜKenge  angewanbt  tourbe,  aüe«  ©ifeno^^b  entl^alten  ift,  toä^renb  ba^ 
neben  bem  (Sifen  in  ber  9(uf(5fung  Dorl^anben  gewefene  SOtangan  auf« 
geUft  Heibt. 

§.  104.  Unter  ben  Derivaten  ber  ©ernfteinfäure  öerbient  ganj 
befonbere  S3ead^tung  bai^  ^fparagin,  bai^  Xmib  ber  $(mibobernjlein« 
fäure,  C^HgNj  O3+H2  0.  ©affelbe  tourbe  1805  von  SSauqucIin 
unb  9iobiquet  im  ®))arget  entbedCt  (bal^er  ber  Stame),  unb  fpäter  ald 
ibentifc^  mit  einem  fd^on  frül^er  befannt  getoefenen  fr^ftaüifirbaren  Se« 
ftanbtl^eile  ber  SKtl^äatDurjel  eiriCannt.  @ein  SJortommen  in  ^erennirenben 
Surgetn,  SBurie(fnoQen  unb  unterirbifd^en  ®to(onen  ift  ein  fel^r  aUge« 
meined.  @d  finbet  fid^  ferner  in  ben  keimen  bed  @etreibei^,  unb  be« 
fonberi^  in  bem  jungen  ftraute  ber  JBtdten  unb  anbern,  jur  gamilie  ber 
Seguminofen  gel^örigen  ^flanjen.  ©iefe3  SSortommen  ift  barum  fo  in« 
tereffant,   totxl  ia&  9{f))aragin  banad^  ald  eine  von  ben  SJerbinbungeu 
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ofd^eint,  in  tDeld^e  ftd^  bad  Segumttt  ber  ®amen  beim  Seimen  nnb  ber 
tueitern  Sntwidelung  ber  ^flangen  nmn)anbc(t.  SBefonberi^  l^&uft  fid^  baft 
%f^aragin  in  ben  im  3)unfe(n  leimenben  ^flanjen  an*  !Cie  SSidenfeime 
^ntl^alten  t^or  ber  äSfiit^ejeit  iiemlid^  Diel  9(fparagin;  toSl^renb  ber  fÖiViäft* 
^eit  öerminbert  fi^  bie  STOenge  beffelben  toieber  unb  üerfd^toinbet  ganj, 
n^enn  bie  @amen  jur  9ieife  gelangen.  (£d  ift  bal^er  nici^t  untoal^rf^ein« 
lid^^  ba§  ed  toieberum  gnr  |)ert)orbringung  nenen  Segumind  t)ertoenbet 
»erbe.  ffieitereiS  l&ierüber,  fotoie  über  ba«  in  neuerer  QAi  t)iel  mit  bem 
^f^aragiti  jufammen  t)orIommenb  gefunbene  Seucin  toirb  bei  ben  Sitoei^« 
floffen  angufttl^ren  fein,  ju  benen  biefe  beiben  ämibe  in  fe^r  enger  JBe«» 
gie^nng  {leiten.  !Die  !t>arfteUung  be$  3(fparagind  aud  ben  SSiifen  ge» 
f(^ie|^t  anf  folgenbc  SBeife:  »enn  ba«  Äraut  ettoa  bie  ^ö^e  öon  1 — 2  fjug 
^rreid^t  ffat,  fo  n?irb  e^  abgemäl^t,  ber  ®aft  abgebampft,  nac^  einiger 
^eit  üon  bem  audgefd^iebenen  (gitoeig  abfiltrirt,  bie  äbbarapfnng  bi«  jur 
©^mpdconfiftenj  fortgefe^t;  ed  fd^eibet  fid^  bann  nad^  einiger  3^^^  ^^^^ 
rei^Iid^e  Sltenge  t^on  afparagintr^ftaQen  ab,  mli)t  burd^  äluflöfen  in 
fSaffer,  Sel^anblung  mit  Xl^ierTol^Ie  unb  Umfr^ftattifiren  aud  ber  |ei^n 
^uftöfung  gereinigt  n7erben.  "^k  ^(ui^beute  an  reinem  9[ff)aragin  beträgt 
iVg  ^rocent  öon  bem  ®en?id^te  ber  angetoanbten  ffiidten.  —  S)ajJ 
af|)aragitt  fr^^attifirt  teid^t,  unb  j»ar  in  farblofen,  tuftbcftänbigen^  rect- 
anguISren  Octaebern;  ed  ift  gerud^Iod,  fd^medt  fü^Ienb  fabe,  f(!^ad^ 
eteterregenb,  (oft  fid^  bei  ber  gett)ö]^ntid§en  2:em))eratur  in  etmaiS  aber 
50  Steilen,  Diel  leidster  in  l^etgem  SBaffer,  fel^r  U)enig  in  abfolutem 
^(fol^ol,  nid^t  in  fetten  unb  ätl^erifd^en  Oden.  !Cie  9(ufl0fung  reagirt 
fd^n^ad^  fauer;  ed  Derbinbet  fid^  birect  mit  einigen  SBafen  unb  ©Suren. 
S)urd^  äuflöfen  in  raud^enber  ®at})eterfäurc  »irb  bad  äf^jaragin  in 
^e)>felfäure  umgen>anbe(t  (f.  biefe)*  9ia^bem  bie  (Snttoid(e(ung  bed  ®M* 
ftoffgafeiJ  (»el^e^  ftetö  unter  bem  jerfeftenben  (ginfluffe  ber  fat})ctrigen 
@äure  auf  Slmmonial*  ober  2lmib*3Serbinbungett  frei  toirb)  aufgel^ört 
^at,  toirb  bie  ©atpeterfäurc  nebjt  ber  frei  gemad^ten  8Ce|)felfäure  burd^ 
fo^tenfaured  Saldum  neutralifirt,  bie  ^luflöfung  ber  (Saldumfalje  mit 
äpfelfaurem  SBlei  üermifd^t  unb  ber  ißieberfd^tag  mit  fo^enbem  ffiaffer 
bel^anbelt:  ia^  &:(}fetfaure  S9(ei  bleibt  babei  im  iufammengebadtenen  l^arj« 
Ä^ntid^en  34*^"*^  jurüdt.  —  Unter  bem  ffiinfiuffe  flarfer  JBafen,  [tarier 
@äuren  ober  l^ö^erer  S^emf^eratur^  ebenfo  beim  Äod^en  mit  SSSaffer,  jer« 
feftt  fid^  i>a§  ^fparagin  in  ämmoniat  unb  Slmibobernfteinfäure  ober 
äfparaginfäure,  C4H7NO4.  %u<S)  fie  jerfeftt  fid^  ebenfo  toie  baö 
Slfparagin  unter  bem  ©nfluffe  Don  fal|)ctriger  ©äure  fo,  ba§  unter  fjrei* 
toerbung  Don  @tidEpoffgag  äe^jfetfäure  gcbilbet  toirb.  iCiefe  ©Sure  ijl 
in  ber  afiübenjucfermeiaffe  entgolten  unb  entfielet  aud^  beim  ^d^en  Don 
(Jitoeigjloffen  mit  Derbünnter  ©d^toefelfäurc. 

§.  105.    9(u^er  ben  genannten  @&uren  gel^ören  nod^  folgenbe  in 
biefe  JÄeil^e: 

35ie  SWalonffiure,  Cg  H^  0^.    35iefctbe  bitbet  fid^  bei  Dorjld&äger 

Dj^bation  ber  äepfelfäure  mit  faurcm  d^romfaurem  ftalium,  bUbet  gro^e 

blättrige  Är^ftaUe,  ijl  leidet  lö^Iid^  in  ffieingeift  unb  ««ol^ol,  fiebct  bei 

132^  unb  jerfäCt  bei  l^öl^crer  3;eml)eratur  in  Äol^Ienfäure  unb  (gffigfäure, 

n.  15 
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<Sic  fcl6[t  fotöic  öerfd^icbcnc  lOertöate  cntfteJ^cn  ferner  Bei  ber  Qex^^ms 
öon  1)ertootett  ber  ^omfäurei  ®o  j*  Sß.  bittet  ftd^  bie  SKefojatfäurc^ 
C3  Hg  O5,  bei  löngerem  Sod^en  t>t&  aUoj^anfauren  SJar^umd  mit  M 
«Jaffer- 

Die  JBrenjtoeinfäure,  C5  Hg  O4,  entpel^t  bei  ber  trocfncn  ©c* 
jiiöation  ber  ffieinfäure,  au^  toeld^er  mou  fie  crl^ätt,  »enn  man  biefetbe- 
mit  bem  gleiten  &etoxäfU  93imjlein  befKUirt  unb  jum  ^^jlaUifiren  ah 
bampft.  S)ie  St^ftaHe  ftnb  forb*^  unb  gerud^toi^,  fd^mecfen  fel^r  fauer, 
finb  leidet  in  ffioffer  unb  fficingeift  lö^fid^,  fd^meljcn  bei  1,12^  unb 
fieben  bei  190^  bei  »etc^er  Siemperatur  fie  tl^eitoeife  in  bad  änl^^brib 
unb  aBajfer  jcrfaöen.  —  !Oie  9Imibobrenj»einföure  (©lutamin* 
fäure),  C5  H9  NO4,  finbet  ft(^  neben  ber  äfparaginfäurc  in  ber  {Rüben* 
judermetaffe,  bilbet  fid^  and^  beim  Stoäfm  t?on  ©toeigftoffen  mit  )}er^ 
bünntcr  ©d^toefelfäurc. 

!Oie  Slbipinfänre,  Ce  H^o  O4,  entfielet  ebenfo  tcie  bic  folgenben 
©äuren  biefer  {Seilte  bei  ber  ffiintoirfung  ber  ©al^jeterfäure  ouf  fjette 
ober  IJettfäuren.  3lm  befien  erl^ält  man  fie  burd^  ftod^en  ber  (Sebacin* 
fäure  mit  ©atpeterfäure  unb  Umlr^jlaöifircn  an^  ©affer,  um  fie  Don 
ber  gleid^jeitifl  gebilbeten  S3emjleinfäurc  gu  trennen. 

!Oie  Äorif äure,  C  gHi^  O4,  entfielet  burd^  ©ntoirfung  öon  ®aU 
petcrfäüre  auf  bie  Suticulorfubftanj  ber  ^flanjen,  mit  »eld^er  ber  ^avipU 
beftaubtl^eil  bej^  ^orleiS^  üiexJfanpt  ber  bortige  2]^eU  ber  S3aumtinben^ 
tbentifd^  ift^  hieben  Semjteinfäure  bitbet  fie  fi^  aud^  auö  ber  Stearin* 
fäure  unb  ^almitotfäure,  toenn  bicfe  mit  ©atpcterfäurc  eine  QAt  lang 
erl^i^t  toerben.  ®ie  ift  in  fattcm  ffiaffer  fc^loer,  in  loc^enbem  leidet 
löÄlid^^  unb  fd^eibet  fid^  auÄ  biefer  äuflöfung  in  großen  SRabeln  ober 
Safeta  ab.  SDWt  Sar^tl^^brat  erl^i^t  gicbt  fie  ^efjjtoaffcrftoff.  —  @c* 
bacinfäure,  C^o  H^g  0^,  erl^ält  man  burd^  Äod^en  üon  ffiatlratl^  ober 
'  ©tcarinfäure  mit  ©alpeterfäure*  —  !j)ie  ix&  jeftt  nid^t  lünjaid^  bar* 
gefteötc  SlocccIIfäure,  G^  H32  0^,  tommt  in  einer  fJMte,  ber  Boc- 
cella  tinctoria,  üor  unb  toirb  au^  biefer  burd^  ättfol^ol  unb  ätetl^er  au^^^ 
gejogen. 

§.  106.  (Sine  britte  biefer  ®ruppe  angel^örenbe  JReil^e  öon  ©Suren 
l^at  bie  3ufa^i«^ttfßfe""9  CnHan-iO^.  ^n  berfetben  SBeife,  toie  fid^ 
bie  üorl^ergel^cnbcn  ©äuren  üon  bcn  Äol^Ienwafferjioffen  ber  ®um^?fga^ 
reil^e  ableiten,  fönnen  biefe  t}on  ben  Äol^tentoafferftoffen  ber  Sctl^ijlen^ 
reil^e  hergeleitet  »erben,    ^ierl^cr  gel^ören: 

!j)ie  gumarjäure,  ^aramatetnfäure,  ^Jlcd&tenfäure,  C4H4O4. 
lOiefe  ©äure  tourbe  juerft  in  ber  Fumaria  officinalis  entbcdttj  fpäter 
toarb  il^re  3bentität  mit  ber  fd^on  länger  befanntcn,  burd^  trodfene  ^t' 
ftiüation  ber  äepfclfäure  crl^altenen,  ^aramaleinfäure  fomie  mit  ber  im 
i^Iänbifd^en  SWoog  gefunbenen  gted^tenfäure  nad^ge»iefen.  Sluger  in  ben 
genannten  ^flanjcn  finbet  fie  fid^  in  Glaucium  luteum,  Corydalis  bul- 
bosa  unb  mel^reren  ^iljen.  Qfl^re  1)arftcDung  au§  bem  Ärautc  be« 
ffirbraud^g  gejd^ie^t,  inbem  man  ben  gclfärten  ©aft  beffclben  biö  jur 
bünnen  ©ijrupiSconfiftenj  t?erbampft,  biefen  nod^  l^ei^  mit  zttüa&  ©olj* 
fäure  t}ermifd^t  unb  baj3  ®emifd^   bann   einige  Qeit  an   einem  lül^Ien 
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Orte  {leiten  lä^t;  ed  fd^eibet  f\ä)  bie  @äute  in  braunen  l^arten  ^^ 
{laQen  ab,  mel^e  burd^  Umfr^aUiftren  uhb  JEBel^anblung  mit  ^MofjU 
gereinigt  farbloÄ  »erben  unb  0,156  ^rocent  beiJ  frif(^en  Ärante«  be* 
tragen*  —  auiJ  ber  ac^jfelfänre  jtettt  man  bie  ^Jnmorfänre  bar,  inbem 
man  iene  längere  3clt  einer  Stem^jeratur  t}on  150^  aui^feftt,  »obei  bie 
gnmarfänre  ate  fefle  aWajfe  jurücfblcibt.  —  S)ic  fjnmarfäure  fd^eibet 
fU^  auj^  ber  tt)äfferigen  Söfung  in  farblofen  ^ftaQen  ab.  ^f)x  ©d^melj« 
pmtt  liegt  nal^e  bei  ber  Xem^eratur,  bei  toeld^er  fie  fid^  k^erflttd^tigt, 
nftmlid^  aber  200^  liBei  ber  ©ubiimation  serfefet  fte  [x<Sf  nur  tl^eitoeife 
in  ©affer  unb  3ßaletnfäure*an]§^brib.  3"  ^^^  änflöfung  erforbert 
jte  gegen  220  Il^eite  SBaffer  i)on  getoöl^nüd^er  Stem|>eratur,  in  l^eigem 
©ajfer  ijl  fie  »eit  löi^Hd^er;  bie  änflöfung  fd^medt  unb  reagirt  flarl  fauer^ 

SD2aIetnfäure,  ifomer  mit  ber  ^umarf&ure,  bUbet  fi^  beim  (£r« 
l^i^jen  biefer  (enteren;  am  Icid^tejten  aber  getoinnt  man  fie  auiJ  ber 
a[e|}felftture,  inbem  man  biefe  bei  einer  f(^nett  auf  200®  gejleigerten 
$ii}e  ber  ^DepiOation  unterwirft;  bie  juerft  übergegangene  fjtüffigfeit  ift 
eine  faft  reine  Stuftöfung  )}on  SD^aletnf&ure  unb  liefert  burd^  3(bbam)}fen 
unb  (Srfalten  ^ftaUe,  toeld^  burd^  Umtr^fladifiren  tn)(({iänbig  gereinigt 
toerben.  Unter  200®  bittet  ftd^  neben  ber  SKaletnffiure  öiel  gumar*- 
fäure.  —  3)ie  SWoIetnfäure  h^paüiftrt  in  farblofcn  ^?ri«men,  fd^miljt 
bei  130®  unb  erfiarrt  beim  (Srf alten  gu  einer  t^ertmuttergtSujenben 
jiral^Iigen  Är^paÜmaffe;  fie  fiebet  bei  160®  unb  gerfäOt  babei  in  il^r 
Slnl^ifbrib  unb  SSaffer«  Sßirb  fie  nur  i\&  ettpad  Aber  i^ren  ©d^mdg:« 
^unft  I&ngere  QAt  erl^i^t,  fo  k)ern)anbelt  fie  fi^  in  tr^ftaHifirte  $umar^ 
fäure,  »cld^e  bann  i\&  200®  erl^i^t  toerben  lann  ol^ne  ju  fd^meljen. 
Sud^  burd^  $od^en  mit  t^erbttnnter  ©d^mefelfSure  toirb  fte  in  ^^umarfäure 
übergeffil^rt«  3J2aIeifnf&ure  löft  fid^  bei  getoöl^nlid^er  2:emf>eratur  in  1  ii» 
2  iC^eilen  ©affer.  !Oie  aufliJfung  reagirt  unb  fd^medft  par!  fauer;  ber 
®efd^ad(  i{l  jugleid^  fra^nb,  jufammenjiel^enb,  efelerregenb. 

3ftaconfäure,  Cß  He  0^,  bittet  ftd^  bei  ber  ©eftiüation  öon  du 
tronenfäure;  hierbei  bübet  fid^  guerjl  äconitfäure  (fie^e  f^Jäter),  bann 
beftiüirt  bei  weiterem  (Jrl^ifeen  eine  glüffigleit  über,  welche  fid^  guerft  ju 
getten  Zxop^en,  bann  ju  einer  fcften  SKaffe  öerbid^tet  Soft  man  biefciJ 
JOeftiOat  in  feinem  fed^Äfa^en  SSoIum  ©affer  auf,  fo  erl^ätt  man  beim 
aJerbunflen  ber  Sluföfung  Rrijjtaüe  ber  Qftaconfäure,  tocld^e  fid^  bur^ 
Sluflöfen  in  äetl^er  ober  ailol^ol  reinigen  laffen*  S)ie  Ärt;ftaüe  finb 
farMofe  5R]§ombenoctaebcr,  bie  bei  161®  f^mclgen^  !Durd^  nod^malige 
iBepiÖation  gel^t  fie  in  ffitraconffiure^Slnl^^brib  über,  ata  bem  fi(^  beim 
Sel^anbeln  mit  ©affer  fotoie  an  feud^ter  8uft  bie.ifomere  Sitracon* 
fäure  bittet,  »eld^e  bei  100®  langfam  toieber  in  Qftaconfäure  übergel^t. 
©irb  bie  Sitraconfäure  längere  Qzit  mit  ®al<}eterfäure  gelod^t,  fo  bittet 
fid§  bie  ebenfaüj^  ifomere  SDiefaconfäure. 


15* 
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4&nftt  ^tnppt* 
Sreifftttnge  VOoffült,  CoHa.+sO,. 

!{)ie  l^terl^er  gel^ötenben  WtoffoU  leiten  fid^  Don  ben  <Sum))fgQd« 
Sol^Ienioafferftoffen  ab,  inbent  brei  föafferftoffatome  betreiben  burd^  dben* 
fobid  3ßoIetfl(e  f^^brojc^I  vertreten  finb.  SSit  lennen  btö  jie|t  nur  einen 
btefer  Wof)Olt,  bet  aber  in  l^ol^em  &x<ä)t  unfere  Sea^tung  in  ^ptuäf 
nimmt« 

Soi»  (Sl^ceritt,  C,  Hg  0,. 

§.  107.  IDad  (SU^cerin  iji  juerjl  burd^  ©d^eele  ate  ein  bei  ber 
^Bereitung  ber  ®eifen  unb  ^flafier  fid^  bttbenbei^  3erfe|nngi»|rrobuft  ber 
fjfette  befannt  geworben.  SBel^anbdt  man  bei  erl^öl^ter  2:emt)eratur  eined 
ber  getoöl^nnd^en  f^ette  mit  einer  SOolUöfung  ober  mit  ftolbnitd^,  ober 
über$att))t  mit  einer  ftarfen  SBafu»  unter  3ßitn)ir(ung  üon  SBaffer,  fo 
gerfädt  bai»  f^ett  in  eine  mit  ber  SBaftö  ju  einem  ®al}e  (@eife, 
¥f(after)  Dereinigt  bleibenben  f^äure  unb  in  ©Oberin,  toAd^  in 
bem  Sßaffer  getöft  ifi  Die  iDartleOung  bed  ©I^cerind  gefd^iel^t  burd^ 
aSerfeifung  eineiS  (eid^t  Derfeifbaren  f^tted  ober  OtU»  (j.  8«  Saumüt) 
mittel^  SBteiojc^b,  ba  bad  fo  gewonnene  ^flafler  in  SBajfer  unlöiKid^  i^ 
unb  bal^er  balS  babei  gebilbete  ©(^cerin  burd^  Hudtoafd^en  mit  Sßaffer 
(eid^t  abgefd^ieben  merben  fann.  Suf  3  'SÜ^tüt  \>^  f$^ed  nimmt  man 
nid^t  tt)eniger  mie  2  SEl^eite  fein  geriebene^  Sleio^b;  le^tered  toirb  mit 
feinem  l^alben  &ttoxäftt  Sßaffer  angerül^rt  unb  ju  bem  auf  180^  er« 
umarmten  ^tte  in  Keinen  Portionen  nad^  unb  nad^  l^insugeffigt,  tnbem 
man  unter  (Srl^altung  biefer  Zeimpnatax  barauf  ad^tet,  ba|  iebeiSmal  bie 
bor^erige  Portion  aufgdöfi  unb  ia&  beigemengte  SBaffer  t7erbam|)ft  ift, 
el^e  man  eine  neue  einträgt;  fobalb  bie  (e^te.^oräon  aufgelöfl  ift,  fügt 
man  nod^  ettoa^  SBaffer  l^ingu,  rttl^rt  bie  SD^affe  gut  unt  unb  erl^äft  fte 
bann  nod^  fo  lange  toarm,  biiS  bad  ^flafler  fld^  t7on  ber  mäff erigen 
f^{fiff{gleit  gel^örig  gefd^ieben  l^at;  (entere  n^irb  burc^  @d^mefe&nafferfioff« 
Qa&^  n^eld^ed  man  l^inburd^Ieitet,  Don  bem  babei  aufgefößen  SBIeiojc^b 
befreit,  unb  bie  Don  bem  <S($toefe[blei  abfUtrirte  (SK^cerinßfung  im 
SBafferbabe  Derbunftet«  Sud^  aud  ben  mäfferigen  Söfungen,  toüäft  bei 
ber  gen^öl^nlic^en  @eifenfabriIation  unb  bei  ber  SSerfeifung  ber  %Mt 
mitteljl  Stall  gum  SJel^ufe  ber  <Stearinf&urefabriIation  abfaQen,  I&^t  fUi 
iuxä)  entfpred^enbe  SteinigungiSoperationen  ®(^cerin  rein  barfteQen.  Sei 
ber  aSerfeifung  ber  gettc  mittelfl  überl^i^ten  SBafferbampfe«  finbet  pd^ 
®(Jjcertn  im  ©cftiöate;  unb  lann  au3  bicfem  gewonnen  »erben.  — 
Äünjitid^  läßt  fid^  ba«  OlJjcerin  au«  QfobaÜJjI  barfteücn,  inbem  man 
biefed  in  SromaK^f  umtoanbelt,  biefe«  in  Sffigfäure  tBft,  mit  effigfaurem 
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@tt6er  mengt,  bad  ©emifd^  Unsere  Q^  einer  Siem^eratur  t?on  125^ 
ani^fe^t  unb  bad  fo  ent{lanbene  <Sfjigf&ureg()}cerib  burd^  AalUauge  trer« 
felft.  —  tJrel  toon  färbenben,  bunl^  ©intoirfung  ber  8uft  bei  bcr  SBer* 
bam))fnng  ftc^  bi(benben  S3eimif(!|ungen  erl^SIt  man  bai^  (8it)cmn,  tt)enn 
man  jum  älbbantpfen  ber  »äfferigen  Söfung  fxäf  bed  luftleeren  9iaumed 
bebient;  t&  erfd^t  bann  in  mögtid^ft  getroctnetem  3^1^^^^^  ^^  ^tt 
t7oatommen  färb*  nnb  gerud^fofer  ©^rup  t^on  1,261  f:pec.  &ttD.  (bei  n,b^) 
unb  oni^egeic^net  burd^  rein  fü^  (S(efd^mact  (ballet  aud^  ber  3lame 
£)e(ffi^).  Of<^  Siaffer  unb  SOtol^oI  ifi  e«  in  aQen  SSerl^ältniffen  m* 
Ixät,  in  Setter  nulödßd^.  «ud  ber  Suft  jiel^t  t&  f^euc^tigteit  an.  S3ei 
—  40^  mirb  ed  jn  einer  feften  gummi&l^nli^en  SRaffe;  unter  gett)iffen 
Umftänben  lann  ei^  in  ber  ft&Ite  ju  einer  feften  ftr^ftaUmaffe  erftarren, 
mlif^  bei  -[*-  '^^  mieber  fd^mUjt«  93on  feiner  (Sigenfd^aft,  f^flanjtid^e 
unb  tl^ierifd^e  ©emebe  in  tränten  unb  fid^  mit  ben  S^Qf^'^fifi^^i^^"  3" 
einer  Karen  Süfung  ju  mifd^,  ol^ne  bag  ed  an  ber  8uft  k)erbun{let, 
mad^t  man  mel^rfac^e  Snjmenbung,  u.  a.  um  mitroffo^ifd^e  $rä^arate 
barin  aufgubemal^ren,  totlijt  baburd^  freilid^  (eid^t  ju  burd^fid^tig  merben« 
Siele  ©alje  ISfen  fic^  in  ©(^cerin,  bie  meiften  n^erben  aber  oud  biefer 
Süfung  burd^  SSo^oI  n^ieber  gef&Qt«  Mu  unb  iRatronl^t^brat  finb 
gleid^fadd  in  ©l^cerin  löSliä),  aud^  fßattft,  ©trontian  unb  Üaü,  in  ge^ 
ringer  SUenge  felbji  83Ieio;^b;  bie  genannten  attalifd^en  (Erben  merbeu 
aia  i^rer  Söfung  in  ©(^cerin  bur^  ftol^Ienfäure  nid^t  gefäUt  :3^ob  töfl 
fid^  in  ©(^cerin,  Girier  unb  93rom  gleid^faOd,  tebod^  unter  SBärme« 
enüDictdung  unb  mit  Sex^zijmi.  Wlit  @al)>eterfäure  gelod^t  gtebt  ed 
Aol^tenffiure  unb  O^df&ure;  burd^  ein  lalted  @emifd|  t>on  concentrirter 
@<d))eterfaure  unb  ©d^toefelf&ure  mirb  ed  in  eine  9titrot?erbinbung  um« 
getoanbe(t«  SDtit  o^^birenben  @iemtfd^en,  }.  ^.  ©d^mefdfäure  unb  SBraun* 
^ein  ober  @d^tt)efelf&ure  unb  d^romfaurem  ftatium,  erto&rmt,  giebt  e& 
ftol^Ienfäure  unb  Slmeifenfäure.  SS\&  150^  lägt  ftd^  bad  (Bl^cerin  er« 
l^i^en,  o^ne  XBaffer  abzugeben  ober  fid^  fonji  ju  t^eränbern;  t&  mx* 
pd^tigt  fid^  babei  in  geringem  @)rabe  unter  (Snttoid(e(ung  eined  an  Sein 
erinnemben  ®emd^eiS;  flärfer  erl^ifet  beftiKirt  ein  SDl^eU  über,  tt>ä]§renb 
ci«  geringerer  Il^eil  jerfefet  »irb;  jule^jt  flnbet  bie  gerfeftung  ber  rüdt« 
pnbigen  SD2affe  unter  ftartem  Sluffd^äumen  fel^r  lebl^aft  flatt,  inbem  fid^ 
reid^n^  Slcroletn«  unb  9(cr^(fäure«lS)äm)7fe  enttpidteln.  S)er  ®erud^  biefer 
Z)&m^e  ifl  d^arcdteriftifd^  für  bie  trodene  ^eftidation  ber  gemöl^nßd^en 
^tte  (8id^tfd^u)7)}e),  im  0egenfa^  ju  ben  fltt^tigen  S^^fei^^fl^P^^i^utten, 
meldte  aud  ben  fl^ttfäuren  beim  (Srl^ifeen  ent^e^en.  Wt  überl^ifeten 
SSafferbSmpfen  (äft  ed  fid^  ungerfefet  beftiUiren.  3)urd^  (Srl^ifeen  mit 
mofferentsiel^enben  Subjlangen  mirb  eiS  in  Slcroletn  übergeführt.  3Rit 
^efe  unb  SSaffer  in  Serü^rung  gel^t  e^  aümälig  in  ^roptonfäure  über, 
mit  faulem  ftäfe  unb  ^eibe  giebt  ed  aetl^^lalto^ol  unb  JButterfäure; 
bag  ed  fid^  aud^  unter  ben  ^robuften  ber  alfol^olifd^en  @ä]^rung  befinbet, 
tmtrbe  fd^n  beim  SUfo^oI  ertuä^nt. 

§.  108.  93on  befonberer  SSit^tgteit  finb  bie  Serbinbungen  bei» 
&it)uxin&  mit  ben  @äuren.  ®otd^e  Serbinbungen  lommen  tl^ili» 
im  Xffxtt^  unb  ^flauienförf^er  t)ox,  tl)tx\&  laffen  fie  fid^  fünfllid^  borfteüen^ 
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inbem  man  (SH^cerin  mit  ben  @&uren  etnfad^  jufammenbringt,  ober  hoi 
@emif(^  in  einem  gugefd^motjenen  ©ladrol^te  einer  erl^ö^ten  S^em^^eratur 
auiJfe^t,  ober  ble  äctl^iitätl^er  bcr  Betreffcnben  @äurc  mit  ©öjcerin  jer^ 
fe^t,  ober  aud^  Salgf&uregai^  auf  ein  ©emifd^  ber  @&ure  mit  (Sl^cerin 
toirlen  (ä^.  Sf^an  nennt  aQe  biefe  SBerbinbungen  ©(pceribe,  unb 
untcrfd^eibet  Wtono^,  3)i'  unb  2:ri*®I^certbe,  je  noc^bem  mit  einem 
fDloitM  ©t^cerin  1,  2  ober  3  WtoUI&U  ®Aure  k)erbunben  finb»  S>a^ 
biefe  3  )}erf4ieben^n  @();ceribe  möglid^  ftnb,  erS&rt  ftd§  barauj^,  bag  bad 
@(^cerin  ein  breif&nriger  Sldo^ol  tji,  alfo  3  ^^brojc^lmoletüte  entl^&tt, 
beren  Sßafferfioffatome  na^  einanber  burd^  eine  einn^ertl^ige  Stomgru)7))e 
k)ertreten  toerben  tonnen^  fo  bag  bie  (Sil^ceribe  a(fo  biefelbe  Sonflitution 
l^aben  n^ie  aUt  übrigen  gufammengefe^ten  9(et]^er.  2)ie  3i<f<^i>iit^^nfe6ung 
ergiebt  ftd^  and  folgenben  f^ormeln  für  bie  ©(^ceribe  ber  (£fftgfäure: 

/OH  /OH  /OH  /O.CgHjO 

C3H,f OH  C3H5f OH  CsH^fO-C^HgO    CaH^fO-C^HsO 

\0H         \O.C2H3O  \0.0,H30  \o.e,H80 

9cerin  SIRonoacetin  ©iacetin  Sriacetin 

Sßad  bie  allgemeinen  (Sigenfd^aften  ber  (Sl^ceribe  betrifft^  fo  toerben 
toir  biefelben  bei  ben  f^etten  ^kiä)  näl^er  ju  erörtern  ^aben.  (Sd  genüge 
l^ier  k)orIäufig  gu  erm&l^nen^  ba|  fie  burd^  Q^inmirtung  [tarier  ^afen, 
bedgleic^en  burd^  ftarfe  ©aljfäure,  anä)  inxä)  überl^i^ten  SBafferbam))f 
öon  über  220®  in  ©fiure  unb  ®I^cerin  jerfefet  »erben;  bie  erftere  Art 
ber  3^f^fe«"8  angeioanbt  -auf  fjette  l^cigt  SSerfeifung,  (Süjceribe  mit 
flüd^tigen  ©äuren  geben  mit  Sßeingei[t  unb  @d^mefe(fäure  beftittirt  ben 
^^Ü)t)l&ä)ex  teuer  ©&ure«  —  Sel^nlic^  ben  übrigen  Slßol^olen  giebt  aud^ 
ba^  ®f^cerin  mit  ©äuren  Sletl^erfäuren.  ®o  entfielet  bie  ©I^ccrin* 
fd^toefelfäure,  Cj  Hg  (0H)«HS04,  beim  3ufammenbringen  Don  ®lrj-^ 
cerin  mit  bem  boppäten  ®ett)id^tc  concentrirter  ©d^toefclfäure*  5)ie 
©I^cerinpl^oSp^orfäure,  C3  H5  (OH)«  PO^  Hg,  loel^e  fid^  beim 
aiuftöfen  öon  gefd^moljener  ^boi^pl^orfäure  in  ©t^cerin  bilbet,  finbet  pt^ 
atö  Secitl^in  in  ber  ©el^irnfubftanj,  im  SRert?enmar!,  ©ibottcr,  ben 
Slutlörperd^en  jc.  —  5)a«  Sl^Iorl^ijbrin,  C3H7CIO2,  ifi  eine 
ölartige  bei  227®  fiebenbe  ^Wffigfeit;  man  erhält  fie,  inbem  mon  mit 
©afjfdurcgaö  gefättigeS  ©tijcerin  längere  Qüt  auf  100®  erl^ifet,  mit 
fol^tenfaurem  ^aßum  fättigt  unb  mit  ^(etl^er  audgiel^t;  nad^  bem  Ser^ 
bunjicn  be«  äetl^er«  bleibt  ba«  Sl^Iorl^^brin  jurücf.  (8ö  löft  fid^  in 
ÜBaffer,  l^at  einen  angenehm  erfrifd^enben  ©erud^  unb  fc^medCt  fd^arf. 
9Kit  92atriumama(gam  gel^t  ed  in  ^rop^lenadol^ol  über.  !Did^(or« 
l^^brin,  C3  Hg  Clj  0,  eine  neutrale  ätberifd^  ried^enbe,  bei  178®  fiebenbe 
ölige  glüffigleit,  entfielt,  toenn  bie  äuftöfüng  üon  ©I^cerin  in  raud^en» 
bcr  ©atjfdure  längere  Qtxt  einer  2:emperatur  öon  100®  au^gefefet  »irb. 
Sei  ffiintoirfung  toäfferiger  Sllfatien  gc^t  biefe  SJerbinbung  in  ffi:pid&Ior* 
l^tjbrin,  Cj  H5  CIO,  eine  bem  Cl^forätl^^t  äl^nlid^e  2ffüffigfeit  über. 

93on  ben  jufammengefeljten  ^et^ern  bed  ©(^cerind  üerbient  ha& 
feit  einiger  Qtit  feiner  (Sjplobirbarteit  toegen  fe^r  öiel  angeioanbte 
unb  bcfannte  ?RitrogI^cerin,  ® atpetcrfäure  *  (Sl^cerinät^er, 
C3  H5  (0 .  NO2) »,  befonbere  (grmäl^nung.    CS  entjle^t,  »cnn  ©I^cerin 
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tto))fenb)etfe  in  ein  gut  ab^AiäjlM  ©emifd^  t7on  concentrirter  ©atmetet« 
fäurc  unb  concentrirter  ©<i^toefe(fäure  eingetragen  nnb  bo3  ®emifd^  barauf 
in  SBaffer  gcgoffen  toirb.  (Jö  ip  eine  farblofe*  ^Jlüffigfeit,  f(^toerer  olö 
SBaffer,  Ir^poüifirt  in  ber  ftätte  in  langen  9?abeln,  fd^merft  brennenb 
füfe  nnb  ift  fel^r  giftig.  JBei  fel^r  öorfid^tigem  ffirtoärmen  öcrpci^tigt  eS 
fi(§  über  100°  unjwfefet,  tangfam  ertöärmt  verpufft  eiJ  toie  ®^ieg* 
pniott,  bei  fd^nefiem  (Jrl^ifeen  aber  fotcie  burd^  ®(^Iag  ober  ©toß  ejplo^» 
birt  c^  mit  furd^tbarer  ^cftigfeit.  ö«  jerfättt  babei  in  Äol^tenfäure^ 
SBaffer,  Unterfalpcterfäure  unb  ©tidftoff.  !0a  ftd^  auö  1  SSoIumen 
beffelben  1298  SSoI.  @afe  entwicfeln,  unb  ba  biefe  fi^  babei  nod^  um 
bad  9(d^tfad^e,  a(fo  auf  10384  9SoL'  audbel^nen,  mä^renb  "^ufoer  nur 
800  S3o(.  giebt,  fo  erflärt  fid^  l^ierau«  feine  ©irfung.  S)er  großen 
^effil&rlid^feit  wegen  termifd^t  man  baö  9iitroglJjcerin  ober  ©^jrengöl 
mit  Vs  Äief eigner.  SDer  fo  erl^attene  ©Jjnamit  l^at  nod^  immer  eine 
ad^tmal  größere  Sraft  atö  ^ubcr,  unb  l^at  t>or  bem  Siitrogl^cerin  ben 
aSorjug,  baß  er  nid^t  burd^  ®toß  ober  ©d^lag,  fonbcrn  nur  burd^  fünft* 
tid^e  (Sntjünbung  bermittelft  einer  befonberiSi  confiruirten  ^ünbfd^nur  jum 
^jc))Iobiren  gebrad^t  werben  fann. 


Sie  Sfette. 

§.  109.  3)ie  toid^tigften  SSerbinbungen  it&  ©t^cerinö  fmb  bie 
fd^on  ju  n)ieber]^oUen  äßalen  ermSl^nten  f^ette,  bereu  aUgemein  t>ttbxzu 
tete^  SSorfommen,  öerbunben  mit  i^rer  fo  großen  ffiid&tigfeit  für  ben 
<£rnä^rungd:proceß  eine  eingel^enbere  ^ef)7red^ung  notl^toenbig  mad^t. 
Seöor  mir  gu  ber  fpecieüen  SSefd^reibung  berfelben  fd^reiten,  »irb  eö 
<xngemeffen  fein,  einige  allgemeine  95emer!ungen  über  bie  ganje  &xnppt 
t7orau$jufd^id(en. 

35ai8  auf  ben  aiggregatjuftanb  bcjügti(^e  SBerl^aften,  toeld^eS  bie 
gette  bei  getoöl^ntid^er  Temperatur  barbieten,  bebingt  il^re  Unterfc^eibung 
in  fefte  (Satgarten),  ^albfefte  (JButtcr*  unb  ©d^mafjarten)  unb  flüffige 
<fette  Dele).  Um  biefe  SBerfd^iebcnl^eit  rid^tig  ju  toürbigen,  muffen  »ir 
junäd^ft  bead^ten,  baß  biefe  ©toffe,  »ie  fie  unmittelbar  auS  einer  ^flanje 
ober  einem  t$ierif(^en  Sörjjer  gewonnen  toerben,  feine  einfad^en  Serbin* 
bungen  finb,  fonbern  ©emenge  terfd^iebener  fjettarten,  unb  baß  ber  @rab 
ber  Sonfiftenj  unb  bie  ®d^mel2tem)7eratur  ber  festeren  k)on  il^rer  Qu* 
fammenfeftung  mel^r  ober  toeniger  abl^ängig  ift.  Sei  benjenigen  ©injel* 
fetten,  meldte  nad|  berfelben  allgemeinen  f^ormel  jufammengefe^t  finb, 
ifi  ber  &xai  ber  Q^onfiftenj  unb  bie  ©d^meljtemperatur  im  Sillgemeinen 
erl^öl^t  nad^  ÜWaßgabe  ber  öermel^rten  Qdf)i  ber  Rol^lcnftoffatome  in  ber 
betreffenben  gettfäure.  Sieben  ber  Sieil^e  ber  eigentlid^en  gettfäuren 
finben  toir  unter  ben  fetten  ganj  befonberiS  SSerbinbungcn  ber  Delfäure) 
bie  auö  biefer  ^eröorge^enben  ^^ette  finb  bei  gettöl^nlid^er  SEemperatur 
flüffig,  unb  öon  il^rer  relatioen  9Wenge  in  einem  natürli(|en  ^Jettgemifd^e 
ifl  ^auptfä^lid^  beffen  (Eonfifteuägrab  abl^öngig.  —  S)ie  fjette  befi^en  in 
pffigem  ^wftanbe  baö  SSermögen,  fic^  gegenfeitig  nad^  allen  SSerl^ältniffen 
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oufsulöfett,  bie  feften  (äffen  fid^  ballet  aud^  in  tebem  ^exff&ltm%  pt^ 
fommenfd^melien.  S)ie  ®äfmtiittmptxatüx  ber  feften  g^tte  fteigt  bei 
ben  menigflen  Aber  70^,  unb  !ann  ftc^  bei  einem  nnb  bemfetben  f^tte 
buTC^  länger  anbauembe  Sintcfarlung  etned  erl^öl^ten  2:em^eratutgrabed^ 
ebenfo  lote  burci^  xafd^ered  ober  langfamerei»  3lbfü]^(en  änbern,  j.  8. 
beim  ©teorin  aud  |)amme(ta(g  )9on  52^  auf  69,7 ^  bei  @emif^n  tm* 
fd^iebener  f$ette  ift  fie  feine^megd  ba$  arit^metif^e  Wlitttl  ber  ©d^melj« 
tmperatur  ber  einjelnen  ®emengtl^ei(e;  im  älQgemcinen  fann  man  an« 
nel^men,  ba^  bie  ©d^meljtemt^eratur  fold^er  @emifc^e  niebriger  ifi,  oi^ 
bem  oritl^metifd^en  SKittel  entfpric^t  !©er  Uebergang  auö  bem  fejlen 
^nftanbe  in  ben  pffigen  ober  nmgefe^rt  finbet  in  ber  9iege(  burd^  aUe 
3u>ifd^enflufen  ber  Sonfiftenj  ^inburd^  [tatt,  ko&l^renb  bied  bei  ben  fefien 
f^ttfäuren  nid^t  ber  ^aQ  \%  (Sin  fold^er  ^albpfftger  3^1^^^^  ^^^ 
and^  bebingt  fein  burd^  bad  SSer^ttnig  ber  SRifd^ung  eined  fefien  ^ttei^ 
mit  einem  fittfftgen,  loie  btei^  bei  ben  natfirlid^en  gtttgemifc^en  in  allen 
Hbfhtfungen  ber  gaU  ift.  Sägt  man  ein  flttffiged  ^ttgemifd^  ertatteo;. 
fo  fd^eibet  fid^  gen^öl^nßc^  ein  fefter  Zf)t\l,  unb  jmar  nid^t  feCten  fr^^ 
ftaUinifd^  bauen  ab,  i^on  toeld^em  ber  pfftge  abgegoffen  toirb.  Set 
mand^en  fetten  Dclen  bcbarf  e«  einer  lem^jcraturerniebrigung  weit 
unter  0^  um  eine  fotd^e  ©onberung  ju  betöirfen,  mäl^renb  aud  anbcren 
f(^on  über  0®  fefte  2i^eite  in  ber  allgemein  befannten  ffieife  fic^  ab* 
fd^eiben.  Qine  fotd^e  9lbfd^eibung  fann  fid^  fo  tt^eit  fteigem,  bag  ber 
flflffig  gebliebene  2^ei(  Don  bem  erftorrten  mec^anifd^  fe^  eingef(^(offen 
ift,  unb  bal^er  nid^t  mel^r  baüon  abflie§t,  wnn  man  bad  ®ef&g  um« 
fd^rt.  Qn  bem  @rabe  ber  gegenfeitigen  93erfd^iebbarfeit  ber  2:i^ei(e  bieten 
bie  fetten  Oele  bei  ber  gett)öl^n(id^en  Üeniperatur  bai^ienige  Serratien 
bar,  toaiS  manol^  ßßge  Sonfifteng  bejei^net,  im  ®egenfa(  gu  ben 
leid^tbett)eglid^en  f^Iüffigfeiten.  !3Durd^  (SrtDärmung  fteigert  fid^  bie  Sei^t^ 
Pffigfeit  fo,  ba§  fie  bei  manchen  biejenige  t>e§  Safferd  erreid^t« 

!Oie  t^te  finb,  im  (Si^enfa^e  gu  ben  ät^erifd^en  Oeten,  nid^t 
Pd^äg,  erteiben  k)ie(mel^r  unter  bem  (Sinf(uffe  erl^öl^ter  2!em))eratur  einen 
me^r  ober  toenigcr  tief  cingreifenben  S^^djvaii^pxoce^]  biefe  S^^^ 
ge^t  fd^on  meit  unterl^alb  it»  2:emperatttrgrabed  )?or  fic^,  mobei  bie 
(Srfd^inungen  it&  ftod^end  eintreten,  unb  gtebt  fi^  burc^  (SntmidCelung 
übetried^enber  !Dämpfe  ju  erfennen«  Unter  ben  $robuften  ber  trodhten 
S)efH(Iation  (äffen  fid^  biefenigen  unterf<$eiben,  toeld^  aud  ber  t^&>tr^ 
]^ert>orge]§en,  unb  bietenigen,  totldfe  fic^  burd^  3^l^ung  ber  ^bafi^ 
(alfo  bei^  ©I^cerind)  bt(ben«  3)a^  nähere  SSerftänbm|  biefer  ie  nac^  ber 
^ettart  unb  bem  angetoanbten  3:emperaturgrabe  t)xA\aäf  fid^  mobiftd« 
renben  $Ber]^ä(tniffe  gel^t  aud  ben  befonberen  ®gent^ümii(^feiten  ber  ein* 
}e(nen  g^tte  l^erüor. 

^er  ®eruc^,  burd^  n)e(d^en  mand^e  natfirlid^  t^orfommenbe  %tti*^ 
gemift^e  tl^eUd  urfprüng(id^,  t^eild  nad^bem  fie  gewtffe  äSeränberungen, 
}•  ^.  beim  atangigtoerben,  er(itten  baben,  fid^  aui^ieic^iten,  rubrt  immer 
üon  ^Beimengungen  fo(d^er  Körper  l^er,  meiere  fid^  fd^on  bei  gekoö^nru^ 
Temperatur  partiett  öerfliid^tigen,  j.  93.  öon  ät^erifd^en  £)e(en,  ober 
niebrigen   ©liebern   ber  f^ettfäurerei^e.     ®o(d^  89eimengungen  fiSnnen 
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bnril^  geeignete  SDtittel  nid^t  feiten  todflänbig  entfernt,  unb  übetried^nbe 
^dte  alfo  gerud^Iod  gemad^t  toerben,  3.  SB.  inxä)  Sel^anblung  mit  9oi)U, 
imdf  a[uiSn)afd^en  mit  fd^n^ad^en  Saugen  k. 

^m  reinen  ^^^^^i^^  f^nb  bie  gfette  farbtod;  bie  ^etoä^nliäf  fd^mac^ 
geiblti^e,  jun)eiten  auc^  intenfik^ere  fj^rbung,  »eld^er  toir  bei  mand^en 
begegnen,  ift  burd^  befonbere  meiftend  nur  in  Heiner  SKenge  üor^anbene 
^rbftoffc  bcbingt,  wetd^e  ftd^  in  bem  gette  gelöft  befinbcn,  unb  burd^ 
geeignete  SBIeid^ungdmittel  jer^ört  )oerben  fönnen,  3>ie  @(eneigtl^eit  ber 
3fette,  gewiffe  3rfttbpoffe  auf june^men  unb  anbem  fPüffigfeiten,  in  benen 
fie  ft<^  gelö^  befinben,  ju  entgie^en,  benu^en  tt)ir  I^Suflg  jur  fünfüic^en 
f$ärbung,  3.  Sd.  ber  Butter,  beiSglei^en  ber  $omaben,  |)aaröle  :c. 

J>ie  ^rtte  finb  in  ©affer  unlMüd^,  ein  gctoiffcr  mcl^r  ober  minber 
ge^gerter  @rab  ton  Södlid^Ieit  berfe(ben  in  Siaffer  fann  aber  burd^ 
bie  @egenmart  tion  äUfdien,  Seifen  unb  anberen  Stoffen,  meldte  ju^ 
gleid^  eine  (^emifd^e  (Sinnotrfung  auf  fie  ausüben,  )}ermitte(t  »erben.  !£)er 
©rob  il^rer  iMx^Uit  in  SUtol^oI  ift  fel^r  ocrfd^iebcn:  im  Äügcmcinen 
finb  fie  in  laltem  Slßol^ol  fd^ioer  tö^ßd^,  mand^e  in  ]^et|em  äUfol^oI  be< 
merflid^  leidster  atö  in  laltem,  einige,  }•  SB.  bad  SRicinudBI,  aud^  in 
fottem  jtemßd^  (eid^t  lödtid^. 

Qn  ben  üorjüglic^ften  SöfungiSmittetn  ber  f$ette  gel^ört  ber  ^etJ^^t« 
ä^er,  ferner  pd^tige  Öele  (in  ber  »eiteren  JBebeutung  bcÄ  SBortc«,  fo 
bag  t&  aai)  getoiffe  9letl^erarten,  SSenjot  unb  äl^nfic^e  93erbmbungen  in 
fid^  begreift),  ©(^»efeSol^enftoff,  (£|(oroform,  (Sta^td^Iorär  unb  überl^aupt 
bie  äßd^rjal^I  ber  im  SSoffer  unlödlid^en  ober  fd^merlöi^ßd^n  f^Cäffig« 
leiten*  gur  SIrennung  ber  fjette  öon  begleitenben  ©ubjiangen  »enbct 
man  balb  bie  eine  balb  bie  anbere  t}on  Jenen  ^ffigleiten  ai^  Söfung^^ 
mittet  an;  bidl^er  bebiente  man  ftd^  meiftend  bed  äletl^i^Ifttl^eri^,  ofne 
immer  bie  ^^rrtpmer  genttgenb  ju  bead^ten,  »etd^e  baraud  l^en^orgel^en, 
bag  <mäf  anbere  organifd^e  unb  unorganifd^e  Stoffe  in  bemfelben  Ü^» 
Ixi)  finb. 

3)ie  fetten  Ode  laffen  fid^  burd^  mand^e  »äfferige  SSfungen  in 
benientgen  eigentl^&mlid^en  3#a^^  ^^^  ftinm  9$ert^ei(ung  unb  bed  ©e«* 
trenntbteibeni^  ber  einjelnen  ^artifeld^en  t^erfefeen,  toobur^  ein  mitd^igej^ 
@kmifd^  entfielet.  (Sin  fold^ed  @emifd^  l^ei^t  (Emutfion;  ed  erfc^eint, 
»etm  aud^  bad  Oet  felbft  unb  bie  »äfferige  ^^lüffigfeit  farbloj^  finb, 
ani»  leidet  begreiflid^en  optif^en  ©rauben  »eig  unb  um  fo  unburd^fid^tiger, 
ie  feiner  bie  f$ettpartile(d§en  unb  |e  größer  il^rr  äßenge.  <£in  allgemein 
befonnted  SBeifpiel  fo(d^  emu(fi)}er  @emifd^e  ifl  bie  SRild^;  Sijwliäfe  ©e« 
mifd^e  tommen  aud^  in  ^flanjen  toor,  unb  laffen  fid^  burd^  Sd^fittetn 
etned  fetten  Oeied  mit  eitoei^l^altigen  Söfungen  barftellen. 

©egen  cinjetne  fefte  unorganifd^e  Stoffe,  j.  JB-  "^ffo^p^ox,  mand^e 
<£]^IormetaQe,  bafifd^e  ^upferfatje,  bienen  bie  pffigen  f^ette  atö  Söfungi^« 
mittel,  unb  cbenfo  öerl^alten  fie  pd^  ju  dclen  namcntlid^  fauerftoffarmen 
organifd^n  93erbinbungen;  unter  biefen  finb  mand^e,  mit  meldten  fid^ 
fefte  unb  flüffige  gleite  nad^  allen  SSerl^ättniffen  gufantmenfd^metjen  laffen* 

^  ber  ©cnetgtl^eit,  an  feften  Dbcrfläd^en  gu  abl^äriren  unb  in 
^JoriJfe  fefte  organifd^e  unb  unorganifd^e  ftörper  eingubringen,  riüalifircn 
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bie  f^tte  mit  aitbern  Slüfftgfeiten;  e&  Uxuf)t  barauf  bad  eigent^ümltc^e 
aScrl^altcn,  wcld^e^  fic  barbictcn  beim  |)etüorbringcn  öon  ^ttflcdcn, 
unb  ebeitfo  anä)  bie  med^anifd^en  WlittA,  voüä^e  man  jum  Sntfemen 
t)on  ^ttfleden  anicenbet,  inbem  man  biefe  mit  naffem  S^onbrei  beftreid^t, 
unb  benfetben  barauf  abtrodnen  tä^t;  bedgteid^en  bie  entfettenbe  Sitlung 
öon  aßagnefia,  ®tSixte  unb  anbeten  fein  üertl^cittcn  ©toffen,  »etc^e  ba« 
tJett  leidet  auffaugen. 

3)aiS  f|)ectfif^e  @)ett)i(^t  ber  f^ette  unb  fetten  Oele  beträgt  metftenS 
jtoifci^cn  0,91  unb  0,95,  ijl  alfo  geringer  afö  baj^jenige  bcd  ffiaffcr«, 
auf  meld^em  fie  befannt(tc^  fd^mimmen.  3J2an  lann  t^  in  einielnen 
Raffen  benu^en,  um  bie  SBerfälf^ung  eine«  tocrtl^üoüen  De(eö  mit  einem 
minber  toertl^öotten,  j.  SB.  be«  Sflicinu^ötö  üon  0,954  fpcc.  ®eto.  mit 
Soumöt  öon  0,91  fpec.  ®e»«  gu  erfennen.  SSei  fold^en  fpecififc^n 
@ett)id^t«beftimmungen  ift  bie  SCemperatur  befonber«  ju  bead^ten,  ba  bie 
Oete  Beim  (grwärmen  fid^  öerl^ättnißmägig  flarl  audbel^ncn  (ungcfäl^r 
V1200  ^^^^^  äSolumenö  für  jeben  ®rab  bei^  l^unberttl^eifigen  Z^ermo* 
meteri^). 

SSon  ben  übrigen  ^^^fifatifd^en  Söejiel^ungen  ber  gette  ift  nodj  i^r 
geringej^  @(eftricität3«  unb  SßärmeteitungSüermögen  gu  ertpäl^nen;  (entere« 
ift  t)on  befonberer  SBebcutung  für  bie  ffiärmeölonomie  bed  Il^ierförper«, 
toeld^r  in  ben  gettabtagerungen,  namentlich  an  ben  äußern  Sör^jer* 
tl^cilcn,  ein  fel^r  toirifameg  ©d^uftmittel  gegen  ben  ®örmeöerluft  beftfet. 

§.  110*  ©er  d^emifd^en  ^ufammenfefeung  nad^  (äffen  fvSf  bie 
gette  im  äfigemeinen  anfeilen  atö  SSerbinbungen  ber  ^Jettfäurcn  mit 
©I^cerin;  einige  ^ette  ober  benfelben  toenigftenS  fe^r  nal^e  fte^enbe  SJer* 
binbungen  entl^alten  fein  ©t^cerin,  fonbem  finb  gufammengefe|}te  «et^er. 
3)er  |)au))tbeftanbt]^eil  be«  SBaUratl^j^  g.  33-  ift  ^atmitinfäure»ffiettjtät^cr, 
unb  im  ©ad^fe  ift  neben  Serotinfäure  $almitinfäure*3ßpric^tät^er  ent* 
Italien,  ^n  ber  n?eiteften  äuöbel^nung  be«  Söegriffe«  fjett  laffen  fi^ 
aud^  Serbinbungen  bagu  red^nen,  hjel^e  überl^aupt  nid^t  jenen  ßüfammen* 
fefeungj^t^puiS  l^aben,  fonbern  nur  in  bem  adgemeinen  ^l^i^fitalifd^en  (Sifa* 
ralter  unb  buri^  bie  ärt  il^reS  gemeinf^aftUc^cn  SSorfommenö  mit  (Stoffen 
jener  Äategorie  fid^  benfelben  anfd^fießen,  g.  SB.  bie  ^öl^eren  ©lieber  ber 
Sllfol^otrei^e,  n^dd^e  im  SaQratl^  entl^alten  finb.  ©eitbem  man  ba^ 
®Itjcerin  att  einen  breifäurigen  Slffol^ot  erfannt  unb  bie  Sebingungen 
lennen  gelernt  l^at,  burd^  meiere  S3erbinbungen  beffelben  mit  ben  ^$ett^ 
fäuren  bargefteflt  »erben  fönncn,  ift  ber  8Beg  eröffnet  »orben,  um  aud^ 
fettartige  SSerbinbungen  l^erjicöen  gu  fönnen,.  bie  nid^t  in  ben  natihrlid^n 
^tgemifd^en  Dorfommen.  —  SBa«  bie  in  ben  gelten  enthaltenen  ^tt* 
fäuren  betrifft,  fo  finben  »ir  in  il^nen  befonber«  bie  eigentlii^en  5^tt* 
föinren  ber  SReil&e  CnH^nO^;  aufeer  biefen.aber  gang  befonberg  nod^  bie 
ber  {Reibe  CnH^n-aOg  angel^örenbe  Oelfäure.  —  !üie  3^^«"8  ^^ 
gette  in  getlfäure  unb  ©t^cerin  lann  burt^  üerfd^icbene  Urfad^en  be* 
toerfftettigt  mcrben.  ^m  Icbenben  Äörper  finbet  fie  jiatt  unter  bem  öin* 
fluffe  gewiffer  germentationiStDirfungen ,  g.  SB.  beim  Äelmen  öliger 
^flangcnfamen.  Qu  ben  am  längften  befannten  ßerfeftungömittetn  ge* 
l^ören  biejenigcn,   »eld^e   beim    Serfeifungl^^^roceffe  toirffam  pnb. 
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nämüd^  SMatten  unb  anbete  jlatlc  JBafen.  S)icfe  8ttt  ber  Qtx^tiiVinz 
erinnert  gang  an  bad  üBer^atten  anbetet  gufantmengefe^tet  Stetiger;  loetben 
leitete  ber  ■  (getDöl^nltd^  butd^  Sttt7&rmen  bed  ©emif^ei^  gefteigerten) 
(SintDttfong  einet  SKIfalttöfung  untetwotfen^  fo  bilbet  fid^  \>a^  SUIatifalj 
ber  bem  Setl^er  jn  <S(rnnbe  (tegenben  ®äitre  unb  ber  betreffenbe  SHIol^oL 
(Sbenfo  gel^t  ivxäj  Sinmirfung  n)&ffertger  ©emifd^e  ftarler  SBafen  auf  ein 
i^tt  bie  in  btefem  entl^altene  ^^ettf&ure  an  bte  93afid  über  unb  Bilbet 
bamit  eine  feifenartige  SSerbinbung,  toä^renb  baiJ  ©I^cerin  babei  frei 
toirb.  !£)te  getpö]^n(td^en  ©etfen  finb  SSerbinbungen  k)on  JtaU  über  9la« 
tron  mit  gettfäuren;  man  toenbet  bie  SBegeid^nung  Seife  aber  aud^  auf 
bie  SSerbinbungen  mit  Satt  unb  anberen  unorganifd^en  S9afen  an.  S3ei 
ber  9$erfeifung  mit  Statt,  n)e(d^e  l^au:ptfäd^Ud^  g^d^tel^t^  um  aud  ber  fo 
gewonnenen  Äattfelfe  nad^l^er  bie  f^cttfäure  abjufc^eiben,  »ie  e«  befonber« 
gum  Qtoed  ber  ^abritation  tion  ©tearinferjen  gefc^iel^t^  lä^t  man  Dor« 
tl^eill^aft  ben  Ralf  bei  einer  SEenqjeratur  t>on  182<^  (cntfpred^enb  einem 
3)rudte  üon  10  2ltmof|>]^ären)  auf  ba«  ®emifd^  ton  ^ttt  unb  SBaffer 
eintt)irlen;  in  fcl^r  furger  Q^xi  ift  ^ierburd^  ber  ^roce§  beenbet,  wä^renb 
ba^  bIo|e  ftod^en  mit  Raltmild^  jur  93o((enbung  ber  93erfeifung  tagelang 
fortgefefet  locrben  mu§,  äe^ammoniaf  wirft  auf  bie  meiftcn  fjette,  felbp 
menn  man  fie  anl^attenb  mit  w&fferigem  Smmoniaf  toi^t^  nur  unt)oQ« 
fommen  t?erfeifcnb,  bilbet  aber  bamit,  ebenfo  »ie  fol^tenfaure  ätfatien, 
leidet  emutfiöc  ®emifd^e,  auÄ  toeld^en  ücrbünnte  ©Suren  ba«  ^Jett  ab* 
fd^eiben.  Kud^  entflel^en  burd^  (Sinwirfung  beS  Slmmoniaf)^  gum  Si^eil 
amibartigc  SBerbinbungen.  —  3Rand^e  fjette  jerfefien  ftd^  burc^  über* 
l^ifetcn  ©afferbampf  bei  310®,  ober  burd^  ©ntoirfung  öon  pffigcm 
SBaffer  bei  berfelben  SEem^jetatur  in  ©äure  unb  ®Iijcerin.  —  Seim 
(Sxfji^tn  ber  ^tte  mit  concentrirter  ©d^toefelfSure  bitbet  fid^  ein  &tmx\äf 
öon  @I^cerinf^iocfdfäure  unb  ©ulfofettföuren,  auö  »ctd^cn  teftteren  burd^ 
SBaffer  bie  ^ettfäuren  abgef (Rieben  Werben,  bie  bann  mit  $ätfe  k)on 
fiberl^iftten  SBafferbfimpfen  abbeftiöirt  werben  fönnen.  ©oncentrirte  @al* 
^jeterfäure  fibt  auf  bie  meiften  gette  eine  fel^r  tebl^afte,  leidet  bis  jur 
(Sntjänbung  gefteigerte  Sinwirtung;  burd^  anl^attenbed  Rod^en  mit 
fd^w&d^erer  ®al:peterf&ure  finbet  eine  O^bationdwirfuhg  ftatt,  wobei 
tl^eite  nieberere  ©lieber  ber  |5ettfäurerei|e,  tl^eitö  JBcmfteinfäure  unb 
anbere  ©lieber  biefer  »teilte  entftel^en.  —  ©al^jetrige  ©äure  öeranla^t 
ein  (grftarren  mand^er  flüfftger  ^ettt,  inbem  fie  bie  in  bcnfelben  ent* 
l^altene  Oetffiure  in  bie  il^r  ifomere  unb  erft  bei  44 — 45**  fd^meljenbc 
©tatbinfSure  umwanbelt.  Sl^lor  unb  Srom,  namentlid^  lefttereö,  wirfcn 
jiemlid^  l^eftig  jerfeftenb;  eö  bitben  fid^  bie  SBafferftofffäuren  biefer  |)a* 
loTbe  unb  ©T^tor*  xe\p.  S5rom*!J)eriöate;  äl^nli^,  nur  fd^wäc^er,  wirft 
3fob.  —  Unter  ben  natttrtit^en  Bretten  jeigen  üiele  eine  gro^e  Steigung, 
^äf  ju  jerfe^en.  ÜDie  !J)i3|}ofition  ju  biefem  3^«tMng3proceffc,  weld^en 
man  gewöl^nlid^  ia^  iRanjigwerben  nennt,  ift  wefentlid^  ge[teigert 
burd^  bie  ®cgenwart  anberer  in  ©etbftentmifd^ung  begriffener,  befonber« 
eiwei^artiger  ©ubftanjen,  unb  erfd^eint  umgefel^rt  Derminbert  nad^  SRag« 
gäbe  ber  öorauÄgegangenen  ffintfernung  biefer  S3eimifd^ungen.  ©er  d^a* 
rafterijlifd^e  ®erud^  taujiger  ^Jette,  ber  fd^arf  frafeenbe  ©efd^mad  unb 


—    236    — 

bie  fattre  9teaction  berfeften  rü^  ^att))tfS(I^Iici^  t7on  pd^ttgen  gfettffiimn 
l^er^  toeld^e  neben  ®(^cerin  ober  aud^  beffen  berettö  entftanbenen  ^* 
fe^ungi^^obulten  fiäf  batin  nad^weifen  nnb  bnrd^  ^niStDaft^en  mit  fd^ac^ 
altdifii^en  f$Cfifftgtetten  entfernen  laffen.  9ud^  o^ne  ©egentvart  fermen« 
tirenb  toirfenber  @nbflansen  erUiben  bie  ^tte  in  Serül^nmg  mit  ber 
8nft  eine  mel^r  ober  minber  tief  eingreif enbe  S^^fe^S!  ^i^dbe  ift 
^u^äd^ttd^  bringt  bnr4  einen  bei  gemö^nlic^er  2!enq)eratur  toor  ftd^ 
gel^enben  Oi^botiondf^roce^  nnter  Slufnai^me  üon  SSa^er.  S)ie  Xbfoq^tion 
beS  @auerfloffi»  (&§t  fld^  in  grabuirten  mit  @auer^jfgad  geffiUten  @lad^ 
röhren  (etd^t  verfolgen;  fte  fUibet  anfangt  nur  langfam,  nad^  unb  naif 
aber  rafc^er  ftatt,  unb  ed  famt  bie  SD'lenge  bed  innerhalb  eined  l&ngeren 
3eitraumd  abforbirten  (S(afed  bid  jn  bem  mel^  n)ie  ^unbertfod^  SoUtm 
bed  gfette^  betragen*  ^  bem  9Ra|e,  mie  bie  93erfll^mngdfl&d^e  für 
ben  ®auerftoff  t^ergröfert  ift,  toirb  bie  O^bation  eine  befd^Ieunigte, 
unb  fteigert  fid^  unter  Umftänben  bid  jur  Sntjttnbung,  befonberd  bei 
Seinöt  |^anfö(,  äberl^au^  ben  fogenannten  tro<!nenben  Oe(en,  loenn  mit 
benfdben  SBoQe,  SBaummoQe^  Sein)oanb,  Rapier  ober  anbere  lod^ere 
poröfe  ©toffe  getränft  finb.  —  Qe  na$  bem  Serl^aften,  »eld^  flfiffige 
f^tte  in  Sejug  auf  bie  burd^  Q^ntoirfung  ber  Sujft  bebingten  S3er&nbe< 
rungen  barbieten^  unterfd^ibet  man  troctnenbt  Oe(e,  b.  t.  folc^, 
»el^e  in  bannen  @if\ä)itn  an  ber  Suft  gu  einer  j&^en  feßen  eitoeif« 
artigen  SD2affe  eintro(fnen,  unb  fd^mierig  n)erbenbe  £)e(e,  b.i.  fold^^ 
tt)el^e  an  ber  Suft  unb  bei  längerer  SLufbewal^ng  itoat  eine  bidli^ 
(Sonpjtenj  annel^men,  aber  niii^t  ju  einem  ^$tmif  er^&rten,  fonbent 
fc^mierig  bleiben  unb  babei  ranjig  tt)erben.  S)er  Unterfd^ieb  ber  betberfei 
Oüc  berul^t  auf  bem  eigentpmlid^en  Serl^alten  bed  in  benfe(ben  ent^ 
l^altenen  fififfigen  ©emengtl^etliS^  toel^er  bei  ben  nid^t  trodnenben  Oelen 
Otetn  ift  unb  fid^  bur$  bie  Sigenfd^aft  andseid^net,  unter  (Eintoirtung 
falpetriger  @äure  }u  (Slatbin  ju  erbfirten,  eine  (Eigenfd^aft,  totlift  bem 
fififflgen  iC^eile  ber  au«trocfnenben  Dele  nid^t  jufomrat.  —  ©te  bei  bet 
troctnen  3)ejtiaation  ber  f^te  ftc^  bilbenben  ^robutte  fmb  auger  oer« 
f^iebenen  fetten  ©äuren  (@tearinfättre^  ^almitinffture,  SButterfäure)  gaiB« 
fihrmige,  flttffige  unb  fefte  fto^(en)oafferftoffe,  Gffigfäure,  fto^enf&nr^ 
femer  bie  atö  g^^^S^^^^^^^  ^^  Oelf&ure  fe^r  begeid^nenbe  @ebaän^ 
fänre,  bie  bal^er  an^  ben  Slamen  SBrenjötfäure  ffll^rt,  unb  bai»  aud  ber 
3erfe^ung  beiS  &i\)mva&  l^erüorgel^be  Scroletn.  ^aben  bie  ^Sm)^ 
aQer  biefer  Stüftpex  einen  ^öl^eren  Xemf^eroturgrob  ju  erleiben,  mie  biei^ 
g.  S3.  bei  ben  jur  {Bereitung  bd^  OelgafeiS  btenenben  SSeron^attnngen 
gefd^ie^t,  fo  refultiren  faft  nur  gangförmige  mit  (eud^tenber  fJKantme 
brimnenbe  ^obufte. 

§.  111.  S)ad  SSorfommen  ber  fjette  betreffenb,  f o  ijt  e«  in 
beiben  organifd^en  S^aturreid^en  ein  febr  aUgemeineiS,  unb  ben  pff^^xo* 
logifd^en  93erbä(tniffen  nad^  gel^ören  fie  gu  ben  totd^gflen  ©toffen. 
Sinen  toefentlid^en  Unterfd^ieb  gtt)ifd^en  ben  t^ierifd^en  unb  pflangßd^en 
f^ten  !ann  man  nid^t  anerf ernten,  benn  menn  aud^  einzelne  bid^er  nur 
in  ben  einen  ober  ben  anbem  Organismen  aufgefimben  fein  foQten,  fo 
ijl    bafür    um    fo    ungtoeifd^after    bie  Qfbentität  ber  »id^tigjlen  ®e* 
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tnengtl^eite  ber  ttatürliil^en  $f(an3enfette  mit  benen  bed  ^itO&xptt^  feft^ 
Seftedt 

3fn  ben  $f(an3eit  finb  befonberd  j^aufig  bie  ©amen  inxi)  Oiä^oit 
an  fjfett  ober  fettem  Oe(  auiSge}ei<i^net;  baffelbe  l^at  l^ter  bie  nfimlid^e 
IBebentmtg  tt>te  bei  ben  mel^Iigen  ®amen  bie  ®t&rle,  bient  a({o  jur  Qtt^ 
nä^Tung  ber  beim  Seimen  ft^  enttoiddnben  iungen  Organe,  unb  k^er^ 
fd^toinbet  mit  fortfd^reitenbem  fteimmigd)9roceffe«  föäl^renb  feine  iStenge 
bei  ben  gum  Sel^ufe  ber  Oelgeminnnng  cultit^irten  @amen  ^^rtoatirt,  ift 
t&  in  mand^en  @amen  begleitet  k)on  größeren  ober  fieineren  3ßengen 
@tärle  ober  anberer  ©toffe,  meldte  bemf etben  QtDtät  bienen;  nid^t  fetten 
befd^änlt  ^äj  bai»  Sorfommen  auf  ben  Smbr^o  unb  bie  bemfeCben  ^u« 
näc^fl  Hegenben  Xl^eile,  fo  ba§  t^  bann  weniger  bie  83ebeutung  etned 
aufgef^eii^en  9ta^rungi^jioffed  ald  bietenige  eined  ©c^u^mittetö  für  bie 
Organe  }U  l^aben  fd^eint«  Se^ered  iji  j.  S9.  ber  f^aU  beim  (Sietreibe, 
too  ber  Oetgel^alt  nid^t  über  1 V2  $rocent  beträgt;  beim  fOtai^  fleigt  er 
fc^on  auf  md^rere  ^rocente;  in  ben  burd^  il^ren  ®e]^alt  an  ®t&rfe  an^^ 
gejeid^neten  @amen  ber  9io|(aftanie  l^at  man  V\&  gu  8  ^oc«  gefunben« 
^er  Odgel^alt  bed  yt(ip\e&,  iRübfeni^  unb  anberer  ©amen  au&  berfelben 
f^amifie  (ber  Sruciferen)  betr&gt  burd^fc^nittlid^  40—50  $rocent,  im 
Seinfamen  20—30,  geinbotter  40,  ^anf  26  i\»  36,  ÜJiabia  35,  ©onneu:» 
blume  26,  SDlo^n  40  bid  50,  jtürbid  26,  Sud^ectern  26  btö  30, 
^f(aumenfemen  33,  fü^en  a»anbeln  40  bid  50,  bittern  iDlanbeln  30 
bii»  40,  ^afetnu^  unb  Sadnug  60,  ftiefer  unb  Stotl^tanne  24,  2:rauben' 
lernen  22,  mdm»  62,  Oliüen  9  i\»  IL  9uger  ben  genannten  fmb 
burdi  Oelgel^alt  audgejeid^net  bie  ©amen  ber  ^almen,  unb  in  biefer 
aSesiel^ung  befonberi^  ju  ertt^äl^nen  bie  SocoiS'^alme,  t7on  toeld^er  50  92üffe 
4  Siter  OeC  geben,  unb  bie  ©amen  t^on  Elais  guineenais.  9[ud^  fei 
l^ier  nod^  an  ben  reid^ßd^en  ®d^a(t  an  ^tt  in  ben  Sacaobol^nen,  in  ben 
SDJui^Iatnfiffen,  ben  ©amen  üon  Arachis  hypogaea,  ben  ^(^ten  k^er« 
fd^iebener  äß^riflica^^rten,  ben  Lorbeeren,  ben  93el^ennttffen  (Moringa 
oleifera)  erinnert.  —  %n§er  bem  Or<^rbftoffe,  tt)eld^er  ben  meijlen  natura 
(id^en  ^flanjenfetten  anl^aftet,  entl^alten  mand^e  nod^  befonbere  anber«' 
toeitige  ©toffe  aufgetöfl,  3.  S9.  im  (£rotonö(  (aui»  ben  ©amen  k)on  Croton 
Tiglium)  ift  bie  bur!^  jlarf  abfül^renbe  unb  bred^encrregenbe  ffiirfung 
audgejeid^nete  Srotonf&ure,  im  Od  beiS  ©|)tnbe(baumed  (Evonymus 
europaeus)  SBenjoefäure  entl^atten.  —  Steuer  ben  ©amen  entl^olten  aud^ 
anbere  ^flangenorgane,  meiftend  iebo(!^  nur  Reinere  Sf^engen  ^tä;  biefei^ 
befd^ränltere  äJorlommen  iji  ein  burd^  bie  ganje  ^flangentoett  fo  aügemein 
ücrbrciteteg,  ba§  man  in  jeber  ^flanje  unb  jebem  I^eite  berfelben  min« 
befleniJ  ©puren  fettartiger  Serbinbungen  antrifft  —  SBad^öartige 
©toffe  tommen  fel^r  aOgemein  in  ben  Suticularorganen  unb  üon  ben«» 
felben  abgelagert  auf  ber  Oberfläd^e  ber  $flanjen  üor.  !Der  jarte  |)aud^, 
n)e(d§er  auf  SBtättern  unb  ^rüd^ten  aufßegenb  benfelben  einen  eigentl^üm« 
(id^en  matten  @Iani  k)erlei^t,  ift  eine  mel^r  ober  minber  feine  ©^id^t 
einer  »ad^gartigen  äuiSfonberung*  S)erfelbe  ©toff  bebedft  biefelben  Organe 
bei  mand^en  ^fiiangen  ol^  ein  reid^lic^erer  Uebergug,  toe(d^er  fic^  t)on  ber 
Oberfläd^e  abfd^aben  unb  in  größeren  ^Kengen  anfammeln  lä|t,  j.  S. 
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ta&  fogenaitnte  ^almtoaif^  auf  ber  9Hnbe  t^on  Ceroxylon  andicola, 
bad  Sarnauba^SBad^S  )7on  ben  93(&ttern  einer  brafifianifd^en  ^abne, 
ici&  Qndtxxof)xtoa<Sf9  auf  beut  ©tamut  unb  ben  93(att{|tie(en  beS 
Qndttxofjx^,  befonberiJ  ber  violetten  äJarietät,  unb  eine  äl^nlid^c  Äbfoubc* 
rung  auf  ben  ©tengeln  utan^er  anberer  @r&fer.  SDad  d^tnefifd^e 
üBSad^i»  n)h:b  in  $o(ge  \>e»  ^tiäß  einer  Soccudart  üon  utel^reren  in 
Sl^ina  tt^ad^fenben  93äumen  fecemirt.  t^emer  finb  mit  einer  bideren 
SBad^f^id^t  überjogen  bie  grä(]^te  terfd^lebener  ÜJitjrica  *  arten,  M 
Croton  sebifenun,  Tomex  sebifera,  Bhus  succedanenm,  bie  93racteen 
)7on  Musa  paradisiaca  unb  Strelitzia  farinosa.  ^aS)in  gel^ört  aud^  baiS 
Sßad^d,  tDÜäft»  fiäf  aud  beut  Soxt  unb  allen  fonfligen  lortü^nßc^en 
Cuticulargebitben^  j.  83«  ben  Sartoffelf dualen,  burd^  Stetiger  unb  l^ei^en 
SlOol^el  auiSgie^en  IS^t  ü^  (iegt  no^e,  bie  )}^^ftotogifd^e  ä3ebeutung  M 
unter  biefen  SSerl^äUniffen  torlomutenben  9Bad§fed  tu  beut  @d^u^  gegen 
bie  atutof^l^ärifd^en  (EtnU7ir!ungen  ju  fud^en^  toeld^e  eS  ben  &bei|aut* 
Organen  t^erleil^t,  in  biefer  äSegiel^ung  alfo  bie  Function  ber  Suticutar^ 
utentbranen  to^enävS)  unterjtü^t  %xä)  beut  (Sfjioxo^pfjtiU,  beut  grünen 
^flangenforbftoff,  bienen  kuad^dartige  ^'oxptx  atö  Unteäage. 

Qfm  2;i^ierför|>er  gel^ören  f^e  ju  ben  aut  ©tofftoec^fel  unb  ben 
fonftigen  ^uncäonen  it&  OrganiiSutuiB  fidb  U)efentß(^  betl^eißgenben 
©toffen.  (£d  gilt  bted  nautent(id^  für  bie  l^öperen  SD^ierftaffen,  »äl^renb 
in  ben  unterjlen  biefe  SSerbinbungen  fo  f^jarfam  auftreten,  ba|  utan  bie 
@egenU)art  utinutiöfer  SOtengen  berfelben  nur  burd^  ^anbütng  ber 
trodnen  ©ubfionj  bed  OrganüSutui^  mit  äletl^er  ober  anbern  Söfung^' 
mittclu  nad^toeifen  fann«  JBei  ben  l^ö^em  linieren  finben  fid^  in  einjelncn 
Organen  conftant  beutßc^e  9[nfamm(ungen  oon  f^ett,  meld^eiS  felbjl  noä) 
DorauiSgegangenen  abmagemben  ^antl^eiten  ntd^  ganj  t^erfd^tDtnbet,  unb' 
bal^er  ai&  koefentlid^er  SBeftanbtl^eil  ber  Organe,  menigftend  aü  mtaU 
be^rßd^ed  ®d^u^mitte(  berfelben  gegen  med^anif^e  (Sintoirlungen,  gelten 
!ann,  fo  nament(id^  in  ben  ^(ugenl^öl^Ien  unb  am  ^txietu  Qn  ben 
]^au))tfäd^Itd^jlen  9(b(agerungdorten  größerer  SOtengen  oon  f$ett  im  too^I« 
gen&^rten  Sl^ierförper  gel^ört  baS  bie  ^SJtu&Uia  bebedkube  QtUitto^t 
unter  ber  geber^aut,  bie  Unterlcibj^l^ijl^len,  befonbcrg  bie  Umgebung  ber 
5Wieren,  baö  ®efröfe  unb  ba«  9iefe,  femer  bie  größeren  g^'f^^i^^^^ 
gmifc^en  mel^reren  großen  Wln^tün  unb  feCbft  jtoifd^en  einjetnen  SKu^W* 
bünbetn,  bedgleid^en  jmifd^en  ben  93ünbe(n  ber  größeren  unb  mittleren 
Sicröenftämme*  SDurd^  befonbere  abnorme  ffimä|rung^einflüffe  lann  eS 
bebingt  fein,  ha^  anä)  bie  geber  ein  änfammluugSort  für  reii^ßd^ß  %^* 
maffen  toirb,  toie  bie«  j.  85.  bei  genubelten  ®änfen  ber  ^aü  ju  fein 
^jflegt,  ffiin  bemerfenStocrtl^eg  SBeifpiel  üon  befonberen  fettauÄf^eibcnbcn 
Organen  finb  bie  gum  (Sinötcn  be^  ^aarei^  bcftimmten  (a(fo  aud^  ben 
fettigen  2:]^eil  beS  SBoüfettfd^toeißöJ  abfonbernben)  ffeinen  ©rufen,  »efc^c 
innerl^alb  ber  ^aut  IrciSförmig  um  ben  untern  Sil^eil  be^  ^aaxt&  geftettt 
finb  unb  bereu  Sui^fül^rungdgänge  in  ben  bad  ^aax  umfd^tießenben 
|)o]^Iraum  münben.  5)a^  Änod^enmar!  beftcl^t  an^  fjett,  luä^renb  bie 
eigentlid^e  Änod^enfubjlauj  nur  geringe  3Rengen  baoon  en^ält.  Ueberafl, 
Joo  bag  gett  reid^fid^er  angefammclt  ift,  beflnbct  e8  fid^  in  ooafen  ober 
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^ol^btifd^en  3^^^"  eingefd^Ioffen^  toüife  J^aufenmeid  beifammetiKegenb 
ein  eigentlid^ei^  QzÜQetDtit  btlben,  unb  t)on  einem  feinen  93(utgefä|ne^ 
burd^gogen  pnb.  ©^jatfomere  Äblagernngen  öon  gett  in  feften  Organ*» 
tl^eilen  beiS  ftöt)}eTiS  finb,  inbem  e&  )}on  ben  ©emebiSelementen  aufge^ 
fogen  ijl^  burd^  bad  aDtitroffo))  birect  gar  nid^t  ual^rjunel^nten,  ebenfo 
tt)te  in  tl^ierifd^en  ^^lüffigfetten,  meldte  e&  aufgelöft  entl^alten,  g.  ^.  Saint, 
@aüe,  ober  tto  e«  mit  eitceigartigcn  Äör:pem  ein  glei^ortigeiS  ®emifd^ 
bilbet,  toie  in  ber  SKatfmoffe  ber  S^erüenfafern.  am  bcutüd^ften  tritt 
ed  für  bie  mtfroffopifc^e  SBal^mel^mung  l^ertor  in  emu{fi)}en  ^^läfftgtetten, 
befonberiB  im  (Si^tjta&,  in  ber  gijmpl^e  nnb  in  ber  SKild^,  —  5)ie  SWenge 
bei»  f^etted  im  Sil^ierfiir^er  ift  ben  größten  ©d^tDanbmgen  untere« 
tDorfen  nad^  SDta^gabe  ber  für  iebei^  !£l^ier  befonbern  natürlid^en  !Six&^ 
t^ofttion  iur  (Erjeugnng  unb  ^nfammtung  t7on  ^tt,  unb  bei  einem  unb 
bemfe(ben  (^nbit^ibuum  nad^  SOtaggabe  bei»  %itet^,  bei»  ©efunbl^eiti»^ 
jnflanbed,  ber  Sebendmeife,  ffimatifd^er  CKnmirfungen  unb  bei»  f^utteri», 
über^au^t  ber  gangen  ^mäl^rungdmeife,  aud^  erf^eint  fie  in  geloiffem 
®rabe  abl^ängig  üon  ^eriobicitätdt^erl^ättniffen,  n)ie  fie  ftd^  namentlid^  in 
ben  gefd^(ed^tlid|en  äJerrid^tungen  aui»f})red^en,  unb  bal^er  bei  caprirten 
Stl^ieren  gurädFtreten.  2)ad  &etD\äft  ber  f^tmaffen,  mel^e  beim  ®d^{ac^ten 
ber  Siliere  oli»  Zci^  gefonbert  tDerben  (a(fo  befonberi»  bai»  f$ett  an»  ber 
UnterleibSl^ö^Ie)^  beträgt  bei  gemäfteten  Od^fen  unb  gammeln  bii»  gu 
11  ^rocent  )}om  ftör)}ergen)id^t  bed  Si^iered;  burd^fd^nittßd^  fann  man 
aÜ  einen  guten  (Srtrag  8  $rocent  annel^men.  9lu|erbem  entl^&tt  aber 
aud^  bai»  §(eifd^  fold^er  Siliere  beträd^tlid^e  SOtengen  )}on  f^ett  einge« 
fc^Ioffen,  metd^e  gu[ammengenommen  minbefteni»  ebenfot^iel  betragen  toie 
bie  iaigmoffe,  ba  bod  gfeifd6  fold^er  Jl^iere,  toie  t&  öom  ©c^läd^ter 
tjerlauft  »irb,  nod^  gtoifd^en  10  unb  20  "^rocent  iJett  enthält,  bie  aa^^ 
gefd^Iad^tete  ||^(eifc^maffe  aber  ungef&l^r  bie  |)älfte  t)om  (ebenben  Sixptx^ 
gettid^te  beträgt,  SDie  aSer^äftni|gaI}I  beg  gettei»  gum  gleifd^e  erfd^eint 
nod^  öiel  größer,  toenn  man  fie  mit  ber  trocfenen  ©ubftang  be^  festem 
tjergleid^,  »eld^e  bei  fetttofem  ÜJiuöIelfleifd^e  nur  26  $roc.  au^mad^t, 
35ei  fetten  ©d^toeinen  l^at  man  bnrd^  gcfonbertc  äbfd^eibung  aüen  gettei», 
atfo  aud^  be«  unter  ber  ^aut  unb  gtoifd^en  ben  ÜWuSleln  :c.  abgelagerten, 
ba8  ©efammtgewid^t  beffefben  bli»  gegen  30  ^roceut  toom  lebenben 
Sör:pergett)id^te  beobad^tet«  3)iefe(be  QaSji  l^at  and)  Slnmenbung  auf  aui»:« 
gcmäjiete  ®änfe,  »efd^e  bei  7  Silo  Äör^jergetoic^t  nic^t  feften  bis  gu 
2  ftilo  an  aufgebratenem  reinem  ©d^malge  fiefern,  —  Qfn  ber  SBe^» 
f^affenl^eit  ber  natürlid^en  ^Jettgemifd^e  bcS  Xl^ierför^erS,  unb  gtoar 
tceniger  in  SSegug  auf  bie  eingetnen  ^^ettarten,  als  in  bem  SJcrl^ältniß 
il^rer  ÜWengung,  geigt  fi^  ein  beftimmter  JtjpuS  für  jebe  Il^ierfpecieS, 
unb  bei  einem  unb  bcmfetben  Siliere  eine  ge»iffe  Sbl^ängigfeit  öon  äußeren 
ffiintoirhmgen,  aud^  eine  bemerHi^c  SBerj^iebenl&eit  für  bie  eingetnen  Or* 
gane.  38a<»  namentlich  bie  Ung(ei(^]^eit  bei»  relativen  ©el^alted  an  oletn^ 
artigemjjett  gu  talgartigem  ober  ben  öon  biefem  SSerl^ältniffe  abl^ängigen 
®rab  ber  Konfijteng  be«  betrcffenben  fJcttgemifd^eS  betrifft,  fo  jtellt  fid^ 
ein  unüerfennbarer  3"f^"'"^^^^^^9  ^^^\^^  äJerl^ältniffeS  mit  ber  SSIut*^ 
toärme  bei»  I^ierei»  unb  ber  äußern  Temperatur,  unter  bereu  ©nfluß 
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t&  fid^  feeflnbet,  l^evaud,  ä^ntid^  tote  lej^terei^  aud^  t^on  bett  ^flongenfettm 
in  getoiffem  0tabe  gUt  ^er  ntebrtgerni  Ztmpetatwc  mt^ptväit  ein 
fltiJgercr  Oleinge^dt,  bei  l^ö^erer  Temperatur  »ermel^rt  fit^  bie  äRenge 
ber  feften  ^tt.  !J)a]^er  finbet  {id^  im  Sldgemetnen  bei  toltblütigen 
Zftmtn  unb  unter  ben  toarmblütigen  bei  benen,  toel^t  im  SBaffer  (eben, 
ober  einem  folteren  fittma  angehören,  leid^tfififfigeS  ^tt;  bei  einem  unb 
bemfetben  Xl^iere  pflegt  aud^  ia^  an  ben  äußeren  ftörpertl^eilen  befinb« 
lid^e  Sett  oletn^altiger  }u  fein,  ai&  ia^  in  ben  inneren  Organen  abge^ 
lagerte,  S«  93.  bod  Ütierenfett*  Unoertennbar  mac^t  fic^  ber  (Hinflug  ber 
:Qfa^redieit  in  ber  (Sonftfleni  bed  SRUc^etteiS  (ber  JButter)  bemerfbar, 
aud^  abgefel^en  oon  ber  oeränberten  93ef(^affenl^eit  bed  ^utterd,  beffen 
)!Bet]^eiUguug  an  btefen  Serl^öltnlffen  ieber  ^aui^frau  betannt  ift,  n^eü^ 
oerfttd^t  l^at,  ®änfe  mit  oerfd^iebenem  ^utter  su  mäflen.  !£)er  @kgenfa| 
fprid^t  fid^  am  beutlid^ften  aud  in  ber  oletnpffigen  SBefd^affenl^eit  bed 
getteÄ  ber  ijteifc^freffer,  Omniooren  unb  ber  fömerfreffenben  Zittere 
gegenüber  bem  me^r  talgartigen  gette  ber  ©raöfreffer.  ©cn  üon  ber 
Mendtoeife  bebingten  Unterfd^ieb  erfennen  loir  am  beften,  menn  »ir  bad 
$ett  bed  SBUbeiS  mit  bemienigen  ber  ^audtl^iere  berfelben  9rt  oergleid^en., 
^ft  in  ber  ^ial^rung  einei^  ^l^iered  fc^on  ^ett  entölten,  fo  mad^t  fic^ 
bef[en  iBefd^affenl^eit  in  ber  Ouaüt&t  ber  ^tt*a[nfamm(ungen  unb  Sud« 
fonberungen  bed  Orgami^mud  geltenb;  mit  Sted^t  leitet  man  ben  t^ra* 
nigen  @efc^mad(  üieler  auf  bem  Sßeere  lebenber  (Snten  oon  ber  f^ifc^^ 
na^rung  biefer  93öge(  l^er;  bei  ber  93erfätterung  oon  Oelfuii^  an  SDiilc^« 
tül^e  nimmt  bie  9ßild^  unb  bie  aud  biefer  bereitete  SButter  ben  &e^ä)mad 
an,  tt^el^er  an  ienen  ©emengtl^il  ber  Slal^rung  erinnert«  lieber  bie 
aSejtanbt^eile  ber  9^al^rung,  toeld^e  }ur  ^tterjeugung  im  Sll^ierförper 
bienen,  ift  man  bid  iefet  nod^  nid^t  ju  einer  enbgitltigen  (Entfdbeibung 
gelangt.  S9ouffingauIt  unb  S)umai»  fud^ten  bie  SLnfid^t  3u  oert^eibigen, 
bag  ber  tl^ierif(^e  Organidmud  lein  f^ett  er}euge,  fonbern  baffelbe  nur 
affimiliren  fönne;  ed  muffe  bal^er  ber  ^^ettgel^alt  bei^  ^utteriS  ald  üKa^ 
ftab  für  beffen  SSertl^  atö  fettliefembed  Sßaterial  bienen.  2)iefe  Snfu^t 
fanb  in  Sie  big  einen  fiegreid^en  (Segner;  er  bett)iei^  burd^  2;^atfad^n^ 
bag  reid^lid^e  f^ettanfammtungen  im  t^ierifd^en  Körper  fkattflnben  fönnen, 
menn  bie  ^lal^rung  aud^  feine  ienen  3ßengen  entfpred^enbe  Quantitäten 
fettartiger  SSerbinbungen  entl^olt  ober  loenn  fic  felbfl  ganj  frei  baoon  ifl. 
iDie  Ummanblung  fomol^l  judCerartiger  mie  ein)eigartiger  SBeflanbt^eile  ber 
9}a]^rung  in  ^ett  brad^te  er  in  93erbinbung  mit  bem  9lefpirationi»proceg 
unb  fud^te  bie  (Entfle|ung  beiS  ^^tteiS  surüdfjufü^ren  auf  einen  3^^ 
fetjungiSproceg  jener  fauerfloffreid^eren  ©toffe  (ber  ^ol^tei^^brate  unb 
^totetnoerbinbungen),  »obei  in  $o(ge  eined  SDJtgoerl^ältniffed  jmifd^en 
bem  burd^  bie  ^lal^rung  jugefül^rten  ftol^lenfloff  unb  bem  eingeat^meten 
@auerftoff,  lejjterer  in  ^^orm  fauerftoffreic^er  93erbinbungen,  nämlid^  atö 
Sol^Ienfäure  unb  SBaffer  aud  ber  organifc^en  ©ubftanj  aui^tritt,  unb 
inbem  bieiS  gefc^iel^t,  jugleid^  ginr  SSärmeerjeugung  beiträgt;  ä^nlid^  alfo 
wie  bie  ©ntftel^ung  bcö  fo^lenftoffrcid^eren  unb  fauerftoffärmercn  ätfol^ofö 
and  bem  3udfer  burd^  gleid^jeitigei^  9luftreten  oon  ftol^lenfäure  fid^  erfl&rt, 
unb  biefer  ^roceg  gtei^fall^  oon  ffiärmeentwidfelung  begleitet  ift.    S)ie 
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99Ubuttg  t7on  f^tt  aud  ettDeilatttgen  ©toffen  lägt  fid^  benten  afö  bebtngt 
btttd^  gteid^jetttged  (Stttftel^en  t)on  |>arn{itoff  unb  Sol^enfäure.  ä3ouf^ 
fiugault^  t)on  ber  rtd^tigen  SSürbtguttg  ber  grogen  )}raftifd^en  Xrag« 
meite  aui^gel^enb/  iDdd^e  ben  t^eoretifd^en  Sßoraudfe^ungen  über  bad 
9Sert]^t>erl^ä(tni§  ber  eingeben  93ejianbt]^eUe  ber  tl^iertfc^en  Stal^rung  atö 
aftateriaßcn  jur  ^tterjeugung  bcigemeflen  »erben  mag,  eröffnete  eine 
neue  OueUe  ber  Se(el^rmtg  burd^  befonbere^  mit  groger  @orgfa(t  burd^^ 
geffil^rte  ^ütterungÄöerfud^e  an  ©d^toelnen,  toetd^e  nur  mit  Äartoffeln 
gefüttert  tourben,  unb  bei  toAäftn  er  bad  SSerl^äitnig  ber  3^^^^^^^  <^n 
^tt  ju  bem  gfettgel^atte  bed  fjutter«  mogttd^jt  genau  feftftettte.  iDa« 
^efu(tat  biefer  Serfuc^e  fd^ien  feiner  frühem  Slnfid^t  günftig  ju  fein;  t» 
lägt  fidf  ober  mit  Äet^t  bagegen  eintoenben,  bag  bei  reinem  ftartoffel* 
futter  eine  normale  (Srnäl^rung  bed  ®ifmim^  atö  eined  auf  flidtfloff« 
reiche  iRal^rung  angetoiefenen  2:^iere8  iü>tt\tavipt  nid^t  mBglid^  ift^  unb 
bal^er  ani)  fd^on  t}ou  k)oml^erein  eine  mefentUd^e  ^ebingung  ber  i^ttU 
erjeugung  fel^Ue«  &ani  anberiS  ftedt  fid^  bie  SSirtung  folgen  fjrutteri^ 
bei  S^aftod^fen;  über  biefe  liegen  l^inreid^enbe  (£rfal^rungen  i^or^  bag  fie 
mit  b(ogen  Kartoffeln  unb  einer  t^erl^ättnigmägig  geringen  3^9^^^  ^^^ 
$eu  t^oKjlänbig  fett  gemad^t  n>erben  fönnen.  (Einen  ber  fd^tagenbften 
Setoeife  für  bie  Umfe^barleit  bed  Qnd^^  in  fettäl^nßd^e  SBerbinbungen 
ffat  man  au^  ben  93eobad^tungen  |)uber'd  unb  @unbtad^'d  über  bie 
^ntfle^ung  beiS  SBad^fei^  in  93ienen^  toetc^e  nur  nrit  ßonig  .gefüttert 
n^urben^  mä^renb  fie  SBad^d  bereiteten,  entnommen;  naq  btefen  9)eob« 
ad^tungen  !ommt  auf  10  (^etoic^tiStl^eite  t^erje^rten  ^onigi^  1  2:i^ei(  neu^ 
gebitbeten  Sßac^fei^,  a(fo  eine  toeit  grögere  SRenge  aU  in  bem  nur  @pvixtn 
t)on  Sßad^d  ent^aftenben  ^onig  t^orl^anben  toar*).  Q^t  nun  auc^  l^ier«* 
burd^  unb  burc^  fj^ütterungdüerfud^e  an  SOtafit^ieren  fotoo^t  toie  an  ^iUSf^ 
tül^eu/  toobei  bad  ftatifd^e  SSer^äÜnig  ber  (Einnahmen  bed  Stixpex^  gegen« 
übet  feinen  (Srgeugniffen  unb  S(udgaben  in  93ejug  auf  bad  ^tt  ermittett 
mürbe,  auger  allen  QtoA\ti  gejteSt,  bag  ber  Organidmud  aud  anber^» 
meitigen  SSeflanbt^eilen  ber  Sial^rung  gett '  er jeugen  fann,  fo  ift  bamit 
bod^  teinedmegd  ermiefen,  bag  ed  t^m  t^öttig  entbel^rßd^  fei;  e&  bleibt 
t)ie(me]^r  nod^  immer  ein  geioiffer  &xai  t^on  SSa^rfd^inlid^feit  für  bad 
Segrünbetfdn  ber  bie  beiben  einanber  entgegenjte|enben  Slnftd^ten  t}er^ 
mittetnben  93orfteQung  übrig,  bag  ber  (Smä^rungd^fnroceg  burc^  bad  Sor^ 
l^anbenfein  menn  aud^  nur  Heiner  SOf^engett  t^on  $ett  in  ber  92a]^mng 
eine  @tüfte  finbet  für  bie  jur  Umfefiung  anberer  organifd^er  ©toffe  in 
fettartige  SSerbinbungen  erforberlid^e  (|emifd^e  (Snergie.  iÖA  ben  auf  bie 
93eanttoortung  ber  ganjen  ^^rage  gerid^teten  t$ütterungdt)erfu(|en  n^irb 
man  fein  Stugemnerf  aud^  noc^  befonberd  auf  ben  biiS^er  menig  berüdC^» 
ftd^tigten  Umffanb  rid^ten  muffen,  n>ie  iebe  f^uttermifd^ung  nic^t  nur  auf 
fjfettbilbung  im  atdgemeinen  ^inmirtt,  fonbem  nament(id^  anif  ben  W)* 


*)  2)ie  Sölfbung  üoit  JJctt  au«  Äo^te^ijbratcn  f(^cint  auc^  barau«  ^cröor- 
mqttjtn,  bag  ^ei  ber  atfo^oUfc^en  ^ä^rung  ntc^t  nur  bad  auftreten  üon  Q^it^cmn, 
fonbem  fogar  bad  üon  mtrf(id^em  Sfett  beobachtet  iß. 

n.  16 
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iagerungi^erb  für  bad  ^tti  im  Organismus  Ibebingt  ©d^ulge  glaubt 
uad^  ben  SSexxäftm  Don  <Sd^(ä<l^teni  amiel^men  ju  bürfen^  ba|  baiS  an 
ctociSartigen  (nnb  fetten?)  ©tojfen  reid^cre  fjutter  auf  bic  SSetmc^tung 
ber  ^tanfammtung  in  ber  Unter(etbiS]^0l^(e  ffmrovitf  alfo  bie  Sratg^*  unb 
®d^maiiau5Sbeute  )oetmti)it,  mal^renb  bie  buni^  minber  träfttgeiS  Rottet 
}u  einem  g(eid^en  äu^erli^  beurt^eitbaren  @rabe  ber  %tömä^g  ge» 
brauten  2:i|iere  baiS  ^tt  üer^äCtni^&§ig  mel^r  in  bem  UnterJ^autjett«^ 
gemebe  unb  gmifd^en  bem  f^Ietf^e  obgetagect  entl^aften. 

^ie  Sebeutung  bed  ^ettei»  atd  SBeftanbtl^eil  beiS  tl^ieri^ 
fd^en  OxganiiSmttd  ift  eine  fel^r  üidfeitige,  n&nili(^  ba(b  eine  iiber» 
nnegenb  med^anifc^e^  balb  eine  im  weiteren  ®inne  ^l^i^italifd^^  ba(b  eine 
mel^r  aud  bem  d^emifd^n  ©efid^tS^untte  au  beutenbe.  (S&  bient  afö  ein 
bie  S3en>egttd^teit  aUer  Organe  erldc^tembeS  unb  bie  nad^l^eilige  Sßitbtng 
ber  Sleibung,  U&  S)ru(fed  unb  ©tofed  t^on  benfeffien  abn)enbenbei$  Sud« 
fäOungdmittel  ber  ß^^f^^t^^^i^^  gti^ifc^  l^aut,  WtnSMft,  ftnod^^ 
&e^&^mf  9{ert>en  unb  (Eingen^eiben^  l^ierju  burc^  feine  pfflge  SBef(^<tffem 
l^eit  unb  fonftigen  (Sigenfd^aften  fottrie  burd^  bie  S(rt  beiS  ®mgefd^i)ffeni> 
feind  in  QtUtn  mit  jarten  ekftifd^en  SBanbungen,  n^eld^e  ju  einem  ienem 
3tDed(e  entfpred^enb  organifirten  ®emebe  t)eretnigt  ftnb,  in  i^o^  <^rabe 
geeignet.  ^^lei^toie  aQenti^atben  in  ber  otganifd^en  Statur  bie  3^ed(* 
mägigleit  ber  9[norbnungd»  unb  SDlif d^ungiS « SSerpttniffe  fid^  in  bem 
Supern  S^otolaudbtude  ber  Harmonie  unb  <Bäf'6xäfät  ber  ^rmen  n)id>er» 
f)7iegdt^  fo  bebingt  bie  älrt  ber  SBerti^eitung  beS  f^ed  bie  bem  @d^n^ 
l^itSfinne  entf)n:ed^be  Hbtunbung  bet  ftfirif^erfotmen  bei»  Organismus, 
looburd^  baS  gefunbe  gutgenäl^rte  ^^nbitoibmim  bon  bem  abgemagerten 
fid^  fo  üort^eil^aft  auSgeid^net,  nnb  toorin  u^ir  bie  gefunbe  jEurgtöcen} 
beffelben  im  @(anjen  unb  in  feinen  einzelnen  Organen  mit  einem  SSM 
beurtl^eilen.  S)ag  bieS  im  boKenbetflen  @rabe  auf  ben  menfd^Iid^ 
Äör^jer  Äntoenbung  finbet,  beborf  »eiter  leiner  ©etoetSfiU^tung*  ^dip 
t>erjiänblid^  finb  bie  Ueberfd^reitungen  ber  ^renglmien  beS  äugerßd^ 
fd^önen  unb  baS  (Spxm,  ber  fjfettleibtgfeit  als  ber  9uSbvttd(  ber  nid|t 
mel^t  normalen  inneren  Functionen  angufel^en^  fo  fel^r  fie  aud|  bei  ber 
aßäftung  ber  2;]^iere  bem  tn)rgeftedtten  Qkit  beS  3^^^^^^^  ^"^  $robu» 
centen  cntf^}red^n  mögen.  —  3)er  ®cgenfaft,  toetd^en  baS  %ttt  ju« 
aSaffer  unb  ben  meiften  koäffrigen  f^Iäffigfeiten  in  93e}ug  auf  Sddttd|feit 
barbietet,  unb  ber  an  t)oQft&nbige  UntöSdd^teit  gtengenbe  geringe  @rab 
ber  gegenfeitigen  ©d^merlöSCid^feit  biefer  ®toffe,  beSgleid^en  bie  SBtäfiA* 
begie^ungen  berfelben  gu  ben  Sa)}iaaritätS^,  äbl^äfionS«  unb  IDiffnfionS« 
)9er^&Itniffen  mad^en  fid§  aQentl^atben  in  ber  mannrgfa(tigften  unb  in 
einer  bie  SebenSberrid^ngen  beS  Organismus  tief  berü^renben  SBeife 
geitenb.  f^ät  bie  SBttrbigung  ber  moletuloren  a$er^ä(tmf[e  beS  %ctta 
muf  augerbcm  nod^  ber  Wxtifdd  in  93etrad^t  gegogen  tt^erben,  me(^ 
auf  äOtobificirung  berfelben  bie  ®egentt)art  emulfit)er  unb  paxtitfi  auf« 
töfenb  ttjirfenber  ©ubjtanjen  (OaÖe)  ausübt.  SSon  ben  übrigen  <}]^t)ft* 
faßfc^en  Segiel^ungen  beS  f^etteS  gu  ben  SebenSfunctionen  unb  *Sit^ 
bingunjen  bcS  tl^icrifd^en  Organismus  iji  eine  ber  toid^tigften  biejienige, 
toetd^e  fi(^  auS  feinem  geringen  SßärmeteitungSt^ermögen  in  Sßerbinbung 
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mit  ber  Sitt  ber  SiMagctung  ber  ^ctünaffcn  in  gcfonbertcn,  burd^  sfean^ 
bungen  abgetl^eUten  SSeJ^äUern  ableitet  ^d  mirb  baburd^  gu  einem  au^ 
gejeiid^neten  ©c^u^mittel  gegen  &u§ete  2:em^eratm:eimoirfungen,  unb  be» 
iDä^rt  ]xif  qB  fold^ed  überatf,  tDO  bie  ^tot^ttenbi^eit  einei^  fotc^ 
@(i)\Hj€&  jur  (Sri^altmtg  conflanter  3:em^eratur  fid^  folool^l  für  ben 
gangen  JOrgoittdmtid,  ttrie  fär  einsetne  iffxe»  @d^u^ed  befonberd  bebürftige 
Organe  etfennen  lä^t;  erftered  am  auffaOenbften  bei  ben  auf  unb  im 
talten  Saffer  lebenben  maxmblättgen  Silieren,  unter  tt)eU^en  fid^  aud^ 
bieienigen  beflnben,  loeb^en  »ir  mit  \ifxt»  tetd^en  f^gel^alted  tt)it(en 
nad^fteUen.  —  !!)er  äbtt^eil  bei»  ^jr^ttei^  an  ben  d^mif^en  'SSorg&ngen 
im  Organtömni»  ift  feineiStoegd  auf  feine  Sertoenbung  atö  9ief)7irattoniS^ 
mittet  unb  atö  toärmeerjeugenbei^  ü)kteria(  befd^r&nft,  obfd^on  biefe  Sßt^ 
beutung  beffelben  mit  in  t)otbet{ieT  Sinie  fte^t,  mo  eiS  ftd^  um  ia^  Ur^» 
f&d^tid^e  ber  äBärmeer^gung  unb  um  bie  äSärbigung  iebed  einjelnen 
öott  ben  ber  Ojt^botion  im  IBtute  unterüegcnbcn  ©toffcn  l^anbeft.  SEBir 
btoud^en  nur  bai^  SB^rl^anbenfein  fettartiger  SBerbinbungen  im  (Sibotter 
unb  aQent^a(ben  ba^  too  3^t(^nentti)idte{ttng  unb  äber|au)9t  organifc^e 
SteubUbung  im  ftör))er  ftattfinbet>  gu  bead^ten,  um  bai^  ^t  atö  einen 
@toff  gu  er&nnen,  ml(Sfa  fid^  an  ben  uri^tigften  Imitaten  SSorg&ngen  in 
einem  üiel  toeiteren  ©inne  betl^igt.  Sied  ffrrid^t  fid^  u.  a.  aud^  barin 
an^,  ia%  ed  ein  conffcanter  unb  toefenttid^  )iBeftanbt|ei(  ber  Wliiäf  i% 
unb  bag  unfer  eigener  Orgonidmui^  in  einem  gemiffen  (Srabe  bad  ^t* 
bürfaig  nad^  bem  ^enuffe  fettartiger  92a]^rungdmitte(  ffot  Ungn)eifeC^aft 
btent  ha&  ^tt  au^bem  atö  %ef)}trationdmittel^  unb  tüirb  unter  Um« 
fi&nben  fogar  ald  aQeiniged  SDtaterial  für  biefen  Qtoed  t^ertoenbet;  aud^ 
l^ot  ed  in  biefer  JBegiel^ung  »egen  ber'  großen  Sßenge  t)on  ©auerftoff, 
lodd^e  ed  t)ermöge  feiner  elementaren  ^ufc^mmenfe^ng  bei  ber  JDjc^bation 
in  Slnflnatd^  nimmt,  unb  megen  ber  entf)}red^enben  SBärmemenge,  meld^ 
ei»  liefern  fann,  bor  ben  Sol^tel^i^braten  ben  SSorgug,  unb  tuttrbe  bou 
biefen,  ba  n)o  gri^e  SKengen  tü&rmeerjeugenber  ©ubjiang  confumirt 
iDerben  foUen  (bei  bem  9ufet^a(te  im  aritif^en  Alimd),  ober  mo  ein 
für  längere  Qtxt  audreid^enber  Serratia  an  9tef))irationi»materia(  bem 
ftor|>er  felbft  entgogen  loerben  foK  (S9Stnterfd^af  ber  ^im)  nid^t  erfe|jt 
ttoerben  tdnnen.  ilBerben  bem  iSBtute  bie  gum  ©toffumfa^e  im  Organid^ 
mud  erforberiid^n  SDtoterialien  bom  SDtagen  unb  l^ormtonat  avi»  in  un<> 
gentlgenber  ^tn^t  ober  gar  nid^t  gnge^l^rt,  toie  ed  bei  J^ungernbeU/ 
be^Ieid^n  an  geffcdrter  S[f{tm{(ation  leibenben  unb  im  28lnterf^(af  be« 
gri^enen  2:i^ieren  ber  f^ad  ift,  fo  ber(ongfamen  fld^  g»ar  bid  gu  einem 
gemiffen  @rabe  bie  O^bationiS«'  unb  fonftigen  3^^iing£torgänge,  fe^en 
ftd^  aber,  fo  lange  bad  Seben  überl^aupt  anbanert,  fort,  inbem  ber 
(^emifd^  ^roceg  an  ben  Slutbeflanbtl^eUen,  an  ben  ©ubftongen  ber  Ox* 
gane  unb  bem  im  Q^tmit  abgelagerten  f^tte  geirrt  Se|terelS  t)er^ 
minbert  ftd^  t^erl^ttni^mä^  am  reid^ßd^jien,  unb  uiirb  nad^  unb  nad^ 
h\&  auf  ein  äKinimum  confumirt.  S)en  normden  ©törungen  unb  Unter« 
bred^ungen  be0  9[f{imi(ationi»)}roceffed  gelten  bal^er  entfprec^enb  b^  89e« 
b&rfniffen  bed  DrganiiSmud  fjfettanfammlungen  boraud,  unb  am  (Snbe 
ber  ©türmtgiSperiobe  flnbet  mm  biefelben  aufgegel^;  fie  l^otten  ffoxüpu 
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fäc^ltd^  atö  0();batü)ndmaterial  gebient  unb  finb  itt  ^omt  Don  Sol^(€n^ 
fäure  uttb  ÜBaffer  an^  bem  9btpex  audgetteten* 

§.  112,  ict^nift^c«,  bte  ©ctolntiung,  Weintgung  unbSSer* 
tijcnbung  ber  Ode  unb  ^Jettc  fcetreffctib«  3)ic  ©ctoInnung  bet 
^flanjUd^en  gfette  berul^t  auf  med^ntfc^n  "ißroceffeu,  todüft  ie  na^  ben 
@tructurt)er]^ä(tniffen  ber  bad  Od  emfd^tte^enben  ^ftanjenorgane,  na$ 
ber  S3efd^affen]^ett  ber  begleitenben  ©ubftauien  unb  natSf  bem  @rabe  ber 
!X)ünnf[üfftgfett  beiS  Oeied,  aud^  nad^  feinem  SSertDenbungdjkoede  üer^ 
fd^teben  finb.  93et  ben  im  fäbtid^en  ^uxopa,  nörbfld^en  Slfrifa  unb 
anbern  S&nbem  äl^nßd^en  AlimaiS  cuttitiirten  Oüt^en  ijl  ed  in  ber 
fleifd^tgen  fjtud^tl^üüe  entl^alten,  »eld^e  wegen  ber  begteitenben  faftigen 
unb  fc^Ieimigen  ©toffe  bie  ©etoinnung  bei^  Oe(ed  erfc^mert.  f^arbe, 
iReinl^eit  unb  überl^au))!  Ouatit&t  beiS  Oliüenötö  l^ängen  tl^eitö  üon  bem 
®rabe  ber  SReife  ber  ^äft,  ä)t\l§  öon  ber  ärt  ber  JBel^anblung  ab. 
Da«  befte,  babci  leic^tpfftgjie  unb  l^attbarpe  erl^ält  man  aud  ben  g^örig 
ausgereiften^  unüerle^ten^  ba(b  nad^  ber  iReife  geernteten  unb  unmittel^ 
bar  barauf  unter  mäßigem  ©rüde  auÄge^jre^ten  ^d^ten.  <^aben  biefc 
erft  einen  (S)&]^rungd]t)rDceß  burd^gemad^t,  fo  geben  fie  bai^  Oe(  leidster 
ab,  befonberi^  nad^bem  fte  gu  einem  garten  93rei  gema]^(en  finb.  Durd^ 
Umrühren  bed  abgedrehten  SRarfeS  mit  fod^enbem  S93affer  unb  noc^ 
maligeS  ^reffen  toirb  ein  jtoeite«  minber  feine«  ^robuft  gewonnen,  unb 
ber  9tü(f{laub  bann  nod^  weiter  verarbeitet,  um  eine  l^auptf&d^tid^  nur 
ted^nifd^  ju  t^erwenbenbe  geringere  (Sorte  barau«  bargufteden.  3)ie  feineren 
(Sorten  bienen  ai&  @)}eifeö(e  unb  ium  (Sinö(en  ber  Qap^eniaQtx  an 
Ul^ren,  bie  geringeren  ju  mand^erfei  ted^nifd^en  Qtoedm,  befonber«  afö 
(Sr(eud^tung«material,  gum  (Sinfetten  ber  SBoUe,  gur  2;ürfif(^ot]^färberei 
unb  gur  ©cifenfabrifation  (SÄarfeiUer,  SBenetianlfd^e,  (Spanifd^e,  be«g(. 
bie  mebicinifd^e  (Seife).  9(ud^  burd^  ^[udgtel^en  mit  (Sc^wefetto^fenfloff 
!ann  ba«  Oüöenöl,  cbenfo  wie  viele  anbcre  Oele  gewonnen  werben.  — 
!Da«  aticinudöl  wirb  burd^  einfädle«  ^reffen  gewonnen,  ober  inbem 
man  bie  <Samen  guerji  röftet,  unb  fie  bann  mit  SSaffer  auStod^t,  wo^ 
burd^  fid^  ba«  Oe(  ä^nfld^  wie  bie  (£acao<9)utter  au«  bem  (Eacao  unb 
cbenfo  ba«  butterartige  JJ^tt  an&  ben  Semen  gcwlffer  ^atmenfrüd^te 
abfd^eibet.  —  S)ie  gabrilation  ber  Oetc  au«  ben  (Samen  ber  bei  un« 
cultiüirten  Oelgew&d^fe,  ^au)}tfäc^(id^  a(fo  SRa))«,  iRübfen,  Sein  unb  Sein* 
botter,  ift  t^ei(«  hnxti)  bie  3&^ist^it  unb  f^eingedigleit  be«  @amenge(I« 
gewebe«,  tl^eit«  burd^  bie  fc^(eimige  93efd^a^en]^eit  ber  begleitenben  SSt^ 
ftanbtl^eite  be«  Qtü!{a^t»  erfd^wert.  (£«  mu|  ba«  QtüimeU  guerft  ger« 
riffen  unb  gertrümmert  werben,  wobei  al«  ein  fel^  j^emmenber  Umjlanb 
bie  burd^  ba«  l^erau«tretenbe  SDd  bebingte  @d^(tt)7frigteit  ber  in  Qtt^ 
fteinerung  begriffenen  äÄdffe  toitft.  2)icfe  ^crÄelnerung  gefd^ie^t  fo,  t>ai 
bie  (Samen,  nai^bem  fie  .bm  iveueren  äSerfol^ren  gemäg  guerfl  bun^ 
etferne  Ouetfd^walgen  (äl^tdid^  ben  3flia(gquetf(^en)  l^inburd^gegangen  finb, 
entweber  unter  einem  (Stam|>fwerfc  ober  burc^  fenhred&t  jte^enbe  auf  einer 
l^origontalen  ringförmigen  SBal^n  l^erumfd^Uifenbe  Sßfi^Ifteine  eine  l^in^ 
reid^enb  oft  wieberl^olte  Ouetfd^ung  unb  9ieibung  erfahren.  S)ie  fo  ger« 
trümmerte  SWaffe  fommt  nun  in  befonbcre  Pfannen,  bie  burd^  birecte« 
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gfeucr  ober  «od^  bcffer  mittclft  bo^}<)cItcn  ©oben«  hnxi)  333affcrbfinH}fc 
öon  l^öl^ercr  ©pannung  gel^cijt  »erben,  !Der  Qto^d  biefe«  ffiri^ifieni^  tjl 
ein  bo^))eIter:  einmal  ia&  in  ben  gertrfimmerten  ©amen  nod^  enthaltene 
SBaffer  ju  I7erbam)}fen  unb  baburd^  ben  Uebergang  ber  fd^Ieimigen  unb 
eiweigattigen  ©toffe  in  ba«  Od  jw  üerl^inbern,  oußerbem  aber  aud^ 
bem  Oele  eine  (eic^tflflfftge  SBefd^affenl^eit  gu  geben,  burc^  »eld^e  ed  beim 
nad^l^erigen  ^reffen  fid^  toon  ben  fefien  ©ubjlanjen  bcffer  trennt.  Die 
fäla^t  »irb  bal^er  in  Portionen  get^ei(t,  toti^t  in  2:üd^er  t}on  feften 
graben  eingefd^Iagcn,  unb  burd^  eif eme  platten  üon  einanber  getrennt  ge- 
^jatten,  no^  toarm  ber  ÄuÄpreffung  unteriporfen  »erben.  !J)iefe  gefd^a^ 
^^cr  aügemein  irurd^  bic  tl^eitoeife  noif  übfid^en  fteilpreffen;  in  ben 
im  grö^ren  SDtagjiabe  unb  mit  ben  t)oQfommen[ten  med^anifc^en  SDtttteln 
arbeitcnben  Oelfabrifen  bebient  man  fid^  iebod^  feit  längerer  Qdt  ber 
geräufd^IolS  arbeitenben,  bie  angemenbete  Araft  am  üodlommenften  aud« 
nu^enben  unb  in  ieber  Sejiel^ung  ben  SJorjug  t^erbienenben  l^^brauttfc^en 
^reffen.  —  Qfn  neuerer  geit  »irb  bie  ©ettjinnung  beö  OeteÄ  mittelft 
(S^action  burd^  ©c^toefelfol^lenjioff  immer  mel^r  angetoanbt,  befonberd 
feitbem  bad  äJorurtl^eil,  »e(c^ed  üon  ©eiten  ber  Sanbtoirtl^e  anfangt 
gegen  bie  $(n»enbung  ber  l^ierbei  gewonnenen  iRttdCftänbe  l^errfd^te,  ge^ 
fc^ounben  ift,  unb  liefert  burd^d^nittlid^  einen  l^ö^eren  (Ertrag  »ie  bie 
reine  ^effung;  fo  Derl^SIt  fid^  }.  fÖ.  bie  au«  ^atmfernen  burc^  S^traction 
gemomtene  Odmenge  gu  ber  burd^  ^reffung  erhaltenen  mie  6:4. 

3>er  audge)7re|te  {Rüdtfianb,  bie  JOeüud^en,  !önnen  aUenfaU«  nac^ 
gel^öriger  S^^^öinmerung  unb  Q^miimz  einer  jtoeiten  ^reffung  untere» 
»orfen  »erben,  um  einen  Zfftü,  be«  barin  nod^  jurüdgebßebenen  Oe(e« 
l^ergugeben.  ;^n  (anb»irt]^fc^aftlid^er  SBejie^ung  l^aben  bie  DeKuc^en  eine 
fel^r  |ol^e  Sebeutung  att  ein«  ber  öorjüglid^ften  ÜHittel,  geringere  (b.  1^. 
befottber«  an  ei»ei§artigen  unb  fettigen  ©toffen  ärmere)  ^uttermaterialicn, 
»e(d^en  mon  fie  im  entf^^red^enben  35er^ä(tniffc  jufefit,  bal^in  gu  t?er» 
beffem,  ba§  ein  bem  Wimtotde  mögßd^ft  t)oQfommen  entf)7red^enbe« 
0emifc^  barau«  »irb,  inbem  man  bie  Qtpni)oetttn  Delfud^en  bem  f^utter 
beimengt;  aud^  giebt  man  fie  in  föaffer  eingerührt  bem  SSiel^  a(«  @(e> 
tränf^  unb  üerboüjlänbigt  in  folc^er  f^orm  ben  @mä^rung«proce^,  ben 
ba«  übrige  ^utter  für  fid^  aUein  ni^t  genügenb  ergielen  »ürbe.  Um 
il^re  83ebeutung  für  biefen  Qtotd  gel^örig  »iirbigen  ju  !önnen,  muffen 
»ir  un«  bie  ^^fammenfe^ung  berfelben  vergegenwärtigen*  ^JoCgenbe 
2:abeQe  giebt  eine  ^t^f^^^^^J^^Qu^S  ^^^  @e^a(te«  ber  gebräu^ti^ften 
^re^üdfftänbe;  bie  QoÜiUn  finb  bem  äßerfe  bon  X)ietri^  unb  ßönig 
,,3"föJnn*c"f«fe««9  unb^JSn-bflulif^fcjt^  ber  iJutterftoffe"  entnommene 
2)iitte(jal^Icn: 
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gfutterftoff 

Saffer 

©ticifiofi* 
eubfiang 

3fett 

©ttdfloff* 

freie 
(ftrtract- 

$oljfafcr 

mt 

Me 

Seinfuc^en    .    •    . 

12,19 

29,48 

9,88 

29,91 

9,69 

8,85 

Seinmel^I      .    .    , 

12,00 

32,72 

2,27 

88,57 

7,28 

7,16 

«ap8fu(^en  .    .    . 

11,84 

31,59 

9,66 

29,36 

11,00 

7,05 

8,51 

83,14 

2,95 

84,10 

13,41 

7,89 

«übfenfttdJeK    .    . 

12,43 

28,81 

10,95 

24,25 

16,79 

7,27 

9lübfentnel^I .    .    . 

7,20 

86,80 

2,40 

26,90 

18,10 

8,60 

^anffamenfu^en    . 
JcmbotterfEc^en     . 

9,91 

29,84 

6,48 

21,26 

24,70 

7,81 

11,77 

33,10 

9,21 

27,65 

11,59 

6,68 

Wlo\)niüäffn      .    . 

11,45 

31,91 

8,17 

25,89 

11,53 

11,05 

¥alin!enifud^n 

10,53 

16,89 

11,99 

88,96 

17,89 

4,24 

^olmfernmc^t   .    . 

10,47 

18,43 

8,22 

48,74 

20,15 

8,99 

Suc^effud^en      .    . 

16,10 

18,15 

8,34 

28,39 

23,89 

5,13 

!Diefe  Qaffitn  tönnett  ald  SRittef^o^Ien  unb  jitr  atfgemeinen  Orien« 
tirung  gelten;  in  concreten  ^^den,  \do  ed  fxiSf  nm  ben  9(nlanf  grügerer 
3Äengen  eine^  biefer  ©toffe  unb  atfo  um  ble  ©ejttmmung  beö  au3  bem 
(Steinalte  an  ben  t^erfd^tebenen  9iä^r{toffen  \väf  ergeBenben  reeUen  SBert^ 
beffetBen  l^anbelt^  ift  e^  fel^t  ju  em))fe]^(en^  benfelben  t)or  bem  SIntaufe 
einer  änat^fe  tjon  cont|)etenter  Seite  unterjtd^n  ju  laffen-  —  ffiie  ftd) 
au&  biefen  Qa!f)ten  ergiebt,  bett&gt  ber  ®ä)ait  an  jKdftoffl^altigen  (a()o 
eitteigatttgen)  ©ubftangen  in  ben  £)e(!u(i^n  ungefäl^r  30  ^ocent,  ift 
alfo  mittbeften«  bo^jpelt  fo  l^ot^,  ate  berienige  beS  ®etreibef(|Totefi,  unb 
lottrbe  banad^  ber  Sert^  ber  Oetlud^en  a(d  etned  SRittelS,  bie  ern&l^nben 
Seiftungen  geringerer  fjutterarten  gn  er^ö^en,  Bemeffen  werben  bürfen. 
üDtefer  SBertl^  erf^eint  burc^  ben  Oelgel^alt  um  jo  me^r  nod^  gefieigert, 
toenn  »ir  ben  fettartigen  Stoffen  in  ber  SRol^rung  einen  »efentfic^ 
förbernben  Slntl^eii  an  benj;enigen  (j^emifd^en  SSorgängen  im  Organismus, 
toetd^e  ben  ffimä^rungS^jrocel  bebingen,  beimeffen,  —  ffiS  fiegt  ferner 
fel^r  nal^e^  an  bie  9)enu|ung  ber  OeUuc^en  a(S  3)ängungd^ 
materiat  ju  bcn!en.  ÜÄan  l^at  fie  auc§  ju  btefem  Qtoedt  bereit«  öiet 
fad^  empfol^Ien  unb  mit  bem  auSgejeic^netften  Srfofge  t^erwanbt*  Saffen 
toir  für  Öeiftungen  ate  !Dönger  ben  ©tiiljloffgel^alt  ate  SWagjlab  bieneu, 
fo  fteüen  fid^  2%  @ett)i(^tst|cile  berfetben  gletc^  l  iE^eü  beften  ®uano«, 
unb  ed  tDürbe  ba^er  ber  $reiS  für  50  fiUo  6  SDlarf  fein  bürfen^  toenn 
baS  gleiche  ©ewi^t  ®uano  15  Wlaxt  toftet.  Um  ben  ^nti)t\i  ber  un« 
organifd^en  Stoffe  an  ber  büngenben  Sßirtung  bemeffen  ju  Knnen, 
mögen  auc^  bie  t)on  ®d^u(je  gefunbenen  3^^^"  ^^^  ^^"  ^c^enge^olt 
)7on  ^ap^ht^m  unb  l^einlud^en  mitgetl^eilt  werben.  9la)7dtuc^en  lieferte 
7,3  •^roc.  afd^e,  geinluc^en  5,7  ^rocent.  !Cer  ©el^att  ber  «fd^e  an 
^l^oS^jl^orfäure  betrug  bei  ülapöfud^en  41,4  ^rocent,  bei  Seinfttd^en 
42,7  ^rocent,  an  Saß  bei  ata^JöIucben  274,  bei  geinfu^en  29,0  ^oc. 
3)anac^  berechnet  fid^  für  100  @emic^tst^et(e  SlapSfud^en  ber  ®el^alt  an 
1J^oSp]^orfäure  =  3,02,  an  Mi  =1,98,  für  100  ©ewid^tst^ctle  Sein» 
lu^en  ber  ©el^oIt   an  $^oS})l^orfäure  =  2,42,  an  Äafi=l,65.    ©a 
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nun  aber  in  100  %^c\itn  ®uano  9  i\&  10  ®emtd^töt^ei(e  "^ffo^pifox^ 
fäure  nnb  2  Stl^eile  ftali  angenommen  toerben  fönnen,  fo  mürben  nad^ 
SOta^gabe  ber  ^J^od^J^orfäure  3  X^tilt  Uap&taSfta  unb  3,5  btö  4  ^^Ht 
Seinfatd^  einem  'S^zxlt  ®mtio  g(etil^tommen,  bem  Saligel^tte  na^  ber 
@uano  bie  Seinfu^en  taum  äbertreffen«  Sitr  n^iffen  über  bie  9$erbin« 
bungi^form,  in  toeld^er  bie  einzelnen  bei  jieber  !3>üngungdfrage  in  SBetrad^t 
fommenben  (Stemente  ben  »irffamfien  @^ect  l^erDorbringen,  nod^  biet  ju 
tpenig,  rm  bie  (gementaranal^fe  über  ben  Sßert^  toerfd^iebener  !Düngung^ 
mittet  entfd^eiben  (äffen  ju  fönnen,  unb  bürfen  bal^er  nid^t  o^ne  SBeitereiS 
i.  93.  3V»  ©emit^tdtl^eite  ^od^enmel^t  otö  3>üngnngitöquiba(ent  für  ein 
@emifc^  üon  1  ^ä^i  ®uano  unb  2  Xi^eilen  burd^  (Sd^mefelf&ure  auf« 
^ef^loffene^  ))]^od)}|^or[aured  Satcium  fe|en*  (Sd  ift  red^t  gut  benKar, 
unb  mirb  burd^  eingelne  (Srfal^rungen  beft&tigt,  ba|  bie  Seiflungen  bei^ 
Anod^fenmel^tö  n^eit  größer  finb,  atö  ienem  SBerl^äftniffe  entfi>rid^t;  n)ir 
tonnten  und  t)orfteUen:  bie  burd^  bie  ^f(an$entt)ur}e(n  ani^  bem  ftnod^en«« 
me^I  aufgenommenen  (itölid^en  (jum  iSjAi  t)ielleid^t  burd^  bie  @aug«» 
toui^e(n  felbft  erft  aufgelöfien)  ftidftoffartigen  organifd^en  ißerbinbnngen 
nebft  bem  ^gteid^  gelöften  9(ntl^ei(e  an  ^l^oiS^l^orfaurem  (Calcium  feien 
für  bie  ^Pangenorganc,  in  toeld^e  biefe  fiöfungen  einbringen,  birect  affi* 
milirbar  unb  eben  barum  unter  getoiffen  Um^&nben  t)on  toext  rafd^erem 
unb  fidlerem  Srfolge,  a(d  älmmoniumfalge,  »eld^e  nur  in  ben  SBIättem 
affimUirt  toerben  fönnen,  unb  bal^er  erft  ben  ganjen  atücftauf  nad^  ben 
SBurjeln  burc^mad^en  muffen,  um  biefe  }u  Mftigen.  @ofern  bergleid^n 
SBetrad^tungen  überl^au)}t  jutäfftg  finb,  finben  ftcLaud^  auf  bie  füdfloff« 
l^altigen  83eftanbtl^ei(e  ber  Delluc^en  ^ntoenbung;  benn  n^enn  biefe  au^ 
im  ^oben  eine  rafd^e  Qtt^eiimi  erfahren,  fo  fönnten  oud^  bie  juerft  ge« 
bi(beten  lödKd^n  3^^^^n9^)>^oi>ufte  in  ber  ^[fftmilirungdfäl^igfeit  immer 
nod^  bie  Slmmoniumfalie  übertreffen.  92ur  unter  fold^n  S^oraudfe^ungen 
ted^tfertigt  t»  fid^,'^bie  Detfud^en  nid^t  erft  ju  verfüttern,  fonbem  fie 
birect  alö  SJünger  gu  öertoenben.  ©urd^  SSerfüttcrung  gen^innen  toir 
ben  größten  3:]^eit  beiSjenigen  ©tidCfioffi»  nnb  berienigen  @alge,  koe(d^ 
nid^t  in  bie  ftör^erfubfiang  ber  Xl^iere  übergel^en,  in  ben  (S^crementen 
toieber,  imb  )7er»ertl^en  babei  ni^t  nur  jene  ©toffe  in  bem  SSerl^ältnig 
böiger,  atö  50  ftilo  ©tidffloff  in  ^orm  öon  glcifd^  ben  ffiert)^  berfelben 
äßenge  ©ticfftoff  in  gorm  einei^  'Büngemittete,  ettoa  Ouano,  übertreffen, 
fonberh  nu^en  guglei^  ben  f^tgel^alt  ber  Oellud^en  aud,  n>e(d^er  im 
3)ttnger  gerabegu  »ertl^Io«  ift.  ffid  toirb  bal^cr  öom  finangieüen  ©taub* 
fünfte  avi&  ftetd  rid^tiger  fein,  bie  £)e(fud^en  erft  gu  verfüttern,  unb  fie 
nur  bann,  »enn  bied  uic^t  möglich  ift,  menn  fie  a(fo  g.  9.  verborben 
tpären,  birect  aU  !Düngemittel  gu  üertoenben. 

Ueber  ben  befonberen  Unterfd^ieb  ber  9ia)}dlu(^en  gegen  Setnlud^en, 
tpcnn  fie  ate  ^uttermittd  bienen  follen,  finb  bie  änfid^ten  fel^r  getl^eilt. 
3>k  Chemie  tann  bid  je^t  !eine  genügenbe  S(udfunft  barüber  geben, 
unb  ed  n)irb  alfo  empirif^  entfd^ieben  toerben  muffen,  mobei  freUid^ 
n>ie  bei  allen  folc^en  C^itte(ungen  bie  Srt  ber  SlnfteUung  ber  äJerfud^e 
unb  bie  SBeurtJ^eilung  ber  93erfu^drefn(tate  ber  d^emifd^en  Seil^filfe  nid^t 
toirb  cntbel^ren  fönnen. 
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^a&  auiS  ber  ^ffe  albflte^enbe  Od  tfl  t^enutteinigt  inxtif  fd^Ieimuie 
itnb  ettoei^artise  (Stoffe,  toefd^e  bie  Urfad^e  finb,  ia%  e&  trübe  erfd^int, 
3um  atangigioerben  fe^r  btö)7onirt  ijl,  unb  beim  kennen  in  Sam^^en 
fe^r  ba(b  StoffU  im  3>od^te  abfegt, 'todd^e  bie  (£a^i((aritätdtt}ir!ttiig  bei^ 
^o6fit^  beeinträd^tigt  unb  ba^er  eine  länger  bauernbe  gteid^m&^ige  Sid^t« 
entn)i(felung  i^erl^nbert.  ^  mel^r  flr^ud^tigfeit  ber  jerßeinerte  Oelfame 
üor  bem  ^efjen  entJ^ält,  um  fo  größer  ifl  bie  Sßenge  tener  in  baiS  Od 
mit  äbergel^enben  SBerunreinigungen;  eine  Heine  SVienge  frembartiger 
©toffe  finbet  fid^  aber  in  bem  Oele  fetbft  oufgelöji,  i^rem  Uebergange 
in  baf[e(be  n)irb  ba^er  fe(bjt  burc^  t^oQft&nbiged  SuiStrodtnen  bed  @ameni^ 
nid^t  t)orgebeugt.  ©ofern  bergteid^en  @toffe  in  ber  @amen]^aut  ent« 
^Qlten  fmb,  taffen  pe  fid^  entfernen  unb  auf  biefe  SSJeife  in  ber  V)at 
aud^  ein  minbergef&rbted  unb  reiner  fd^medtenbed  Otl  barftetten  burc^ 
öorau^gel^enbe  (£rtt§ü(fung  be«  @am^8*  —  !Dcr  {ftaffinirung«pro* 
zt^f  tDdäjtm  man  bod  Otl  untertoirft,  um  ^  )}on  ben  fd^Ieimigen  sc. 
©toffen  ju  befreien,  berul^t  barauf,  bag  man  ed  mit  1  biiS  IV»  ¥toc. 
feined  &zto\dftt&  concentrirter  ©d^toefelfäure  innigfl  mifd^t,  nac^  einiger 
3eit  bie  ®äure  burd^  Sludmafd^en  mit  SBaffer  entfernt  unb  bad  Öd 
jute^t  mittelft  geeigneter  |$i(tration  burd^  SBerg,  @&gefpäne,  99aum« 
moUenabfäUe  u«  bgf.  KSrt.  ^k  @d^n)efeCfäure  mirft  auf  bie  t^erun^ 
reinigenben  ^Beimengungen  coagulirenb,  mafferentjiel^enb  unb  patikü  t>ec^ 
lol^tenb,  fo  bag  biefe(ben  nac^l^er  Neigung  geigen,  ftd^  aud  bem  Oe(e 
nieberjufenfen;  bag  Oel  fetbft  tt>irb  burd^  bie  Keine  ÜÄenge  ©d^ioefet* 
fSure  in  ber  ^äiit  menig  afficirt.  @ot(  bad  £)d  nur  atö  Seuc^tmaterial 
bienen,  fo  genagt  ed,  toenn  burd^  forgfältigeiS  unb  n}ieber^ottei^  SBafd^n 
mit  n)armem  SGiJaffer  bie  }ur  iRaffinirung  angen)anbte  ©^mefelfäure 
üoQflSnbig  entfernt  n)irb.  Qu  manchen  tec^nifd^en  Sertoenbungen  t{i  aber 
aud^  bie  ^efeitigung  ber  burd^  (Sinmirfung  ber  ©d^toefelf&ure  freigemad^ten 
geringen  ÜRengc  üon  Oetfäurc  erforberlid^;  bie«  tüirb  betoerfftettigt  burd^ 
^inrttl^ren  t)on  3into^b,  n)e((^ed  mit  ber  Oelfäure  ju  einer  in  bem 
£)e(e  unlöi^Iid^n  3^"^'^^!^  üerbunben  ft^  abfegt.  QtDeäm&^i  ift  <'^^^ 
eine  (Reinigung  mit  S^Iorginl.  Sie  Entfernung  ber  ben  eigentpmlid^n 
unangenel^men  ©efd^madE  bebingenben  ^emengt^ei(e  belS  $Rüb5(ed  toixh 
betoerfftelßgt,  inbem  man  3  ^ocent  feinet  ®etoid^te8  Äartoffelflärfe 
barin  öert^eilt  unb  e«  mit  biefcr  mel^rere  ©tunben  biÄ  ju  einer  bem 
©iebepunfte  naiven  2iem))eratur  erl^ifet;  bie  ©t&rle  t)ecIo^(t  babei  unb  t^ 
enttoeid^en  unter  ^uffc^Sumen  unangenel^m  riec^enbe  ölige  !Dämpfe;  nad^* 
bem  aud  bem  erfatteten  @emifd^  bie  fto^Ie  ftc^  abgefegt  ^at,  id^t  ftd^ 
ba«  Od  fo  gereinigt,  bag  ej5  ai&  ©^jeifeöl  bienen  fann« 

3)ie  ©ettinnung  ber  t^ierifd^en  f^ette  berul^t  l^auptfäd^Iid^ 
üuf  ber  Trennung  berfelben  öon  ber  fte  umfd^fie§enben  gdtg^toebcfubftanj. 
!S)iefe  3:rennung  gefd^ie^t  entmeber  bur(^  einfaches  Hudfd^meljen,  alfo 
ba«  aügemein  in  ber  Äüd^e  angetoanbte  ©erfahren,  tod6)t&  feiner  »eitern 
S3efd^reibung  bebarf,  unb  n^efd^ed  bie  fogenannten  ©riet^en,  b.  i.  bie  gu« 
fammengefc^rum^jften  erl^&rteten  unb  mit  einem  gewiffen  fjettant^eile 
getränften  3^^^^/  ^^  S(bfaQ  (iefert;  ober  t&  fommen  babei  jugtet^ 
^emifc^e  SOtittet  mit  in  ^nn^enbung,  barauf  bered^net,   bie  9[uf(ofung 
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bed  S^^&^^^i^  ju  ertDtxIen.  Sßon  beit  l^ierju  angetoanbten  SRittefo 
ffat  ]xd)  am  beften  t}erbüttnte  ©c^kvefelfäitre  imSf)xt/xoeli)t  man  in  ge^^ 
fd^Ioffenen  Äcffcfn  bei  einer  burd^  |)od^bTU(fbant|?f  l^eröorgebrad^ten  Sem* 
))eratut  l^on  ungefäl^r  110^  auf  bte  auiSjulaffenben  Safgmaffen  einmitfen 
läft;  but(^  n>ieberl^oIteS  Umfd^melsen  in  reinem  Saffer  toirb  bie  ab^ä*> 
rircnbe  ©äurc  entfernt,  ©tott  ber  ®rtetjen  getoinnt  man  l^ierbei  atö 
SlbfaQ  ein  nur  ju  üDängungj^itoed en  t)ertt)ert]^bared  faured  SBaffer,  bie 
ausbeute  an  fjctt  ift  aber  um  einige  ^rocent  größer,  unb  baffelbe  ift 
to)eniger  jum  ^anjigmerben  biiS)7onirt. 

®ie  ted^nifc|e  SBenufeung  ber  Oele  unb  JJette  ift  eine  ebenfo 
aQgemeine  unb  t^ielfeitige  koie  fär  bie  Sebürfttiffe  it»  gemü^nlid^en  gebend 
loi^tige  unb  bebeutungi^t)oI(e.  Set  manchen  9Sern)enbttngen  fommt  ffavcpU 
^üäfixi)  t^r  )}]^9fi{alifd^ei^  93er]^atten  in  93etra(^t;  fo  namentlich  tt^enn  fie 
baju  bieneU;  fefte  @(egenftänbe  gefd^meibig  ju  mad^en  unb  gu  erl^alten, 
ä*  SB.  SBoöe  unb  8eber;  ferner  inbem  fie  jum  (ginfd&mieren  öon  ÜÄa* 
fd^inent^eilen,  äßagenac^fen  ic.  benu^t  tuerben^  um  ber  SReibung  entgegen« 
jutt>irfen;  fobann  atö  ©d^utsmittel  für  fefte  Oberfläd^en,  um  biefe  öor 
Sinmirtung  ber  8uft  unb  ^d^tigfeit  ju  fd^ü^en;  auc^  ift  bal^in  \f)n 
äJermenbung  gu  f^rniffen  unb  in  ber  9D2a(eret  ju  rechnen  ^  tvobet  ixoax 
eine  ^emif^e  Umtoanblung  beg  urf^jrüngtid^en  (trodfnenben)  Oelei^  ftatt* 
finben  ober  tl^eitoeife  fc^on  k^orauiSgegangen  fein  mug,  bie  beabfi^tigte 
SOSirtung  aber  t)om  )}l^^filalifd^en  @)efid^td)7unfte  gu  etflären  i{t.  Stuf 
eigentticl  d^emifd^en  ^roceffen  berul^t  bie  33ern)ertl^ung  ber  %cttt  atö 
Seud^tmateriaHen  unb  gur  @eifenfabrifation,  mot^on  f))äter  nod^  bie  9tebe 
fein  »irb. 

§.  113.  SBad  nun  bie  eingeluen  9Serbinbungen  bei^  (St^certnd  mit 
ben  ^tfSuren  betrifft,  fo  fann  man  biefe  nac^  ben  in  i^nen  entl^alteneu 
gettfäuren  in  folt^e  mit  flü^tigen  unb  fold^e  mit  feften  gfcttfäuren 
unterfd^iben.  ^ie  ben  flüd^tigen  f^ttfäuren  juge^örigen  ©(^ceribe  l^at 
man  erfl  nä^er  fennen  gu  lernen  angefangen,  feitbem  SBertl^elot  bie 
lünjttic^e  (grjeugung  ber  JJette  an§  ©I^cerin  unb  ben  betreffenben  ^tU 
fäuren  gelehrt  l^at.  S)iefe(be  berul^t  barauf,  bag  man  beiber(ei  @toffe 
in  gugefd^molgenen  ©taSrö^ren  bei  erl^ö^ter  Jem^eratur  (ungefäl^r  200®) 
auf  etnanber  eintotrfen  tagt,  ober  fie  gefc^iel^t  burc^  geeignete  S^^^^^S 
einei^  fettfauren  Hetl^^Iätl^erd  mit  ©t^cerin,  ober  inbem  man  trodCned 
@a(ifSuregai$  mit  einem  f^rupbidEen  @emifc^e  t7on  @(^cerin  unb  f^ettfäure 
in  S3erü]^rung  bringt. 

SQSenn  in  einem  natürlid^en  f^ttgemifc^e,  g.  193.  in  ber  93utter,  im 
©elpl^inöf,  im  Socoööl,  in  ben  fettigen  äudfonberungen  ber  ^aut  2c. 
©(^ceribe  ber  flüd^tigeu  f^ettfiuren  entl^alten  finb,  fo  mad^t  fid^  bie  Qtx^ 
fefiung  biefer  SSerbinbungen  burd^  bad  |)eröortreten  be«  t^aralteriftifc^cn 
@eru(^  ber  freigetoorbcnen  gettfäure  fofort  bcmerllid^.  5)er  0erud§ 
rangig  »erbenber  JButter  geigt  bie  ®egen»art  freier  JButterfäure,  Sa^jron* 
f&ure  2c«  an;  unb  ebenfo  t)^xx'dtif  ftc^  auc^  bei  anbern  t^ttgemifd^en  ein 
fold^er  S^ttirnq^ptoc^,  »cld^en  man  ba«  OTangigmerben  bcd  gctteä 
nennt.  !Z)ie  etwaige  g(eid^gettige  3^^^<3U<^9  "'^^  fl&c^tiger  fettfauren  ijl 
nid^t  unmittelbar  gu  eitennen  unb  minber  (eid^t  nad^gukoeifen,  finbet  aud^ 
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kool^I  ä£erl^aut)t  unter  ben  beim  9lan)tgtDerben  ber  f^^tte  toiTfenben  9e« 
bingungen  fd^icienger  flatt.^ba  biefe  93erbtnbungen  i7ie{  Beflänbiger  fmb 
atö  bie  ®(i;ceribe  ber  flttd^tigen  f^ettfäuren«  —  ^n  meiner  föeife  bie 
^tte  im  Äör^)er  jcrfeftt  »erben,  Ift  nod^  nid^t  beflnltiö  fejigefteüt;  auö 
ben  bUl^ertgen  IBeobad^tmigen  fd^eint  nur  baiS  mit  ®{^er|eit  l^ertor« 
gugcl^en,  baß  fie  ni(^t  bircct  ju  fto^Ienfäure  unb  ®affcr  ojrtjbirt  »erben. 
®el^r  »al^rfc^einlic^  »irb  il^re  3^^^9  ^^^  ^^^^  9Ser[eifung  beginnen, 
bie  im  »lutc  unter  ©nflu^  be«  ©auerjloff«  ftattfinbet,  unb  bei  »eJ^et 
ba^  ®[ijcerin  üoüftänbig  jerjiört  »irb.  Sernarb  beobachtete^  bag  unter 
bem  biaftatifc^en  (£tnfluffe  bei^  ^anfrea^faftei^  bie  ®{);ceribe  ber  ^tt« 
fäuren  fe^r  teid^t  jerfefet  »erben,  befonberö  bie  9)lonoglpceribe.  @(^ulje 
beobachtete  Ste^nlid^ed  an  ber  in  geleimten  ©amen  entl^altenen  ^iaftafe, 
unb  \dfikit  barau«,  ba§  ber.»ir!fame  Sl^il  bei^  ^anfreaöfafte»  mit  ber 
Sßoljbtaftafe  unb  mit  einem  anc^  beim  fteimen  ölhaltiger  ©amen  fid^ 
bilbenben  ©toffe,  »etd^r  baS  De(  für  bie  burc^  baffelbe  ju  ern&^renben 
iungen  ^flanjen  afflmilirbar  mad^t,  ibenti|(^  fei. 

Söet)ox  »ir  }ur  Sinjelbefd^reibung  ber  @(^certbe  äbeTgel;en^  ifi  nod^ 
einmal  baran  ju  erinnern,  »a«  bereite  frül^er  (§•  108)  über  bie  Qu* 
fammenfe^ung  biefer  93erbinbungen  gejagt  ift:  ba^  n&mtic^  in  bem  aU 
breifäurigen  aifo^ol  erfannten  ©I^cerin  1,  2  ober  3  SBaffcrftöffatome 
burd^  bie  entfpred^enbe  Slnjal^I  ein»ertl^iger  ©äurcrabicale  »ertretcn  »erben 
tonnen,  unb  ba^  bie  fo  entftanbenen  93er6inbungen  atö  SOtono«,  3>i«  unb 
2^ri*®l9ceribe  untcrfd^ieben  »erben. 

SKonoformin,  C3  H5  (0H)*0.  CHO,  bilbet  fic^  beim  ®r^i|eH 
öon  ©I^cerin  mit  Ojaffäure  auf  190^  ®ne  farblofe,  nid^t  unjerfeftt 
beftiüirbare  tJIüfftgteit,  bie  bei  200<»  in  »ol^tenfSure  unb  Mtflaltoffoi 
jerfäUt. 

aßono^acetin,  C5  H^o  O4  =  C3  H5  (OH)«  0  .C,  Hj  0,  cntfle^ 
beim  <gr»ärmen  t)on  (ß^effig  mit  ©I^ccrin  auf  100^.  Stteutrate^  fd^ma^ 
ätl^erartig  riec^enbe,  ftt|  fd^medenbe^  neutral  reagirenbe  f^üffigteit,  »e((^ 
mit  il^rem  l^alben  SJoIumen  SBaffer  ein  Hare«  ®emifd^  giebt,  bei  Qvt\a% 
t}on  me^r  SBaffer  o^jalifirt.  —  ffiirb  (giSeffig  mit  Oltjcerin  auf  200<^ 
erl^ifit,  fo  bilbet  fic^  S)i*SCcetin,  C^  Hi^  O5  =  0,  H5 .  OH.(0. 
Cg  H3  0)2.  5ReutraIe,  effigät^crartig  ried^enbe  gtüjfigfeit,  fiebet  bei  280« 
unb  (ä^t  fid^  un^jerfegt  bejÜSiren;  giebt  mit  »enig  SBaffer  eine  Kare 
göfung,  »etd^e  fid^  bei  3"föfe  «ner  größeren  SWenge  SBaffer  trübt  — 
Jri^äcetin,  C^  H^^  0«  =  C3  H5 .  (0 .  C^  H3  0)»,  entpe^t  beim  gr^ 
l^i^en  tjon  3)tacetin  mit  überft^üffigem  ©Seffig  auf  250®.  Stteutrale, 
bitter  unb  ftec^enb  fd^medenbe  |J(üffigfcit,  »eld^e  bei  268®  fiebet  unb  fidj 
unjerfefet  bcftittiren  lägt;  in  ©affer  unlö«id^,  in  SOfol^oI  mtxä);  flnbet 
fid^  in  bem  Dele  ber  @amen  t7on  Evonymus  europaeus. 

a»ono*»ut9rin,  C^  H^^  0^  =  C3  Hg  (0H)> .  0 .  C4  H^  0,  bilbet 
fid^  burd^  Sinmirtung  ))on  93utterfäure  auf  überfd^üffiged  @(^cerin  f^n 
bei  gc»öl^nlid^er  Ztmpttatux,  fel^r  befd^Ieunigt,  »enn  boÄ  €lemenge  onf 
200®  erl^iftt  »irb.  §RcutraIe,  ößg,  bitter  unb  aromatifd^  {^mecfcnbe 
^tüfflgfeit;  mift^t  ftd^  mit  V4  '^¥^^  ®e»id^ted  ©affer  ju  einer  Koren 
Söfwnfl/  giebt  mit  me^r  ©affer  ein  emulfiöe«  (äkmift^.  —  ©i^Sut^rin, 
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Cii  Hjo  O5  ==  C3  H5 .  OH .  (0  •  C^^  H7  0)S  cntjtel^t  burcj^  ©rl^ifecn  tooit 
SButtcrfäurc  mit  ©(ijcerin  auf  270^  ober  inxdf  (Srl^ilcn  toäffrigcr  JButter* 
fäure  mit  ®Iljcctiti  auf  200".  5Reutra(e,  ölartigc  glüfftgfcit,  öcrflüd^tigt 
ft^  bei  320»;  ift  in  «Baffer  ct»a8,  in  «Ifo^ot  leitet  imiä);  giebt  mit 
Ätfol^ol  unb  ©ofäfäure  gemifd^t  fd^on  bei  gcmöl^nKd^er  2cm|)cratnr  unb 
nad^  lurjcr  Qüt  SJutterffinrcStl^cr  unb  ©fi^ccrim  —  S:ri*©ut^ritt, 
Ci5  Hgß  Oe  =  C3  H5  (0  .  C4H7  0)»,  entfielet  au§5)i^SBttt^rin  unb  »utter-^ 
fSure  bei  240^  lägt  fid^  and^  barftetten  burd^  S5crmifd^cn  t)on  Sutter* 
fourc  mit  ©t^cerin  unb  ftarler  ©cfinjefelfäure.  Sleutralc,  ötartigc  ^tüfPS* 
teit,  mmixd)  in  SBaffer,  leidet  IMüäf  in  9Ufo]^o(.  @S  finbet  fid^  in  bet 
Sutter  neben  ®I^ceriben  bcr  SaprtjK  Sa^jron*  unb  Ca^jrinfäure,  »eld^ 
aUe  »a^rfd^etnßd^  an  bem  d^arafteriftifd^en  feinen  @efd^madE  frifd^er  unb 
forgfältig  bereiteter  Sutter  betl^iligt  finb. 

3)en  SBut^rinen  onatog  barfteflbar  unb  in  ben  ©igenfd^aften  ö^nfid^, 
nur  bnrd^  unangenehmen  ®erud^  audgejei^net  finb  bie  ^((i^ceribe  ber 
©albrianfäure;  ein  fold^e«,  baö  Srt^SBalerin  (frül^er  ^l^ocein  genannt) 
ijl  in  bctt  tl^ranig  ried^enben  getten  üieler  ©eetl^iere,  namenttid^  ber 
$)et|?]^ine,  Wobben,  fjifd^c  unb  mand^er  SJöget  (ÜJlöüen,  ©ecfd^toolben, 
(Snten  2€.)  enthalten. 

§♦  114.  !J)ie  bei  getoöl^nlid^  Sem^jeratur  feften  ^tte  finb  ®Iij* 
ccribe  t)wi  ^ttiH&uxm,  tocld^e  ben  l^öl^ern  ©fiebern  ber  JReil^e  biefer  SJer* 
binbungen  angel^ören«  Qn  ben  natürlichen  f^ettgemifd^en  t)on  öliger  Son« 
fi^enj  beflnben  fie  fid^  aufgelöfl  t^ermittelji  bed  im  Ueberflug  t^ori^anbenen 
oletnortigen  ^tM,  mib  fd^eiben  fid^  aud  biefer  Söfung  l^&ufig  erft  bei 
fcl^r  ttiebercn  SCem^craturen  ab.  J)ie  befannteipten  SJeutralfettc  ber  feften 
f^ettf&nren  finb: 

SCrtlauriii  (gaurojlearin),  C39  H74  0^  =  C3  H5  (0  .  Ci^  B^j^O)K 
©d^etbet  fid^  aui^  bem  feigen  atfol^olijc^en  S^tracte  ber  liBeeren  t)on 
Lauras  nobilis,  ber  Socodbutter  unb  ber  ^id^urimbol^nen  beim  Srfalten 
in  glänjeuben  9labe(n  ab,  meldte  mit  fattem  9iüvi)ot  gewafd^n  unb  mel^r« 
mate  anf^  l^eigem  »(fol^ot  umfr^ftatlifirt  bei  45  <^  fd^meljen.  U^t  ftd^ 
(eid^t  t^erfeifen  unb  ift  in  Stetiger  (ei^t  imiii. 

a;ri<)afmitin,  C,,R,^0,  =  GsE,{0  .G,,R,,Oy.  »jl  fafl 
in  aBen  gfctten  unb  bieten  ber  getpöl^ntid^en  ^Jettgemif^e  atö  einer  ber 
^au)ytbe{lanbt]^ei(e  nad^gemiefen.  $lud  "ißalmöt  (Sgt  ed  fid^  abf^eiben, 
inbem  man  baffelbe  toieberl^ott  ab^^regt,  ben  Sftädjlanb,  nad^bem  burd^ 
Sel^anblung  mit  l^eigem  SQtol^Dt  bie  ^a(mitinfäure  unb  Oe(fäure  baraui^ 
entfernt  ftnb,  in  l^eißem  Setter  löft  unb  au«  ber  ?8fung  umfrijpaüiftrt* 
^in  fr^flaüinifc^e  ÜHaffc;  crftarrt  nad^  bem  ©c^mefjen  »ad^dartig  unb 
I&gt  fid^  bann  teid^t  pult)erifiren;  i^  in  Wto^dl  n)enig  tödtic^,  in  l^eigem 
Slet^  fe^r  (ci(^t  I8«lid6;  jeigt  je  nad^  ber  Temperatur,  bis  ju  njeld^er 
e«  öor  bem  ©rjtarren  cr^i|t  »ar,  tjerfd^iebene  ®d^melj<)unfte,  t?on  bencn 
ber  niebrigfte  46 ^  ber  l^ö^fte  ßb,b^  ift.  «ünft(ic^  »irb  t^  erl^alten 
burd^  me^rflünbigeö  (grl^iften  üon  ©I^crin  mit  ^almitinf&ure  auf  270^ 

aWonoftearin,  C,i  H^^  O4  =  C3  H5  (0H)«0  .  C^^  H35  0,  bilbet 
ftd^  beim  ^l^i^en  gleidber  ©ewi^t^tl^eite  ©tearinföure  unb  ©tt^certn  auf 
200**.    gfeine   concentrifd^   t)ereinigte  SRabeln;  in  fattem  «etiler  »enig 
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lögfid^;  fd^milat  bei  61^;  lägt  fid^  im  luftleeren  3lauuie  unjerfeftt 
bcftiÜiTen. 

©iflearin,  CseH,«  05=0, H,  .  OH .  (0 .  C,^  E^,0)K  ctl^t  man 
burd^  länger  anbauembed  (Srl^i^en  gleid^er  i^ett^i^tdt^eUe  @tearinfäure 
unb  @((pcerin  auf  100^,  ober  burd^  Srl^t^en  t)on  SDtonoftearin  mit 
©tearinfäure  auf  270 ^  «uö  mifroffopif^n  Slättd^en  bejiel^enbe  9»affe, 
tt)cl(^e  bei  58®  fc^mitjt  unb  bei  55®  erftarrt. 

Jriftearin,  C,,  H^io  0,  =  C3  H^  (0 .  C^g  H,^  0)».  »eftanbt^eU 
ber  meiften  natärlid^en  ^ttgemifd^e,  namentltd^  reid^li^  in  ben  Stalgarten 
entj^aften.  ©eine  ^trennung  )7on  ben  beglettenben  ^tten  berui^t  auf 
feiner  ©d^tperlöÄüd^feit  in  Äetl^er:  gefd^mol jener  Jalg  »irb  mel^rmal^ 
mit  laltem  Stetiger  gefd^üttelt,  bie  ^et^erlöfung  abgegoffen^  ber  atüdftonb 
tt)ieberI)ott  auiS  ^ci^er  äetl^crlöfung  burd^  ©rfalten  h'Jjftaüifirt«  ^t  in 
bem  äugem  ißerl^alten  bem  Sripatoitin  fel^r  äl^nlid^,  unterfd^eibet  fid^ 
öon  bemfelben  ]^au))tfäd^(id^  burc^  l^öl^eren  ®d^met8<)unlt;  berfdbe  fonn 
burd^  (angfameS  ©rftarren  biö  gu  69,7®  geweigert  unb  »ieberura  bis  ju 
52®  erniebrigt  »erben,  inbem  man  baö  Jriftearin  erftarren  läfet,  nad^bem 
eS  mel^r  ate  4®  über  feinen  l^öd^ften  ©c^meljpunft  ^inauS  crl^i^t  »ar. 
—  Äünftüd^  erl^äft  man  e«  burd)  me^rftünbigcö  ®r^i<}en  üon  aßono« 
ftearin  mit  bem  20fad&en  ©etoid^te  ©tearinfäure  auf  270 ®* 

®a«  2:rigt^cerin  ber  Delffiure  ift  ba^Srioleui,  DIetn,  (Stain, 
C57  H,o4  0«  =  C3  H5  (0  .  Cig  H3,  0)^  !Cie  ©arfteUung  blefe«  Pffigen 
2:^eifö  ber  meiften  ^«tte  berul^t  barauf,  bafi  ba§  Octn  bei  mäßigem 
(grioärmen  eined  nid|t  trodEnenben  Oelei^  mit  concentrirter  ^Natronlauge 
fid&  ni(^t  fo  leidet  ücrfeift  atö  ba«  begfeitcnbe  ^atmitin  unb  ©tearin;  eö 
(&|t  fid^  bal^er  an§  einem  fotd^en  ertoärmten  @emifd^e  )70n  ber  gebilbeten 
©eifc  abt)reffen«  ^Jarb*,  geru(§*  unb  gefd^madCtofe  Büge  ^lüffigleit  öon 
ungefäl^r  0,905  fpcc.  ®ett)*;  unIöÖlid&  in  SBaffcr,  f(^»erU)düd^  in 
tt)äfferigem  Seingeift,  (eid^t  lödlid^  in  abfo(utem  Sllfol^ol  unb  in  Xet^er; 
bient  felbft  atö  auÄgejeid^neteS  8öfung«mittel  für  fefte  fjettc;  erftarrt  erft 
bei  ben  größten  ftättegraben.  Sin  ber  8uft  abforbirt  e«,  befonber«  in 
ber  ffiärme,  reid^lid^  ©auerftoff  unb  tt)irb  babei  bidfflüffig,  fc^mierig  unb 
ranjig,  ol^ne  gu  einem  fcften  girniß  eingutrodEneii.  3)urd^  ©rl^iften  ger» 
fet^t  ^  fid^  in  Slcrolein  unb  bie  bei  ber  Oelfäure  angegebenen  ^bufte 
ber  trodEnen  ©eftiüation.  ^n  concentrirter  ©d&toefelfäure  löjl  eS  fi<^ 
auf,  inbem  fidj  Dleinfd^trcfelfäure  unb  ©lijccrinft^toef  elf  Sure  bilben*  — 
(Slaibin,  baö  bem  Otetn  ifomcre  SErigl^cerib  ber  ffilaibinfäure,  bitbct 
fic^  an^  Dtein  burd^  (Sintoirfung  t)on  fal<)etriger  ©äure.  (Sd  ifl  ein 
bem  ©tearin  ä^nlid^ei^  fefteö  ^ü,  »elc^ei^  bei  +  32®  fc^milgt,  in 
Sletl^er  leidet,  in  Sltto^ol  fd^tocr  tödlid^  ift  —  ©a«  SÄono*  unb  Di* 
©t^cerib  ber  Oelfäure  finb  fünftlid^  au^  Oelfäure  unb  ®l^ccrtn  batftell* 
'bare  SSerbinbungen,  beren  ©d^melgpunft  bei  +  15®  liegt. 

Olin  l^at  man  ben  pffigen  2^eil  ber  an  ber  !?uft  gu  fjritnife 
eintrodnenben  Oele  genannt.  Ueber  feine  ^ufammenfe^ung  unb  fonfüge 
d^emifd^e  Statur,  ebenfo  »ic  über  bie  i^m  guge^örige  Dlinfäure  ift 
man  bis  jefet  nur  fel^r  »enig  unterrid^tct,  23on  bem  Olein  xe\p.  ber 
Oleinfäure  unterfc^ciben  fid^  beiberlei  SSerbinbungen  u.  a,  baburd^f  baf 
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ftc  mit  falpctrtgcr  ©fiurc  nlc^t  crflarrcn,  alfo  fein  ©tatbin  rcfp.  ®aibin- 
fäurc  geben«  S)urcl&  ffilntöittung  üon  ©ol^ieterfäure  cntftcl^en  auö  ber 
DlinfäuTC  nur  ftorffäurc  unb  Sßofmttinfänre.  S)a^  fpeciftf^e  ©etpid^t 
ber  trocfnenben  Oe(c  ijl  im  Slttgemeinen  größer  alö  ba«ienige  ber  otetn* 
l^attigen;  auc^  unterf (Reiben  fie  fic^  üon  btefen  baburd^,  ba|  fie  tvemger 
leidet  ronjig  »erben,  fic^  fd^lüicriger  üerfeifen,  nnb  burc^  flarfe  ©Suren 
(etc^t  angegriffen  werben. 

S3etm  (Sr^i^en  glei^er  S^l^eite  ©(^cerin  mit  Semfteinf&ure  auf 
220«  bilbet  fic^  ba«  ©uccinln,  Cg  H5 .OH .  0, .  C4  H4  0^,  eine  braune, 
l^arte,  in  SSaffer,  Sßeingeift  unb  ^et^er  unlödßd^e  SRaffe. 

§.  115.  !£)ie  SBad^darten,  repräfentirt  bur^  bad  Sienenmad^i^ 
unb  burd^  Derfd^icbenc  ©fjeugniffe  bei^  ^flanjenlörperö ,  finb  ft^on  in 
tl^rem  äußern  äJer^alten  t)on  ben  gemöl^nlid^en  ^tten  üerfc^teben,  nament«« 
fid^  burd^  ben  d^arafteriftif^en  ®Ianj,  bie  fpröbe  JBefd^affenl^eit  in  ber 
fiälte,  burd^  l^ö^ere  ©(^mefitemperatur,  geringere  SöiSßc^feit  in  Sßfol^Dl  iz. 
9ud^  il^rer  3"f^inin^<if^^ung  nad^  gehören  fie  nid^t  ju  ben  @(^ceriben, 
mögen  ober  bennod^  ^ier  ate  natürfid^e  gettc  il^re  ©tefle  finben.  — 
X)ad  Sienenwac^  befleißt  aud  einem  ©emifc^e  t)on  Serotinfäure  unb 
aßi^ricin.  ÜDie  Serotinf&ure  tjt  ber  in  l^eigem  Wtclf)oi  teic^ter  töi^ßc^ 
S^eil  bed  SStenentoac^fei^;  i^re  wid^tigften  (Sigenfd^aften  finb  bereiti^  in 
§.  86  angefäl^rt.  —  S)a«  SW^ricin,  ber  in  «ttfol^ol  fd^toer  löölid^c 
2:^ei(  bed  S3ienentt)ad^feiS,  toeld^er  burd^  ^{laUifation  an»  Stetiger  fid^ 
reinigen  lä^t  unb  an»  biefer  8öfung  ftd^  in  feinen  feberartigen  ftrijflaflcn 
abfc^eibet,  ifl  feiner  ^ufammenfe^ung  nad^  $a(mitinf&ure<>9Dt9ric9(St]^er. 
&  ift  in  9llIo^o(  fd^kver  (ödUd^,  fd^miljt  bei  72^;  wirb  bon  concentrirter 
ftalilauge  ober  burd^  alfol^oüfd^e  Äa(i(öfung  üerfeift,  fo  bag  ftc^  palmitin^ 
faured  ftalium  unb  fSfttixkt)iQltof)oi  bitbet.  gelterer  ift  eine  bei  85  ^^ 
f(^me(}enbe  tri^fiadinifd^e  SD^affe;  üerwanbelt  fid^  beim  (Srl^i^en  mit 
Siatronfaß  unter  ©nttoidfelung  t)on  ©afferfloff  in  bie  bei  88  <>  fd^met 
}enbe  3ßelifftnfäure,  bad  l^öc^fte  büS  j[e(t  betannte  @(ieb  ber  f^ttf&ure^ 
reil^e.  ©ad  Sienenwad^«  f^miljt  bei  ungefähr  60—63^;  ifl  in  fetten 
unb  ätl^erifd^en  Oe(en  (ödßd^;  giebt  mit  ©atpeterfäure  be^anbelt  ä^tid^e 
^robutte  wie  bie  anbern  x^ettt;  jerfejjt  fid^  bei  ber  !7)ejtUIatu)n  in 
Äol^tenfäure,  »erfd^iebene  Aorten waff er jioffe  ber  g^ttfäurerei^e,  flüd^tige 
anb  nic^tflüc^tige  gcttfäuren,  unter  ben  {enteren  $almitinfäurc.  !J)ie 
gelbe  ^^rbe  be^^  ungebtetd^ten  SBad^fed  rü^rt  t>on  einem  eingemengten 
aromatifd^  ried^enben,  bitterlid^  fc^medtenben,  in  l^eigem  SSeingeift  tödlichen 
f^arbftoffe  ^er;  bad  ^(eid^en  gefd^ie^t  burd^  ©d^meljen  bed  Sßad^fed  ju 
bfinnen  S9änbern,  wel^e  bem  ©onnenlid^te  audgefe^t  werben.  —  !X)ag 
in  bem  OrganidmuiS  ber  SBienen  aud  nur  judEerl^altiger  9{a^rung  Viaäf» 
erzeugt  Werben  lann,  ift  außer  aQen  3^^^!^^  9^^^^;  t>am\t  ift  aber  nod^ 
feincÄwegS  bewiefen,  baß  nid^t  unter  i^ren  normalen  Sttal^rungöbeftanb- 
tl^eileu,  a*  93.  bem  Rotten,  wac^dartige  ©ubfianjen  enthalten  feien, 
Welche  für  gewö^nlid^  bai^  SD^aterial  gur  ]93i(bung  bed  SBad^fed  abgeben. 

Za»  d|inefif^e  9Sa^»,  t^on  weld^em  ed  no(^  jweifel^aft  ifl, 
ob  ed  bon  bem  ÖrganiMui^  bed  i^nfecti^  (Coccus  ceiiferus)  birect  fe« 
cernirt  wirb,  ober  ob  ed  eine  burd^  ben  ©ti^  biefer  ©d^ilblaud  erjeugte 
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ftant^afte  älbfonberung  ber  t7on  ienen  Sinteren  betool^nten  9&tme 
(Fraxinus  chinensis)  ift,  befielet  feiner  ^au^tmaffe  itad^  an^  (Serotin* 
fäure^Ser^tätl^er;  i[t  im  ^(nfel^en  bem  SBaKrat^  %tlt(l^;  {c^ntUit  bei  81^; 
(oft  [id^  tu  SUtol^oI  unb  S(etl^er  felbft  in  ber  9S$ärme  nur  fd^loer.  — 
9Son  beu  )7egetabiiif(^  Sad^darten  finb  einige,  3.  93«  bod  bei  47^5^ 
f(]^me(jenbe  ^t^ricamad^S,  t)on  beu  gr^üd^ten  mehrerer  ^tftka*%ttea 
(in  Souifiaua,  'ißenf^toamen,  am  Sap)  burc^  ^luiSfo^en  mit  Saffer  ge^ 
»onnen,  ben  eigentlid^en  fetten  beijujttl^Ien,  anbere  bagegen  in  beu 
(Stgenfd^aften  unb  ber  ^ufAmmenfe^ung  bem  fßimtntoaät^  ncä^t  fte^enb. 
Qn  ben  (enteren  gel^ört  }.  99«  ber  mit  einem  |)arje  gemengte  im  $atm« 
toad^fe  (nid^t  ju  t^ertoed^feln  mit  bem  $almö()  üortommenbe  @toff, 
burd^  Sbfd^aben  ber  SRinbe  Don  Ceroxylon  andioola,  unb  9(ud|n:effen 
unter  l^eigem  SBaffer  getoonnen;  gelblid^  toti^;  n^enig  in  l^ei^m  ^Ito^ol 
I5dtid^;  f(|mi(}t  bei  72^  '3)edg(eid^n  bad  Sarnaubamad^d,  an&  ben 
93(&ttern  einer  brafifionifc^en  $alme  auiSfd^loi^enb,  fd^ibet  ft<|  aud  ber 
Söfung  in  »I!o]^o(  unb  3(et|er  fr^aUinifc^  ai,  [d^milat  bei  83,5»;  ifi  in 
ber  Äälte  fpröbe.  —  Da«  bic  JBtätter  unb  ©tenget  be«  ^udfertol^r«, 
befonber«  ber  ))io(etten  iSariet&t,  bebedenbe  Qndtxxo^xtoaä)^  tr^ftotti« 
[irt  au«  l^eigem  äUfol^ot  in  feinen  99(ättd^en,  ijt  in  foltern  3Ufo^ol  im« 
müit;  \6)miiii  bei  82^  giebt  mit  iRatronfalf  er^t^t  bie  in  fSOo^ol 
unb  3(etl^er  f<|tDer,  in  ®tmU  unb  lOenjin  (eic^t  (ö^tid^e,  bei  96^ 
fc^melgenbe  Öierofinf&ure,  G34  H^g  0^.  —  !i>em  QndtxxoffxJoaaäfi 
öi^ntic^  ift  ber  bie  Cuticufargebilbe  überhaupt  beg(eitenbe  unb  fie  im* 
pr&gnirenbe  ti^ad^artige  @toff.  93ieQei^t  ift  boi^in  aud^  bod  Sl^toro« 
pf)tfUtDa(S)&  ju  3ä^(en.  —  !7)ad  SBod^d  (m&  ben  ftnofpen  toon  Popolus 
lügra  fd^miljt  erft  bei  einer  ben  ©iebepuntt  bed  IBafferd  äber^etgenben 
Sempcrotur, 

{Qad^artige  93erbinbungen  beftnben  fid^  unter  ben  &tmm%tffeiim 
ber  SBertuefungiSprobufte  organifc^er  Körper,  alfo  in  ben  ^umudgemij^» 
in  ben  93raunfo^len  unb  felbft  in  manchen  @teinfo^(en,  jebod^  in  innigem 
@emenge  mit  l^arjigen  ©ubftansen,  bon  u^eld^  fie  fid^  bur^  bie  ge^ 
n)ö]^nlit|en  Söfungdmittet  nid^t  fc^eiben  laffen,  fo  ba§  genauere  Unter* 
fud^ungen  über  biefelben  fc^toer  audfül^rbar  finb*  Sud  fäc^fifd^en  @tein« 
foblen  merben  burd^  l^eigen  ällfol^ol  brei  Serbinbungen  audge}ogen,  bie 
fi(^  ,beim  (Sriatten  gaüertartig  obfc^cibeu,  ©eeceratn,  @eoceratn<> 
fäure  unb  ©eom^ricin.  SDie  (S(eoceratnfäure,  G^gHs^Os,  f(^mi(it 
bei  82^;  bei  berfelben  SCemperatnr  fc^milgt  au^  baiS  feine  tt>etge  ftr^flatt* 
nabeln  bilbenbe  ©eom^ricin,  G34  Hgg  0,. 

SBattratl^  ift  ber  fe^e  SBeftanbt^eit  eineiS  Ofettgemifd^ed,  tt>eU^ 
in  befonberen  $)öl^(ungen  be«  ^opfed  ber  SaUfifd^e  unb  ibetp^ine  Dor« 
tommt.  (Sr  befinbet  ftd^  in  einem  oletureid^n  f^tte  ge(5{i,  unb  fd^bet 
ftd^  baraud  beim  (Srfalten  fr^ftaUinifd^  ab.  !X)er  yiame  Sperma  ceti 
rü|rt  t>on  ber  ehemaligen  irrt^ümlic^n  Knfid^t  l^er,  ba^  er  baiS  ©perma 
ber  SiaUfifc^e  fei.  3)em  burd^  äluiSpreffen  unb  Umfc^meljen  in  l^en 
9&affer  gereinigten  SBaQratl^  (ägt  fi^  burc^  ^d^en  mit  fd^mad^  $tciu 
lauge,  SBafd^en  mit  l^eigem  Saffer  unb  Umfrt^fiaUifiren  aud  affol^olifc^ 
Söfung  ha&  abl^&rirenbe  ^tt  entaie^en.    ^^tänjenb  met|e,  gerud^  unb 
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gefd^madlofe  Sßaffe  k>on  gco^blättrig^tri^flaatntfd^em  IStuc^;  in  Woi)ol, 
^tOftt,  fetten  unb  &tl^erif(|en  Deleu  miiäf;  fd^mUjt  bei  53,5^,  unb  tx^ 
ftarrt  beim  (Srtatten  tr^flaUinifd^.  Set  ^auf)tbeftanbtl^ei(  bed  SBaU«^ 
tatl^ejS  i|i  $a(mitinfättre*<S;et9lät|er.  SSetfeift  man  beu  SBadratl^  mit 
loeingeiftiger  ftalUauge,  fo  erl^ätt  man  beim  93ermifd^  ber  nod^  l^eigen 
Süfung  mit  S^torbat^um  einen  and  Q^et^Ialfo^oI  nnb  )7almitin[anrem 
iSar^um  beftel^enben  9iieberf^ag;  bnrd^  ä3e|anb(ung  beffe(ben  mit  l^eigem 
Sieinfleift  koirb  ber  Seti)(aI!ol^Dl  andgegogen,  unb  nad^  bem  äierbam^fen 
it»  IBeingeiftei^  bur^  9(nPfen  in  3[et|er  unb  Umfr^ftaKifiren  auä  biefet 
fiöfung  gereinigt.  S)er  (Set^lalfol^ol,  CjeHj^O,  ifl  h^pattinif^, 
färb*,  gerud^  unb  gef d^madfod ;  fd^miljt  bei  50^;  lägt  fn^  unjerfe^t  be« 
ftiairen;  löfl  fi^  in  Silto^I  unb  »etiler  nac^  aUen  SSerl^ältniffeu;  jer* 
fe^t  fic^  mit  ißatronfad  er^i^t  in  $atmttinfäure  unb  äßafferftoffgad. 
S[n^  bem  $almitinfätire*Cet9(ftt^er  fitzen  fid^  in  geringerer  äflenge 
nod^  txrfd^ebene  anbere  ^omo(oge  Stetiger  ber  ©teorinfäure,  SOt^riftin«^ 
fäure,  Saurinf&ure  :c. 

§.  116.  Unter  ©eifen  öerfte^t  man  im  äögemeinen  bie  SScr* 
btnbungen  nväfi  pd^iger  ^^ettfäuren  ober  t!^ttf&nregemif(!^e.(im  koetteren 
@inne  bt&  SBorte»  au^  l^orgiger  ©äuren)  mit  äKetaQen  (fte  ftnb  alfo 
©alje),  unb  bejetd^et  bie  einzelnen  ©eifen  fotool^I  nad^  ben  barin  ent« 
l^a(tenen  SSafen,  atö  aitd^  nad^  ben  baju  Derloanbten  j^tten  g.  ÜB.  ftati^ 
Slatrcn^,  @oba*@eife,  ^atmöl«,  Socoi^feife  tc.  ober  ond^  nac^  anbem 
Kfidftd^en,  3.  )B.  na^  bem  Orte,  Don  loo  bie  g^abrifation  einer  befon^ 
bem  9(rt  bon  ©eifen  aui^gegangen  ijl  —  äßarfeiUer  ©eife,  benetianifc^ 
©eife;  femer  nod^  ber  93erfd^ieben]^eit  in  ber  allgemeinen  ÜBefd^ffen^ett  — 
ftemfeifen  ober  fefie  ©eifen  gegenüber  ben  ©^mierf eifen;  ober  nad^  bem 
befonberen  93ertoenbungd3med(e  3.  )B.  2:oiIettefeifen;  aviä)  tool^I  nad^  ge^ 
toiffen  Quäfattn  unb  bem  äugem  Snfd^en,  r-  SDlanbetfeife,  marmorirte 
©eife  u.  bgC;  enbU^  nad^  bem  bei  ber  grobrüation  angemanbten  93er» 
folgen  —  gefüQte  ©eifen,  ©dJ^Ufeifen.  ^aü)  ber  aUgemeinen  S3ebeu^ 
tung  bei^  SBorteS  finb  aud^  bie  Caldnm«,  fßM*,  ftu^er»  tt.  ©a()e  ber 
i$ettfäuren  mit  l^ier^er  ju  redten,  im  geioöl^&d^en  Ütbtn  t^erfiel^t  man 
ober  nur  bie  allgemein  gebraud^ten  Stalu  ober  92atron«©eifen  barunter; 
bie  ©eifen  mit  erbiger  SBafii^  finben  äberi^ait))t  feine  birecte  Slnmenbung. 
J>ex  (S^ebrottd^  ber  $f(after  b.  i.  ber  liBteifeifm  ift  ein  au^fd^Iieglic^  mt^ 
bicinifd^er.  —  3>ie  f^^abritatton  ber  ©eifen  berul^t  im  SSefentßd^n 
auf  ber  bem  93erfeifttngi^)>roceffe  entf)}red^tben  S^^fe^^^fl  ^^  Of^tten 
burc^  Sdfungen  laufäfd^er  SUtalien.  !{>ie  SBal^  ber  äRateriaßen,  bad 
SJer^itnig  berfelben,  bie  Concentration  ber  Saugen,  bie  !(rt  bed  ftod^end 
unb  bie  »eitere  Se^onblung  rid^tet  fid^  nad^  ber  Wct  ber  ©eife,  toeld^ 
man  ^aben  koiU.  i>\t  feften  ©eifen  finb  natronl^attig  unb  iugleid^  ^at 
ber  iSie^alt  a»  l^ö^eren  (SHiebern  ber  ^ttf&urereil^e,  ber  @rab  ber  W>* 
trodtnung,  fokoie  bie  Entfernung  bed  &tqcma^  unb  beiS  etwaigen  öber^ 
fd^äffigen  Mali»  Slnt^eil  an  ber  gröBeren  Sonfiftenj;  »äl^renb  bie 
©d^mkrfeifcn  Saliumfatie  ottnfäure*  unb  oletnffiurereid^er  gettfäure* 
gemifdie  mit  freiem  9ltfaß  unb  bem  bei  ber  Serfeifung  gebUbeten  @(^ 
cerin  fwb.   äßit  Uebergel^ung  ber  naiven  SDetaitt  ber  ©elfenfabrifation 
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befd^tanTen  loir  und  auf  eine  furje  83efd^retbttng  bed  Serfal^rend,  toonatSf 
man  fic^  ben  SBebarf  an  fejler  @eife  ffir  ben  ^aMf)alt  aud  ben  anber« 
n^eitig  ni<^t  Dortl^eU^aftet  ju  Dertuenbenben  g^tabfäQen  fefbft  bereiten 
lann.  3)ad  ^tt  ntu^  Don  ©d^tuarten,  t^teif^reften  unb  fonftigen  SStU 
mengungen^  mit  benen  ed  verunreinigt  i^,  befreit  fein;  am  einfad^en 
gefd^iel^t  biei^,  inbem  man  ben  ganjen  Sorrat^  an  unreiner  fj^ettmaffe 
in  einem  ftef[el  mit  Saffer  lod^t  unb  bad  reine  ^tt  abf(4ö))ft.  3)ie 
Sle|$natron(auge  t)erf(i^afft  man  fic^  entmeber  auiS  einer  |)anb(ung  ober 
burc^  äluftöfen  bed  fogenannten  @eifenjleiniB  (Sle^natron  im  rollen 
3uftanbe)  in  2Baffer  unb  93erbünnen  ber  Söfung  V\&  ju  einem  f))eäfifd^ 
&ttoiäftt  Don  1,18  bid  1,2,  entf^red^enb  einem  (S)e|a(te  Don  ungefäl^r 
12  $roc.  Sle^natron.  Sauge  Don  biefer  SSerbünnung  genttgt  reid^ic^, 
um  ein  il^r  gleic^ei^  (S}emid|tdquantum  %ttt  gu  Derfeifen.  SOtan  bringt 
}uerft  bie  Sauge  in  einem  ger&umigen  fteffel  gum  ftod^en,  fugt  m&^renb 
bad  fiod^en  anbauert  bad  §ett  in  getl^eitten  ^oräoneu  aUmoIig  gu  unb 
fe^t  fobann  bad  jtod^en  fo  (ange  fort,  bid  bie  SDlaffe  gu  einem  bunl^ 
fi^tigen  @eifen(eime  Don  gäl^er  Sonftfteng  gemorben  ifi.  hierauf  gie^ 
man  ein  ber  angen^anbten  ^ttmenge  annäl^emb  g(eid^  C^antum  am* 
centrirter  jlod^falglöfung  gu,  fod^t  i>a&  @emif<^  no(|  einmal  auf  unb  lä^ 
nun  ben  iQfnl^att  bed  fteffetö  erlaben.  9lm  fotgenben  2:age  nimmt  man 
bie  (Seife  al9  gufammenl^ängenbe  fefte  SDtaffe  Don  ber  gt^cerinl^altigen 
ftod^falglöfung  ab,  brauft  fie  gur  Entfernung  ber  ab^ärirenben  f$(ttffigteit 
mit  etmad  reinem  Sßaffer  ab,  fd^neibet  fie  in  @tüde,  unb  lägt  biefe  an 
einem  trodtenen  Orte  (iegen,  bis  (ie  bie  gel^örige  (Sonfijteng  erlangt 
l^aben.  3)er  Qvi^a:^  ber  Sod^fa(g(öfung  l^atte  bie  ä3ebeutung,  bie  eigent^ 
lid^e  @eife  Dermöge  ber  UnlöStid^teit  berfe(ben  in  »ttfferiger  fiod^alg* 
(öfung  Dom  ©t^cerin  nnb  einem  Xff^xl  bed  Safferd  nebft  bem  in  ge* 
ringem  Ueberfd^u{Je  Dorl^anben  gett)efenen  Se^natron  gu  trennen.  f^Qt 
man  ben  nod^  l^etgen  ©eifenleim,  anjtatt  i^n  mit  fto(|fa(g(öfung  gu  Der« 
mifd^en,  in  ^rmen,  tt^orin  man  i^n  ertatten  lägt,  fo  erl^&tt  man  eine 
mit  ienen  @toffen  gemengte  @eife,  rnetd^  beträc^tlid^e  STtengen  einer 
fd^wad^en  Sauge  ober  fe(bjt  @algmaffer  einfd^ßegen  tann,  ol^ne  nag  gu 
erfc^cinen,  entft)red^enb  aber  bem  größeren  SBafferge^alte  minber  toertl^* 
Dott  ift.  —  älnftatt  9le^natron(auge  gum  @eifenIod^en  gu  Dertoenben, 
fann  man  fid^,  n)ie  bied  frül^er,  el^e  bie  @oba  ben  gegenD)ftrtigen  ti>o^(^ 
fet(en  $reid  l^atte,  atfgemein  gefd^al^,  einer  falü^altigen  Sauge  bebienen, 
tt^etc^e  man  an»  bem  mäfferigen  Sludguge  Don  Hfd^e  mittelfi  Htffiaü  be* 
reitet.  83eim  9[udfa(gen  bed  mittdft  fold^er  Sauge  geu^onnenen  @eifenleimd 
gerfe^t  fi(^  bie  ßaßfeife  mit  bem  Ao(^fa(ge,  fo  bag  Sl^Iortalium  in  ber 
Unterlauge  bleibt  unb  eine  @eife  abge|(|ieben  n^irb,  meldte  auiS  einem 
@emenge  Don  fettfaurem  jlalium  mit  md^r  ober  »eniger  präDaßrenbem 
fettfaurem  9{atrium  bejlel^t.  Unter  gar  mand^en  93er|iUtniffen  mag  t§ 
ötonomifd^  gered^tfertigt  fein,  $o(g«  unb  fonjtige  ^flangen^Slfd^en  gu 
biefem  Qwtdz  gu  Dermenben;  auf  bem  Sanbe  mirb  man  immer  beffer 
baran  tl^un,  biefe  Slfd^en  atö  S)änger,  entu^eber  unmittelbar  ober  gur 
Som)7ojtbereitung  gu  Dem^enben.  9lod^  Dielme^r  aber  ift  jeber  ^audfrau 
gu  ratzen:   bad  ©eifentod^en  lieber  gang  gu  unterlaffen  unb  bafiir  bie 
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f$etta6f&Ue  ber  Sßirt^fc^aft  beim  @eifenfieber  gegen  fertige  ®etfe  eim 
jutouf^en.  —  9lte  Shtöbeute  tarn  man  ton  1  &t\oiiSfm^ül  ^ett  IVg 
bid  1^/4  l^arte  @eife  ober  27,  @etoid^tötl^ei(e  ©(^mierfetfe  redten. 
S>er  Unterfd^ieb  in  ber  9[udbeute  liegt  ffoupt^&^ivä)  in  bem  ungleid^en 
SSaffergel^alte  ber  ©eifen  begrünbet;  (e^terer  beträgt  bei  guten  Aerm 
feifen  gegen  26  ^rocent,  bei  pttfeife  getoöl^nßd^  40  bi«  60  ^rocent, 
unb  lann  fic^  felbft  nod^  borüber  fteigem,  o$ne  ba§  bie  ©eife  baburd^ 
eine  toti^t  unb  naffe  Sefd^affenl^eit  belomuit,  —  Qnx  ©ert^beflimmung 
einer  ©eife  genügt  für  gemöl^nlid^  bie  (Srmittetung  il^rer  trodcnen  @ub* 
ftanj;  genauer  gefc^iel^t  fte  burc^  f^ejtfteUung  ber  barin  entl^altenen  ^tU 
fäuremenge,  inbent  ein  abgetpogened  Ouantum  ber  ju  ^rfifenben  ®eife 
in  marniem  Sßaffer  gelöft^  bur<l|  Qvi^aii  einer  io&fferigen  @äure  gerfe^t^ 
unb  bad  audgefd^iebene  f^ttfäuregemifc^  nad^  bem  ^uj^tpafd^en  mit  reinem 
SBaffer  getrodhtet  unb  gebogen  toirb.  (Ein  für  toiele  ^fiKe  notl^ioenbiger 
©egenjlanb  ber  befonberen  Prüfung  ift  aud^  bie  ilKenge  unb  bie  ^e^ 
fd^affenl^eit  ber  unorganifd^en  93eftanbt^ei(e;  man  toirb  babei  berüdCfid^^^ 
tigen  muffen,  ba^  ber  Sinflug  freien  Wtal\&  für  gekoiffe  Stoedt  m^* 
tl^eilig  fei,  mäl^renb  er  für  geu^ö^nlid^  unfd^äbUd^  ift,  ja  fogar  für  toor* 
tJ^eiC^aft  gelten  barf ,  inbe^  bie  Sinmifc^ung  tol^Ienfauren  küQix&  minbe^ 
ftenS  ettoad  Ueberflüffige^  ift,  toa^  mcax  in  f^orm  bon  ®oba  iebenfaUi^ 
too^tfeiler  l^at* 

2)a  eine  ©eifentöfung  mit  erbigen  ®algen  einen  auj^  fettfouren 
Srben  bejte^enben  9iieberfd^(ag  giebt,  toeld^r  ben  beabfid^tigten  toafd^en» 
ben  SBirtungen  ber  @eife  ni^t  nur  nid^t  entf))rid^t,  fonbern  benfdben 
gerobegtt  entgegen  ift,  inbem  er  ben  gu  reinigenben  Saugen  leidet  abl^ä^ 
rirt,  fo  ift  beim  ®ebraud^  ber  ®eife  auf  bie  S3erkoenbung  toeic^en 
Sßafferi»  ju  l^atten.  ©oQte  nur  l^arted  Sßafftr  gur  SSerfügung  ftel^en, 
fo  mug  man  aud  bemfelben  }m)or  burd^  ©obalöfung  bie  erbigen  @ttb» 
ftangen  ^eraudf&Uen*  —  S>ie  IBfarfung  ber  @eifeu  beim  SSafc^en  lägt 
fid^  cta  combinirt  an^  einer  d^mifd^en  unb  einer  med^anifd^en  l^erleiten. 
SDtit  überfd^üfftgem  Sßaffer  in  S^erü^rung  gerfe(it  fte  ftc^  in  freiem»  maii 
unb  ein  mdMxäft»  faured  fettfauraS  ®a(}.  ^t^  totrit  erioeid^enb  unb 
auflöfenb  auf  bieienigen  iiBejtanbtl^eite  in  ben  Verunreinigungen  ber  geuge 
ober  ber  menfd^id^en  f)aut,  n^eld^e  an  unb  für  fic^  unlödlid^  finb  unb 
ald  SBefeftigungdmittel  für  erbige  ober  ftaubige  ©ubjtangen  bienen;  fie 
toerben  burd^  bad  äUfaß  entn^eber  gerabegu  aufge(öft,  ober  toenigfteniS  in 
einen  er^eid^ten  unb  aufgeloderten  ^t^f^^^^  ))eirfe4t,  loelc^er  burd^  bai^ 
faure  fettfaure  ®alg  gu  einer  eigentlid^en  Smnlftou  totrb,  unb  ein  ^xn* 
ioegf^ülen  burd^  Saffer  geftattet.  "^en  auf  bem  freimerbenben  SUfaß 
berul^enben  2:^eil  ber  SSitrtung  ber  ®eife  tonn  man  erreidl^n  burd^  bie 
t)ie(  iDol^Ifei(ere  unmittelbare  Snioenbung  fol^Ienf aurer  äOIoUen,  inbem 
man  ba»  gn  toafd^enbe  3^9/  ^^^^^  ^  ^^^  ®^f^  be^anbelt  toirb,  mit 
fd^wad^er  Sfd^enlauge  ober  mit  einer  bie  ^flangenfafer  nod^  toeniger  an* 
greifenben  ©obaUfung  foc^t.  (£d  tt)irb  baburd^  eine  bebeutenbe  (Er« 
f)>amtg  an  @eife  unb  fomit  ein  nic^t  geringer  pemni&xtt  @en)inn  et* 
reid^t.  @eit  einiger  3eit  l^at  man  ffiafferglaÄ  («efelfaure«  »iatrium) 
ate  ^ütfdmateriat  neben  ber  Seife  gum  SBafd^en  em^ifol^len.  (8«  fott 
n.  17 
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bamit  btö  ju  %  bcd  ol^ne  blefcÄ  aRittd  erforbcrüd^cn  OuantumiJ  ©eife 
etfpart  tDerben.  S)ie  S&fd^e  mirb  in  einem  @emtfd^e  t)on  1  S^eit 
Pffiflcm  SBaffcrgtaö  unb  100  SJ^eitcn  ©affer  einge»ei(^t  unb  Meibt 
bamit  24  ©tunben  (iegen;  barauf  mirb  fte  mit  biefer  Sauge  in  ^ei§em 
jföaffer  gemafd^en  unb  fobann  nur  einmal  mit  (Seife  nad^gett^afd^n, 
tDäl&renb  fonft  ein  breimatigeiS  ffiafd^en  mit  ©eife  erforberlid^  toar. 
!Cie  fo  bel^anbdte  SJSfc^e  »irb  fel^r  toeif  unb  liegt  ftd^  nid&t  gelb. 
Slut«  unb  (Eiterfle(fe  muffen  jebod^  }uk)or  mit  ©oba  be^anbelt  ge« 
tt)efen  fein. 


Sftnreit  ber  ffinfteit  &tnppt, 

§.  117.  S)le  ©äuren  biefer  &mppt  finb  aüe  breiatomig,  öer* 
l^alten  fid^  aber  in  |)infid^t  il^rer  93aficit&t  üerfd^ieben.   (£inbafif(|  tft 

bic  ®l^cerinfäure,  Cg  H«  0^.  ©ie  bilbet  ftd^  auiS  bem  ®l^* 
cerin  burd^  £)^^bation  mittel^  ©al^eterfäure,  aud^  burd^  freitt^iUtge  Qex^ 
fe^ung  bed  9litroglJjcerinö.  ©ie  bilbet  einen  biden  unfr^fiaHifirbarcn 
©^ru^  unb  ifl  in  Saffer  unb  älllol^ol  fe^r  leidet  lödlic^;  giebt  beim 
Sod^en  mit  ftalil^^brat  Ojalfäure  unb  SÄild&fäurc;  beim  (grl^i^en  öcr* 
toanbelt  fie  fld^  in  eine  ]^^groffoj)ifd^e  gummiäl^nlid^e  SRaffe»  —  S5a3 
©er in  (®l^ceraminfäure,  ämibomild^fäure),  CgH^NOg,  ifl  oi»  ®Üj* 
cerinfäure  anjufel^en,  in  ber  ein  |)ijbro5^lmole!ül  burd^  NH^  erfefet  ijt 
(gutftel^t,  tocnn  ©elbenleim  (f.  ]p&Ux)  mit  ©d^toefelfäurc  gefod^t  tt)irb; 
l^arte,  fpröbe  ftr^ftalle^  bie  in  l^eigem  SBaffer  leid^t^  in  taltem  fd^toer 
löi^lid^,  in  älllol^ol  unb  Sletl^er  unlöi^lid^  finb.  i^ertoanbelt  jt($  beim  Se< 
l^anbdn  mit  fal|)etrigcr  ©äure  in  ®l^cerinfäure.  —  S5iS  jeftt  nod^  nid^t 
Üinftlid^  bargejieUt  i[t  ia^  in  ^amfteinen  unb  ^amfebimenten  feiten 
üorlommenbeßljjlin,  CgHyNOjS;  eiJ  fd^eint  ©erin  ju  fein,  in  bem  ein 
i^eited  |));bro^lmole!ül  burd^  SH  erfe^t  ifl.  ®^  mirb  rein  erl^alten, 
inbem  man  bie  )81afenfteine  in  Milauge  löft  unb  bie  Söfung  mit  Sfftg« 
f&ure  jerfe^t.  ^flaUifirt  im  reinen  3^1^^^^^  i"  f^^^'/  gerud^«  unb 
gefd^madlofen  iiBlättern,  ift  unlödtid^  in  Sllfol^ot,  Idft  fid^  leidet  in  ©Suren 
unb  ällalien.  —  Sei  ber  troctnen  ©ejliöation  ber  @l^cerinfäurc  ent* 
fielet  bie  S3renjtraubenf&ure,  CSH4O3.  Slud^  aud  ber  SSeinfaure 
erl^Slt  man  fie  burd^  trodtne  ^eftiUation,  menn  man  bad  ungefSI^  bei 
220  0  übergel^enbe  ©efrtHat  berfelbcn  im  SBafferbabc  rectificirt:  »rcnj« 
meinfSure  bleibt  gurüd,  toSl^renb  Srenitraubenfäure  unb  (Sfftgf&ure  über« 
beftiüiren.  S)iefe«  ®emenge  »irb  mit  fol^lenfaurem  S5lei  bigcrirt,  toorauf 
fld)  nad^  einiger  Qtit  breuitraubenfaured  SBlei  abfc^eibet.  ^urd^  Qet^ 
fe^ung  beffelben  mit  ©d^tt^efelmafferfloff  erhält  man  bie  9tuflöfuug  ber 
freien  SBrenjtraubenftture.  ©ie  giebt  beim  8$erbam))fen  einen  unb^^aUi^ 
nifd^n  ©t^ru]},  ijl  in  SBaffer,  Sllfol^ol  unb  Stetiger  lödlid^,  fd^mectt  fc^arf 
fauer  mit  bitterem  SJad^gefd^madE;  flebet  bei  165 — 170^  jerfe^t  fid&  babei 
aber  tl^etltoeifc  in  Sol^lenfäure  unb  SBreujtoeinfäure.  9iai^drenbcr  Sßaffer* 
ftoff  fü^rt  fie  in  SWilc^fäure  über. 

§.  118.    ©ie  aejjfelfäure,  C^HeOg,  tourbe  üon  ©(|eele  in 


—     259     — 

ben  unreifen  3[c|)feln  entbedt,  f|)äter  öon  ©onaöan  in  ben  SJogelbecren, 
3)ic  2(e|)felfäure  ift  fletoöl^nlid^  ein  SBegleiter  ber  äBcinfänre  unb  Sitroncn^» 
fäure,  unb  barf  ballet  cbenfo  toic  biefe  in  atten  fauren  ^ftud^t*  unb  ben 
meiften  fonftigen  ^flanjenfäften  öorau^gefcfet  »erben.  ®o  ift  fic  j.  S5. 
no^geipicfen  in  ben  Äartoffeln,  im  ^au^iarxät  (Sempervivum  tectorum), 
in  ben  3)e<fblättcrn  ber  |)afetnüffe  2c.  ^n  SJerbinbung  mit  Sakium 
unb  anbem  ÜÄetatten  fd^eint  fie  ben  meiften  ^flanjen  angugel^ören. 
5ßa(i&  il^rer  Sejiel^ung  jum  af|)aragin  unb  »ieberum  beffen  Qufammen* 
l^ang  mit  bem  ?egumin  ju  urtJ^eilen,  f})ielt  fie  für  ben  Sl^emiömuS  in 
ber  (ebenben  ^ftanje  eine  l^öd^jl  mid^tige  9loQe«  (£d  n)irb  biefe  Snnal^me 
nod^  mel^r  befeäftigt  bnrd^  bie  Slßannigfaftigteit  öon  3ctfefeun9^|>tobu!ten, 
toeiift  fie  liefert,  unb  unter  toelc^en  fid^  anbere  gleid^faUi^  in  ben  ^flanjen 
öorlommenbe  ©Suren  befinben. 

Darftellung.  3)aö  ergiebigjie  SWaterial  ju  il^rer  SBereitung  pnb 
bie  unreifen  f^rüd^te  üom  Sorbus  aucnparia,  meldte  aud^  gen)öl^nli^  jur 
©arfteßung  ber  3le^)fetfäure  benuftt  »erben,  ©icfelbe  gefd^ie^t  auf  fol* 
genbe  Seife:  ber  @aft  ber  genannten  gftüd^te  mirb^  na^bem  er  beinal^e 
'  DoQflänbig  burd^  ^alfmild^  neutralifirt  ift^  fo  (ange  getod^t^  ats  fid^  nod^ 
neutrale^  ä))fe(faured  (£a(rium  atö  fanbiged  $ult)er  nieberfd^Iägt.  2)ie 
Sluöfd^eibung  biefer  SSerbinbung  tjoüenbet  fid^  beim  ©rlolten  ber  fjlüffig* 
feit.  Wlaxi  erp(t  auf  biefe  iSSeife  ba$  Satciumfalj  nur  »enig  gefärbt 
unb  anbertoeitig  verunreinigt,  »äl^renb,  toenn  ftalfmiW^  im  Uebetfd^u§ 
ober  aud^  nur  bi$  jur  t)oI(ftänbigen  92eutra(ifation  angetoanbt  mirb,  ber 
9}ieberfd^(ag  loid  t^arbjtoff  unb  anbere  frembe  S3eimengungen  einf(^(ie§t^ 
t7on  meldten  er  fd|toer  ju  reinigen  ift.  !Dad  &t)fe(faure  Calcium  mirb 
mit  foltem  SBaffer  aui^gemafd^en  unb  bann  in  ein  erloärmted  ®emifd^ 
Don  1  2:i^ei(  ©al^eterfäure  unb  10  2:^ei(en  SBaffer  eingetragen,  V\&  bie 
Sluflöfung  gefättigt  ijl.  S5cim  (Srfalten  berfelben  fd^eibcn  fid^  ftr^flaae 
von  faurem  ä)}fe(faurem  Calcium  ab,  u^etd^e  burc^  Umfr^ftatfifiren  an^ 
einer  l^eifen  n7äfferigen  9luf(öfung  gereinigt  merben.  Surd^  83ermifd^en 
il^rcr  Sluflöfung  mit  effigfaurcm  JBIei  er|ä(t  man  (im  fatten  SBaffer) 
unlddßd^ed  ä))fe(faured  lEBIei,  toetd^ed  mit  laltem  SBaffer  audgeu^afd^en,  in 
9Q3affer  angeräl^rt  unb  burd^  ©d^mefeltoafferftoffgad  ierlegt  mirb.  S)urd^ 
(Srtoärmung  be«  ©emifd^eö  »irb  bie  S^^egung  beförbert.  SRad^bem  fic 
öottcnbet  ifk,  filtrirt  man  bie  äuflöfung  ber  frei  gemad^ten  2lej)felfäure 
Don  bem  ©d^mefdblei  ab  unb  bantpft  fie  im  Sßafferbabe  bis  jur 
®jjru^)Sconfijlenj  ein.  S)er  ©^ru|)  erjiarrt  nad^  einiger  Qüt  ju  einer 
feften  ftr^fiallmaffe*  —  3l^re  JBilbung  aui^  Slfjjaragin  »urbe  fd^on  in 
§.  104  ertoä^nt.  . 

ffiigenfd^aften  unb  ©alje  ber  a[e|)felfäure.  S)ie  3lc»)felfäure 
ge^t  fd^toierig  au§  bem  f^ru|)förmigen  in  ben  fr^ftaüinifd^en  3"P^^ 
über;  geringe  Beimengungen  anberer  Stüxpet  öerl^inbern  bie  Är^jiaOifa«« 
tion.  ®ic  «r^ftaüe  finb  farblo«,  fd^meljen  bei  100^  lüfen  fid^  leidet 
in  ffiaffer  unb  SBeingeijl  unb  finb  an  ber  8uft  ierfließtid^.  ©er  ®e* 
fd^madt  ift  intenfiD  fauer,  jugleid^  l^erbe.  S)urd^  ©al^jeterfäure  wirb  fie^ 
leidet  in  Ojatfäure  umgetoanbelt.  SWit  ©d^loefelffinre  ertoärmt  jerfäßt 
fie  in  ftol^Ienoj^b  unb  (gffigffiure.  ÜÄit  ftalil^^brat  gefc^moljen  giebt  fic 
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ojratfaured  unb  efftgfauted  ftaüutn.  ®te  rebucirt  ©olbfalje.  3)ur(!^ 
QobJöafferjlofff&ure  »irb  fte  in  JBernjteinf&trc  ücwanbctt 

Obfd^on  bte  9e))fe(f&ttre  im  SQgemeinen  eine  ftatte  jn^elbafifd^  @&ute 
i%  fo  loirb  fie  bod^  burd^  bl^IenfauretS  QMtinm,  iSatpnm  unb  SRag^ 
nefium  nic^t  DoQpnbtg  nentralifirt  @ie  btibet  neutrale  unb  faure 
@a(je,  üon  n)e((l^  bte  (enteren  burd^  bte  Steigung  ju  tr^ftaDifiren  unb 
gro^  fir^ftaUe  }u  6t(ben  audgejetd^net  finb.  Sl^aTafterijttfc^  iji  i^t  Sßet* 
galten  gegen  effigfaured  SNei:  ber  9äeberfd^(ag,  toe((^n  biefeiS  9)(eifa^ 
in  einer  ICuflOfung  üon  S[et)fe(fäure  l^orbringt,  tfl  juerfl  meig,  Don 
läfigem  Sludfe^en,  toirb  aber  nad^  einiger  '^ett  fr^jiainn^d^.  3ßit  tix&en« 
bem  SSaffer  bel^anbelt,  bädtt  er  }u  einer  l^arjSl^ntid^en  SRaffe  jufantmen^ 
tDe(d|e  fid^  fd^mer  iö%  mä^renb  ha^  &p\A]anxt  SBki,  aßmfilig  mit  ISaffer 
erwärmt,  fidl^  auflöjl  unb  au8  ber  äuflöfung  beim  (grf alten  toiebcr  in 
ftr^jlaOen  aui^fc^eibet.  %xdf  erfennt  man  bie  9e)7fetfSure  boran,  ba§  fte 
loeber  burd^  SJ^Iorcaldum  nod^  burd^  jtaßttaffer  gef&at  n>irb;  baiS  f(^t9er« 
ü&HSft  Saiciumfal}  fd^tägt  {td^  erft  beim  ^od^en  bed  ®emifd^ed  niä)er. 
a)ie  «eutraten  «lalifalje  ber  «epfeCffturc  ftnb  jcrfliepd^  unb  fr^jtaai* 
firen  ntd^t;  bie  fauren  tr^ftadiflren  triebt  äSon  Gakiumfaljen  ftnb  au§er 
bem  fauren  mel^rere  neutrale  betannt^  bie  fid^  burd^  Derfc^ebenen  ®e^alt 
an  Jür^ftaUteaffer  unterfc^eiben. 

3erfe^ungd)}robutte  ber  Se^felfSure«  ^üü  burd^  (StSfüjen, 
tffüü  burd^  einen  f$ermentationd))rocej|  er(eibet  bie  9e))fdfSure  eigene 
tl^timlid^e  Umwanbtnngen;  burc^  (£r^i|en  n^irb  fie  in  bie  fc^on  erofil^nten 
beiben  @&uren  t^umarf&ure  unb  SDtaletnfSure  Dermanbelt;  burd^  %€t* 
mentation  Denoanbett  fid^  fott^ol^t  bie  SlepfdfSure  atö  bad  Kf^aragin 
unb  bie  Sft^araginf&ure  in  99emfleinffture.  —  (gine  ber  tt^id^tigften  unb 
intereffanteften  3^f^tU"S^"  ertetbet  bie  )le)>fe(ffiure  unter  bem  (£influ§ 
einei^  eigentl^ümU(^en  ®ä^rungiS:|)roceffed,  ben  man  wegen  bed  babet  ft(^ 
bUbenben  ^bultei»  Sernftelnf&ure^®fil^rnng  nennen  lann«  92ad^ 
bem  \ifon  frfi^er  $iria  bie  Beobachtung  gemalt  batte^  baf  nnreined 
8(f)9aragtn  in  mäfferiger  9[uf(0fung  fid^  unter  S:riibung  ber  t^Iäfftgtdt 
unb  reid^ßdljer  <gnt»idtelung  xxm  ©ibrionen  in  bemfteinfaure«  ämmonium 
umkoanbett,  mad^te  üDeffaignei^  bie  SntbedCung^  ba^  mit  SBaffer  be« 
feud^tete«  ä^jfelfaure«  Catcium,  in  einem  öffnen  ©efäße  an  ber  8nft 
md^rere  SRonate  lang  ftc^  fe(bft  überlaffen,  adm&Iig  eine  fd^teimige  @ub« 
ftonj,  ftr^flade  ton  fo^Ienfaurem  (Satcium  unb  feine  ^i^men  t>on  bem 
(Satciumfalje  ber  Semfleinfäure  bilbet  Siebig  betätigte  biefe  (SaU 
bedCnng  unb  erweiterte  fie  bal^tn,  bnf  fene  S^^^^^S  ^^  9e)}felf&ure 
am  befteu  burd^  eine  geringe  Quantität  einer  fäutnifefäJ^igen  ti^ierifc^en 
©ubflanj,  i.  SB.  ftäfe,  ^ibrin,  ober  burc^  |)efe  eingeleitet  »irb.  @d^reitet 
bie  ^ulnig  ber  bie  ©äl^rung  einteitenben  ©ub^anj  )u  rafd^  t)or,  ober 
wirb  bie  ^^^^^^9  ^^^^  i^  S^^^  3B&rme  befd^eunigt^  fo  wirb  bie 
?ludbettte  an  iBernpeinfäure  geringer,  inbem  fid^  ftatt  ber  (Sffigffiure  unb 
^ol^tenf&ure,  weld^e  neben  ber  SBemfteinfäure  entfielen,  nod^  ^utterfäure 
unb  SBafferjtoffga«  bitten*  —  ähid^  im  tl^ierifd^  OrganüJmnö  erieibet 
bie  %e))feif&ure  eine  ä^nlid^e  Umwanb(ung^  benn  im  ^arn  erfc^int  fte 
afö  ©ernfleinfäure  wieber. 
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(Sine  bxeiBajtfd^  j^ierl^er  gel^örenbe  @ättre  ift  bie  älconitfäure, 
Ce  He  Oe,  bie  fid^  in  ^»erfd^iebenen  Hrten  ber  (Sattung  Equisetum 
(bol^er  anäf  ber  9lame  (gquifetfäure),  ferner  in  Acoiiitum  Napellus 
unb  in  Delphinium  consolida  atö  Salciumfatg,  aviäf  frei  finbet.  9Iud 
bem  fleffärten  ©afte  biefer  ^flanjen  »irb  fie  bargepettt,  inbem  man 
benfelben  burd^  fol^Ienfoure^  Statrium  neutratifirt,  burd^  effigfaureiS 
SSar^unt  bie  ©d^n^efelfäute  unb  $]^oi^t)]^orf&ure  fäUt,  iQ&  ^xütat  mit 
SBIeigudC^rtöfung  üermifd^t  unb  ba^  fo  gefäUte  aconttfaure  ^(ei  burc^ 
©d^toefelnjaffcrftoff  geriegt;  bte  öon  bem  ©d^tpefettlei  abfittrirte  auf* 
ISfung  ber  noti^  unreinen  9(conitfäure  nnrb  abgebam))ft  unb  avi&  bem 
afUictjtanbe  burd^  Stetiger  bie  @äure  aufgelöfi;  nad^  bem  93erbunjten  be$ 
%etiftt^  mirb  fie  n^ieber  mit  SBaffer  bel^anbelt,  au^  biefer  to&fferigen 
göfung  fd^eibet  jie  fic^  im  SSacuum  h^jlattinifd^  ob.  —  ael^nlid^  bem 
öpfelfauren  (Solcium  t)ertt7anbe(t  fid^  aud^  iaS  aconitfoure  (Calcium  burd^ 
einen  mittelft  ft&fe  eingeleiteten  (Säl^rungi^^roceg  in  bod  bernfteinfaure 
@alj*  —  Ob  bie  äconitfäurc  im  ©t^ac^tell^alm  (2)u»odt)  einen  äntl^eil 
^at  an  ber  nad^tl^eiligen  SBirfung  biefer  ^flanjen  auf  bad  2Bol^(beflnben 
unb  bie  STOitd^ergiebigteit  ber  ftfil^e,  bie  fotd^eö  $eu  freffen,  ober  ob  Jene 
XBirtungen  üon  einem  .anbem  SBeftanbtl^eile  ber  $f(angen  ^erriil^ren,  be« 
barf  nod6  näherer  Prüfung.  —  ftttnjllid^  er^ätt  man  bie  äconitfäure 
burd^  rafc^ed  (Srl^i^en  ber  (Eitronenfäure,  bid  ftd^  ölige  Streifen  im 
^alfe  ber  Sftetorte  geigen,  unb  äuSgiel^en  be«  aHüdfpanbe«  mit  äet^er- 


§.  119.  SSon  ben  öierfäurigen  SUfo^oIen  ber  3rorme(  CoHgn+gO^ 
ijt  nur  einer  befannt;  e«  ift  ber  ffir^tl^rit,  C^  Hio  O4  =  C^  He  (OH)*, 
qud^  unter  bem  ^axmn  ^^^cit  befannt.  Ott  finbet  fic^  in  Protococcus 
vulgaris,  ber  aüüerbreiteten  eingettigen  mifroffopifd^en  älge,  unb  eritflel^t 
au(^  bei  ber  3^^^4u^9  ^^^  ^"  t>er[c^iebenen  ^(ec^ten  enthaltenen  dxi)^ 
Ü)x\vi&  mit  9Ufalien  ober  alfaüfc^n  fi^ben.  Qu  feiner  ^arftellung 
koerben  bie  t^ed^ten  mit  ^ollmild^  audgegogen,  ber  Siudgug  bid  auf  V4 
eingebampft,  ber  ftalf  mit  Itol^tenfäure  audgefätlt,  baS  f^Utrat  gur  @9rupi^^ 
confifteng  üerbunftet,  mit  SBeingcip  öermifd^t  unb  gur  ftr^ftattifation  l^in*« 
gefteUt.  Ott  fr^ftaUifirt  (eic^t  in  großen  farblofen  (S&u(en,  fd^milgt  bei 
120<>  unb  üerflöd^tigt  fid^  bei  300<>  unter  tl^eUtoeifer  ^erfe^jung.  ^fn 
©affer  ift  er  leidet,  itt  SUfo^oI  fd^toer  Iö«lic^. 

Unter  ben  ©äuren  biefer  Sleil^e  nimmt  unfere  äufmcrffamfeit  be* 
fonben^  in  9(nf^rud^  bie  gmeibafifd^e,  einatomige 

aSeinfftitre  ober  a^einfteinfftttte,  C^  H^  0«. 

§.  120.  @ie  »urbe  guerft  1770  öon  @(^eele  bargefteflt,  unb 
gmar  an&  bem  äBeinftetn,  mä)  n7eld^em  bie  @&ure  aud^  benannt  ift. 
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SSorfommen.  üDcr  SQScinftein  ifl  ba«  faurc  Saliumfatj  ber  ffiein^ 
fäure,  tocld^eg  fit^  auö  beut  SBeln  bei  bcffcn  ©äl^rung  abfd^cibct.  Dicfc« 
®a(j  befanb  ftc^  in  bem  SBeinmofie  beteitö  aufgelöfi,  ift  alfo  nid^t  erfl 
ein  ^robuft  ber  attol^oßfc^en  ©äl^rung,  fonbem  ein  SBeftanbtl^eil  bcS 
STronbenfafteö.  ^n  ber  gönn  öon  faurcm  toeinfaurem  Äatium  bcfinbet 
fid^  bie  fficinfäure  aud^  in  bem  ©aftc  öon  aßen  übrigen  Il^eilen  ber 
SBcinrebe,  «nb  bebingt  beren  fauren  ®efd^mad.  hieben  biefem  Äatium^ 
fal}  ift  in  allen  fauren  Seinen,  unb  befonberd  int  ©afte  unreifer 
Strauben  aud^  noc^  freie  SBeinfäure  entl^alten.  ^a^  3lattxnm^  unb 
Safciuntfalj  ber  SBeinfSure  treten  i^rer  SOIenge  nad^  gegen  bad  ßalium^ 
falj  ftetö  fel^r  jurüct  im  Iraubenfafte,  fie  öermel^ren  ober  tjcrminbem 
fic^  je  nad^  ber  SBobenbefc^affenl^eit.  SSon  bem  fonjtigen  95orfommen  ber 
©einfäure  ift  ju  bemerfen,  ba|  fie  im  freien  3"ti<Jtt'>^  unb  aK  Se* 
gleitcr  mehrerer  anberer  ^flanjenfSurcn  einen  JBejlanbt^eil  atter  fauren 
^tüd^te  unb  üieler  fonftigen  fauren  '^flanjenfäfte  auiSmad^t.  Sioc^  aüge* 
meiner  finbet  fie  ftd^  in  9$erbinbungen  mit  äßetaKen,  namentlid^  Valium 
unb  ßaicium,  burc^  bie  ganje  ^flo^äentoelt  verbreitet,  unb  mö^te  über* 
l^aupt  in  ber  |)äufigleit  it&  SJorfommenö  ber  Ofatfdure  nur  »enig 
noc^ftcl^en,  @ö  erfc^eint  bal^er  überflüffig,  aüe  bieienigen  @e»ä(^fe,  in 
tt^eld^en  man  fie  bii^^er  befonberd  nad^gen)iefen  l^at,  einzeln  aufjufül^ren. 
93on  ben  (anbmirtl^fc^afttid^en  Sutturgemäd^fen  gepren  u.  a.  I^ier^er  bie 
fiartoffetn,  Topinamburs,  Ärapp.  ftünftß^  crl^ätt  man  fie  burd^  Sot^n 
ber  ®a(je  ber  3)ibrombemjleinf(iure,  fott)ie  in  geringer  3Rengc  bei  ber 
Df^bation  ber  ftol^Iel^^brate  mittelji  ©alpeterfäure. 

©arfteltung.  !Da  ber  SBeinftein  biejenige  »einfdure  SSerbinbung 
ift,  toetd^e  man  am  leic^teften  unb  tool^tfeifften  in  genügenber  9Kenge 
unb  in  ber  gel^örigcn  aUeinl^eit  l^aben  fann,  fo  to'äjlt  man  i^n  atö  Sßa* 
terial  jur  ?lbfc|eibung  ber  freien  äßeinjäure.  (£g  »irb  in  einem  ©efäpe 
SBaffer  gefoc^t,  unb  portiondtoeife  abtoed^febtb  gereinigter  SBeinflein  unb 
©^lemmfreibe  (fein  tjertl^eitteS  loJ^fenfaure«  Saicium)  l^ineingeworfen, 
2)er  SBeinftein  mu§  fid^  jebegmat  gclöft  l^aben,  el^e  baö  fol^fenfourc 
Calcium  l^injufommt,  unb  üon  bem  (enteren  fd^üttet  man  l^inju,  fo  (ange 
nod^  ein  äufi&raufen  erfolgt,  auf  100  SD^eile  ffieinftein  »erben  unge» 
fä^r  30  I^eite  Äreibe  öerbraud^t.  ffi«  bilbet  fid^  fd^toeriööIid^eS  »ein* 
faureS  Satcium  unb  aufgelöft  bleibenbed  neutrale^  meinjaured  Valium; 
betrachtet  man  nämlid^  ben  SBeinftein  atö  neutrale^  koeinfaureS  Valium, 
üerbunben  mit  freier  SSäeinfäurc,  fo  »irft  nur  bie  legtere  jerfefeenb  auf 
baS  tol^tenfaure  S^atcium,  inbem  fie  bie  fto^Ienfäure  austreibt  unb  ft4 
beS  ßaIciumS  bemfid^tigt,  »äl^renb  baS  neutrale  toetnfaure  ftalium  feine 
93eränberungen  erleibet.  Qn  bem  @(emifd^e  fügt  man  nun  nod^  fo  üiel 
einer  Sluftöfung  öon  Sl^Iorcalcium  l&inju,  ba|  bie  SBenge  be«  in  biefcr 
Sluflöfung  entl^altenen  toafferfreien  S^lorcalciumS  ungefähr  %  öom  ®e* 
toic^te  beS  oerbraud^ten  SBeinfteinS  beträgt.  Da«  ©l^Iorcatcium  unb  baS 
neutrale  »einfaure  Valium  3erfe^en  fid^  gegenfeitig,  fo  bag  »einfaureS 
@a(ctum  nieberfädt  unb  S^l^lorfaßum  aufgelöft  bleibt.  !DaS  meinfaure 
Calcium  »irb  barauf  flltrirt,  mit  laltem  ©affer  auSgenjafd^en  unb  bur^ 
©d^toefetfäure  gcrfefet.    3Son  ber  lefetercn  »enbet  man  auf  100  Steile 
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Dcrbraud^ten  ©cinflcini^  gegen  52  SEl^eile  an,  unb  öerbünnt  fie  jubor 
mit  tl^rer  3 — 4fa^en  ÜÄenge  ©affer.  S)ie  ©(^toefcffäure  fc^eibet  au« 
bem  tt^einfauren  Salcium  bie  SBeinfäure  ab;  bie  9luf(öfung  ber  testeten 
toirb  t7on  bem  fd^u^erlö^Hc^en  fc^toefelfauren  Saicium  burd^  f^Utratton, 
9(udn}afd^en  unb  Sl6t)reffen  bei^  fJ^Uterinl^atteiS  getrennt.  S)te  flttrirte 
^üffigfett  bam))ft  man  in  einem  S3(etgefäge,  unb  nac^bem  fie  eine  größere 
Soncentration  erlangt  l^at,  in  einer  ^orceQonfd^ale  ab,  btö  fie  bünne 
©^rupöconpjtenj  erlangt  l^at,  gießt  fie  bann  toon  bem  toäl^renb  ber  SJer* 
bamt)fung  audgefd^iebenen  &r)p^  ab,  unb  fteQt  fte  an  einen  umarmen  Drt^ 
tt)o  bie  ffieinfäure  J^erauiSfr^ftaüifirt.  !©ie  ffir^ftaüe  »erben  burd^  Um^^ 
ir^ftaUifiren,  unb  koenn  bie  9(uf{öfung  gefärbt  ift,  mit  ^ttlfe  bon  tttoa» 
StoijU  gereinigt,  ©egentoart  tjon  freier  ©c^toefelfäure  beförbert,  auf* 
gelöjteö  »cinfaureö  ffiatclum  l^lnbert  bie  ftr^ftatfifation.  2)ie  ©d^toefet 
fäure  (aßt  fid^  burd^  eine  entft)rec^enbe  3ßenge  SBtetojr^b,  n)omit  fie  eine 
unlödlid^e  äJerbinbung  bilbet,  entfernen,  ^ad  etma  aufgelöjte  S3(eio^b 
tolrb  iuxä)  ©d^toefeltoafferftoff  entfernt.  —  !J)le  fabrilmäf ige  ©orftcUung 
ber  SBeinfäure  gefd^iel^t  J^au^itfäd^lid^  toegen  il^rer  SSertoenbung  in  ber 
f^ärberei  unb  ju  anbern  äl^ntid^en  ^tüed(en,  bedgtetd^en  in  ber  Sßebicin 
ju  93raufe)7u(Der. 

§.  121.  (glgenfd^aften  unb  3^^f^fettttg«^robu!te.  S)te2Bein* 
fäure  fd^eibet  fid^  au«  ber  concentrlrten  »äff erigen  Söfung  in  großen, 
fd^önen  farbfofen  jtri^ftatlen  (üierfeitigen  ®äu(en  ober  aud^  tafelförmigen 
fe^feitigcn  ^ri«men)  ab,  bereu  @runbform  ein  fd^icfe«  r]^omblfi|e« 
^ri«ma,  unb  bereu  f|)ec.  ®ett).  =  1,75  ift.  JBeim  ffirtoärmen  toerben 
bie  «r^aOe  polar  ^eteftrifd^.  äu  ber  8uft  l^ält  fid^  bie  ft^pattifirte 
©elnfäurc  unueränbert.  Qu  il^rer  äuflöfung  brauet  fie  bie  Vj^^atift 
aßenge  fa(te«  unb  bie  ^älfte  i|re«  ©emid^te«  toc^enbe«  SBaffer.  Sud^ 
in  ällfo^ol  ift  fie  (eid^t  Iö«(id^.  !Cie  »äfferige  Söfung  fd^medt  intenfiü 
fauer  unb  ift  ol^ne  ®erud^.  üble  üerbännte  Söfung  jeid^net  fid^  baburd^ 
au«,  baß  fie  leidet  fd^immelt,  toobei  bie  ©äure  eine  3^^fe""8  erteibet. 
f^emer  |at  bie  toäfferige  Söfung  ber  SBeinfäure  ba«  SSermögen,  bie 
$otarifation«ebenc  ju  bre^en.  S)affelbe  »irb  ivxif  SBärme  üermel^rt, 
geigt  fxäf  and)  in  ber  Söfung  ber  ©alge  oft  nod^  flärfer  al«  in  ber 
ber  freien  ©äure;  bie  axi^  ^ibrombernfteinfäure  bargeftettte  ffieinfäure 
ift  ot)tifd^  unmlrffam. 

3)ie  ffieinfäure  fd^miljt  bei  135^  unb  gel^t  babei  in  bie  ifomere, 
bei  120®  fd^meljenbe  üßetatoeinfäurc  über^  bereu  ©alje  fd^tterer  ttt)^ 
ftadifiren,  aber  leidster  (ö«(td^  finb  a(«  bie  ber  Sßeinfäure  unb  beim 
ftod^en  il^rer  Söfung  in  SBeinfäurefalge  fibergel^en.  93elm  (Srl^i^en  auf 
140— 150«  entfte^t  bur(^  SSerluft  öon  SBaffer  (an^  2  SWoIefüIen  ©ein* 
fäure  tritt  1  ÜÄoI.  SBaffer  au«)  bie  Qffotoeinfäure,  SEartratfäure, 
Cg  Hjo  Oji,  eine  amorlpl^e,  jerfließtid^e  ©äure,  bereu  ßöfung  fotoie  bie 
il^rer  ©alje  aümälig  »ieber  in  SSäetnfäure  ref|).  ffieinfäurefalje  übergel^t. 
©irb  SIBeinfäure  fc^nell  bi«  jum  Slufblä^en  erl^ifet,  fo  entfte^t  Xartrcl* 
fäure,  C4H4O5;  biefe  ift  Ir^ftattifirbar,  bittet  aber  unfr^ftaüifirbarc 
©alje.  ©ei  ftärferem  ©rl^iftcn  gel^t  bie  SBeinfäure  in  ba«  ber  STartret* 
fäure  ifomere  SSeinfäure^anl^^brib   über.     ÜDaffelbe  ifl  in  ffiaffer. 
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SBeinfleip;  unb  ^ttfftx  mlüAiä),  nimmt  aber  in  JBerül^rung  mit  SSaffer 
toon  biefem  fo  t>xd  auf,  ba^  eiS  fid^  admäiig  in  Seinfäure  umioanbelt« 
X)ie  Suftöfung  in  Sßaffer  unb  bie  Ueberffil^rung  in  SSetnfäure  mtrb  burd^ 
®egenn)att  t)on  SQtoIien  beförbett  SSirb  bie  (£rl^t^ung  ber  föeinfäure 
nü(|  »eiter  fortgefe^t,  tt^itb  biefe(be  alfo  ber  trodnen  ^ejUUation  unter« 
»orfen,  fo  jerfäßt  fic  in  ffiaffcr,  ftol^Ienfäure,  ©renjtraubenfäure  unb 
93renstoetnfäure;  jugleid^  aber  entftel^en  nod^  me^r  ober  Weniger  (Efftg« 
fSure,  fto]^(entt)afferfti)ffe  unb  brenjli^^  Oe(e. 

;^n  SBepg  auf  bie  Seränberungen  ber  Sßeinfäure  unter  fonftigen 
jerfe^enbeu  SinPffen  ijt  nod^  ^^otgenbed  J^erüorgul^eben:  SDZit  t)erbfinnter 
©(^toefelfäure  I&ngere  Q^it  gelocht  giebt  fte  )8rengtoeinfäure,  Trauben« 
fäure  unb  opix^äf  unu^irffame  SBeinfäure.  äßit  ^obiuafferflo^äure  giebt 
pc  Äepfelfäurc  unb  JBempeinfäure.  —  SSermifd^t  man  eine  auflöfung 
toon  neutralem  meinfaurem  Äalium  ober  Siatrium,  ober  in  SBaffer 
fui^peubirtem  toeinfaurem  Salcium  mit  organifd^en  ©ubftangen,  totlift 
fel^r  gur  gäufuig  biÄ^)onirt  flnb,  j.  JB.  Ääfe  ober  ^efc,  fo  tritt  al§balb 
eine  lebl^afte  (Sttt^rung  ein,  toobei  fi^  (ebl^aft  Sßafferftoffgai»  entmideü, 
unb  man  finbet  nac^  einiger  Qdt  in  ber  ^ttffigfeit  Salje  ber  Butter« 
effigfäure,  Cg  Hj,  O^-  2)iefe  (Säure  läßt  fid^  atlerbing«  ifoliren, 
lann  aber  bur^  fractlonirte  S)eftiIIatton  in  JButterffiure  unb  (Sffigf&ure 
3er(egt  toerben. 

^urd^  83raunjlein  unb  anbere  @uperojc^be  fomie  hnxä)  übermangan^ 
faure»  Äolium  jc.  »irb  bie  ©einfäure  in  tlmeifenfäure,  Äol^tenfäure  unb 
ffiaffer  gerfeftt.  üRit  concentrirter  ©al|)eterfäure  giebt  fie  Siitrotoein* 
fäure,  C4H4  (N0,)*06,  bereu  Söfung  fic^  aber  rafd^  gerfe^t  unb  beim 
freitoißigen  SJcrbunpen  bie  fd^on  ertoäl^ntc  SEartronfäure  liefert* 

§.  122.  @a(ge  ber  SBeinfäure.  ^ie  Sßeinfäure  ifl  eine  jiarle 
gtoeibafifd^e  @äure.  3)abei  geid^net  fie  ftc^  aud  burd^  bie  iHeigung, 
faure  ®alge  unb  'Do))f7dfaIge  gu  bilben.  3)ie  neutralen  SSerbinbungen 
ber  aSBeinfäure  mit  ben  8lIfati*5IKetaüen  finb  in  ©affer  leidet,  bie  fauren 
®atge,  befonberi^  bad  Valium«  unb  9(mmoniumfaIg,  giemtid^  fc^toer  iö^ 
Ixd).  ^iefe  ©c^tt^erlödlid^teit  toirb  au(^  nid^t  hmi)  überfc^ttffige  Sein« 
fäure  aufgel^oben,  aber  burc^  jiärfere  SDtineralfäuren  fel^r  üerminbert. 
SHe  neuti:a(en  @alge  mit  ben  SRetaKen  ber  aQaüfc^en  (Srben  unb  ben 
fd^n7eren  aKetaßen  fmb  in  SBaffer  unlöSHd^  ober  fd^merlödUd^,  löfen  fid^ 
aber  in  freier  ©einfäure  unb  anberen  ©äuren,  bei^gleid^en  in  m&fferigen 
maim.  ^fir  bie  Cgrfennung  ber  ©einfäure  ijl  ba9  93erl^a(ten  bed 
fauren  n)einfauren  Aaßumis',  t)on  u^elc^em  nod^^er  nod^  nä^er  bie  {Rebe 
fein  »irb,  unb  belS  u^einfauren  Saiciumd,  toelc^ei^  g^ar  an  unb  fttr  fid^ 
unlBdßd^  ift,  aber  nid^t  nur  in  freier  SBeinfäure,  fonbern  aud^  in  @al« 
mia!  (Unterfd^ieb  üon  ber  Iraubcnfäure)  löötid^  ijl,  fel^r  c^arafteriflifd^.  — 
!Cie  SSeinfäure  ))er]^inbert  bie  $äßung  ber  S^onerbe,  bed  Sifenojt^bd 
unb  ))ie(er  Ojc^be  t)on  fd^toeren  SOtetaßen  iwcä)  SUfaßot.  SSon  biefer 
(Sigen^fimtid^teit  ber  Sßeinfäure  tt^irb  in  ber  anali^tifc^en  Chemie  9ln« 
wenbung  gemacht.  —  85on  ben  ©algen  ber  ©einfäurc  lieben  »Ir  befon* 
berd  bie|enigen  ]^ert?or,  n^eld^e  enttt^eber  in  ben  ^f(angenf&ften  entl^atten 
fmb,  ober  fid^  burc^  fonftige  aßgemein  n7id^tige  93egte]^ungen  audgeid^nen. 
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SRcutrale^  »cinfaure«  Salium,  C4H4O6K2;  man  ctl^ätt  c« 
baburc^^  bag  man  gereinigten  Sßeinftein  mit  fol^tenfautem  ftatinm  nen« 
tratifirt-  Slnö  bcr  Slnpöfnng  fd^eibet  t»  [lä)  in  beutlid^  an^gebUbeten 
^^aUen  ab,  »eld^e  in  SBaffet  leidet,  in  SQSeingeift  fd^toer  (öi^Iid^  finb. 
&  fd^medt  m{(be  faljig,  etioad  bitterltd^.  ^M  feuchter  Suft  aiel^t  ed 
Xßaffer  an«  @&uten  fd^tagen  aus  ber  Suflöfung  S$einftein  nieber. 
Sed^nifd^  mitb  biefed  ©atj  gur  (£ntfäuerung  ber  fauren  äßeine  ange« 
»anbt;  btefe  ffiirfung  berul^t  barauf,  baß  bie  freie  ffleinfäure,  toetd^e 
neben  bem  SBeinftein  in  ienen  ®&nren  aufgelöft  ift,  mit  bem  neutralen 
ftaßumfa(}e  baS  fd^mertöi^lid^e  faure  @a(j  bilbet,  n^etd^S  fid^  bann  mit 
bem  fibrigen  SSeinflein  aud  bem  SBeine  auSfd^eibet,  ober  rotnn  ei^  auf» 
geföft  bleiben  fottte,  boc^  bem  993ein  einen  mihber  fauren  ©efc^madC 
üerleiH  c^^  i>ic  fteie  ®äure.  @e^t  man  gu  100  2:i^ei(en  einer  f$Iüffig«> 
teit,  weld^e  1  ©en^id^tdt^eU  freier  @äure  entl^&(t,  IVg  ©etoid^tMl^eite 
neutrales  meinfaureS  Valium,  fo  fc^eiben  fid^  bei  18— 19<>  2  @en)i(^td^ 
t^eile  SBeinjiein  trijftaflinifd^  au«,  »äl^renb  bie  glüffigfeit  V2  ®^^W§-- 
ti)tH  beffelbeh  aufgelöft  bel^ält,  »orin  nur  0,2  ©etoid^tstl^eile  ber  ur* 
f^rttttgß(|en  @öure  enthalten  finb.  !Da  man  nun  bie  abgelagerten  SBeine 
atö  mit  Sßeinftein  gef&ttigt  anfeilen  lann,  fc  muß  burd^  einen  t)affenben 
3ufa^  )7on  neutralem  meinfaurem  ftaßum  aud^  aUe  freie  @äure  abge» 
fc^ieben  »erben  fönnen.  2)ie  5»eutra(ifation  ber  freien  ®äure  beS  S95cined 
burd^  8llla(ien  ober  aßalifd^e  (Srben  mürbe  ben  @ef(^madt  beS  Seines 
beeintrad^tigen.  S)ie  iebeSmal  erforberlid^e  SRenge  beS  toetnfauren  Sa* 
ßumS  muß  burd^  einen  SSerfud^  im  kleinen  auSf^robirt  »erben.  3luc^ 
barf  bie  ©äure  t)or  üoüenbeter  OS^rung  nid^t  befeitigt  »erben,  ba  fie 
einen  älntl^eil  an  ber  (Erjeugung  beS  lEBouquetS  im*2Seine  l^at« 

©aureS  »einfaureS  flfaUum,  SBeinftein  (cremor  tartari), 
C4  H4  Oß  HK.  S)aS  häufige  SSorfommen  ber  ©einffiure  unb  bie  gteid^»* 
geitige  @egen»art  bon  $a(i  in  ben  @e»ä(^fen  ift  bie  Urfac^e,  ba|  baS 
faure  »einfaure  Valium  faji  in  iebem  fauren  ^flanjenfafte  üorauSgefe^t 
»erben  fann,  ba  »egen  ber  @d^»er(öS(id^(eit  biefeS  ©algeS  baffelbe  fid^ 
leicht  aM  anbem  ftaliumfaljen  bi(ben  fann,  »enn  SBeinf&ure  gugegen 
ift«  iBefonberS  reid^ßd^  finbet  eS  fid^  im  Sraubenfafte,  unb  j»ar  neben 
einer  meiftenS  nur  geringeren  SDtenge  t)on  anbem  »einfauren  @a(gen, 
bei  fanren  ©einen  jugleid^  neben  freier  ffieinfäure.  ÜDer  ©el^alt  ber 
Sßeine  an  SBeinftein  ift  febr  oerfd^ieben  nad^  ber  Srt  beS  SieineS  unb 
befonberS  nad^  SBefd^a^en^eit  beS  fttimaS,  beS  ^^l^rgangeS,  ber  Steife 
unb  beS  SBobenS-  Unreife  Trauben  entsaften  mel^r  afs  reife.  Der 
XBeinjtein  fd^I&gt  fid^  ]^au))tf&(^ßd^  bei  ber  9}ad^g&]^rung  beS  SBeineS  an 
ber  innern  SEBanb  ber  ^ffer  als  mel^r  ober  »eniger  biete  peinarßgc 
^ruften  nieber,  »eld^e  ton  »eißem  Sßein  fd^mu|$ig  ge(b  ober  bräunß^f 
öon  rot^em  ©ein  braunrot)^  gefärbt  finb,  unb  außer  bem  garbftoffe 
no(^  anbere  »einfaure  @a(je  unb  mand^erlei  S3erunreinigungen,  }•  SB. 
.f)e^,  Xl^eite  t>on  SSSeinförnern  ic.  einfd^ßegen,  rol^er  XBeinfiein.  ©eine 
toon  fd^led^ten  ^a^rgfingen  fe^en  fc^on  im  erjien  Qfa^re  ©einjlein  abj 
ittoüffvixä)  gel^t  biefe  Ablagerung  erft  f^äter  üor  ftd^  nad^  SJtaggabe  ber 
S3erbun{^ng  beS  ©afferS  burc^  baS  ^olj  ber  f^äffer,  unb  namentßd^ 
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mit  a3erme^rung  ie^  Stdol^olgel^alted  Im  Sein,  ba  ia^  faure  toeinfoure 
ftaUum  in  tt^eingeiftl^aUigen  ^(üffigfeiten  ))ie(  weniger  lö^Iid^  tfl  dü  in 
reinem  SOSaffcr, 

Die  ÜDarjtcIIung  bc3  reinen  fauren  toeinfauren  ftoliurai^  bcrul^t 
auf  ber  ^Reinigung  beö  rollen  ffieinpeinö,  ober  bei8  im  (Sro^en  rafftnlr* 
ten  SSetnfteind,  tt7e((](|er  ald  SBeinfteinral^m,  cremor  tartari,  im  |)anbe( 
ju  l^aben  ift.  2)ic  ^Bereitung  beS  le(5tcren  gefd&iel^t  auf  fotgenbe  SBcife: 
ber  rol^e  Sieinftein  n)irb  unter  t)erticalen  SD^ül^Ifteinen  gepulvert,  in 
fod^enbem  SBaffer  aufgelöji,  bie  gefdttigte  9luf(öfung  foc^enb  l^eig  filtrirt 
unb  jur  ftr^flattifation  l^ingefledt.  üDer  grögte  2:^ei(  bed  @a(ged  fd^ibet 
fid^  beim  Srialten  ab.  SJtan  nimmt  bie  ^t^ftade  aud  ber  SCflutter^ 
lauge,  »eld^e  jur  Stuflöfung  neuer  SKengen  rollen  ffieinpeind  t>ertt)enbet 
toirb,  löft  fie  ttieber  in  l^eifeem  SBäaffer,  ücrfeftt  fie  mit  4  bu8  5  ^rocent 
toenig  fol^Icnfaured  Calcium  entl^altenbem  Il^on,  bamj)ft  bie  gellärte 
^(äffigfeit  ab,  n)orauf  in  ben  ^ftadgef&gen  ber  gereinigte  SBeinflein 
fid^  abfc^eibet.  2)er  2:]^on  bient  ba}u,  ben  ^arbftoff  auiSjufd^iben,  unb 
vermöge  feinet  geringen  ©el^afte^  an  loJ^tenfaurem  (Sabium  \>a§  (ödUc^e 
faure  meinfaure  Calcium  in  bad  unlölSü^e  neutrale  ®at}  ju  üermanbeln. 
Um  bie  legten  äntl^eite  öon  Sali  aud  bem  fo  bargeftcfitcn,  iibcrl^au^Jt 
an^  bem  f  auf  liefen  gereinigten  SQieinftein  ju  entfernen,  unb  ein  iDoii* 
lommen  reineö  ©alj  barjuftetten,  genügt  e«,  ben  gej)u(öerten  SQSeinflein 
mit  feinem  gleid^en  ®ett)i(^te  beftiüirten  fflafferiJ  unb  Vio  f^^^^  ®«' 
toid^teiS  @a(gfäur'e  audjujiel^en,  unb  barauf  mit  f altem  SBaffer  auiSgu« 
tDafd^en.  Q\x  biefer  Sludmafd^ung  tann  man  fid^,  um  3^^^  ^^'^  XBeim 
ftetn  }u  fparen,  einer  tl^önenien  ^udEerl^utdfonn  unb  eined  äl^nltd^en  SSer« 
fal^rend  n^ie  beim  !Z)etfen  bed  Qndtt»  bebienen. 

(Sigenfd^aften.  Sßeige  ober  burd^fd^etnenbe  l^arte  fir^ftade,  miäft 
jum  rl^ombifd^en  @t)jieme  gel^ören,  unb  gett^ö^nüd^  ju  unf^mmetrifd^  )u< 
fammenl^&ngenben  firuften  vereinigt  finb«  3)ad  ©alg  braud^t  gu  feiner 
3luf(öfung  bei  gemöl^nüd^er  Temperatur  ungefäl^r  200,  in  ber  ©iebe^t^e 
15  Xfjtiie  SBaffer,  fo  bag  alfo  aud  einer  beiggefätttgten  Huflöfung  beim 
(Srfalten  nur  V12  ^^^  ©aljed  aufgelöft  bleibt,  inbem  bad  Uebrige  ft<^ 
augfc^eibct.  3)ic  ftr^ftatte  fnirfd^en  gtoifd^en  ben  gäl^nen  unb  f^medfen 
fäuerlid^.  Cbenfo  reagirt  auc^  bie  9Iuf(öfung  fauer.  ^n  Wtoi)oi,  unb 
felbft  in  einer  tt>äff erigen  toeingeiftigen  Sßifc^ung,  »ctd^e  nur  75  ^rocent 
ällfol^ol  ent]^ä(t,  ift  ber  SBeinftein  t^oUfommen  unlödKd^.  Sßegen  feiner 
geringen  Sö^tic^teit  fd^tägt  fid^  bad  faure  »einfaure  SaHum  überaß  nteber, 
too  ^ati  ober  Saliumfaljc  in  nid^t  ju  tjcrbttnnter  Söfung  mit  über* 
fc^üffiger  Sßeinfäure  gufammentommen.  9}iet  üoUfiänbiger  gefd^iel^t  biei^, 
tocnn  bie  glüffigleit  mit  Slttol^ol  öcrmif(^t  »irb.  auf  biefc  ffieife  fann 
SBeinfäure  al§  ein  t)oriügUcbejS  3Rittet  jur  (Sriennung  unb  felbft  quan» 
titattoen  lEBeftimmung  bed  ^atid  bienen,  ba  fogar  aui^  einer  9(uf(öfung 
non  fd^mefelfaurem  Valium,  »enn  biefetbe  mit  äBeinfSure  unb  mit  i^rem 
breifad^en  $o(um  9(lfo^oI  t^ermifd^t  toirb,  aUed  ftali  a(d  faured  mein« 
faure«  ®alj  abgefc^iebcn  toirb. 

®ie  SBenu^ung  bed  SBeinfteind  ift  eine  fel^r  mannigfaltige:  er 
bient  gur  Bereitung  bei»  ^atium«  unb  alter  reinen  ©alje  biefe«  äJtetall«. 
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^äftoaxitn  i^tug  nennt  man  ia&  imä)  ©füllen  beffelben  gemonnene 
®c menge  t)on  fol^Ienfaurem  ftafium  mit  fein  ücrtl^cUter  Äol^Ie;  burd^ 
Otü^fen  beim  gutritt  ber  8nft  ober  mit  beigemengtem  ©atmetet  n^itb 
baraud  ber  mei^e  f^Iu^.  SBeim  Sr^i^en  beiS  SBeinfteind,  ebenfo  ber 
SBeinfäure  unb  aller  il^rer  ©atje,  enttoirfelt  fid^  ein  l^öd^jl  d^arafterifti* 
fc^er  caramelartigcr  ©eruci^^  ber  ganj  an  ben  be«  gebrannten  ^w^*^^ 
erinnert.  9Ran  gebrandet  ben  Sßeinftein  ferner  jur  93ereitung  ber  SBein« 
fäure,  in  ber  3rätberei,  gum  JBfanffieben  öerfd^iebener  SKetoüe  unb  fonfl 
l^äuftg,  »0  äJtetaQpd^en  t^on  O^^bl^aut  ju  reinigen  [inb;  aU  Qv^aii 
ium  SBeineffig^  atö  Sßebicament  unb  jur  ÜDarfteUung  t7ie(er  )}l^arma« 
ceutlfd^er  Präparate. 

SDBeinfaureS  9latrlum.  3)a«  neutrale  ®a(j  nad^  ber  3formeI 
C4  H4  Og  Nag  +  2  H2  0  (öjl  fid&  in  ieber  Quantität  fod^enbem  unb  in 
5  Streiten  faftem  SBaffer,  gar  nic^t  in  ältfol^oL  S)affe(be  ift  unter  an» 
*  berm  barum  bemerfeni^n7ert|,  n)ett  e^  fid^  beim  (Sinfd^ütten  üon  93raufe« 
^ulDer  in  SBaffer  bilbet.  Sd  ift  bied  nämßd^  ein  @emifc6  bon  faurem 
fol^Ienfaurem  92atrium  mit  ))ul)}eriftrter  SBeinfäure  in  einem  fold^en  93er» 
^&(tni^,  ba^  nac^  ber  S^^^^^^S  ^^  erfteren  burc^  bie  SS^einfäure  in 
SBerül^rung  mit  aSßaffer  ungef&l^r  neutrale^  n)etnfaurei8  92atrium  entfte^t, 
©erben  öon  beiben  ©ubftanjen  gleid&c  ©etoid^t^tJ^eife  genommen,  fo  ent* 
fprid^t  bied  einer  etn)a9  größeren  3ßenge  SBeinfäure,  aU  um  ba^  neutrafe 
®alj  l^erborjubringcn-  SDa^  in  ©affer  gefc^üttetc  SBraufej)uh>er,  aö 
©etr&nf  gebrandet,  mirlt  l^au)7tfSd^lid^  burd^  bie  biete  freie  unb  gum  Z\)e\i 
erjl  im  SJ^agen  frei  toerbenbe  Sol^Ienfäure,  unb  bemnäc^ft  burd^  ia^ 
cntjlel^enbc  5KatriumfaIj. 

ÜDa«  faurc  »einfaure  5»atrium,  C4  H4  Og  HNa  +  Hg  0,  ift 
jutocilen  bem  rollen  ©einjiein  beigemengt,  gel^t  aber  wegen  feiner  üiet 
größeren  Söi^Iic^leit  in  ©affer  nid^t  in  ben  gereinigten  ©einftein  über. 
ffiö  ßft  pd^  in  8  SEl^In.  lattem  unb  in  13  tod^enbem  ©äff er,  nit^t  in  ««o^oL 

5ReutraIe«  »cinfaure«  Calcium,  C4H4  06Ca  +  4H8  0,  ijt 
ein  fel^r  gemöl^nlid^er  ©emengtl^eit  rollen  unb  gereinigten  ©einfteimS, 
auf  »etd^em  man  e«  nic^t  feiten  in  regelmägigen  Octacbern  frijftattifirt 
flnbet.  ÄuS  ber  »äfferigen  Söfung  üon  neutralem  mcinfaurem  Valium 
mit  einer  @^(orcatcium(öfung  ober  einem  anbern  neutralen  Satdumfalje 
niebcrgefc^Iagen,  fteöt  eö  ein  weiße«  gefd^macflofe«  ^ulücr  bar;  an^  ber 
beigen  äuftöfung  fr^ftattifirt,  bitbet  ed  feibenglänjcnbe  S'iabeln.  -  ©irb 
Äallwaffer  mit  überfd^fiffiger  ©einfäure  üerfefet,  fo  fefet  e6  fid^  in  größeren 
ftr^jtaüen  ai.  ^^  erforbert  ju  feiner  aufföfung  362  Sti^eife  foc^enbe« 
unb  6000  Sil^eile  lalteö  ©affer.  Gegenwart  anberer  toeinfaurer  ©alge 
erl^öl^t  feine  8ö«Ii(^feit,  beiSJgleid^en  ftaliCauge,  (Sffigfäure,  SDiineratfäuren 
unb  Stutmoniumfalje.  Soft  man  meinfaurelS  Saicium  in  verbannter 
©aljfäure  unb  neutralifirt  bie  fjlfiffigfeit  mit  Slmmoniaf,  fo  f erlägt  e& 
fid&  nur  untjottftänbig  unb  erjl  nad^  einiger  Qtit  wieber  nieber. 

ai«  SBeifpiete  oon  35o^}|)eIfaIjen,  wcld^e  bie  ©einfäure  bilbet,  mögen 
folgenbe  bienen: 

©einfäure«  3tatrium*Satium  (©eignette*®alj) 
C4  H4  Oß  K  Na  +  4  Hg  0  (tartarus  natronatus); 
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t§  biQ)et  fi(^,  toenn  SBetnflein  mit  to^Ienfaurem  9{atrium  gef&tägt  tovci, 
unb  bilbet  groge,  luftbeftätibige,  leidet  iMliäft  Stttf^düt.  Seinfaured 
ÄaUitm*$lmmonium  (tartarus  ammoniatuß),  C^  H4  0«  K  NH4, 
burd^  ^J2eutra(tftren  Don  SSeinftein  mit  Slmmoniof  erl^attett.  liBota^« 
weinfteirt  (tartarus  boraiatus),  C4  H4  Oe  K  BO^  auÄ  SB0T05  uub-S35etn* 
ftein,  i[t  eine  amoxpift  l^^gtoffo^ifd^e  §{af[e.  lEBetannter  i{i  ettbli^  tiodf 
bai^  lueinfaute  ^ntimonv^^SA^iu^  ^^^  ^^^  SSred^toeinftein, 
C4  H4  Oe  (Sb  0)K+  Vj  Hg  0,  man  erl^äft  e«  birrd^  '©iflcrtren  öow 
«ntimonof^b  unb  ©cinftein.  Ätljfkolfifirt  in  großen  tl^ombif(^en  Octaaern 
ober  letraöern,  bie  bei  108®  i^r  ftt^paütoaffer  verlieren  unb  babei 
koeig  unb  unburc^ftd^tig  »erben;  auiSgegeid^net  burc^  feine  bred^erregenben 
ffiirlungen, 

§•  123.  !S)ie  S£raubenf&ure  bietet  im  93ergtet(^  mit  ber  93etn« 
fäure  eine«  ber  fd^önjten  SeiftJiete  üon  Qifomcrie  im  engern  ©inne  bar. 
@te  lommt  neben  ber  SSeinfäure  im  ®afte  ber  Sßeintrauben  Dor,  unb 
begleitet  ben  Setnftein  afö  <S:a(ciumfa(3  unb  ate  faured  ftatiumfal}. 
S)er  xdatit»  @^aii  an  2:raubenf&ure  neben  ber  Sßeinffiure  ifl  in  t)er« 
fd^iebenen  Seinfteinforten  fo  uugleid^,  bag  fie  mand^mol  fel^r  (ei<^t  fvif 
nac^tt)etfen  unb  in  bemerteniSwertl^er  Sßenge  abfc^eiben  (figt,  in  einer 
anbern  SBeinfieinforte  bagegen  !aum  ®)}uren  berfe(ben  entbaft  merben 
!önnen.  @ie  mirb  gan}  fo  mie  bie  XBeinfäure  bargefteUt  unb  atd 
9{ebenprobutt  bei  beren  83ereitung  aud  bem  SBetnftein  getoonnen.  J>\t 
©eminnung  grünbet  fid^  auf  il^re  geringere  8ödüd^{eit  in  föaffer^  toe^ 
l^alb  fie  aud  ber  abgebam)}ften  Söfung  beiber  ©fturen  el^er  atö  bie  SBein« 
fäure  ^erauSfr^ftadifirt.  ^ünftlic^  erl^&(t  man  {te  burd^  (Sr^i^en  bed 
loeinfauren  Sinc^onind  auf  170®  unb  bei  ber  O^bation  üerf^iebener 
fto^Iel^^brate. 

i>it  Sttf^aUt  ber  2:raubenfäure  finb  f(are  i^ombifc^e  @5u(en  mit 
einem  ÜKolelüI  ftnjftaütoaffer,  toetd^e«  fie  bei  100®  öcrlieren.  3"  ^^^^ 
äuflöfung  erforbem  fie  5*/4  ^eite  faltet  föaffer.  Qfu  l^eigem  ffiaffer 
fmb  fie  toeit  tödlicher,  fo  bag  aud  ber  l^eigen  gefSttigten  iluflöfung  ber 
grögte  2:^ei(  ber  @Sure  beim  (£r!a(ten  l^eraudfr^ftaUiftrt.  ^n  bem  ftaif 
fauren  ®efc^madt  unb  bem  SSerl^alten  ju  )3afeu  gleid^t  bie  Z^raubenfäure 
ber  ifomeren  Xöeinfäure.  SBiele  il^rer  ©alje  flimmen  in  bem  ffiaffer* 
gel^alte^  alfo  iiber^aut)t  in  ber  Qix'iammen^tiianQ,  in  ber  fir^ftatlform, 
im  f))edfifd^en  ©emic^te,  ben  Södtic^feiti^Der^ältniffen  unb  anbern  Sigen« 
fd^aften  fo  ual^e  mit  ben  eutfpre^enben  93erbinbungen  ber  SkinfSure 
überein^  ba§  beiberlei  ©alje  l^Sufig  faum  Don  einanber  ju  unterfc^en 
finb.  Qu  ben  SD^lerfmaten,  burd^  »eld^e  man  bie  !£raubenfäure  erfennt 
unb  namentüd^  t)on  ber  SEBeinf&ure  unjterf (Reibet,  g^ört  baS  SSer^alten 
il^red  SaCciumfaliei^.  3)tqef^  fd^(ägt  Ttd^  n&mliti^  auc^  bann  beim  Ktx^ 
mifd^en  t)on  u^äfferiger  Xraubenfäure  mit  aufgetöften  (Sotciumfalien  nieber, 
koeun  bie  9luf(öfung  jugleid^  ©alrnial  enthält. 

©ättigt  mau  eine  Söfung  Don  traubenfaurem  9iatrium  mit  Smmo« 
niaf  unb  l&gt  bad  entftanbene  !Z)op^eIfatj  (angfam  fr^ftaUifiren,  fo  er« 
lennt  man  teid^t  jtoeierlei  Sr^flaQe,  u^eld^e  ftc^  in  ber  $orm  k7on  ein' 
anber    unterf($eiben    loie  bad    )8ilb    eineiS   ®egenftanbed    üon    feinem 
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©picgettilbe.  ©ie  cincrt  Är^fkoüe  enthalten  SBcinfäurc,  bic  anbern  eine 
(otpol^l  t)on  ber  äBetnfSure  aid  Doti  ber  Sraulbenfäure  t^erfd^iebette  ©äure, 
bie  man  ^(nttmetnfifnre  nennt  !Ste  9luf(öfnng  berfelben  nnb  il^rer 
©alje  im  Sirculat^^olartfationda^parate  ge^nrüft,  ^eigt  eine  ebenfogn^e 
ab(enlung  ber  ^Qlarifationi^bene  naäf  Itntö^  toS|renb  bte  IBeinfSure 
nad^  ted^tö  polarifirt  (bal^er  bie^tamen  9led^tdtt7etnfäure  unb  Stntd^ 
tDeinf&ure).  SBeibe  ©äuren  ^aben  gleid^e  ^^f^^^^nf^fe^ng,  gfet^eiB 
fpeciflfd^ed  ©en^id^t,  gleid^e  ^Miäfttii,  gleiche  ftr^ftaUform,  nur,  toa& 
le^tere  betrifft,  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  bie  l^emiebrifd^en  t^I&d^en  it& 
fd^iefen  r^ombifc^eu  ^&ma^  bei  beiben  auf  ber  entgegengefe^ten  @eite 
liegen.  Sßifd^t  man  bie  concentrixten  SBfungen  beiber  @äuren,  fo  t>er« 
binben  fi^  biefe  unter  SBärmeentn)idte(ung,  unb  ed  fd^eiben  ftc^  ^ftaUe 
Don  Sroubenfäure  aui^,  fo  bag  a(fo  bie  le^teren  u^irflid^  M  eine  SJer^ 
binbung  üon  föeinffiure  unb  Slnttoeinf&ure  angefel^en  toerben  lann.  3)te 
j£raubenf&ure  ift  o)}tifd^  unmlrffam. 

Die  3wfe|ung«j)robu!te,  toeld^e  bie  SCraubenfSure  liefert,  fmb  ganj 
»biefelben  u^ie  bie  ber  SSeinfäuie. 


SttroueufSitire,  Ce  H^  O7. 

§.  124.  SBortommen.  @ie  kuurbe  1784  üon  (Scheele  atö 
JBeßanbtl^eU  \>t^  Sitronenfafted  entbedt  unb  banad^*  benannt.  ®ie  ge^ 
l^ört  3tt  benienigcn  ©Auren,  weCd^e  mau  faft  in  aöen  fauren  ^panjen* 
fäften,  unb  2n)ar  tycrjugdkoeife  in  grtud^&ften,  an  Safen  gebunben  aber 
aud^  in  bem  Sdi\a^t  nid^t  faurer  ^ftonaenti^etle  flnbet  SSefonberg 
oui^gegeid^nct  burd^  il^e  ©egeniDart  tfl  ber  ©aft  ber  Sitrimen,  $om« 
meronjen,  fiber]^au))t  ber  ^äc^te  Derfd^iebener  Sttrui^9[rten,  bedgl.  ber 
yreifetbeeren,  (Srbbeeren,  ^eibelbeeren,  Himbeeren,  QfoJ^anni^beeren, 
©ta^elbeeren,  JHifd^n,  Siamarinben,  f)agebutten  nnb  in  nodf  bieten 
anbem  ^d^ten,  U)e(d^  fid^  burd^  eine  angenel^me  ©&ure  auiS)eid^nen. 
%idf  f)at  man  ©atje  bcrfelben  in  ben  Qtoitiün,  ftartoffeln,  Zopxmm* 
burd,  9lunle(räben,  im  ^app  unb  Dielen  anbern  ^flanjen  gefunben. 
JBefonberS  rein  ift  fte  in  ben  (Zitronen  unb  ^eibelbeeren  entl^otten;  in 
ben  anbern  3rrüd^ten  tritt  fte  in  Begleitung  tjon  ffieinfäure  ober  «epfel* 
fäure  ober  gemeinfd^aftlid^  mit  biefen  beiben  ©Suren  auf.  SDie  relative 
SWengc  blefer  ©äuren  in  einer  unb  berfdben  fjrud^t  ift  ie  nad^  bereu 
Sfteife  toerfd^ieben,  ba«  JBer^ältnig  aber  nod^  nid^t  genauer  befannt  Äünft* 
lid^  l^at  man  bie  CEitronenfäure  i\S  je^t  nod^  nid^t  b^rgefteUt;  fiberl^ouf^t 
flel^iJrt  fte  ju  ben  organifd^en  ©toffcn,  toeld^e  nur  in  ber  lebenben  ^Panje 
ben  |)eerb  ii^rer  (Sntftel^ung  ftnben. 

3)arfte(Iung.  ©emöl^nlid^  benu^t  man  ba}u  ben  ©aft  überreifer 
ober  bereit«  angefaulter  Zitronen,  (gr  »irb  enttoeber  gteii^  an  Ort 
unb  ©tede  ju  Süronenfänre  verarbeitet,  ober  U)irb  afö  ^anbefötoaare 
nad^  anbern  ®egenben  üerfenbet,  n)o  man  il^n  tl^eitö  unmittelbar  gu 
i>erfd^iebenen  ted^nifd^en  gtoedten  t)er»enbet,  tl^eitt  ©tronenfäure  barau« 
barfteßt.    !3)ad  fil&ren  bed  ©aftei»  befc^r&nlt  ftd^  entn)eber  barauf,  ba§ 
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man  ben  ©d^Ieim  fid^  abfegen  iä^,  ober  eiS  gefd^iel^t  burd^  SSermifd^en 
bed  ©afted  mit  (Sitoei^,  SCuffo^en  unb  f^Utriren^  ober  man  lägt  benfetben 
eine  öottpänbige  (Säl&rung  burd^Iaufcn,  »oranf  er  fid&  t?on  felbfl  Hart. 
3)ie  tlare  fUtrirte  ^lüffigteit  mirb  ertv&rmt  unb  unter  fortbauembem 
Umrüi^ren  fo  lange  na^  unb  nad^  in  Meinen  Portionen  ©d^tämmftreibe 
jugefe^t,  bid  feine  ^ol^Ienfäure  mel^r  entmeid^t,  alfo  atte  Sitronenfoure 
an  Saicium  gebunben  ift.  Da«  citronenfaurc  ©alcium  fammelt  ftd^  aß 
unlödßd^iS  ^ulüer  am  S9oben  bed  @efägei^.  ^ie  Kar  obenauf  ^el^enbe 
^ttffigfeit  toirb  abgegoffcn,  ber  Sobenfaft  filtrirt,  mit  fattem  Jffiaffer 
forgf&Itig  audgen)afd^en  unb  barauf  mit  ©d^toefepure  jerlegt.  9(uf 
100  X^eile  ber  öerbraud^ten  ©reibe  brandet  man  ungefaßt  90  Sl^cile 
©d^tocfelfäure,  tt)el^e  au^erbem  nod^  mit  il^rer  ffinffad^en  ®etoid^ti8mengc 
SBäaffer  üerbünnt  toerben.  ^a^  mit  ffiaffer  ju  einem  JBrei  angerül^rte 
citroncnfaure  Saicium  »irb  gut  umgerül^rt,  toäl^renb  man  baö  ©Sure* 
gemifd^  in  Keinen  Portionen  nad^  unb  nad^  l^ingugiegt.  ^te  Xu^öfung 
ber  frei  geioorbenen  ßitroncnffiure  toirb  l^ierauf  üon  bem  ungelöft  bleSben* 
ben  fd^toefelfauren  Satcium  abfiltrirt  unb  in  ^orceüanfd^alen  abgebam^jft,  • 
biiS  fi^  avi^  ber  £)berfläd^e  eine  fr^ftaUinifc^e  ^aut  gu  bilben  anfängt. 
Qfnnerl^atb .  mel^rercr  Sage  Ir^paKifirt  bann  bie  ffiitronenfäure  auiJ  ber 
fatt  l^ingejletlten  SlufCöfung  l^eraud.  3)urd^  Umlr^jlaQifiren,  unb  toenn 
eg  nötl^ig  fein  fottte  burd^  SBel^anblung  ber  S[uf[öfung  mit  ftol^Ie,  »erben 
bie  ftr^ftaüc  gereinigt.  (Sbenfo  toie  bei  ber  SBeinfäure  »irb  burc^  ®egen* 
toart  öon  Sali  in-  ber  ©Suretöfung  bie  ftr^ftaßifation  beeinträd^tigt, 
bagegen  burd^  etmad  ©d^toefelfäure  beförbert.  Sie  SlujSbeute  t)on  100 
Äitogr.  Sitronenfaft  beträgt  6  big  10  ftilogr.  fr^ftaüiftrte  (Sitronenfäure, 
^n^  ben  ^ofjanxASbttxtn,  beren  ©aft^  na^bem  er  abgegol^ren  unb  ber 
Slttol^ot  batjon  abbejlißirt  iji,  cbenfo  bel^anbelt  wirb,  »ic  ber  (Sitronen* 
faft,  erl^ält  man  ein  ^rocent  ©äurc* 

§.  125.  ©igenfd^aften  unb  3^^f^6"«fl^P^^^"f*^-  ®*^  9^* 
ioöl^nßc^en,  b.  1^.  aus  einer  nid^t  ju  concentrirten  9(uf(öfung  unb  bei 
einer  nid^t  aber  60^  fteigenben  3:em)7eratur  gewonnenen  ^{taUe  l^aben 
jur  ®runbform  ein  gerabeö  r]^ombif(^e§  ^iSma  unb  entl^alten  ein 
SKotefüI  ftr^pattttjaffer.  ©ie  finb  geruc^*  unb  farblo)^  unb  pflegen  grog 
unb  beutlid^  auögebitbet  ju  fein.  Qn  il^rer  äufföfung  gebraud^en  fic 
®/4  ®etoid^tdt]^ei(e  falte«  ober  Vs  fod^enbeö  S35affer.  Jrofe  biefcr  Seid^t* 
(öiSti^feit  galten  fie  fid^  in  mä^ig  feud^ter  Suft  unt)eränbert;  in  trocfner 
8uft  öcrtoittcrn  fie  ettoaö  burd^  JBafferöcriujl.  Die  auflöfung  l^at  einen 
tntenfit)  aber  angenel^m  fauren  ©efd^madC.  Sud^  in  Sßeingeifl  ifl  bie 
eitronenfäurc  löi&Iid^,  in  äetl^er  aber  fd^tter  lödlid^-  3)ie  Är^ftattc 
fd^meljen  bei  100®  in  il^rem  artjjtaHnjaffer.  "än^  ber  l^eigen  ober  über 
bad  eigentlid^e  3ßinimum  ber  i^ödlid^feit  l^inaud  concentrirten  9luf(öfung 
crl^öft  man  Är^ftaüe  üon  berfetben  ®runbform  »ie  iene,  aber  in  ber 
äußern  fjorm  etwaig  abgeänbert;  biefe  entl^otten  fein  Sr^paOmaffer. 

S)ie  befonber«  burd^  l^ö^ere  Siemperatur  beu^irften  Qts^tisan%m 
ber  ©tronenfäure  bieten  toegen  ber  babei  entpel^enben  neuen  ©äuren 
ein  große«  :JJntereffc  bar.  (grl^ifet  man  ©tronenfäure  üorfic^tig  in  einer 
{Retorte,  fo  fd^mitat  fie  bei  150<*,  inbem  SBaffer  entloeid^t.  ®Ieid^  barauf 
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beginnt  fie  \i(S)  gu  gerfe^en,  inbem  Stol^IenfäuTe,  jtol^lenojr^b  unb  etmad 
Slceton  enttoeid^t.  Unterbricht  man  bie  üDeftitlation,  e^e  ftd^  brenglid^« 
ölige  ©toffe  enttoicfctn  (ettoa  bei  11  b^),  fo  befielt  ber  Müdftanb  in  bcr 
{Retorte  grögtentl^citö  aug  Slconitfäure  ({•  §^  118),  bie  fic^  auferbem 
beim  ftod^en  )7on  Sitronenfäure  mit  fd^toefelf&urebaltigem  Sllfol^ol  bttbet. 
SCuö  bem  oben  erttJäl^nten  aiädjtanbc  tjon  ber  (grl^ifeung  ber  Zitronen* 
fSure  in  einer  {Retorte  er^It  man  bie  9(conitfäure  baburd^,  bag  man  bie 
SWaffe  in  SBaffer  auftöp,  bie  auflöfung  bi«  jur  (gntftel^ung  einer  Sr^* 
ftaQl^aut  abbam)7ft  unb  ben  {Räcfftanb  nad^  bem  (Sr!a(ten  mit  9(et]^er 
fibcrgieft,  »elc!^er  bie  Sconitföure  auflöp,  ben  größten  iEl^eil  ber  anbern 
3erfefeungöJ)robu!te  aber  unb  bie  ungerfe^te  Citronenfäure  ungelöjl  lägt. 
S3on  ber  äuflöfung  in  Stetiger  toirb  ber  lefeterc  abbeftittirt,  bie  unreine 
©äure  an  Sali  gebunben,  burd^  effigfaureiS  85(ei  avi&  ber  äufJöfung  ge« 
fättt  unb  ia^  aconitfaure  85(ei  burd)  ©d^toefetoafferfioff  ober  ©d^toefet 
fSure  gerfegt.  S)urd^  freimitlige  SBerbunftung  ber  auflöfung  in  Stetiger 
fann  man  bie  SconitfSure  fr^ßaQinif(!^  erhalten.  S)ei  weiterem  @rl^i^en 
giebt  bie  ^conitf&ure  ebenfo  n^ie  bie  Sitronenfäure  bie  fd^on  §.  106  er« 
toäl^nte  ^ftaconfäure  u.  f.  »• 

Durd^  längere  (gintoirfung  üon  concentrirter  ©afpeterfäure  fotoic 
bon  anberen  Oj^bation^mitteln  gcrfäüt  bie  Sitronenfäure  in  Sol^Ienfäure, 
(gfftgfäurc,  ameifenfäure,  Ojalfäure  unb  ©affer.  SWit  SBraunflein  unb 
öerbünnter  ©d^toefetfäure  giebt  fie  Äol^fenfäure,  Aceton  unb  Sßaffcr. 
Seim  (Sttoärmen  mit  concentrirter  ©c!^tt)efelfäure  giebt  fie  unter  100® 
Äol^Ienofijb,  Äo^tenfäure  unb  Aceton,  über  100®  fd^toeflige  ©äure  unb 
jtoei  einbafifd^e  fd^toefefl^attigc  organifd^e  ©äuren.  9Äit  Äatil^ljbrat  er* 
toärmt,  gerfäOt  bie  ffiitronenfäure  in  Djcalfäure  unb  (Sffigfäure.  Sl^Ior 
unb  J8rom  gerfeften  bie  freie  ©äure  fotoie  bie  wäfferigen  ?öfungen  il^rer 
aöalifalge,  inbem  jid^  bie  entfpred^enben  JBrom*  refp.  (S|lor*©ubftitutioni^« 
|)robufte  biften. 

§.  126.  ©alge  ber  (Sitronenfäure.  3)ie  ©tronenfäure  ijl 
breibafifd^  unb  gel^ört  im  allgemeinen  gu  ben  ft&rteren  ©Suren.  ®ie 
a(Ia(ifa(ge  ftnb  in  Saffer  lödtid^,  bie  übrigen  ©atge  finb  meifi  mii»* 
üi),  töfen  fid^  aber  in  überfd^üffiger  ©tronenfäure,  aud^  unter  SBttbung 
töiSlid^  3)o))))e(faIge  in  tt)äfferigen  Sllfatien  unb  Hmmoniaf.  3int6)  (e^^ 
teren  Umftanb  »irb  ed  bebingt,  >a|  bie  ^(egentoart  freier  ©tronenfäure 
bie  fj^ttung  üieler  SRetaQo^be  burd^  Stfaßen  unb  Srnmoniat  Mrl^inbert 
^a^  neutrale  citronenfaure  Äalium,  Cg  H5  O7  Kj +H2  0,  er* 
l^ält  man  burd^  9teutra(iftren  üon  fol^Ienfaurem  92atrium  ober  Statron 
mit  ttitronenfäurej  e«  bitbet  toafferl^etle,  an  ber  Saft  gerfliepc^  Är^* 
ftatte.  SSJirb  eine  göfung  öon  2  SWofefüIen  biefe«  ©alge«  mit  1  S(ßo(. 
freier  ©tronenfäure  t^ermif^t,  fo  erl^dtt  man  bad  einfad^^faure  ©a(g 
Cß  H5  O7  H  Kg  a\&  toei|e,  amor^jl^e,  leidet  lö^ßt^e  ÜRaffe.  !Da«  g»ei* 
fac^^faure  ©alg,  Cg  H5  O7  H^  K  +  2  Hg  0,  bitbet  fi^,  »enn  gu  ber 
Söfung  bed  neutraten  ©atged  nod^  einmal  fo  t>\tl  ©tronenfäure,  atö  e^ 
bereiti^  entl^ält,  gugefeftt  toirb;  groge  burd^fid^tige,  in  ffioffer  unb  SQSein* 
geift  tödlid^e  ©äulen. 

(Sriennung  unb  SBenu^ung  ber  Sitronenfäure.  Die  (grfennung 


—    272     — 

unb  Unterfd^eibung  ber  Sittonenffiure  neben  ben  anbern  $f(an^nfäuren, 
)7on  totläfm  fie  ^ttoSIffnlxä)  begleitet  tft,  beruht  ^auptfäc^ßd^  auf  bem 
»erl^alten  i^teg  ffialciumfaljeg,  (C«  H5  07)«Cau,  +4H,  0.  «Birb  näm» 
lic!^  ftal&oaffer  genau  butd^  ©tronenfäurc  neutraüflrt,  fo  entfielet  in  ber 
Äälte  fein  5«iebcrfd^teg,  toirb  aber  bie  gtttffigfcit  erl^ifet,  fo  f (Reibet  ftdj 
bad  cttronenfaure  Safcium  aui^,  ol^ne  bag  t&  fid^  beim  (Etfolten  fd^r 
ntertßd^  toieber  auftöft.  3^ft  balS  citronenfaure  (Calcium  in  (Sfftgffiure 
ober  einer  t^erbttnnten  äßineralfäure  gettft^  fo  mirb  ed  burd^  ammomof 
erft  beim  ^od^en  tt)ieber  gef&üt« 

!Die  antoenbung  ber  (Sitronenffiure  ift  eine  jiemlid^  audgebd^nte: 
abgefel^en  üon  ber  auf  ben  ©äuregel^att  ftd^  gritnbenben  JBenu^ung  bed 
SitronenfafteS  in  ber  iSod^bmft  unb  äßebicin  (t^erfd^iebene  Saturationen), 
toirb  fie  in  ber  Färberei  unb  dattunbruderei  in  S^nlid^er  SBeife  »ie  bie 
SBeinfieinf&ure  gebraucht,  ift  aber  in  il^rer  Snmenbbarfeit  gu  btefen  ttäf^ 
nifc^en  gmedten  burd^  bie  SSäeinfteinfäure  nid^t  ju  erfeljen,  ^xt  SBer* 
fälfd^ng  mit  SBeinfteinfSure  lä|t  fid^  mit  bem  '$otarifationi»a^))arate 
teid^t  ermitteln,  ba  i^re  toäfferige  8öfung  fi^  gegen  ba«  ^)otarifirte  gtd^t 
inbifferent  »erl^ätt* 


Siebente  ttttb  ait|te  Oruppe« 

§.  127.  iDie  fiebente  @ru))))e  mtt^e  fünff&utige  «Itol^ote  enthalten; 
ed  finb  aber  ni^t  berartige  93erbinbungen  belannt;  bagegen  fennt  man 
eine  l^ierl^er  gel^örige  fänfatomige,  jweibaftfd^e  @fture,  bie  9[))oforbini' 
fäure,  C5  Hg  O7,  bie  ftd^  neben  ©einfäure  unb  Iraubenftore  bei  ber 
Oj^bation  i^  ©orbini^  mitteljl  ®a()7eterfSure  bilbet. 

Qu  ber  ad^ten  (&tiüfpe  treten  uni»  juerft  }mei  fed^i^fäurige  SUIol^ote 
ber  gormd  CnH^n+jOe  entgegen,  ber  SMannit  unb  ber  ©ulcit. 

!Cer  äBannit,  SWannajudter,  CeHi^O«.  /Oerfelbe  ijl  in  ben 
^flanjen  fel^r  t^erbreitet,  unb  gel^ört  l^ieQeid^t  gn  ben  Stoffen,  koeld^ 
fid^  allgemein  an  ber  @toffmetamort)l^ofe  im  (ebenben  $jlan)enISrt?er 
beteiligen.  9iad^  ber  ^äufigteit  feinei^  93orfommeni^  möd^te  er  fic^  etioa 
bem  SRol^rjudCer  Dergleid^en  (äffen,  unb  aud^  in  il^ren  ))]^^fio(ogif(i^en  fdt^ 
jiel^ungen  ^aben  beibe  Stoffe  mand^ej^  SSertoanbte.  ISenannt  ifl  ber 
äßannit  nad^  ber  SVtanna,  einem  betannten  SKrjeneimittd,  koeld^ed  au& 
t^erfd^iebenen  fjftajfinui^rten,  befonberi^  ber  im  fübtid^en  (£uro))a  toad^en* 
ben  9)lanna«^d^e,  Fraxinus  Omus,  getoonnen  mirb,  inbem  man  ben 
aud  ben  Sd^nitttt)unben  biefei»  ^aumed  audfiiegenben  Saft  eintrodEnen 
Iä|t.  9(u^r  ber  eigentlid^en  äßanna,  beren  ®ä)<dt  an  SKannit  burc^« 
fd^nittßd^  V2  ^i^  %  ^^^  Qittox^U  beträgt,  begei^net  man  nod^  anbere 
auf  fi^nlic^e  SBeife  aui^  Larix  Europaea,  Quercus  mannifera,  Euca- 
lyptus mannifera,  Tamarix  mannifera  getoonnene  ®>nctt  oi^  befonbere 
^{annaarten;  bie  in  il^nen  entl^altene  SOIannitmenge  ift  tl^eitö  geringer. 
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tJ^eitö  enthalten  fie  anbemetttge  ®ü|{toffe.  SOtattnit  ifl  ferner  müjaittn 
in  bem  an&i^ä)to\%tm  @afte  unferer  ObftbSume,  in  ben  mit  bem  9tameit 
^onigtl^au  bejeid^neten  Sudfd^tpi^ngen  ber  fSiSittn  Dieter  ^ftanjen,  in 
ben  ©eöeriefnoficn,  in  »erfd^iebenen  ^Ujcn  nnb  ÜWccrcd^^ÄIflen.  Sei  ber 
fogenannten  fd^Ieimigen  (Stö^rung  juder^altiger  Söfungen  bi(bet  er  ftd^ 
neben  äßUcJ^f&sre  m^  bent  3"<1^;  ^$  tann  er  and  bem  2:rattben;nder 
burd^  (£tmDirtmtg  oon  Sßafferjtoff  im  (Sntfiel^ungdiuftanbe  (mittelft  92a^ 
triumonuilgam  nnb  Sßaffer)  erl^aften  n)erben. 

3ur  iDarfteUung  bed  iSflannxt^  bebient  man  fid^  am  t>oxtffeiU 
l^aftefien  ber  äHonna:  biefelbe  n)irb  in  möglicl^ft  tpenig  to^enbem  S3affer 
geldji;  bie  geSttrte  nnb  i)t\^  fittrirte  Söfung  erflarrt  beim  ({rf alten  ju 
einer  ftr^ftattmaffe,  mdd^e  man,  nad^bem  bie  eingefd^Ioffene  f||r(üffigleit 
bat7on  abge))regt  ift,  in  i^rem  5— 7fad^n  &ttDi^tt  n^armen  SBafferd 
(öfi,  bie  Söfung  mit  Vfitdofjüt  bel^anbelt,  fUtrirt  nnb  baiS  farbtofe 
giltrat  fo  toeit  »erbam^jft,  baft  ber  SDlannit  beim  Crlalten  l^cranÄfe^* 
ftaUifirt.  3)en  in  ben  äßuttertaugen  suriidtgebliebenen  SAannit  getoinnt 
man  nod^  burd§  femered  S3erbamf)fen  unb  SBieberl^otung  ber  iReinigungd^ 
Operationen,  nad^bem  man,  menn  3uder  barin  enthalten  fein  foQte,  ben« 
felben  mittelft  |)efe  burd^  ©äl^rung  entfernt  l^at«  ^nd^  (dft  man  SRanna 
in  fiebenbem  älllo^ol;  beim  (Stalten  tri^jlaQifirt  ber  SOtannit  l^eraud  nnb 
»irb  burd^  Slb<>rejfen  unb  Umfr^ftatlifiren  gereinigt.  Die  ^d^eibung 
unb  Stad^meifung  oon  SAannit  in  ^flanjen,  toetd^  geringere  Sßengen 
beffelben  enthalten,  gefd^iel^t  burc^  Serbampfung  bed  föafferaudjuged 
unb  Sludtoc^en  bed  {Rüdftanbed  mit  SlSol^ol;  aud  biefer  oltol^olif^n 
Söfnng  fd^ibet  fid^  ber  STtannit  beim  (Sttaütn  mit  feinen,  namenttid^  in 
SJejug  auf  bie  äSefd^affenl^eit  ber  ^^aüz,  d^aratterifüfd^en  Sigenfd^aften 
ah.  Sßar  in  bem  Safferaudjuge  Qndtt  entl^atten,  fo  mugte  berfelbe 
iUDor  burd^  @&]^ung  beseitigt  fein.  Suf  gleid^e  Seife  (&^t  fid^  SOtannit 
leidet  nad^Kodfen  in  judCerl^attigen  ^flanjenfäften,  j.  )8.  9iunletrttbenfaft, 
toti^et  ber  fd^(eimigen  (S^Sl^rung  unterworfen  koar. 

üDcr  ÜWannit  bittet,  aud  SBaffer  Ir^paQifirt,  grogc,  farbtofe  bicr* 
fettig  ))ridmatifd^,  and  Slfol^ol  fr^adifirt.  Keine,  getoöl^nlid^  garben« 
förmig  ocreinigte  unb  feibengfönjenbe  ftr^flaöe;  er  fd^mitjt  bei  166* 
unb  erflarrt  beim  (Srlalten  toieber  Ir^jtadinifd^;  mit  Steigerung  ber 
jSentperatur  aber  ben  ©d^metjpunft  l^inaud  jerfe|t  er  fid^;  jur  Sluf« 
löfung  erforbert  er  5  2:i^eile  falten  ©äff er«,  fel^r  (eid^t  löft  er  fid^  in 
l^ei^em  ffiaffcr,  ebenfo  in  l^eigem  aifol^of,  »äl^renb  er  in  lattem  ättol^ot 
toenig,  in  äetl^er  gar  nid^t  lödßd^  ifi;  bie'Söfung  f^medft  fflSÜd^,  »irlt 
ni^t  ableitfenb  auf  bie  ^olarifationdebene,  oerl^inbert  mit  ftupferoj^b* 
fal5en  gemifi^t  bie  gäQung  bed  JSupfero^^bed  burd^  9l({a(ien,  bad  bunfel« 
blaue  @emif^  fe^t  aber  beim  (Erl^itfen  fein  jtu^fero^^bul  ab,  »fil^renb 
aud  einer  Söfung  )7on  efflgfaurem  @Uber  burd^  ^annit  in  ber  Sßärme 
©ifber  rebucirt  wirb,  ^n  concentrirtcr  ©d^toefeff&ure  töjl  er  fi^,  bad 
&emV\^  bleibt  felbft  bei  m&|igem  (Srwärmen  farbtod,  unb  wirb  erft  bei 
l^ol^er  Ztmpnatat  braun.  9lud^  mit  concentrirter  JSaHIauge  erl^i^t  färbt 
er  fi(!^  ni^t;  beim  ©d^meljen  mit  ftolil^^brat  tnttoxdüt  fid^  SSafferftoff, 
inbem   ameifenfanred,   efftgfaured   unb   J7ro))lonfaured   Aatium   entfielet. 

IL  18 
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Durd^  Äo^cn  mit  ©all^ctcrfäurc  cntftcl^t  Q\xdtd\&wce  unb  Ojralfäurc 
Äaftc  raud^cnbc  ©af^ctcrfäurc  ober  nod^  beffer  ein  ®cmifd^  bcrfdbcn 
mit  bem  boppelten  ^eluid^te  concentrirter  ©c^toefelfäure,  t^ertoanbelt  ben 
SKannit  in  5Witromannit,  C«  H«  (0  .  NO^)^;  nad^bem  bie  breiartige 
SKaffe  auf  einem  ®Iai8trid^ter  abgetropft  ift,  toäfd&t  man  fie  mit  faltem 
SSaffer,  pregt  ben  9iüdftanb  ab  unb  löft  il^n  in  fod^enbem  9((fo]^ot,  an^ 
»eld^er  Söfung  beim  ©rfaften  ber  Siitromannit  l^erouölr^jiallifirt  (gr 
bUbet  feine  feibengl&njenbe  farblofe  ftrl^ftadnabetn,  bie  in  l^eigem  Sßo^ol 
unb  äct^er  leidet  Wi^lic^,  in  ©affer  unlööfid^  ftnb.  ©urd^  einen  fd&arfcn 
@d^(ag  unter  bem  Jammer  betonirt  er  l^eftig,  toSi^renb  er  burd^  S^eiben 
nid^t,  burd^  (grl^ifeen  auf  120®  nur  fc^toad^  verpufft.  JBefänbe  fid^  unter 
ben  bei  ber  !X)etonation  fid^  bilbenben  3^^^6ungd))robuften  feine  fa())etrige 
©äure,  fo  toürbe  er  ein  auögejeid^nete^  ffirfafemittcl  für  ftnattqueiffUber 
jur  jyüüung  ber  3ö«t>^ötd&^"  \^^'  S)urc^  rebucirenbe  SBittel  (©d^iocfel* 
ammonium,  fd^toefligfaured  ^monium  2c.)  (äjst  er  fid^  in  äßannit 
jurüdtfül^ren.  —  ®egen  SSafen  unb  ©auren  »erl^ätt  ftd^  ber  SKannit  im 
ättgemeinen  inbifferent;  mit  erjieren  üerbinbet  er  fid^  nur  f^toicrig  unb 
bie  fo  cntftel^cnben  ^robulte  geigen  geringe  Seflänblgfett*  SlRit  concen* 
trirter  ©^toefetffiure  bitbet  er  SKannitfd^ttjefetfäure^  ©erben  bie 
Änl^^bribe  organifd^er  ©Suren  längere  QAt  im  jugefd^moljenen  ®taS* 
rol^re  auf  200  big  250<^  ertoärmt,  fo  entftel^en  äetl^erarten.  —  3»it 
faulem  Ääfe  unb  Äreibe  bei  einer  Temperatur  üon  40^  in  IBerül^rung 
gerfäQt  ber  äßannit  in  SBafferjloff,  $o]^(enf&ure,  mof)oi,  SOtild^fSure, 
JButterfSure  unb  ©ffigfäure. 

©irb  SKannit  längere  3^'^  auf  200*  erl^ifet,  ober  mit  concentrirter 
©alifäure  gelod^t,  fo  bertoanbelt  er  ftd^  in  äßannitan,  G^  Hj,  O5. 
®ieg  ifi  ein  fü§  fd^medtenber  ©^rup,  leicht  löölid^  in  SBaffer  unb  2UIo]^o(, 
unfölSlid^  in  älet^er;  toirb  burd^  ffiaffer  toieber  in  ÜT^annit  üermanbett. 
9Rit  feud^tem  ^(atinmol^r  giebt  Sßannit  einen  g&l^rungdfSl^igen  3^^^ 
SKannitofe,  Cg  Hi^  0^. 

§«  128*  SSerfd^ebene  bem  SOtannitan  ifomere  jtörper  tommen  tl^eild 
in  ber  5Watur  öor,  tl^eit^  bilben  fie  |"id^  bei  ber  3^^fe"«9  ^^^  ®t^fo* 
fibe  (f»  fpäter).    2Jon  biefen  üerbienen  (Srtofil^nung: 

3)er  Quercit,  Cg  Hj^  O5,  ein  öon  SBraconnot,  bem  (gntbedfer, 
juerft  für  3ßi(d^juder  gel^altener  93ejtanbt^eil  ber  (Sid^e(n,  ben  aber  fpater 
J)effaignei8  alö  einen  befonbcren  ©toff  erlannte. 

Qu  feiner  !Darftet[ung  ejctra^irt  man  jerftogene  (Sid^e(n  mit  ©affer, 
t)erfe^t  ben  ^u^gug  mit  ettoaiS.ftafftoaffer,  bringt  ba^  f^ittrat  in  @ä^ 
rung,  um  beu  3"*^  ä^  jerftören,  unb  ücrbampft  t&  bann  jur  ©l^rupö* 
confifteuj;  ber  Ouercit  f (Reibet  fic^  nad§  einiger  Qdt  in  fömigen  ftr^ 
ftatlen  ab,  toetd^e  mit  faltem  ©eingeift  getoaf^en  unb  bur^  Umfr^fiaUi» 
ftren  gereinigt  loerben.  !X)ie  furjen,  l^arten  priiSmatifd^en  Sr^ftaQe  fc^meljen 
bei  235®  unb  fubßmiren  tl^eiltoeife  ungerfe^t  (£r  (Bft  fic^  in  9  ix»  10  SEJ^In« 
falten  ©afferiS;  bie  Söfung  g(eid^t  an  @ü|igfeit  ungefäi^r  einer  iDKId^sudfer« 
löfung  öon  berfelben  (Eoncentration*  SWit  ©alpeterfäure  gefönt  oertoanbelt 
er  fi^  in  Ojcalfäure;  burd^  93e]^anb(ung  mit  einem  falten  @(emifd^e  oon 
©d^toefetfäure  unb  raud^enber  ©alpeterfäure  »irb  er  ju  Slitroquercit. 
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!Cer  $init,  CgHigOg,  in  Pinus  lambertiana  (in  (Jofifornien), 
toorau3  er  in  fcften  aWaffen  gctoonnen  toirb,  tocfd^c  fic^  in  ben  ^öl^Ien 
beS  ©tammcS  anfammetn,  »cnn  am  ^Juße  beffriben  gcucr  angcmad^t 
war.  an  ®ü§igfcit  lommt  er  bem  SRol^rjurfer  na^e.  @r  bltbct  färb* 
lofe,  marjtge  Är^paße,  töft  [id^  teic!^t  in  Saffer,  »enig  in  Sttfol^oL 
Die  aiuftßfung  Icnft  bic  ^olarifationöcbene  nad^  rec!^t§  ab.  Slmmo* 
nialalifd^c  ©ilberföfung  »irb  bnrd^  ^init  rcbucirt,  alfalif^c  Äupfer* 
lofiing  ni^t 

S)er  afobutcit,  CeH^Os+HgO,  entfielet  bei  bcr  ©pattung 
beS  Qnercitrind  (f.  fpätcr)  mit  öerbünnter  ©d^tocfetfäure.  SBitbet  grogc 
l^arte,  rol^rjucferäl^nfid^e  Sr^ftatte;  leicht  lööfid^  in  aSaffcr  unb  ?lIfo]^o(; 
rcbucirt  oHalifd^e  Äupferföfung  unb  polarifirt  nad^  red^tS;  bei  107^ 
fd^mifjt  er  unb  verliert  fein  SBaffer. 

S)er  ^e«<)eribingu(fer,  Cg  Hi^  O5  +  H^  0,  bitbet  fid§  äl^nli^ 
bem  ;3fobuIat  auö  bem  ^e^peribin;  bittet  farblofe,  leicht  föj8ßc!^e  Är^* 
ftaöe;  er  fd^mitjt  bei  71  biö  76 <>  unb  öertiert  bei  100<>  fein  Är^ftatt^ 
toaffer. 

§.  129.  ©er  S)ulcit,  SKelamp^rin,  ffiüon^mit,  Cg  H,^  0^,  finbet 
fic^  in  Melampyrum  nemorosum,  Scrophularia  nodosa,  Bhinanthus 
Crista  Galli,  Evonymus  europaeus  unb  fielen  anberen  ^flanjen,  in 
größter  9Äenge  aber  in  ber  auö  SÄabagaiJcar  lommcnben  5)u(citmanna 
unb  wirb  einfad^  burd^  Umfr^flaQifiren  ber  ro^en  SOtaffe  au^  l^eiger 
toäfferigcr  8öfung  rein  bargeftcüt  5)ie  ftr^ftaüe  finb  glänjenbe  farblofe 
rl^ombifd^e  ©äulen,  toon  fü|em  ®efd^madf,  leidet  in  l^eißem  SBaffer,  toenig 
in  l^eißem  SUfol^ot,  faft  nic^t  in  f altem  mto^ol  (ödßd^.  $ei  182^ 
fd^mitjt  er,  bei  275®  jerfefet  er  fid^  ol^nc  @d^»ärjung  unb  mit  bem 
@eru(|e  nad§  verbranntem  Qndzx.  SOtit  ®atf)eterfäure  bel^anbelt  giebt 
er  @4^eimfäure.  SMe  göfung  in  SBar^ttoaffer  giebt  beim  ©erbam^jfen 
Keine  prii^matifd^e  ^^ftaUe. 


Sattrett  ber  aifttn  ®tnppt. 

§.  130.  Die  l^ierl^er  gel^örenben  ©äurcn  finb  tl^eitö  einbafifd^, 
tl^eitö  jmeibaftfd^.    (Sinbaftfd^  ftnb: 

üDie  ®Iuconfäure,  CeHigO^;  fie  bilbet  fid^  bei  ©ntoirfung 
t>on  Sl^Ior  auf  Trauben judCer,  ift  in  SBaffer  (eic^t  (öiSlic^,  in  abfotutem 
ättol^ol  uttlöÄlid^,  unb  bilbet  mit  Safcium  unb  Sar^um  fd^ön  fr^ffcaBi* 
ftrte  ©alje.  ^^x  ifomer  ift  bie  SWannitfäure,  bie  neben  ÜRannitofe 
bei  ber  ^el^anblung  belS  SÄanniti^  mit  ^(atintno^r  entfielt;  bilbet  eine 
amoxJpfft,  gummiäbnlid^e,  in  SBaffer  unb  Slltol^ol  (eid^t  iMvSjz  9){affe. 

Die  Sactonfäure,  Cg  Hjo  Og^  entfielet  aM  SWitd^jUdter  ober  ara» 
bifd^em  @ummi  äl^nlid^  toie  bie  @!uconfäure  auiS  StraubengudCer.  @ie 
bilbet  feine  SRabeln,  ift  leidet  Iö«Iid^  in  ffiaffer  unb  «Ifol^ol,  giebt  fr^^ 
flaQiftrbare  ©alje;  bei  borftd^tiger  JDjp^bation  gel^t  fie  in  ©d^Ieim^ 
fäure  Aber. 

§.  131.    3toetbafifd^c  Säuren   ber   gormel  C„  H  g„_2  0^. 

18* 
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^ic  Qndtxydvixt,  C^HioOg,  ift  cmc«  ber  crpcn  ^tobuftc  bcr  ojt)* 
bitenben  Stntvirlung  ber  ©alpeterfänre  auf  bie  meiften  ftol^Iel^^brate, 
bcfottbcrd  bic  Qndttaxttti.  @ie  ift  eine  fatblofe,  amor^l^e  l^arte  SRaffe, 
toelc^e  an  bex  8uft  jerfliegt  uab  [xäi  ntd^t  unjerfe^  »erpfid^tigen  (äft; 
in  SBaffer  ift  fie  lei^t  ÜSüä),  fd^medt  unb  reagitt  ftarl  faner.  ^ic 
fauren  ®alge,  bie  fie  mit  ftalium  unb  Ammonium  btibet,  ftnb  fd^toer 
Iö«ficl&  unb  fcid^t  fr^ftoffifttbar. 

©ie  ber  ^w^erfäure  ifomere  ©d^lcimf äure  entjtel^t  unter  ä^nfic^en 
ISebingungen  aud  bem  ^flanjeufd^Ietm,  bem  9)2tl(j^jud(er,  ©uicit  tc,  mie 
bie  Qnd^&axt  unb  meijteniS  neben  bicfer.  äu«  ber  J^eifen  toäfferigen 
8öfung  fd^eibet  fie  fid^  al«  ein  u>ci§e«  fein  Ir^jlaainifd^«,  in  f altem 
SBaffer  fe^r  fd^toer  IWtid^eö  ^ultoer  ab;  baffelbe  röt^t,  mit  SBaffer  an* 
gefeud^tet,  gafmuö,  fd^medtt  fanbig  fäuetli^,  töji  fid^  nit^t  in  atfol^ol. 
^ie  ©alje  finb  untöi^Iid^  ober  ferner  IMitSf,  nur  bad  faure  ftaliumfalj 
ijt  leichter  miid). 

ffiirb  bie  ©d^Ieimfäure  ber  trodfnen  üDejtiOdtion  unterworfen,  fo 
entftel^t  Srensfi^teimfäure,  CgH^O».  !Ba8  !BeftiCat  fättigt  man 
mit  ®oba,  fUtrirt,  üerbunflet  gu  einem  fieineren  Sotumen,  gerfe^t  mit 
©«^toefel  unb  giel^t  mit  äetl^er  au«;  fie  Ir^aßifirt  in  färb*  unb  gerud^ 
lofen  $(&ttd^n  ober  iRabeln,  (oft  fic^  in  S^affer,  leidet  in  ]^ei§em  unb 
in  9((to]^o(;  bie  Söfung  fd^medt  ftar{  fauer. 

§,  132.  ©ag  gurf.urol,  Äleieöf,  C5  H^  0,.  S)er  5Rame  fjur* 
furol  (öon  furfur,  bic  fticie)  begießt  fid^  auf  bod  bcfonberi^  ergiäige 
2Raleriat  ju  feiner  5)arftetlung,  toelc^elJ  fjowned  in  ber  ftleie  fennen 
leierte,  nad^bem  S)öbereiner  fd^on  )7ie(  frfl^er  auf  bie  ©egentoart  eine« 
flüd^tigötigcn  ©toffeS  neben  ber  Ämeifenfäure  unter  ben  ^robuften  ber 
(Sintoirfung  eineiS  erl^i^en  ©emifd^e«  toon  toerbünnter  ©d^toefetfäurc  unb 
SDtonganfnpero^b  auf  @t&rle  aufmerffam  gemad^  l^atte.  Sei  ber 
trodfnen  ©eftiüation  beö  Qnitt^  bilbct  fid^  reid^tid^  gf^^w^f;  ^^^^^ 
fanb  ©d^utje  el^  unter  ben  'ißrobuften  ber  trodfnen  JDejtiOation  ber 
Söeinf&ure  unb  überl^au^Jt  in  aücn  iCejlittatcn,  bei  »etd^en  ftaramel* 
gerud^  bemerft  tourbe.  @oü  Qvid^,  ©tärfe  ober  ein  äl^nßd^er  ßörjjer 
^urfurol  liefern,  fo  ift  baju  immer  bie  bei  bcr  trodtnen  J)ejHßation 
jtattfinbenbe  S^^^^ng  ober  bie  Sintoirfung  eine«  o^^birenben  ©emifc^e« 
not^toenbig,  mäl^rcnb  auö  ftleie,  ©trol^,  ©ctreibefaff,  8la|)«fd^otcn, 
©ägef)}&nen  t)erfd^iebener  ^ölgcr  unb  auiS  einigen  (nid^t  aUen)  torfigen 
ober  fonftigen  l^umuiBreid^en  ©emifd^en  ^urfurol  unter  bem  latob^fc^en 
©nfluffe  ffcarfer  ©d^mcfcIfÄure  ober  concentrtrter  CI^IorjinKöfung  gebitbet 
ttjirb*  S)a  bie  Ceöulofc  unter  benfelben  Umjlänben  lein  fjurfurot  giebt, 
baffctbe  aud^  hid^t  an^  b^n  in  ©affer,  Wtof)oi,  üerbünnten  ©faren  unb 
9[(!atien  töi»(id^en  Seftanbti^eUen  jiener  äßateriaßen  entjlel^t,  fo  liegt  bie 
SBermutl^ung  nal^e,  bag  bad  f^urfurot  aui^  bem  Signin  ober  menigjlen« 
gemiffen  STZobiflcationen  biefed  ©toffei^  gebilbet  merbe.  !!)iefe  Snfid^t 
toirb  jugteid^  beflätigt  bur(^  bie  )7er]^ä(tnigmä|ig  grofe  Vudbeute  m 
gurfurol,  toeld^e  man  unter  günpigen  Umjtänben  erl^ätt  S)iefetbe  fann 
nämüd^  über  6  ^rocent  betragen,  mug  bal^er  öon  einem  in  größerer 
SRenge   borl^anbenen   iSeftanbtfeUc  l^oljiger  ^angengebilbc   l^ergeleitet 
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totxhtxir  mögen  toxt  biefe  nun  Stgnin  ober  fonfl  n^ie  benennen,  ^ie 
^robnftc,  toeld^e  fid^  neben  bem  ^Jurfurol'  bitben,  finb  x&6)i  befannt; 
bei  ber  getoSl^nltd^en  9lrt  ber  !DaTfteaung  bei^  f^urfurotö  mittetjl  ®ä)tD^eU 
ffinte  toerben  fie  inxä)  le^tere  mal^rfd^einßd^  gleid^  tn'il^rem  Q^tftel^ungd« 
niomente  unb  um  fo  me|r  geftört,  je  concentrirter  bic  ©d^wefeffänre 
ifl.  9[tö  bad  Qtti^fiiebigfte  93er]^ä(tntt  ber  SDtaterialien  ift  bad{entge  an« 
jufel^en,  »obei  bie  ®t|tt)ef  elf  Sure  mögfid^fi  concentrltt  ift,  ol^ne  bei  ber 
iCefitUation  bei^  ®tm\\6fei  atöbalb  f^n)e|[ige  ®Sure  ju  entmideln.  äßit 
fortgefefeter  S5erbännung  bcrfetben  öerminbert  fic!^  bie  gurfnrotaui^beute, 
h\&  man  bei  1  2:i^ei(  ©d^mefelfäure  auf  10  S^l^eUe  Saffer  gar  mä^ü 
me^x  betommt:  (Erl^i^t  man  aber  in  einem  jugefd^molienen  ©(a^rol^re 
bie  furfurolbilbenbe  organifd^e  ©ubftan}  mit  einem  ©äuregemifd^  üon 
aud^  nur  1  bi«  2  ^rocent  ©äuregel^att  auf  150^  fo  bilbet  fid^  nod^ 
gurfuroL  —  S)aiJ  gettJöl^nlid^e  SSerfal^ren  ber  iDarflellung  öon  fjur* 
furol  befielet  barin,  baß  1  ©enjid^tötl^eil  ftteie  mit  einem  ®emenge  öon 
1  Il^cil  ©d^toefelfäure  unb  2V2  Steilen  SEaffer  ber  ©eftillation  unter* 
»orfen  unb  bic  Deftiüation  f ortgefe^t  »irb,  bl«  etma  1 V«  ©etoid^t^tl^eile 
glüfftgteit  übergegangen  finb.  ©aiJ  Deftittat  rie^t  ftarf  nad^  Jfurfurot 
unb  lefeterei^  finft  barin  t^eilmeife  in  öligen  Iropfen  ju  93oben,  Um 
bai^  in  bem  toäfferigen  Zi)t\U  beS  !SeftißatiS  aufge(öft  gebliebene  ^nrfurol 
nod^  gu  gewinnen,  fann  man  enttoeber  biefe  »äfferige  Söfung,  patt  reinen 
©afferi^,  ju  einem  neuen  SSerfud^e  benufeen,  um  fogleid^  eine  größere 
9[ul»beute  an  audgef^iebenem  f^furfurol  ju  befommen,  ober  man  (oft  in 
ber  3f(äfftgfeit  cntioäfferte«  dl^Iorcalcium  auf,  beftiffirt  biefe  «uflöfung, 
fo  lange  nod^  gurfurol  ober  toenigften«  eine  toäffcrige  Söfung  be^  left* 
teren  übergel^t,  trennt  baö  an&  bem  üDeftißate  abgefd^iebene  gurfurol  üon 
ber  übrigen  gfüffigfeit  unb  unterwirft  t&  einer  reinigenben  Sftectification, 
toäl^renb  ber  toäfferige  Jl^eil  t>e&  3)e[tiöateö  burd^  Qn\aii  öon  ammoniaf 
^urfuramib  giebt,  »e(d^ed  megeit  feiner  ©d^werlödüd^feit  fid^  nieberfd^Iägt, 
unb  an^  toefc^em  burd^  S)eftiüation  mit  einet  ©Sure  fjurfurot  regencrirt 
werben  tann. 

(gigenfd^aften.  2)aö  gurfurol  ift  eine  farbfofc  ölige  fjffiffigfeit 
öon  1,165  fpec.  ®ett)ic^t;  pebet  bei  162®;  in  SBaffer  ift  e«  jiemUc^ 
lö^Iid^  (in  12  2:i^ei(en),  (ei^t  iMxä)  in  9((fobo(.  (S§  l^at  einen  eigen« 
tl^ümlic^en  @(erud^,  weld^er  an  ben  bed  3immtö(S  unb  93ittermanbeiötö 
erinnert.  Sin  ber  ?uft  färbt  e«  \xd)  atöbalb  bunte(,  unb  jwar  baö  rol^e 
^urfurot  rafd^er  unb  intenfit^er  aU  bad  burd^  wieberl^olte  9lectification 
gereinigte.  SSon  concentrirter  ©c^wefcljäure  unb  ©atjf&ure  wirb  ed  in 
ber  Äälte  o^ne  tJävbung  gelöft;  üon  ©alpeterfäure  wirb  e«  leidet  an* 
gegriffen,  mit  berfelben  erwärmt  liefert  eö  Ojalfäure.  3)ie  gctfe^ungö^;» 
^robufte,  weld^e  ed  mit  S^(or,  Srom,  alfalifd^en  Saugen  unb  mand^eh 
anbem  fräftig  wirfenben  ägentien  giebt,  l^aben  tl^eitö  l^arjige,  tl^eitö 
l^umußartige  JBefd^offenl^it.  ÜKit  attatifd^er  Äupferofijblöfung  in  Se- 
rül^rung  f^eibet  eö  fiupfcrojijbul  ab.  SBirb  bie  wäfferige  Söfung  beö 
ijurfurofö  mit  ©ilberoji^b  erwärmt,  fo  fc^eibet  fid^  metaßifd^eiS  Silber 
ab,  unb  man  finbet  bann  in  ber  glüffigfeit  ia^  ©ilbcrfalj  einer  ©äure, 
Weld^e  mit  ber  Srengfc^leimfäure  ibentift^  ift*    ^iernad^   erfd^eint   bai^ 
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SrurfuToI  ate  bad  ällbel^t^b  ber  Srenjfc^Ietmfäure.  3Ud  albel^^b^ 
artige  SSerbinbung  gicbt  eg  fid^  au|crbcm  aud^  ju  ericnnen  burd^  fein 
9Ser|aIten  ju  fauren  fd^mefligfauren  9((falten:  toirb  ed  mit  ber  concen« 
trirtcn  toäffertgen  Söfung  eine«  fold^en  üermifd^t,  fo  löfl  c«  pd^  barin 
unter  (Srto&rmung  auf,  inbem  ed  fid^  mit  bem  ©olje  toerbinbet. 

SSermifd^t  man  J^urfurol  ober  beffen  nic^t  ju  öerbünnte  wäfferige 
Söfung  mit  teäfferigem  9(mmontaI,  fc  bilbet  fic^,  unter  S[udf(!^eibung  t)on 
SBaffcr,  fjurfuramib,  (CßH^OJ^Nj.  ©affelbe  ijl  unrein  ein  gelb* 
(id^ed  Ir^ftaainifd^ed  ^uber,  rein  bilbet  ed  farblofe  ftr^fiaUe;  in  taltem 
ffiaffer  ift  ed  fd^toer,  in  SlKol^oI  unb  «etiler  leidet  löÄli^;  beim  ffir^ißen 
fd^miCjt  e«  unb  verbrennt  bann  an  ber  Öuft  mit  feud^tenber  flamme; 
mit  SBaffer  ober  äüol^ol  anl^alteub  gelod^t  jerfefet  e«  fid^  in  ämmonial 
unb  fjurfurot;  fc^nctt  gel^t  biefe  Umtoonblung  öor  bei  ®egentoart  ton 
Säuren.  iDiit  ätfalien  getoc^t  üertoanbett  e«  fi(^  in  ba«  il^m  ifomere 
fjurfurin,  ebenfo  beim  (grl^ifecn  auf  120^  !j)urd^  ffiinmirfung  öon 
@c^toefeI»affer[toff  auf  fjurfurot  bilbet  fid^  Jl^iofurfurol.  ffiirb  fjur^ir* 
amib  mit  ffiaffer  unb  ©ilberoj^b  erwärmt,  fo  bitbet  fid^  unter  9lebuction 
eine«  entfprcd^enben  Il^eitS  bed  ©ilberof^beg  baö  ©Hberfatj  einer  flidt* 
.  ftoffl^altigen  ®äurc,  toeld^e  fr^fiaüinifc^  unb  fubtimirbar  ift. 

fjurfurin,  ifomer  bem  fjurfuramib,  fanu  enttoeber  burd^  mel^r» 
pünbige«  Äod^en  üon  gurfuramib  mit  überfc^iiffiger  toerbünntcr  ftati» 
tauge,  ober  nod^  leidster  burcb  ^ineinleiten  t)on  3(mmonia!gad  in  %vct^ 
furol,  toetd^e«  gegen  120®  ertoärmt  ift,  bargeftellt  Werben;  (oft  man  ba« 
^robuft  in  l^cifer  Ojatffiure,  [o  fd^lögt  fic^  avi^  biefer  burd^  Il^ierto^Ie 
gereinigten  ööfung  bei  3"f^fe  ^^^  Slmmoniaf  gurfurin  nieber.  ©affetbe 
frpjlaltifirt  oM  ber  l^eifeen  wäfferigen  Söfung  in  farblofen  feinen  SJabeln, 
fd^mUjt  unter  100®,  erftarrt  beim  ffirf alten  wieber  Ir^ftaüinifd^  unb  jer* 
fe^t  fic^  bei  jlärferem  (grl^itjen;  in  Sltfo^ol  unb  Stetiger  ijt  e§  leidet,  in 
lattem  ffiaffer  fd^wer  lö^tid^,  üon  l^ei^em  SSJaffer  brandet  e§  135  S:beilc 
3ur  9{uf(6fung.  üDie  äluf((3fung  reagirt  aßatifd^.  ®egen  <Säuren  t^erl^äU 
ed  ft^  Wie  eine  jiemlid^  ftarte  93aft«;  bie  ®a(je  fiub  meijten«  leidet 
löölid^,  fdjmedten  bitter  unb  finb  giftig. 

I^iofurfurot,  C5  H^  OS,  entfte^t  burd^  ©nwirfung  üon  @d^wefel» 
waffcrftoff  auf  gurfuramib  ober  tjon  @d^wefe(ammonium  auf  fjurfurol» 
löfung.  !j)a  eö  in  f altem  ffiaffer  nod^  weniger  löSlid^  ift,  wie  fjurfur* 
amib,  fo  fc^eibet  t&  fid^  nod^  au«  ben  tjerbünnteftcn  wäfferigen  ööfungen 
üon  f^urfurot  (x\i,  Wenn  man  biefelbeu  mit  3(mmoniaf  t^ermifd^t  unb 
nac^  einiger  ^t\t  ©d^wefelwafferftoff  ^inburd^leitet;  l^ierauf  unb  weil  ba« 
Sl^iofurfurol  in  mäßiger  SBärme  getrocfnet  werben  fann  o^ne  fid^  ju 
verflüchtigen  ober  ju  jerfe^en,  berul^t  ba«  jWedmäSigfte  SSerfal^ren,  um 
in  l^öfungen,  wel^e  ^^urfurol  eutl^alten,  te^tere«  quantitativ  ju  beftimmen. 
3)Ä«  J^iofurfurol  f^miljt  beim  ffirl^ifeen;  bei  l^ol^erer  Sem^cratur  jer- 
fefet  e«  fid^  in  ©d^wefelfo^lcnftoff  unb  eine  nac^  ber  fjormel  Cg  Hg  0, 
äufammengefefetc  S5erbinbung,  weld&e  in  faltem  ffiaffer  uulö«fid^,  in  l^ei^em 
fd^wer  (5«lic^  ift  unb  au«  ber  alto^olif^en  Söfung  fid^  in  langen  biamant« 
glönjenben  ^ri^ftattnabeln  au«fd^eibet. 

5ucu«ot  l^ei^t  eine  au«  älgen  unb  gled^ten  burd§  dl^nlic^e  öe* 
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bingungen  k9te  ^urfurol  an^  tleie  fid^  bi(benbe  SBerbinbung,  koeläe 
ebenfo  tpie  $utfuro(  jufammengefe^t  ift  unb  aud^  SJ^nUd^e  ^robune 
liefert.  SIßit  Slnißn  bilbet  t&,  toie  eS  au^  ba«  ^urfurot  tl^ut,  einen 
xoüjm  garbftoff. 


§.  133.  @(ei(!^n7te  bie  Sntftel^ung  ober  bie  Siergrögerung  einei» 
@ebäubed  \\6)  toefentlid^  an  bie  SSebingung  beiS  93or]^anbenfeind  Don 
Materialien  fnfi^ft,  avi&  tt)e(d^en  bie  begrenjenben  S3&nbe  aufgefäl^rt 
toerben,  fo  ift  baS  Sa^dtl^unt  ber  ^flangen  nur  mögUd^,  koenn  bte^ 
jenigen  Stoffe  tjorl^anben  finb,  avt^  toeld^en  bie  SBanbungen  ber  einjetnen 
Organe,  bie  Qeüm,  beftel^en.  2)iefe  ©toffe,  bad  eigentüd^e  JBaumaterial 
ber  ^flongen,  gel&ören  bemnad^  ju  ben  üorgttglid^flen  Objecten  be«  orga* 
nif(^«d^emifd^en  93iibung$))roceffed,  unb  mäffen  um  fo  mel^r  bafür  gelten^ 
atö  fie  bei  ben  meijien  ©etoäd^en  ben  bei  tocitem  größeren  Sl^eit  Don 
beut  @ttoVS)tt  ber  gonjen  üorl^anbenen.  organifd^en  ©ubftanj  auiSntad^en« 

Die  fertige  ß^tt®^"'^  erteibet  in  ber  ^flauje  leine  toefentßd^en 
d^emifi^en  SSeränberungen  mel^r;  fie  ift  a(fo  atö  bai^  @nb}ie(  einer  ber 
loi^tigften  organifd^en  ®toffmetamor))]^ofen  anjufel^en,  todäjt  burd^  bie 
(Smäl^rung  bem  SSSad^i^tl^um  bienen.  ^ijxex  @ntfte^ng  gelten  aber  ge« 
»iffe  Stoffe  unmittelbar  öoraui^,  »el^e  getoiff ermaßen  al«  bai^  JRo^* 
material  gu  ben  Saufteinen  anjufel^en  finb^  unb  bal^er  ben  letzteren 
d^emifd^  fo  nal^e  fte^en,  bag  fie  jid^  baDon  faft  nur  n^ie  ein  aufgetöfter 
©toff  oon  bem  ungelöften  gleid^er  Srt  unterfd^eiben«  SiS  finb  bied  getoiffe 
©ummi*'  unb  Qndtt^'Sxttn. 

3fn  $egug  auf  bie  ^erbeifd^affung  bed  gum  SÖad^dtl^ttm  ber 
^flangcn,  b.  1^.  ber  SSermel^rung  ober  Sergröfeerung  ber  QMm,  erfor* 
berlic^en  3ßateria(d  fönnen  n)ir  einen  gtoeifa(!^en  SDlobuiS  unterfd^eiben: 
te  nad^bem  nömlid^  entweber  bai^  SBad^^tl^um  mit  ber  (Ernäl^rung  gleid^en 
Sd^ritt  I^SIt,  alfo  bie  burc^  ben  (£rn&]^rungi^)}roceg  l^erDorgebrad^ten 
organifd^en  Serbinbungen  fofort  gu  ben  SBad^iStl^umiSDorgfingen  Derioenbet 
werben,  ober  beibe  ffiorgänge  in  ber  3^^*  ^^n  einanber  getrennt  finb. 
Diefer  festere  %aU  ift  ein  fel^r  l^äufigcr,  unb  e&  bebarf  bagu  befonberer 
©toffe,  toeld^e  an  einem  <)affenben  Orte  in  ber  ^flange  für  eine  f|jätere 
Seit  niebergelegt  Werben,  Wo  ein  rafd^ei^  unb  reid^ed  iiBad^t^um  ftatt« 
finben  foQ,  ol^ne  ba|  bie  SBebingungen  bed  entfpre^enben  (Smäi^rungiS« 
i)roceffei^  Dor^anben  finb«  ©tärfe,  9fio]^rgud(er,  DieQei^t  au6)  gewiffe 
gummiartige  ©toffe,  ^ben  bie  SBebeutung  fold^er  aufgefpeic^erten  ^flangen* 
nal^rung;  avi&  btefem  @runbe  werben  fie  aud^  mit  bem  92amen  dit* 
feröcftoffc  begei^net.  ^n  il^rer  ^wf^mmenfe^ung  unb  bem  fonftigen 
d^emifd^en  Cl^aralter  ftel^en  fie  ber  ©ubftang  ber  3^tttt)anb  fo  nal^e,  bag 
ed  nur  einer  geringen,  unb  fogar  oon  ben  in  ben  SBIättern  unb  unter 
SKttwirtung  bed  gid^ted  ftattfinbenben  (ebenbigen  (Ernä^rungdoorgängen 
unabl^ängigen,  SDietamorp^ofe  bebarf,  um  fie  bem  genannten  gwecfe 
bienftbar  gu  mad^en. 
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Slbet  anäf  nad^  anbern  iRüi^tungen  l^in  fitib  jene  @toffe  bem  orga« 
ttifd^^d^emifd^en  Silbungd^iroceffe  in  ber  lebenbm  ^flange  untettl^an:  bad 
l^&ufige  Sorfomnten  üon  Qndtt  ai&  ^aarling  in  jufammengefetjten  orga« 
nifd^en  SSerBinbungen  fegt  und  toenigflend  bie  SSermutl^ung  nal^e^  bag 
bie  ©ubftanj  ber  S^I^^'inbe  nic^t  ber  einjige  3tet)?untt  fei,  wettern  bie 
üern)anbten  Ao^lel^^brate  al§  Uebergang  bienen,  fonbem  ba|  biefelben 
[xäf  )okMä)t  in  fel^r  aOgemeiner  nnb  nmfangreid^er  Seife  an  ben  (St* 
geugniffen  bei^  Sebeni^))roceffed  in  ber  ^flanje  betl^etligen. 

&a^  i^x  äJortomnten  nnb  il^re  allgemeine  ^^^fiologifd^e  Sebeutung 
betrifft,  fo  barf  nld^t  unerioäl^nt  bleiben,  ba^  fie  fid^  feineötoegö  auf 
ben  ^panjenorganidmuiS  bef<!^r&nlen,  fonbem  aud^  im  "S^kxtitpn  nic^t 
nnr  burd^  il^re  (Segentoart,  fonbern  aud^  burd^  ISetl^ettigung  am  gebend» 
))roceg  eine  toid^tige  {RoQe  fibernel^men« 

§.  134.  !Dic  elementare  Qu^ammtn\tiinnQ  ber  ju  biefcr 
&x\Xppt  gel^örenben  Serbinbungen  ift  fd^on  burd^  ben  3lamtn  „fio^Ie» 
l^^brate"  audgebrüdCt;  fie  entl^atten  alfo  neben  Sol^fcnftoff  ein  ber  3»* 
fammenfefeung  be«  saSajferd  entfpred^enbed  SSerl^ältnig  bed  SBaffcrftoffd 
jum  ©auerftoff.  !Diefe  3^f^^^^nfe^ung  fommt  aud^  mel^reren  ®Suren, 
i.  S*  ber  ^V^ogaOudfäure,  (Jffigfäure,  3)Jifd^fäure,  ferner  öerfd^iebenen 
Xaigftoffen,  bem  f^rfurot  unb  man^n  anberen  organifd^en  Serbinbungen 
3U,  meldte  il^rem  ttbrigen  d^emifd^en  Sl^aralter  nac^  eine  gan}  anbere 
(Sru))|)irung  ber  Stome  boraudfe|en  (äffen,  atö  ba|  fte  mit  SeUnlofe, 
@t&rfe,  3"^^/  @ummi  aud^  nur  in  ^radele  gefteUt  merben  Snnten. 
XBenn  koir  bal^er  ben  biefe  @xvOfpt  begeid^nenben  9iamen  „ftol^tel^^brate'^ 
beibd^atten,  fo  geft^iel^t  ed  nur,  »eil  berfetbc  l^ergebrad^t  ift,  unb  einjt* 
loeilen  nod^  ein  f(^ärfer  bejeid^nenber  SoUectit^name  fel^lt. 

!Die  burd^  3^^^  ^^'^  Slnorbnung  ber  (Elementar «ältome  bebingte 
3ufammenfe^ung  ift  eine  iebenfadd  compitcirtere  ald  bei  ben  getoöbn« 
lid^en  organifd^en  ©üuren«  Obfc^on  bie  Seftimmung  bed  Sltomgeioid^ted 
bei  ben  meiften  biefer  SJerbinbungen  gro^e  @d^»icrig!eitcn  barbietet,  fo 
koirb  bod^  gemeinl^in  angenommen,  bag  in  1  SRoIetäl  ber  SSerbinbung 
6  atome  ftol^Ienftoff  entsaften  feien,  ©ie  gal^t  ber  ©auerftoffatome 
ift  enttDeber  ebenfo  gro^,  ober  nur  toenig  \>a)oon  t^erfc^ieben;  afö  aUge* 
meinen  äudbrudf  für  biefe  SJerbinbungen  tonnen  toir  bie  ^Jormel  C»  H^,,  0« 
annel^men. 

!Dem  attgemeinen  d^emifc^en  Sl^arafter  nad^  finb  bie  Sol^fel^^brate 
toal^rfc^einli^  atö  bie  SUbel^^be  ber  fed^dfäurigen  9l(tobo(e  angufel^eu. 
@ie  t)erl^alteu  fid^  aber  im  ©anjen  fel^r  inbifferent  unb  l^aben  &hnffmpt 
loenig  92eigung,  mit  anbern  Sör^em  unmittelbar  Serbinbungen  ein}u^ 
gelten.  S)ie  Sigenti^ämßd^feiten,  totiäft  fie  in  il^rem  fonftigen  d^emifd^en 
Serl^alten  barbieten,  finb  gu  mannigfaltig,  in  mand^en  d^rafteri^if^en 
Segiel^ungen  aud^  nod^  ju  loenig  aufgeflärt,  a(d  ba§  \>xti  SQgemeined 
fid^  barüber  audfagen  Ue|e;  ed  ift  bedl^alb  auf  baö  Serl^aüen  ber  ein* 
gelnen  Serbinbungen  biefer  ©rupfte  gu  üem^eifen. 

(Sbenfo  lägt  ftc^  )oon  i^ren  :p]^);fitalif<^n  (figenfd^aften  nur  toentg 
allgemeine^  auöfagen:  il^rer  Slggregatform  nad^  finb  fie  bei  ber  getoöl^n* 
lid^en  Siem^jeratur  feft,  unb  bie  meiften  »ertragen  nid^  einmal  bie  gn 
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tl^Tcm  ©d^meljcn  crfotbcrüd^  l^öl^erc  Ztmptxatax;  um  fo  öicl  tocnigct 
110^  jtnb  fie  fällig,  in  gadförmtgen  äwp^'i^  übcrgefül^rt  ju  »erben.  — 
3n  bem  &xait  ber  8öiS(i(i^{eit  Begegnen  n^tr  aUen  älbftufnngen  )7on  ber 
DoQftönbigen  Un(ödti(^Iett  in  SBaffer  \>\&  gu  ber  grölen  Seid^tlöiSß^feit. 
S)iej[enigen,  toeld^e  in  SBaffer  unß^üd^  pnb,  toiberfte^en  aud^  atten  übrigen 
S5fnngdntttte(n,  fofern  le^tere  nic^t  sugleid^  eine  d^emifd^e  (£inn)irfung  üben; 
für  bie  löÄlid^en  ijl  ffiaffer  ba«  befte  göfungömittcL 

3laäf  ber  ^^(oin^^nf^feung  tl^eiU  man   bie  ßo^fel^^brate   in  brei 

bie  2;raubenjttder*®ru|)<)e,  Cg  Hi,  0«, 
bie  SRo]^rjtt(fer*®ru^)pc,  0^2^22  ^n^ 
bie  (itnnio^e^@xnppt,  C^  Hjo  O5  (ober  ein  SWel^rfad^cö  bicfcr 
jyormet). 
SÖBir  beginnen  mit  bem  wtd^tigften  Äörper  anö  ber  testen  ®ru^)})e,  ber 


Settttlofe^  ^jlansenfroff/  ^oljfafer. 

§*  135.  S>te  naivere  Aenntnig  biefeiS  toid^tigen  ^flanjenftoffeiS  ijl 
]^au))tfä(l^(i^  au^  ben  Unterfnd^ungen  über  bie  ©trnctnr  ber  ^flanjen 
l^en^orgegangen,  n^etd^e  juerffc  äJZatpigl^i  1670  aliS  auf  ber  Snetnanber^ 
le^ung  in  pd^  gefd^ioffener  3^öen  beru^enb  erfannte.  !Die  neueren 
^flanjenanatomif^en  ^orfd^ungen  (eierten  bie  @tructttrt)er^(tniffe  ber  etn^ 
seinen  QtUtn  n%r  tennen^  tooraud  u«  a.  ber  Unterfd^ieb  gtoifd^en  ber 
urfprünglid^en  3^Ö^<^*^^  ""*^  ^^  biefdbe  öcrbidfenben  fecunbärcn  ab* 
lagemngcn  beffelben  3^ttft<>ff^  l^eröorging.  S)ie  meiften  SSerbienfte  um 
bie  Hare  ^Darlegung  biefer  SSerl^ältntffe  l^aben  fi^  ermorben  ^ugo 
fSloJ)i,  ©d^Ieiben^  unb  jugleid^  in  SSejug  auf  bie  d^emifd^e  ^atur 
be«  3caftoffg,  ^oljen,  SWulber  unb  aRitfd^erfid^. 

aSorfommen.  SBenn  toir  bie  Suticutargebitbe  (f.  biefc),  ju  toelc^en 
aud^  ber  Sorl  gel^ört,  unb  bie  ß^Qittembranfubfiani  ber  $i(je  unb  f$(ed^ten 
QuiSnel^men,  fo  fönnen  loir  fagen^  ba^  bie  SeOulofe  berienige  ©toff  i% 
kooraud  bie  Sänbe  aQer  ^flanjßd^en  3(&en  nebft  ii^rer  ^erbidungi^maffe 
bejiel^en,  ^  bünntoonbigcr  bie  3^^^^  ^»^^  ^flangentl^eite  fmb,  ie  mel^r 
gugleid^  fefte  ©toffe,  toie  Qudex,  (Sitoeig/  @ummi,  in  bem  3^Bföftc,  b.  i, 
bem  flüffigen  QtüixdfaÜz,  aufgeWft  entl^alten  finb,  ober  ic  größer  bie 
Sßenge  ber  innerhalb  ber  QtUt  abgelagerten  )tn(ödlic^en  ©ubflanjen^  toie 
©tärfe,  Qfnulin,  ^eltofc,  SIcber,  um  fo  mel^r  tritt  in  bicfem  ^flanjen* 
tl^eile  bie  SRenge  ber  SeQuIofe  gegen  bie  übrigen  organifd^en  ©toffe 
gurüdf,  fo  bag  fie  fid^  auf  toenige  ^rocente  befd^ränft*  iCici^  ift  ber  J^aö 
bei  ben  meipcn  ©amen,  flcifd^lgcn  ^ericar^jicn,  Snotten,  üerbidften  ©to* 
Ionen,  fleifd^igen  Surgeln,  3^^^^^'^/  langen  Sl&ttern  unb  ©tengeln, 
iiberi^au))t  bei  allen  benienigen  |)flanjlid^en  @(ebilben,  toeld^e  enttoeber 
felbft  in  iunger  lebhafter  (SnttoidCetung  begriffen  finb,  ober  ben  ^flangen 
atö  t)orbereitenbe  Organe  t)on  92eubilbungen  bienen.  dagegen  finb  ältere 
ober  abgeftorbene  ^flanientl^eUe  tl^eil^  arm  an  3^Qi"l^(^  ^^^^  ^^^ 
3eII)oanbungen   in  il^nen  burd^  SeQuIofeablagerung  ftarf  )7erbid(t,  unb 
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ioXftx  bie  trodne  ©ubßattj  berfelben  jum  großen  S:i^ei(e  an&  SeUulofe 
beftel^ettb.  9)efonberd  ift  bied  ber  ^att  im  eigentfid^en  ^olit  unb  aikn 
anbern  l^oljigen  S^eiteti  ber  @(eloä(^fe,  im  ^afte/  ben  @ef&%iüvi)ttn, 
|)älfen,  ©pdjcn,  l^artcn  ^rtud^tfci^alcn  k.  —  3lu(^  im  t^ierifd^cn  Stötptx 
ift  SeOiufofe  nad^gemiefen;  befottberi^  fanb  @d^mibt  fie  im  SRantet  ber 
Hdcibien,  unb  jtqar  in  fold^er  SVienge  enttt)ide(t,  ba|  bei  Salpa  '/^  ber 
trodnen  ©ubftaiij  beiJ  S^l^iered  auö  CeButofc  befielet.  fiJegen  i^rer 
größeren  ©iberftanböfSl^igfeit  gegen  ci^emifc^e  Slgentien  tourbe  biefe  im 
ÜÄantcI  ber  Junicaten  üorfommcnbe  ©ubftanj  für  üon  ber  Ceüulofc 
)7erf^ieben  geilten  unb  Siunictn  genannt.  Sei  l^ö^eren  Spieren  finbet 
fid^  öfter  eine  in  il^ren  SReactionen  ber  ffieflutofe  äl^nlid^e  ©ubpanj,  bie 
anfängtid^  für  biefe  gel^alten,  f^&ter  aber  atö  eine  ben  (Ettt)ei|{toffen 
nal^e  fte^enbe  ftidtftoff^attige  SSerbiubung  ertannt  unb  Slm^toib  benannt 
»urbc. 

iCarpeltung.  Äein  einziger  anberer  organifci^er  ©toff  ift  ber 
tünft(id^en  Umtoanblung  in  Sedulofe  fällig;  i^ve  ^arftetlung  befd^ronft 
fid^  ba^cr  barauf,  a\i&  ^flangeutl^cUen  otte  übrigen  organifc^en  unb  nn* 
organifd^en  ©ubftanjen  möglid^ft  ju  entfernen.  ®^  gefd^iel^t  bie^  ent* 
toeber  vermöge  ber  (Sigenf^aften  biefer  begteitenbcn  ©toffe,  fofern  pe 
burd^  entfpre^enbe  Sßfung«*  ober  3^^örungi^mittel  öon  ber  burd^  Un» 
löiSlid^feit  in  ben  gemö^nlid^en  SöfungiSmittetn  audgejeid^neten  SeHuIofe 
abgefc^ieben  merben;  ober  am  (eid^teften  gelangt  man  baju  bur^  fotc^ 
an  Ceöutofe  reiche  ÜÄateriatien,  toeld^e  f^on  öon  üornl^ercin  nur  geringe 
äßengen  anberer  ©toffe  beigemifd^t  entl^atteu,  unb  biefe  no^  obenbrein 
bei  @e(egenl^eit  tec!^nifd^er  ^roceffe,  burd^  toeld^e  fie  jum  (Sebraud^  im  ge» 
»öl^nlid^en  geben  »erarbeitet  tourbcn,  üerforen.  ffieiftc  geintoanb,  befon* 
beri^  nad^  üoraudgegangener  mec^anifc^er  Slbnu^ung  unb  oft  n^ieberl^olter 
äluiStoafd^ung  mit  reinem  Saffer,  alfo  in  ber  ^orm  it&  fogenannten 
,,fd&toebifd^en  gif^^P^pierS",  ift  ate  annäl^ernb  reine  CeOuIofe  anjufel^en. 
^ud^  ia&  ierHeinerte  SD'iarl  Dieler  ^flanjen  bebarf  nur  me^rfad^er  Sbid« 
mafd^ung  mit  üerbünnten  ©äuren,  ätfalien,  SSäaffer  unb  älfol^ot,  um 
ein  ju  Ünterfud^ungen  über  bie  92atur  ber  (SeUuIofe  geeignete^  SRaterioI 
abzugeben.  5)ie  SBaumtootte  ift  fd^on  mlnber  rein,  unb  nod^  tjiel  »eniger 
ba<S  gen^öJ^nlid^e  ^olj.  !Die  Slementaranal^fen  bed  (enteren  geben  eine 
öon  ber  ffieüulofe  oft  fel^r  bebeutcnb  abtoeid^enbe  ^wf^w^w^cnf^few^fl/  fr 
ba^  man  fid^  veranlagt  gefeiten  l^at,  ein  üon  jener  Derfc^tebened  Signin 
ober  XpCon  anjune^men,  tt?etd^e^  bie  eigentli^e  incruftirenbe  Sttatcrie  ber 
^o(}3et(en  fein  foUte;  ed  ift  (e^tered  jieboc^  burd^aud  unri(!^tig,  unb  Diel« 
mel^r  ber  Unterfd^ieb  in  ber  Slemcntarjufammenfcfeung  ber  (Eeßulofe  öon 
berjienigen  bed  ^oljed  baDon  abl^ängig,  bag  juglei^  mit  ben  äJerbicfungd* 
f^id^ten  ber  Jg)oIggelIen,  biefelben  bur^bringenb  unb  überHeibenb,  8e» 
ftaubtl^eite  beö  urf^jrünglid^en  Qdi\a^e^  ober  fpäter  auö  infiftrirten 
flüfftgen  ®emifd^en  l^crrü^enbe  organifd^e  ©toffe,  j.  S.  ®erbpoffe,  g^i'** 
ftoffe,  ©umrni,  ffiimeiB,  ^axie,  abgelagert  finb.  Qfm  älteren  ^olje 
finbet  man  aud§  Qtx^tfjm^^pxdinttt  biefer  ©toffe  ober  ber  ^oCgfafer 
fetbft.  !Dad  geeignetfte  SOtittel,  felbft  aud  fold^em  ^o()e,  miäft&  mit 
anberen  organifc^en  ©toffen  fel^r  imprägnirt  ift,  reine  Ceflulofe  barju* 
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fteücn,  befielet  in  einem  jucrjl  öon  ©d^uljc  ennjfol^lenen  aKaceraticniS* 
^ex\df)xtn,  moburd^  bie[e  93eimtfd^ungen  tl^eitö  jerftört,  tJ^eiCiS  in  einen 
bnrd^  ^(uflöfungdmittet  leidet  ju  entfernenben  3^f^^^^^  t^erfe^t  merben. 
üDaffelbe  S3erfa|ren  ift  auc^  auf  anbete,  feCbft  bie  bünntoanbigften  QetL^ 
ge»eb«maffen  antocnbbar,  unb  tjerf^afft  unS,  inbem  eö  bie  einjcinen 
3eüen  nic!^t  nur  Don  aüem,  waS  barin  (ibgelogert  ijl,  befreit,  fonbem 
biefelben  aud^  jugleid^  üon  einanber  ifolirt,  bie  fc^önften  milroflopifd^en 
^rä^jarate  ju  inftructitjer  93e(ei^rung  über  bie  ^orm  bcr  3^^^"/  *  ^^" 
|)abitui5  ber  ^^B^änbe,  unb  bie  SeüutofeaMagcrungen  auf  ben  (enteren. 
2)iefe5  in  feinen  SRefuItaten  fo  überrafd^enbc  5Kaceration3*SSerfa]^ren  be* 
ruf|t  auf  einem  (ebl^aften  Ofijbationö^roceffe,  »eld^em  bie  betreffenben 
^otjf))titter  ober  fonftigen  ^flangentl^eiie  in  ber  ärt  untertoorfen  »erben, 
bag  bie  Ofijbation  ft^  nur  auf  bie  übrigen  organifd^en  Stoffe,  nid^t 
auf  bie  Settulofe  fefbjl,  crftredtt,  unb  ba^  jur  Of^bation  bicnenbe  ®e* 
mifd^  nebft  ben  ^robuften  feiner  (Sintoirfung  burd^  Stui^toofd^ung  mit 
Saffer  unb  nad^l^erige  mieberl^olte  abroed^fetnbe  Sludlod^ung  mit  ^ttofjoi 
unb  ffiaffer  entfernt  toirb.  am  jmedentf^jred^enbften  l^at  fid^  betoä^rt 
ein  ©emifd^  ton  ©afpeterfäure  (1,1  fpec.  ©eto.)  unb  etwa  bem  16.  %^. 
il^red  ®en)i(^td  an  (^(orfaurem  Valium.  S>iefed  @emifd^  »irb  mägig 
erko&rmt^  bii^  baS  d^torfaure  Valium  gelöft  ift,  barauf  ber  ju  macerirenbe 
^fflanjentl^eil  l^ineingetoorfen,  unb  j»ar  berartig  jerfteinert,  ba|  man 
eine  batbige  üDur^bringung  beffetben  ton  ber  gfäffiöWt  erwarten  !ann, 
.^otj  etwa  in  @efta(t  bünner  ®|7(itter  t)on  ber  falben  !X)i(fe  eined 
@c^Wefel]^5(id^enS.  !Durd^  (Erwärmung  wirb  bie  (Sinwirfung  beförbert; 
btefdbe  giebt  fid^  burd^  reid^iid^e  ©adentwicfelung  (d^lorige  ®äure  2c.) 
3U  ertennen,  inbem  juglei^  bie  jufammenl^&ngenben  3^Qi^^ffc"  beutlid^ 
auSelnanberfal^ren  ober  jerfatten.  SBel^ufö  ber  ©arfteüung  mifroffopifd^er 
^röjjarate  ift  ei^  meift  genügenb,  wenn  bie  SWacerirung  fld§  nic^t  Diel 
über  bie  SRänber  ber  eiujelnen  @tüd(e  audgebe^nt  ^t,  ba  man  al^bann 
aüe  Ueberg&nge  )oon  ben  )7o(Iftänbig  ifolirten  unb  gereinigten,  unb  fdten 
bereitiJ  gu  ftarf  angegriffenen  Qtüm  big  ju  il^rer  urfprünglid^en  SBe* 
fd^affenl^eit  unb  älneinanbertegung  gu  beobachten  ©elegenl^eit  ^at.  @o 
lange  noc^  Ici^ter  Of^birbare  ©ubftanjcu  tjorl^anben  ftnb,  bef^ränft  ftd^ 
bie  Ojc^bation  auf  biefe,  fe^t  fid^  aber  im  anbern  f^atfe  fogteid^  auf  bie 
Ceüulofe  felbft  fort,  fo  bag  aföbann  bie  ©tructurüerl^ältniffe  ber  ^ett* 
wänbe  üer&nbert  erfd^einen,  unb  bie  SeQuIofe  felbft  mobificirte  Sigen« 
fd^aften,  j.  JB.  äufgequoflen^eit,  8ö<5li^feit  in  SHfafien,  barbietet.  5Wad^* 
bem  bie  äßaceration  mel^r  ober  minber  t^orgef^ritten,  überl^aupt  i\&  ju 
bem  QitUf  Wetc^ed  für  ieben  befonberen  Qtoed  atö  baö  entfpred^enbe 
leidet  au^^jrobirt  werben  fann,  geffil^rt  ift,  wirb  bie  ^^^^"W'öffe  mit 
ffiaffer  auiSgewaf^en,  unb  nod^  üoüflänbiger  Entfernung  aüer  ©alpeter* 
fäure  2c.  Wieberl^olt  mit  Sßeingeift  audgefod^t,  fo  lange  biefer  noc^  etwai^ 
auflöft.  ©ettcn  ift  nod^  ein  weiterer  Sfteinigung^proce^  burc^  anbere 
Suflöfung^mittel  üorjunel^men,  )7ie(me]^r  genügt  bad  befd^riebene  $$erfal^ren 
nid^t  nur  für  pl^^totomifd^e  3^^^^/  fonbem  gugleid^  aud§,  um  auiS  jieber 
3(rt  t}on  l^otgigen  fowol^I  wie  bünugeÜigen  ^flangentl^eUen  reine  Settulofe^ 
maffe  bargujteQen,  welche  atö  annäl^ernb  reine  SeQuIofe  gelten  fann. 
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§.  136.  Qn\ammzn^tii\xni  bcx  (£el(uIofc.  S)ie  angegebene 
gfomtet  für  bie  Sufammenfe^ung  ber  SeQulofe  berul^t  auf  ben  ju^ 
)7er(äffigften  mit  mSglid^ft  reiner  SeKuIofe  ^vorgenommenen  (Elementar^ 
analpfen;  biefer  em^jtrifc^en  fjormel  gegenüber  f)at  man  für  bie  (Eettniofe, 
ba  fie  ft^  mte  ein  breifäuriger  SUtol^ot  r)zxfflHt,  bie  SonfiituäoniSformel 
Cg  H7  Og  (OH)^  aufgefteüt  SBa«  bie  elementare  3«fÄ»wettfe|ung  be* 
trifft,  fo  ift  biefe  üon  ben  tverfd^iebenften  (Sfftmtttn  unterfud^t;  am 
meiften  toar  bafür  ma|gebenb  äßitf^erüd^'iS  Slnal^fe  bei^  fd^toebifd^ 
$i(trirpapier$,  n^etd^e  aud^  mit  ben  frül^eren  Unterfud^ungen  ^a^en'iS 
übereinftimmte.  Sluc^  ©d^ulje'd  «nal^fen  beffelben  ©toffäs  fowie  ber 
reinen  Saumtooüe  entfpre^en  ganj  ber  angegebenen  fjformel.  ^ajjen 
fanb  bei  ber  Unterfu(!^ung  ber  öerft|iebenjlen  ^flangengetoebe,  ia%  »enn 
benfclbcn  burd^  »ct^er,  SBeingeift,  ©atjfäure,  C^Ior,  »Hatien  unb  SBaffcr 
f&mmtlic^e  IöS(id^en  Z^tiU  entzogen  n)aren,  bie  9lefu(tate  mit  einonber 
übereinftimmten;  er  lieg  fid^  aber  in  f$o(ge  ungenügenber  mifroffo))if(^er 
Unterfud^ungen  ju  ber  irrt^ümüd^en  Ännal^me  eine«  befonberen  incrufU* 
renben  ©to^eö  verleiten,  unb  ibentificirte  irrtl&ümti^  mit  ber  Geßulofc 
bie  berfelben  ifomeren  3^ömembranfubftanjen  ber  ^ilje  unb  ^ed^ten. 
^r^mp  l^&lt  bagegen  bie  geteöl^nlid^e  SeQutofe  für  ein  @tm\\df  üer» 
fd^icbener  ifomerer  ©ubftanjen  unb  unterfd^eibet: 

äSai^cuIofe,  meiere  ]^auptfäc^Ii(!^  bie@efä|e  ber  ^flanjen  bilbet; 

^aracelluCofe,  befonber«    bai^   SKart   unb   bie  SKarfftral^len 
bUbenb,  unb 

gibrofe,  bie  eigentlid^e  ^oljfafer. 
Db   iebod^   berartige  33erfd^leben]^eiten   toirllid^   ejrijliren,  ifl  noc^ 
burd^aud  nic^t  erliefen;   ebenfo  toenig  jiel^t  t^  feft,  bag  bie  t)on  (Srb> 
mann  @(9{obru))ofe  unb  ®();fo(ignofe  genannten  ©toffe  n^irfli^  tvon  ber 
(£e(Iu(ofe  oerfc^ieben  finb. 

§.  137.  ßigenfc^aften  ber  ffiellulofe.  Qfm  reinen  3"?^^^ 
erfc^eint  bie  SeUuIofe  rein  xotii,  unter  bem  üßifrofto))e  tvoQfommen  burc^^ 
fic!^tig  unb  farblos.  Qf^r  ©ärmeteitungötoermögen  ift  nod^  nic^t 
genau  ermittelt,  (ebod^  im  3l(Igemeinen  ein  geringelt,  mie  fd^on  aud  bem 
©c^u^e  l^ertvorge^t,  koeld^en  $o(j,  ©trol^,  Seinmanb,  SaummoQe  gegen 
't>aß  Einbringen  t)ou  Särme  unb  jtätte  barbieten  fönnen,  unb  beffeu  fid^ 
au(^  bie  ^flangen  fetbft  erfreuen,  inbem  n^enigftend  il^re  inneren  2:^eile 
üor  ben  Xem^jeratureftremen  ber  öugercn  Umgebung  unb-rafd^em  Sem* 
peratur»ec^fe(  gefc^üfet  finb.  S)ie  befonbere  jeüige  ©tructur  ^at  babei 
einen  großen  9lnt^ei(,  fo  bag  mau  annehmen  fann,  bei  g(eid^en  ^imen« 
fionen  fei  ba«  ffiärmeleitunggöermögen  ein  um  fo  grö|ered,  ic  mel^r  ber 
^flanjentl^eil  ober  pf(anjli^e  ©emebeftoff  fid^  in  ber  Slnorbnung  feiner 
Sl^eile  einem  Sontinuum  tvon  ©ubflan}  nähert.  !Da]^er  ift  jt  93.  SSaum» 
ttjoße  ein  fd^te^terer  ffiärmeleiter  ats  Seintoanb,  »eic^e  |)öljer  fielen 
im  S&rmeleitungdoermögen  ben  l^arten  nad^,  bei  einem  ^otjpd  ifi 
baffclbe  üerfd^ieben  ie  na^  ber  SRic^tung  ber  ^fern,  5)ie  SSerfuc^e  über 
bie  SBärmeleitungdf&bigteit  be«  ^olge«  l^aben  gejeigt,  bag  bie  Sl^e  ber 
größten  Seituugdfäl^igfeit  paraQel  ben  fjr^^fem  ift,  bie  9(j:e  ber  Heinften 
8eitung«fä^ig!eit  fenfred^t  auf  bie  gafem  unb  paxaM  ben  STOartpra^len, 
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bic  8I5C  mittlerer  8eitung«fäl&igfcit  ift  juglcid^  fenhed^t  auf  ^^^S^^^l^'^ S r ^ 
unb  bie  SKarfjtral^fen,  toorauö  fid^  juglei^  ergtebt,  ba§  bie  ^^«jri^js  ^^ 
größten  unb  Itcinjlcn  6(a|iicität  bc»  ^XiXyA  mit  bencn  be«  größten  0b<3c^iiriA.  \, 
Kcinftcn  ©ärmefeitungdöcrmögend  jufammcnfaücn.  8on  64  ^olgarten,  —  ' 
toeld^e  ÜC^nbaU  nnterfud^te,  jetgte  bie  ameritamf(|e  93trfe,  bemnäd^flbie 
(Sic^e  im  Sergleid^  )u  ben  übrigen  ^otgarten  ba9  ^firffte  Seitungdt^er« 
mSgen  in  ber  {Richtung  ber  ^afern,  Sorbeer  unb  f^ottifd^e  Strfe  bad 
geringfle«  !Dad  Seitungdt>ermögen  ber  SRinben  bei  ^irfe,  (Sid^e,  U(me^ 
ftiefer  geigte  ft(i^  immer  namhaft  geringer  atö  baiS  bed  |)o(3ed  t>on  ber« 
felben  ^aumart.  @ofem  man  baiS  Serratien  beiS  ^olgei»  a(d  aRagjiab 
für  bie  SeQuIofe  nel^men  barf,  fo  ift  bie  Sludbel^nung  burd^  bie 
SBärme  ungefSl^r  nur  ]^a(b  fo  gro|,  »ie  bieienige  bei^  ®(afed  ober  Vs 
berjenigen  be«  ©fenö,  nämfid^  i?on  0  bi«  100^  =  V2500  *^^  8änge, 
3)ad  93er{ten  ber  Säume  bei  großer  S3inter!ö(te  ift  atö  eine  f$o(ge  ber 
burd^  2:em))eraturemiebrigung  ben^irften  ^ttf^^inmengiel^ung  ber  ^o(3maffe 
angufel^en.  iQfn  bem  (Elettricit&ti^teitungdoermögen  ber  (SeUulofe 
bebingt  bie  (Segentoart  ober  8bn)efen]^eit  oon  ^uc^tigteit  gro^e  Skr* 
fc^iebenl^eit:  bie  boUfommen  trodene  ^olgfafer  gehört  )u  ben  f(!^ec^teften 
<E(eItricit&td(ettem,  ed  genfigt  aber  f^on  eine  fel^r  geringe  9Renge  l^^gro« 
ftopifd^er  f^r^ud^tigteit^  tened  8ettungdüerm5gen  bemerKid^  gu  fteigem; 
oed^afb  man  Seinen,  ^o(g  unb  ä^nlid^e  ®egen{Uinbe  gu  ben  fogenaimten 
Halbleitern  gfil^It 

*V\t  (SeQulofe  iji  burd^oui»  nur  beiS  feften  aggregatgujlanbelS 
faltig,  inbem  fie  fld^  meber  fd^melgen  nod^  burd^  trgenb  ein  ^uftöfung^ 
mittel  in  pffigen  3uft^n^  t^erfe^en  (ägt*  Se^terei^  33erl^a(ten  namentti(^ 
gel^ört  gu  ben  toefentHd^en  ISebingungen,  toel^  bie  ^^xsitvdbxm  gu  er«« 
füaen  l^at:  benn  fie  foK  ein  S^filter  für  ^tiffigfeiten  fein,  unb  ben 
auflöfenben  Sintotrlungen  ber  (enteren  ba^  ben  nötl^igen  SBiberflanb 
entgegenfe^en.  (^en  fo  geid^net  fie  ftd^,  entf)}red^b  ber  {Rotte,  meld^ 
fie  für  bie  U&enbe  ^ftange  gu  erfüllen  ^at,  aud  burd^  einen  gemiffen 
<S(rab  ton  ^efiigteit  unb  (Stafiicitfit.  iBeibe  (Stgenfc^aften  finb, 
g(eid^  bem  {B&rmeleitungdüermögen,  bei  gangen  ^flangentl^eiten  ober  %t* 
mebftoffen  ^%  ))f(ang(id^em  SRaterial  nid|t  nur  t)on  bem  entfprec^enben 
SSer^alten  ber  reinen  (SeQulofefubjlang,  fonbern  gugleic^  in  l^ol^em  @rabe 
oon  ber  9lrt  unb  SBeife  abl^&ngig,  tt)ie  biefelbe  organifc^  gejialtet  unb  bie 
eingefnen  lüflüz  {'^t^tn)  anelnanbergefttgt  finb.  Sm  auj^egeid^netften 
finb  beibe  (Sigenf^aften  enttoidCelt  bei  (anggeflred(ten  ^^^^Vi  mit  retatio 
ftärter  üerbidten  SSJanben,  a(fo  bei  ben  93aflgeaen  unb  (S^effifen  t^ieler 
gongen,  jtfirgere  ^^n,  tt>e(d^e  in  ber  SSngi^ric^tung  aneinanber  ge« 
fügt  finb,  geben  feinen  "^^S^^ib,  ba  fie  unter  bem  ffiinfluffc  gerreigenber 
fträfte  oon  einanber  getrennt  toerben:  foü  bie  g^ftlgleit  ber  g^öwanb 
fe(b^  geprüft  merben,  fo  mu§  bie  ^^t  in  ber  iRid^tung,  nad^  n^eld^er 
bie  gerreigenbe  ftraft  toirft,  eine  bem  Eingriffe  biefer  Äraft  entf^nred^enbe 
Sänge  l^oSben:  bei  gleichem  3)urd^meffer  ber  ^z\k  ober  einer  getoiffen 
3al^I  nebeneinanber  (iegenber  ^^tn,  g.  S.  in  einem  gebrel^ten  Seinen* 
ober  SaumiooQe»f$aben,  n^irb  torgugi^meife  bie  !S)id(e  ber  SBanbung  für 
bie  ($eftiglät  entf^eibenb  fein,  Doraudgefe^t,   bat  ^^^  3^Qfi<^f^<^^8  ^^"^ 
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unüeränberter  ^efd^affenl^eit  tflt.  4)^^^^^^  ^^B^  fi<^  (^ic^t  bte  Urfad^e  ber 
ungleid^cn  f^ftiglcit  bcr  JBaumiDoüe*,  Seinen*,  .^anf*  2c.  gäben  l^crlettcn. 
SSon  befonberem  ;3fntereffe  für  bcn  ganbwirt^  tft  unter  änbcrem  bie 
i^efttgfeit,  toeld^  ©etretbeJ^attne  ber  biegenben  Sbca^  beiS  SBinbed  unb 
©(llagregeni^  entgegenfefeen:  ed  lägt  ftd^  bafür  im  SUgemetnen  ber 
(^unbfa^  am^fpred^en,  bag  ia^  (S(etreibe  um  fo  (eic^ter  fic^  (agert,  je 
toeniger  bte  ^^ö^n  ber  ^alme  öerfcfet  finb,  b.  ^.  je  »eniger  bie  3«Ö* 
mänbe  )7erbic!t  finb.  9ftaf(l^ed  ä)))7tged  Sad^i^tl^um  bringt,  ba  baffelbe 
mit  befd^teunigter  SSermc^rung  unb  Vergrößerung  bcr  QeUm  tbentif^  ift, 
unb  bie  S^Q^ät^i'c  unter  biefen  Umftänben  nic^t  gu  ber  gel^örtgen  Ser« 
fefeung  gelangen,  Sagerlorn  l^ert?or,  »ä^renb  baö  burd^  üerlangfamtere 
normale  (Srn&l^rung  bebingte  Sßad^Stl^um  biejenige  aUfeitige  9udbUbung 
ber  Qtüzn  in  bem  ©tengel  ber  ^flanje  bewirft,  »orau«  ein  Iräftigcr 

Site  SluSbrud  für  bie  abfolutc  geftigleit  ber  Scttulofe  muffen  un«, 
ba  äSerfud^e  über  bie  reine  unb  ein  Sontinuum  bitbenbe  ©ubftang  fel^Ien, 
^ötjer  unb  ©eile  bienen.  SBei  1  Ouabratccntimeter  Qucrfd^nitt  ger* 
reißt  ffitd^cnl^otj  burd^  eine  jicl^cnbc  Sraft,  »elc^e  einer  öela^ung  öon 
ungefäl^r  1500  ftilogramm  entf|)rid^t,  SBeißbud^en  1400,  fficißtanncn  957, 
ajiol^agoni  600,  ^auffeile  615*  gefetere  vertragen,  tocnn  toir  fie  mit 
ffiifenftäben  öerglcid^en,  ungefäl^r  nur  Vio  ^^^  jerreilenben  ftraft,  tocld^er 
biefe  miberftel^en«  ^Dagegen  tft  il^re  auf  folc^e  Seife  au^gebrüdtte  ^ilig* 
feit  bie  ge^nfad^e  bei^  fdltit».  ©o  toeit  ed  ftc^  nur  auf  ^Slger  begießt, 
toirb  f|)ätcr  über  bie  anbcrn  gormcn  ber  Sfefligfeit  no^  toeitcr  bie 
SRebc  fein. 

ÜDie  @(afticität  ber  (Sellulofe  ijl  burd^  3^^^^"  ^^^  toentger  genau 
oui^brüdCbar,  ba  ed  an  genauen  93erfud^en  barüber  fel^It  S)at  fte  fe^r 
bebctttenb  fei,  gel^t  aug  ber  Siegfamleit  unb  bem  fonfligcn  SScrl^lten  ber 
geinenf afern  l^erüor;  fie  äußert  pd^  aber  andi  no^  auf  anberc  ©eife,  fo 
namentßd^  bei  bünntoanbigen  Qtüzn  an  ber  ißergrößerung  i^red  tubifd^ 
3fn]^alte«  burd^  äufnal^me  üon  grlüfftgfeit,  unb  umgefel^rt  an  bem  3u* 
fammenfd^rum]pfen,  ber  äSerminberung  bed  flüfftgen  3^n^a(td  burd^  Sin» 
trodfnmtg  ober  ffijoömofe.  —  !Dic  mit  ffiaffer  befeud^tete  ^flanjcnfafer 
geigt  neben  ber  @(aflicität  nod^  einen  l^o^en  ®rab  üon  @(efd^meibig« 
leit,  toeld^er  burd^  Sluötrodfnung  üertoren  gel^t,  fo  baß  bie  üoüjiänbig 
auj&getrodtnete  gafer  einen  ge»iffen  ®rab  öon  ©|)röbigfeit^  barbictet, 
toeld^en  fie  aud^  burd^  anbere  Urfad^en,  namentlid^  burd^  Qfm^jrägnirung 
mit  öerfd^iebenen  antife^Jtifd^  toirlenben  Stoffen  (Il^eer,  SKetaüfalgc, 
SBeingeift  :cO,  bedgtei(^n  burd^  wieberl^otte  ©inmirfung  ber  ©icbel^ifte, 
annimmt. 

3)ajS  ft)ecifif(^e  @ekoid^t  ber  SeOuIofe  koirb  ge»ö^nlid^  gu  1,525 
angenommen,  beträgt  aber  nad^  ©d^ulge'j^  Seobad^tungen  mtnbe« 
fien«  1,55. 

Unfere  mlfroffo|>ifd^en  |)ülf«mittel  l^aben  bi«l^er  nid^t  aui^erei^t, 
über  bie  innere  Siejctur  ber  t)flangUd^en  ^eQu^änbe  Sudfunft  gu  geben. 
(Sigentßc^  faferig  erfd^eint  biefelbe  erffc  nac^  ))oraui9gegangener  d^emtf(^ 
ober  me^anifd^er  (ginmirfung,  g.  SB.  bei  ber  Seinenfafer,  »enn  biefelbe 
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burd^  längeren  &tbxanä)  abgenagt  ift  9Bo  eine  faferige  @treifung  ur« 
fl^Tfingtid^  üorl^anben  ift,  mug  fie  anbcr«  ate  burd^  ännal^me  entfjjted^en«* 
bcr  innerer  ©tructuröerl^ältniffe  gebeutet  werben. 

S)agegen  ijl  bie  3^tbüanb  aud^  ol^ne  bie  gertngffce  erlennbare  @)7ur 
t)on  $oren  fon)o^(  in  l^ol^em  &xaic  \)tfgto\topi\6)  atö  pttmtabel  für 
ffiaffer  unb  anbere  ^JCfiffigleiten.  S)ie  ^pgroffo|>icttät  ift  eine  öon 
benjienigen  Sigenfd^aften  ber  (SeQuIofe^  meldte  ah  ben  üitalen  93egie^ungen 
berfeCben  küa^rfc^einlid^  großen  Sntl^eit  l^aben.  9Bir  ertennen  fie  fd^on 
an  bent  Umftanbe^  ba§  alle  an  ber  ißuft  au^getrodneten  $f{an)ent^ei(e 
unb  bieienigen  ©toffe,  toddft  annal^emb  reine  SeHuIofe  re)7räfentiren, 
}.  S3.  Seinmanb,  $a^ier,  fdavmtooUt,  eint  gewiffe  SOtenge  SBaffer  juräd« 
bel^alteti,  totiift&  fie  oud^  ebenfo  »ieber  an^  ber  8uft  aufnähmen,  toxt 
{te  t&  jubor  bnrd^  lünflüd^e  SDtitte(  t^odftänbig  bertoren  l^atten*  ÜDie 
äßenge  biefeS  l^ljgroffo^jifd^en  ffiaffcrd  beträgt  bei  mittlerer  Sem^jeratur 
unb  Suftfeud^tigfdt  ungefäl^r  10  ^rocent,  n)e(d^e  Quantität  bei  (uft«* 
trodtenem  ^olge,  ©tro|,  ^eu,  Seintoanb  zc.  ntinbeßeni»  )}oraudgefe^t 
werben  fann.  93erfud^e  >bon  Unger  l^aben  bargetl^an^  bag  unüerle^te 
Stätter  unb  ©tengel  lebenber  ^flanjen  feine  ©|)ur  öon  SOBaffergoö  au« 
ber  8uft  t^erbid^teu;  um  fo  mel^r  gefd^iel^t  bied  aber  burd^  bto|ge(egte 
innere  2:^ei(e  berfelben  Organe,  be^gteid^en  burd^  bie  Surjetenbigungen, 
unb  befonberi»  nac^  ©d^uIge'jS  93eobad^tungen  burd^  bie  SBurgeO^aare, 
toAäft  bagu  beftimmt  erfd^einen,  au»  ber  fie  umgebenben  f endeten  8uft 
im  @rbboben  Saffergad  in  fo  reid^tid^er  Sßenge  ;u  üerbid^ten,  bag  rjon 
l^ier  aui^  eine  CErfrifd^ung  ber  ganjen  ^flonje  mögßd^  ifl,  unb  auf  biefe 
XBeife  (Srfa^  geboten  wirb  für  ben  SD^ongel  an  trö))fbar  pffigem  Sßaffer, 
u>e(^ed  bie  (Snbigungen  ber  SBurjelfafem  (bie  ©augwurjetn)  an»  bem 
bur4feud^teten  SBoben  aufzunehmen  l^aben*  —  &  ift  bei  biefer  ®e« 
legenl^eit  nod^  ber  93o(ttmdt)eränberttng  ju  gebenten,  meldte  bie  SeUnlofe 
burd^  SSefeud^tung,  felbft  burd^  bie  mitteljl  il^rer  ^9groffot)ifd^en  (Eigen« 
fd^aften  aufgenommene,  erfäi^rt,  unb  weld^  fid^  unter  anberem  beim  ^otje 
burd^  bai^  befannte  an  SÖ^üren,  Sfenjlem,  SOtobilien  :c.  fo  fel^r  läßige 
QueOen  beffelben,  gleichwie  umgefel^rt  burd^  93o(umd)}eränberung  in 
trodener  Suft,  ju  erfennen  giebt.  (Stne  eigent^ümlid^e,  guerft  ))arabojf 
erfd^einenbe  SBirfnng  ber  3)urd^feud^tung  auf  bad  9$o(um  ber  ^olgfafer 
ift  bte  äJerfärjung  ber  @täd(e;  biefelbe  erflärt  jtd^  aber  bal^er,  ba|  bei 
(anggeftredtten  3^^^"/  befonberd  ben  S3ajlfafem,  bie  feittid^e  Sudeinanber« 
brängung  ber  ©ubftanj  bie  fiberwiegenbe  (üMtväft  aui^f^tteglid^e?)  ift, 
unb  nid^t  eine  wirtliche  Sui^be^nung,  wie  fie  SBärme  auf  fefle  ®toffe 
audttbt,  fonbem  nur  ein  ißa^eben  ber  ^eile  nad^  biefer  einen  be<* 
flimmten  Sfiid^tung,  weld^ed  notl^wenbig  eine  ^iBerfürgung  nad^  ber  anbern 
aHid^tnng  gur  fjrolge  l^aben  mug. 

S>ie  Permeabilität  ber  SeKutofe  für  priüffigleiten,  ol^ne  ba| 
babei  eine  ®pnx  bon  Suflödüd^feit  berfelben  in  ienen  Dorl^anben  i%  ge« 
wäl^rt  il^r  groge  ))]^^io(ogifd^e  S3ebeutung,  ba  ^ierburd^  ber  enboi^motifd^ 
befd^ränfte  äSerfel^r  gwifd^en  bem  fläffigen  3^^^^^^^^^^  ^"^  ^^  ^^^ 
äugen  umgebenben  ^(äffigleit,  gleichwie  gwifd^en  bem  ^fnl^alte  benad^« 
barter  QtÜtn,  unb  fomit  eine  burd^  alle  SD^eile  ber  ^fiangen  ]^inburd§<* 
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gel^enbe  SBed^felmirtung  ber  (Stementarorgane  ermöglü^t  ift.  SBtr  bürfeii 
babet  nic^t  üergeffen^  bag  ber  au^  SeQuIofe  beflel^enbe  ^tü  ber  iBe« 
grenjung  ber  etnjctnen  Qtütn  bei  tönern  SBed^feTDerte^  nid^t  an^\äße^ 
Ixä)  fungirt,  fonbem  bag  babei  bteienigen  anbem  @toffe,  mi^t  ber 
Cellutofe  auf«'  unb  eingelagert  finb^  unjircitig  auc^  bic  Q^ntercettular* 
fubftanj^  einen  nid^t  geringen  Snt^eil  an  bem  SRefuttate  l^aben,  unb  bog 
ba^er,  wenn  toir  mit  SJt'embranen,  totli)t  au&  reiner  Sedutofe  befleißen, 
Serfud^e  anjleUen  u^odten,  ia^  f)l^9fiofogif(^  Problem  bed  ^ti^aftau»* 
taufd^ed  nid^t  getöft  merben  toitrbe«  Ueber^auf^t  ift  bie  SeQuIofe,  obfd^on 
ben  ber  SOtenge  nad^  übenoiegenben  j£]^ei(  ber  3^(tntcinbran  aui^moc^enb^ 
ntd^t  mit  ber  febenben  3^1^^  \^iW  3"  t^erwed^etn,  fonbem  oietme^r  att 
ein  3ludfonberungd))robuft  berfe(ben  gu  betrad^ten,  pon  bem  ^imorbiol^ 
f(^(aud^e  aui^,  ober  »aiS  man  fonft  atd  ben  ^^rimitit^en  @rab  ber  SebeniS« 
tl^&tigteit  anfeilen  toitt,  er jeugt^  um  im  ^Dienjle  ber  (enteren  ju  {leiten.  — 
®ie  genauejlen  mifroftopifc^en  Unterfuc^ungen  ^aben  bidl^er  feine  eigent« 
lid^en  $oren  in  ber  3^Q^<uib  nad^weifen  tonnen,  auger  mo  jugtetd^  bie 
l^öd^jle  SBa^rfd^einlid^teit  )}or(iegt,  bag  fo(d^e  IDur^bol^rungen  bur^  fp&tere 
9iefor)7tion  entiptanben  finb.  ilDag  ein  nic^t  ^oröfer  ftörper  t)on  (^Qtffig* 
teiten  burd^brungen  »erbe,  ol^ne  üon  biefen  partieU  getöjl  ju  merben, 
fd^etnt  ben  (Elementarbegriffen  t^on  ber  Unburd^ringlid^teit  ber  SDtaterie 
gutoiberguloufen.  3^beffen  bürfen  toir  ben  Angaben  bei^  3)ii(roffo)>i$  in 
biefer  Sejie^ung  eine  nur  bef^rSnfte  93ebeutung  beilegen,  ba  baffdbe 
$oren  ober  ®palten  ebenfo  menig  toie  Sinien  ober  fünfte  m^r  ertennen 
t&%  totnn  ber  Surc^meffer  berfelben  Keiner  aß  Veooo  $^^*  ^^^  ^% 
©ofern  toir  nun  Urfad^e  l^aben  anjune^men^  bag  bie  Wloiä&U  b«$ 
SBafferd  unb  felbffc  ber  compHcirteft  gufammengefe^ten  organifd^en  @toffe 
Heiner  atö  Viooooo  ^^^^^  i^  S>ur<l^meffer  finb,  fo  liegen  folc^  OrffSrun^ 
)7erfud^e  )}orI&u^g  ganj  augerl^alb  ber  93eobad^tungdf))^re. 

§.  138.  !Cie  <S(eßa(tungi»^  unb  ©tructur^Serl^äUniffe, 
toeU^  bie  (Settulofe  in  ber  lebenben  W<^^^  barbietet,  fd^ttegen  ft^  genau 
an  bieienigen  ber  QeUm^  felbft  an;  benn  ed  lommt  SeQidofe  nie  (ta 
3eQenin]^att  üor,  fonbem  immer  nur  entmeber  a(d  urfprttngßd^e  SOtem^ 
brau  ober  ate  bereu  fecunbärc  aScrbidtnngdmaffe.  3""^  n%ren  Ser* 
ftänbnig  mftffen  toir  anf  bie  (Sntjlel^ung,  SSergrögemng  unb  fonjKge 
©eftalt'SDtetamorpi^ofe  ber  ^flangenjeQen  jurttcfgei^en*  ^adf  aQen  %ie< 
obad^tungen  f^eint  ber  S3ilbung  ber  SeUulofe^^SDIembran,  iXbttf^awpt  ber 
beutßd^  auiSgebilbeten  QeUe,  ber  ¥rimorbialf(^(au^  mit  bem  Qtiitn^ 
fern  borauiSjugel^en.  ;^mmer  (ibex  entjlel^en  neue  3^Qen  erft  im  9n* 
fd^(ug  an  bereite  üorl^anbene  SOf^utterseUen.  !S)er  $rtmorbia(f^(aud^, 
bon  $ugo  Wto\)l  entbedCt,  ift  biejienige  in  atten  no^  iungen  ober  toenig« 
ftend  nod^  lebeni^tl^ätigen  Qtüen  na^tpeii^bare  innerfte  Qt&mtnibxanf 
toeld^e  burc^  il^ren  ©tidjloffgel^alt  unb  bie  i7on  ber  Se((uIofe«SDtembran 
abtoeid^enben  9ieactionen  (gelbe  f^rbung  inxif  ^ob,  Unlöi^tid^feit  in 
©d^mefelföure)  auj^gegeid^net,  unb  baran-ju  erfennen  ifl,  bag  fie  fi(^  t)on 
ber  Siettulofetoanb,  mit  koeld^er  fie  überHeibet  ijl,  burd^  9((fo]^o(  ober 
anbere  sufQmmenjiel^enb  »irfenbe  f^(fiffigfeiten  abtrennt,  inbem  fie  fU^ 
mit   aßen  feften  Stoffen,  n)etd^e  innerhalb  ber  3^^^   enthalten  finb. 
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jufamntenfd^nürt.  ©et  QeiUnUxn  (ßljtoWaft),  üon  Mobcrt  JBroton 
«ntbcdt,  t)on  ©d^lcibcn  gucrfl  in  feiner  umfaffenben  JBebeutung  ge* 
HJürblgt,  ift  ein  burd^  ©tidftoffgel^aft  auj^gegei^neter,  bcr  ®eftalt  nad^ 
ungcfäl^r  ßnfenförmtger  Heiner  Äörjjcr,  na^c  ber  inneren  g^ütoanb  an* 
Itegenb  unb  mit  bem  ^rimorbialfd^taud^  )7ereinigt  in  feiner  tnnern  <Svib* 
ftanj  mit  einem  ober  mel^reren  Äömd^en,  ben  fternlör^jerd^en,  ber* 
feigen,  unb  in  aUtn  3^^^^^/  ^^^  SluiSnai^me  berjenigen  bei  nieberen 
^(langen,  toorl^anben. 

^ie  93tlbung  ober  93erme^rung  ber  QtlUxi  ge^t  entioeber 
üon  einer  Stl^eUung  bed  ^rimorbialf^faud^ed  ($roto|)Iadmamaffe)  in 
einer  aRutterjeüe  au8,  ober  fie  gefcftiel^t  unabl^ängig  batjon,  b.  l^*  frei 
im  ^mttn  einer  Qtüt,  ober  bur^  aiui^baud^ung  unb  äbfc^nürung,  bei 
niebrigeren  ^flangen  aud^  mol^I  burd^  fogenannte  -<£o))u(ation.  S>ie  SD6« 
fd^nürung  finbet  l^äufig  ftatt  bei  ber  SSerme^rung  ber  ^ilje,  j.  Sä.  bciJ 
^efe^jilge«;  bie  fogenannte  freie  3^öß«*l^^"tt9  tommt  öor  bei  ber  (£nU 
ftel^ung  bcr  crften  Qzüm  im  (gmbr^ofad  unb  bem  ^oüenfd^Iauc^e  ber 
^^ancrogamen,  bei  ben  ®pQxen  bcr  ^ilje,  gfet^ten  unb  ätgen.  !Die 
gemöl^nßd^e  Slrt  ber  3^tt^t)erme]^rung  ift  bie  suerft  genannte,  alfo  burd^ 
SCI^eilung.  Stt«  ©cif))iet  einer  fofd^en  ^eötl^eüung,  bie  übrigen«  aud^ 
toieber  in  toerf^lcbener  Sßeife  ftattfinben  fann^  möge  bie  bei  ber  Conferva 
glomerata  Don  SOtitfd^erüd^  unb  Wlo^i  beoba^tete  btenen.  9[n  ber 
©teile,  tt>o  ftd^  bie  ©^^tbetoanb  bilbet,  to&d^fi  aud  ber  $rotot)(adma« 
maffe  eine  ringförmige  f^alte  l^en^or,  toeld^e  fid^  aQmälig  verengt,  unb 
ben  3^tttal^att  immer  mel^r  sufaramenfd^nürt.  3"9^^i^  f^ftt  fic^  auf  ber 
ganjen  dn^ttn  f^Iäd^e  bei^  ¥roto^(adma$  eine  SeQulofemembran  ah, 
toel^e,  fo  toelt  pe  jtoifd^en  ber  äußern  fJWc^e  be«  ^oto|)tadma«  unb 
ber  innern  fjläd^c  ber  fid^  tl^eitenben  Qetie  »erläuft,  ben  fecunbären 
@(^t(^ten  ber  le^teren  atö  bereu  ittngfte  unb  innerfte  fid^  anreibt.  Sn 
ber  ©tette,  too  bie  ^roto<?Iaj8mamaffe  fit^  einfaftet,  fe§t  fid^  bie  Ceßulofe* 
l^aut  in  bie  3)u))Ucatttr  ber  f^tte  fort,  unb  bUbet  fo  eine  auiS  einer 
bo^Jpelten  Sffiembran  beftel^enbe  ringförmige,  bünne,  untooüftünblge  ©d^eibe* 
loanb«  S>iffe  ringförmige  f^alte  unb  bie  in  il^r  ßegenbe  SeUuIofe^iDtem^ 
brau  giel^en  ftd^  immer  m^t  gufammen,  hi^  bie  Oeffnung  in  ber  sräitte 
t)erfd^U)inbet,  ber  ^^^^^^i^^t^  ^^^  ^^^  $roto|)lai^ma  in  jtoei  2:^ei(e  ob* 
gefd^nürt  finb,  unb  bie  ffieauIofe^^aWembran  ate  tooüftänbige  (boppelte) 
©(^eibetoanb  auftritt,  ^n  ä^nlid^er  SBeife  nun  gel^t  au^  bie  SSermd^« 
ruug  ber  QtUtn  it&  fid^  neubUbenben  ^olgeiS  ber  Säume,  beiS  Ur* 
gemebe«  (frül^er  fogenannten  SambiumiS),  por  fid^,  unb  gmar  fo,  bag 
bie  SRid^tung  unb  fonftige  9(rt  unb  SBeife  ber  2:i^ei(ung  gugleic^  mag^ 
gebenb  wirb  für  bie  Slnlage  gu  ber  f|>äteren  (Seftatt  ber  QtUt  unb  für 
bad  3netnanbergreifen  ber  QtÜtn  gu  einem  gufammenl^ängenben  @eU)ebe, 
inbem  g.  93.  bei  ben  langgeftredCten  iungen  ^otggeQen,  toel^e  afö  SO'tutter'' 
^etlen  fungiren,  ebenfo  »ie  bei  ber  lurgen  toagered^ten  SKarlfiral^tgeÜe, 
eine  f entrechte  iCl^ettung  erfolgt;  bie  junge  ^olggeöe  i^  bol^er  bon  iJ^rem 
<&ttfte^en  an  langgeftredft  in  Jjaraüeter  Wid^tung  mit  ber  Äje,  ebenfo 
toie  bie  {unge  3ßarf[tra^(geQe  t^erlürgt  unb  t)on  bem  SDtart  nad^  ber 
"^mpiftm  i^  ©tammei^  l^in  gerid^tet.  S)ie  Siod^tergeQen,  weld^e  axa 
n.  19 
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bct  Sl^citung  ber  üßutterjeücn  beö  Utgcmcbcö  cutftcl^en,  werben  feftft 
tDteber  ju  neuen  SßutterieQen,  unb  fo  bleiben  jule^t  nac^  t^oQenbeter 
S:]^eUun9  an  ber  ^erijjl^eriefeitc  it&  Urgetoebe«  bte  SBaft*  unb  SRinbcu* 
parend^^mjellen,  in  ber  ^nlel^nung  an  ben  frül^eren  @)?Iint  bte  neuen 
ipolj*  unb  Süiarfjtral^Ijeüen.  Q^'^'f^^"  (enteren  entjlel^en  burd^  über* 
wiegenbe  @ntmttfelung  einzelner  ^^^lenretl^en  bte  ©efäge. 

2rertige  Qzüm  l^aben  Immer  eine  fetbftftänbige  aKfeitigc  ©egrengung,, 
fo  baf  a(fo  ba,  wo  fid^  jwei  ober  mehrere  Qtütn  berühren,  feine  ge* 
mcinfd^aftiid^en  ©d^eibewänbc  üorlommen,  fonbem  jebe  ©renjwanb  eine 
boppette  ift,  unb  alle  3^0^"  ^^"^^  ^^^gewebe«  üoüftänbigcr  ijjfofinmj 
fällig  ftnb. 

lÖag  bie  tugetgeftalt  bic  aüen  QeiUtn  urf^jrünglid^  ju  ©runbe^ 
liegenbe  fein  foMte,  iji  eine  önnal^me,  wdt^e  felbft  für  bie  frei  in  einer 
fjlüffigteit  ^äf  entwidetnben  QeUtn  nur  in  fo  weit  jutrifft,  ate  eö  \\if' 
um  bie  erften  {Rubimente  l^anbelt;  in  il^rer  Weiteren  Sntwicfelung  bieteu 
blefetben  aüe  Uebcrgänge  bon  ber  Äugelgejtatt  big  gu  bem  fabenförmigen 
©d^taud^e  bar,  ^n  mand^en  fJSÖen  unb  für  gcwiffe  ®e[tattung«üer^äft* 
niffe  laffen  fid^  bie  bebingenben  Urfac^en  nad^weifen,  woburc^  beftinnnte 
Seüenformcn  l^ertorgebrad^t  werben:  eiJ  ift  bie«  nomentlit^  im  3^^* 
gewebe  ber  ^aü,  inbem  l^ier  3.  93.  ber  gegenfeitigc  ©rudE  au&  ber  runb* 
lid^en  bie  ebene  Segrenjung,  alfo  auiS  ber  lugetigen  ober  eßi^tifc^en 
5orm  bie  pol^ebrifd^e  l^eröorbringt;  im  allgemeinen  aber  unterliegt  bie^ 
®e[talt  ber  elnjelnen  3^öe  ebenfo  wie  ber  ganjen  ^flauje  benfetbeu 
l^öl^eren  5Wormcn,  nad|  wetzen  ber  DrganiömuS  bai^  ®anje  unb  feine 
il^eile  bel^enfd^t. 

@o  lange  bie  junge  Qüit  nod^  bünnwanbig  ijl,  fann  fie  fid^  öer* 
möge  ber  ©lafticität  ber  ßeüulofe,  ber  SluiSbel^nung  il^reiS  ^«^flt*^  t^f* 
genb,  öergrößern,  Qf"^^^  ^^^^  S^W^^^f  ^fei'&t  bie  ^roto|)tagmamaffe 
bid^t  an  bie  innere' gläd^e  ber  eeüutofewanb  angefd^miegt,  biefe  gewiffer* 
ma^en  üor  fic^  l^erbrängcnb  unb  fie  burd^  fortgefe^te  SJui^fonberung  t}on 
(Siettutofefubftang  ern&l^renb,  bid  ber  weiteren  9IuSbe^nung  burd^  bie  9e* 
fd^ränttl^eit  beg  SRaümeö  ©renjcn  gejogen  finb;  Worauf  bie  3«ö»fl«b 
U&  jum  aibfd^fu^  ber  gebenötjorgänge  im  Qf"«^«  ber  QzUe  entweber 
feine  weiteren  SSeränberungcn  erleibet,  ober  bie  ablagening  ber  ©ettulofe 
auf  ber  inneren  ^fäd^c  fortbauert,  bie  3ßö^<^^^*^  ^^^  öerbidtt  wirb- 
©iefe  aSerbidung  ber  3^ß^änl>c  f^^n  fowol^I  continuirtit^  ote  ^Jcriobif(^ 
gefc^el^en,  fo  ba§  barnad^  bie  üerbldCte  SBanb  entweber  gleichartig  ober 
avi^  abwed^felnben  ©c^ic^ten  äufammengefefet  erfd^eint.  Unter  bem  ®n* 
fluffc  be«  ©aftauStaufd^cg  mit  ben  benad^barten  3^öen  gcfc^iel^t  eS  ge* 
wö^nüd^,  ba^  bie  3^ßtt)anb  fid^  nid^t  an  il^rer  gangen  glfi(^e  öcrbicft, 
fonbern  in  fd^maten  fpiratigen  ginien  ober  Streifen,  in  cingelnen  Äingen, 
ober  mit  {Reihen  öon  batb  runben,  balb  fjjaltförmigen  Unterbred^ungen. 
|)ierauS  gel^t  bie  große  aRannlgfaltigfcit  Don  QMm  oba-  (wenn  fie  ber 
§orm  nac^  langgeftrecft  finb)  ©efögcn  l^eröor,  wetd^e  man  ©^jiral* 
gellen,  ©piratgcfäßc,  5Ringgefäße,  2:re})})engänge,  ^poröfe 
fetten,  :t}unftirte  QtUen  u.  f.  W.  nennt. 

§.  139.    ÜDaS  d^emifd^e  aSer^atten  ber  Eellulofe  ijl  ben  in 
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ber  ^flanje  öorl^anbciicn  ©intoirfungcn  gegenüber  ein  faft  inbifferenteiS, 
\o  bog  nur  in  befonberen  i^Qen  bie  (SeUutefemanb  f^äter  mieber  c^emifd^ 
öeränbert  ober  »ol^t  gar  aufgeföft  wirb,  »enigftenö  fo  lange  fic  no4 
unter  ben  normalen  S5italitätScinfIäffen  [tel^t. 

aSon  ben  SScrbinbungen,  welche  bie  fieöulofe  mit  anbern  ©toffcn 
eingeigt,  ol^ne  babei  fclbft  gerfefet  ju  »erben,  finb  uni^  l&au^jtfät^ttc^  nur 
fold^e  befonnt,  ml6)t  beim  änbeijen  ber  ^flaugenfafern  jum  Qxoeät  beö 
2färbenj5  ober  beim  färben  felbft  fid^  bitten*  aber  auc^  oon  biefen 
^erbinbungen  »iffen  »ir  toeiter  5Rid^ti5,  atö  il^r  SJorl^anbenfein  in  ben 
gefärbten  ^flanjenfafem;  bei  öielen  berfelben  ift  faum  fidler  ju  bc* 
ftimmen,  ob  bie  betreffenbcn  ©toffc  c^emifd^  mit  ber  Seßulojc  bereinigt 
[inb,  ober  nur  burc^  ^(bl^äfion  barauf  fi^irt,  unb  bei  benen,  mo  eine 
toirflid^e  d^emifd^e  äSerbinbung  angunel^men  V/t,  fel^It  t&  an  bem  eigent» 
li^  entfd^etbenben  ^a6ftoti&  bei^  @emid^tdper§&(tniffeiS,  totlife»  einer  be« 
ftimmten  ^ro|)ortion  entfpri^t*  ,®i5  jinb  öcrf^iebene  unlöjStid&e  JBafen 
unb  bafifd^e  ©aljc,  loeldde  einer  folgen  Bereinigung  mit  ber  ^flanjen* 
fafer  fällig  finb*  (jür  gärbereijtocdtc  bienen  befonberi^  2il&onerbe,  (gifen* 
ojijb,  ginnof^b,  Sl^romof^b,  au^  »ol^I  Äupferoj^b  unb  JBlciof^b,  inbem 
bie  i7on  aUm  fremben  SSeimengungen  mögtid^ft  befreite  ¥flan}enfafer 
mit  Sttflöfungen  biefer  JO^^be  in  93erül^rung  gebrad^t  mirb,  moburd^  ba& 
Opji  felbji  ober  ein  bafij^eö  ©alj  beffelben  fid^  mit  ber  Seöutofe  »er* 
einigt,  koäl^renb  bie  mit  bem  Op)i  üerbunbene  ®fiure  ober  ein  Xi)tii 
berfelben  aui^gqc^ieben  unb  bamad^  burd^  SBaffer  me^efpült  toirb* 
j£aud^t  man  ein  ®tüd(  reine  Seintt>anb  in  eine  Sluftöfung  oon  effigfaurem 
Sduminium,  fo  bemerft  man  fog(eid^  nad^  bem  ^erau^iiel^en  ben  QEffig'' 
fäuregcrud^;  unb  lägt  man  barauf  ia&  Qtixi  an  ber  8uft  trodfnen,  fo 
finbet  man  baffetbe  nad^l^er  mit  einer  getoiffen  äßenge  ))on  2:^onerbe 
oerbunben,  toeld^e  fo  feft  baran  l^aftet,  ba§  fie  nur  bur^  püriere  ©äuren 
i^eraudgejogen  »werben  fann. 

2Benn  fid^  jlärfere  ©äuren  mit  ber  Seöutofe  üerbinben,  fo  gefd^iel^t 
t&  immer  nur  unter  gteid^jeitiger  3^f^^^3  ^^  le^teren.  93efonberi^ 
intcrcffant  finb  bie  ^robufte  ber  (ginwirfung  üon  ©d&mefelfäurc  auf 
©cüulofe.  ©ie  erfie  Sirfung  concentrirter  @d&»efe(fäure  auf  bie  ^flanjen* 
fafer  giebt  fid^  baburd^  ju  erfennen^  ba^  biefe  eine  aufgequollene  gela^ 
tinöfe  Sefd^affenl^eit  annimmt;  l^ierauf  berul^t  bie  S)arfteöung  be§  fogc^ 
nannten  ^ergament^a)7ier^,  meld^ed  erl^aUen  mirb,  inbem  man 
^a|)ier  eine  bi«  jWei  äßinuten  in  eine  ÜKifc^ung  üon  1  S5oL  ©d^toefet 
föure  unb  V«  SSoIum  SBaffer  taud^t,  bann  ^erauSnimmt  unb  rafd^  mit 
äBaffer  üoQftänbig  aui^n^äfc^t.  ^a&  fo  erl^altene  üegetabitifd^e  Pergament 
fteüt  eine  im  ateußem  unb  aud^  in  feinen  ^jJ^tjfilaUfc^n  ffiigenfd^aften  ber 
tl^ierifd^en  S3(afe  ä^nßc^e  SKaffe  bar.  ©eim  SCrodtnen  f^mmpft  e^  ju 
einer  burc^f^einenben  SJiaffe  jufammen,  toelc^e  in  SBBaffer  tt?eid^  toirb, 
ol^ne  babei  aufjuqueticn  ober  mefentüd^  on  gtftigleit  ju  öerlieren.  &^ 
toirb  ieftt  öieffad^  ftatt  ber  t^ierifd^en  S3Iafe  angcwanbt,  g.  S5*  jum  3«* 
binben  öon  ©läfern  2c.,  unb  |at  au^er  feiner  größeren  S3ittigteit  öor  ber 
S5(afe  ben  SSorjug,  ba|  eö  nid^t  fault  unb  nic|t  üon  äßotten  augegriffen 
»irb.    ©einer  enboömotifc^en  ©irfungen  wegen  »irb  ed  aud^  jttjedEmä^ig 
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atö  S)ta(9fator  üetküanbt.  —  SBäl^enb  bei  bem  ^tt^ammtpapm  butd^ 
bie  nur  lurje  3^^  anbauembe  <Einto)itfung  ber  ©^»efetfäure  nur  bie 
Dberflä(i^e  in  eine  aufqueCenbe  SRaffe  )}em)anbe(t  i%  quiOt  bei  Unserer 
(Sinmtrfung  ber  @&nre  bie  ganje  SD'taffe  ju  einer  gaCfertartigen  3)Kf(|mig 
auf,  bie  fid^  aQmäßg  in  einen  Haren  &\)xvip  tymoanidt  SBirb  biefer 
mit  SBaffer  t)ermif^t,  fo  fd^ibet  fid^  eine  u^eige,  flixtig  gelatinöfe  SDlaffe 
ab,  baö  fogenannte  amtjtoib,  ein  ftCr))cr,  ber  in  ©affer  aufquillt, 
Dl^ne  fic^  ju  (Öfen,  unb  ber  üon  :^obtdfung  Sl^nli^  mie  ®tärfe  b(au 
gefärbt  toirb.  3fn  biefent  SSerl^alten  l^abcn  wir  biejenige  d^arafteripif^e 
9teaction,  burd^  meld^  bie  (EeOuIofe  üon  aßen  anbem  organifc^en  ^em^ 
brauen  ober  feftem  3^Ö^nin]^alte  fidler  unterfd^ieben  toerben  fann,  3W<^t 
nur  concentrirte,  fonbem  aud^  nod^  bie  mit  ber  ^filfte  i^red  @etoi<^tei^ 
äßajfer  Verbannte  ©(^»efelfäure  !ann  bie  (Eeöulofe.  ju  biefer  JReactton 
gegen  ^oi  befähigen*  <£ine  fold^e  fd^toäd^cre  ©änre  (bon  etwa  1,64 
fpec*  ®eto.)  l^at  t>ox  ber  concentrirten  ben  Sßorjug,  bag  fie,  ol^ne  bie  er* 
mäl^nte  Jfteaction  gu  beeinträd^tigen,  bie  fjorm  ber  3«ttti)anb  unöeränbcrt 
lägt,  ober  Wenigflend  nur  ein  geringeiS  unb  DergSgerted  SlufqueQen  ber 
6eöulofe  bewirft,  weld^ei^  ber  raifroffo^jifd^en  Unterfud^ung  über  bie  3fonn 
unb  ©tructur  ber  geöe  feinen  äbbrud^  tl^ut  Uebrigen^  ip  bei  mifro* 
ffo|>ifd^en  Unterfuc^ungen,  burd^  welche  mittdji  biefer  {Reaction  bie  ®egen* 
wart  üon  Settulofe  conftatirt  werben  foQ,  eine  balb  [tariere  balb  minber 
jlarfe  @c^wefelf&ure  in  Slnwenbung  in  bringen,  ba  bie  Sedutofe  in  fe^r 
öerfd^iebenen  aröobificationen  auftritt,  bereu  eine«,  atterbing«  felteneS, 
®pxem  fc^on  o^ne  Dorl^erige  ober  gleid^geitige  SBel^anbtung  mit  ©c^wefd« 
fäure  bur^  Qfob  btau  gefärbt  Wirb,  ba«  anbere  erp  nad^  längerer  ©n* 
wirfung  concentrirter  @äure.  Wlan  barf  fid^  bal^er  bei  fold^en  Unter- 
fud^ungen  nid^t  ju  äbereilten  ©d^Ififfen  herleiten  laffen,  beüor  baiS  ateagend 
abwed^fetnb  in  ber  einen  ober  ber  anberen  SBeife  in  9(nWenbung  ge« 
fommen  ift. 

Sütd^  mug  man  ftd^  t^or  ^rrt^um  l^ttten,  Weld^er  baburd^  bebingt 
ift,  bag  bie  Settulofe  ftd^  burd^  anbere  ©toffe,  t>on  wdd^en  fie  im^^rägnirt 
ifi,  ber  SReaction  gang  ober  t^eitweife  entjie^t.  S)iefe  ©toffe  lonnen 
l^äufig,  wie  j.  85*  in  ben  SSerbidtungSfd^id^ten  be«  ^olit»,  nidjt  anber« 
ate  burd^  gerftörenbe  SWittet  entfernt  werben,  Don  weiden  bie  (Eettulofe 
felbfl  ttic^t  afificirt  wirb, 

$ei  längerer  (Sinwirfung  Don  @d§wefe(fäure  auf  SeQuIofe  entfielet 
^otjfd^wefelfäure,  eine  ©äure  Don  unbefHmmter  Sufammenfeftung, 
bie  Weber  felbp  Ir^fiaÜifirbar  ifi,  nod^  Ir^flaöifirenbe  ©alje  bitbet,  unb 
mit  SDBaffer  crl^ifet  in  <Sd§wefeIfäure  unb  ©ejtrin  jerfäUt. 

©auert  bie  ©nwirfung  ber  ©d^wefelfäure  auf  6efluIofe  fort,  f)\& 
biefe  aufgelöfi  ift,  fo  finbet  man  nad^  (gntfemung  ber  ©d^Wefelfäure 
burd^  fo^Ienfaure«  Sar^um  in  ber  fSrtüffigfeit  ©ejctrin  aufgeßfl.  ©iefe 
Umwanblung  finbet  ftatt,  ol^ne  ba|  fld^  gefärbte  ^robulte  büben,  fofern 
bie  (Eeöulofe  Dottfommen  rein  war,  unb  feine  erl^&l^te  Zeaopetatox  ein* 
wirfte.  ©eim  längeren  ftod^en  ber  Söfung  biefe«  fogenannten  ^ofjbeftrin« 
wirb  baffelbe  in  ^udfer  umgewanbett.    S)ie  ©d^wärjung  Don  ^otj  unb 
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anbeten  ^flanjentl^etten  butd^  concentritte  ©d^tüefelfäurc  toirb  burc^ 
anbere  @toffe  bebingt,  üon  n^eld^en  bie  (Settulofe  begleitet  ijl. 

©er  ©^toefetfäure  burd^auj?  ä^nlid^,  nur  mllbcr,  »irft  eine  con* 
centrirte  Söfung  t>on  (S^torjint,  toetd^e^  überl^au^t,  voa^  bie  fatall^tifd^ 
jcrfefeenbc  (gintoirfung  auf  anbere  organifd^c  ®toffe  betrifft,  ftd^  ber 
©(^tt?efet{äure  mel^r  anf^tiefet,  obfd&on  e«  berfetben  in  feinen  atlgemeincw 
d^emifd^en  ffiigenfd^aften  fe^r  entfernt  ftcl^t.  ^n  erl^iftter  concentrirter 
S^lorjinHöfung  quillt  Ceüutofe  fofort  auf  unb  öerflüfjtgt  fid^  atöbalb. 
ol^ne  gefc^tuärjt  ju  toerben.  SBei  gett>ö]^nlid^er  Slemperatur  bel^nt  fid^  bie 
@inn)irtung  nur  bii^  ju  einem  geringen  9ufqueQen  auiS,  unb  unter  biefer 
Sinmirtung  it»  S^Iorjinfö  toirb  bie  SeQuIofe  burc^  :Qfob  fd^ön  blau  ge^ 
färbt,  hierauf  grfinbet  fid^  ia^  )}on  ©d^ulje  eni|)fo|i(ene  9leagend  auf 
Gellulofe,  totUSjt^  man  bereitet,  inbem  man  3*"^  ^"  »äfferiger  ©atj* 
fäurc  (oft,  bie  äuflöfung  in  SBerül^rung  mit  metaüifd^em  Qmt  abbampft, 
big  fie  fd&toac^  fpru^Jj^confifient  ift,  fic  barauf  öon  bem  3^«^  «bgiegt, 
unb  bie  ^bbam)7fung  fortfe^t,  big  bie  9(uflöfung  bie  Sonftftenj  eineg 
bitten  ©^rujJö  erreid^t  l^at;  in  biefem  toirb  fo  öiet  ;3fobfaUum  aufgelöp, 
alg  er  aufjunel^men  vermag,  unb  bann  ^ob  l^injugefügt,  )7on  toe(d^m 
fid^  überftam^t  nur  toenig,  aber  um  fo  me^r  in  bem  ©emifd^e  Wft,  ie 
mel^r  ^fobfalium  baffelbe  cntl^ält.  ©in  fold^c«  S^Iorjinf*;JJobfatium*3fob* 
(Semifdj  l^at  oor  ©c^»efetfäure  unb  Qfob  ben  SSorjug,  ba|  e«  fofort  an* 
getoanbt  werben  lann  unb  »enigftend  fidlerer  wirft  aU  iene. 

Uebcr  bie  ©irtung  anberer  ©fiuren  auf  (Jeüutofe  »iffen  wir  no^ 
wenig,  ©le  flärfften  organifd^cn  ©äuren  öerl^aften  fic^  fclbft  in  ber 
Sßärme  inbifferent  bagegen.  SBaÖ  bie  unorganifd^en  ©Suren  betrifft,  fo 
finb  bie  [tarieren  in  il^rem  Serbattcn  jur  Ceüufofc  ber  ©(^wefelfäure 
ä^nlid^,  [teilen  il^r  aber  an  Energie  weit  nad|.  31m  beften  (ägt  fic^  bie 
(StnWirfung  an  gereinigter  f$(ad|gfafer  ober  SaumwoQe  beobachten:  mit 
wäfferiger  ©aljfäure  erwärmt  jerfaücn  bie  Qtüm  in  ©tüdte,  unb  jcr* 
fofem  fid&  gugleid^  ber  Sänge  nad^;  j"  öoflftänbiger  2luf(öfung  ift  aber 
ein  lange  fortgefe^teö  Äod^en  mit  [tarier  ©aljfäure  erforbcrlic^. 

©a(^?eterfäure,  bie  Oj^be  beg  Sl^Iorg,  S^romfäurc  unb  anbere 
©öuren,  weld^e  leidet  ©auerftoff  abgeben,  wirlen  jugteic^  ojt^birenb,  unb 
erjeugen  bal^er  befonberc  ^robuttc,  welche  aber  big  legt  wenig  unterfu^t 
finb.  ©alpeterfäure  oon  1,2  fpec.  @ew.  Wirlt  bei  gewöbnli^er  lem* 
i)eratur  nic^t,  in  ber  SBärme  nur  fel^r  fd^wad)  auf  Seüutofe.  ^n  er» 
liftter  ©alpeterfäure  öon  1,3  big  1,4  f^jec.  ®cw.  jerfafert  reiner  ^tad^g, 
inbem  ftd^  burd^  Sntwidelung  ton  fal:petriger  ©äure  eine  [tattfinbenbe 
Ojrtjbation  ju  cricunen  giebt.  SSJerben  bie  5^f^^'"  ^^^  bcftiUirtem 
Sßa[[er  auggewafc^en  unb  barauf  mit  9lmmoniat  bel^anbelt,  fo  (oft  fic^ 
ein  il^eil  auf,  unb  wirb  aug  biefer  2luf(öfung  burc^  ©äuren  in  ^(oden 
gefäUt;  ber  in  ämmonial  ungeföft  gebliebene  Sl^eil  jeigt  nod^  bie  Qiu 
fammfnfctjung  ber  (Settulofe  unb  and^  beren  ffteaction. 

®ag  befte  l'öfurtgg mittel  ift  bag  oon  ©c^weijcr  gucrft  empfol^lene 
ffiu<)rommonium  ober  Äupfero^pb^Slmmoniat  (bereitet  burc^  äuflöfen  öon 
Äupfer^pbrof^b  in  5lmmoniat).  Die  ßellulofc  löft  fic^  f(^on  bei  ge* 
W8^nli(^er  STemjjeratur  in  biefer  tjlüffigfeit,  befonberg  rafc^  Saumwottc; 
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biefclbe  quillt  juerft  gallertartig  auf  unb  bifbet  aöbatb  eine  faft  Kare 
blaue  Söfung,  wdd^c  mit  ffiaffcr  üerbünnt  \iöj  flttrlrcn  läßt,  ©afjfdure 
fäUt  auö  beut  2rittrat  einen  öotuminöfen  »ei^en  3Ueberfd^Iag  öon  ber 
3ufammenfe^ung  ber  ©eöutofe,  ber  bei  100®  ju  einer  kornartigen  burd^* 
fc^einenben  fpröben  SRoffe  eintrodnet.  SBurbe  ber  5Kieberfc^Iag  t>t>x  bem 
Xxodnm  ntit  9l(to]^o{  gett)afd^en,  fo  btibet  er  eine  meiße  ))uberige  9)2affe. 
SSirb  ^apiex  nur  einen  SlugenbKd  in  eine  fold^e  Söfung  getaucht,  bann 
burd^  SBatjen  geebnet  unb  getrodnet,  fo  toirb  eö  für  ffiaffer  unburd^* 
bringti^  unb  weidet  aud^  in  fiebenbem  SBaffer  nic^t  auf.  ÜDurd^  Qn* 
fammen^jrcffen  toon  mel^reren  in  bie  göfung  getaud^ten  ^apierblöttent 
(äffen  fid^  iafeln  üon  groger  ^eftigfeit  ^erfteüen.  ©cibe  löft  fic^  in  ber 
genannten  ^fätW^i*  «o<^  fc^neUer  at^  S3aumtootte,  SSBoüe  nur  beim 
(grtoärmen  tJottftSnbig;  ©tärte  quillt  auä)  ol^ne  \\i)  in  föfen;  Qfnuttn 
löft  fid^  fe^r  leicht. 

§.  140.  S5on  großem  Qfntereffe  fiub  bie  burd^  ffiinioirfung  con* 
ccntrirter  ®aH)eterfäure  unb  eine^  ©emifd^e«  berfelben  mit  ©d^toeferfäure 
l^crtjorgebrad^tcn  ^^^^feuwgö^Jtobufte  ber  ScIIufofe.  '^etoujc  ftettte  juerft 
ein  folc^eö  Präparat  |er,  »efd^eö  er  für  ibentifd^  mit  bem  »on  Sra* 
connot  entbecften,  burd^  Se^anblung  t?on  ©tärfe  mit  ®a^)cterfaure 
erl^altenen  I^totbin  (f.  fpätcr  bei  ©tärfc)  l^ielt,  unb  toetd^eg  fi(^  burc^ 
8eid^töerbrennttd§!eit  auÄjeid^nete.  3"  ^^^^^  ©ntbedtung  üon  »eittragen* 
berer  Sebeutung  mürbe  ber  @egenftanb,  afö  ©c^onbein  im  Q^al^re 
1846  tjerfnnbete,  e^  fei  il^m  gelungen,  aui^  ber  SBaumtoolle  ein  cjplo* 
fttoei^  Präparat  ju  bereiten,  »obur^  baö  ©d^ie6|}ulDer  tjollftänbig  erfe^t, 
unb  in  getoiffen  Sejiel^ungen  fogar  iibertroffen  würbe,  ^n  tjolge  biefcr 
SBefanntmad^ung  würbe  aKbalb  üon  mel^rercu  Sl^emifern  jene  fogenannte 
©c^iegbaumwolle  (anä)  ^^roj^lin)  nad^entbccft,  unb  il^re  !Dar* 
ftellung  gelangte  ju  allgemeiner  Senntni^.  Sllö  bie  befte  Srt  ber  ©e* 
reitung  bciJ  ^rä))arateS,  wenn  cd  auf  bie  ejplofiöen  gigcnfc^aften  bei^* 
felben  anfommt,  bewäl^rte  fid^  bie  SBel^anblung  gereinigter  SaumwoOe 
mit  einem  ®cmifd^c  öon  1  SSolum  concentrirter  ©(|tt)cfelfäurc  mit 
2  gjol.  raud^enber  ®al^)eterfäure;  nad^bem  bie  Saumwolle  5  SKinuten 
in  bem  erfalteten  ©äuregemifd^  gelegen  l^at,  wirb  fie  bii^  jur  ©ntfcmung 
aüer  ©äuren  mit  SBaffer  audgewafd^en  unb  bei  90^  C.  getrodfnet. 
^öl^ere  Jem^jeratur  barf  wegen  ber  ©efal^r  ber  ©elbftentjünbung  nid^t 
angewanbt  Werben.  (Sauj  äl^nli^e  Präparate  liefern  an^  aubere  JJormen 
ber  Seüulofc,  öor  Weld^en  iebod^  bie  JBaumwolIe  wegen  i^rer  ®lei(^* 
artigfeit  in  ber  ©tructur.  Wegen  ber  ©ünnwanbigfeit  unb  SReinl^cit  ben 
SSorjug  i^at.  ^n  bem  äußeren  ^abituö,  felbfl  fo  weit  er  mifroffo))ifd^ 
ju  erfennen  ift,  erleibet  bie  Sellulofe  bei  ber  Umwanblung  in  ^rojrtjlin 
feine  wef entließe  SBeränberung,  bie  ^f^breaction  üerfd^winbet  aber,  unb 
baS  ®ewid^t  öermel^rt  fid^  um  ungefähr  */3.  ®ie  3"[^"^wienfc|}ung  ijl 
je  nad^  ber  S3creitüng  etwa«  öerfc^ieben;  im  Slllgemeinen  ift  aber  bie 
©d^ießbaumwolle  al§  SErinitrocelluIofc  anjufe^en,  alfo  atö  Sellulofe, 
in  ber  brei  SBafferfloffatome  burd^  ebenfouiele  5IKolefüIe  NOg  crfe^t 
finb,  fo  .bag  bie  ^ormel  banad|  fein  würbe  Cg  H^  (0  .N02)'02. 
|)ierauS  beregnet  fit^,   bag    100  ©ewid^tStl^eile   SJaumwolle   ungefähr 
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180  Steife  ^ijrof^litt  liefern  muffen.  S)ic  ej^jfoftoeu  SBirtungcn  ber 
im  ab9ef})errtcn  §laumc  cntjünbeten  ©c^icgbaumtüoUe  bcrul^cu  ebenfo 
lüic  bieicntgen  beS  ©d^icgpulücrä  barauf,  ba^  aiiö  ber  fejlen  aScrbinbung 
^aöförmige  3^^^t}"n9^l>tobufte  toerbcn.  @ie  öerbrennt  ol^ne  Sflildftanb, 
unb  liefert  Äol^Ienfäurc,  Sol^tenoftjb,  SBaffer  unb  ©tidftoffojijb. 

ffiine  ettoaä  mobificirte,  obfd^on  bem  getüö^nlid^eu  ^^roj^Iin  fel^r 
ü^nßd^e  ©ci^ieBbaummoÜe,  meldte  fid^  t7on  jenem  l^auptfäd^ßc^  burd^  ge« 
ringere  ^l^lobirbarfeit  unb  burd^  Sööfid^feit  in  aßol^ot^altigem  Stetiger 
au^jetc^net,  erl^ält  man,  menn  bie  SSournmoUe  in  ein  @emif$  üon  con« 
centrlrter  ©d^mefelfäure  unb  ^jutoerifirtem  ©atpeter  getaud&t  njirb.  ©ie 
mug,  tt>enn  man  ein  nid^t  (öSlid^cd  ^räjjarat  erl^alten  toitt,  tjorl^er  bei 
100**  fc^arf  getrodtnet  fein,  unb  bleibt  in  bem  ©emifd^e  öon  20  Steilen 
■feingeriebenem  @al|>eter  unb  31  Jl^eitcn  coucentrirter  ©d^ttjefelfäurc 
24  ©tunben  liegen,  »irb  bann  mit  SBaffer  aui^getoafd^en,  unb  bei  ber 
legten  9(uSn)afd^ung  burd^  d"f^^  ^^^  etmaiS  l^ar^t  üon  bem  legten 
©äurereft  öoüpnbig  befreit.  !öie  Sluflöfung  biefer  ©d^iepaumtt)oöe, 
bie  l^auj)tfäd^tic|  auS  S)initrocellulofe  ju  befte^en  fd^eint,  in  ©d^toefelät^er 
^ei6t  »egen  i^rer  leimenben  ober  Ilebenben  ffiigenfd^aften  Eo  Hob  tum. 
S)affelbe  l^at,  toenn  man  auf  1  2:^eil  trodfncr  ©d^ießbaummolle  (Sollo* 
biumtüotlc)  25  SE^eile  ©^»efelätl&er  antoenbet,  einen  fold^en  ®rab  öon 
bidHid^er  S^onfiftenj,  ba^  ed  in  @eflalt  eineiS  bannen  93reiei^  auf  fefte 
Oberfläd^cn,  j.  JB.  eine  ©teile  ber  Obcrl^aut  be§  menfd^lid^en  S'ör<)eri^, 
aufgeftrid^en  tt)erben  fann,  unb  biefe  nad§  bem  SSerbunjien  beö  3let]^er^ 
^atö  ein  feft  abl^ärirenbe«  bünneö  ^äutd^en,  ujeld^eö  ber  ©intoirlung  it^ 
SBafferö  SBiberftanb  leiftet,  überKeibct.  äußer  ber  9lnh)enbung  ju  d^i* 
irurgifc^en  Qxotdtn  l^at  baS  (Jollobium  befonberö  in  ber  ^^otogra^jj^ie 
-auiSgebel^nte  ^ertoenbung  gefunben. 

lieber  bie  Eintoirfung  bce^  S^lorS  auf  Ceüulofe  finb  n?ir  nod^  nid^t 
befriebigenb  unterrichtet,  obfd^on  bie  genaue  ftenntnig  biefed  93er^altend 
fd^on  um  ber  Sl^eorie  beö  S8leid^|>roceffe«  toxütn  öon  SBid^tigfeit  fein 
JDürbe»  aWan  toeiß  nur  im  allgemeinen,  baß  bie  ^flanjenfafer  burc^ 
längere  Qzit  fortgcfefete  »äfferige  Serül^rung  mit  ßl^lor  mürbe  unb  ju* 
lefet  ganj  jerftört  toirb*  ©aß  biefe  jcrftörcnbc  SBßirlung  be«  S^lorö 
nid^t  nur  auf  ber  glcid^geitigen  (Sntftel^ung  t)on  Sl^lorhjafferflofffäurc  be* 
rul^t,  n}irb  burd^  bie  unterd^torigfauren  ittfalien  erujiefen,  üon  toeld^en 
felbft  bei  ©egentoart  überfd^üffigen  ailalis  bie  ^ftangenfafer  gleid^faüi^ 
ftarl  angegriffen  toirb,  wobei  fi^  Sol^lenfäure  bilbet.  äel^nlid^  bem 
Sblor,  nur  öiet  milber,  toirft  au(^  bie  8uft,  befonberd  burd^  baö  ©onnen* 
tic^t  unterftü^t,  unb  bei  ©egeuttjart  öon  ©äff er.  35aö  JBleic^en  bei? 
^lad^feö  unb  anberer  ©emebftoffe,  »eld^e  l^auptfäd^lid^  au«  CeUulofe  U^ 
fte^en,  muß  mit  ber  SSorfid^t  gef^^l^en,  baß  bie  ©intoirlung  beg  83teid^* 
mittele,  fei  baffelbe  El^lor  ober  ein  E^lorjjräparat,  ober  bie  ätmofjjl^ä* 
tilien,  aufl^ört,  fobalb  ber  begteitenbc  organifc^e  tjatbftoff  jerftört  ift 
@d  muß  bal^er  aud^  namentlid^  juletjt  ber  flcinpe  8?eft  gurüdtgebliebenen 
^^lorö  entfernt  werben,  tooju  u.  ä.  unterfd^toefligfaure  ©aljc  bienen 
lönnen  (fogenannted  „Slntic^lor"). 

§.  141.  S3on  wäffcrigen  Sllfalien  toirb  bie  SeMulofe  nur  in  geringem 
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®tabc  afficirt,  totgiiaii  bei  S^"9^"/  ^"  todiftn  ^fianjcnfafcr  mit  ®cibe 
ober  ©otlc  gufammengctocbt  ift,  {cnc  leidet  crfannt  »erben  fann,  tocnn 
man  ia^  ©en^ebe  mit  &t}^nber  ^aü«  ober  ^tatron^  Sauge  !od(|t:  bie- 
tl^iertfd^e  ©ubftanj  löft  \iä)  barin  atsbalb  auf,  »äl^renb  SaumtooÖc  ober 
Seinen  ungelöft  bleiben.  @o  ^at  man  au(^  juerft  im  Si^terorgani^mu^ 
ffießulofe  entbedt,  inbcm  man  bie  nad|  bem  SScI^anbetn  ber  betreff cnben 
Sl^ierfubftanjen  mit  ä^enben  Sltfatien  ungelöft  gebtiebenen  9{ejle  ber  SeOu^ 
lofe^^aScaction  unterwarf.  35ur(j^  längere  Qiit  fortgefe^tei^  ffirl^i^en  mit 
9(Ita(i  <*  Söfungen  erlangt  bie  SeUulofe  bie  (Eigenfd^aft,  )}on  3^ob  blau 
geffirbt  ju  werben.  Sßirb  bagegen  ©eüutofc  mit  Äalil^^brat  ftärfer  er* 
^i^t,  fo  bilben  fid^  bei  220®  Ojalfäure,  Slmeifenfäure  unb  Äol^tenfäure; 
beim  ©c^metgen  mit  ftalil^ljbrat  entftel^t  Dptfäure,  Scfetere  ©äure  »iri> 
jefet  im  ©ro^en  faft  nur  nod^  burd^  ©d^mefgcn  toon  ©ägef^iänen  mit 
einem  ®emifc^e  öon  Äali*  unb  5Ratron]^^brat  bargefteöt. 

eine  ]^öd|{t  intereffante,  öon  SKitfd^ertid^  juerft  beobachtete  3^^* 
fcfeung  burd)  eigentl^ümti^e  gcrment*(SintoirIung  erfeibet  bie  Settulofe,. 
»enn  fie  mit  toäff erigen  @emifd^en  in  Serül^rung  fomrat,  »orin  eine 
Slrt  gäufnig  [tattfinbet.  ©in  toirffameö  ©emifd^  biefcr  ärt  erl^dlt  man 
u.  31.,  wenn  mau  ©tüdfe  l^albüerfautter  unb  frifd^cr  Kartoffeln,  mit 
Sßaffer  übergoffen,  bei  getoöl^ntid^er  Siemjjeratur  fo  lange  ftcl^cn  läßt^ 
bis  bie  Qcikix  ber  frifd^en  ©tüdte  anfangen  fid^  leidet,  abgulöfen.  griffe 
Sartoffelfd^eiben  in  bie  abfiltrirte  ^Wffigfeit  gdcgt,  jerfetjen  fid^  atebalb 
in  äl^nlic^er  SBeiJe,  wäl^reub  fie  in  reinem  ©affer  liegenb  bi^  jum  SBc* 
ginn  biefer  ijäulni^  üiel  längere  3^it  gebrandet  l^ätteu.  DaS  eigentlich 
loirffame  Slgenö  in  ber  ijlüffigfeit  fd^einen  bie  mifroffojjifc^en  Organismen^ 
bie  ajibrionen,  ju  fein,  meldte  fo  l^äufig  in  Begleitung  fäulni^artiger 
SSorgänge  auftreten.  2)a5  tjorjugStreife  bie  Seüulofc  babei  afficirt  »irb,. 
erfennt  man  an  bem  9luSeinanberfallen  ber  3^tten  unb  bem  nad^l^crigcn 
SSerfd^toinben  ber  3^tttt)änbe,  wäl^renb  bie  ©tärlctörnd^cn  ber  Siartoffct 
unoerfel^rt  bleiben.  J)a§  biefer  gäului^roceg  aud^  bei  ber  Sartoffel* 
Iranll^eit  eine  toefentlid^e  JRolle  f^Jiclt,  ift  mo^l  anjunel^mem  —  SBir 
bürfen  hierbei  aud^  ttjol^t  beöicnigen  SränfelnS  unb  äbfterben^  ber 
^flanjen  gebcnlen,  wetd^eö  toon  bcn  SBurjelu  auSgel^t,  inbem  biefe  fi(§, 
tt)ie  CS  in  bem  beS  J)rainirenß  bebürftigen  SBoben  ber  galt  ift,  unter 
bem  (ginftuffe  ftagnircnber  9?äffe  befinben.  Ob  baS  oon  ber  SDBurjel» 
fpifee  auSgel^cnbe  unb  nad^  ben  übrigen  Steilen  ber  SBßurjelfafcrn  fid^ 
auSbe^nenbe  8lbfterben  ber  ^elUn  auf  einet  |Jäulni§  ber  Eellulofe  beruht, 
möd^te  eine  alljugewagte  Sel^au^Jtung  fein,  als  bag,  fie  aud^  nur  alS- 
^t)pott)t\t  auSgef^)rod^en  Werben  bürfte. 

§.  142.  ©ie  Scltulofe  in  ted^uifd^er  SBegiel^ung.  Sltö  tej» 
tilcS  SWaterial,  b.  1^.  jum  ®<)innen  unb  SBeben,  eignet  fid^  ein 
^flangentl^cil,  wenn  er  an^. Qzütn  t)on  tanggeftredtter  fjorm  unb  gleid^^ 
artiger,  babei  aber  aud^  nid|t  gu  bünner  ffianbung  beftel^t.  ©ie  ;JJfo* 
lirung  biefer  3^^^"  untereinanber,  beSgleid^en  oom  benad^barten  3^^* 
gewebe  unb  il^re  ^Reinigung  finb  bie  ju  ben  meiften  ted^nif^en  SiuftungS* 
gwedfen  unerlä^lid^en  SJorbercitungSoperationcn.  Unter  ber  grogcn  3*^^^ 
üon  ^flanjcn,  welche  fid^  fcurdf)  3^^^"  ^o"  ^^^'  angegebenen  SBefd^affcnl^eit 
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toetitge  eine  fold^e  SSeüorjugung  gefunben,  bag  fie  ai§  etgentUd^e  @t» 
f^innft*  unb  @ett)ebe*^Panjen  gelten  fönnen.  Unter  beu  ein^eimifd^en 
ijl  bcr  fjlad^d  ble  »i^tigpe;  x^m  jur  ©eite  [tel^t  ber  ^anf;  öon 
mtnberer  JBebcutung  ift  unb  nur  in  rol^er  gomi  »ertoenbet  tt)irb  bcr 
Saft  mand^r  ^Jerennircnbcr  (Sewäd^fc  unb  Säume,  bcfonberö  ber  ßinbcn. 
aber  aud^  anbere  einl^etmifd^c  ^flanjen  entl^alten  lejlile  JJafcrn,  j*  JB.  bic 
Sieffel,  weld^e  bal^er  ölelfod^  gu  biefem  3 werfe  benul^t  »orben  ifl.  9Son 
ben  au§  bem  SluStanbe  Bejogencn  ®ett>ebj8materialien  öegetabilifd^en  Ur* 
f))rungiS  l^at  bie  S3aumti7o([e  bie  übern^iegenbfte  S3ebeutung«  9(ugerbcm 
Dcrbienen  ffirtoäl^nung  ber  SDianillal^anf,  öon  ber  auf  ben  ^^ilii)<)im^ 
fd^en  JJttfeln  angebauten  Musa  troglodytarum  flammenb;  ber  Sieufee* 
t&nbifd§e  ^lad^d  t^on  Phormium  tenax;  bad  d^inefifc^e  @raS  {&xaH^ 
(Slot^);  bic  fjafern  öon  Urtica  nivea  unb  heterophyÜa,  unb  ber  ^ntt^ 
l^anf  öon  Corchorus  capsularis,  einer  nid^t  gu  ben  ®räfern,  fonbern 
jur  gamilic  bcr  iEiUaceen  gel^örenben  ^Pange. 

§•  143.  Der  glad^i^  befielt  au^  ben  JBaftf afern  ber  8ein|)Panäe 
(Liimm  nsitatissimum  unb  anbercr  ©^pecicS,  g.  SB.  L.  perenne,  L.  mul- 
ticanle,  L.  tartaricum).  @etn  &tbxanii  gu  gemebten  3^^d^^  ^^^^^ 
big  ins  l^öd^fte  aitertl^unt  gurüd,  njcnigfteng  auf  me^r  afö  3000  3?ö^te, 
ba  bie  ©inl^üMungen  ber  ägpptifd^en  aJiumien  au^  ümtoanh  bcftel^en, 
öott  n?et^er  fott)o|t  grobe  alö  aud^  bie  feinftgetoebten  5Re<)räfentanten 
öortiegen.  —  Q\xm  SSerpänbniB  bcr  ^ülföntittcl,  wetd^e  bei  ber  SSer* 
arbeitung  it^  ^tad^fe^  in  Äntoenbung  lommen,  ift  bie  fienntnife  ber  ana* 
tomifd^en  SScr^öItniffc  fel^r  bebcutungööoü.  ©ie  tanggejirecften  QtUeu^ 
tDctd^e  ben  SBaft  bitben,  finb  gu  je  15  bis  30  bünbetoeife  Dereinigt,  unb 
biefc  SBünbet  liegen  in  bcr  Sängöerprecfung  bci^  ©tengetö  gwifd^en  beffen 
SRinbe  unb  bem  |)oIgIör)3er,  getrennt  tjon  lefeterem  burc^  bai^  Kambium 
ober  bie,  leidet  gerrei^are  ©d^ic^t  bünntoanbiger  3^^^"/  todijt  in  ber 
(gnttoidfelung  gu  ^otggeüen  begriffen  finb.  (gbenfo  finb  fie  aud^  feitUd) 
Don  einanber,  unb  nad^  ber  Sflinbe  gu  öon  bicjer  buv6  bünntoanbige 
faftfü^renbe  QtUtn  getrennt.  ®ie  öcrfd^iebenen  Sünbcl  öertaufen  aber 
ni(^t  burd^au«  ^jaraltcl,  fonbern  berühren  fid^  ab»ed)felnb  unb  entfernen 
fid^  »on  cinanber,  fo  ba|  barauö  eine  Slrt  mafd^igeg^  3let}loert  entfielet. 
33on  ben  benadjbarten  Qzüen  finb  bieienigen  ber  Sambialfd^id^t  am 
Icid^teften  gcrrci§bar;  bal^er  toirb  beim  SoStrennen  ber  Ülinbe  öom  |)oIge 
ber  äaft  öon  biefem  gugteic^  mit  abgeriffen.  5)ic  eingetnen  gafern 
(3eflen)  in  iebem  SBaftbünbel  finb  in  ber  !Oidte  big  auf  mel^r  atö  bag 
3)reifac|e  öon  cinanber  ücrfd^iebcn;  il^r  ©ur^meffer  beträgt  burd^fd^nltt* 
tid^  ettoa  Vioo  V^^*  8i"i^-  5)^«  ^^W  '^^^  fjafern  ift  fel^r  bebeutcnb 
im  SScrl^ältniB  gum  ©urd^meffer,  fo  tia^  lebe  cinge(ne  Qeüe  burd^  einen 
grofen  Il^eil  beg  ©tengeö  nac^  beffen  gängörid^tung  l^inburd^rcic^t.  Sn 
ben  (gnben  finb  fie  gugefpitjt,  üon  ba  nad^  ber  SWittc  gu  finbet  aber 
nur  ein  aümäligeö  Slnfd^ttjeltcn  ftatt,  toe&^ali  eine  SBaftfafer  auf  bem 
größten  I^eil  il^rer  ?ängc  leine  fonif^e,  fonbern  eine  c^Iinbrifd[)c  ^orm 
unter  bem  2ßifroffo^)e  barbietet.  J)urc^  ben  3)rudt,  ben  bic  bcnad^barten 
äJaftgcQcn  n^ä^renb  il^rcd  äBad^Stl^unig   feitlic^   auf   cinanber   ausüben. 
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gcl^t  bie  urfprünälid^c  Slbrunbung  bcr  Obcrflä^e  öetlorcn,  unb  e3  er* 
fc^ciucn  ba^er  bie  Umriffc  auf  bcm  Oucrfd^nltt  nid^t  freisförmig,  fonbcrn 
ntel^r  )}o(^gona(.  %tf  bem  Öuerfc^nitte  erleunt  man  jugleid^  beutßd^er 
atS  bei  einer  i^rer  ?änge  nac^  ntifroffo|)ifd^  betrad^teten  SBaftfafer  bie 
refatiD  pari  öerbidte  SBefc^affcn^eit  ber  JBanbungcn  uub  ben  auf  biefe 
SBcifc  .fd^arf  l^erüortrctenben  ®egenfa|}  jtDifd^en  bcm  8umen  ber  Qtüt 
uub  il^rem  Umfange:  erftcrer  bietet  im  Querfd^nitte  eine  cöi^jfoibifd^c, 
bem  Umfange  ber  QeUc  ungefähr  paraßete  SJegrenjung  bar.  35le 
SSBanbungeu  (offen  ä^ntid^  tt)ie  bei  ben  ^oläseßen  erfennen,  bag  i^rc 
Serbidtung  nid^t  contiuuirtid^,  fonbern  burd^  ^^eriobifc^e  (fd^ic^tenweife) 
Ablagerung  öon  ©eüufofefubftauj  auf  ber  innern  ^l&dfe  ber  ^^ö^^*«^ 
ftattgefunben  l^abe.  J)icfe  ©c^ic^ten  l^ängen  jebod^  unter  einanber  fo  feft 
jufammen,  baß  fie  in  SBejug  auf  bie  fJeftigfeitö^SBerl^aftniffe  ber  5'^^^* 
fafer  aU  ein  Sontinuum  angefel^en  »erben  Wunen,  unb  med^anifd^e  3^^* 
ftörungen  ober  d^emif^e  Sluflöfnng  immer  nac^  anbern  SRid^tungen  flatt* 
finben.  J)a§  mcd^anifd^e  SJer^alten  ber  fjlad&öfafer  im  2lttgemeiucu, 
befouber«  infofern  baüon  bie  Sigeufd^aften  bcö  gfad^feä  abl^ängig  finb, 
)oe(d^e  bei  feiner  tec^nifd^en  SSerarbeitung  unb  )7ra!tifd^en  S3enu|ung 
toefenttid^  in  SBetrad^t  lommen,  würbe  fid^  im  ©egenfafee  ju  ben  anbem 
t^egetabitifd^en  ©etoebiSmateriatien  unb  aud^  mo  z&  fid^  um  3Serg(eid^ung 
öerft^iebencr  gfö^^fottcn  l^anbcft,  tjon  ienen  ®eftaltungd*  unb  ÜDimenftond* 
tjer^ättniffen  öoüftänbig  ableiten  taffen,  tocnn  nid^t  ein  ÜRoment  babei 
nod^  ttjef entließ  mitbeftimmenb  hjäre,  wetd^eS  me^r  ben  d^emifd^en  Sl^a* 
rafter  ber  ©eüulofe  betrifft,  bcr  t)erf(^iebene  ®rab  nämfic^,  in  iücld^em 
bie  (Jeüulofefubftauj  ben  ertt}eid^enben  unb  aufliJfenben  ®in»lrfungen  ton 
©äuren  2C.  ju  tt)iberftel^en  fällig  ift,  unb  »eld^en  man  am  beften  an  bcu 
ungleid^en  Soncentrationen  üon  S^torjinKöfung  ober  ®d^mefclfäure(öfung 
crfennt,  bie  jur  |)eröorrufung  ber  Qfobreaction  erforberßc^  finb,  nadf^bcm 
alle  frembartige  ©ubftang  entfernt  war.  @«  ift  alfo  red^t  tDO^  benfbar, 
baß  bei  gteid&em  ©ur^meffer  unb  gleid^er  35idEe  ber  ©anbungen  jmcier 
Saftäcüen  il^re  geftigfeit,  ©afticität  unb  3)aucr]^aftigfeit  bod^  große 
SBerf^iebenl^eiten  barbicten,  unb  baß  beim  ^(ad^fe  SBoben,  ©ttngung, 
Slima,  ©tärfe  ber  SuSfaat,  @rab  ber  SReife,  überl^au^)t  bie  ©ultur* 
bebingungen  an  ber  ^erüorbringung  eim&  beftimmten  ®rabcd  icncr 
d^emifd^en  a)2obificirung  ber  Sedulofe  unb  beiS  l^ierbon  abl^ängigen  t«^« 
nif^en  ffiertbei^  wefcntlid^  bct^eitigt  feien* 

3fm  Slnl^ange  jur  Seüufofe  wirb  nod^  t?on  einem  befonbem  an  ber 
äJerbidung  ber  3^ttmänbe  betl^ieiligtcn  ©toffe,  bem  Sign  in,  bie  SRcbe 
fein.  ffiä|renb  bie  3Äenge  beffetben  bei  eigentli^en  l^oljartigcn  ^flanjen* 
gcbilben  t>erl;ä(tnißm&ßig  fe^r  groß  ift,  jci^net  fid^  bie  fjfa^gfafer  buri^ 
einen  geringen  Signingel^aft  auiS,  unb  l^ierin  mag  gum  nid^t  geringen 
2:]^eile  il^r  ^J^^fifalifd^eö  SSerl^aften  unb  ber  barauf  begrünbete  ted^nif^c 
SBert^  ber  öon  ben  ^flanjen  gelieferten  ®ef^)innftmateriaHen  über^au})t, 
im  ©egenfatje  gn  ber  eigentlichen  ^olgfafer,  gu  fudjen  fein. 

SBaö  bie  Sultur  ber  Sein^jflange  betrifft,  fo  laffen  fic^  bie  aud 
ber  lanbwirt^fd^aftlid^en  ^raf ig  barüber  entnommenen  (grfal^rungen  einiger* 
maßen  |)f(angen<)^tjfiologifd^  unb  d^emifd^  motiuiren*   5)er  d^emifd^en  3^^* 
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famtnenfe^ung  nac^  gel^ört  ber  f^Iad^d  ju  benjentgen  (^(turgetoäd^fen;. 
toelc^e  fid^  burd^  einen  großen  @el^alt  an  ©tidftoff,  9llfa(teu  unb  ^^od* 
^)]^orfäure,  dfo  getabe  an  fold^en  Stoffen  augjeld^nen,  bie  bem  Sobcn 
entjogen  »erben,  unb  bereu  SKengc  im  ©oben  öorjugönjeife  ben  üßag* 
fiab  für  beffen  fjruciitbarfeit  abgiebt  an  mincralifd^en  äcftanbt^cileu 
«ntjiel^t  eine  mittlere  ^f^c^Semte  (3500  ftilogramm  trodene  ungeröftete 
(Stengel)  ber  Sobenfläc^e  einer  |)ettare  burd^  @amen,  @tenge(  unb 
^urjefn  minbeftenö  200  Kilogramm,  h)Oöon  ettoa  40  Äilogramm  auf 
^l^oSjJ^orfäure  unb  75  auf  Sali  ju  red^nen  finb.  ©er  ©tidpoffgel^aft 
dner  (Srnte  üon  ber  genannten  SBobenfläd^e  beträgt  minbeftend  50  Äito* 
gramm.  ©te^en  biefe  QoijUn  aud^  bcnen  mand^cr  anberen,  burc^  min* 
bere  Slnfprüd^e  an  ben  ©oben  auögejeic^neten  (Eulturgerofid^fe  nad&,  fo 
ift  ber  ^lac^g  bod^  a{S  eine  in  SBejug  auf  bie  3>üngfraft  beö  Sobcn^ 
<infprud^güoüe  unb  biefdbc  ftarf  au3je|renbe  ^flaujc  gu  bcjeic^nen,  ba 
er  feine  Sial^rungi^ftoffe  in  mel^r  präparirter,  b.  i.  löölid^er  fjorm  öer^^ 
laugt,  unb  bem  ^oben  92id^td  gurttdlä^t*  ©ein  gefd|(offener  @tanb,  bai^ 
Sebürfni^  ber  SBurjetn,  nad^  ber  Jiefe  ju  gelten,  unb  bie  feine  35e*- 
fc^affenl^eit  ber  )7on  ber  ^fal^tourjet  auSlaufenben  ©augmurjeln  tueifen 
barauf  ^in,  ha%  ber  SBoben  tjon  mürber,  ticfgelocfertcr  JBefc^affcnl^eit 
fein  muß.  ©ie  jartc  faftige  SBefc^affenl^eit  ber  ©tengef*  unb  SBfattorgane 
beutet  auf  reid^Iic^c  SSerbunftung  unb  bem  entfpred^cnb  auf  ba«  JBebürfnife 
ber  ^Pange  nad&  mel^r  feu^ter  ai§  trodfener  Sage  beö  Sobenß.  ©tenget 
t)on  größerer  !Pängc  unb  geringer  SSeräftelung  finb  gut  @rgielung  eine« 
guten  ®cfj)innft*gtac^fe§  notl^wenbig,  unb  barum  ift  ein  entf^)re(6enb  unb 
gteic^mägig  bid^ter  ©tanb  ber  ^ffangen  nnzvi&ili^t  SBebingung  ber  (Sr* 
^ielung  eine«  f$(a(^[e<S  üon  guter  Qualität. 

ajie  ©arfteüung  ber  ^t^c^Sfafer  auö  ber  reifen  ?einpf(ange  berul^t 
auf  ber  änmenbung  med^anifc^er  unb  c^emifd|er  STOittet,  bei  rodd^en  eö 
fic^  eben  nur  um  bie  ;3:[oUrung  ber  Saftgeüen  tjon  ben  übrigen  Steilen 
ber  ^flange  l^anbelt,  ol;ne  baß  biefclben  babei  felbft  eine  mec^anif^e  ober 
<l^emifc^e  35eränberung  erleiben  bürfen.  5)er  d^emifc^e  JJ^eil  teuer  (Sin* 
mirfungen  erinnert  an  bie  SQßirfungen  be«  oben  befd^riebenen  3)iaceration5* 
uerfal^ren«,  nämlic^  ber  Sel^anblung  bon  ^flangent^eilen  mit  oy^birenben 
SWitteln,  befonberö  mit  einem  ®cmi[d^e  oon  ©alpeterfäurc  unb  d^Ior* 
faurem  Äatium,  um  bie  Q^ütn  öon  cinanber  gu  trennen.  ÜDie  aufgäbe, 
burd^  fttnftlid^e  c^emifd^c  Mittel  bie  ^ffoürung  be«  SBafteg  ttjol^tfcü,  rafd^ 
unb  ol^ne  Seeiuträd^tigung  ber  @üte  bed  ^adje^  gu  beloerffteÖigen,  ift 
^njar  nod^  nic^t  befriebigenb  gelöft  ujorben,  barf  aber  na(^  ben  bisherigen 
Erfahrungen  al§  in  fiebere  Slui^fid^t  gefteßt  angefe^en  werben*  ^Der 
burd^  8uft  unb  SBaffer  tjermittette  SSertoefung«*'  refp.  gräulnigproceg, 
tt?e(4er  üon  ben  ältejlen  Reiten  ^er  unb  nod^  je<ät  faft  auÄfd^Iieglid^  gur 
aWacerirung  ber  fJlad^SftengcI  in  äintoenbung  fommt,  l^eigt  baö  9löften 
ober  SRotten.  ^an  unterfc^eibet  bie  ST^auröfte  unb  bie  SBafjer* 
rßjie.  3fene  beftel^t  barin,  bag  man  bie  burd^  9tiffetn  öon  ben 
©amenfapfeln  befreiten  ^tad^aftengel  auf  furgem  Siafen  ober  auf  einem 
©toppelfelbe  btinn  auiBbreitet,  unb  ol^ne  »eitereö  gutl^un,  auger  öfterem 
Umioeuben,  fo  lange  liegen  lägt,  i\&  burd^  bie  ätmofp^ärilien  ber  be* 
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abfid^tigte  ^^f^^^^^S^^^^  erreid^t  tft,  btö  alfo  bte  f^orend^^tnatifd^en 
^eßcnmaffen,  öon  toel^en  bic  Softbünbel  cingefd^Ioffen  toarcn,  gcrjlört 
ober  iDentgflend  aufgelodert  finb,  unb  ber  jiDifd^n  Stinbe  unb  ÜRart 
ücgenbe  l&ofjige  Sl^cU  beö  ©tengelö  l^inreid^enb  mürbe  geworben  ift,  um 
fid^  (eic^t  in  Keine  @täden  jerbrec^en  ju  (äffen.  ^  nac^  bem  günfügen 
3ufammenn)irfen  t?on  geud^tigfeit  unb  SBärme  ift  biefer  ^^itjjunift  frül^cr 
ober  fpäter  erreicht,  ältö  ein  giinftigej^  93er]^ättni^  ift  e^  anjufel^en^ 
toenn  ba«  SRöjien  in  14  Sagen  beenbet  ift;  bei  irodEener  ffiitterung  unb 
tl^auarmen  3iäd^ten  fann  bic  toierfad^e  3^*^^"^  nöt^ig  fein.  —  Sei 
ber  SSSafferröfte  fomracn  ble  fjtad&öftenge(  gang  unter  ©affer  gu  liegen» 
©ie  Slrt,  »ic  bieö  beioeriftefligt  »irb,  ift  l^öc^ft  üerfd^ieben.  ^m  äuge* 
meinen  fann  man  annei^men,  bag  geft^loffene  SBaffinä  öon  ni^t  gu  großen 
J)imenfioncn  unb  mäßiger  Setoegung  bcg  SBaffer^  in  beufelben  bie  beffere 
Scituug  unb  Uebcrmac^ung  bed  ^roceffeS  geftatten.  '©aS  ©röfeentjcr* 
j^ältnig  betrcffenb,  wirb  ber  gel^nfad^e  lubifc^e  3?nbalt  beö  SSaffim^  gegen 
bic  einmal  gu  röftenbe  ^lad^^maffc  emj)fo]^len,  o^ne  baß  man  \iä)  iebac^ 
ftreng  an  biefe  5Rorm  binbet.  ©elbft  flie^enbeg  SBaffer  mit  geeigneten 
SSorrid^tungen  »irb  l^äufig  mit  beftem  (grfolge  angemanbt,  eS  ift  aber 
bann  eine  Sluöbud^tung  ober  fonftige  bem  lebl^aften  Strömen  be«  Si^affer^ 
nid^t  audgefe^te  ©teüe  gu  h^ä^ten*  ®(eid^mägige  mittlere  SBärme  be^ 
Safferi^  unterftü^t  baö  gute  ©etingen  beö  ^roceffe«  roefentlid^,  unb  finb 
überbauvt  alle  Sebingungen  in  SJetrad^t  gu  giel^en,  ttjetcbe  t)en  regd* 
mäßigen  SSerlauf  eines  ^ermentationöproceffeS  normiren.  !J)ie  Qualität 
it^  gum  afiöften  geeigneten  äBafferö  ift  gewi^  nicbt  bebeutungi^loö,  unb 
mit  Stecht  giel^t  man  n^ol^I  im  äldgemeinen  ein  meic^eS  Saffer  t^or;  e# 
ift  baffelbe  aber  leine  toefentlii^e  Sebingung,  öielmel^r  aud^  b^tere^ 
SÖBaffer,  unb  felbft  foItbeS,  trelcbei^  nic^t  gang  frei  öon  ©ifen  ift,  an* 
tt?eubbar,  fofern  nur  feine  <2ubftangen  ficb  barin  befinben,  »eld^c  ben 
germentationSt)roceg  birect  alteriren,  namcntlid^  SSeranlaffung  gur  Snt» 
tüidelung  getoiffer  ha^  fogenannte  ©todtigtoerben  ber  ^'^^^M^^^  be* 
bingenben  mifroffopifcben  ^ilgorganijgmen  unterftü^en.  ©ie  Seobacbtungen 
Sßitfc^erlicb'ö  über  Äartoffelfäulnig  ma^en  eö  außerbem  mal^rfd^eiulic^^ 
ba§  unter  ben  bie  Trennung  ber  Qtiitn  üon  einanber  burc^  ^^rmenta* 
tion  begleitenben  Umftänben  aud^  bie  Scllulofe  fe^r  balb  nad^tbcilig 
afficirt  njerben  fann.  Obgleid)  biefe  SSerl^ältniffe  biä  je^t  no^  t)iA 
gu  toenig  erforfd^t  finb,  atö  ba§  man  au3  benfelben  fiebere  5Wormen  für 
bie  f^lac^Sröfte  entnebmen^  menigftend  bie  ^einbe  bed  guten  (gelingend 
rid^tig  beurtbeilen  fönnte,  fo  weifen  fie  bodö  »cnigftenS  barauf  l^in,  bafe 
folcbe  feblcrl^afte  ^^^f^fei^nas^^o^flänge  fic^  bem  normalen  35erlaufc  leidet 
beigefeüen  ober  il^n  üerbrängcn,  gleicbwic  bei  ber  alfol^olifd^en  ©äbrung 
a\i&  bem  alfol^olergeugenben  9)kterial  ftatt  beS  äUfo^otiS  SDtilc^f&itre^ 
JButterfäure  ober  ©ffigfäure  entftel^en  fönnen.  3Son  ber  bei  ber  SBaffer* 
röfte  ftattfinbenben  ^crfe^jung  ber  babei  concurrirenben  organifc^cn  ©üb-- 
flangen  be§  geinftengelö  fennt  man  faum  mel^r  als  bie  obcrfläd^lic^ft 
toa^rgune^menben  äußeren  @rfc^einungen:  nac^bem  bad  mit  ben  lösltcben 
SBeftanbt^eilen  ber  ^lad^Sgellen  belabenc  SOäaffer  guerft  einen  ©äuerungS* 
proceg  burd^gcmad^t  ^at,  fd^lägt  biefer  alSbalb  in  eine  mit  Slmmonial* 
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entkoi<fe(ung  DevBunbene  ^äulnig  um,  toetc^e  fid^  jugteid^  imäf  übet« 
ricd^enbe  ^robulte  matfitt.  ©er  englifc^c  S^emifer  ^ane  ücrglid^  bie 
elementate  ^^f^^inenfe^ung  bei^  ttrff)rüngli(l^eit  ^lac^^ftengetd  mit  bem 
baraud  abgefd^iebenen  i^otjigen  ^eilt  unb  ben  in  bad  Stdfltoaffer  über^ 
gegangenen  feften  Stoffen.  SB&l^renb  ber  utf))tüngti(i^e  ^(ad^dftengel  in 
100  Jl^eiten  enthielt:  38,72  ftol^Ienftoff,  7,33  ffiaffcrftoff,  48,39  @auer* 
fioff,  0,56  ©tidjloff,  6,00  «fd^c,  toor  bie  Qufammenfe^ung  be«  f)oU 
gigen  SC^cüe«  60,34  Rol^Ienfloff,  7,33  ffiafferftoff,  40,62  ©auerftoff, 
0,24  ©tidftoff,  1,67  «fc^e,  unb  bie  in  baö  JRöftTOaffcr  übergegangene 
.  fcfte  ©ubftattä  beftanb  au8  30,69  fto^lenftoff ,  4,24  fflafferftoff,  20,82 
©auerftoff,  2,24  ©tictftoff,  42,01  %\äft.  Zxt  3ufammenfe^ung  beiS 
{Rftftoaffercjctracteö  läßt  biefe^  reid^  an  ©tidftoff  unb  unorganif(|en  @ub* 
ftanjen  erfd^einen,  minraui^  ftd^  au^  bie  büngenbe  ^aft  beffelben  erKttrt, 
unb  bie  äßal^nung  entnommen  mirb,  (entere  nid^t  nu^Iod  bleiben  ju 
laffeu-  —  ®ie  Unftd^erl^eit  beiJ  guten  unb  fd^neüen  ©elingen«,  welche  bei 
bem  getoöl^nfld^en  Stöftt^erfal^ren  baraud  l^auptfäc^Ii^  ermäd^ft,  bag  man 
bie  äußeren  SBebingungen,  namentlid^  ia^  Sßaffer  unb  beffen  SB&rme, 
nel^men  mu^,  toit  bie  ^atur  fie  barbietet,  l^at  }u  ben  tünftlid^en 
IRöftmet^oben  gefül^rt,  unter  meldten  befonber^  bie  norbameritanifd^e 
Don  @d^en{  (Srtt)ä^nung  üerbient  (S$  bienen  bagu  ^öljerne  $ufen  \)t>n 
4  ^u§  2:iefe,  6  ii^  12  ^g  SSreite  unb  beliebiger  S&nge.  ^n  geringer 
Entfernung  t7om  eigentlid^en  93oben  ift  ein  burc^Iöd^erter  jtt^eiter  S3oben 
^eingelegt,  auf  loel^en  ber  ^aä)^  fe^  ju  liegen  lommt  9iad^bem  bad 
®efä^  fobann  mit  SBaffer  gefüQt  ift,  (fi|t  man  in  biefed  )7on  einem  am 
Soben  (iegenben  ©d^Iangenrol^re  an&  l^eige  9Bafferbämf)fe  einftr5men,  unb 
ertoärmt  eg  fo  auf  30 — 32^  C.  3)iefe  S:emi}eratur  toirb  erl^alten,  big 
na^  ettpa  20  ©tunben  bie  ©ftl^rung  eingetreten  ift,  unb  bie  fernere  Qhc^ 
tpftrmung  baburd^  fc^on  gefid^ert  bleibt*  .  ^Der  @ä^rungd)7roceg  fe|t  fid^ 
60  bid  60  ©tunben  fort,  unb  ber  ^oce^  iji  bamlt  beenbet,  fo  ba|  man 
bad  SBaffer  ablaffen  unb  ben  ^taä)^  gum  ATrodnen  l^eraudne^men  tarnt. 
2)iefe  fogenannte  SBarmtoafferröfte  erfreut  [id^  bereite  einer  großen 
S3erbreitung. 

S)ie  tt^eiteren  ^roceburen,  U)dd^e  mit  bem  geröfteten  f$(ad^fe  nox» 
genommen  toerben,  bemirten  ^anpt^&iffliäf  bie  med^anifd^e  Sirennung  beg 
^otjigen  2:i^ei(ed  ton  bem  S3afte«  'h\e&  gefd^ie^t  burd^  bad  3)örren,  S3red^en 
unb  ©d^ioingen,  an  n^eld^e  ^roceburen  fid^  noc^  baiS  jugleid^  bie  feinere 
3ett^eüung  unb  ©d^id^tung  ber  ©ajtfafem  bejtt?ecfenbe  |)ed^eln  anfd^Iiegt. 
^nxä)  bajJ  D&rren,  b*  1^.  baö  bei  l^öl^erer  2iem<?eratur  betoirfte  Irodfnen 
toerben  bie  l^olgigen  21^eite  l^inreid^enb  f:pröbe  gemad^t,  nm  leidet  in  Keine 
©tüde  }erbrod^en  »erben  ju  fönnen,  to&l^renb  bie  ^aftfafem  gefd^meibig 
Bleiben,  alfo  ol^ne  ju  Inirfen  gebrüdft  unb  gebogen  »erben  fönnen,  »enn 
fie  feine  ju  ]^o|e  Scm^^eratur  (über  60  <^  C.)  unb  ju  fd^arfe  äuöbörrung 
erfal^ren  l^atten.  ^a&  9)örren  unb  bie  barauf  folgenben  med^anifd^en 
arbeiten  »erben  unj»eifel^aft  ebenfo  »ie  t>a9  {Röften,  balb  in  ba«  Se* 
reid^  ftreng  rationeller  Sel^anblung  gejogen  »erben,  unb  fomit  bie  alt* 
l^ergebra^ten  unboHIommenen  ^antirungen  immer  mel^r  berfd^»inben. 
Um  fo  fidlerer  fielet  bie«  in  Äuöfld^t,  »enn  man  erjl  ba^in  gelangt  fein 
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ttjtrb,  bic  QvAmitms  bcS  fJIac^föS  ju  einer  befonbercn,  öon  ber  Sultur 
ber  Setn))f(anie  .getrennten  ted^nifc^en  Xl^ätigfeit  p  ma^en. 

ÜDie  äui^beute  auiS  100  Si^etten  abgetrodneter  geriffelter  geinftengct 
an  giad^g  lann  gu  8,5  bii^  10,  an  SBerg  ju  5—9  ©etoid^t^t^eiten  ge^ 
red^net  »erben;  ber  SBerlufi  bertl^eUt  fi^  auf«  3i&ften  nnb  ©iSrren  mit 
30  bid  37,  aufd  93rec^en,  @(^»ingen  unb  |)ed^e(n  mit  45  bid  55  $roc. 

§•  144.  aSon  ben  übrigen  ©etoeb^materlaßcn  begetabifift^en  Ur* 
fprungd  mögen  noc^  |)anf  unb  SaummoUe  furj  befprod^en  merben. 
©er  |)anf  (Cannabis  sativa  —  öon  ben  mel^reren  cultioirten  ©annabi«* 
älrten  ift  bied  bie  am  l^&ufigfien  angebaute)  »fid^jl  mit  getrennten  @e^ 
fd^Ied^tern.  !Z)te  männlid^e  ^flanje,  f$emel  ober  f^immel  genannt, 
wäd^ft  l^öl^er  atö  bie  »eibßd^e,  jeid^net  fic^  3ug(et(^  a\x&  burd^  Heinere 
SBIätter  unb  geringere  SJeräftetung  unb  liefert  ein  feinereiS  ©efpinnft. 
2)a  er  nad^  bem  ©täuben,  b«  i.  nad^  Dollenbeter  ^oQenreife,  abjuperben 
anfängt,  toäl^renb  bie  »eiblic^en  ^flanjen  nod^  fort  öegetiren,  um  ben 
@amen  jnr  Steife  gu  bringen,  fo  tottrbe  bie  (Srnte  \)on  beiberiet  @e- 
fd^led^tem  in  Derfd^iebene  Qtxtta  faUen,  menn  man  gugteid^  auf  ©amen« 
geroinn  bcbad^t  fein  tootltc.  S)er  männlid^e  ^anf  reift  fc^on  anfangt 
Suguft,  alfo  ju  einer  Qtxt  anbertoeitiger  bringenber  (Smtegefd^äfte,  morin 
neben  ben  ]^o|en  ätnfprüc^en,  »eld^e  ber  |)anf  an  bie  S3oben{raft  mac^t, 
ein  |)au))tgrunb  feinei^  minber  l^äufigen  Slnbaue^  ju  fu^en  ift*  !X>te 
9lrt  ber  ^te  unb  ber  »eiteren  Zubereitung  ifl  berienigen  bed  S^ad^ed 
fel^r  äl^nlid^*  9luc^  l^at  fic^  bei  ben  t}on  taue  unb  anbern  Sl^emSem 
über  bie  ^anfcultur  angefiellten  Unterfud^ungen  Slel^nlid^ei^  »te  Dom 
gtad^fc  l^crauögefleltt. 

©ie  Sa  um»  olle  iji  il^ren  anatomifd^en  SSerJ^ältniffen  nad^  ein 
Dber^ut*J^aar*@ebiIbe,  nämlid^  auf  ben  öon  einer  (bei  ber  Steife  auf' 
f|)ringenben,  et»a  »aünu^grpgen)  grud^tfal}fet  eingeft^toffenen  @amen 
öerfd^iebener  Slrtcn  unb  Abarten  ber  ^flanjengattung  Gossypium.  3)ie 
93aum»o(Ien))fIan3en  gebeil^en  nur  in  f üblichen  Säubern,  laffen  fid^  aber 
bort  lei^t  tultiöiren  unb  liefern  grofee  (grträge  (1000—2000  ^fb.  auf 
ber  ^eftare).  —  3ltö  ^aargebilbe  jeid^net  fi(|  bic  Sanm»ollenfa|er  »or 
aUen  älrten  bon  Sajlgellen  au^  burd^  eine  allerbiug^  nur  äu§erft  feine 
©d^i^t  eineg  öon  ber  Seüulofe  »efentlic^  öerfd^icbenen  ©toffc^,  ber  Su* 
ticula,  toomit  fie  überlteibet  ift,  unb  »eld^e  für  ge»iffe  ted^nifd^e  ^ro* 
ceffe,  namentlid^  bie  Färberei,  nic^t  ol^nc  SBid^tigfeit  ift.  Unter  bem 
äßifrofCope  geigt  fid^  bie  S3aum»oQenfafer  atö  eine  langgeftredEte,  nac^ 
bem  einen  (gnbc  l^in  fid&  üerjüngcnbe  bänn»anbige  Qtüe,  bereu  Quer* 
burd^meffer  bemienigen  ber  geinenfafer  ungefäl^r  gleich  ift,  »eld^e  aber, 
obfd^on  fie  im  fafterfütlten  Z^ft^nbe  üoülommen  c^linbrifd^  »ar,  »egen 
ber  5)ünn»anbiglcit  unb  in  fjolge  beö  3"!^^^^"^^*"^"^  banbförmig 
unb  et»aS  getounbcn  erfd^eint  2(uiS  biefen  gorm*  unb  ©tructurtjer^ 
l^ältniffen  lägt  fid^  9l(IeS  ableiten,  »oburd^  bie  S3aum»olIe  t)om  iSlaifie 
in  ted^nifd&er  SBejicI^ung  fotool^t  ju  il^rem  ^ßac^tl^eite  »ie  ju  i^rem  S8or* 
t^eile  öerfd^ieben  ift.  3)ie  3)ünn»dnbigleit  bebingt  einen  ^öl^eren  ®rab 
an  ©efd^mcibigfeit,  aber  gugleid^  geringere  ^altbarleit  unb  überl^aupt 
geringeren  Sßiberftanb  gegen  med^anifc^  abnu^enbe  unb   ^emifc^e  (Sin* 
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tüirlimgcn.  3)ic  Sanbform  unb  SDrcl^ung  ber  gafcrn  tccintrSd^tigt  ba« 
ebene  unb  g(atte  ^nfel^en,  tuoburc^  fid^  Seinen^^äben  unb  ^©emebe  üon 
baumti)o(Ienen  an^i^idfnm,  uuterftätjt  aber  in  audsejeiij^neter  993etje  bie 
SBeratbeitung  gu  mannigfaltigen  unb  feinen  @efpinnjlen,  befonber^  burc^ 
bie  für  bie  85aumtt?oßen*3fnbuftrie  fo  l^öc^ft  bebeutungöüoü  geworbenen 
SWafd^inen. 

Unter  ben  ^ülfgmitteln  ber  fidleren  Unterfd^eibung  t>on  Saum^ 
toolle  unb  geinen  »erbient  bad  SÖiüroffoj?  eben  n?egen  ber  fo  fc^r 
d^arafterijKfc^en  ijormtjcrl^ättniffe  ber  bciberlei  gafern  unbcbingt  bcn 
SJorjug,  unb  ift  bagegen  jebejJ  anbere  ber  fielen  enHjfol^Ienen  SRittel 
enttoeber  unbequemer  ju  ^anb^aben^  ober  fo  uniyüerläffig^  bag  bei  ber 
allgemeinen  Verbreitung,  bereu  fid^  gute  aWifrofIo^}e  gegenwärtig  ju  er* 
freuen  l^aben,  man  in  jioeifer^often  gäßen  ouf  il^re  (gntfd^eibung  immer 
recurriren  foßte. 


2)ai»  Stgntn,  bie  (Suticula  unb  i^erioanbte  ©toffe. 

§•  145.  an  ber  JBUbung  ber  QeüXMnAxanen  in  ber  ^ftange  be* 
tl^eUigen  fid^  noä)  t>erfd^iebene  anbere  organifd^e  ©toffe,  meldte  Don  ber 
CeBuIofc  oerfd^ieben  finb,  unb  tl^r  in  d^ejuifd^er  SBejie^ung  enttoeber  nal^e 
ftel^en,  toie  bie  ^^ßttt^wbranfubftanj  oieler  ^itjorganiömen,  ober  l^icrin 
fic^  me^r  ober  weniger  öon  il^r  entfernen,  Unfcrc  Senntni^  ber  ^emi* 
fd^en  SSerl^ältniffe  biefer  ©toffe  ift  im  Slügemeinen  nur  gering,  iebenfaüö 
aber  ftel^en  fie  in  einem  fel^r  naiven  3"fö"^^^"^ö"9  i^^  Seüulofe,  finb 
DieBeic^t  tl^eitoeife  aK  llmWanbIungi5<)robufte  bcrfelben  anjufel^en* 

Sign  in  nennen  wir  ben  ffir  aUe  eigentlid^  liioliigen  3^Üen  d^arafte« 
riftifd^en  ©toff,  weld&er  burd^  fein  retd^Iid^eiJ  Sorl^anbenfcin  im  ^ofje 
ber  S3äume  bie  l^auptfäd^Iid^fte  Urfad^e  ber  ^l^^ifalifd^en  unb  d^emifd^en 
Serft^iebenl^eit  beö  ^olje«  öou  einer  reinen  Settulofcmaffc  ift.  9lod^ 
reid^lid^cr  ate  im  ^olge  finbet  fic^  bad  gignin  in  bcn  l^artcn  ©dualen 
ber  ©teinfrüd^te;  e«  ift  aber  auc^  in  tiefen  anberen  ^ißPanjentl^eifeu  ent* 
galten,  unb  t^ieUeid^t  ganj  allgemein  in  ben  ^flanjen  t)erbreitet.  ©(eid^wie 
bem  |)oIje  me]^riä|rlger  ®ewäd§fe  in  anatomifd^er  unb  t)]^^fiologifc^er 
Scjiel^ung  ber  jWifd^en  {Rinbe  unb  ÜWar!  befinbtid^e  Jl^eil  be<^  ©tengelö 
einjähriger  ^flaujen  entf^)rid^t,  fo  fmb  bie  j^oljartlgen  Qcüzn  biefer  ein* 
jäl^rigen  Spangen  aud^  burd^  ßigningel&att  auggegeid^net;  Signin  gcl^ört 
alfo  gu  ben  SBeftanbtl^eilen  bej^  ^em§  unb  ©trol^eö,  ÜDie  fel^r  verbreitete 
unrid^tige  SSorfteüung  über  bie  ärt  ber  Ablagerung  be«  8ignin8  an  ber 
innern  Qeütoajxi,  Wonad^  nämlid^  bie  ißerbicfung^f^id^tcn  ^olgigcr  Q^lkn 
tiberl^aupt  aus  Signin  befte^en  follten,  ift  ber  Örunb,  Warum  ba«  gignin 
l^äufig  incruftirenbe  ©ubftang  l^eigt.  @d  ift  aber  gignin  leineiSWegS 
ber  eingige  bie  Q^ncruftation  ober  Sßerbldtung  ber  3^öwänbe  bewirlenbe 
©toff,  fonbern  für  biefe  SBerrid^tung  nur  ein  S3egfeiter  ber  ©ettulofe, 
festere  gewiffermagen  nur  im<)rägnircnb.  SWan  fann  aug  einer  oerbidtten 
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3e(Itoanb  bad  Stgnin  gänjtic^  entfernen,  ol^ne  bag  bie  3^Q^c^nb  in  i^rem 
Querburd^meffer  üerbttnnt  \Dixi,  ober  bie  eingelnen  burc^  bad  Sttifrofbp 
nnterfc^eibbaren  Slblagerungdfd^id^ten  t>erf(i^t9tnben.  9lud^  giebt  ed  ftarf 
t)erbid^tete  3^^^^^^^^  i^  todd^en  ber  urf)7rünglid^  Signingel^alt  X)a* 
fd^minbenb  Kein  ift  gegen  bie  SeUuIofemaffe,  n^oraud  fte  beße^em  ^ad 
bcjle  SBeifpiel  l^icrtjon  bietet  bie  ©aftfafer  be«  tJIad&feö  bar,  »eld^e,  nad^* 
bent  fie  möglid^ft  gereinigt  ijl,  i^rer  d^emifd^en  83ef(^affen(eit  nad^  als 
faft  reine  (Sedulofe  gelten  fann,  loenn  aud^  bie  QeütD&nht  i\&  nal^e  jmn 
SJerfd^toinben  be«  Sumen«  ber  g^Ut  üerbidft  finb.  —  Die  JDarfteüung 
i>e&  reinen  SigninS  ift  biiS  je^t  nic^t  gelungen,  ba  b7tr  lein  Sluflöfungj^* 
mittel  für  bajfelbe  lennen,  ton  toeld^em  t&  nid^t  jugleid^  d^mifd^  afficirt 
toirb,  unb  umgdCel^rt  andf  bie  SeQutofe  nnb  bie  übrigen  )E8eg(etter  beS 
SigninS  nid^t  aufgelöft  ober  jerftört  n)erben  tonnen,  ol^ne  bag  biefed  px* 
gleid^  mit  jerjlört  würbe.  SBol^I  aber  l&^  [x6)  ber  ©el^att  eines  ^ßflangen« 
t^eitS  an  iügnin  annäl^emb  beftimmen,  toenn  in  bemfe(ben  au^er  Signin 
nnb  SeUulofe  leine  anberen  in  ben  getoöl^nlid^en  SdfungSmittetn  untöS« 
lid^en  ©toffe  entl^alten,  ober  blefdben  toorl^er  entfernt  finb.  5)aS  Jignin 
toirb  nämUd^  burc^  einige  auf  naffem  SBege  toirlenbe  O^^bationSmittel, 
benen  bie  Ceüulofe  »iberjlel^t,  titelte  aufgelöji,  tl^eil«  in  ^obufte  um== 
gett?anbe(t,  n^eld^e  burd^  S93eingeifi  ober  Derbünnte  tt>Sfferige  Jltfalien  doQ« 
^änbig  ausgesogen  beerben  tonnen.  3^  ^^^  Oj^^bationSmitteln  gel^ört 
baS  als  SRacerationSmittel  für  ^flanienjeKen  fd^on  me^rfad^  ertofi^nte 
©ernifd^  bon  d^Iorfourem  Äatinrn  unb  ©alpcterfänre.  ©affelbc  barf  ober, 
n>enn  eS  nid^t  jugleid^  bie  Seltulofe  angreifen  foQ,  nid^t  }u  lange  unb 
nur  bei  gemöl^nlic^er  Ztmptxatwc  eintoirten,  ond^  borf  bie  ®al))eterf&ure 
nid^t  jtftrfer  als  üon  1,16  f^)ec.  ®m.  fein,  ®eraS<}elteS  $olj,  gerlleinerte 
SiaQnu^d^alen  unb  bergL  finb  nad^  etu^a  Dierge^ntägiger  (Sintoirtung 
biefeS  ©emifd^eS  fo  öoOjlSnblg  üon  bem  Signin  befreit,  ba|  ber  Sftfid* 
ftanb,  mit  fe|r  üerbünntem  ämmonia!  bigerirt  unb  bann  mit  SSaffer 
gel^örig  auSgen^afd^en,  auS  reiner  SeQulofe  beftel^t.  —  Stuf  biefe  SBeife 
unb  burd^  Dergleid^enbe  (Stementaranal^fe  ber  macerirten  3^^^  9^^ 
bie  nur  burd^  Suflöfung  gereinigte  ^ftanjenfubjlana  l^at  ©(^ulge  ben 
Signinge^tt  einer  3ln}a|l  ^'diitt  unb  anberer  ^flanjen  feftgejleQt,  unb 
juglei^  bie  toal^rfc^einlic^e  elementare  3i^f<i^t>i^nf^^ung  beS  SigninS  auf« 
gefunben.  (SS  betrug  ber  Signinge^alt  in  100  3:§eilen  ber  bei  120^ 
getrodtneten  ©ubjtanj: 

|)olj  ber  |)ainbud^e    •    51,590 

(ßd^enl^ota     .    .    .    •    54,125 

(Srlenl^ola     .    .    •    .    52,030 

Sttajien^olj  •    .    •    •    47,064 

ftiefeml^ola  ♦    .    •    •    41,999 

Ungebleid^ter  f^lad^S    .    17,084 

JRoggenpro]^      •    •    .    46,264 

SaSattnu^d^lcn  •    •    .    65,928 
(SS  fd^eint  ba^er,  »aS  bie  ^öljer  betrifft,  ber  gigningel^alt  einiger* 
magen  mit  ber  ^ärte  berfelben  ju  fteigen  unb  au  faden. 

9luS  bem  burd^fd^nittlid^en  Signingel^alte  ber  |)öl3er  Don  50  ^oc. 
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ütnb  mit  ^^S^i^i^^I^und  ^^  (£(etnentarana(^fen  ie^  gangen  $o(ged  unb 
t>er  SeQttlofe,  berechnet  [id^  ate  ptounti\ä)t  Qvi\ammtn[eiimi  bed  Signind: 
-56,556  Äol^Ienfloff,  5,827  SBafferftoff  unb  38,617  ©öucrfloff.  SDiefcn 
^cäflta  taUpxiift  am  näd^ftcn  bic  gformel  CigH^^Oio/  benn  btcfelbc 
t)erlan8t:  65,339  ftol^Icnftoff,  6,823  ©affcrjloff  unb  38,838  ©aucrftoff. 
Son  ben  98a((nu^d^den  audgel^enb,  tueld^e  in  100  ^txUn  aviS  52,15 
ilol^Ienftoff,  6,98  ©affcrjtoff  unb  41,87  ©aucrfitoff  bcjtc^en,  unb  in 
todäftn  ^/s  il^ted  ^emid^tei^  a(d  Signin  angenommen  n^erben,  bered^net 
fäf  fät  bod  lUgntn  bie  ^ufammenfe^nng:  56,000  ^o^tenftoff,  5,800 
ÄBafferftoff  unb  38,200  ©auerftoff,  toct^  3a^Ien  gteid^fate  ber  angc* 
^ebenen  f^rmd  nid^t  tt)iberfpted^en.  äßan  l^at  -jieboc^,  an^  \)itt  nid^t 
nfi^er  gu  erörternben  ®rünben,  bem  Stgnin  neuerbingd  bie  ^tme( 
'<3i8H«4  0io  gegeben. 

^n  SBaffer,  Wtoffol,  äet^cr,  fetten  unb  ätl&erifd^en  Oetcn,  Der* 
kannten  ©äuten  unb  8((faQen  ift  bad  Signin  g(eid^  ber  Se((u(ofe  un« 
ßj^lid^.  äu^r  btefcn  negatiben  ©genfc^aften  toiffen  tolr  aber  laum 
^£tn}aiS.über  fein  ))]^9fttalifd^ed  SSerl^atten  audgufagen.  (S^emifd^  untere 
j(^eibet  ed  ftd^  t>on  ber  SeUuIofe  nid^t  nur  in  ber  S^f^^^^nfeljung, 
jonbem  aud^  in  anberen  SJegiel^ungen:  fo  namentlid^  burd^  bie  Seid^tig« 
leit,  ipomit  ^  ivxäf  o^^birenbe  Slgentien,  burd^  Sl^tor,  t^eUn?eife  auc^ 
j)urd^  l^ei^e  alfatifd^e  Sauden  unb  burd^  ben  93en9efungd)7roceg  angegriffen 
toirb.  SBäl^renb  bie  SeQutofe  burd^  concentrirte  ®d^n?efetf&ure  ol^ne  (SnU 
jie^ung  bunletgefärbter  $robutte  in  (ödßd^e  SSerbinbungen  umgemanbelt 
toirb,  toirb  Signin  bei  gleid^er  93e^anb(ung  gefd^toärjt  unb  in  to|(ig  auiS^ 
iel^enbe  ^robidte  gerfefet  |)ierauiS  erKärt  fid^  bie  fd^n?arge  f^ärbung  beiS 
Jg)o(ged  burd^  (Sinn)irlung  t>on  ©d^n^efetfäure.  S)urd^  ;3fob,  bedgleid^en 
burd^  S]^Iot^inf*:3!obIaIium*3^ob(dfung  toirb  Signin  nid^t  blau,  fonbern 
itur  fd^mn^ig  braun  gefärbt,  bal^er  üerl^inbert  aud^  in  bem  ^o(ge  bai^ 
42ignin  bie  (SeQuIofe^SIleaction  nad^  iDia|gabe  ber  äßenge,  in  ber  e»  \)ox^ 
J^anben  ijl  unb  bie  Setlulofe  babur^,  bag  ed  biefelbe  mel^r  ober  koeniger 
im)>rägnirt,  t)or  bem  Angriffe  ii&  SReagend  fc^ii^t 

Raffen  toir  bie  JBegie^ungen  gufammen,  burd^  toeld^e  und  ba^^  Signin 
intereffant  erfd^eint,  fo  ift  ed  gunä^ft  feine  Sebeutung  fiir  ben  ^flangen« 
organidnutö  ci&  ein  l^äufig  t^orlommenber  unb  bal^er  an  ber  gefammten 
@toffmetamor)>]^ofe  in  ber  lebenben  ^flange  n^efentfld^  bet^eiligter  ©toff, 
koeld^er  nid^t  nur  auf  l^olgige  ^flangentl^eile  befd^ränft  ift,  fonbern  t>iet{eid^t 
^Qen  $flangenorganen  ate  i^fnterceQuIarfubftang  unb  atö  ein  atte  QeU^ 
membranen  im<?rägnirenber,  bal^cr  gugleid^  ben  SSerle^r  pfiffiger,  ©toffe 
benachbarter  Qtütn  mobificirenber  Äör^jcr  wirlfam  ijl,  »eld^er  femer  ba, 
wo  feine  SJlengc  größer  wirb,  an  ber  fejlen  l^olgigen  JBefd^ffenl^eit  ber 
betreffenben  Organe  großen  Slntl^eit  l^at*  —  fjemer  l^aben  toir  ia^  Signin 
(ober  bie  Signinfubftang,  ba  ed  nod^  nid^t  andgemad^t  ift,  ob  toir  ed  l^ier 
mit  einer  reinen  SJerbinbung  gu  tl^un  l^aben)  gu  berfidfid^tigen  ate  Se* 
fianbtl^eil  be«  fjutterö  <)flangenfreffenber  23^iere  unb  baffclbe  bei  aöen 
^uf  SSerbaußd^feit  ber  Futtermittel  begfigti^en  fragen  mit  in  Setrad^t 
in  giel^en,  »erben  bal^cr  aud^  bie  nadte  Segeid^nung  ^angenfafer  ober 
^offafer  für  ben  in  Söfungdmittetn  un(9d{id^en  unb  banad^  f&tfd^Ud^  für 
n.  20 
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itnßebbigt  UtttoerbauRd^  gel^altenen  X^eil  etsted  imterftt(^ten  f^utterd  ntd^t 
für  befriebtgenb  l^aften  bttrfen,  namentßd^  ntl^  Stüdftd^t  auf  ben  ni(^t 
ttnmol^rfd^einlid^  Umftanb,  ha%  bei  lUngeren  ^flanjenti^eUen  ein  ben 
geiDöl^nKc^  Söfungdmitteln  lotberftel^enber,  aber  ffir  einjefne  Stetere  \m^ 
baidic^  ©toff  entl^alten  fein  lönne,  me((^er  ben  Uebergang  jum  eigent« 
liefen  Signtn  bilbet«  ^n  teii^ifc^er  iOegiel^ung  Mrbient  bai^  Signin  fd^n 
atö  SBeftanbt^eil  bei»  |)o(3ei$  SBeac^tung,  beffen  gfefügfeit  unb  Shrenntpert^ 
babnrd^  erl^öl^t  ioirb.  f^ttr  bie  ^apierfabrifation  ift  bai^  l^iptn  um^ 
gefeiert  t>on  ftSrenber  Sebeutung,  fobag  toir  toieOeici^t  gerabejn  einen 
$f(anjenfloff  für  um  fo  geeigneter  gur  ^o^ierfabritation  ffaltm  bfefen^ 
j[e  weniger  Signin  er  ent^&It  unb  burc^  SBefeitigung  bed  Stgnind  SD^ate« 
riatien,  »elc^  an  unb  fttr  ftd^  ju  bemfdben  Qtoedt  unbrau(]^6ar  finb^ 
eine  beffere  Ouatificatton  erlangen.  (Enbltci^  bfirfen  tote  aud^  bei  otten. 
Unterfud^ungen  Aber  bie  9Ser)oefung,  S3ermoberung  unb  ^mificirung  t)on 
$f(anjent]^ei(en  ben  Xntl^eil,  ben  babei  bai^  Signin,  atö  ein  ber  ci^emifd^en 
3erfe^ung  toÄt  mtfft  knie  bie  SeQufofe  jugängßd^er  @toff  nimtnt,  niii^t 
äberfel^en.  2)ag  ba^  too  gerftörenbe  ^ilgi^egetation  (S3erßo(iung,  ^otj^ 
fc^toamm,  Sirodenmober  ac.)  aui^gefd^toffen  finb  ober  »enigfteniS  bei  ber 
Siertpefung  ber  ^flangenfafer  nur  untergeorbneten  Sbttl^  nehmen,  bie 
SeSuIofe  aOe  anbem  ^flanjenfloffe  fiberbauem  fönne,  feigen  mir  u.  9. 
an  ber  ^xmtäoffk,  aM  \x>eldftx  burd^  toorftd^tige  Sntoenbung  bed  SKa» 
cerationiSgemifd^ei»  t)on  ^(orfaurem  Valium  unb  @al^eterfäure  DöUig  reine 
unb  in  ber  urf|)rüngßd^en  organifd^  @tructur  unDer&nberte  (SeQn(ofe 
ifotirt  tt)erben  fann. 

§.  146.  !X)ie  (Sttticula.  ^^ei  aOen  Statte  unb  ®tettge(g^(beii 
ber  ^flanjen  ijt  bie  Oberfidd^e  bebedtt  t)on  einer  mit  ben  eigentfid^en 
Oberl^autieUen  innig^  üerkoad^fenen  @d^td^t,  n)e(d^  man  Cnticula  ober^ 
fofem  biefelbe  befonbere  übereinanberliegenbc  3^öenreil^n  bilbet,  ftort 
nennt*  S)er  biefer  @d§id^t  etgentl^fimfi^e  (Stoff  l^ei§t  Suticularfnb^ 
flanj  ober  Aortfloff.  guioeilen  ift  bieSuticuIa  fo  bfinn,  ba^  fte  nur 
burd^  forgf&Itigjle  SSeobad^tung  erlannt  »erben  tann,  g.  ^.  in  ben  jmtgen 
SB(ättem  ber  nod^  nid^t  entfalteten  ^nofpen,  vo'äfxmb  fie  in  anberen 
t^&Ken  unb  gtoar  gar  nid^t  fetten  eine  berbe,  feft  gufammenbängenbe  SOton^ 
bran  bilbet  2)ie  Unterfud|ungen  über  bie  anatomifd^n  Ißerl^tniffe  ber 
Oberl^aut  finb  in  ^egug  anf  bie  ß^uücula  nod^  nid^t  gu  einem  tväufd^eniS' 
n^ert^en  Slbfd^Iu^  gelangt  unb  nod^  weniger  bte  Xrt  unb  9Beife  ber  Snt^ 
n)i<fe(ung  ber  Suticuta  m»  ben  t)on  il^r  bebedtten  Oberl^autfieQen  auf' 
geffört,  nomentlid^  ob  bie  (Suticula  ein  einfeitig,  b.  1^«  nur  nac^  äugen 
abgelagerte^^  @ecret  ber  äu^erften  3^Uf^i<^^  H/  ^^^  ^i^^  ©d^id^t  felbft« 
jlSnbiger,  feittid^  bid^t  bertoad^fener,  piatt  gcbrfidttcr  geöen,  beren  8umen 
fpäter  t>erfd^tt?unben  ift.  ffienn  toir  att  ba«  eigenttid^  Sebenbige  unb 
tJormbeflimmenbe  in  ber  3^^^  ^^^  ^roto^)Iagma  (^rimorbialfd^Iand^) 
unb  bie  Ceüutofe^aÄembran  ber  getoö^nüd^en  fetten  ate  ein  ®cgeugni| 
unb  3ludfonberung^)}robuft  bed  ^otof)(a<^mad  anfeilen,  fo  (S§t  fid^  red^t 
gut  beulen,  bag  ton  berfetben  QeUt  gugleid^  CeHutofe  unb  euticularfub* 
^ang  audgefonbert  loerbe,  letztere  an  ber  gu  il^rer  (£ntn)id(elung  günfUgften 
©teile,  b.  f).  mä)  äugen,  loo  bie  8uft  unmittelbar  etatoirlt   Diefer  r*  ' 
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faffuno  toiberf^nrU^t  aitd^  ntd^t  ixt  anbete  ^moSjmtf  bag  in  fielen  g&Qen 
bie  Ueberfieibung  ber  Oberl^autgeHen  mit  Suticularfnbftcm}  oHfeittg  Qt* 
f(i^]^e>  ia  bag  fogar  eine  grö^e  9tei]^e  folget  Qttka  fibereinanber  fi^ 
enttDidebt,  toie  t»  eben  bei  ber  ftoiriEbilbung  ber  ^U  x%  ffi&l^renb  tDir 
an  ben  SKfittem  in  ber  9flege(  nur  eine  einfaci^e  Cuticularfd^i^t  antreffen, 
fmb  bie  ©tengelgebilbe  isäb  bie  biefen  glei^ti^ertl^isen  ^flanienorgone, 
g*  S«  bie  unterirbifd^  @totonen,  burd^  eigentliche  ftortft^td^ten  bebecft, 
toztäfe,  fo  bfinn  fie  anc^  erfc^einen  mögen,  immer  and  melieren  cuticn(a^ 
](faltigen  S^Qenlagen  befielen.  Sdti  :perennirenben  @en)äd^fen  fe^  fid^ 
mit  ber  n^ieberl^oUen  (Sntn>ide(ung  neuer  Stinben«  unb  ^oljfd^id^en  m^ 
bie  9lu6bi(bung  neuer  ftorl^eQfd^l^ten  fort,  todife  an  bie  früheren  fi^ 
anfegen«  Serften  bei  ben  S&umen  bie  älteren  ättferften  fiorffd^id^ten 
anfleinanber  unb  jeigen  fie  9}eigttng  gum  ätbbl&ttem,  fo  nennea  toit  fie 
Sorte,  toäl^renb  an  anberen  l^Sumeu  biefe  aftinbenbebedbutg  tl^eitö  fe^r 
enttoidett  ifl,  tl^eili»  fid^  burc^  glei^artiged  toeid^d  ®efäge  unb  burd^ 
bauerl^aften  g^ammenl^g  ber  )}eriobifd^  gebilbeten  @c^d^ten  untere 
einanber  audjeid^net;  bied  ift  befonberd  bei  ber  in  @äbeuro)7a  mod^enben 
ftorfeid^e  (Quercus  suberosa)  ber  e^att,  totlife  und  ben  gen^ö^nlid^ 
fiort  liefert,  tu  geringerem  (Stabe  bei  unferer  einl^eimifd^en  ftortulme 
(Ulmus  suberosa).  SDer  ungleid^e  (S(rab  ber  Sßnd^erung  bed  AorteS  unb 
feiner  Kontinuität  an  ber  Oberfläd^  bed  ©tammed  i[)erfd^iebener  )E8äume, 
befonberd  aud^  bad  ungteid^e  SBer^alten,  totläft^  er  barbietet  in  Seiug 
auf  bauemben  Qv^ammenffani  mit  ber  Stinbe  ober  fortgefe^te  StbU^ung 
ton  berfeCben,  ijl  fel^r  begeid^nenb  fär  ben  )7l^9ftognomifd^en  S^aratter  ber 
))erf(^iebenen  JBöume.  (Ein  fel^r  inftmctii^ed  93eifpiel  oon  ber  (£nttt)id[e(ung 
bed  ftorted  an  ber  Dberfl&d^e  einjiäl^riger  unb  nod^  baju  uuterirbifd^er 
@tengetgebi(be  bietet  bie  ®d^a(e  ber  ^rtoffebt  bar.  2)iefelbe  beftel^t  aai^ 
einer  größeren  Qaifi  übereinanber  tiegenber  @d^id^ten  \)on  Qttltn,  toeld^e 
in  i^rem  miIrofto))ifd^en  ®tructur)7eri^a(ten  ben  3^^^  ^^  gekoöl^nüd^en 
^orted  l^iki^ft  äl^nfld^  fmb.  SSegen  ber  Seid^tigfeit,  momit  fid^  bie  @d^a(e 
oon  einer  gefod^ten  Äartoffel  trennen  Iä|t,  unb  )oeU  fte  frei  ifl  oon 
xmberen  gctlS^^bdelementen  unb  fonfUgen  fremben  {Beimengungen,  eignet 
fie  ft(^  befonberd  gut  ju  Unterfud^ungen  über  bie  d^emif(^e  ^otur  bed 
ßorled.  (Sd  gel^Sren  freilid^  bie  ©dualen  einer  )7et]^ältni|mägig  großen 
.SDlaffe  fiartoffeln  baju,  um  l^inreid^enbed  SDtaterial  ju  liefern,  ba  bie 
@d^ale  einen  re(atit)  nur  fe^  Keinen  ^til  ton  bem  (Setoid^te  ber  Stax* 
toffet  (ettoa  \o  ^ocent)  audmad^t.  !Öurd&  üerfd^iebene  äußere  SBerÄU^ 
(affungen,  ;«  Sß.  burd^  Sßergelung  geuHffer  Sobenarten,  burd^  Düngung 
mit  Sorfof^e,  Sol^gerbereiabfäKcn  u.  bgt.  larai  eine  eigentl^ümßd^e  Iranl^ 
^afte  Sud^erung  ber  Jbriietten  an  ber  Aartoffel  l^erbeigefül^rt  loerbem 
(£d  ift  bied  ber  fogenannte  AartoffeIf($orf*  !Die  Aartoffeln  koerben 
)7on  bemfelben  jutoeUen  in  einem  foI(^en  ®rabe  afflärt,  bat  ^  gto|er 
SEl^eU  il^er  @ubflan;  fid^  in  S3orfe  umtt)anbe(t  unb  ber  (Smteertrag  fo^ 
tool^t  tt^ie  bie  Oudität  bebeutenb  beeinträd^tigt  »irb.  SDen  d^emifd^n 
®mnb  ber  Didpofition  ju  biefer  ftranfl^eit  ^at  man  bidl^er  nid^t  er^ 
mittebi.  tonnen. 

93on  ben  und  brannten  jpl^^fitaßfd^en  (Eigenf^aften  ber  (Suticula  iji 
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il^te  ;3m))ermeabt(it&t  für  SBaffer  eine  ber  toic^tigflen.  (Sbenfo  ifl  fie  ond^ 
ffir  Suft  unburc^brmglif]^*  3)a  au  ben  Sl&ttem  bie  Sontinuiiat  ber 
Suttcu(a  nur  an  ben  ®:paltöffmtngen  unterbrod^  x%  \o  tonn  and^  nnr 
int^  btefe  bie  ^l^^folifd^e  unb  d^emifc^  SBed^feltoirbtng  gtoifd^en  bem 
Statte  unb  ber  äugeren  Suft  flattfinben«  SDad  i^fnnere  ber  SlStter  ift 
t)or  ber  (Einioirlung  t)on  Suft  unb  SBaffer  um  fo  DoOfUnbiger  bur^  bie 
Suticula  gef(^ii^t,  ie  t>otI{Uinbiger  biefe  enttoidelt  i%  S)a  nun  Suft  unb 
Sid^t  ber  (Suttoidelung  ber  Suticula  befonberd  fSrberßd^  ftnb,  fo  erKSrt 
fid^  baraws  ber  Unterfd^ieb  )7on  ^flanjen,  meldte  im  f^reien  geti)ad^fen 
fitib,  gegen  bie,  XoAift  in  abgefd^Ioffenen  9t&umen  unb  unter  be[d^&idte 
Sufteinmirtung  il^re  ^(fitter  entfaltet  l^aben:  jene  erfd^einen  in  ieber  8e^ 
iie^ung  a($  bauerl^after  unb  ate  n^iberflanbiSfäl^iger  gegen  nad^tl^eiGge 
äugere  SinPffe.  ;^n  gleid^er  SSeife  toit  bie  Suticnia  ijl  aud^  ber  ftorf 
ein  ©d^u^mittel  gegen  ^inburd^bringen  t>on  Suft  unb  ^^eud^tigteit«  !Diej^ 
bettS^rt  fid^  am  beften  an  ber  S3enu$ung  beffelben  }um  Serfd^Iuffe  t)im 
f^lafd^en,  unb  toenn  \nn  biefelbe  f^unftion  an  ber  (ebenben  ^ßflonje 
beobad^ten  tootim,  fo  bttrfen  »ir  nur  eine  unt>erle^te  Aartoffel  an  einem 
marmen  unb  trodenen  Orte  aufbeioal^ren,  um  un&  iwcäf  n)ieber]^oIte  9b« 
tv&gung  ju  äberjeugen,  bag  fte  fo  (onge  fafl  lein  SBaffer  abbunflet,  cüi 
bie  @d^ale  unüerte^t  ifi  unb  bie  Sugenfeime  unenttoidtelt  geblieben  ftnb. 
.lf<  @o)ool^I  in  ber  elementaren  3uf<i^ii<^f^^9  ^^^  ^^  ^^  d^emifd^en 
Sleactionen  iji  bie  Suticutarfubjtans  bon  ber  Settulofe  fel^r  t)erfd^ieben. 
9lad^  aßitfd^erlid^'d  Unterfud^ung  entl^ätt  fie  in. 100  2n^ei(en  63  bid 
66  ftol^tenftoff,  7  bi«  8  ©afferftoff,  1  big  3  ©tidfjloff,  ba«  Uebrige  ijl 
©auerfloff.  Ob  ber  @tid(jloffgel^a(t  ber  ©ubftanj  fe(b{l  dgentl^ttmlid^ 
ift,  ober  ob  er  Don  anberen,  mit  bem  ftoidfe  innigjl  Derbunbenen  unb 
burd^  Söfungdmittel  nid^t  bat^on  ju  trennenben  Stoffen  l^errül^rt,  bleibt 
toorl&ufig  unentfd^teben.  Ueberl^au|)t  ifl  ei^  fel^r  fd^toer,  ftorl  ober  (Suti« 
cuta  in  einem  für  bie  Unterfud^ung  i^rer  d^emifd^en  (Sigenfd^aften  ge^ 
nügenb  reinen  S^P^^^^  barjufteKen.  @ie  finb  jletd  üon  toad^artigen 
©ubflanjen  begleitet,  toeld^e  burd^  toieberl^olted  Studtod^  ber  fein  jer« 
fleinerten  Suticula  mittelft  SUlol^oI  unb  äletl^er  e^tral^irt  toerben  lönnen. 
3)iefe  toad^^artigen  ©toffe  »werben  Don  ber  ^ftangenoberl^aut  l^äuflg  fo 
reid^Ud^  audgefd^ioi^t,  bag  fte  fid^  baüon  abfammeln  laffen.  %t  Dielen 
Slättem  unb  f^rüd^ten  erfd^einen  fie  ald  feiner  l^antartiger  Ueberjug. 
@ie  tragen  unftreitig  baju  bei,  bie  (Suticuta  in  i^rer  fd^ü^ben  (Ein^ 
ioirlung  auf  bie  Don  il^r  bebedCten  ^an}enorgane  ju  unterflü^en«  ^ 
ben  ftorljeUen  ijl  auferbem  bie  Suticularfubftanj  mit  (Mnlofe^Stembran 
innigfl  Dertoebt 

93on  l^eifen  Söfungen  concentrirter  Sßatien'  toirb  Suticula  siemßdl 
(eid^t  getöft  unb  felbft  fd^on  Don  minber  concentrirten  Söfungen  bei  ge» 
n)ö|n(id^er  2:em|)eratur,  toenn  bie  @ubftan}  Dorl^er  ber  (Eimoirtung  Don 
©aicpeterfänre  audgefe^t  mar.  S)ie  Seid^tigfeit,  loomit  Aorl  Don  @al« 
|)eterfäure  jerftOrt  toirb,  berul^t  barauf,  ba|  (Suticnta  ber  Ojc^bation  anf 
naffem  SBege  fel^r  jugänglid^  ijl.  Qrx  ben  (Enbgliebem  ber  (fingere  Qüt 
f ortgefe^ten  unb  burd^  SBSrme  unterflü^ten  (£intoir!ung  ber  @al))eterfanre 
auf  ftorl   gel^ören  SBemjleinf&ure  unb  Aorlfäure.    ©d^toefetffiure  »iilt 


—    309    — 

t)\A  fd^to&d^er  auf  (Sitticula  dd  auf  (Eettulofe;  ed  bebarf  (Sugerer  JBe^ 
rä^tuug  mit  conceutrirter  @d^mefelf&ure,  bamit  (Suticularfubflan}  affidrt 
»erbe.  (S&enfo  tDtberfie^t  fte  conceutrirter  Sl^lor}inKöfuug  unb  t)on  beut 
SeQutofe^Sieageud  ti)trb  fte  nid^t  blau,,  fouberu  gdbbrauu  gefärbt 

§«  147.  Qu  ben  au  bie  SeUufofe  \iäf  anretl^eubeu  Stoffen  gel^iken 
ferner  bic  3^Öw«tt^taufubjiau}eu  Dieter  nleberer  ^flonjeu,  namentli^  unter 
beu  $i(jen  unb  ätgen.  %xif  bei  biefeu  lomuit  l^fiufig  SeQutofe  t7or,  unb 
t^  I&gt  fi^  fogar  anuel^uien,  bag  bie  g^Utuaub  ber  grün  gefärbten  Stlgeu 
in  ber  Siegel  auiS  SeQu(ofe  befiele;  bei  beu  ¥U}en  aber  unb  ungefärbten 
SUgen  ift  eiS  ein  anberer  ©toff  unb  nur  audnal^utiStoeife  SeKuIofe  Dor« 
l^anbeu.  !Z)ie  ben  $efe))ilg  umfd^Iiegenbe  äßembran  l^at  biefetbe  elenten« 
tarc  3wfömmenfe^ung  toie  Seüulofe,  unterfd^eibet  fxäf  üon  biefcr  aber 
burd^  il^r  SReactioniSDer^aften^  inbem  fie  t)on  ^oi  im  ^uf^iit^^^i^^n 
mit  @d^u?efetfäure  ober  mit  Sl^Iorjinl  nid^t  blau,  fonbem  bräunlid^  gefärbt 
»irb.  S3ei  t>ie(en  ^Ujen  u^trb  bie  ^eKn^anb  burd^  SöfungiSmittel,  metd^ 
(EeQuIofe  unb  Suticula  U)iberftel^en,  ftarl  afficirt;  bei  anberen  bagegen, 
i«  Sß.  ben  9ioft))i(3en,  jeid^net  fie  ftd^  burd^  eine  äl^nlid^e  größere  Sßt^ 
^äubigfeit  aud,  ipie  bie  ^oQeu^  unb  @)>oren«9ßembran,  tod^  U)egen 
biefer  @d^ti)er3erfe|baTleit  in  ben  ©teinlol^Ien  fo  (eid^t  nad|geu?iefen 
tverben  tann« 


(@t&rteme^(,  ^ntifivan,  Smibou,  Baüsrnttfi,  ftraftme^I.) 

§.  148.  ©oÄ  betreibe,  bte  |)üJfenfrüd^te,  bie  Äartoffeln,  fiberl^au^jt 
aOe  burd^  mel^lige  SSefd^affen^ett  auiSgejetd^nete  ^ftanjentl^eUe  toerbanlen 
biefe  Sefd^affenl^eit  einem  größeren  &d)aüt  an  ®tär!e,  \okä)t  barin  ab« 
gelagert  i^«  •2)aiS  SSorlommen  ber  ®tärle  in  ben  ^flanjen  ift  ein  aCU 
getheineiS  unb  todt  toerbreitetei^,  unb  laum  möd^te  »ol^l  irgenb  ein  (kJoQ« 
lommeneiS)  @mSii)§  e^fliren,  n>orin  man  nid^t  »entgftend  ©puren  ber« 
fe(ben  auffinben  foQte;  ebenfo  ift  il^r  S3orfommen  anäf  uic^t  auf  einjetne 
'^flangenorgane  bcfd^ri^tlt:  balb  finb  eg  ©amen,  balb  toerbidfte  Slättcr 
(3»icbeln),  balb  fleifd^ige  SBurjeln,  W^ijome,  ftnoüen,  balb  marfige 
©teuge(,  ia  felbfi  ©|)Iint  unb  innere  9linbe,  »elc^e  afö  JBel^ättcr  größerer 
ober  fietnerer  Sßengen  )>on  ©tärte  btenen.  ®e^en  tüir  bie  Derfc^iebenen 
t^egetabilifd^en  (Srjeugniffe  aller  JHimate  bur^,  meldte  atö  äßateriat  }u 
menfd^id^er  9ta]^rung  einen  befonberen  SBorrang  einnel^men,  fo  erfennen 
toir  fogleid^,  ba§  fie  burd^  reid^en  ©tärfegel^alt  auj^eseid^net  finb  unb 
auf  benfetben  lägt  fid^  immer  ein  i^orgttgßc^er  S:i^eil  il^rer  9iä]^riraft 
jurttdtfä^ren.  SlUe  rei(^eren  9lnfamm(ungeu  t)on  ©tärfe  in  ben  ^^angen 
laben  bie  99ebeutung  eined  aufgef))etd^erten  ^tal^rungdüorratl^ed,  auf  beffen 
Soften  neue  ©toff«  unb  Organ^Suttoidtelungen  ftattfinben  foUen,  o^ne  bag 
Don  außen  aufgenommene^^  unorganifd^ed  92al^mn'gd«äRateria(  affimilirt 
gu  »erben  brandet  unb  fann;  ni^t  mit  Unred^t  toirb  bie  ©tär!e  bal^er, 
ebenfo   toie  bie  il^r  äl^tilid^  funftionirenben  ©toffe,   atö  iRefert^eftoff 
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bejeid^net  {Beim  ein  @aBiettbrn  leimt,  fo  bebarf  ed  im  (Enhotdebmg 
ber  tungen  9)((Ett«  unb  fitotiel^OTgane  folc^er  Stoffe,  toeld^e  ben  neuen 
Organbefianbtl^etlen  fo  äffniiSf  finb,  ba^  ju  btefer  Umgejloltung  geringe 
d^emifd^e  Slctionen  fd^on  aui^teid^.  IDen  QeütD&nhea  ber  neuen  Drgane 
ober  t>ie(me]^r  il^rer  SeUuIofefubftans  fU^  in  ber  ^ufammenfe^ung  unb 
bem  ganjen  (^mifd^en  (El^arafter  bie  @tärle  ffiä)^  ndfft.  3)ie  Ummanb« 
Utng  biefer  in  jetie  fann  bal^  ol^ne  bie  eigentUd^e  affimtttrenbe  Sl^ätig« 
leit  ber  Vflanje,  loefd^e  l^ierju  fertiger  Slattorgane  beborf,  gefd^l^en.  ^ 
bet  fteinntngdf)roceg  fo  loeit  t^oQenbet,  ba§  einjelne  |unge  9(5tter  unb 
93ur}e(fiben  entmtdte(t  ftnb,  fo  finben  »ir  feine  @tärfe  mel^r  in  ben 
Ueberreften  bed  ©amenlomiB,  bie  ftot^Iitonen  ober  bai^  SObumen  finb 
ooQpnbig  entleert.  I8et  ben  ©amen  ber  ®räfer,  ju  benen  ja  aud^  bie 
@etretbearten  gel^Sren,  bient  ia^  Xtbitmen  att  ft&rte^altiged  SKaga^in, 
bei  ben  ^tttfenfrttd^en  l^n  bie  ftot^Iebonen  biefe  gritidtion  gugleic^ 
neben  bertenigen  ber  erften  )8(&tter.  (ünem  @Mreibetom  tann  man, 
befonbenS  nad|bem  t&  burd^  SBaffer  aufgequellt  ifl,  burd^  forgfältigei^ 
9(bf(^&Ien  ol^ne  SBerlefeung  bed  ftoti^Iebo  nnb  (Smbr^o  bad  fdbumen  nehmen; 
ed  flnbet  bann  unter  fonft  gfinfligen  SBebingungen  bad  fteimen  tooffl  fiatt, 
aber  auf  biefe  SBeife  n^trb  man  tro^  ber  forgfä(tig{len  Uebenoad^ung  nur 
eine  f^wäd^tid^e  ^{lanje  erstellen  fönnen,  ebenfo  voit  votm  man  toon  einer 
gefeimten  SJol^ne  ober  (Srbfe  bie  ©amtviapptn  entfernt,  el^e  bereu  mel^Iiger 
^nl^alt  t)on  ber  jungen  ^flanje  aufgejel^rt  ifi.  SBenn  bie  Sugen  einer 
Kartoffel  auftreiben,  fo  fann  man  in  ä^nßc^  SlBeife  koie  beim  fteimen 
mel^ßger  @amen  ben  Uebergang  t9on  @t&rle  in  bie  iungen  Organe  unb 
ben  bafelbft  ftattflnbenben  Serbrau^  bcrfelben  oerfolgcn.  SBegen  il^rer 
Un(ödUc^!ett  mu^  fte  aud^  l^ier  juerft  in  IMxäft  Stoffe,  ^^ejctrin  unb  f^ru^t* 
}udkr,  umgekoanbelt  merben,  (entere  aber  finb  unter  ben  t^or^anbenen 
SBebingungen  ebenfo  (eid^t  einer  9läd(bi(bung  in  @t&rfe  ober  einer  Um« 
toanbtog  in  SeQuIofe  fällig;  lönnen  bie  iungen  Organe  fie  nid^t  raf(^ 
genug  }u  SeUutofe  oerarbelten,  fo  loanbelt  fie  fid^  einteilen  toieber  in 
©tftrie  um  unb  Ie|tere  finben  »ir  bal^er  gemSl^nCid^  in  ben  nenentftait« 
benen  Qtütn  fd^on  toieber  Dor,  lönnen  fte  aber  au^  ebenfo  rafd^  toieber 
üerfd^koinben  fe^en.  ÜBei  einer  Jtartoffet  toäl^rt  eiS  giemfid^  (ange,  el^e  bie 
and  il^r  l^erDorgegangenen  @tenge(«  unb  SBurgelorgane  bad  ganje  Stol^rung^  * 
magajin,  ju  n^eld^em  fie  biente,  aufgegd^rt  l^aben:  maivd^mal  finb  fd^n 
toteber  neue  ftnoQen  enttoidelt,  ol^ne  ba|  bie  SRutterlartoffel  tofffUinbig 
aui^efogen  ift,  ftetd  aber  toirb  ein  großer  2:i^eil  biefed  ^lal^rungiSoor* 
tat^»  confumirt,  unb  man  flnbet  ali^bann  t)on  ber  urfprünglid^  wc* 
l^anben  geu^efenen  @tärfe  nur  nod^  minutiSfe  @t>^^/  ober  aaii  biefe 
ntd^t  einmal.  ^  Keiner  bie  ©aatlartoffel  mar  nnb  je  grd|er  bie  QoSH 
ber  Stengeltriebe,  @to(onen  unb  SBurgeln,  me(d^e  fie  emSJ^ren  ntufi,  um 
fo  rafd^er  ift  fie  crfd^Spft,  um  fo  frül^er  bort  biefer  ^ufd^ug  auf,  toeUJen 
jene  Organe  em))fingen  unb  ber  fie  In  il^rem  Sßac^dtl^ume  felbfl  bann 
nod^  unterftfi^te,  atö  bie  fetbflftänbige  afftmUirenbe  2:§ätigteit  ber  IBtätter 
fc^on  ju  DoQer  (Sntn^iclelung  getaugt  mar.  3>al^er  erfiärt  ^  fi^,  bog 
im  Sligemeinen  an^  größeren,  tiet  t>on  jener  ^fiifiSnal^mng  barbietenben 
Saattartoffetn    Mftlgere  unb   für  ben  neuen  (Ernteertrag  ergiebigere 
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*$flanjen  ]^et)>orge]^en,  to&l^renb  umgefd^rt  t7on  Beinen  ©aattavtoffeln,  bed« 
•flteid^en  tjon  Bloßen  ©dualen  ober  audgef^nittenen  fieimaugen  nteiftend 
geringe  Stefultate  etiielt  n)erben.  I8ei  biefer  ^ürbigung  ber  @täde  batf 
nid^t  äberfe^en  toerben,  ba§  in  t^iet^  ^flanjen  auc^  anbete  @toffe  bie« 
fette  gunftiott,  wie  in  ben  mehligen  bie  ©tarfe,  erfüöen,  }•  83.  in  ben 
öUgen  @amen  fette  Oe(e^  in  ntand^en  fleif(^igen  S93urie(n  ober  SSurjel« 
Inofien  Ofnulin,  in  onbereit  Sto^rjucfer  :Cy  ferner  bag  bie  ®tärle  vitmM 
ber  einjige  ©toff,  wetd^er  in  einer  mehligen  ^d^t  atd  Steferoenal^ntng 
bient,  fonbern  üielntel^r  im  SBerein  mit  il^r  ftetd  anbertt>eitige  ©ubßanjen, . 
namentlid^  eiweigartige  SSerbinbungen  unb  @alie  auftreten,  um  bie  neu« 
jubilbenben  Organe  in  entfpred^enber  993eife  em&^ren  }u  l^elfen*  IQie 
an  mel^ligen  ©amen  er(Suterte  ISebeutung  ber  ©tärte  finbei  no(^  weitere 
9[ntt>enbung  auf  bad  SSorfommen  unb  ben  SJerbraud^  berfetten  in  3^i^be(n^ 
3ttnebelfnofpen,  fleifd^igen  SSBurgeln,  SSurgetftetfen,  Sll^ijomen,  bem  mar« 
:!igen  2:^eile  beiS  ©tammeiS  monofot^lebonifc^er  93&ume,  unb  ber  inneren 
IRinbe  gleichwie  bem  iUngeren  f)>ttntigen  2il^ei(e  vieler  bltoti^Iebonifd^en 
^äiitx.  9Bad  letztere  betrifft/  fo  famme(t  fid^  in  il^nen  gegen  bad  (Snbe 
einer  SSegetationiS^eriobe  berienige  iRoJ^rungdüorratl^  an,  av^  welkem  bie 
^of)>en  unb  neuen  SBurjelfafem  im  ^rül^al^re  etn&l^rt  werben«  3)arttm 
ifl  für  biefe  f^]^al^ri»entwidCe(ung  bad  Stefultat  ber  ÜB(atttl^&tigIeit  it» 
t7orauj9gegangenen  ©ommerd  fo  fel^r  entfd^eibenb:  l^at  ein  iSaum  bun^ 
'9iau^enfrag,  |)age(fd^(ag  ober  anberweitige  (Snt(aubung  gelitten,  fo  finb 
bie  barauf  folgenben  ^ül^jal^riStriebe  immer  mangeC^aft  unb  ift  e^  ein 
f^d^baum,  fo  mad^t  ftd^  jene  nad^tl^eilige  (SinWirtung  nod^  auf  bie 
.^d^temte  bei^  jweiten  barauf  folgenben  ^xt&  geltenb.  3[uf  bem  feinen 
■Otterf(^nitte  einer  jwifd^en  bem  @)7&tl^rbjle  unb  erftem  f^rfil^jal^re  ge« 
fd^nittenen  SBeinrebe  f^en  wir  unter  bem  aOtitrofto)7e  bie  QtSim  ganj 
mit  ©tärle  erffiOt,  am  (Enbe  bei^  f^riil^ial^rdtriebed  finben  wir  bagegen 
bie  Seinreben  teer  t)on  @t&rle;  unb  S^tdiäft  JBeobad^tungen  (äffen  fid^ 
an  Dielen  anberen  ©tr&ud^n  ober  IS&umen  anfteUen* 

Huger  ben  reid^tid^en  Sttlagemngen  ber  ©t&rle  unb  ber  bidl^er 
erörterten  SSebeutung  berfetten  l^aben  Wir  nun  aud^  il^re  }War  f)7arfamere, 
aber  burd^  atte  $f[angent]^ei(e  t)erbreitete  unb  in  leiner  (£ntWide(ungiS' 
ptodit  fel^Ienbe  ^nwefenl^eit  gn  bemerlen.  ;^n  ben  Sßl&ttetn  3.  ÜB.  bitnt 
fte  l^äuf^  atö  Unterlage'  für  ia»  im  a3(att))arend^9m  !örnig  abgelagerte 
dffißxopfftfU]  in  unreifem  ^rud^tfleifd^  ^nben  Wir  fle  l^äufig  an  berfetten 
©tede,  wo  f)}&ter  ^udCer  unb  $eftin  angetroffen  werben*  dtm»  80« 
gemeine^  unb  gugleid^  bie  pl^^fiologif^e  93ebeutung  SSejeid^nenbed  lägt 
fi(^  über  biefes^  fparfamere  SSorJfommen  nid^t  audfagen,  auger  a0enfaQi8, 
fofern  z&  aud  i^rer  (^emifd^en  Slel^nlid^feit  mit  ber  SeQuIofe  l^ergdeitet 
werben  lann. 

§1  149«  !Z)arftet(ung.  !S>ie  älbfd^eibung  ber  <3t&rfe  aud  mel^ßgen 
t^d^ten  ift  @egenftanb  einer  befonberen  ted^nifc^u  :3fnbuftrie  unb  nad^ 
äl^nlic^en,  wie  ben  l^ierju  benu^ten  $rinct)7ien  lägt  fie  fi(^  au6)  im  fleineren 
IDiagftabe,  j.  Ä  jum  Qtotäe  quantitatitjer  (Ermittelungen,  rein  barfieUen« 
^(nbere  organifc^e  @toffe  fünftlid^  in  ©tärle  umjuwanbefo,  ift  bii^l^er 
iti^t  mit  ©id^erl^eit  gelungen:  benn  bag  ber  burc^  geeignete  JBe|anb(ung 
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t)on  SeUuIofe  mit  Sßdien  l^ert^orgebrad^te,  in  feinen  Steactionen  ber  ©tdtfe 
äl^nlid^  fid^  Derl^attenbe  ftötper  nid^t  t^öOig  mit  il^r  übereinftimme,  ijt 
bereitiS  na%e)otefen  loorben.  Son  einl^imtfd^en  @tto&ifitn  finb  ed  l^aii)>t^ 
f&d^Ii^  bie  jtartoffebt  unb  ber  SBeisen,  mid^  otö  äRatertaßen  }ttr  @t&tte:^ 
fabrifation  benu^t  »erben. 

3)ie  gabrilation  ber  Äartoffefpärfc  ijl  ein  rein  raec^anif^ 
^oce|,  ber  dfo  leinertei  d^emifd^er  ^iUfe  bebarf  unb  etnfad^  borauf 
berul^t,  ha%  bie  jerriebene  jtarto^lmaffe  mitte({i  SJaffer  burd^  @iebe 
Seto)afd^en  toirb,  auf  toeld^en  bie  ^fem  bleiben,  »ä^renb  bie  ©tarfe  nebft: 
ben  ®aftbeftanbt]^ei(en  ber  Jtartoffet  burd^  bad  @ieb  l^inburd^gel^t  9lui» 
bem  ffiaffer  in  bem  untcrgepeaten  ©efäfee  fenft  [idj  bie  ©tärfe  ju  »oben 
unb  brandet  nur  mit  reinem  SSSaffer  »ieberl^olt  aufgeräl^rt  }u  toerbenr 
um  alle  ab^ärirenben  ober  fonß  begleitenben  99etmengungen  ju  ))erßeren. 
3ttm  n&l^eren  S3erftänbni§  biefer  ^roceburen  mäffen  wir  und  junäd^ft 
bod  anatomifd^e  Sßerl^alten  ber  ftartoffel  unb  bad  quantitatit)e  93erl^altni§: 
^rer  naiveren  SBejtanbtl^eite  t)ergegentt)ärtigen.  äßorpl^otogifc^  ift  bie  ftar^» 
toffe(  al&  ein  Derfttrjter,  bur$  a93u^erung  feitlid^  auiSgebel^nter  unter» 
trbifd^er  ©tengel  ju  beuten.  9üt  tt)efent(i(|en  2:^ei(e  nebft  ben  Orgam 
etementen  beiS  eigentlid^en  oberirbifd^en  bilot^Iebonifc^en  ©tengetö  finben 
fid^  an  ibr  n)teber,  laffen  fid^  aber  mit  Sludnal^me  ber  äußeren  {Rinben« 
fd^id^t  (®d^a(e)  unb  ber  Slugen  nur  fd^mierig  unterfd^eiben.  ^ie  ^aupt^ 
maffe  ber  Kartoffel  bietet  Dielmel^r  für  bie  oberfl&d^Iid^e  JBetrad^tung  bei^ 
Ouerfd^nitted  fafl  DoQft&nbige  ^omogeneität  bar;  laum  bag  bie  toon  ben 
Sugen  nad^  bem  :^nnem  )}er(aufenben  @(efä§bünbe(  ttxoa^  beutlid^r  f)tx* 
t)ortreten.  ^&x  unfere  JBetrad^tung  genügt  t&,  bie  ftartoffet  atö  ein 
Aggregat  bi^t  aneinanber  liegenber  bünnioanbiger  f^arend^^matifd^er  Q^tn 
an}ufe|en,  ttorin  fid&  toSfferige  Jflüffiglcit  unb  ©tärleförnc^en  befinben. 
!X)er  IDurd^meffer  berfelben  beträgt  tttoa  Vio  üßiQinteter;  banad^  »ürbr 
man  fie  mit  bloßen  kugen  unterfc^eiben  lönnen,  n^enn  ni^t  bie  f^arb^ 
lofigfeit  ber  Qeüto&nit  unb  bas  3)id^t2ufammenßegen  berfetben  bie  (Sx^ 
lennung  ber  eingelnen  fe^r  erfd^n^erte*  JBei  gelod^ten  me]^(igen  Aartoffetn 
finb  bie  toegen  il^rer  Unburd^fid^tigleit  beffer  unterfc^eibbaren  SRel^Itl^eUd^et» 
toelter  tnd)t§  »ie  bie  ifolirten  fetten.  ®urd^  ba«  ÜBilroffop  unterfd^clben 
toir  alfo  ^etttoänbe;  ©tärfe  unb  toäffcrige  ^tüfftglcit.  3fn  ber  leftteren 
toeift  bie  d^cmifc^e  Unterfud^ung  t)erf<|iebenc  aufgelöpe  fejle  ©ubftanäett 
nad^,  nämfid^:  Dextrin,  3u(fer,  (gftractiöftoffe  (tjötbfkoff,  ©a^jonin,  ®erb* 
ftoff  :c.),  äepfelfäure,  (Sim\%  teguminartige  ©ubflanj,  ««paragin,  ©alje; 
auc^  ift  eine  geringe  SDlenge  fett^  unb  mad^dartiger  ©ubflanj  Dorl^anben. 
^a^  retotitje  SSer^ältnif  ber  ^anpu  unb  9lebenbeftanbt]^ei(e  ifl  je  nad^ 
ber  SSarietät  ber  ftartoffel,  il^ren  ffiulturbebingungen  unb  anberen  Um* 
ftänben  fe^r  oerfd^ieben.  ä(tö  burd^fd^nitttic^e,  bie  3^A^in^ttfe|ung  nad^ 
@)en7id^tj^procenten  audbrüdCenbe  QaijUn  fönnen  n)ir  annel^men  75  2;i^ei(e 
SaSaffer,  17  ©tärle,  1,75  grafern  (^eflwänbe  inc(.  0,4  ©dualen),  2,4  pidE-^ 
ftoff^altige  ©ubfiangen  (toorunter  ettoa  bie  |)ätfte  ©weig  unb  0,1  8Ü^ 
i?aragin),  2,1  Dcjtrin  unb  3udfer,  0,75  ©jtractitjfloffe,  1,0  mincratrf(^e 
©ub^anjcn.  Sei  ben  beften  ©orten  unb  ben  günftigjien  Cuüurbc* 
bingungen  fann  bie  9)tenge  ber  gefammten  feflen  ©ubjlanjen  biiS  ju 
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32  ^cent  unb  unter  il^nen  bie  SAenge  ber  @t&tle  btö  ju  24  ^ocent 
ftcigcw,  mngefcl^rt  aber  bdbciJ  l^cnmtergc^en  bi«  ju  18,  ref|).  10  ^roccnt 
@eitbem  btird^  bie  ftartoffettranl^eit  bie  (Kultur  ber  ff)&tretfenben,  atfo 
eine  (ange  SSegetationdt)enobe  gebrau^enben  unb  barum  gel^atü^oQeren 
SarietSten  aufgehört  ffat,  (ol^nenb  px  fein^  ja  fogar  frttl^jeitigere  ®orten 
i^re  tooQe  9uiSbiIbung  nid^t  ntel^r  erreid^en,  tann  bad  angegebene  mittlere 
SBer^Sftni^  fd^on  otö  ein  fel^r  günftigeiS  ongefel^en  toitttn,  toomif  atfa 
in  100  ^ogr.  ftartoffeln  17  ftilogr.  ©tärfe  entl^alten  fein  würben. 
3)iefer  ©tfirfege^att  unb  bie  burd^fd^nittßd^n  Ernteerträge,  meiere  eine 
be^mmte  93obenfIä(|e  liefert,  (äffen  bie  Kartoffel  aU  badjienige  unter 
ben  einl^einiifd^en  Sulturgetoäc^fen  erfd^einen,  burc^  wtOit»  )7on  einer 
gegebenen  Oberfl&d^  bie  größte  äßenge  ©tfirle  ))robucirt  n^irb.  92e(men 
n>ir  t)on  ber  ^eltare  au($  nur  300  (Sentner  Kartoffeln  unb  in  biefen 
17  ^rocent  @tSrte,  fo  mürbe  einem  fold^en  (Ernteerträge  bie  Sludbeute 
ton  51  (Eentnem  ®t&rle  entf)}red^en,  iDä^renb  biefelbe  JBobenflSd^e  burd^ 
SBeijen,  toon  toeld^em  fie  36  ©entner  |)robucirt,  nur  23,5  (Sentner  ©tärle 
liefert,  —  (&»  ijt  (eid^t  begreiflid^,  bafe  e«  im  ^intercffc  ber  ©tärfefabri* 
lation  ber  üRül^e  tocrtl^  fei,  »on  einer  }u  öerarbeitenben  ©orte  Sartoffeln 
ben  ®tärfegel^a(t  t)otf)tt  genau  ju  ermitteln«  SDiefe  (Ermittelung  tanu 
gefc^l^en,  inbem  man  eine  ober  mel^rere  gewogene  jcartoffeln  mit  befon^ 
berer  Sorgfalt  berfelben  ^ocebur  unterwirft,  bürd^  wetd^e  im  ®ro§en  bie 
©tärfe  fabricirt  wirb;  fold^ed  SSerfal^ren  ift  aber  t^eitö  etwad  umflfinblid^,. 
tl^eili^  ni^t  ganj  iuüerläffig,  ba  burd^  ia&  ftattfinbenbe  ^e^eiben  nid^t 
aöc  3^tten  jerriffen  werben,  mitl&in  ber  in  ben  unjerlteinerten  QeUtn 
gebliebene  ©törlegel^alt  ber  Slbfd^elbung  unb  quantitatit>en  Seftimmung 
entgel^t*  't)a^  einfac^fte  unb  jugleid^  juDerläffigfle  SSerfal^ren,  bie  ftar^ 
toffeln  ju  fnrüfen,  berul^t  barauf,  ba^  bem  größeren  ©tSrfegel^alte  ein 
größere^  fi}eclflf(^c«  ®ewid^t  entf^irid&t  $at  man  nun  ein  für  alle  9)iat 
bad  ißerl^Sltni^  bed  fpecififd^en  @ewi(^ted  ium  ©t&rfegel^alte  burd^  be« 
fonbere  Serfu(|e  feftgefteOt,  fo  brandet  man  nur  üon  einer  ju  untere 
fuc^nben  Äartoffel})robe  bad  fpecififd^e  ®ewi(^t  ju  ermitteln  unb  biefc^ 
mit  teuer  äSerl^ältnigja^l  jufammenjufteQen,  Um  baS  fpecififd^e  ®ewi^t 
ber  ftartoffdn  fd^neü  ju  beftimmen,  lann  man  in  jweiertei  3Bcife  öer* 
fal^ren«  i)a^  erjte  SSerfal^ren  ift  t7on  ©d^ulje  unb  f^refeniud  an« 
gegeben:  SWan  wirft  eine  änjabl  ber  gu  l}rüfenbcn  Äartoffeln  in  SBaffer, 
wdd^ed  fi^  in  einem  l^iureid^enb  geräumigen  ©ladl^afen  befinbet  unb  in 
Wetd^em  bie  ftartoffeln,  weil  fie  ein  größere«  fpecififd^e«  (Sewid^t  wie  ba« 
SBa^er  befi^en,  unterfinten.  hierauf  giegt  man  nun  gu  bem  äBaffer 
unter  fortgefegtem  Umrfll^ren  aQmölig  t)on  einer  concentrirten  So^falj« 
löfung  fo  lange  l^inju,  Vi&  bie  Sartoffeln  ober  wenigjteniS  bie  meiflen 
berfelben  fid^  üom  Sobcu  be^  ©efSgeö  erl^eben  unb  in  ber  glüffiglcit 
fd^Weben  bleiben*  ©icfe  ^abcn  genau  baffelbe  fi}ecifif^e  ®ewid^t  wie  ba^ 
fo  entflanbene  @emifd^  Don  Sßaffer  unb  Äoc^fal^öfung,  wäl^renb  bie  bann 
ttod^  am  SBoben  liegen  gebliebenen  ein  größere«,  bie  on  bie  JOberflSd^e^ 
ber  t^lttffigteit  emporgeftiegenen  ein  geringereiS  ff)ectfifd^ej^  @(ewid^t  l^aben. 
^üft  man  nun  ba«  fpecififd^e  ®ewi(^t  ber  fjlüffigfeit  mittelft  eine«  em* 
f)finblid^en  ©acd^arometer«,  fo  erfäl^rt  man  alfo  jugleid^  badjienige  ber 
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Wtffxia^  )7on  ben  ber  ^fung  untertDorfenen  ftartoffrfn,  b.  i.  bettieniflcn, 
t9e((^e  mitten  in  ber  Srtüjfigfeit  fd^weben.  ^eG&fttjerftSnbüd^  lägt  ftd^  lebe 
einjetne  ftartoffet  befonberd  betfelben  Prüfung  nntermerfen.  ®tatt  bed 
©acd^arometerd  fann  man  auä)  ein  Xr&ometer  antvenben,  beffen  (Strabe 
unmittelbar  fpeciftfd^e  ©emid^te  anzeigen;  man  ^at  bann  bie  JRebuttion  ber 
©acd^arometergrabe  auf  fpecififd^e  ®eu)id^te  nid^t  nStl^ig;  bie  ^cia  am 
SlrSometer  barf  aber,  bomit  baiS  i^^nflmment  ^tnreid^enb  em)>ftnbti(!^  fei^ 
nur  bie  fpecipfd^en  ®etotd^te  t?on  l^öd^jlen«  1,050  bi«  1,130  umfaffcn, 
9{ad^{le^enbe  SlabeQe  giebt  bie  9SergIei^ung  ber  ©acd^arometergrabe  mit 
ben  entf)}re(^enbeu  fpecififd^en  ®ett)t(i^ten. 


Sacd^arO' 
niftergrabe 

@pfc.  &ttoxäft 

,  metergrabe 

1 

^ptc.  (^ttoiäft 

14,5 

1,056 

22,5 

1,094 

15 

1,061 

23 

1,097 

15,5 

1,068 

23,5 

1,099 

16 

1,065 

24 

1,101 

16,5 

1,068 

24,5 

1,103 

17 

1,070 

25 

1,106 

17,5 

1,072 

25,5 

1,108" 

18 

1,074 

26 

1,110 

18,5 

1,077 

26,5 

1,113 

19. 

1,079 

27 

1,115 

19,5 

1,081 

27,5 

1,118 

20 

1,088 

28 

1,120 

20,5 

1,085 

28,5 

1,122 

21 

1,088 

j       29 

1,125 

21,5 

1,090 

!       29,5 

1,127 

22 

1,092 

30 

1,129 

^a^  93er]^ä(tni^  gmifd^en  bem  fpecififd^en  @en?id^te  unb  fomol^I  bem 
©tärfege^alte  alö  ben  ^roceuten  gefammter  trodner  ©ubpanj  ber  ftar» 
toffetn  ift  em<)iri[d^  ermittelt  »orben.  äud  biefen  Ser^Mtnifeal^Ie»  unb 
ben  burd^  Sted^nung  gefunbenen  SDtittefgliebern  l^at  IBatüng  eine  2:abene 
enttoorfen,  bie  bi^l^er  allgemein  bcnufet  tourbe.  Qfn  iüngjler  Qtit  l§at 
|)eibe<?riem  (lanbto.  SBerfut^öjlat.  XX,  pag.  16)  eine  neue  labefle 
t>eröffent(id^t,  bie  iebenfaQd  t)or  ber  älteren  JBaOing'fd^en  ben  93or}ug 
t>erbient,  ba  bie  il^r  gu  @)runbe  gelegten  anat^tifd^eu  9}e{timmungen  na^ 
neueren  juöertäffigeren  ÜBetl^oben  au^gefill^rt  finb.  ®ir  laffen  lefttere 
l^ier  folgen: 
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@pedfif<^ 

©tärle 

Xxodtn* 

®sr 

©tärtc 

Zvodtw 

(Sewu^t 

fttbftana 

fubflan) 

1,060 

7,09 

14,86 

1,103 

16,31 

23,53 

1,061 

7,35 

14,57 

1,104 

16,52 

23,74 

1,062 

7,57 

14,79 

1,105 

16,74 

23,96 

1,063 

7,78 

15,00 

1,106 

16,95 

24,17 

1,064 

7,99 

15,21 

1,107 

17,16 

24,38 

1,065 

8,20 

15,42 

1,108 

17,37 

24,59 

1,066 

8,42 

15,64 

1,109 

17,59 

24,81 

1,067 

8,68 

15,85 

1,110 

17,82 

25,02 

1,068 

8,84 

16,06 

1,111 

18,01 

25,23 

1,069 

9,06 

16,28 

1,112 

18,23 

25,45 

1,070 

9,27 

16,49 

1,113 

18,44 

25,66 

1,071 

9,48 

16,70 

1,114 

18,66 

25,88 

1,072 

9,70 

16,92 

1,115 

18,87 

26,09 

1,073 

9,91 

17,13 

1,116 

19,08 

26,30 

1,074 

10,12 

17,34 

1,117 

19,29 

26,51 

1,075 

10,33 

17,55 

1,118   . 

19,50 

26,72 

.      Ir076 

10,55 

17,77 

1,119 

19,71 

26,93 

1,077 

10,76 

17,98 

1,120 

19,93 

27,15 

1,078 

10,97 

18,19 

1,121 

20,14 

27,86 

1,079 

11,19 

18,41 

1,122 

20,36 

27,58 

1,080 

11,40 

18,62 

1,123 

20,56 

27,78 

1,081 

11,61 

18,83 

1,124 

20,78 

28,00 

1,082 

11,83 

19,05 

1,125 

21,00 

28,22 

1,083 

11,94 

19,26 

1,126 

21,21 

28,43 

1,084 

12,25 

19,47 

1,127 

21,32 

28,64 

1,085 

12,46 

19,68 

1,128 

21,63 

28,85 

1,086 

12,68 

19,90 

1,129 

21,85 

29,07 

1,087 

12,89 

20,11 

1,130 

22,06 

29,28 

1,088 

13,11 

20,33 

1,131 

22,27 

29,49 

1,089 

13,33 

20,55 

1,132 

22,49 

29,71 

1,090 

13,54 

20,67 

1,133 

22,70 

29,92 

1,091 

13,75 

20,95 

1,134 

22,91 

80,13 

1,092 

13,97 

21,19 

1,135 

23,13 

30,35 

1,093 

14,18 

21,40 

1,136 

23,34 

30,56 

1,094 

14,39 

21,61 

1,137 

83,55 

80,77 

1,095 

14,61 

21,83 

1,138 

23,76 

80,98 

1,096 

14,82 

22,04 

1,139 

23,92 

31,19 

1,097 

15,03 

22,25 

1,140 

24,18 

81,40 

1,098 

15,24 

22,46 

1,141 

24,39 

31,61 

1,099 

15,46 

22,68 

1,142 

24,61 

31,83 

1,100 

15,67 

22,89 

1,148 

24,82 

32,04 

1,101 

15,88 

23,10 

1,144 

25,03 

82,25 

1,102 

16,10 

23,32 

1,145 

25,24 

32,46 

(Eine  jtDette  SAetl^obe  berul^t  auf  bemfelben  $rittci))e,  todäft»  hü 
ber  JSejiinnmtng  beiS  f))ecififd^en  &eü>\i)m  fefter  &ixptc  flier]^att))t  in 
amoenbung  fontmt,  inbent  man  erft  \>a»  &ewi6ft  ber  ftör)>er  in  ber 
8ttft  unb  bann  im  ffiaffcr  ermittelt,  SWan  bebient  ftd^  gu  biefem  Qtotdt 
eigene  conflmtrter  Sagen,  unb  nimmt  {letiS  5  ftUogramm  ber  ju  untere 
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fud^enben  ftartoffebt.  ^a  btefe  fßleäfoU  guüetCäfftger  ift  atö  bie  elftere 
imb  aud^  fd^on  mit  mtffx  ttt  Sntoenbung  lomtnt,  fo  geben  toir  nad^ 
fiel^enb  aud^  bie  ebenfaUd  üon  Seibe^rtem  a.  o.  £)•  mttsetl^eUte  (na^ 
feinen  SSerfnd^en  mngered^nete  SaQing'fd^e)  Zattüt,  beren  9nn)enbung 
ft(^  leicht  ergiebt 


Unter  föafftr 

$rocenttf<^  ^l^alt 

Unter  ffiaffer 

$rocenHf(^ec  Ok^ott 

miegen  je  5  JtUogr. 

an 

wiegen  je  5ÄUogr. 

an 

iTartoffeln 

Kartoffeln 

®ranttn 

et&xtt 

fttbfittna 

(Bramm 

etärfe 

Xroden- 
fuÄjtani 

630 

25,07 

32.29 

455 

15,97 

23,19 

625 

24,81 

32,03 

450 

15,71 

22,98 

620 

24,55 

31,77 

445 

15,45 

22,67 

615 

24,29 

31,51 

440 

15,19 

22,41 

610 

24,03 

31,25 

435 

14,93 

22,15 

605 

23,77 

30,99 

430 

14,67 

21,89 

BOO 

23,51 

30,73 

425 

14,41 

21,63 

595 

23,25 

30,47 

420 

14,15 

21,37 

590 

22,99 

30,21 

415 

13,89 

21,11 

585 

22,73 

29,95 

410 

13,68 

20,85    ■ 

580 

22,45 

29,69 

405 

13,37 

20,59 

575 

22,21 

29,43 

400 

13,11 

20,33 

570 

21,95 

29,17 

395 

12,85 

20,07 

565 

21,69 

28,91 

390 

12,60 

19,82 

560 

21,43 

28,65 

385 

12,34 

19,55 

555 

21,17 

28,39 

380 

12,08 

19,30 

550 

20,91 

28,13 

375 

11,82 

19,03 

545 

20,65 

27,87 

370 

11,56 

18,78 

540 

20,39 

27,61      ' 

365 

11,30 

18,55 

535 

20,13 

27,35     , 

360 

11,04 

18,26 

530 

19,87 

27,09 

355 

10,78 

18,00 

525 

19,61 

26,83      ; 

350 

10,52 

17,73 

520 

19,35 

26,57      1 

345 

10,26 

17,48 

515 

19,09 

26,31 

840 

10,00 

17,22 

510 

18,83 

26,05      1 

335 

9,74 

16,96 

505 

18,57 

25,79      , 

330 

9,48 

16,71 

500 

18,31 

25,53      1 

325 

9,21 

16,43 

495 

18,05 

25,27      ' 

320 

8,95 

16,17 

490 

17,79 

25,01 

315 

8,69 

15,91 

485 

17,53 

24,75 

310 

8,43 

15,65 

480 

17,27 

24,49     1 

305 

8,17 

15,39 

475 

17,01 

24,23     1 

300 

7,91 

15,13 

470 

16,75 

23,97     ; 

295 

7,65 

14,87 

465 

16,49 

23,71 

290 

7,39 

14,61 

460 

16,23 

23,45 

285 

7,13 

14,35 

1 

280 

6,87 

1 

14,09 

!Die  aibfd^etbung  ber  @t&rfe  au^  ben  jtattoffeln  DerCangt  junSd^ 
eine  fo(d^e  3^Heinemng  ber  QtUma^en,  ein  folc^ed  Qevx^tn  ber  3^' 
tottnbe,  ha%  ber  ^eUin^alt  entleert  toirb,  unb  mit  il^m  bie  @tär(eI0m(^n 
]^eTaudgeff)ä(t  »erben  tinnttL  iDiefer  Operation  nutg  bie  Steinigung  ber 
Dberfläd^e  ber  Äartoffeln  üon  ben  abl^ärirenben  erbigen  3:^en  t)Oxoxä* 
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gelten.  (£d  bient  bagu  eine  6efonbete  Sßafd^mafd^tne,  beflel^enb  ava  einer 
t)on  Sotten  gebttbeten  2:romme(,  toAiSjt  um  i^re  9(j:e  Utotit  toerben  lann 
mib  auf  einem  mit  SBaffer  gefüllten  J^dljemen  jtaften  fo  aufrul^t,  ba§ 
fie  mit  ber  unteren  ^älfte  in  ia»  Sßoffer  mtawäft  ^<3i&  (Stnf^ütten 
gefd^iel^t  burc^  ben  t)or  bem  einen  Snbe  ber  älrommet  befeftigten  %um))f, 
unb  bie  (Entleerung  am  entgegengefe^ten  @nbe,  nad^  toeld^em  bie  ftar^ 
toffetn  tofil^renb  bed  Umbrel^end  ber  Strommel  üon  felbfl  l^inroQen.  3um 
Verreiben  ber  ftartoffeln  bienen  Sorrid^tungen  ober  aßafd^nen^  bereu 
smedmägigfte  Sonjtructton  ie  nad^  bem  Umfange  it»  flrabrilatioudbetriebed 
fel^r  t^erfd^ieben  fein  lann.  Sßte  in  Seinem  SOta^abe  in  ben  &(üi&^ 
l^altungen  mit  bem  dleibebfed^  Derfal^ren  »irb^  ift  adgemein  brfannt. 
9?ur  ba,  tDo  üorl^anbene  3[rbeitdfr&fte  jeittDeife  nid^t  bortl^eiC^after  ju 
)7ertDert]^en  finb,  tann  t7on  einer  ÜBenu^ung  biefej»  jeitroubenben  SBer^ 
fal^rend  bie  Siebe  fein.  S)ie  ju  fabritmägigem  ^Betriebe  bienenbe  ein« 
fad^fte  unb  »ol^Ifeilfte  93orrid^tung  bejtel^t  aud  einer  mit  dlaud^bled^  be« 
fd^Iogenen  l^ölsemen  SEBalje,  n)et(§e  mit  ber  unteren  ^&(fte  in  Saffer 
tauc^t^  unb  mittdji  einer  fturbel  um  i^re  9jce  bekoegt  n)irb«  "^er  ober«' 
l^alb  ber  SSalge  angebrad^te  {Rumpf  nimmt  bie  ju  gerreibenben  JtartojfeCn 
auf,  unb  biefe  brüden  burd^  il^r  eigenei^  ©etoid^t  gegen  bie  SBSalae.  93on 
befonberer  ÜBebeutung  ift  babei  bie  @tel(ung  \>e&  unteren  9lum))ftl^ei(ed 
gegen  bie  SSalje,  unb  namentßd^  ber  SS&mUl,  mläftn  bie  betreffenbe 
9hnn))ftt)enbung  mit  ber,  93al}e  an  ber  @eite,  nad^  toetd^er  l^in  bie  Um« 
brel^ung  gefd^iel^t,  bUbet*  S)iefer  SHnlet  mug  ftd^  (etd^t  unb  genau  ein« 
fietten  (äffen,  fo  bag  bafelbft  lein  unkoirifamer  ober  fraftDerfd^menbenber 
3ytnd  ausgeübt  toirb,  bie  Äartoffetn  bie(mel^r  an  biefer  ©teile  koeber  in 
rotirenbe  lOemegung  lommen,  noq  jerquetfd^t,  fonbem,  fo  tote  ed  gerobe 
nötl^ig  ifi,  \)on  ben  Salinen  bed  SHaud^bled^eiS  erfaßt  koerben.  ^at  biefer 
ap^arat  bie  rid^gen  !3)imenfionen  unb  ift  er  gut  gearbeitet,  fo  (önnen 
3  aßann  bamit  in  einer  @tunbe  100  ftttogr.  ftartoffdn  ju  feinem  ^ei 
geneiben.  —  ©er  grö|ere  unau^gefeftte  gabröbetrleb  erforbert  üoö« 
lommnere  (Einrid^tungen.  Qn  ben  für  biefen  Qwi  bem&l^rteften  9leibe« 
mafd^inen  gel^ört  bie  t)on  Sil^ierr^  für  bie  Slunfetrfibenjuderfabrilation 
conjtruirte  unb  nad^  il^m  benannte*  @ie  koirb  mittetft  einei^  Qtotliiim^ 
gelegej»  burd^  3ßafd^inenlraft  in  ISetoegung  gefegt;  ber  $aupttl^ei(  babon 
ift  ein  ffi^ßnber  k)on  14  Qoü  Sänge  unb  20  Qoü  U)ur$meffer,  an  bem 
Umfange  paraUel  ber  3((e  mit  ©ägebC&ttem  in  l^aCbjöQiger  (Entfernung 
befe^t,  unb  t)on  einem  SDtantet  eingefc^offen,  koelc^er  fid^  nad^  ber  einen 
<Seite  l^in  ju  einem  in  ber  aßttte  getl^eilten  f^ad^e  öffnet;  in  biefej»  n>irft 
man  bie  ftartoffeln,  fo  bag  fie  auf  ein  fd^äg  unb  btd^t  gegen  bie  Ober» 
flSd^e  ber  SBalge  gerid^tetei^  Srett  ju  liegen  lommen,  unb  w&l^renb  bie 
ÄBaljc  fld^  mit  einer  (Sefd^koinbigfeit  öon  500—600  Umbrel^ungen  in 
einer  SRinute  um  il^re  %j;e  brel^t,  mittetft  l^öljemer  ^anbl^aben  gegen 
bie  gegäl^nte  $eri))l^erie  l^erabgebrttdEt  toerben.  S)aiS  Steibfet  koirb  burd^ 
bie  groge  @d^koungfraft  beft&nbig  k7on  ber  SBalge  abgefd^teubert  in  bad 
untcrgepeüte  ®efäf ,  unb  bie  Reinigung  ber  Dberfläd^e  üon  bem  abl^ä« 
rirenben  SBrei  nod^  mel^r  beförbert  burd^  einen  bünncn  ©afferjlra^I, 
»eld^cr  auffliegt.  —  S)ie  Trennung  ber  gafcrn  be«  SJreie»  bon  ber 
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®tMe  unb  ben  liSixifm  ©toffen  gef^iel^t  bitrtl§  ©ubDortid^gen  mit 
|)älfe  bon  föaffer,  tudd^  bte  @täTle  nebfl  ben  ©aftbeßonbi^eUett  bur^ 
bie  aiiofd^en  bed  ®iebed  J^fatbutc^tufifd^t,  toä^tenb  bie  f^em  auf  bem 
@iebe  jurüdbteibetu  3>ie  einfad^fte  JBorrid^tung  biefer  9rt  tft  efat  SBottu^ 
mit  einem  Stol^men  ober  Satten,  miäft  ettoa  V2  S^S  unterl^alb  bed 
9flanbed  enood  fd^&g  etngetegt  finb,  nnb  mit  Sßaffer  bid  ettood  aber 
ben  Slol^men  gefültt,  fo  bajs,  toenn  auf  biefen  ®i^e  aufgelegt  n^erben, 
MefcOtt  imn  Sil^eil  aud  bem  Saffer  ^en^orragen.  2)ie  ©iebe  finb  au$ 
feinem  SRefflii^bral^t,  bie  fdnften  om^  mol^I  and  @dbe  gefUxl^ten,  unb 
tommen  minber  feinmofd^fl^  snerft  in  %itt)enbung,  inbem  man  ))ortumi^ 
meife  ben  (Brei  auf  biefe(ben  tt^irft,  mb  i^n  mit  ben  ^Snben  fo  böse 
bietet,  ii&  bie  ©tfirle  aui^geioafd^en  ifl.  3)iefe  fcnit  fid^  in  bem  Sßaffer 
iu  iSoben,  mäl^renb  bie  ©aftbeflanbtl^eile  getfift  bleiben,  mtb  tarr#  Sa^ 
n)irfung  ber  Suft  }um  ^^  )7erönbert  toerben,  mie  fd^on  au&  ber  bmiBen 
^rbung  l^ert^orgel^t,  todc^  baiS  föaffer  annimmt  ^a  unter  benfelben 
eikoei^artige  ©ubftanjen  unb  aud^  anbere  jur  tl^ierifd^n  (Em£^rung  taug« 
fid^e  ®tof e  entl^alten  finb,  fo  ift  bad  SBafd^toaffer  »egen  feineiS  %Mx* 
toert^ed  in  Setrad^t  gu  jiel^en,  unb  lann  unbebeuKid^  jur  SCtfinle  ober 
gum  9lnmifd^en  trodtenen  f^utteri^  für  ftfi^e  bienen*  Um  feinen  föert^ 
in  biefer  SSejid^ung  rid^tig  gn  Deranf dalagen,  ift  ju  bead^ten,  ba^  100 
Ailbgr;  ftartoffeln  ettoa  4,75  fiilogr«  IMli^  ®toffe  ber  Sit  enthalten. 
Sßirb  nun  jum  erften  Su^toafd^en  bed  SBreied  auf  100  ftUogr.  ftartoffeb 
bie  t^ierfad^e  @en>id^tdmenge  £3affer  ange»anbt  unb  bringen  \d\x  bobei 
bie  76  ftUogr«  SBaffer,  loeld^e  in  ben  ftartoffebt  fetbft  enthalten  flnb, 
mit  in  Slnfd^(ag,  fo  mürbe  bad  Sßafd^koaffer  ettoa  1  ^cent  oon  ienen 
hoffen  gelöjl  entl^alten.  —  2)ie  (St&rfe  fe^  ftc^  am  Stoben  bed  a^ottic^ 
feft  gufammen,  unb  bebarf,  um  fo  n7eit  gereinigt  ju  koerben,  bag  fte 
nad^  bem  2;rodEnen  blenbenb  koeif  erfd^eint,  t9ieberi^o(ter  Slui^oafd^mig. 
SDfZan  rfil^rt  fe  ju  biefem  93el^nfe  mit  reinem  SSaffer  aa,  \äßit  fte 
burd^  mögttd^ft  feine  ©iebe,  van  auf  biefen  bie  feineren  f^afem  unb  an^ 
bere  guf&aige  äSerunreinigungen  gurfidliul^alten,  unb  nad^bem  fte  f4 
n)ieber  abgefegt  l^at,  koieberl^olt  man  bad  aufrül^ren  in  reinem  SBoffer 
fo  oft,  bii^  fie  genägenb  gereinigt  ift,  trennt  aud^  »ol^I  nod^  gule|t  riaäi 
bem  SlMaffen  \>t»  XBafferd  bie  minber  reine  obere  ©d^i^t  0I&  befonberei» 
fjabrifat  oon  geringerer  Qualität.  —  ©ie  gfafcm  00m  erjlen  äuÄmafd^n 
finb  je  nad^  ben  Seiftungen  ber  Steibe  t)on  größerer  ober  geringerer 
f^einl^eit,  unb  banac^  in  umgelel^rtem  SSerl^filtnig  oon  k7erfc^iebenem 
^utterwertl^e.  SBürben  fie  nur  au«  jcrriffenen  Qztüo&nitn  befleißen,  fo 
toäre  ber  SÖcrtl^  berfdben  afe  ^uttcrmaterial  nur  gering;  ba«  SWitroflop 
belel^rt  und  aber  barUber,  baf  in  ben  auiSge^af dienen  f^^fern  nod^  mel 
ungerriffene  Qttien  mit  i^rem  gangen  ^l^atte  an  ©tärle  unb  fetbjl  gange 
gufammenl^ängenbe  ^artieen  fold^er  3^Üen  entl^alten  finb.  3>al^er  beträgt 
aud^  bie  SWenge  ber  auögctoafd^cnen  fjafem  meift  toeit  über  1,75  ?roc. 
tjom  ®etoid^te  ber  Äartoffeln,  unb  im  guttertoertl^e  bleiben  btefettcn 
naä)  SRalgabe  il^rer  trodenen  ©ubjlang  nid^t  oie(  l^inter  einem  glei^n 
(Sctoid^te  trodfcner  Äartoffclfubftaug  gurüdt.  —  ©tatt  be«  befc^riebenen 
einfad^en  ^paxate»  gum  8lu«»afd^en  be«  JBreie«  finb  für  größeren 
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SrabrilatiottiSbettteb  bie  auf  Srfeeiterfyarnig  bete(i^ttetett  unb  üetl^ältni^« 
m&fig  menig  Staum  in  flnf^ru^  ne^menben  affafd^inen  ju  tmp^ltn, 
beten  naivere  $Bef(^t6ung  in  ted^nifc^en  SeJ^tbfid^em  nad^jufel^en  ift. 

X)ie  aud  SQBaffer  abgefegte  (St&rfe  entl^ätt  unsefä^r  50  ^ocent 
SBaffer^  todd^  med^anif^  baran  l^aftet  unb  bie  etuiebien  jtfintd^en 
pfammenletmt,  fo  bag  bie  naffe  fiaxtof|eIfttrl^  Sttfonnneni^fingettbe  fejle 
SRaffen  bilbet,  n7e(d^  a6et  Mm  3xo(fnen  ou^einanbetfatten  ober  n7enig' 
^end  fel^r  ntüxbe  unb  brödelig  toetben.  !&a  bai»  9[bbünften  jener 
öO  ^Yocent  SSaffet  befonbere  Sirbeit  unb  Unfoften  üerurfad^t,  bie  Sar« 
toffdfl&rfe  aber  manci^e  Senoenbungen  finbet,  toojn  fie  ni(l|t  ttoden  ju 
fein  ixanift,  btefelbe  aud^^  namentßd^  koenn  fie  forgfiltig^  unb  mit  re^t 
reinem  SSaffer  aui»gett)af(^  toar,  ol^ne  3laifä)^l  für  ^e  S9efd^affen]^eit 
na§  aufbemal^rt  unb  üerfanbt  toerben  lann,  fo  unterläßt  man  bad  Zrodnen 
l^äufig^  unb  ^cA  bann  nur  nötl^ig,  ben  3Bafferge]^a(t  genau  jn  berü(& 
fi^tigem  ^ad  Srodnen  fann  aUerbingd  an  ber  freien  Suft  gefd^e^en^ 
er^rbert  aber,  felbfl  toenn  bie  @t&rle  bflnn  ausgebreitet  fiartem  Suft» 
jnge  ausgefegt  ift,  t)\A  QiAt,  unb  n>irb  bal^er  am  beften  in  befonberen 
2;ro({enftuben  betoerfftedigt,  wetd^e  burd^  ein  ©Aftern  üon  2)am))frffl^ren 
ober  mit  l^eiger  Suft  gel^ei^t  »erben  unb  mit  gel^örigen  {(bjügen  jur 
(Entfernung  ber  Safferbäm^fe  toerfel^en  ftnb.  SSefentli^  babei  i^,  ba| 
bie  Jz;em))eratnr  in  biefen  Strodenr&umen  nid^t  fo  l^od^  fleige,  bag  bie 
@t&rfe  üerttetfiem  lönnte.  fSRan  Qigt  fie  bal^er  nid^t  aber  40<>  G.  fteigen. 

§•  150.  SSeigenft&rte^^abrifatton.  SBon  ben  ein^eimifd^en 
Sulturgeto&d^fen  bient  au^er  ber  Sattoffel  l^au^tffid^Iid^  nur  3Bei)en  M 
äRoteriat  jur  @t&r!efabritation,  l^iergu  geeignet  fon^Ol^I  toegen  feinet  re« 
latit)  reid^en  ®t&r!egel^atted,  aii  aud^  barum,  toeit  er  eine  befonberS  reine 
unb  jn  üielen  3^ed(en  ankoenbbare  @tSrte  (iefert,  unb  bie  %bfäUe  beffer 
dÜ  üon  anbern  mel^ßgen  ^Jr^^üd^en  ju  ntttoecüfea  finb.  Qwax  9Serjlänbni| 
ber  eingetnen  Operationen  ift  ed  nfitl^ig,  bag  toir  und  juerfi  bie  Qn^ 
fammenfe^ung  bed  Sßeijend  t^ergegentoärtigen.  ^e  beiben  für  nnfere 
99etrad^tung  mid^tigften  unb  jugfoi^  ber  SDhnge  nad^  ^r&üaßrenben  9e^ 
^anbfi^eile  bei»  Setjeni»  {inb  @t&r{e  unb  ftleber.  ^f)xt  WtmQt  toOfieit 
naäf  SBariet&t,  Jttima,  93oben,  !S)änger,  unb  iwax  im  Slllgemeinen  fo, 
ba§  größerem  fttebergel^atte  ein  geringerer  (Sfel^alt  an  ©täriEe  nnb  um^ 
gdkl^t  entfprid^t  100  @etoid^i»tl^ei(e  (ufttrodtenen  föei}eni»  entl^alten 
burd^d^ittfid^: 

17,0  Älcbcr  unb  (Sitoeig  (üon  festerem  ettoa  1  bi«  1,5), 

53,0  @tär!e, 

12,0  -^flansenfafer  (§ülfen,  Qtümmbxaneti  be«  aibmncn«  unb  Äcim 

be«  (SmixtfoSi), 
3,0  Wölid^e  jttdfftofffreie  organifd^e  ©ubjtanj,  toeld^e  fid^  bei  85e* 
l^anbfang  mit  ©affer  leidet  in  lOejtrin  nnb  Qndn  tcrtoanbelt, 
0,5  ölige  ©ubftanj  (gett), 
13,0  aSaffer, 

100,0 


—    320    — 

l^er  ftlebergel^alt  ftetgt  iebod^  &et  mand^ni  SSeijen  über  22  $roc. 
itnb  emiebrigt  fid^  unter  14  ^c,  tofil^tenb  bie  ®tärIe))Tocente  smifd^en 
40  unb  70  $roc.  fd^koanlen  (önnen.  S3et  biefer  grogen  S)ifferen3  in 
bem  ©einölte  an  ben  für  bie  SHentobUität  ber  f^abrilatton  »efentß^  in 
iOetrad^t  lonratenben  Sejlanbtl^etten  l^at  ber  ^brtfant  beim  (finfouf  bed 
SBeisend  biefen  lUnftanb  fel^r  ju  berädtfid^tigen.  Selber  e^ifliren  nod§ 
feine  befriebigenben  3ßetl^oben,  nad^  toeld^en  ber  SBei}en  rafc^  unb  fi(^ 
auf  feine  $)au))tbe{tanbtl^ei(e  unterfud^t  toerben  tonnte,  unb  u^etd^e  ba^er 
beut  X^nrttc  em^fol^Ien  U)erben  bürften.  (Sr  I&|t  ftd^  in  feinem  Urteile 
l^auptfSd^ßd^  burd^  &ugere  aßertma(e  leiten,  inbem  er  ben  üoQen  bfiun^ 
fd^aligen  SBeijen  mit  toei^m  mel^ßgen  )93md^  für  ben  ftSrfereid^eren,  ben 
glafigen  für  ben  Keberl^attigeren  unb  bentenigen  mit  eingefd^rumpftem 
Äorn  .  für  ben  üittfjanpt  geringeren  l^ätt.  —  a)a  bie  ©eijenjtirfe* 
f^brilation  fein  eigentlid^  lanbtoirtl^fd^afttid^eA  @ett7erbe  ijl,  t^i^d^r 
meiftend  an  ©etreibemaritiSorten  betrieben  mirb,  U)o  bie  Xudbe^nung  bed 
Setriebed  fid^  beffer  ben  $)anbe(dconiuncturen  an:p^ff^n  t^^"/  ^^  ^^^"^ 
toitOi  bogegen  bei  ber  SBeigencuttur  mel^r  bie  ^Sf)t  bed  (Srtroged  afö 
bie  Ouolification  für  bie  ©t&rtefabrilotion  ju  berüdtfid^tigen  l^at,  fo  tag 
e&  hiSfftt  aud^  toeniger  im  (anb^irtl^fd^aftßd^en  i^fntereffe,  bie  Sultur^ 
bebingungen  genau  gu  erforfd^en,  Don  toüiftn  ber  größere  unb  geringere 
@tärtege|a(t  abl^&ngig  ift.  2)ie  älteren  ^ermbjläbt'fd^en  S^erfud^e 
jperben  nod^  faft  aOgemein  ate  maggebenb  bafür  angefel^en,  bag  bur^ 
im  jlidtftoffi^altigen  Jünger  ein  tteberreid^erer  unb  ft&rfeärmerer  SSeisen 
^robucirt  u^irb.  S)iefe  mit  ben  bamaßgen  unsureid^enben  äßitteln  ber 
SBiffenfd^aft  angefteQten  Serfnd^e,  koenn  il^nen  aud^  etkoad  ^(äfxt»  gu 
^runbe  (iegt,  bebürfen  tebod^  fel^r  ber  (Srgängung  unb  )6erid^tigung^  ed 
liegen  fogar  neuere  SSeobad^tungen  t)or,  U}e(d^e  bem  SHefuItate  berfdben 
gerabegu  )oiberf))red^en*  Die  @d^tt)ierigleit  ber  ©ekoinnung  t)on  @t&rfe 
au&  Steigen  Hegt  l^aUptfäd^Ud^  in  ben  @igenfd^aften  bed  ftleberd,  unb 
bie  älteren  SRetl^oben  ber  ©tärlefabritation  toaren  bal^er  ]^au))tfäd^Iid^ 
barauf  berechnet,  ben  ftleber  gu  entfernen,  meld^er  an  unb  für  ftd^  un^ 
lUiiä)  i%  burd^  organifd^e  ©äuren  aber,  befonberiS  (Sffigfäure  unb  WU^ 
fäure,  tl^eUd  aufgeUfl  koirb,  tl^eitö  feine  KÄenben  (figenfd^aften  t)er(iert. 
Der  burd^  feinen  gro|en  Stal^rungdmert^  auiSgegeid^nete  Aieber  barf  um 
fo  »weniger  verloren  gelten,  ald  im  äJerl^ättnil  gu  ben  l^ol^en  betreibe* 
:preifen  unb  tl^euren  ißiel^fütterungdmatertaßen  ber  ^anbetetoerfl^  ber 
®tärle  ein  niebriger  i|L  Die  dlüdCfid^t  auf  ®eb)tnnung  bed  fileberd  l^at 
bal^er  and^  bie  frül^er  übßd^en  93erfa]^rungdarten  immer  mel^r  berbrängt 
Die  ältere  unb  aßerbingd  nod^  an  t)\üm  Orten  übßd^e  SOtet^obe  ber 
^abrifation  beftel^t  in  ber  ^auptfad^e  bartn,  bag  man  ben  burd^  ©d^oten 
ober  Quetfd^en  gerfleinerten  ©eigen  in  großen  SBottid^en  mit  einem 
SBafferquantum  mengt,  toeld^ed  genügt,  bem  ®emif^e  bünnf(üffige  dten* 
fifteng  gu  geben,  ^tatt  reinen  SBaffcr«  nimmt  man  aße  folgenben 
WlaU  einen  mel^r  ober  minber  großen  Z\)Ai  ber  bon  einer  oorauiS« 
gegangenen  ^rocebur  getoonnenen  fauren  ^ß^figleit  and  bem  abgegol^renen 
^ottid^inl^aße,  unb  erfe^t  biefed  @auertoa{fer  beim  erften  SSeginnen  ber 
l^abrilation  burd^  gufa^  bon  Sfftg  ober  einem  fauerteigä^nßd^en  @emif^e. 
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:j)ag  ©aucvtoaffer  ober  ber  burd^  bic  ©ntoirfung  bci3  ffiffig«  mobi* 
ficirtc  Älcbcr  tolrft  atö  @'oif)xm^^  unb  ®äucrimg^»'5*ifmcnt,  fo  ba| 
ber  auiS  bem  (ödß^en  ftidftofffreien  äSeftanbtl^eUe  beiS  Sßetjend  entftanbene 
^uder  fid^  t^eitö  in  SRKc^fäure  t}erki}anbe(t^  tl^eifö  ber  alfol^olifd^en 
(Säl^rung  unterliegt,  geltere  gicbt  fid^  burd^  fiol^tenfäureenttoictelimg  unb 
bie  l^ieroon  abl^ängige  äugere  (Säl^rung^erfd^einung  ju  erlennen;  ber  ent^« 
ftel^enbe  9Ufo^o(  tertoanbelt  fic^  aber  ba(b  in  (£ffigfäure,  fo  bag  beren 
®eruc^  immer  bcutßc^er  l^eroortritt,  ÜWit  ber  SBermel^rung  ber  ÜÄild^* 
fäure  unb  (gffigfäurc  öerpffigt  fid^  ber  föebcr  immer  mel^r,  erteibet  aber 
aud^  babei  eine  paxtieüt  S^^f^fe^ng,  unb  ie  weiter  biefe  öorfd^reitet,  um 
fo  ntel^r  nimmt  ber  gange  $roceg  ben  (S^aralter  einer  fogenannten  faußgen 
@ä^rung  an:  t&  entmiäefo  fid^  iugleic^  mit  ber  Sol^tenfäure  übelried^enbe 
@afe,  unb  burd^  bal^  SD^ifroffo))  erlennt  man  in  ber  gäl^renben  S0!affe 
au^er  ber.  ©tärfe,  ben  jerriffenen  Qcüpaxtm  unb  f ormlofen  Älebermaff en 
l^auptfäc^tid^  93ibrionen^  ^efe)}i(3e  unb  anbere  $Uia(gen.  !Die  in  bem 
erflen  ©äl^rungdftabium  an  bie  Oberfläd^e  ju  einer  feften  ^Decfe  em^or« 
gehobenen  unfödlid^en  ©ubftangen  finfen  admätig  toieber  in  bie  f^Ififfig^ 
leit  iurilct,  unb  lefetere  Hart  fid^  mit  bem  aufhören  ber  ©ä^rungö* 
erfc^einungen.  9lad^bem  biefei^  ©tabium^  t^  nad^  ber  S^em^eratur,  raf^er 
ober  (angfamer^  nämtid^  iunerl^atb  eined  Qüixanme^  uon  1 — 3  Sßod^n, 
erreid^t  ift,  n7irb  ber  ganje  ^ottid^inl^att  in  bid^t  gemebte  (einene  ober 
l^anfene  @ad(e  gefttdt,  unb  biefe  in  einem  befonberen  S3e^ä(ter  burd^ 
treten  mit  ben  fjü^en  auSgelnetet.  3)ie  ]^erauiJge^)re|te  milchige  Sffüffig* 
feit  japft  man  nad^  einiger  Qtit  ab^  toieberl^ott  ba«  ftncten  ber  SDiaffe 
unter  3^1^^  frifd^en  SBafferiS  nod^  einige  Sßate^  unb  bel^ält  auf  biefe 
SBeife  in  ben  ©äcfcn  nur  |)älfen  unb  fonfiige  3^öi«Äff«"  «^P  ^i"^ 
Partie  unjerfe^ten  ftleberd,  mäl^renb  in  ber  abgelaufenen  mitd^igen 
^lüffigteit  bic  ©tärfe  fui^^jenbirt  ift-  Sluf  ben  feinen  ©ieben,  burd^  toeld^e 
man  fie  l^inburd^Iaufen  I&gt,  bleiben  bie  nod^  beigemengten  gröberen  Un« 
reinigfeiten;  awB  ber  abgelaufenen  f^tüfftgleit  fe^jen  fid^  bie  ®t&rfeförnd^en 
nebfi  ben  feinen  öerunreinigenben  Beimengungen  (^ülfeni)artifeld^en, 
Ätebertl^eild^en  jc)  niebcr,  unb  bilben  am  ®runbe  ber  ju  biefer  ©ebi* 
mentirung  beftimmten  ©efefäffer  einen  SBobenfal,  beffen  obere  ©d^id^t 
mi^farbig  unb  mit  ienen  SSeimengungen  am  metften  t)erunreinigt  ift^ 
toedl^atb  man  fte,  nac^bem  ha»  barfibet  fiel^enbe  ®auem)affer  abgeja)7ft 
ift/  befonberiS  abnimmt,  um  fie  gu  einem  geringeren  ©tärfefabrifate 
<@d^abftMe)  gu  »erarbeiten.  2)ie  barunter  (iegenbe  f(^on  giemlic^  meig 
•auiSfe|^enbe  ©tärfemoffe  »irb  mit  reinem  SBaffer  aufgerül^rt,  jum  @ebl^ 
mentiren  l^ingefieOt  unb  mit  bem  Sobenfafee  »ieber^olt  in  gleid^er  ffieife 
t)erfa]^ren,  bid  aQe  üerunreinigenben  töiStid^en  99eimeugungen  entfernt  finb. 
2)ad  ZtodEnen  gefd^ie^t  in  &|n(id^er  SBeife  loie  bei  ber  9artoffe(ftärfe, 
unb  »irb  crttioebcr  mit  formfofen  üRaffen  vorgenommen,  ober  man  formt 
bie)  no^  fernste  SBeigenflärle  gu  bannen  @tängeld^en,  »eld^e  nad^  bem 
uTtoifticn  i^re  c^ßnbrifd^c  ®eftalt  bel^aüen,  ba  bic  SBciäenftärfelörnc^en, 
.t>iet(etc^t)ermöge  eines  Keinen  9iefled  abl^ftritmben  ft(eberiS,  ettt^aS  an« 
cinanber  ^aften. 

iBom  Äteber  gel^t  bei  bem  befd^riebenen  grabrifationötjcrfal^rett  burd^ 
n.  21 
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3erfe(äung  uub  äuflöfung  ein  nid^t  geringer  I^eil  öcrloren,  inbcm  er  iit 
baö  ©auertoaffer  unb  bie  SBaf^toäffcr  übergebt;  bcr  in  bcn  Suetfäcferr 
jurüdbleibenbe  ^i\(f)tH  ift  auäf  paxtielt  gerfe^t,  toenigflenl^  mit  übe(« 
rieci^enben  fjäulnife^jrobulten  verunreinigt,  linb  bal^er  aK  ^uttermaterial 
)7on  geringerem  Sertl^e,  aü  tozm  er  biefe  Um&nberung  nid^t  erfahren 
l^ötte.  —  3)ic  neueren  ÜJiet]^ oben  ber  SBeijenftärfefabrilation  umgeben 
ben  ®ä^rung«|)roce§  ganj,  ober  befd^ränlen  il^n  toenigfteniJ  fo  »eit,  \>a% 
ber  Äteber  ni^t  barunter  leibet.  3laä)  bem  STOortin'fd^en  SSerfal^ren 
t)em)anbelt  man  ben  Seigen  in  Wlä)l,  formt  an^  biefem  mit  tt)emg 
SBaffer  leigmaffen  öon  ie  5  bi«  6  Kilogramm,  »etd^e  auf  feine  ©iebe 
gebrad^t,  unb  u^äl^renb  fte  auffliegenben  feinen  SBafferftral^ten  aul^gefe|t 
finb,  mit  ben  ^änben  gelinbe  aui^gefnetet  werben,  biiJ  alte  ©tfirfe  burcfy 
t>ci&  ©ieb  gegangen  iji,  toäl^renb  ber  Steber  gurücfbteibt.  J)erfe(be  be» 
trägt  bei  38  ^roc*  SBaffergel^att  \  öom  ©etoid^te  b«^  angetoonbten 
Sßel^tö,  unb  ift  einer  mannigfaltigen  93em)enbung  fällig,  nid^t  nur  gut 
SSiel^fütterung,  fonbern  aud^  jur  3ttfammenfe|ung  öon  5ßa^rungömittelti 
für  SKenfd^en.  ©a«  Irodtnen  ie&  Äleberö  gefd^ieft  nad^  SB^ran'i^  aSor* 
fc^Iag,  inbem  er  mit  feinem  gleid^en  ©en^id^te  Meffl  t^ermifd^t  gu  bttnnen 
Streifen  auSgeftredEt  unb  fobann  burd^  eine  eigentl^ümßd^e  SßaIgent>or* 
rid^tung  gu  längüd^en  Ätüntpd^en  gergu^jft  toirb,  toefd^e,  mit  fSSle^  ht* 
ftäubt,  in  befonberen  Xrocfenräumen  burd^  einen  Suftftrom  öon  30  bi^ 
40^  getrodEnet  »erben. 

9luger  Kartoffeln  unb  SBeigen  toerben  nod^  9tetö  unb  3RaiiS  gur 
©etoinnung  öon  ©tärle  im  ®ro|en  benufet  SDer  SRelS  entl^ält  70  bis 
75  ^rocent  ©tfirfe;  er  »irb  gur  Slbfd^eibung  beS  Kleber«  mit  fd^toad^er 
^Katronlange  maccrirt,  getoafd^en,  gtoifd^en  SBalgen  gequetfc^t,  unb  burd^ 
©ieben  unb  SBafd^en  gereinigt.  5IuS  ber  SWacerirunggflüffigleit  toirb 
burd^  Sleutratifiren  mit  ©d^toefelffiure  ber  Äfeber  niebergefd^lagen  unb 
afö  SSiel^futter  berttJanbt.  —  ©er  STOai«,  toeld^er  gegen  63  ^rocent 
©tfirfe  enthält,  toirb  in  ben  Sönbern,  in  benen  fein  änbau  ftart  betrieben 
toirb,  ebenfaHö  öiel  gur  ©eioinnung  öon  ©tfirfe  benuftt;  bie  äWaiiSjtärfe 
fommt  unter  bem  iRamen  SOtaigena  in  ben  ^anbel.  9lu(^  au«  ben 
Sfio^aftanien  gewinnt  man,  bcfonber«  in  fjranfreid^,  ©tfirfe,  bcr  fi(§ 
aber  ein  gewiffer  bitterer  ®efd^madt  nid^t  entgleisen  Ifi|t. 

§.  151*  Sufammenfetäung,  fjorm  unb  ©tructuröerl^ält* 
niffe  ber  ©tfirfe.  ^n  bcr  elementaren  ^i^f^J^^cttf^feMug  jtimmt  bie 
©tfirfe  mit  ber  ©eöulofe  genau  überein,  unb  ba  ba«  SRolefuIargetoid^t 
berfelben  ebtn  fo  wenig  wie  baöj[enige  ber  ©cßulofe  eine  birccte  SBe«^ 
ftimmung  gulfi^t,  fo  lange  feine  ndij  beftimmtem  äJerl^fittniß  gufammen» 
gefegten  SSerbinbungen  berfelben  mit  anberen  ©ubjlangen  üon  befanntcm 
aKoIefuIargewid^t  vorliegen,  fo  mug  bie  in  ber  Ucberfd^rift  gegebene 
gormet  ober  ein  S5ielfad|cg  berfelben  vorläufig  beftel^en  bleiben. 

3nr  nfil^eren  E^arafterifirung  ber  ©tfirfe  fommt  gunfid^fl  ba«  @e* 
ftaltungSöerl^öItnig  in  S5etrad§t,  weld^e«  fie  bei  il^rem  SSorfommcn  in  ben 
^flangen  barbietet,  ©ie  fommt  jiet«  in  organifirtcr  JJorm  öor,  unb 
gwar  in  cinfad^cn  ober  gufammengefefeten  Körnern.  3)iefe  Körner  l^aben 
für  jicbe  "ißPange  einen  mel^r  ober  weniger  eigentl^ümtid^cn  ®ejlaltung««^ 
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tXjpn^,  fo  ba^  ia^  9Jiifro[fo))  jur  (Srfennung  unb  Unterfd^eibung  einielner 
©tärfcf orten  bicncn  fann,  oB  j*  85.  SBcijenftStfc  mit  Äortoffcljlärfe  öcr^ 
tnifd^t  fei,  ob  ein  Slrrotoroot  ed^t  unb  rein  unb  toeld^er  2lrt  eö  fei.  — 
!Baj3  auftreten  bcr  ©tfirle  in  fjorm  einfädlet  ober  cingelner  ftörner 
ifi  baiS  getDöl^nlid^e.  S)iefe  ftörner  bieten  bie  mannigfaltigften  ©eftalten 
bar,  t^on  ben  rein  fngeligen  V{&  in  ben  burd^and  unregelmäßigen.  ^ 
Heiner  fie  finb,  um  fo  me^r  näl^eni  fie  fid^  meiji  ber  ftugetgejlalt,  toie 
in  ben  SKol^rrüben,  im  ^olj  ber  äBäume,  in  ben  SBlättern  (atö  Präger 
beS  Qi:f)loxop^t)tiS).  SDer  ©geftalt  fid^  näl^emb,  balb  mel^r  oüal,  bdb 
fo,  baß  ein  fpi^ige«  @nbe  einem  jium^jferen  gegenüberftel^t,  finb  bie 
©tärleförner  in  ber  ftartoffel,  flad^gebrüdft  Knfenförmig  in  unfcren  ®e* 
treibearten,  abgernnbet  ^jolijebrifc^  im  üßaiiS,  rnnbtid^  ober  oöol  in  ben 
^älfenfräc^ten.  3^^^^^  regelmäßig  oüal,  aber  ettoai^  flad^gebrüdCt  finb 
fie  in  bem  JRl^igom  ber  ffiannaarten,  j.  SB.  ber  ba«  ojttnb'if(|e  arrotoroot 
tiefemben  Canna  leucorrhiza.  ©d^arffantig  ^ol^ebrifd^  unb  jugleid^  fel^r 
Kein  finb  fie  im  9leiS,  mufd^elförmig  in  ben  3^i^^^fo  i^^^  größeren 
Sißaceen,  <)Iattfd^eibenförmig  im  ;JJngtocr,  ftabförmig  ober  burd^auö  un* 
regelmäßig  in  bem  Sßitd^faftc  ber  ffiu^?]^orbien.  —  Qn^ammtjiXQt^titt 
ftörner  finbcn  ftd^  u.  ä.  in  ben  6otd^icum*?lrten,  in  bem  {Rj^ijom  ber 
SOtarantaceen,  j.  93.  ber  bai^  gemeine  nieftinbifd^e  Slrrotoroot  liefernben 
Maranta  amndinacea;  femer  in  ben  ftnotlen  üon  Jatropha  Manihot. 
S3ei  ben  an^  bem  SD^arfe  Don  Sagns  Bumphii  unb  anberen  ®agud^ 
arten  flammenben  ©ago  finb  mel^rere  Heinere  ftörnc^en  mit  einem  größeren 
äufammengetoad^fen.  —  S)ie  größten  ©tärWömd^en  l^aben  einen  3)urd^« 
meffer  öon  0,186  SÄiHimetcr,  laffen  fid^  alfo  mit  bloßen  Sugen  untere 
fd^eiben.  93on  ba  ob  begegnen  xoxx  allen  abjlufungen  ber  @(röße  V\^  ju 
ftömd^en  t7on  fold^er  ftteinl^eit,  baß  fie  bur^  baiS  SDKfroffo^  laum  ge« 
gemeffen  »erben  lönnen.  ftartoffelftärfdömd^en  l^at  man  öon  0,14  bi§ 
0,185  3Rillimeter  gemeffen;  ber  SJurd^meffer  ber  ftörner  m^  aflu«!el* 
rübenfamen  beträgt  nur  0,004,  berienige  ber  ©tärfefömer  aus  ben 
©amen  üon  Chenopodium  quinoa  fogar  nur  0,002  SKiflimetcr.  ael^n* 
lid^  ben  fjormumriffen  ift  aud^  bie  burd^fd^nittlid^e  ®röße  für  jebe  ©tärle* 
art  bii^  ju  einem  getoiffen  ®rabe  t^pifd^,  fo  ia^  j.  SB.  im  SReiiS  nur 
gans  Heine,  in  mand^en  ^flaujen  nur  ober  ttJenigfteniS  übernjiegcnb 
größere,  in  anberen  größere  unb  Heinere  ftörnd^en  gleid^mäßig  gemifd^t 
neben  einanber  öorlommen. 

außer  ber  ©eftolt  unb  ber  ®röße  finb  aud^  nod^  bie  ©tructur* 
öerl^ättniffe  ber  ©tärfefömer  ju  berüdffid^tigen.  Dbfd^on 'fie  junjeilen 
burd|  il^re  ganje  SKaffe  l^inburd^  l^omogen  erfd^inen,  fo  bieten  fie  bod^ 
mciftenjJ  bei  genauerer  mifroffo^)ifd^er  SBetrad^tung  ein  fireifigcg  ober 
fonftigeS  anfeilen  bar,  tocld^cö  barauf  fd^tießen  läßt,  baß  fie  feinß8toeg§ 
üon  außen  nad^  innen  gleid^mäßig  bid^t  ober  gleld^  befd^affen  finb.  SDic 
ungleid^e  SDic^tigfeit  öon  außen  nad^  innen  ober  öon  einer  ©eite  nad^ 
ber  anbem  l^in  »irb  burd^  ba«  SSerl^alten  im  ^)olarifirten  8id^te  betoiefen. 
©etoö^nlid^  beobad^tet  mau,  unb  gtoar  bcutlid^  bei  getrodfnet  getocfencr 
©tärfe,  um  einen  ejcentrifd^  liegcnben  ^unft  ^erum  concmtrifd^e  ober 
ejccentrifd^e  ©treifen,  öon  weld^en,  inbem  man  bie  ftömd^en,  »ä^renb  fie 
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auf  bcm  Obicctträger  bc«  3DliIrofto))ö  in  roBcnber  JBctoegung  finb,  be* 
trad^tet,  Mäft  bie  Ueberjeugung  getoonnen  toerben  lann^  ba|  fte  nic^t 
bcr  Obcrflä^c  angcl^ören,  fonbcm  einer  concentrtf^en,  refp.  efcentrifci^en 
©d^id^tung  entfpre^en,  »eld^e  3ug(et(^  bie  (Sntflel^ung  unb  äSergrö^erung 
iebeS  ©tätlefömd^niS  bal^in  beuten  (ägt,  ba|  bie  erfte  %n(age  baju  Don 
einem  fünfte  ausging,  unb  um  biefen  l^erum  in  abtt^ei^elnben  ©d^id^ten 
bie  ©tätfefubftani  periobifd^  abgelagert  n)urbe«  fDie  SSegrengungen  biq^er 
©c^i^ten  geid^nen  fid^  atö  mel^r  ober  minber  fd^arfe  Sontouren.  (Sr^i^t 
man  trodtene  ©tärle  bi«  ju  ber  Temperatur,  »obei  fie  anfängt  gelb  ju 
»erben,  fo  löfen  ftd^  bei  nac^l^eriger  93e]^anb(ung  mit  SBaffer  bie  einje(nen 
©d^ic^ten  t}on  einanber  ab.  SiS^erbem  ^at  man  fid^  nod^  burd^  \>a& 
Ser^atten  ber  einzelnen  ©d^id^ten  gegen  fol^e  ©toffe,  t7on  koeCd^en  bie 
©tärfe  in  auflö^Ud^e  SJerbinbungen  umgetoanbeft  loirb,  baüon  fiberjeugt, 
bag  bei  ieber  ©c^id^t  ber  äußere  Sl^eit  bid^ter  ifl  atö  ber  bem  Sentrnm 
beiS  ©t&rtefomed  jugefel^rte.  Qu  ben  ©tärfearten  mit  befonberd  beut« 
lieber  ©d^id^tung  gel^ört  bie  jtartoffelftfirfe.  ^ie  3<^^I  ^^^  ©^id^ten  ijl 
l^ier  burd^fd^nittlid^  gn^ifd^n  10  unb  20.  !Der  $unft,  um  koeld^en  l^erum 
bie  ©d^id^ten  gelagert  finb,  (legt  bei  ber  ftartoffelftärfe  unb  ä^nlti^  ge^ 
ftatteten  ©t&rteformen  in  ber  92ä]^e  bed  fpi^en  @nbei^  ber  Sömd^en. 
(Sd  erfd^eint  l^ier  bei  oberfl&d^tid^er  SBetrad^tmtg  atö  ein  ^ttn,  mit  ben 
beften  mitroff opif(^en  ^älfdmittetn  aber  atö  eine  mit  bünnerer  ©ubfianj 
erfüllte  Keine  ^fSffU.  Se^tereiS  jeigt  ftd^  am  beutlid^fien  bei  ber  ©t&rfe 
in  ben  Qtokida  einiger  Sißaceen.  ^ei  (angfamer  Sintvirfung  t7on 
©d^tt)efetf&ure  fielet  man  ben  Sern  in  ein  fi^  audbel^nenbed  Snftbl&^c^en 
übergel^en.  —  Qfn  bem  JBol^nen»  unb  (grbfen*,  überl^aupt  ^ülfenfmd^t* 
mel^t  jeid^nen  ft$  bie  getrodCneten  ©t&rfefömd^en  burd^  einen  fternförmigen 
9li^  in  ben  inneren  ©d^id^ten  au&.  Se^tere  finb  l^ier,  fotoie  im  (betreibe« 
©tärfemel^t,  tl^eill^  minber  beuttid^,  t^eild  gar  nid^t  ertennbar.  S3ei  ber 
®etreibeftSrte  (iegt  bie  bem  Jtern  entfpred^enbe  ©tette  ba(b  central,  ba(b 
ejcentrif(^,  unb  ift  balb  Mein  unb  runblid^,  batb  längltd^,  balb  jlem*« 
fiJrmig  aufgeriffen. 

SJon  befonberem  Qfntcreffe  ift  nod^  iQ&  mifroffopifd^e  aSerl^alten, 
iDcId^eg  bie  ©täric  barbietet,  toenn  fie  in  ber  lebenben  ¥flanje  »ieber 
aufgejel^rt  »irb,  toie  eS  j.  fB.  beim  fteimen  mel^ßger  ^xn^U  gefd^iel^t, 
unb  an  einer  au^feimenben  jtartoffet  am  beflen  beobad^tet  »erben  lann, 
»äl^renb  ffinftlic^e  9luflöfnngdmittet  benfelben  9$organg  auf  leine  Sieife 
l^erDorbringen  fönnen:  bie  ©t&rfelörnc^en  »erben  n&m(id^  nid^t  e^rcentrif^ 
il^rer  ©c^id^tung  entfpred^enb  üon  au^n  nad^  innen  aUmfilig  aufgddfl, 
fonbern  fo,  bag  bie  (Snben  bed  Sängi^burd^mefferd  )7er]^&(tni§m5§ig  länger 
»iberfte^en,  »oburc^  ald  UebergangiSformen  tnotige  ©täbd^en  entftel^en, 
»eld^e  jule^t  aud^  t7erfd^»inben« 

§.  152.  (gigenfd^aften  ber  ©tärfe.  3)a«  pl^^ftfalifc^'d^emif^ 
SJer^alten  ber  ©tärte  fann  je  nad^  bem  @rabe  i^rer  SHeinl^eit  ge»iffe 
93erf(^ieben]^eiten  barbieten.  'Die  burc^  bloged  Süti^fd^iämmen  unb  2Baf^ 
mit  Siaffer  bargefteUte  ©tärfe  ift  nid^t  ate  t^oUtommen  rein  angufe^en, 
fonbern  enthält  j»ar  geringe,  aber  bod^  baiS  ®efammtt9er^alten  et»ad 
mobificirenbe  {Beimengungen  oon  ei»ei|artigen  fettigen  unb  anberen  @nb< 
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ftan^en^  tt7e(d^e  tl^eitö  an  ber  Dhex^&äft  ber  SixntSfta  l^aften,  tl^eitö  mit 
ber  inneren  3ßaffe  innig  üerf^moljen  finb.  am  reinftcn  üon  fold^cn 
99eimifc(nngen  i{t  unter  ben  f&ufltd^en  @t&r{eforten  ia^  n7eftinbf[d^e 
atrrottjroot,  toeStfatb  baffelbe  jn  einjelnen,  j.  S*  mebicinifd^en  Qtozden 
befonberi^  geeignet  ijl*  !t)ie  SlBei^en^ärfe  i[t  immer  etn^ad  Keberl^altig, 
nnb  anä)  im  ftartoffelmcl^I  laffen  fid^  bur^  toieberl^olte  abtoed^fcfabc  S8e* 
l^anblnng  mit  SUfol^oI,  9(et^er,  t)erbünnten  @äuren,  Sdalien  nnb  SBaffer 
fold^e  SBcimengungen  nac^toetfen,  nad^  bcren  (Entfernung  bie  ©tärfc  ein 
feinej^  toü^t»  gISnjenbed  $ufoer  barftedt,  beffen  Zi)ÄU  nad^  bem  2:ro(Inen 
ftaubig  auiSeinanberfallen«  (Sin  befonberi^  intereffanted  S3eif))ie(  ton  bem 
äbi^a^en  tpad^iSartiger  ©ubftansen  an  ®t&rte  bieten  bie  (£i)iDXoptit)U^ 
lägeld^en  in  grünen  $f(an2ent]^ei(en  bar,  bei  n^etd^en  ber  grüne  f^arbftoff 
einer  »ad^iJartigen  ©ubftanj  innig  abl^ärirt,  unb  biefer  bienen  fel^r  l^äufig 
©tärfeförud^en  ate  Unterlage. 

3Iud  bem  bidl^er  befd^riebenen  SSerl^alten  ber  @tärle  gel^t  f^ou 
l^ertor,  ba^  fie  in  SQSaffer  fo  gut  n^ie  untö^lid^  ift«  2Birb  bagegen  ©t&iriEe 
für  fic^  ober  mit  feinem  Öuargfanb  guf ammengerieben,  fo  (oft  fid^  ein 
geringer  Sil^eit  baöon  in  SBaffer»  ©en  (Srunb  bafür,  ba§  bie  unter* 
legten  ©tärfeförner  in  ffiaffcr  un{ö8K^  finb,  l^aben  mir  in  ber  bidferen 
Sefd^affenl^cit  ber  äußeren  |)ätten  }u  fud^en.  (&&  fc^eint  nämlid^  feftju* 
ftel^en,  ba^  bie  @tärfe  auiS  jmei  terfd^iebenen  ©ubftanjen  beftel^t,  bie 
©ranutofe  unb  ©tärlecedulofe  genannt  merben.  ©ie  erftere  ift  in 
äBaffer  lödtid^  unb  (ä^t  fid^  faft  ganj  burd^  Sßaffer,  nod^  toQfommener 
nad^  ©d^uljc  burd^  eine  concentrirtc  Rod^fatgtöfung,  toefd^e  1  ^rocent 
freie  ©atjfäure  entl^ätt,  audjiel^en.  'Die  bann  jurüdEb(eibenbe  unlö^üd^e 
©tärfeceüulofe  jcigt  nod^  ganj  bie  ©tructur  ber  ©tärfeförner,  bttbet  aber 
nur  einen  fleinen  Il^eil  ber  gangen  ÜJiaffe.  !J)ie  SDienge  biefer  SeQulofe 
fonb  S)ragenborff  bei  Äartoffdfkärfe  ju  6,7,  bei  SBeigenftärfe  gu  2,3 
unb  bei  8lrromroot  gu  3,1  ^rocent.  —  SDer  SBafferge^att  Inf ttrocf euer 
©tärfe  beträgt  15  V\^  20  ^rocent  ©iei^  unb  überhaupt  ba«  ftarf 
l^^groffo|)ifd^e  SSerl^alten  ber  ©tärfe  ift  fel^r  in  (grmägung  gu  gießen,  mo 
ed  ftd^  um  genaue  SOSertl^fd^ä^ung  gegebener  Quantitäten  berfelben  l^anbett« 
Qfm  luftleeren  SRaume  über  ©^toefclfäure  bel^ält  fie  9  ^rocent  SBaffer 
gurüdf,  unb  erft  bei  120®  verliert  fie  ba«  ®affer  toüftänbig,  fo  ba§ 
nur  für  bie  fo  fd^arf  getrodEnete  ©tärfe  bie  oben  angegebene,  i^re  Qn^ 
fammenfeftung  auöbrüdfenbe  gormel  gilt.  100  ©etoi^tötl^eite  ©tärfe 
unb  100  ©emi^t^tl^eite  SOBaffer  nel^men  gufammen  ben  SRaum  ton  170 
Steilen  SBaffer  ein,  fo  ba|  100  tfftiU  ©tärfe  unter  aSSaffer  benfetben 
«aum  erfüllen  toie  70  Xl^eile  SOBaffer.  —  Qn  SUfo^ot,  »etiler,  fetten 
unb  ätl^erifd^en  Oelen  ift  bie  ©tärfe  unlöiSßd^,  unb  über^au))t  ifi  fie  in 
feiner  gfüffifeit  löiSlid^,  ton  meld^er  fie  nid^t  gugleid^  d^emifd^  afficirt  »irb. 

^  tielfad^er  99egiel^ung  mid^tig  ift  ba^tenige  iBerl^aiten  ber  ©tärfe 
gum  Saffer,  burc^  n^etd^eiS  fie  in  ^leifter^umgetoanbelt  n^irb.  tiefer 
Vorgang  ift  atö  ein  rein  mec^anifd^er  aufgufaffen,  unb  berul^t  eingig  unb 
aQein  auf  einer  anwerft  feinen  med^anif^en  ^^^^^^^9  ^^^  urf|)rünglid^ 
bid^ten  ©ubftanj  ber  ©tärfefügeld^en«  SBerfteiflerte  ©tärfe  ter^ält  fid^ 
gu  unterfleifterter  mie  ÄiefcIgaHertc  gu  ^julberförmiger  opafiger  Äiefeferbe. 
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!J)ic  Kcbrige  fd^tcimtje  SBcf^affcnl^cit  rül^rt  bei  bcibcn  —  unb  bajfctbc 
(&§t  fid^  ebenfo  anä)  t}on  üielen  anbeten  amor^l^en  feften  Stoffen^  befon^ 
beri^  tooluminöfen  9lteberf^(&gen^  j.  99.  Jll^onerbe^^btat^  (Eifen^ijbroic^b  it. 
au^faflen  —  nur  baöon  l^er,  baß  pe,  mit  SOBaffcr  in  Serül^mng  in 
anwerft  fein  t)ettl^ei(ten  3^f^^^^  t)erfe^t,  entf)7re(l^enb  biefer  ^^^^^u^fl 
große  äßengen  SBaffer  fd^^ammartig  aufnel^men.  IDie  inneren  meid^eren 
Partien  ber  ©t&rteförnc^en  finb  an  unb  für  fid^  fd^on  bagu  btd^onirt, 
Saffer  aufjufaugen,  unb  mit  bemfetben  ju  ^(etfter  aufzuquellen.  !Did$ 
gefd^iel^t  felbft  bei  nieberer  Xem)7eratur,  n7enn  bod  SBaffer  leine  fejlen 
©toffe  gelöft  enthält,  wie  et»a  baSicnlfle  ber  ä^öPßff^flfe^t-  Q^c{Ui\^t 
man  bal^er  ®i&dt  in  einer  9ieibfd^a(e  in  SJerfil^rung  mit  ettoa  i^rem 
boppeltm  93o(umen  falten  SBafferd,  fo  nimmt  fie  aldbalb  fd^teimige  S9e« 
fc^affen^eit  an;  ed  finbet  eine  paxtitUt  93erKetfterung  flatt,  e&  nel^men 
an  biefer  aber  nid^t  bie  äußeren  biesteren  Partien  ber  einjelnen  ©d^id^ten 
ZiltH,  fonbern  nur  bie  inneren  n^eid^eren;  jene  feigen  ft^  unter  bem 
Wtco^opt  nur  jerfefet,  toä^renb  biefe  in  eine  feinflodtige  gronulöje  SWaffc 
öerttjaubett  finb*  J)urd^  ©rtoärmung,  unb  fd^on  bei  55®  beginnenb, 
n7erben  aud^  bie  äußeren  @d^id^ten  bem  (Sinbringen  unb  ber  aufqueUenben 
Sßirfung  bed  SBafferiS  iugängßd^.  2)a^er  finbet  bie  93ert(eifterung  am 
üoQfommenften  ftatt,  menn  man  @tärfe  mit  überfd^üfftgem  Saffer  erl^i^t. 
Unter  bem  Wtiixo\tope  erf^eint  biefer  äSorgang  ald  audge^enb  üon  einer 
@)7rengung  ber  ©tärfel^üUen.  Wtan  lann  i^n  fel^r  beuttid^  t^erfolgen, 
inbem  man  bie  @}(ad)7(atte,  toetd^e  atö  Obiectträger  beiS  SRifroffo^i^  bient, 
unb  auf  n^eld^er  bie  @tärte  in  SSerü^rung  mit  SBaffer^  bebedCt  mit  einer 
anberen  @((aiS)7latte  (iegt,  üom  Staube  ^er  bur^  eine  bafelbft  unterge« 
l^altene  Keine  ©piritud^amme  aQmälig  erl^i^t;  fielet  man  bann  jugleid^ 
burd^l^  ÜRifroffop^  fo  bemerft  man,  toenn  bie  SemfteUe  ber  ©tärtetörn^en 
fid^  audbel^nt,  ton  il^r  auiSgel^enb  fid^  ein  ober  mehrere  gadige  9iiffe  im 
;^nnern  bel^  ftornei^  bilben,  inbem  biefed  jugleid^  anfd^mittt,  unb  bie 
aiiffe  fi^  aümälig  gu  einer  großen  ^ö^fung  crtoeitern,  bii?  baö  ©tärfe» 
!orn  einem  fein  urf)7rüngIi^ejS  !3So{um  Dielfac^  überfteigenben  faltigen 
®aiz  gteid^t,  unb  beffen  aufgeblähte  Sßanbung  julefet  gu  einer  3){affe 
öon  unbeutfid^eu  Umriffen  gerfließt»  3)iefe  ffioIumgunoJ^me  ber  ©tärfe 
beträgt  nad^  $a^en  in  IBSaffer  öon  50®  C.  142  $roCv  in  fold^em  t?on 
70—72®  C.  1255  ^roc*  —  (gS  ift  leidet  begreifli^,  baß  bie  Sonpiieng 
unb  bad  fonftige  93erl^atten  bei^  Sleifterl^,  ob  er  nämßd^  eine  gä^e  ober 
eine  mel^r  fd^Ieimige  Sefc^affenl^cit  annimmt,  ton  ber  ÜKcuge  beÄ  bei 
feiner  Sitbung  öor^anbenen  SBaffcri^  unb  ber  mel^r  ober  minber  glei(^* 
förmigen  35ert^filung  ber  @tär!e  in  biefem  abl^ängig  fein  muffe,  äud^ 
erf orbern  öerf^iebene  ©tärfef orten,  je  nad^  ibrer  Geneigtheit  fid^  beim 
(Sxffiitn  mit  Siaffer  gu  gertl^eiten,  ungteid^e  ÜKengen  SBaffer,  um  bamit 
einen  ^(elfter  )7on  beftimmter  (S^onfifteng  gu  geben.  (£in  l^omogeneiS 
fileiftergcmifd^  erbält  man,  inbem  man  ©tärte  mit  foun?armem  SBaffer 
öon  ettoa  40  big  50®  anrührt,  biefe  ^(ttffigfeit,  loä^renb  man  bur^ 
l^inrei^enbeö  ©(Rütteln  ober  Umrühren  bafür  forgt,  baß  bie  ©tärfe  barin 
fuöpenbirt  bleibt,  aHmäßg  in  lebhaft  foc^cnbcö  ©ajfer  einfließen  läßt, 
unb   lefttere^  babci  bauernb  in  tebl^after  JBetoegung  unterl^ätt.    ©irft 
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^an  bagegen  ^ufatnmenl^ängenbe  ©tStfemaffen  in  fod^enbed  äBaffer^  fo 
:finbct  nur  an  bcr  Obcrfläcl^c  eine  öoüfommene  SJcrffeifterung  ftatt:  eS 
bitben  fi^  I(um))ige  äßaffen,  totiife  fic^  fd^n^er  itttifeiien  (äffen  unb  im 
Qfnncrn  üon  me^r  ober  minber  jä^cr  SBef^affcnl^eit  bleiben.  Sluftöfenben 
-^intDirlungen  b^iberftel^en  fold^e  fiietflerKumpen  um  fo  mel^r^  t^  größer 
fie  finb«  $)ex  @ago,  fon^ol^I  ber  ec^te,  b*  i*  ton  @ago))a(men  ftammenbe^ 
toie  ber  aud  ftartoffe(me^(  bargefleUte  ift  meiter  niS)t^,  toie  in  fteine 
runbe  STOaffen  abgetl^eitte  ©tärle,  »eld^c  eben  toegen  biefer  3lrt  ber  Qtt^ 
tl^cilung  mit  SBaffer  ober  »äfferigen  ^Ififfigfeitcn  (®up^?e)  gcfod^t  ben 
bo|)|)eÖen  3^^*  erfüüt:  einmal,  entfpredjenb  ber  ßtetnl^elt  ber  ©ago* 
iömcr  ben  auftöfenben  ©irfungen  be«  SKageniS  unb  5DormIanaW  eine 
]^inrei(]^enbe  Oberfläd^e  barjubieten,  unb  fobann  in  einem  gegebenen 
^olum  i^Iüffigfeit  ein  grögered  Ouantum  gefod^ter  @tärte  mögüd^  ju 
mad^en.  ®a3  öon  ber  reinen  ©tärle  ©rläuterte  lägt  fid^  oud^  auf  ftärtc«* 
l^atttge  (Semifd^e,  j.  35.  mehlige  ^Jrüd^tc  unb  bie  burd^  Qextlexnttn  ber* 
felben  gewonnenen  ^Jabrifate  antoenben*  Äoc^t  man  ein  ganje«  ©etreibe*^ 
forn  mit  SBaffer,  fo  bauert  ed  fel^r  lange,  el^e  ed  gteid^mägtg  burd^ioeid^t, 
b.  l  gargefod^t,  ift,  unb  fein  QfnnereiS  ift  bann  jtoar  nic^t  mel^r  mel^Iig, 
aber  bod^  au^  leine^megd  t7on  Keiftriger  SSefd^affenl^eit:  burd^  bie  jellige 
©tructur  unb  baö  Unöeriefetbleiben  ber  ^cött^ä^be  ift  bie  ©tarfe  in  öiele 
Keine  gefonbcrte  Partien  jertl^eilt,  unb  beren  3ufammenfKe6en  burd^  bie 
trennenben  QtUto&nit  üerl^inbert.  ©ajJ  ©affer  fonnte  üon  ber  Ober* 
fläd^e  anö  nur  aümälig  öon  Q^Ue  ju  QcUt  öorbringen,  unb  bie  äWcngc 
beffelben  blieb  eine  befc^finfte*  ®ram?en,  b.  i.  entl^ütpe  ©etreibefömer, 
t)ttf)alUn  fid^  äl^nlid^;  fie  lochen  ftd^  nm  fo  rafd^er  toeid^,  ie  Keiner  fie 
finb,  unb  au^  bemfelben  ©runbe  ®rie«  nod^  leidster.  SSom  ®rie«  »cfentlid^ 
üerf^ieben  oer^ält  fid^  SWel^I:  biefe«  ift  nid^t  toie  jener  afö  bloße  Keine 
Srud^ftüdfe  mit  unjerftörter  jettiger  ©tructur  anjufcl^en,  bei  feiner  S8e* 
reitung  ift  oielme^r  bie  3etftörung  ber  3^tttt>finbe  unb  baö  |)erauj8ftftuben 
beiJ  mel^Iigen  ^cttinl^altejS  toefenttid^eö  (grforberni§.  !J)ie  ®egenn?art  it& 
Äleberi^  öerl^inbert  nid^t,  ba§  eö  beim  Sod^en  mit  SBaffer  SIeijlermaffen 
bittet,  ffiirb  e^  mit  toenig  SBaffer  jufammengefnetet  unb  bann  erl^iftt, 
fo  giebt  eiJ  ein  ®ebädf  Don  fd^Iiefiger  ober  ie  nad^  öerme^rter  SBaffer* 
menge  Keiftriger  SJefd^affenl^eit,  toeld^eiB  erp  baburt^  toieber  lodfer  toirb, 
bafe,  toic  e^  bei  ber  SBrobteiggfil^rung  gefd^iel^t,  fid^  inner^aC6  bcr  gangen 
STOaffe  ©aöbfafen  ent»idteln.  3lud^  an  ber  Äartoffel  taffen  [x^  biefetben 
SSerl^ältniffe  erläutern:  bie  jettige  ©tructur  berfetben,  ba«  Untjerfel^rt* 
bleiben  ber  3^ttö?änbe  unb  bie  ßojJtrennung  ber  Q^üen  öon  einanber  ijl 
ber  ®runb,  ba|  bie  Äartoffel  nad&  bem  ftod^en  lodEer  unb  mel^fig  er* 
fc^eint,  Ic^terei?  um  fo  me^r,  ie  öottjtfinbiger  bie  Qtütn  fid^  gegen  einanber 
ifolirten.  ÜDer  Qfn^aft  ieber  elnjclnen  gette  iji  öerHeijlerte  ©tärfe,  burd^ 
t>a^  gleid^jeitige  SSorl^anbenfein  geronnenen  ©meige«  unb  bcr  übrigen 
©efianbt^cKc  be«  ^^üf^t^^^  ^«  ^^^^  d^emifd^en  SSerl^alten  atterbing§ 
etn^aiS  mobiftcirt,  unb  burd^  bie  befd^ränfte  9)?enge  bed  in  ben  3^^^^^ 
enthaltenen  SBafferiJ  ouf  ein  bejiimmtei^  ÜÄa§  öon  ©d^teimigleit  befd^rftnft. 
3)ic  Sebeutung  ber  jettigen  ©tructur  erfennt  man  leidet  an  bem  ®egen* 
fafte,  baran  nämlid^,  toic  ber  Srei  jerriebener  Äartoffetn  fid^  toerl^ält^ 
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b^entt  er  gefod^t  tvitb.  S)iefe  Setra^tungen  ftnb  einer  toeiten  flM^ 
bel^nung  fällig,  toenn  man  fie  auf  bieienigen  tec^nif^en  £)))erationen;. 
tDobet  mehlige  ^fvixäfte  ober  nie^tige  ®em\\dft  in  Slnn^enbung  lommen^ 
beiSgletd^en  auf  bie  audgebe^nte  93ertt)enbung  berfelben  SOtatertaßen  in  ber 
^o(|lunft  auiSbe^nt.  —  Stuf  ber  ©genfd^aft  bed  ^eifleriS,  gu  einer  garten 
unb  babei  an  üiefen,  namentfid^  raupen  unb  )7oröfen  Oberfl&d^en  feft 
anl^aftenben  SWaffe  cinjutrodnen,  beruht  feine  Äntoenbung  aö  Wppxetwc* 
unb  ftleb»a»aterial.  —  Sägt  man  ©tärleBeijier  gefrieren,  fo  bietet  er 
nad^  bem  3(uft^auen  ein  toefenttid^  üerf(]^iebened  ißerl^aften  bar;  er  ^at 
n&mlid^  feine  Kebenben  (Eigenfd^aften  unb  jugleid^  bad  93ermögen,  gro|e 
SOtengen  SBaffer  gu  binben,  verloren;  fenft  fi(^  aud^  (etd^t  in  SBaffer  nieber 
unb  erfd^eint  unter  bem  WlittD^topt  atö  ein  fitjartigeiS  ©etoebe  glatter 
fjäben  unb  SBfinber  ober  ^i)upptn.  auf  biefe  3urfidffü^rung  ber  ©tärfe 
av(&  bem  Heifterartigen  in  ben  bid^teren  3^^^^  beruht  t^,  bag  gefod^te 
Äartoffeln,  loenn  man  fie  gefrieren  lägt,  nad^  bem  auf  trauen  fe|r  üer^ 
änbert,  nämlid^  t)ie(  gufammenbrikfbarer  erf feinen,  burd^  "Drudf  einen 
großen  Z^tH  \i)xt&  SBaffer«  verlieren,  bann  bei  mäßiger  ffiärmc  lei^t 
ttodntn  unb  eine  (eid^t  gerreiblid^e  SBefd^affen^eit  annel^men. 

§.  153.  SSer^alten  ber  ©tärle  bei  erl^ö^ter  Xtmptxatnx. 
ffiirb  trodfene  ©tärle  bi«  160®  erl^iftt,  fo  erleibet  fie  unter  bem  einige 
3«t  fortgefefeten  (Jinfluffe  biefer  l^iJ^eren  2:cm<)eratur  ol^ne  äußerlich  fi^t^ 
bare  93eränberung  eine  d^emifd^e  Umn^anblung;  ed  tt)irb  ein  gummiartiger,, 
in  SBaffer  löötid^er  ^öxpex  barauö,  ber  frül^er  mit  bem  5Kamen  Seiocome 
bejeid^net  »incbe,  beffen  naivere  Unterfud^ung  il^n  aber  afö  ibentifd^  mit 
bem  gleid^  nä^er  ju  bef^ired^enben  ©ej trin  erfennen  ließ.  3Birb  bie  lern* 
^jeratur  öon  160*^  überfd^ritten,  fo  färbt  fid^  bie  ©ubftanj  erft  gelbüd^, 
fpäter  braun,  unb  e«  bitben  fid^  brenjlid^e  ^robufte  öon  d^araftcriftifd^em 
®erud&,  »eiterj^in  öerlo^tt  ber  SlüdEftanb  unter,  äufbläl^en,  unb  e«  ent* 
toeid^en  allerlei  3^^^6w"9^P'^obufte,  jum  großen  2^eit  mit  benen  über* 
einftlmmenb,  toeld^e  fid^  bei  ber  trodnen  3)eftittation  ber  meinen  orga* 
nifd^en  fiörper  bilben.  8Birb  ©tärfe  mit  SBajfer  auf  160  bi«  170» 
erl^i^t,  fo  gerfäflt  fie  unter  Äbfd^etbung  üon  Äol^Ie  in  ftol^tenfäure,  Slmeifen» 
fäure  unb  l^umudartige  ©ubftangen. 

SSerl^atten  ber  ©tärle  gegen  ^oi.  Qu  ben  intereffantejten 
©genfd^aften  ber  ©tärle  gel^ört  bie  intenfit?  blaue  Färbung,  »ef^e  fie 
in  93erü^rung  mit  ;^ob  annimmt.  S^emifd^  fd^eint  fid^  bad  ;^ob  bei 
biefer  SReaction  nid^t  mit  ber  ©tärfe  ju  ücrbinben,  toa^  and)  f^on  barau^ 
l^eröorgel^t,  baß  bie  3(nat^fen  ber  gobftärle  einen  gtoifd^en  3  unb  7  ^roc. 
fd^toanlenben  ;^obge^a(t  ergeben  l^aben.  J)ie  3f<>bmoleIü(e  lagern  [läf  alfo 
»al^rfd^einlic^  nur  rein  med^anifd^  jttjifd^en  bie  ©tärfemolefüte  ober 
^©d^id^ten;  bie  Haue  Jä^bung  ift  überl^aupt  bem  fein  öert^eilten  ^oi 
eigentpmlid^.  SDie  ^«tenfität  ber  Färbung  unb  ba«  fofortige  ^ert)or» 
treten  berfelben  überaß  too  freiei?  Qfob  mit  ©tärfe  in  JBerü^rung  fommt, 
mad^t  ieben  ber  beiben  ©toffe  ju  einem  auiSgegeid^neten  |)üffömittet,  ben 
anbern  ju  entbedfen,  unb  ba^  Qfob  leijiet  namentlich  oud^  bei  mifroffo^?i* 
fd^en  Unterfud^ungen  bie  juuerläffigfte  ^ülfe,  um  bie  ©egentoart  ber 
©tärfe  aüentl^alben,  n?o  fie  in  ^flanjenorganen  ober  fonjl  öor^anben  ijl,. 


—    329    — 

nad^gu^eifen.  3ßan  Bebient  \ii)  baju  meifteniS  einer  9luf(öfung  t7on  :^ob 
in  3foblaIiumI8fung  ober  in  »äfferiger  Qfobtoafferjlofffäure.  8cfttere  beibcn 
Äör|)er  fönncn  aber  »ie  aüe  Qfobtcrbinbungen  öeränbernb  auf  bie  gärbung 
eintöirfcn,  beSl^oIb  bebient  man  ftd^  jtoedmäfiger  einer  toäffcrigen  Qfob* 
töfnng;  bie  aud^  too^I  bcnufete  »cingeiftige  göfung  (Qfobtinctur)  l^at  ben 
Uebelftanb,  ba|  fie  tl^eiK  bei  längerer  äufbetoalrnng  fid^  d^entifd^  üer^ 
änbert^  tl^eitö  beim  Sßermif^en  mit  SBaffet^  n)enn  fie  nid^t  fel^r  t^erbümit 
ift,  fefled  ;^ob  abfd^eibet,  meld^ed  ju  Slänfd^mtgen  93erantaffung  geben 
fann.  !Damit  bie  Sleaction  ftattfinben  fönne,  ift  ed  nöt^ig,  baf  bie 
@tärfc  nid^t  üon  anbercn,  j.  SB.  »ad^i^artigen  ©toffen  eingel^üüt  fei, 
femer  bag  ba§  Qoi  nid^t  anbermeitig  d^emifd^  gebunben  tperbe,  j.  99. 
burd^  ©d^toefetoafferpoff  (»eld^er  baS  Qfob  in  Ofobtoafferftofffäure  üer^ 
»anbelt),  fd^weflige  ©Sure,  überfd^üffigen  ffieingeift,  baiS  S5or]^anbenfein 
freier  Slttatien  ober  freien  QSflox^,  unb  bann  barf  bie  S^emperatnr  auc^ 
nic^t  über  60<^  fein,  toeil  in  ber  .^ifee  bie  Qfobflärfe  ba«  3fob  abgiebt. 
Sud^  barf  man  ftc^  nid^t  baburd^  t&uf^en  (äffen,  bag  bei  bid^teren  ©tärfe^ 
maffen  bie  gärbung  bii8  gum  ©d^toarj  geweigert  ifi»  —  85on  SBrom 
tt>irb  bie  ©tfirfe  orangerot|  gefärbt;  C^Ior  färbt  fie  nid^t,  t&  jerfkört 
fogar  bie  burd^  bag  ^oi  ober  SBrom  ^ertjorgebrad^te  fjärbung* 

§.154.  eintoirfung  öon  ©äuren  auf  ©tärle.  SDurd^  ©äuren,. 
fofem  fie  nid^t,  »ie  cttoa  ©atpeterfäure,  eine  ofJjbirenbe  ißebentoirfung 
audfiben,  erleibet  ©tärle  eine  Steige  üon  Umh^anblungen,  bereu  (Sub^^ 
^}robuft  Trauben judf er  ift;  biefe  aSeränbcrungen  »erben  burdj  concentrirte 
flärfere  SWincralfäuren  gum  STl^eil  fd^on  bei  getoöl^nüd^er  Temperatur, 
öon  toerbünnten  ©äuren  in  ber  SBärmc  l^eröorgebrad^t.  Drganif^e  ©äuren 
ftel^en  in  ber  Energie  unb  ©d^neßigleit  ber  ffiintoirfung  ben  ÜKineral* 
fäuren  weit  nad^.  S>arum  eignen  fid^  aber  aud^  organ^(^e  ©äuren  um 
fo  beffer  bagu,  bie  äufeinanberfolge  ber  SSeränberungen,  toeld^e  bie  ©tärfe 
erfäl^rt,  gu  beobad^ten.  S)iefe  Umtoanblungen  ber  ©tärfe  finb  in  neuefter 
gelt  befonber^  öon  SB.  9iägeli  unterfud^t  toorben.  ®r  bezauberte  Aar* 
toffelpärfe  mit  12:t)rocentigcr  ©aigfäure  unb  lieg  fie  längere  3^it  "«ter 
täglid^em  Umfd^üttefn  ftel^en.  an  ber  SReaction  ber  glüffigteit  gegen  Qfob 
laffen  fid^  bie  SSeränberungen,  »eld^e  mit  ber  ©tärle  öorgel^en,  beutlid^ 
erfennen.  Anfang«  toirb  fie  burd^  Qfob  bfau  gefärbt,  na^  12  Stagen 
uiolet,  bann  rot^,  unb  enblid^  nad^  brci  8Bo^en  rötl^Iid^getb.  Qfu  ber 
über  ber  ©tärfe  ftel^enben  fjtüffigfcit  bringt  nad^  12  lagen  ein  hinein* 
gelegter  3?ol>l^^ftött  einen  blauen  ^flieberfd^Iag  ^cröor,  ber  mit  ber  3^'^ 
immer  fpärlid^er  »irb,  bi«  er  enblid^  gang  öerfd^toiubet.  5RägeU  unter* 
f^eibet  nun  brei  öerfd^iebene  ©ubpangcn:  1.  ben  in  bei;  fjrtüffigfeit  bleiben* 
ben  Küdftanb,  ber  burd^  ^ot)  gelb  gefärbt  »irb;  2.  ben  au«  ber  glüffig«^ 
feit  inxif  ^fob  fid^  auöfd^eibenben  SWieberfc^Iag,  unb  3.  einen  9lieberfd^Iag 
ber  au&  ber  ^lüffigfeit  burd^  SKfol^oI  gefaßt  tt?irb,  tocnn  biefelbe  mit  3fob 
feine  JReaction  giebt.  !SDer  erftc  8lfidEftanb  »irb  atö  ämijtobejctrin  I 
begei^net';  man  erhält  eiS,  inbem  man  ben  SRüdfftanb  in  fod^enbem  ©affer 
(oft,  öon  ber  fo  erl^alteneu  glüffigfeit  bur^  ^iltriren  bie  uuöeränberten 
füllen  ber  ©tärfeförner  trennt,  unb  baö  ®elöfte  burd^  (Sefrierentaffen 
abfc^eibct.  3Ban  er^It  fo  einen  fd^neeweigen  Slieberfc^fag,  ber  fid^  unter 
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toenn  er  gcfo(!^t  toirb.  Dicfc  JBctraci^tungen  finb  einer  tociten  ?lu«* 
bel^nnna  fä^ig,  tt^ettn  man  fie  auf  bietenigen  te(!^nif(i^en  O))erationen;. 
tDoiti  mehlige  f^üd^te  ober  mel^Uge  &em\)i)t  in  9(ntt>enbung  tommen^ 
bedgleid^en  auf  bie  auiSgebel^nte  Sermenbung  t)erfe(ben  äßateriatten  in  ber 
ÄO(|funft  auöbe^nt  —  Stuf  ber  (Sigcnfd^aft  bcg  Äteipcrö,  gu  einer  l^orten 
unb  babei  an  bieten,  namentlich  raupen  unb  )7oröfen  £)berflä(]^en  feft 
anl^aftenben  ÜJiaffe  cinjutrocfncn,  bcrul^t  feine  äntoenbung  att  ä^^}retur* 
unb  Äleb'SWaterial.  —  Sägt  man  ©tärfeöeijier  gefrieren,  fo  bietet  er 
nad^  bem  3(uf trauen  ein  toefentßd^  berfd^iebened  ißer^alten  bar;  er  ^at 
nSmßd^  feine  Kebenben  (Eigenfd^aften  unb  gugleid^  bad  93ermögen,  groge 
SOtengen  Saffer  ju  binben,  berloren;  fenft  fi(^  aud^  (eid^t  in  SEBaffer  nieber 
unb  erfd^elnt  unter  bem  STOifroftojje  afö  ein  filjartigeö  ©etöebe  glatter 
gäben  unb  SBänber  ober  ^äfnpptn.  Sluf  biefe  gurürfffil^rung  ber  ©tfitfe 
av(&  bem  Heiftcrartigen  in  bcn  bid^teren  gwpönb  beruht  eö,  ba§  getötete 
Äartoffeln,  »enn  man  fte  gefrieren  lägt,  na(^  bem  äuftl^auen  fc|r  »er^ 
änbert,  nämli^  biet  gufammenbrikfbarer  erf^einen,  burc^  "Drud  einen 
großen  I^eil  il^re«  ©afferö  bcriicren,  bann  bei  mäßiger  ®ärmc  lei^t 
trodnen  unb  eine  leidet  gerreiblid^e  99efd^affen]^eit  annel^men, 

§.  153.  SBerl^alten  ber  ©tärle  bei  er^ö^tcr  Temperatur, 
ffiirb  trodene  ©tärle  bid  160®  crl^ifet,  fo  erleibet  fie  unter  bem  einige 
3eit  fortgefe|tcn  ffiinfluffe  biefer  l^öl^eren  Sem^^eratur  ol^ne  äußertid^  fl(^t* 
bare  äSeränberung  eine  d^emift^e  Umtoanbfung;  e«  »irb  ein  gummiartiger, 
in  SBaffer  tiJötid^er  Äör^ier  baraui^,  ber  früher  mit  bem  5>iamen  ßeiocome 
bejeid^net  tourbe,  beffen  naivere  Unterfud^ung  il^n  aber  al^  ibentifd^  mit 
bem  gteid^  näl^er  }u  Bef^)red&enben  ÜDejtrin  erlcnnen  ließ,  ffiirb  bie  Sem* 
|)eratur  öon  160<>  überfd^itten,  fo  färbt  fid^  bie  ©ubftang  erft  getbti^ 
fpäter  braun,  unb  eö  bitten  fi^  brcnjtid^e  ^robufte  bon  d^araftcriftifd^em 
®erud^,  ttjeiterl^in  berlol^tt  ber  3iüdftanb  unter,  äufbtäl^en,  unb  ed  ent* 
U7eid^en  atlertet  3^^'^6ungd)7robufte,  jum  großen  2:]^eit  mit  benen  über« 
einftimmenb,  toet^e  fid^  bei  ber  trodnen  ©eftittation  ber  mciflen  orga^ 
nifd^en  Äör^^er  bifben.  ©irb  ©tärle  mit  SBaffer  auf  160  bi«  170<^ 
erl^i^t,  fo  jerfätit  fie  unter  Äbfc^eibung  bon  Äol^Ie  in  Äol^Icnfäure,  ämeifen* 
fäure  unb  ^umudartige  ©ubftanjen. 

35er]^atten  ber  ©tärfc  gegen  ^oi.  Qn  ben  intercffantejtcn 
©genfi^aften  ber  ©tärfe  gel^ört  bie  intenfib  btaue  gäi^bung,  toet^e  fie 
in  Serül^rung  mit  ^o\>  annimmt.  K^emifd^  fd^eint  fi(^  baö  ^ot)  bei 
biefer  SReaction  nid^t  mit  ber  ©tärle  ju  öerbinben,  »a«  aud^  fd^on  barau^ 
l^erborge^t,  baß  bie  Slnat^fen  ber  Qfobftärle  einen  jtoifd^en  3  unb  7  ^oc. 
fd^toanlenben  Q^obge^alt  ergeben  l^aben.  3)ic  Qfobmolefüte  tagern  fi<^  otfo 
toal^rfd^cinlic^  nur  rein  med^anift^  jWifd^en  bie  ©tärlemolefüle  ober 
^©d^ic^ten;  bie  btaue  gärbung  ift  überl^au^Jt  bem  fein  üertl^eitten  ^ob 
eigentl^ümlid^.  !J)ic  Qfntenfität  ber  gä^bung  unb  ia&  fofortige  ^^erDor^ 
treten  berfelben  überatI  tt)o  freie«  Qfob  mit  ©tärfe  in  Serül^rung  tommt, 
mad^t  ieben  ber  beiben  ©toffc  ju  einem  au-Sgejeid^neten  |)filfömittet,  ben 
anbern  ju  entbcden,  unb  baS  Qfob  teiftet  namentlid^  axiif  bei  mifroffopi* 
f^en  Unterfud^ungen  bie  juberläffigfte  |)ütfe,  um  bie  ©egenwart  ber 
©tärle  atlentl^alben,  tt?o  fie  in  ^ftanjenorganen  ober  fonfl  borl^anben  i^r 
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nad^}umeifen.  Wlan  Bebient  fid^  bagu  ineifteniS  einer  9[uf(&fung  Don  :^ob 
in  3foblaIiuttiIöfung  ober  in  toäfferifler  ijjobtoafferjlofffäure.  gefetere  Beiben 
Stülpte  tonnen  aBer  n}ie  aQe  ;^obt)erBinbnngen  Deränbemb  auf  bte  ^rBung 
cintoirlen,  beSl^oIB  Bebient  man  fic^  jttjedmäSiger  einer  mäfferigen  Qfob* 
(öfung;  bie  aud^  mol^I  Benu^te  n^eingeiftige  Söfung  (^fobtinctur)  l^at  ben 
UeBelftanb,  ba|  fie  tl^ettS  Bei  längerer  äufBett)a|rung  fid^  d^entifd^  Der* 
änbert,  tl^eite  Beim  SBermifc^n  mit  ©äffet,  toenn  fte  nid^t  fel^r  üerbünnt 
ifl,  fcfle«  3fob  aBfd^eibet,  XDtli)t&  gu  läufd^ungen  SJeranlaffung  geben 
lann.  S)amit  bie  5Reaction  ftattfinben  lönne,  ift  eö  nötl^ig,  baf  bie 
@t&rfe  nid^t  üon  anberen,  g.  99.  n^ad^dartigen  Stoffen  eingepQt  fei, 
femer  ba§  ba8  Qfob  nid^t  anberttjeitig  d^cmifd^  geBunben  ttjerbe,  j.  S9. 
burd^  ©d^toefetoafferpoff  (toeld^er  baS  Qfob  in  Qfobttjafferftofffäure  Der^ 
ttanbelt),  fd(|»efligc  ®äure,  üBerfd^üffigen  ffieingeift,  bai^  SSor^anbenfein 
freier  aifalien  ober  freien  Sl^Iori^,  unb  bann  barf  bie  Temperatur  aud^ 
nid^t  über  60®  fein,  ttjeil  in  ber  ,^ifec  bie  ^fobftärle  baS  Qfob  aBgieBt. 
9Cud^  barf  man  fid^  nid^t  baburd^  tauften  (äffen,  bag  Bei  bid^teren  @tSrfe* 
maffen  bie  gfärbung  V\&  gum  ®d^n)arg  gejteigert  ift.  —  9Son  93rom 
toirb  bie  ©tfirfe  orangerot|  gefärbt;  ffi^lor  färBt  fie  nid^t,  t^  gerftört 
fogar  bie  burd^  baj8  ^o\>  ober  SBrom  l^ertjorgeBrad^te  fJärBung. 

§.154.  (£inn}irfung  ))on  ©äuren  auf  @tärfe.  !2)ur^  @äuren^ 
fofern  fic  nid^t,  »ie  etwa  ©at^jeterfäurc,  eine  of^birenbe  SleBenttJirfung 
auiSüBen,  er(eibet  ©tärte  eine  9iei]^e  Don  Umn^anblungen ,  bereu  (£nb^ 
pvcivAt  JrauBengudfer  ift;  blefe  SBeränberungen  »erben  burd^  concentrirte 
flärfere  SRineralfäuren  gum  Si^eil  fd&on  Bei  getoöl^nüd^er  Jem^jeratur, 
Don  Derbfinnten  ©äuren  in  ber  SBärme  ]^ert)orgeBrad(|t.  Organifd^e  ©äuren 
fte^en  in  ber  (Snergie  unb  ©d^neCtgfeit  ber  (£inn)irfung  ben  ÜRineraU 
fäuren  »eit  na^.  2)arum  eignen  fic^  aber  aud^  organifd^e  ©äuren  um 
fo  Beffer  bagu,  bie  äufeinanberfolge  ber  fficränberungen,  toetd^e  bie  ©tärle 
erfäl^rt,  gu  BeoBad^ten.  !j)iefe  Umn^anbfungen  ber  ©tärfe  finb  in  neuefter 
3eit  BefonberjS  Don  SB*  5»äge(i  unterfuc^t  »orben.  (Sr  Bel^anbelte  Äar*^ 
toffelpärle  mit  12procentiger  ©atgfäure  unb  ließ  fie  längere  Qüt  unter 
tägli^em  Umfd^ütteln  ftel^en.  «n  ber  {Reaction  ber  gtttffigfeit  gegen  Qfob 
laffen  fic^  bie  SJeränberungen,  ttjeld^e  mit  ber  ©tärle  Dorgel^en,  beutlid^ 
erfennen*  anfangs  ttjirb  fie  burdji  ^d\>  Blau  gefärbt,  na^  12  Jagen 
Diofet,  bann  rot^,  unb  enblid^  nad^  brei  SBoc^en  rötl^lid^gelB.  ^n  ber 
über  ber  ©tärfe  ftel^enben  gtfiffigWt  Bringt  nac^  12  Jagen  ein  hinein* 
gelegter  Qfobtr^ftatt  einen  Blauen  Siieberfd^tag  ^erDor,  ber  mit  ber  3^^^ 
immer  f)}är(id^er  toirb.  Bis  er  enblid^  gang  Derfd^n^iubet.  92äge{i  untere 
fd^eibet  nun  brei  Derfd^iebene  ©uBpangen:  1.  ben  in  be\  ^lüffigleit  BleiBen* 
ben  SRücfftanb,  ber  burd^  Qfob  gelb  gefärBt  »irb;  2.  ben  au«  ber  3flüffig* 
feit  burd^  ^ob  fid^  auSfdjieibcnben  9liebcrfd^(ag,  unb  3.  einen  9iieberfd^Iag 
ber  au«  ber  gtüffigfeit  burc^  SMfol^oI  gefäüt  wirb,  toenn  biefetBe  mit  Qfob 
feine  SReaction  giebt.  iDer  erfte  SRüctftanb  ttjirb  als  äm^Iobejtrin  I 
Begeid^net';  man  erhält  eS,  inbem  man  ben  8iüdfftanb  in  lod^enbem  SBaffer 
löft,  Don  ber  fo  erl^altenen  g^fiffigleit  burc^  giltriren  bie  unDeränberten 
füllen  ber  ©tärlelörner  trennt,  unb  baS  ®elöfte  burdji  ©efrierenlaffen 
aBfd^eibet.  SKan  erl^ält  fo  einen  fd^neeroeißen  Slieberfc^lag,  ber  [\i)  unter 
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bem  97ltfroffo)7e  ald  aui^  (retörunben  ©d^et^en  beflel^enb  jetgt,  bte  i^rem 
optifd^en  aScTl^alten  mäf  atö  fogcnanntc  (Spff&xolttf^aXie  atiiufc^cn  fmb, 
an(t)  (äffen  fid^  aud  i^rer  Verbannten  ÜJöfnng  bur^  9I(Tol^oI  ifolirte  nabele 
förmige  Sr^ftaße  abfd^eiben.  ©irb  bie  glüffiglcit,  in  ber  3fob  einen 
blauen  SWieberfd^Iag  l^crtjorbingt,  mit  ftarfem  Sttlol^ot  (93  %)  öerfefet  fo 
cntftcl^t  ein  meiner,  öoInminiJfcr  9iieberfd^tag,  ber  unter  bem  aWifroffope 
ein  ä^nlidfeei?  SBer^alten  jeigt  tt)ie  ber  eben  erwäl^ntc,  fid^  üon  biefem 
iebod^  burd^  fein  ^erl^olten  gegen  ^oi  unterf (Reibet,  unb  atö  9(m^Io^ 
beftrin  II  begei^net  »irb.  ^a&  3(mijIobe|trin  fd^eint  bie  frfil^er  unter 
bem  Flamen  älmibuUn  befannte,  fogenannte  (ö^ltd^e  @tärte  ju  fein. 
5)er  unter  3.  genannte  Sfiieberfd^tag  ift  getoßl^nß^cg  ©ejctrin,  üon  bem 
man  aud^  nod^  mieber  ju^et  t^erfd^iebene  llrten  unterf^eibet,  auf  bie  totr 
l^ier  nid^t  näl^er  eingel^en  n^oQen« 

'i>a&  !2)e|ctrin  toax  unter  bem  92anten  @t&rfegummi  fc^on  l&ngere 
3eit  be!annt,  bii^  t^  burd^  JBiot  unb  ^erfc^  afö  eine  eigentpmüci^c 
üom  ®ummi  üerfc^iebene  organtfd^e  ©ubftanj  erlannt  »urbe.  ffi«  f^int 
in  ben  meiften  ^flaujenfäften  üorjufommen,  unb  ifl  e&  fel^r  »a^rfd^etn* 
li^,  bag  eö  bei  aUen  Umbilbungen  ber  ©tärfe  im  $flangcnför|>er  au« 
biefer  entfielet,  äud^  im  SKuSfelfafte  ift  eö  aufgefunben  »orben.  äte 
eigentßd^e«  !t)e;trin  tonnen  mir  badfenige  Ummanblungd^^robutt  ber  ©tärfe 
bejeid^nen,  toeld^e«  in  einem  ertüärmten  ©emifd^e  berfelben  mit  ©Suren 
ober  ÜDiaftafe  (f.  biefe)  öorl^anben  ift,  unmittelbar  nad^bem  bie  Qfob* 
reaction  aufgeprt  l^at  SluiS  ber  üon  bem  neutraßfirten  ©emifd^e  ah* 
filtrirten  glüffigfeit  fann  man  burd^  SSermifd^en  mit  SBHol^ot  ba»  auf* 
Äelöjie  IDeftrin  üermöge  feiner  Unlöölid^feit  in  ffieingeifl  fSöen,  unb  biefen 
•92ieberfd^tag  burd^  $(udmafc^en  mit  60)7rocentigem  Seingeift  t>on  etma 
beigemifd^tem  Trauben jucter  befreien.  ®ag  ©ej trin  ift  farblo«,  unfrijjiaCi* 
firbar,  bilbet  im  getrodfneten  3"pftnbe  l^arte  äßaffen  üon  glapg  mufc^Cigcm 
JBrudde,  löft  fid^  leicht  in  SBaffer  ju  einer  ^lüffigfeit  tjon  fd^teimiger,  im 
concentrirten  ^uftanbe  ftarf  fiebriger  JBefd^affenl^eit  ©er  Siame  ©eftrin 
bejicl^t  fidji  auf  baS  SSermögen  ber  toäffcrigen  ßöfung,  ben  ^jolariftrten 
Si^tftral^I  ftarl  nad)  red^tö  abjulenfen.  ©ie  Quf^ittiin^nfcfeung  ift  biefelbe 
n?ie  biejcnige  ber  ©täric.  ®egen  Sllfalien  unb  atfalifc^e  Äu^ferlöfung 
tjerl^ält  e«  fid^  äl^nlid^  bem  ^ruc^t*  unb  Sraubeujuctcr  (f.  biefen).  ©eine 
ted^nifc^e  änttjenbuhg  ift  eine  fel^r  mannigfaltige;  eiJ  wirb  ftatt  be«  tl^eu* 
reren  arabifd^en  @ummü$  in  ber  QzwQixnäexti,  a(d  äßunbteim,  in  ber 
ßl^irurgie  jur  ©arfleüung  fefler  SBanbagen  bei  ftnod^cnbrüd^en  u.  f.  to. 
benufet.  Sf«^i^f^"  f^iw^  ®egenl»art  im  S3iere  üon  SBebeutung  für  bie 
näl^renben  unb  fonftigen  ©genfd^aften  biefei^  ©etränle«  ift,  tourbe  bereiti^ 
frßl^er  enpäl^nt.  Qm  ©rogen  ftettt  man  e«  bar  burd^  JRöjten  üon  ©tärfe 
bei  160<>,  wenn  biefe  lufttrodten  »ar;  »ar  fie  bagegen  bei  100®  ge^ 
trodfnet,  fo  verlangt  fie  eine  S^em^jcratur  öon  200®,  van  fid^  boöjtänbig 
in  ©ejtrin  umjutoanbeln. 

§.  155.  ®intt)irfung  tjon  ©iaftafe  auf  ©tärlc^  '©iajiafe 
nennt  man  einen  befonberen,  im  reinen  3"ft<<nbe  nod^  nid^t  nä^er  ge« 
fannten  ©toff,  weld^er  fi^  beim  keimen  be«  ©etreibeiS  unb  anberer 
^flanjenfamen  bilbet.    ©er  Siame  (t)on  8u'cyr»i|JLt,  id^  jerreiße)  begießt 
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fid^  auf  bic  ältere  SSorftcüung  tjon  bet  ©tructur  unb  SJcfd^affenl^eit  bcr 
®t&xMixmx,  to^nai)  btefelben  aud  einem  Pffigen  :^n]^a(te  innerl^atb 
einer  fejlen  ^üBe  bejtel^en  fottten,  toel^e  lefeterc  burd^  bic  ©iajiafe  jer* 
riffen  mittbe.  Ueber  bie  Sntftel^ung  unb .  aUmäQge  S3ernte]^rung  ber 
Siaftafe  in  bem  bi&  }u  einem  getotffen  &xait  in  ber  Jieimentoidetung 
t)orfd^reitenben  betreibe  toar  bereite  in  bem  älbfd^nttte  üon  ber  SRalj' 
bereitung  bie  9{ebe.  "Rid^t  nur  im  betreibe,  fonbem  auc^  in  anberen, 
tt^ol^rfd^einlid^  aQen,  ©amen  bitbet  ftd^,  inbem  biefelben  teimen^  eine 
organifd^e  @ubftan}  t)on  noc^  unbefannter  ^^f^^^^^fei^iifi/  toeU^e  bie 
^emi[4^  Umtoanblung  ber  jur  (Srnöl^rung  ber  jungen  ^flangenorgane 
bienenben  SBeftanbtl^eUe  bei8  ©amenlomö,  bie  Ueberffi^rung  biefeiJ  auf* 
gef))eic^erten  9ta^rungi^materiatö  in  (ödtt^e  SSerbinbungen  ben^erfjleUigt 
unb  auf  btefe  SBeife  bem  8ebend)7roceffe  bient.  ^n  ben  mel^Iigen  @amen 
i[t  ed  eben  bie  ^iafiafe,  mldft  xf)xt  fatat^tifd^e  jtraft  auf  bie  ©tSrfe 
au^äuüben  ^at  3)ie  getoöl^nlidde  ännal^me  in  SBejug  auf  ii^ren  Urfj>rung 
ift,  bag  fie  fid^  au&  bem  Älebcr  ^ber  einem  eitociftartigen  JBeftanbtl^eile 
bejS  ©amen«  bilbe;  iebenfattö  fielet  tool^I  fo  öiel  fejt,  bag  fie  felbft  ju 
ben  @imeigför)7ern  ju  rechnen  ifi«  @ine  ganj  gleite  Sirfung  n^ie  im 
teimenben  ©amentorn  fann  bie  !t)iaflafe  aud^  augerl^alb  bed  3t<f<^inmen« 
^angd  mit  ben  (ebenben  ^flanjenorganen  auf  ©tärfe  ausüben,  befonberi» 
»enn  fie  barin  bur^  ©arme  unterflüfet  »irb*  —  Qnx  !Darftettung  üon 
^iaftafe  fann  man  [x(f)  bejS  ©erftenmatjei^  bebienen,  toei^t»,  n^enn  ed 
mit  ©orgfaft  bereitet  ttjar^  ein  relatiü  fel^r  ergiebige^  STOateriat  ift.  Ueber 
bie  Sf2enge  ber  in  gutem  ©erjlenmalje  entl^oltenen  i^iaftafe  fitib  bie  9(n* 
gaben  fe|r  tjerfd^ieben,  »aö  ja  feinen  ©runb  fc^on  barin  ^aben  mug, 
ba§  fie  Kölner  no6)  nid^t  rein  bargejteüt  ift.  Um  fie  abjuf^eiben,  ger* 
quetfti^t  man  grünet  (ungebörrtei^,  nod^  feud^tei^)  ©erftenmafj  mit  ber 
Raffte  feinejS  ©etoic^te^  SJaffer,  ^regt  ben  Sörei  a^,  öerfefet  bie  trübe 
§lüffig!eit  mit  fo  t)iel  ftarlem  ©j>iritui^,  baß  fie  fic^  ücrmöge  ber  eben 
betpirften  ^ädung  bed  @imetged  fUtriren  lägt  unb  fügt  gu  bem  Haren 
fjittrate  nod^  fo  lange  ©pirituö  l^inju,  atö  fid^  ettoaö  nieberfc^lägt  5)iefer 
3lieberf^tag  enthält  bie  Diafkafe  verunreinigt  burc^  beigemifc^teö  ©ejctrin 
unb  anbere  ©toffe,  t)on  toeld^en  fie  burd^  »ieberl^olte«  äuflöfen  in  ffiaffer 
unb  ^tlung  burd^  ©:t)iritui9  nur  bid  ju  tinem  gen?iffen  (Srabe  gereinigt 
toerben  lann.  9iad^  ber  legten  Fällung  bringt  man  fie  aufg  fjilter  unb 
trodnct  fie  fobann  auf  einer  ®lag^)tatte  in  einem  Suftjirome  t)on  mäßiger 
SGBärme,  ©ie  erfd^eint  nad^  bem  2:rodnen  atö  eine  gelblic^weige,  farb== 
unb  gerud^tofe,  unfr^ftaüifirbare,  leidet  ju  ^)ulüerifirenbe  ©ubftauj.  ^n 
S3B«ffer  ift  fie  leidet  lö^tid^^  nid^t  aber,  »ie  au«  ber  5lrt  il^rer  !Dar- 
fteüung  f^on  l^ertjorgel^t,  in  ftärferem  SBeingeift.  SWit  ffiaffer  in  JBe^^ 
tül^rung,  verliert  fie  bei  einer  69  big  10^  C.  überfteigenben  Temperatur 
ia&  aSermögen,  ©tärfe  aufjulöfcn,  unterl^atb  biefer  iem^jeratur  ift  baffclbe 
um  fo  größer,  ie  näl^er  bad  @emifd^  an  ben  genannten  S^emperaturgrab 
l^eranfommt.  Q[m  voüfommen  trodenen  3«^^»^^^  ^ätt  fie  fic^  unver* 
änbert  unb  verträgt  felbft  ©iebe^ifee  ol^ne  an  SBirffamfeit  ju  verlieren^ 
Unter  günftigen  Sebingungen  fann  ein  Il^eit  in  SBaffer  gelöfte  ©iaftafe 
an  2000  SEl^eile  ©tärfe  auftöfen  unb  minbefteniS  1000  SEbeite  fo  t)oU^ 
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pnbig  in  Sejtrin  Derkoanbeln,  bag  alle  ^breaction  aufl^ött  9(m 
leid^te^en  erfennt  man  bie  (Simoirfung  ber  2)ia{iafe  auf  ®t&rfe,  •  toemt 
btefe  ft(^  im  üerfleiflerten  ßi^f^^^i^^  b^nbet  unb  fie  toirb  juerfl  babur^ 
crfid(|tfi4  i>tt§  ^^^  Älciftcr,  »cnn  er  aud^  nod^  fo  confiflent  »ar,  bünm 
pffig  koirb.  ^fe  geringer  bie  äßenge  ber  l^iaftafe  auf  ein  gegebene^ 
Ouantum  ©tärfc  ip,  um  fo  länger  bauert  e&,  bi«  eiu  getoiffer  ©rab 
ber  (Sintoirtung  erreid^t  ift  unb  foQ  mo^(  gar  bie  Umn7anb(ung  ber 
@tärfe  über  bie  !3)e^rinbi(bung  l^inausS  bii^  ju  DoQenbeter  3u<terbt(bung 
Pattftnben,  fo  ift  bagu  ni^t  nur  längere  3^U^<^i<^/  fonbem  au^  ein 
2)iaftafequantum  nötl^ig,  b7e{d^ed  minbefteniS  bai^  !Do)7^eIte  t>on  ber  gu 
üottenbeter  ©e^trinbitbung  erforbertic^en  SJiengc  beträgt  unb  aud^  felbfl 
bann  ift  bie  ^i^^^^i^unS  ^^^  "'^^  t^oOIommen;  ed  bleibt  üielme^r 
immer  ein  ganj  geringer  Slntl^ett  ©eftrin  beigemifd^t.  !Da«  jur  ©irt* 
famfeit  ber  3)iafkafe  günftigfte  aScrl^ättniß  öon  ©affer  ju  ©tärle  ijl  bad* 
jenige  Don  6:1,  größere  SRengen  Saff er  Derbünnen  bie  Sbiflöfung  ber 
2)iaftafe  ju  fe^r  unb  fd^mäd^en  fie,  mä^renb  umgefel^rt  ein  ju  geringe^ 
Öuantum  ©affer  burd^  bie  ffioncentration  ber  fic^  bilbenben  ©eftrin*, 
ref)).  ßu^I^^^^f^^S  g(ei(^faQiS  l^inberlid^  ift.  S3ei  benj[enigen  ted^nifd^en 
^roceffen,  mobei  bie  S)iaftafe  a(d  n^irffamed  3(gend  fungirt,  namentlich 
bei  ber  Bierbrauerei  unb  Sranntmeinbrennerei,  bebient  man  fid^  nii^ 
reiner  S)iaftafe^  fonbern  eine«  Sßaljeftracted  ober  l?iefaie^r  be^  jer^ 
fleinerten  unb  in  SBaffer  angerül^rten  äWalje«  felbft.  !Die  iJiafiafc  be§ 
Sttaljei^  reid^t  bann  m^,  auger  ber  in  bem  äßalje  entl^aüenen  @tärte 
no^  ein.anbertoeitiged,  minbeftend  üierfad^eiS  Quantum  aufgulöfen.  — 
3laät  neueren  Unterfud^ungen  fd^eint  eg  feftjuftel^en,  ba§  bie  ©tärfe  bur«^ 
bie  (Sintt^irtung  ber  iDiaftafe  in  l^ejctrin  unb  2:raubensu(fer  (freitid^  n\(S)i 
in  conftantem  SSerl^ältuiffe)  gef))a(ten  mirb  unb  bag  alfo,  nic^t  mie  man 
friil^er  annahm,  erft  aQe  ©tärfe  in  !Dejctrin  unb  bann  erft  in  2:rauben« 
jutfer  übergeführt  tt^irb.  Db  unb  n^elc^e  Umn^anbtungen  bie  S)iaftafe 
bei  il^rer  SBirlung  auf  @tärfe  erleibet,  ift  bii^ie^t  nod^  nid^t  befannt. 

!Die  ®tärfe  unter  bem  (Sinfluffe  anberer  ber  S)iaflafe 
ä^nlid^  n^irfenber  organifd^er  ftör))er.  Sßiel  fd^mäd^er  mie  bie  ^ia« 
ftafe  tt^irfen  bie  in  bem  betreibe  entl^altenen  eimeigartigen  ftörper,  todc^e 
man  mit  bem  9Zamen  ftleber'jufammengufaffen  |>flegt.  Qfm  ungeleimtcn 
®etreibe  ift  »eber  ©cjtrin  nod^  Qndtt,  wol^I  aber  ein  IMUd^er  ©toff  ent* 
l^alten,  toelc^er  pd^,  »enn  man  geröeinerte«  ©etrcibc  mit  ©affer  bel^anbelt, 
atebalb  in  iene  beiben  ©ubpangen  ummanbelt.  "Diei^  gefd^iel^t  maJ^rfd^ein^ 
Ii(^  unter  bem  (ginpuffe  b^felben  Sleberbepanbtl^eile«  (Ölutin),  »eld^er 
bie  Urfad^  ift,  bag  aud^  bie  ©tärfe  in  einem  fold^en  fleberl^altigen  ©e* 
mifd^e,  g*  85.  im  ©etreibcmel^l,  tocnn  baffelbe  mit  fflaffer  auf  66  bid  70^  C. 
erujärmt  »irb,  eine  langfame  SluPöfung  erleibet.  —  j^nx  ben  t^ierifd^en 
@mä]^rungd))roceg  l^öd^p  n^ic^tig  pnb  bie  93ebingungen,  burd^  koelt^e  bie 
©tärfe  in  allen  mehligen  92a]^rungdmitteln  afpmilationdfäl^ig  gemad^t  toirb. 
S3ir  koerben  in  ber  2:^ier(^emie  barauf  gurüdßommen  unb  ^ier  nur  be« 
merfen,  bag  eö  bau|>tfä(^lid^  ber  ©^eid^el  unb  bie  in  biefer  JBejie^ung 
noc^  n^irffamere  Sludfonberungi^püfpgfeit  bei^  $anfread,  ber  fogenannte 
:panfreatifd^e  ©aft  ip,   burd^  n^eld^e  bie  ©tärfe  auflöMi^  gemad^t. 
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mttl^m  üerbaut  mirb^  inbem  fie  eine  Umtoanbfong  in  iDqctrin  unb  Qudex 
erleibet  ^n^  bem  :panlreatifd^en  @afte  ^at  man  auf  äl^nlid^e  9Beife  xoit 
üu^  tüäfferigem  SWatjeftracte  burd^  Wioffol  einen  biaftafeS^nlid^en  äüxpec 
gefSQt  unb  an  bemfelben  aud^  ganj  Sl^nlid^e  Sigeufd^aften  mie  an  ber 
^algbiaftafe  beobad^tet.  (Sbenfo  »ie  ber  energifc^en  (Einmirlung  ber 
35iaftafe  be«  JKatjei^  eine  fd^toäd^ere  bon  ©eiten  eitoeigarttfler  ^panjen* 
ftoffe  jur  Seite  fkd^t,  fo  bcf^ränft  fic^  aud^  im  tl^ierifd^en  ftör^jer  ba« 
SJermögen,  ©tärf e  auf jutöfen,  nic^t  auf  ©peid^el  unb  ^anfceaj^faft,  fonbern 
t^  fti^einen  bie  üerfd^iebenften  tl^ierifd^en  ^(üfftgfeiten  unb  Organe^  }.  9. 
fSbxt,  @el^im,  Seberfubftanj^  fd^n^ati^  biaftatif^  toirfenbe  @ub{ian)en  ju 
«ntl^alten. 

fötrfung  ber  ©a()7eterf&ure  auf  ©tärfe.  ^l^anbelt  man 
©tärfe  mit  überfd^fifftger  ftarler  ®alj)eterfäure,  fo  üertoanbelt  pe  fid^  erft 
in  einen  biden  fileifter,  ber  fi(^  atdbann  in  ber  ©äure  auflöft  unb  burd^ 
SBaffer  toirb  auÄ  bicfer  äufIBfung  ein  »ei^eg  gefd^madtlofeiJ  ^utoer  ge* 
faßt,  metd^e^  Xi^(otbin  genannt  u^irb.  ^§  ^at  bie  3^^^^^nf^ung 
Ce  H9  NOj  O5,  ift  alfo  ai^  SZitroam^Ium  ju  betrad^ten;  getrodfnet  ent* 
iünbet  e«  fld^  fdjon  bei  180^  unb  üerbrennt  mit  groger  ^eftigfcit.  äußer 
biefen  finb  nod^  mel^rere  SSerbinbungen  ber  ©al^etcrfäure  mit  ©tärfe 
ie!annt,  bie  für  faljartige  SSerbinbungen  gel^alten  merben. 

SSer^alten  bafif^er  Äör^jcr  gegen  ©tärfc.  SBirb  concentrirte 
Aa(i(auge  mit  ©tärte  }ufammengerieben,  fo  quiQt  te|tere  ju  einer  burd^« 
fid^tigen  gaöertartigen,  tl^eötoeife  in  ©affer  tö«Ud^en  STOaffe  auf.  ©affelbe 
gefd^ie^t  in  fc^ti)äd^erem  ®rabe  unb  aud^  fd^on  bei  getoöl^nlid^er  ^em« 
:peratur  burd^  üerbünntere  a[(Ia(i(öfungen.  Ob  fi^  hierbei  eine  d^emifd^e 
aSerbinbung  ber  ©tärte  mit  bem  SlUali  bilbet,  ift  nod^  nid^t  ertoiefen* 
S)urd^  So^en  mit  adalifd^en  Saugen  erl^&It  man  eine  fi^  nad^  unb  nac^ 
braun  färbenbe  Söfung,  inbem  fi^  DieUeid^t  erft  S)e(trin  bttbet,  meU^ed 
in  ber  Sßfirme  burd^  aßalifd^e  fjftüffigteiten  rafd^  in  bunlefgefärbte  $ro« 
bufte  umgemanbe(t  mirb.  —  iDie  Stieberfc^täge^  koeld^e  man  erl^ält,  u^enn 
man  ein  getod^ted  %mifd^  Don  1  Z^txi  ©tärfe  unb  120  bid  160  Zffüien 
aSaffer  mit  ftall^  ober  JBar^ttoaffer  uermifd^t,  geigen  leine  conftante  Qu^ 
fammenfe^ung.  (£benfo  iji  ed  aud^  nod^  nid(|t  fär  entfc^ieben  angunel^men, 
bag  ber  mit  einer  ammoniafalifc^en  iBteigudCerlöfung  unb  einer  ammoxnat^ 
l^altigen  »äfferigen  ©tSrfeabtod^ung  erl^altene  ?heberfd^(ag  eine  nad^ 
beftimmtem  äSer^ättnif  gufammengefe^te  äSerbinbung  t>on  ©tärte  mit 
«tei  fei. 


Stätleft^itlid^e  Stitptx. 

§.  156»  S)a«  3fnuan.  (g«  ift  ber  jiärlearHge  ©ejianbtl^eit  tjieler 
fleifd^iger  ©^ngenefiflentourjefo.  93enannt  ift  ed  nat|  feinem  SBortommen 
in  ber  Surgel  t>on  Inula  Helenium.  SKan  l^at  ed  aber  au^  nad^* 
geioiefeu  in  ben  ^oUen  ber  So))inambur^d  (Helianthus  tuberosus),  ber 
SBurget  beiS  Sömenga^n  (Leontodon  Taraxacum),  ber  Si^orie  (Cichorium 
Intybus)^  ber  @eorginentnoQen  (Dahlia  yariabilis)  unb  ed  ift  toa^x* 
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fd^einßc^  auif  in  fletfd^tgen  SBurjeltt  no^  anbetet  ^flanjenfarnttten  mU 
ffaittn;  in  Sampanulaceen,  Sobeßaceen  unb  einigen  anbeten  f^mitien  tfl 
ei»  fd^on  nod^flgioig^fc  Ott  fnAct  fi^  mi/t  w»  Me  @tiixle  in  f^rnt 
fiJtmget  StBIagenrngen,  fonbetn  ftctö  in  gelöftet  ^tm  in  ben  3^^«^- 
Hda  z&  biefeI6e  ^^^jlologifd^e  93ebeutnng  l^at  U^te  bie  ®tätfe,  nSntlic^  atö 
atefetteftoff  gn  bienen,  fo  etHätt  e»  \\if,  ba^  im  ^etbjie  bet  ®^Qit  bet 
betteffenben  ©utjeln  an  Qfnnßn  ein  toeit  bebcntenbetct  ift  ate  im  ^ftSißnQe. 
§Rad^  !X)tagenbotff  enthalten  iilngere  Sßutje(n  t>ou,  Inula  Helenium 
(bei  100«»  gcttotfnet)  im  ^etbfte  44  ^toc,  ^fnulin,  im  SIKai  nut  27,5  ^toc, 
SButjeln  oon  Taraxacum  officinale  im  Octobet  24,  im  fSlSxi  nur 
2  ^ßiHK.  —  3i>^  ^^^^i^^^^S  fecMent  man  fid^  am  beften  bet  an  :^nufin 
befonbetiS  teid^en,  im  ^etbfte  gefommelten  Sömengal^n«  obet  (EU^ottett« 
tontjeL  S)iefe  9Bntie(n  tuetben  getid&en,  mit  Mttm  iffiaffet  audgekoafd^, 
batauf  mit  Sßaffet  gelod^t,  fitttitt  unb  ia^  Stdäftn  bed  ^Uttated  pl^ne 
(Stfa^  bei»  t)etbam))ften  SBaffeti»  fottgefe^t,  biiS  eine  ßaut  auf  bet  Obet« 
pSc^e  ctfd^eint,  Qfn  ungef%  24  ©tunben  l^at  fid^  bie  gffifflgleit  in 
einen  btäunti^  gefätbten  Stei  Detn^anbelt,  aud  bem  fiäf  beim  93etbünnen 
bad  :3^nu(in  ald  gelbßd^  U^ei^äS  $ufoet  abfegt,  toeld^eiS  butd^  Sil^ietlo^Ie 
nad^  bem  Siebetauflöfen  in  SBaffet  entfätbt  tDttb*  fbx(Sf  bet  ixäfüm* 
fnoQen  bebient  man  ftd^  mit  SSottl^eil  }u  feinet  3>at{leQung.  Sluf  fo(^ 
SBeife  abgefd^ieben  ift  baö  :3nulin  ein  It^ftaüinifd^et  Äßtpet,  beffcn 
JtttiftaQe  abet  nie  einjetn,  fonbetn,  äl^nlid^  koie  beim  Sto^tobe^ttin,  jlets 
in  ^ge(n  t^eteinigt  al&  fogenannte  ©^^l^ätoft^ftaUe  botfommen.  (£d  giebt 
tüebet  mit  taltem  nod^  mit  toatmem  SBaffet  ein  Heijlet&^nßc^ed  ®emif(!§* 
3n  ]^ei§em  SBaffet  ift  ed  U&U^  unb  fd^Iägt  [\^  au&  biefet  %tf(öfung  um 
fo  t)o(Iftänbiget  beim  @tlalten  niebet,  je  toeniget  e&  untet  bem  (Stufüi^ 
bet  S&tme  üetänbett  toax.  S)ut^  (Stl^i^en  mit  SBaffet,  t)ie(  tafelet 
abet  bei  <S(egenmatt  t)on  ©Suten,  obet  beim  (Stl^i^n  mit  S3affet  in  gu< 
gefd^motjenen  Worten  auf  100«^  öettoanbelt  eö  ftd^  in  gtud^tsudtet. 
fjetmente  toitfen  nut  fel^t  fd^tt)a(^  auf  ia&  :3fnulin  ein.  ©ut$  ^h  toitb 
eS  üotttbetgel^enb  gelb  gefätbt.  ©eine  3"fö»nw^f^wng  ift  gleid^  bet* 
ienigen  bet  ©tätfe. 

©0  »enig  aud^  inuKnl^aCtige  ©utgeln  mit  äui^nal^me  ettoa  bet 
©cotjoneten,  toegen  i^xt&,  felbft  bei  gutet  ^ubcteitung,  faben  (Sefd^madeS 
fid^  einen  bauentben  SSettl^  atö  9ta|tungdmittd  t)etfd^affen  lonnten,  fo 
üetbienen  fie  um  fo  mel^t  ate  3Watetiat  jut  ©pititugfabtifation  unb  gut 
SStel^füttetung  eine  gtögete  SBea^tung  atö  il^nen  bisset  gu  S^eil  toutbe. 

§.  157.  !Da§  gi^enin  (SKoospätle)  ift  neben  ffeinen  unb  »ed^fetn* 
ben  Stengen  gen?ö]^ntic^et  ©t&tfe  in  ben  f^(e(^ten  entl^atten  unb  mac^t 
einen  gtofen  Il^eU  öon  bet  ttodtenen  ©ubjlanj  biefet  ©etoädjife  an^.  Qui 
©at^eüung  !ann  man  fic^  be^  iSlänbifc^en  äfiooje«  (Cetraria  islandica) 
bebienen:  baffelbe  toitb  fein  gefd^nitten  unb  mit  bem  ISfad^en  ®ett)id^te 
SSJaffet,  welche«  Vs  '^ocent  fo|lenfauteg  Safium  gelöfl  enthält,  fibet* 
goffen.  5Rad^bem  e&  untet  öftetem  Umtül^tcn  24  ©tunben  gejlanben 
|at,  toitb  e3  fo  lange  mit  ©äffet  au«ge»afd^en,  ix»  atteö  ätWi  unb 
bie  mit  beffen  |)ülfe  aufgetöjie  bittete  unb  btaun  gefätbte  ©ubjtanj  cnt* 
fetnt  ift-    ^ietauf  lod^t  man  ben  SRüdfftanb  mit  ©äffet,  beffen  STOcnge 
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baiS  9fad^e  t)on  bem  &etox6)tt  ber  ^led^te  beträgt,  fe^t  baS  fiod^en  fort, 
big  Vs  bci^  Sßaffcr«  üerbairqpft  ift,  fUtrirt  lod^cnb  l^ci^  biird^  einen  Sinnen*^ 
beutet  unb  pxt^t  ben  Äüdpanb  nod^  auö.  ®ag  Mare  ^Jiltrat  bebedt  fid^ 
beim  @rlalten  mit  einer  ^aut  unb  geftel^t  ju  einer  gefd^madtofen  ©aQerte, 
ttjeld^e  na4  bem  Slrodnen  l^art,  f^)röbe  unb  bunlel  gefärbt  ift,  mit  reinem 
Sßaffer  in  SBerül^rung  ipieber  jn  einer  fd^eimigen  bur^fd^einenben  ©aQerte 
anquiQt  unb  fid^  nod^  n^eiter  baburd^  reinigen  lägt,  bag  man  fte  in 
loc^cnbem  SBaffer  löft  unb  bie  Hare  filtrirtc  Söfung  mit  Sßeingeifl  faßt 
SBirb  bie  toäfferige  Söfung  längere  Qtit  getod^t,  fo  vertiert  fic  bie 
@igenfd^aft  beim  ^falten  ju  gelatiniren.  !Cie  3uf<^^^^nf^^i<n9  ^^^ 
Si^entnö  toirb  burd^  biefelbc  gonnel  tt)ie  bie  ber  ^tärlc  auögebrüdtt* 
ÜBit  lod^enber  öcrbünnter  ©d^toefelfäure  giebt  e&  Sndet,  mit  ®al<?eter* 
fäurc  Djolfäure.  —  Db  man  baö  gid^enin  ben  ©tärfearten  ober  bem 
^^flanienfd^teime  beigefeUen  n}iQ,  i{i  jiemtid^  gteid^gülttg  unb  toirb  erfl 
feftgcfleöt  toerben  lönnen,  toenn  loir  über  bie  SRatur  beS  ^flanjenfd^lcimed 
beffer  otö  eö  bi»  jefet  ber  gaö  Iji,  mtterrid^tet  fein  »erben. 

§.  158.  $arami)Ium  ober  (guglenenftärfe^eigt  eine  t)on  ©Ott* 
(ieb  in  ber  Euglena  viridis  entbedte  ©ubjlani,  meldte  nad^  il^rem 
d^emifd^en  SSerl^alten  in  ber  SOtitte  jmifd^en  SeQuIofe  unb  ©tärfe  ftel^t. 
^iefe  rätl^fell^aften  mitrofIo))ifd^en  Organismen  bieten  in  einem  (SnU 
tt?id(e(ungdftabtum  il^rei^  SebenS  S3en}egung^rfd^einungen  unb  jum  2:^eiC 
au(^  Drganifationdt)er^ä(tniffe  bar,  ti)oburd^  fie  für  Zitiere  getten  tonnen, 
toäl^renb  fic  burd^  il^re  grüne  gätbung,  burd^  ba«  Vermögen,  aui^  folgten* 
fäurel^altigem  SBaffer  im  fiid^te  ©auerftoff  abgufd^iben  «nb  in  onberen 
SBejie^ungen  ^flanjen  gfeid^en.  ©ajJ  Q^nnere  biefer  Organismen  ifl  mit 
fj>orenä]^nü^en  grünen  Äömern  erfüllt,  »eld^e  nad^  bem  Qttxti^m  ber 
Ä8r!(jer]^ülle  l^eranStreten,  burc^  ausloten  jucrft  mit  SWo^ol  unb  äietl^er, 
bann  mit  fatjfäure^altigem  ätlfol^ol  grögteut^eilS  aus  ^aram^lum  be^ 
Pe^en.  Qfn  SBaffcr,  SUtol^ol,  äet^cr,  Smmoniaf,  ©aljlöfungen  unb  öer* 
bünnten  ©äuren  ift  bicfe  ©ubftanj  unlöslich  unb  »irb  aud^  beim  Äod^en 
mit  biefen  gtüffigleiten  nid^t  angegriffen,  ©urd^  3)ia|tafe  ttjirb  fie  ni^t 
afficirt,  mol^I  aber  burd^  ffirl^ifeen  mit  ftarler  ©aljfäurc,  »obei  fie  in 
Sraubenguder  fibergel^t  !J)urc^  ^inreid^enb  lange  ©intoirfting  öon  ©al* 
^jeterfäurc  mirb  fie  in  O^alfäurc  tjertoanbett.  ©ei  ber  Serlol^tung  öcr* 
breitet  fie  Saramelgcrud^.  S5on  Kalilauge  toirb  fie  gelßft  unb  a\t&  biefer 
Söfung  burd^  ©äuren  gallertartig  gefaßt.  Qfn  ber  3"f^^^^"f^6ww9 
flimmt  fie  mit  ber  ©tärle  überein. 

§.  159.  ©l^cogen  (t^ierifc^e  ©tärle)  flnbet  ftd&  ]^au|)tfäd^lid^  in 
ber  Seber,  bann  aud^  in  ben  ben  fJötuS  im  5IButterleibe  umgebenben 
|)äutett,  im  (gibotter  unb  in  SKoßuSlen.  SWan  gewinnt  eS,  inbcm  man 
möglic^ji  frif^e  8eber  gcrfleinert,  mit  SBaffer  auSfod^t,  prirt  unb  baS 
fjittrat  mit  Sllfol^ol  öerfeftt.  iDcr  entjtanbene  9iieberfd&lag  ttjirb  burd^ 
Äod^en  mit  Äalilaugc  (jur  ^crjlörung  t)on  mit  gelöjiem  (Kiweig)  gelöft, 
tt)icbcr  burd^  Slllol^ot  gefaßt  unb  burd^  »ieberl^olteS  Söfen  in  ffiffigfäurc 
unb  $äßen  mit  SUfobol  gereinigt.  !DaS  ©li^cogen  ift  ein  n^eigeS  amoxp^t», 
in  Sltlol^ol  untöSlid^eS  ^ulücr*  ©urd^  (grwärmen  mit  öerbünnten  ©äuren, 
5)iaftafe,   ©^Jeid^el  :c.  »irb  eS  fd^neß  in  Sraubeujucter  umgcttjanbelt; 
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biefe(be  Ummanb(ung  erteibet  e^  in  ber  Sebet  gfeid^  nad^  bem  Zoht  beS 
bctrcffenbcn  33^icrcS,  fo  baß  in  ber  Sebcr  \M&  Qudex  gcfunbcn  tüitb. 
3)cr  ©cl^alt  ber  Sebcr  an  ©(^cogen  ift  fcl^r  öerf^ieben  unb  l^ängt  üon 
ber  Slal^rung  ab.  ^aäf  SEf^crinoff  ift  bcrfelbe  bei  ^ü^nem  nac^ 
Fütterung  mit  gleifd^  am  geringjten  unb  beträgt  1,7  ^roc,  bei  ©crften* 
futter  6,6  ^roc,  bei  ptterung  mit  {ReiiJ  7,98  $roc.  unb  bei  ptterung 
mit  {Rol^rjuder  unb  ^ibrin  12,8  $roc.  t)om  &mxäft  ber  feuchten  8eber. 


®itinmi  ttitb  ^{{aitjettfil^Ieitit. 

§•  160.  (S&  fmb  bieg  jtoci  ®ruj)<jen  t)on  ^ftanjenjloffen,  bie 
«inanber  in  mancj^er  ^infid^t  fe|r  äl^nlic^  finb,  aber  babei  in  anbeten 
^ejiel^ungen  gro^  Unterfd^iebe  jeigen,  [o  ba^  eine  2:rennung  in  itoti 
®mppm  tool^t  gerechtfertigt  ift. 

$f(ansenfc^(eim  (Safforin).  "Dai^  eigentl^ümlid^e  )7^t)fifa(if(^e 
S3erl^a(ten  ber  ^flanjenfc^(eime,  befonberi^  il^re  Unfr^flalliftrbarfeit  unb 
bie  ®d^tt}ierigfeit,  fie  üon  üerunreinigenben  S3eimengungen  ju  befreien, 
namentlid^  au^  bie  tt^eniger  {prägnanten  d^emifd^en  (£igenf(^aften  berfelben 
erfc^toeren  fe^r  unfer  Urtl^eil  über  il^ren  ®efammtd^arafter  unb  über  bie 
befonberen  93erfd^iä)en]^eiten  ber  einjetnen  unteretnanber.  ®ie  laffen  ft(^ 
im  SlQgemeinen  bal^tn  d^aralterifiren,  bag  fie  in  SBaffer  an  unb  für  fid^ 
nic^t,  fonbern  nur  burc^  SSermittelung  baftfd^er  ©toffe,  mit  mdd^en  üer^^ 
bunben  fie  aud^  jum  itl^eit  in  ben  ^flanjen  borfommen,  IöiS(i(!^  fuib, 
tool^I  aber  mit  SBaffer  in  ©erü^mng  boffelbe  reid^tid^  aufnel^men  unb  gu 
^emifc^en  ton  fd|(eimiger  (Eonfiftens  aufqueden.  SSon  Slffol^ot,  Stetig 
itnb  anberen  inbifferenten  SöfungSmitteln  küerben  fie  ipeber  aufgelöfi  no(^ 
^meid^t  !7)ie  fd^teimige  SBefd^affenl^eit  il^red  ti)Sfferigen  ®emifd^ed  mac^ 
fie  fe^r  geeignet  (ebenfo  aud^  bie  @ummiarten)  jur  (£inl^üt(ung  anbetet 
©ubpanjen,  jum  ©ui^^jenbirtl^alten  fejier  ©toffe  in  S^üffigfeiten,  mit 
|$etten  jur  S3ilbung  t^on  (Smutfionen,  jur  länger  bauemben  ^ufüd^attung 
ieö  einmal  aufgenommenen  SBafferi^,  $ur  Ueberlteibung  fejier  Dberpäc^n 
mit  einer  bedenben  feuchten  ©d^d^t,  b7e(d^e  nad^  bem  SluiStrodCnen  a(d 
«imeigartiger  f^ü^enber  Ueberjug  bienen  lann,  unb  atö  3^^f^^^[u^f^^S 
^n^ifd^en  einanber  na^e  berül^renben  f^läd^en  (eimenb  toirtt.  ®o  erfüQen 
fie  für  bie  (ebenbe  $f[^^i^  ^l^^fiologifd^e  3^^^/  ^^^  i^  t)ie(fad^en  ted^ 
nif(^en  9lu<;ungen  geeignet  unb  (eiften  ju  mebidnifd^en  Qxotdm  bei  imier« 
(id^r  fomol^t  n}ie  bei  äußerer  Slntuenbung  oudge^eid^nete  Sienfte«  ©ie 
finb  n7eber  fr^ftaQifationiSfäl^ig,  nod^  fommen  fie  in  ben  "^flanjen  organif«^ 
geftattet  üor,  fonbern  immer  nur  in  jufättig  geformten  Ablagerungen  ober 
unregelmä^g  runblid^en  Sui^fd^mi^ungen.  Ol^ne  3^^6u^fl  I^fT^"  f^^  f^4 
uid^t  fd^metjen  nod^  toeniger  Derflüd^tigen.  ^^xt  Sufammenfetjung  ent* 
fprid^t  berjienigen  ber  ©tärfe.  ^l^re  eigene  getoöl^nlid^  gelblid^e  fjf&tbung 
tü^rt  t)on  färbenben  SSeimengungen  l^er,  im  reinen  S^ftanbe  finb  fie 
farbtog.  8on  bem  ®ummi  unterf^elben*  fid^  bie  ^flauäenfd^Ieime  aufict 
burd^  il^re  Un(öMid^feit  in  SSaffer  befonberiS  baburd^,  bag  fie  burd^  Qoh 
blau  ober  öiolett  gefärbt  »erben,  unb  ba§  pe  bei  ber  Dj^bation  mit 
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^al^)etcrfäurc  Ojatfäure  gcBcn.  !t)urd^  längere^  Äod^cn  mit  öcrbünntett 
©Suren  werben  fie  in  ©eftrin,  bann  in  Straubenjuder  öertoanbelt.  — 
ia5a«  il^r  95orIommen  in  ben  Spangen  betrifft,  fo  finb  gange  ^flanjen* 
familien,  3.  S9.  bie  ^altyacttn,  burd^  ©egenn^art  fd^(eimiger  ©ubftangen 
in  faft  allen  2:^ei(en  ber  bal^in  gel^örigen  @en>ä(^fe  audgegeic^net  ^ei 
mannen  ©amen  (Quittenlerne,  ^^ol^famcn,  Seinfamcn  jc.)  ift  ©d^Ieim 
in  befonbcren  ber  ©amenpttc  fenhed^t  aufgelagerten  3^ß^"  entl^alten. 
©erben  folc^c  ©amen  mit  SBaffer  befeud^tet,  fo  ttjirb  biefeö  enbo«motifd^ 
aufgenommen.  !2)er  ©d^Ieim  quiüt  an,  ffnrengt  bie  iEBanbungen  unb  tritt 
^)tü)ox,  V\»  bie  Sonturen  t)erfc^n7unben  ftnb  unb  bai^  ©amenfom  Don 
einer  f^teimigen  ^üKe  gang  umgeben  ift.  Qu  ben  befannteren  bur^ 
©(^(eimgel^alt  audgegeid^neten  @eti)&d^fen  gel^ören  aud^  bie  einl^eimif^en 
Drd^ibecn,  in  beren  Änoüen  (ßaitp)  eS  ftd^  finbet.  3fn  ben  (Jacteen 
finb  eingelne  groge  QtUtxt  bamit  angefüQt,  nad^  au^en  burd^fd^einenb  al§ 
tüurmförmig  getounbene  Sinien.  Sei  ben  aftragalug* arten,  meldte  baS 
Iragant^gummi  liefern,  finb  aüe  Sl^eile  bei^  ©tammeiJ  bamit  erfaßt, 
©aS  Pflaumen*  unb  SKrfc^gummi,  foloie  baö  Saragl^een  finb  ebenfaüi^ 
fel^r  reic^  an  ^flangenfd^Ieim. 

35a3  @ummi,  ärabin,  unterfd^eibet  fid^  öom  ^flangenfd^teim 
burd^  feine  8öS(id^teit  in  Sßaffer,  ferner  babur^^  bag  t&  ton  ;^ob  nid^t 
gefärbt  »irb,  unb  bei  ber  Df^bation  burd^  ©atj)eterfäurc  ©d^teimfüure 
giebt.  !Dad  arabifd^e  ®ummi  fliegt  aui^  t)erf(!^iebenen  Scacia«  unb  ^U 
mofa*®<jeciei&  an«;  e«  befielet  toefentfi(^  au«  bem  Satcium»  unb  Äaßum* 
ialge  ber  Srabinfäure  (®ummif4ure).  S)a«  reine  ®ummt  erhält  mm 
barau«,  toenn  man  bie  mit  »enig  ©algfäurc  tjerfe^te  göfung  mit  Sltfol^ot 
t>erfe^t;  e«  fd^etbet  fid^  bann  atö  n^eige,  amorf^l^e,  in  2Baffer  leidet  (öd^ 
lid^c  äRaffe  ab,  bie  bie  ^ufammenfefeung  Cj,  H^g  Ou  geigt;  bei  130<> 
getrodfnet,  glebt  fie  ©affer  ab  unb  l^at  bann  bicfelbe  ^wf^^i^menfe^ung 
toie  bie  ©t&rfe.  ©eine  Söfung  tenft  bie  $o(arifation«ebene  nad^  tint« 
^b.  STOit  öerbünnter  ©d^mefelffiure  gefod^t  giebt  e«  Jraubcngudter.  — 
^n  ben  SBäumen,  n^e^e  bie  üerfd^iebenen  ©ummiarten  (iefem,  bienen 
a(«  Sel^olter  für  ba«  ®ummi  befonbere  ^uterceüularr&ume,  nad^  u^eld^en 
^«  Don  ben  benad^barten  Qtütn  abgelagert  mirb  unb  au&  loeld^en  t& 
imdf  Qectti^vmi  ber  ^inbe  nac^  äugen  abfliegenb  ben  fogenamtten 
^ummiflug  bübct,  ber  bei  unferen  ftirfd^n«*,  Pflaumen*,  3ll)riIofen*  unb 
'^firfi^^SBäumen  mit  SRed^t  für  ein  ftranl^eitdf^m^tom  gilt. 


^te  3tt'erarteiu 

§.161,  ffig  epjHrt  eine  giemtld^e  ^al^t  üou  ^flongenjloffen,  anäf 
einige  tl^ierifd^e  ©ubftangen  unb  lünpd^  barflcKbare  organifc^e  Serbin* 
Zungen,  kpeld^e  fi^  burd^  ffigen  ©efc^madC  audgeid^nen.  S)iefe(ben  ftnb 
«aber  in  il^ren  fibrigen  (Sigenf^aften  unb  felbft  in  ber  rfementaren  Qn* 
fammenfe^ung  gum  Xl^eil  fo  Derfd(|ieben  untereinanber,  bag  ber  Möge  füge 
^efd|madE  aW  ein  mitergeorbnetcr  ffi^raltcr  erf^eint  ^n  bie  Dorßegenbc 
IL  22 


—     338    — 

^btl^eUung  lönnen  ballet  nur  bieienigen  aufgenommen  n7erben,  toelc^r 
i^rer  ^ufammenfe^ung  nad)  ju  ben  Sol^fel^i^btaten  gel^ören  unb  aud^  itr 
anbeten  SSejtel^ungen  ftd^  ben  ©liebem  biefer  Gruppe  aufd^Iie^en.  (Sttüad 
SltlgemeineS,  auger  bag  fte,  toa&  [a  il^re  Sitrfung  auf  bad  ©efd^madS^ 
organ  mefentltd^  bebtngen  I^Uft,  fämmt(t^  in  SBaffer  ViiiiiS)  finb,  läBt 
ftc^  Don  il^nen  ntd^t  weiter  auiBfagen.  (Sinjelne  berfetben  ftel^en  nad^  i^rem 
SSorlomraen  unb  il^rer  !(j]&9fioIogifd^cn  JBebeutung  ber  ©tärfe  ober  bem 
^Dejctrin  n&l^er  atö  anbere  üon  il^nen;  einige  bieten  in  d^emifc^er  Se- 
jiel^ung  Sigentl^ttmlid^Ieiten  bar,  loobur^  fie  fid^  )7on  anberen  i^rer  engeren 
@ru))))e  koeiter  entfernen  atö  ton  nic^t  fäg  f^medenben  Ao^tel^^braten. 
(Einige  finb  ber  alfol^olifd^en  ©äl^rung  fä^ig,  anbere  entmeber  gar  rAift 
ober  nad^bem  fie  jut^or  eine  gemiffe  d^emifd^e  (Sintoirtung  erfal^ren  ^aben. 
SGBäl^renb  einjelne  ju  ben  üerbreitetpcn  ©toffen  in  ber  ^flanjenwdt  ge» 
l^ören,  ift  bai^  SBorlommen  anberer  ein  befd^ränftei^  unb  untergeorbnete^. 


^er  Moljrjuifer,  Saci^arofe^  C!i2  H22  O^j. 

§.  162.  ©er  aui^  bem  Qnättxof^x  gewonnene  3"^^  ip  t)oüfommcir 
ibentifd^  mit  bemientgen,  »eld^n  bic  JRunfetrüben  tiefern.  Qn  biefcn 
^flanjen  tommt  er  fd^on  fertig  gebi(bet  Dor.  !X)ie  iDar^eQung  beffelben, 
fo  com))Iicirt  fie  au^  bem  Saien  erfd^einen  mag,  ift  bal^er  eine  b(o^ 
3lbfc^eibung  auiS  bem  ^flangenfafte.  ^ni)  im  ^udCeral^om,  in  ber  mamta« 
(iefernben  Tamarii  gallica  unb  n}a^rfd^ein(i(^  im  ©afte  mand^er  anberen 
Säume  öebod^  j*  SB.  nid^t  ber  IBlrfe)  ift  blcfelbe  ^uderart  entl^altcii. 
Hugerbem  finbet  fie  fi^  nod^  in  tiefen  anberen  $flan}en.  SÜol^rguder 
ift  ber  fügfd^medfenbe  SJeftanbtl^eit  ber  Sicftarien  in  ben  Sfiitl^en.  äupcr 
bem  ^M^^trol^r  ift  er  in  bem  ©tengel  auc^  nod^  mand^cr  anberen  ^flanjcn 
and  ber  ^amilie  ber  ®räfer  entl^aben,  3.  93.  im  ^atme  i^  @etreibed 
Dor  unb  tt^äbtenb  ber  SBUtl^e,  im  äßaid  unb  bem  fär  bie  Qudti^aixi* 
tation  bereitiS  in  SBetrad^t  gegogenen  Holcus  saccharatus  ober  Sorghum 
saccharatum.  @r  finbet  fid^  ferner  im  fjteif^e  gctoiffer  Äürbiöoarie* 
täten,  im  ©afte  üon  Astragalus  glycyphyllos  in'  ben  SKo^rrübcn,  ^ojH* 
nafen,  in  ben  SB(ät]^ento(ben  ber  (Socod))a(me,  in  einigen  me^ßgen  ^d^teit 
öor  ber  Sleife,  j.  JB.  ben  grünen  @rbfcn  :c.  jc.  —  !©ic  8ei(|tigfeit,  »o* 
mit  ©äurcn,  fettjl  ücrbünnte  ßöfungen  unb  bei  ge»öl^ntid^er  Temperatur, 
auf  ben  SHobrgudCer  eintoirfen,  inbem  fte  il^n  in  ^^^jucler  umtt7anbe(n, 
fd^iiegt  bie  ®egentoart  beffclben  in  aßen  fauren  $flanjenfäften  an^*  Sit 
bürfen  bal^er  fd^on  ton  Doml^erein  ertoarten,  bag  ber  fä^  ©efd^macf 
faurer  grüßte  ton  einer  anberen  3^*^^^*  i^errü^rt.  —  Qu  einer  unb 
berfelbcn  ^Pange  !ann  baiS  eine  STOat  reic^ü^  3"^^  tor^anben,  unter 
anberen  ffierl^ättniffen  jcbod^  berfelbe  fel^  üerminbert  fein  ober  ganj  fel^fen. 
i£)ie  ungenügenbe  SSeobad^tung  biefei^  UmftanbeiS  l^at  ju  t>te(en  gänjlic^ 
ocrcitelten  3udterfabrlfation«*Untemel^mungen  SSeranlaffung  gegeben,  unb 
umgefe^rt  ^at  man  burd^  forgfältigc  JBerüdtfid^tigung  aöer  barauf  Bejüg* 
Kd^en  SBerl^ältniffe,  fo  »eit  fie  bel^errfd^t  toerben  tonnten,  namentßd^  bei 


—     339    — 

ber  ^nnMxnbtnindtt^alxxtation,  SHefuItate  erjielt^  todäft  atte  frül^eren 
(SriDortungcn  tücit  üBcrtrafen.  ^lai)  beu  Seobad^tungen,  tüd^  ©d^uljc 
an  Sorghum  saccharatum  anftettte,  entl^ielt  ber  @aft  in  bent  ©tengel 
biefer  tüäl^tenb  bed  ©ommeri^  1854  in  einem  @arten  ju  äioftod  an^ 
gebauten  ^flange,  afö  fte  eine  ^ö^e  )7on  3  f^ng  erreicht  f atte,  noc^  gar 
feinen  Qndn.  S)etfelbe  jeigte  fid^  jucrp  im  Snfang  be«  änguflmonate«, 
na(!^bem  bereite  5  ^^temobien  enttoidelt  toaxtn  unb  itoar  in  bem 
Unterpen  berfclben.  2ltaä)  unb  nad^  fieüte  er  \\ä)  aud)  in  ben  folgenben 
:3fntemobien  üon  unten  auftoärti^  ein,  jiebod^  fo,  ba^  bie  oberen  immer 
»entger  ate  bie  unteren  cntl^ielten.  äte  bie  JB(fitl^enrif|)e  fid^  geigte,  lurj 
t)t)X  bem  ©ntritt  bei^  fjrojieg,  toor  ber  g^dfergel^alt  in  bem  ©afte  ber 
untcrften  :JJntcmobien  geftiegen  unb  eg  lonnte  aud^  fr^jiaUifirbarer  3«*^ 
baraitjS  bargeftedt  toerben,  »S^renb  bie  oberjien  ;3^ntemobien  gu  t)iel  t)on 
einem  fd^teimigen,  bie  Är^jtaüifation  öerl^tnbcmben  ©toffe  beigemifd^t 
entl^ielten,  um  bie  mitte(ft  bed  ^otarifationiSa))))arated  gu  laum  2  $roc. 
bed  ©afted  gefunbene  3udermenge  fr^jiaUinif^  abfd^eiben  gu  fönnen. 
yiaä)  fold^en  Serfud^en  mugte  bie  |)offnung,  bag  bai^  norbbeutf^e  ^ima 
bie  Sultur  biefer  ^flange  für  ben  3^^  ^^  3^derfabriIation  geftatten 
tDürbe,  aufgegeben  U^erben.  ^(eid^toie  bie  ttimatifd^en  ISebingungen,  fo 
fftnb  oud^  bie  S3obem9erpftniffe  unb  bie  Hrt  ber  !S)ttngung  t)on  großem 
Sinflu^.  3)ie<S  l^at  fxä)  befonberi^  bei  ben  StunMräben  gegeigt  unb  t^ 
foQten  bal^er  f^aBrifatiomSunteme^mungen  nid^t  el^er  inS  Seben  gerufen 
tperben,  (ü&  V\&  ber  unter  ben  gegebenen  Sßerl^ältniffen  fidler  erreid^bare 
gudtergel^aft  ber  ^iXbe  fcftgefteöt  ift. 

92ad^  ber  ^xt,  U}ie  ber  Sto^rgudCer  in  ben  ^flangen  auftritt  unb 
»ieber  i?erfd^toinbct,  bfirfen  »ir  il^n  für  einen  üon  bcnienigen  ©toffen 
l^alten,  toAije  avi&  ben  organifd^en  (Srgeugniffen  ber  JSIatttl^ätigleit  an« 
gefammelt  werben,  ma  in  einer  fo(genben  SBegetationd))eriobe  gu  neuen 
©toff^ttoidelungen  atö  (eic^t  affimilirbarei^  S^ateriat  gu  bienen.  (Sr  l^at 
alfo  btefefbe  S3ebeutung  afö  Stefert^efloff  U^ie  in  anberen  @(emäd^fen  bie 
©t&rie  unb  ha»  in  biefer  Segiel^ung  t)on  ber  ©t&rfe  @(efagte  l^at  auf  i^n 
in  ber  ^auptfad^e  äntoenbung.  (gbenfo  fd^lie^t  er  fid^  berfetten  an  in 
feinem  Siertl^e  ol&  Sta^rungi^ftoff  für  ben  menf^Iid^en  unb  tl^ierifc^en 
Organidmud. 

§.163.  3)arftetlung.  üDie  größte  üRenge  aüe«  üerbraud^ten  3uder« 
liefert  biiS  jie^t  nod^  bad  ^uderrol^r  (Saccharum  officinarum).  S(tö  toxtb* 
tt^ad^enbe  ^fiange  in  ^nbien,  an  ben  Ufern  beiS  ^pffxat  tpar  e§  fd^on  ben 
SUten  befannt,  unb  üiefe  tro))ifd^e  Sänber  ber  alten  S3elt  fönnen  atö  feine 
|)eimat  angcfe^en  ttjerben.  ©urd^  bie  äraber  tourbe  t»  gu  änfang  bed 
13.  ^l^rl^unbertiS  nad^  S(eg^))ten,  Wtalta  (babon  ber  9tame  SOtelii^^SudEer, 
Saccharum  melitense)  unb  ©icttien  gebrad^t  unb  fam  üon  ba  im 
15.  ()fa]^r]^unbert  nad^  ben  canarifc^en  ^nfeln.  Stad^  ber  (Sntbedtung 
ämerifaS  verbreitete  fid^  fein  änbau  na^  SBeftinbien  unb  bem  übrigen 
tro))ifd^en  älmerifa.  yiad)  Slnal^fen  Don  £>.  ^opp  entl^&It  bad  ^ndter^^ 
rol^r  nad^  Entfernung  ber  Statinen  folgenbe  üRengen  t)on  Qadtt  unb 
anberen  99eftanbt]^eUen: 

22* 


»on  Saiio 

oon 

Obtr-aeg^l^tta 

72,15     . 

, 

.     72,13 

16,00     . 

, 

.     18,10 

2,30     . 

, 

.      0,25 

9,20     . 

* 

.       9,10 

0,35     . 

. 

.      0,42 
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3u(ferro^r  üon  SOtarttnique  u.  ^uabeloupe 

ffiaffer 72,22     .    . 

SRoJ^rjudcr      .    .    .    .     17,80    .    . 
{Rcbucirenber  Qndex     .      0,28    .    . 

Ccüulofe 9,30    .     . 

@atjc 0,40    .    . 

Unter  ben  mcl^reren  3Sarictätcn,  todd^c  oon  Qudexxof)xtn  cpftiTcn, 
ift  ba$  Ota^aitifd^e  burti^  bie  gtögte  (Srgtebigteit  audgejetd^net  <Sd  er« 
reicht  burd^fd^nittli^  eine  ^öl^e  t)on  10  bid  15  $ug.  !Dte  (Sultur  ge* 
f^iel^t  burc6  ^udf^flanjen  ))on  ©ted (ingen  (®tenge(gelenten)  in  (Sntfemungen 
t7on  P'2  ^i^  3  ^ug  in  gut  getrodnetem,  tiefgrunbigem  Soben.  Sfta^ 
11  bi^  16  9}2onaten,  mit  bem  Eintritt  ber  SBIütl^enenttvidelung,  toenn 
bei*  ®tenge(  anfängt  getb  ju  toerben  unb  bie  unteren  ^(ätter  bereite  a6« 
geftorben  finb,  ijl  ber  Qudexiäfalt  am  größten  unb  man  [errettet  bann 
atöbalb  }ur  (Srnte,  inbem  man  bad  9iol^T  btd^t  über  bem  S3oben  ab« 
fc^neibet  unb  üor  bem  Slw^f^reffen  boi^  ISlütl^enb&fd^elenbe  entfernt.  %ud 
bem  in  ber  (Srbe  b(eibenben  SBurjelenbe  entmidetn  ftd^  aldbatb  neue 
2:riebe  unb  man  tann  Don  einer  "^flonjung  5  (Smten  hinter  einanber 
nel^men.  •  l^ie  (Setoinnung  bed  <Safted  aud  bem  9to^re  gefd^ie^t  bunl^ 
ju  einem  Ouetfd^toer!  mit  einanber  berbunbene  fentrec^t  flel^enbe  caneQirte 
SBatjen.  üDie  Quantit&t  it&  ©aftei»  ({Baffer  unb  mUdte  ©toffe)  iu  bem 
reifen  ^^^^^ol^r  beträgt  ungefähr  40  ^rocent,  unb  ba«  S3er^ä(tni|  bdS 
SBafferd  ju  bem  ^uder  in  bem  ®afte  ift  bei  mittelguter  Qualität  4,5 
ju  1  ober  ber  3uderge]^a(t  beiS  ganjen  9lol^red  16  ^rocent.  (ES  gUt 
fd^on  atö  gute  Hui^beute,  menn  V5  i>^  in  bem  9iol^re  ent^Uenen  @afted 
burd^  Sludpreffen  gewonnen  merben.  ^ad  audge^regte  älol^r  toirb  ge« 
trodnet  unb  bient  atö  f^uerungdmateria(,  befonberiS  )um  f^eijen  biet 
©iebe*  unb  a[bbam<)f»fteffet.  äu|er  bem  Qndtx  cntl^ält  ber  ©aft  ^oapt- 
fäd^Iid^  eimei^artige  ©ubftanjen  unb  ®a(je  gelöft  unb  augerbem  ifl  ber 
abgef}regte  ®aft  nod)  burd^  Wfloxop^\)U,  ©d^Ieim  unb  2:^ei(e  üom  SDZarf e 
bei5  ©tengetö  uerunreinigt.  J)er  3"cter  finbet  fic^  barin  nur  in  fr^ftatlt« 
firbarer  ^otm;  biefe  i^m  gu  erl^atten,  ift  eine  ^au^)trädfi(^t,  toel^c  man 
bei  ber  weiteren  SM^anblung  bed  ®afted  gu  nel^men  l^at.  Qtoü  Um* 
flänbe  mtrfen  l^au)}tfäd^(id^  auf  ben  ä3er(uft  ber  ^);flaQif!rbarteit:  bie  bei 
ber  tjor^anbenen  l^ol^en  Lufttemperatur  groge  'Neigung  be«  Safte«,  un» 
mittelbar  nad^  bem  9ludpreffen  fauer  gu  n^erben,  inbem  bie  eimeigartige 
©ubftanj  gu  einem  ^ment  tüirb,  tocKSfe^  einen  S:^ei(  bed  3"^^  ^^ 
SRUd^fäure  t)ern)anbe(t;  unb  bie  beim  33erbampfen  bei»  ©afted  fange  an« 
bauernbe  (Sinmirfung  ber  ©iebetemperatur  auf  bie  Q\xdet{ä\tmi.  !})er 
Säuerung  »irb  umfomel^r  tjorgebeugt,  je  fd^neöer  ber  ©aft  uac^  bem 
Hu^preffen  Verarbeitet  tuirb,  inbem  f^on  burd^  einmaligei^  9(ufbM|en  bod 
f^rment  gerftört  toirb.  Die  anbere  nad^tl^eiüge  ffiirlung  toirb  üerminbcrt 
burd^  mög(id^fte  9efd^(eunigung  bed  Slbbampfend.  Qn  bem  Wlafst,  mie 
bie  Qzit  gmifc^n  bem  Slui^preffen  unb  bem  Xuflo^en  ftc^  bertängert, 
bUbet  ftd^  freie  ©äure,  toAi)t,  totm  fie  nid^t  bor  bem  Suftod^en  bnrcli 
3ufa(  üon  fiatfmilc^  neutralifirt  toäre,  einen  gro|en  2^et(  it»  Qadtt^ 
unfr^flaßifirbar  mad^en  mürbe,    üDer  talf  trägt  gugleid^  bagu  bei,  bun^ 
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9[udf(^eibung  fd^Ieimiger  ©uBjianjen  ben  @aft  gu  H&ten.  ®emetnf(^aft« 
i\^  mit  ben  burd^  ben  Sau  gefaßten  ©ubftanjen  fd^eibet  fid^  ia^  inxä) 
Sod^en  gerinnenbe  (Stoetg  avi&.  Se^tered,  inbem  t&  bie  fud))enbtrten 
fcftcn  ©toffe  med^anlfd^  einfd^tie^t,  BefÖxbert  ttJefcntKc^  bie  Härenbe  Sit* 
fung  biq'eS  ^roceffed,  tpeld^e  man  bie  Säutetung  nennt  %u&  bem 
Sänterteffet  gelangt  ber  abgeQärte  @aft  in  bie  9lbbam))f))fanne  unb  n^ttb 
l^ier  fo  weit  öerban4)ft,  big  ber  3"dfer  beim  (Srf alten  fr^ftaüinift^  er* 
ftarren  tann«  !j)ied  gefd^iel^t  in  befcnberen  SBel^ältern,  in  ipeld^en  man 
bie  3»dfermaffe,  um  eine  fleinförntge  unb  gleid^mäftge  (geftörte)  ftr^ftaßi* 
fation  ju  ietoixUn,  Md)  24pnbtgem  @te|en  umrü|rt^  big  bad  Sti^ftaa^ 
fom  fid^  entteidtelt  l^at  ^uxä)  Dcffnen  ber  ßßd^er  am  S3oben  ber 
ftrt^flaßifationdgefä^e  gtebt  man  bem  Bt)xup,  b.  i.  ber  concentrirten 
Söfung  be«  unfr^ftattinifd^  getoorbenen  unb  gum  Xfjüi  noä)  toeiter  uer* 
änberten,  auc^  nod^  ©alje  unb  anbem^eitige  (ödtid^e  SBejtanbtl^eile  bed 
urfprüngfid^en  ©afte«  einf(^(ie§enben  Qndtx^,  ©elegenl^eit  abjufliegen,  fo 
meit  er  ni^t  bur4  Sbl^äfion  gmifd^en  ben  ^uderfrt^ftaßeu  jurtidCge^alten 
tt?irb.  $>a  ber  ®^rup  immer  erl^eWid^e  SWengen  einer  Sßfung  unüer* 
änberten  Quä^^  beigemif^t  entl^Stt,  fo  fann  man,  um  biefen  «td^t  ter« 
loren  gelten  gu  laffen,  il^n  toieber  mit  »erarbeiten.  SRad^  bem  Slbtaufcn 
be«  ®^ruj>iJ  trodfnet  man-  ben  Qndtx,  tjer^jadft  il^n  in  Äörbe,  Raffer  ober 
Giften  unb  fenbet  ibn  atö  9{o^gud(er  ober  $artngud(er  na^  (Suro))a« 
$)ier  wirb  er  ber  {Raffination  u'ntertt}orfen  burc^  eine  9{ei^enfotge  üon 
^roceburen,  »etc^c  in  ber  ^au^Jtfad^e  biefeften  ftnb,  »ie  bie  bei  ber 
Siunletrübenjudferfabrifation  in  äntoenbung  lommenben,  —  Ucber  ben 
(Srtrag  an  Qnä^xxoffx  ton  einer  beftimmten  Sobenfläd^e  unb  bie  9lud* 
beute  an  Qndex  mad^t  Souffingauft  folgenbc  SKittl^eilungen:  ^n  ben 
frangöfifd^en  Cotonien  beträgt  bie  mit  Qnäzxxoljx  bebaute  SBobenfläd^e 
gegen  50,000  ipeltaren,  ber  Ertrag  einer  @rnte  an  ^^cterrol^r  25,000 
Kilogramm  pxo  ^eftare,  unb  bie  burc^fd^nittßd^e  9(udbeute  an  3^^^ 
7,5  ^roc.  tjom  ®etoi(^te  beg  Qndtxxoffxt^.  3)ie«  giebt  pro  §eltare  eine 
^robuftion  Don  1875  Kilogramm  Qndex,  ober  ^?ro  SKagbeb.  SWorgcn 
circa  9^/3  Eentner. 

§.  164.  Qudex  an»  Wunletrübcn.  Der  Serfiner  S^emifer 
aWarggraf  wieg  guerft  1747  bie  ®cgenioart  fr^paßifirbaren  Qndtci^ 
in  ber  JHunfelrübe  nad^  unb  leierte  feine  Darfteßung,  ©ein  'jRad^foIger 
im  ämtc  afö  SWitgficb  ber  SBerßner  äfabemie  ber  ffiiffenfc^aften,  ä^arb, 
nal^m  1786  ben  ©egenfianb  »ieber  auf,  unb  »erfolgte  i^u  toeiter,  fo 
ba^  er  f))&ter  auf  bem  ®ute  $umre  in  ®d^(efien  bie  f^abritation  bei} 
^udteri^  an»  ber  fc^tefif^en  toei^en  {RunWrübe  im  ©rofeen  »erfud^te. 
®ie  JBemül^ungcn  änberer  für  benfelben  ©egenftanb  (u.  2t.  ».  fto^)p9  auf 
Äraijn  in  ©(^lefien,  5Wat]^ufiu«  auf  attl^atbenöteben)  blieben  »ereingelt, 
ix»  tvxd)  bie  Sontinentalfperre  ein  erneuerter  unb  mächtiger  ^nfto^  ge* 
geben  würbe,  ia»  Problem  in  größerem  Umfange  auögubeuten,  befonber« 
in  j^xantteiä).  yiadf  Slufl^ebung  ber  Sontinentalfperre  würbe  bie  {Ren* 
tabitität  biefer  gabrilation  aber  wieber  gweifetl^aft,  unb  e«  arbeiteten  nur 
wenige  g^brifen  fort,  bii3  gu  Slnfang  ber  breigiger  Qfa^re  im  Änfd^lu^ 
an  bie  (£ntwid(e(ung  anberer  (anbwirtl^fd^aftßc^^tec^nifc^en  @(ewerbe,  weld^e 
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barauf  gertd^tet  toaxtn,  bie  bamatö  fo  fel^t  tDo]^(f eilen  Sobenerjeugmffe 
burd^  ted^nifd^e  SSerarbeitung  l^öl^er  au^jubeuten,  jener  ^brifattoadjtoetg 
einen  nenen  Sluffd^n^ung  Mam,  unb  namentßd^  aud^  in  !Dentf(j^(anb 
attentl^atten  gabrifen  entftanben-  ©iefdben  arbeiteten  im  großen  2Ra§* 
ftabe  mit  t)ert)oUfommneten  med^antfd^en  unb  d^emifd^en  |)filfdmttteln, 
unb  ber  bebeutenbe  ©eminn,  todiftn  fie  getoäl^rten,  reijte  gn  immer 
größeren  unb  ücrmel^ttcn  Untcmel^mungen  biefer  8rt^  fo  ba§  bie  unter 
günftigen  Sebingungen  arbeitenben  unb  gut  geleiteten  ^brüen  fdbjl  bie 
nad^  unb  nad^  ttfjSfftt  SBefleuerung  ertragen  unb  mit  S3ort]^ei{  fortbewegen 
lonnten. 

!Die  Qndexxixit  (Beta  cycla)  iffc  bie  burd^  Kultur  fleifd^ig  »er* 
bidCte  SBurjel  einer  im  fübtid^en  @uro:pa  am  SD^eerei^ftronbe  n^ilb  »od^'en^ 
ben  ^Pauje  a\x2  ber  gamilie  ber  (Sl^eno^jobiaceen.  Unter  ben  rtclen 
93arietäten,  n^eld^e  üon  il^r  e^iftiren,  ftnb  einige  in  befonberem  ®rabe 
burd^  Qndex^eiialt  audgejeid^net,  unb  nad^  äßaggabe  bed  t}erme^rten 
3udter«  treten  bei  berfetben  bie  anberen  ber  äbf^eibung  bei8  Qnicc^ 
l^inbertid^en  SBeftanbtl^eUe  mel^r  jurüdt,  fo  ba§  fie  ft^  in  biefcr  boppetten 
^egiel^utiQ  h^^  Qndex^aixitation  em))fe]^(en.  S)ie  toeige  f^Iefifc^e 
SRübe,  befonberiJ  bieienige  mit  liegenbcn  Slattem,  unb  öertoanbte  arten, 
2.  Sß.  bie  Quebtinburger  SRttbe  mit  rütl^U^em  Anfluge,  totlift 
14  S:age  el^er  reif  loirb  at«  übrige  SRübenf orten,  l^aben  fid^  at«  bie  beftcn 
betoäl^rt;  ben  größten  ^udCergel^alt  jeigt  bie  :^m))eria{räbe.  SDtanforgt 
bei  ber  Kultur  ber  QvldtxxvAe  bafür,  baß  fie  fid^  al^  gtoeijä^rige  ^flanje 
enttoidfelt,  im  erjien  Qfal^re  alfo  nid^t  in  ©amen  fc^ießt,  fonbern  äffe 
affimitirbaren  ©toffe,  ttjcld^e  burc^  bie  SBIatttl^ätiglcit  crjeugt  »erben,  in 
ber  SBurjel  ablagert.  8dgt  man  fie  im  jttjeiten  Qaifxe  ©amen  tragen, 
fo  bient  ber  Qudzx  nebft  bem  übrigen  ^^ß^^^^tte  ber  Slübe  gur  Sr- 
näl^rung  ber  neuen  Organe  unb  äludbilbung  bed  ©amend.  ilfö  ber 
günftigfte  SBoben  für  bie  3"<*^^ü6encultur  gilt  ein  in  aller  Äraft  unb 
Kultur  ftel^enber  tiefgrunbiger  mUber  l^umofer  Sel^mboben,  in  freier  fonniger, 
aber  nid^t  ju  trodtener  8age,  burc^auö  frei  üon  ©äure  unb  ftagnirenber 
5Räffe,  brainirt  ober  öon  Statur  mit  burd^Iaffcnbem  Untergrunbe.  Sei 
feiner  ^Bearbeitung  ift  befonberS  barauf  ju  galten,  baß  er  öon  Unfräutern 
befreit,  mögfid^ft  flar  unb  babci  tief  mürbe  toirb*  Qm  SKagbeburgifc^en 
tjermeibet  man  frifd^en  SDünger.  Die  8lübe  finbet  bort  il^re  ©teüe  hinter 
einer,  womögtid^  mit  ©tattmift  gebüngten  35orfrud^t.  3)er  S5oben  erfährt 
bort  fofgenbe  SBel^anblung:  ®Iei^  na^bem  bie  ffiprfrüc^te  abgeerntet  finb, 
toirb  er  flad^  umge^jflügt  unb  geeggt,  unb  überhaupt  bafür  geforgt,  iai 
bie  Unfeautfamen  baib  feimen.  ©obann  tt)irb  il^m  mit  cntfjjred^enb  con* 
ftruirtem  Pfluge  eine  12  Qoü  tiefe  raul^e  ^VLxäfe  gegeben,  in  toetd^er  er 
ben  SBinter  über  liegen  bleibt,  ^m  ^tül^ja^r,  fobatb  er  ^inreid^enb  ab* 
getrodnet  ift,  um  fic^  frümeln  ju  laffen.  Hart  man  il^n  mit  Beinen  burc^ 
SDtenfd^en  gejogenen  Kggen,  l^arft  il^n  mit  eif erneu  9ied^en  ab,  koa^t 
il^n  bann  mit  ^anbtoalgen  unb  tl^eilt  i^n  burd^  einen  9tei^enjie^er  in 
Ouabrate,  bereu  ffidten  bie  ©aatlöc^cr  bejeid^nen.  ^t  na^  ber  ©oben* 
fraft  finb  bie  JRei^en  f^maler  ober  breiter,  aber  nid^t  unter  12  unb 
nid^t  über  18  Qoü.  SSJar  bie  SBobenoberfladjie  im  f^rü^Ja^r  gu  l^art  ge* 
»orben,  fo  muß  fie  oor  bem  Sggen  unb  ^arfen  mit  geeigneten  ^nftru* 
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dienten  ^ai)  bearbeitet  toerben.  ^Dex  9(ufti)anb  an  @anien  ift  üerl^SItnig« 
mäßig  groß:  er  beträgt  12  bi§  14  ^fb.  ^)ro  SKagbeb.  SKorgen.  3)ie§ 
rechtfertigt  \iä)  baburd^,  baß  erfal^rung^mäßig  bie  in  bid^ten  SBüfd^etu 
jufammenflel^enben  iungen  ^flanjcn  bei  ber  erften  Snttoideinng  fräftiger 
«koad^fen  unb  äußere  nad^tl^eilige  ©ntpirfungen  beffer  fibertoinben  atö 
dnjelttjiel^enbe.  ©aiS  Segen  bei^  ©ameni^  8ef(^icT^t,  fobalb  bie  ffirbe  genug 
•erttjärmt  ift,  um  ein  rafc^eö  Äcimen  ertoarten  gu  laffen  (in  ber  '^rotjing 
iSad^fen  gtoifd^en  bem  10.  2l|)ril  unb  10.  3Äai),  ®inb  bie  ^flangen  fo 
-»eit  enttoidfett,  baß  fle  fid^  öerjiel^en  laffen,  fo  toerben  bie  ilberflüffigen 
entfernt,  fo  baß  in  iebcr  burd^  ben  SÜei^engiel^er  öorgegeic^net  gctoefenen 
@te((e  nur  eine,  näm(id^  bie  möglid^ji  fräftige,  ßel^en  bleibt.  SBäl^renb 
bcS  fortgefefeten  ffiad^i^tl^un!«  fiubet  ein  minbcftcnö  öiemtol  mieberl^otteö 
^el^adCen  ftatt,  fomo]^(  um  bai^  Unfraut  gu  gerftören,  atö  um  ben  SBoben 
ber  (Sinn^irfung  ber  9(tmofp^re  gugängtid^er  gu  mad^en.  !Z)ie  @inerntung 
beginnt  öon  SKitte  ©ejjtember  an,  »enn  bie  untern  JBtätter  abtoetlen, 
unb  fe<;t  fid^  fort  bid  gegen  @nbe  October.  (&^  bienen  babei  gum  "änQ^ 
J^eben  geeignete  Q^nftrumente;  bie  anl^ängenbe  ®rbe  tt)irb  t)on  ben  SRuben 
abgelfopft  unb  bie  Blätter  abgefc^nitten.  —  ©ic  gum  ©amentragen  für 
ba§  nä^fte  ^af)x  beflimmten  SRüben  werben  befonber«  auggefud^t.  ®ic 
Rotten  glatt,  fpinbelfijrmig,  gtoifd^en  V*  »«*>  V2  Kilogramm  fc^toer,  baS 
IJIeifd^  feft,  aber  nid^t  l^olgig,  ber  Äojjf  nic^t  grün  fein,  äfö  burd^fd^nitt* 
lic^  erreid^baren  unb  bcfriebigenben  ffirtrag  red^net  man  150  biiJ  160 
Zentner  }}ro  SWagbeb.  SDlorgen.  ^iernacb  beredjnet  [xä)  bei  ber  2lnna^me 
^iner  QrxdtxanSbenie  tjon  TV»  '^rocent  ein  minbcftend  eben  fo  günftigeS 
Sftefultat,  »ie  für  bie  ^robultion  beS  Quätx^  au^  bem  3«derrofre.  !J)ie 
Slufbettja^rung  ber  gur  3"dferfabrifation  beftimmtcn  JRüben  gefd^iel^t  in 
iangen,  etwa  6  guß  breiten  SlRietl^en,  »orin  fie  3  bi«  4  guß  l^od^  auf* 
gef^id^tet,  unb  guerft  IVs^  fpätcr  3  guß  bidf  mit  @rbe  bebetft  toerben; 
wenn  e«  nötl^ig  erfd^eint,  legt  man  bei  ftarfem  fjrofte  nod^  ©trol^  ober 
a»iji  auf.  —  ©äl^renb  ber  äufbetoa^rung  muffen  bie  JRüben  üor  groft, 
gäulniß  unb  öor  ber  Steigung  gum  Reimen  gefd^üftt  fein,  ^u  ben  beiben 
le^teren  ^el^Iern  »erben  fie  fd^on  baburd^  bi«^)onirt,  baß  fie  nad^  bem 
^eraujJnebmen  au«  ber  @rbe  an  8uft  unb  ©onne  tagen,  —  I)ie  äußer* 
i\6)  erlennbaren  Sigenfd^aften  einer  guten  SRübc  finb:  1.  mittlere  ®röße; 
nämßd^  bad  ©ewid^t  foU  nid^t  unter  V2  "i^^  ^W  ^^^^  3  $funb  be* 
tragen,  ba  Heinere  JRüben,  abgefel^en  öon  bem  geringen  ©rtrage,  bie 
aScrarbeitung  erfc^weren,  größere  ärmer  an  Qnd^  finb,  unb  fic^  fd|led^ter 
<onfert)iren;  2.  gleid^förmige  ©eftalt;  ber  gabelfpaftige  SBud^«  erfd^toert 
bie  SRcinigung  unb  ba«  SReiben  unb  giebt  üiet  äbfaö;  3.  Keine  Sfatt* 
irone;  fie  ift  ein  QAäftn,  baß  bie  ^übe  nid^t  aui^  ber  @rbe  l^erauS* 
gemad^fen  war,  wad  ben  oberen  2:i^eU  l^otgiger  mad^t  unb  auf  bie  gute 
Äefd^affenl^eit  be«  ©afte«  gurüdfroirlt.  3)a  bie  Ärone  öor  ber  SSer* 
arbeitung  abgefd^nitten  Wirb,  fo  vergrößert  fie  baburd^  fd(|on  ben  aSerluft; 
4.  bid^teiJ  fefte«  fjfeifd^,  ate  geic^en  größerer  |)attbarfeit  unb  gudter* 
reid^eren  ©afteS. 

3)ie  ^wfammenfe^ung  ber  ^wdterrübe  ijt  je  nad^  ber  SJarietät, 
i^em  Rlima,  bem  ©oben,  ber  Suttur  unb  iDüngung  ben  größten 
©d^Wanlungen  unterworfen,  unb  ieber  biefer  ^altoren  lann  Wieberum  je 
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naä)  ben  äbrigen  Sebingungen  fe^t  üerfd^teben  mirten.  @o  fd^etnt  e^ 
TiamenKid^,  atö  ob  ein  an  (öi^U^en  ©aljen  unb  an  ©ttdftoff  retd^erer 
l{)ünger  üon  fel^t  ungleid^em  (Etnfluffe  auf  bie  SJerminberung  \>e&  Qndet* 
itffolM  fein  fönne,  unb  eiS  miberfpred^en  fic^  ba^er  bie  Eingaben  ber 
^abrifanten  t^erfd^tebener  Sänber  in  btefer  93e3iel^ung  fo,  bag  man  t>tx* 
anlaßt  fein  mug,  bei  neuen  Unternehmungen  nur  bie  unter  genau  ben» 
fetben  Kimatifd^en  unb  fonftigen  S3erl^ä(tniffen  gemad^ten  (£u(turerfal^rungen 
für  maggebenb  ju  l^atten.  3>ie  Quatität  ber  Stäben  ift  fär  ba^  äSe^ 
flel^en  einer  $abrt!  bie  erfte  Sebendfrage,  unb  eS  fotfte  ntema(i^  jur  9(n« 
legung  berfe(ben  gefd^ritten  merben,  beDor  fidlere  Garantien  bedl^otb  ge- 
wonnen finb.  "Sie  Stübenjudercultur  l^at  in  SBejug  auf  ben  üennel^rten 
burd^f(^nitt(id^en  3ud(ergel^a(t  ber  SRäben  flberrafd^enbe  ^ortfc^ritte  gemad^t^ 
fo  bag  tovc  bie  ^enge  ber  trodtenen  ©ubftau}  guter  ^üben  gu  20  ^roc. 
annähmen  fönnen  (toä^renb  man  fräber  nic^t  me^r  oi^  Ib  ^oc.  rechnete). 
S)iefe  üertl^eUen  ft^  auf  bie  ^au))tbejlanbtl^ei(e  fo,  bag  auf  ben  Qndex 
13  $roc.,  auf  bie  untö«(id^en  ©toffe  (^eftofc  unb  ^flanjenfafer)  5  ^roc, 
unb  bie  äbrigen  2  $roc.  auf  ©alje,  QSilpeig  unb  anbere  lödlid^e  ®u6« 
pangen  fommen.  Unter  ben  festeren  befinben  fid^  öerfd&iebcnc  oxganifc^e 
SSerbinbungen,  ipeld^e  fid^  nid^t  genauer  d^emifc^  c^arafteriftren,  fonbern 
nur  nad^  gemiffen  oberfläd^ßc^en  SDterfmalen  unterfd^etben  (äffen,  nämlic^ 
ein  faponinä^nlid^  ©toff,  »eld^er  fra^jcnb  fd^medt,  ein  anbercr,  tpel(^cr 
ben  eigent^ämßd^en  SRttbengeruc^  bebingt,  ein  britter^  lueld^er  bie  Urfac^e 
ift,  bag  ber  ©aft  an  ber  8uft  fe^r  rafd^  \idf  trübt  unb  eine  bunKc 
iJärbung  annimmt,  ferner  ftidfftoff^altigc  ©ubftanjen,  »elc^e  fic^  Dorn 
Sitpeig  baburd^  unterfc^eiben,  bag  fie  beim  (£rbi^n  nic^t  gerinnen,  unb 
welche  tl^eild  inxd)  ^aff,  tbeitö  burd^  ^(eieffig  fällbar  finb  unb  fi(^ 
burd^  jtod^en  mit  StaÜ  unter  Smmoniafentmicfelung  gerfe^en.  Sin  befannten 
organifd^en  93erbinbungen  ijt  nod^  eine  Keine  ^enge  ^ett  ju  nennen. 
ü)ie  ©alje,  jufammengenommen  etma  1  ^rocent,  finb  bie  gemi)^nlid^  in 
ben  ^flanjen  üorfommenben  (Sali  ifl  t)räoalircnb).  —  Qux  ®ertl^s* 
beftimmung  ber  3ud(errüben  mittelft  ^emifd^er  Unterfu^ung  ipirb 
e«  fid^  öorjugöweifc  um  bie  gfeftfteUung  ber  SKenge  trodfcner  ©ubftanj 
unb  i^  QndttieifalM  l^anbeln.  (Srftere  ©ubftanj  erfäl^rt  man  am 
beften  auf  folgenbe  SQieife:  bie  na^  Abtrennung  ber  ^afem  unb  ber 
S3(atttrone  burd^  9(bbürften  gereinigte  Stäbe  n7irb  gemogen,  barauf  in 
fd^mate  ©Reiben  gefd^nitten,  biefe  an  einen  $aben  gereift  unb  mittelft 
beffelben  in  einem  Xrodfenraume  ober  in  ber  Siöl^c  eined  gel^eijlen  Dfcni^^ 
aufgel^ängt,  bid  fte  ftc^  nic^t  mel^r  feud^t  anfübten,  bie  Sludtrodteung  fo» 
bann  in  einem  guft*  ober  Oelbabe  bei  110®  öoüenbet,  unb  ber  9läd* 
flanb  gett>ogen.  ©d^mieriger  ijt  bie  (Srmittetung  bd^  Qudttit^aite^.  3" 
ben  3ut)er(äffigften  unb  leicht  aui^fäl^rbarften  äRet^oben  gel^ört  bie  &'d\)^ 
xvmi^pxdbt  unb  bie  ^räfung  mit  bem  ^olarifationda^parate,  »ä^renb 
biejienige  $räfung,  loet^e  fic^  auf  (Ermittelung  bed  fpecififc^en  &etD\d)M 
beiS  ©afte«  gränbet,  »egen  ber  in  bem  ©afte  entl^altenen  änberen  ©toffe 
auger  bem  ^^dfer  nur  annäl^emb  rid^tige  Wefullate  giebt.  —  3)ie®ä^* 
rung«j)robe  grünbet  fid^  barauf,  bag  100  Il^eile  3udter,  inbemfiebcv 
atfol^oßfc^en  ©äl^rung  t)oQjl&nbig  unterliegen,  babei  genau  in  5J,46  Spelte 
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Sol^Ienf&ure  unb  48^54  Wtoifol  }erfat(en.  ^nitm  bie  ^ol^Ienfäute  an^ 
t>tt  gä^renben  f^Iäffigfeit  entlpeic^t,  erleibet  bad  ®emifc^  eine  entfpred^enbe 
®etoi^tSt)erniinbcrung.  ®^  bleibt  gtoar  ein  bcr  tJlüffiglcit  ungefäl^t 
gleic^ed  93oütm  Aol^Ienfäure  geföft,  beren  &txoxdft  com)7en[irt  fid^  aber 
annä^emb  gegen  bad  mit  ber  enttoeid^enben  So^IenfSure  t7erbani))fenbe 
3Ba[fer.  ^rner  barf  man,  mit  $Rä(ffid^t  barauf,  bag  etmad  Qndtx 
ber  93em}anb(ung  in  jtol^lenfäure  unb  ^iiof)oi  entgeht,  inbem  er  [ic^  gu 
aßitd^fäure  umfe^t,  anftatt  51,46  $roc.  ^ol^fenfäure  genau  bie  ^älfte 
üom  @emid^te  bed  Qnd&c^  rechnen.  SBar  bal^er  bad  @ef&g  mit  bem 
5ur  @(&l^rung  angefe^ten  @emifd^  üor  S3eginn  ber  ®&]^rung  geipogen, 
unb  n7&gt  man  ed  nad^  beenbigter  ©äl^rung  lieber,  fo  entfprid^t  ber 
beoba^tete  ©etoic^t^üerluft  einem  bo))))diten  @etoiäfU  Qndex.  3)er  SBerfuc^ 
»irb  auf  folgeube  ffieife  auögefül^rt:  man  jerrcibt  ungefäl^r  1  Äilogr. 
9lüben  auf  einer  ^anbreibe,  pre|t  ben  S3rei  burd^  ein  reineiS  trodtenei^ 
Znä)  unb  mifd^t  bem  in  einem  reinen  ©kiSgefäge  aufgefangenen  ®afte 
foglei^  15  Arroi)fen  ©d^loefelf&ure  bei.  Se^tere  foQ  ia&  ©d^teimigtoerben 
beiJ  ©afte«  üerl^inbem,  unb  unterpfet  bie  ber  ®äl^rung  tjoraui^gc^enbe 
UmU)anb(ung  bei^  Sto^rjuderiS  in  ben  eigentßd^  erft  g&^rungSf&l^igen 
^rud^tguder«  Qn  eine  jugleid^  mit  bem  f)7äter  aufgufe^enben  unbic^t 
fd^lielcnben  Äorfe  tarirte  Jlaf^e,  toeld^c  2  (Sglöffel  breiige  ^efe  entl&ält, 
bringt  man  nun  genau  200  ®ramm  \>e&  SRübenfafted^  unb  lägt  bie 
gtafc^e  bann  in  einem  marmen  3tomer  flehen,  i\&  man  leine  ^^len« 
fäureentn7ide(ung  mel^r  bemerft.  3e  1  @ramm  @e)pid^tdt)er(uft,  U)eld^en 
fie  erlitten  l^at,  entfpri^t  1  ^rocent  Qndtx.  !Der  Uebelftanb,  ba|  biefer 
9Serfud^  eine  lange  ^^itbauer  in  ^(nfprud^  nimmt,  tt)irb  baburc^  au^ge« 
glid^en,  bag  er  ol^ne  mefentUd^  t^ermel^rte  SJtü^e  gteid^jeitig  mit  mel^reren 
groben  bcffetben  @afteö  angeftettt  »erben  fann,  um  burt^  biefe  (Jontrofe 
größere  ©id^erl^eit  barjubieten.  —  SBeit  gebräud^Ii(!^er  ift  bie  SBenugung 
t)t^  ^oIarifationi8a})j)arated  (tjergl.  pag.  63)  unb  fie  ift  für  ben^. 
ber  im  JBefifte  eines  guten  QfnftrumenteS  biefer  Slrt  unb  in  beffen  ^anb* 
l^abung  geübt  ift,  unftreitig  baS  teid^tefte  3ßitte(,  ben  Qudttitffalt  einei^ 
3ittbenjafte3  mit  annä^ernb  groger  ®enauigleit  gu  erfal^ren.  ©er  ein* 
ge(ne  S^perimentator  t^ut  tpol^t,  fid^  auf  ben  @ebraud^  bed  i^m  gu 
©ebote  ftel^enben  Stpparateg  guerft  mit  reinen  ^uderlöfungen,  beren  Son» 
Centration  il^m  mögK^ft  genau  befannt  ift,  einguüben.  ©oQ  {Rübenfaft 
unterfud^t  »erben,  fo  mug  man  benfelben  guöor  burd^  Cermifd^en  mit 
Sleieffig  (bargeftettt,  inbem  man  in  einer  ^Jlafd^e  6  Il^ieile  83teiguder 
unb  3  Zf^exk  fd^mad^gegtül^te  unb  fobann  fein  gerriebene  99(eig(&tte  mit 
20  I^eilen  SBaffer  übergießt,  ba«  ©emenge  oft  umfd^fittelt  unb  in  ge* 
linber  ©arme  fte^en  lägt)  Hären  unb  entfärben.  10  ülaumtl^eire  ©aft 
tjermifd^t  man  innig  mit  genau  1  {Raumtl^eil  JBIeieffig,  lägt  baö  ®emifd^ 
einige  ^eit  mit  ber  8uft  in  Serül^rung,  unb  fd^üttelt  ej^  unterbeg  öfter 
um,  filtrirt  eS  barauf  burd^  ein  trodeneö  ^ilter  in  ein  trodene«  @IaS. 
Qn  ben  Oraben,'  »eld^e  ber  ^olarifationSap^^arat  angeigt,  abbirt  man 
Vio  berfelben  l^ingu,  um  bie  burc^  ben  JBIeieffig  bettjirlte  SJerbünnung 
gu  compenfiren.  Seträgt  ber  abgelefene  ©re^ungöwinfel  g.  JB.  16  ©rabe, 
fo  mügte  man  1,6  ®rab  l^inguabbiren.    3Ja^  ber  üon  SRitfc^crüc^ 
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angegebenen  (SonjirucHon  be«  %ppaxait&  entfj>red^en  17,6  (Stabe  einer 
5)rel§ung  nad^  red^tö  12^4  ^rocent  Qndn.  Qu  geftauen  SBcrf neigen  (imb 
bieg  gilt  namentlld^  für  3"tferiöfungen  öon  unter  10  ober  über  20  ^roc.) 
mug  baiS  f)7ecifif(]^e  ©enjtd^t  nod^  befonberd  mit  berüdfid^tigt  n)erben:  ber 
auf  ein  bcftimmteS  Solumen,  j.  85.  für  100  Subiicentimeter,  ermittelte 
3u(fergc]^aft  ift  burc^  baö  f<)ecifif<l^e  ©etoid&t  ber  gtüffigleit  ju  biöibiren^ 
toenn  bie  gefunbene  3^^^  ©etoi^tö^^rocente  berfelben  Srliiff^Sl^it  o.M' 
brüden  foU.  ®ebräud^Iid^er  atö  ber  SOtitfd^erlid^'fd^e  9l))))arat  ift  legt 
ba§  ©acd^arometer  öon  ©oleil^SSenfele,  ein  com}}Iicirter  ^olarifation«* 
ap))arat,  beffen  ®rabe  aber  unmittelbar  ®eta)id^td))rocente  Qnd^t  angeben. 

Sei  reinen  3tt*^^I8f""fl^"  ^^ödt  bad  f<)ecififd^e  ©emi^t 
bie  3wdter<)rocentc  nad^  ber  bereite  pag.  93  mitget^eiltcn  Salling'* 
fd^en  S:abeUe  aulS.  iDabei  ift  in  SJejug  auf  ben  @ebraud^  biefer  unb 
anberer  äl^nßd^er  XabeOen  baran  ju  erinnern^  bag  bie  Ermittelung  bed 
f)}ecififd^en  ®emi^ted  bid  jur  vierten  !3>ecima({le0e  ju  ben  gtö|ten  ))^9< 
fitaltfd^en  ©d^tpierigfeiten  gel^ört,  unb  bag  bie  mit  ben  gemo^nttd^en 
^ülfi^mitteln  gefunbenen  Qdf)Un  ber  britten  ^ecimalfteUe  nid^t  einmal 
mel^r  reeüeS  3"^^"^"  öerbienen.  JBei  ber  Prüfung  öon  ^wdterrübenfaft 
toerben  bie  eingaben  ber  jilabeKe  um  fo  jutreffenber  ben  Qvdexi^cdt 
bejeid^nen.  Je  »cnigev  fid^  anbertoeitigc  lödlid^e  ©toffe  neben  bem  ^udfer 
in  bem  ©aftc  bcfinben.  ^üttt  man  j.  SB.  ia&  f})ecifif^e  @Jctoid^t  1,07 
gcfunben,  toetd^e«  bei  einer  reinen  gudterlöfung  16  ^roc.  Qvidcx  bebeutet, 
fo  fönntc  man  baöon  2  $roc.  für  @alje  2c.  rechnen,  unb  ben  toirtlic^en 
3udterge]^alt  ju  14  ^roc.  annel^men.  ffiinmal  aber  ift  bie  SSorauöfefeung, 
ba§  2  ^roccnt,  in  biefem  ^aUe  alfo  V?  beS  Qxxdtx^,  für  anbcrc  lÖMid^e 
©toffe  ju  rennen  finb,  nur  ganj  ungefäl^r  jutrcffenb,  oft  fogar  fel^r 
wenig  begrünbet;  unb  fobann  erl^öl^en  anbere  I6ölid§e  ©toffe  baS  ^ptd* 
fifd^c  (Setoid^t  nid^t  in  bemfelben  aSerl&äftniffe  »ie  ber  Qntttx. 

®ic  !DarfteUung  beö  Qnizx^  au3  ben  Äüben  grünbet  fid^ 
junäd^ft  barauf,  ba§  bie  Iö«fi(^en  ©toffc  ber  Wüben  öon  ben  unlß^üd^cn 
getrennt  toerben.  3)ieö  lann  fottjol^l  bur^  2(u«}}reffen  wie  burt^  'äu^ 
laugen  (üKaccriren,  iDiffufion)  gef^cl^en;  beibeö  erforbert  aber  eine  öor* 
ausgegangene  entfprcd^enbe  Qtthtinetnni  ber  SRüben,  ba  ber  ©aft  toon 
3eÜcn,  bie  unter  einanber  ju  einem  bid^ten  ®ett)ebc  oerbunben  finb,  ein* 
gefd^loffen  ift,  unb  bur^  Drudf  nid^t  anberö  jum  ausfließen  ju  bringen 
ift,  atö  na4  t)orauSgegangener  S^^^'B^ng  ber  3^(In7anbungen,  üon  e^tra« 
l^irenben  fjlüffigleiten  aber  aud^  nid^t  aufgenommen  werben  lann,  wenn  biefe 
felbjl  nid^t  in  QtUtn  einbringen  !önnen,  iDaS  biSl^er  tjerbreitetere  ^abrifa* 
tionStjerfal^ren  ift  baSienige,  wobei  ber  ©aft  burd^  3^^^^^^"  ""*>  8luS^)rcffcn 
ber  jutjor  gcwafd^enen  ^nhtn  gewonnen  wirb;  in  neuerer  3cit  wirb  bicS 
SScrfal^ren  immer  mel^r  burc^  baS  fogenannte  ©iffufionSoerfal^ren  ber^ 
brängt.  äluf  bie  O)7eration  ber  ©aftgewinnung  folgen  ber  Stetige  nac^ 
baS  läutern  bcS  ©afteS,  baS  ffiinbampfcn  beffetben  bis  ju  einem  gewiffen 
€oncentrationSgrabc,  ba«  giltriren  burd^  ftol^fe,  baS  fernere  SSerbampfen 
bicfcS  fJiltrateS  ober  fogenannten  ÄlärfeW,  bie  ÄrJjjtaüifation  beS  3"*^/ 
ba«  formen  unb  Sluswafd^cn  (5)edfen)  ber  SrJjftattmaffe,  enbtid^  baS 
2:ro(fnen.  3)aS  ©afd^en  unb  QtxxeiUn  gefd^iel^t  burd^  äl^nlidje  mcd^anifci^c 
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^ülfi^mittcl,  tt)ic  fic  bereit«  [üt  bic  ffartoffeljiärfefaBrifation  Befd^ricbcii 
finb,  ia^  SBafd^en  alfo  burd^  bic  S]^ami)onnatd'ft^e  Sattentroramet, 
bad  {Reiben  butd^  bte  mit  ©ägeblättcrn  befefete  SEI^icrrij'fd^e  {Reib* 
tnafd^ine.  iDie  9Baf^tromme(  t)erarbeitet  bei  12  ^n%  SSnge  unb  3^'^ 
f^u|  £)urd^meffer  tägUd^  1000  Sentner  SRüben.  ©ogteid^  nad^  bem 
SSafd^en  toerben  bte  Mixitn  inx(Sf  |)änbeatbeit  ntittelft  äReffer  t^on  ben 
Sappen,  ben  fautigen  nnb  l^oljigen  ©teUen  befreit  $(uS  ben  fo  gereinigten 
{Rüben  mirb  nun  ber  ®aft  na6)  fotgenben  ^JRetl^oben  getponnen: 

1.  !Durd^  9Iui^)7reffen.  !Die  {Rüben  n^erben  auf  ber  fd^on  ge^^ 
nannten  {Reibe  jerricben.  JSei  ber  {Reibmaf(^ine  bicnen  jum  SJorfd^ieben 
ber  {Rüben  gegen  ben  {Reibc^Iinber  bie  t^on  ber  3Rafd^ine  mit  in  Xl^Stigfeit 
gefegten  fogenannten  ^ouffoir«,  bereu  brüdenbe  Sirfung  bur^  angehängte 
@(ekpid^te  mobificirt  koerben  fann.  3fn  t^ieten  f^abrilen  (Sgt  man  mäl^renb 
ie&  QcxvAhtn^  ber  {Rüben  einen  fc^mad^en  S35afferftra^I  auf  bie  {Reibe 
aufflie^en^  inbem  man  baburc^  einen  feineren  93rei  erl^dlt,  bie  nad^tl^eilige 
@rn7ärmung  bed  ä9reie«  ber^tttet^  unb  bie  9lu«beute  an  Qudcx  üermel^rt^ 
unb  biefe  Sortl^eile  für  tibertoiegenb  l^ätt  gegen  ben  Siac^tl^eil,  ber  aus 
ber  SBerbünnung  bed  @afted  ertpäd^ft.  (Sine  einfädle  {Reibe  üon  22  bis 
24  Qoü  ©urd^meffcr  unb  13  3oa  JBreite  beS  {Reibc^linberS  fann  bei 
800  bis  900  Umbrel^ungen  in  ber  SRinute  in  24  ©tunben  600  Sentner 
Sflüben  öet^rbciten.  3ltö  burd^fd&nittlic^er  Slufioanb  an  aKafd^inenlraft 
für  ben  Setrieb  ber  {Reiben  unb  ^reffen  fann  füt  ie  100  (Jentner  tägli^ 
»erarbeiteter  {Rüben  bei  bem  ®ebrau^e  t)on  !l)am|)fmafd^inen  1  ^ferbe* 
traft,  für  einen  größeren  SBetricb  (über  500  Sentner  täglid^)  »eniger, 
für  einen  Heineren  mel^r  gerechnet  »erben.  —  Quin  9luS<)rcffen  beS 
JBreieS  bienen  l^ljbraulifd^e  "ißreffen  mit  ftel^enbcm  Sljlinber  unb  jtoei 
35rurfpum^?en  tjon  gleid^em  S^linber.  2)ie  ©efd^irfung  ber  treffe  gcfd^iel^t 
fo,  bag  man  ben  SBrei  in  ©ädte  füttt  ober  in  (am  beften  looüene)  Sudler 
einfc^Iägt,  unb  auf  ber  ^regplatte  26  bis  50  fold^er  eingefd^Iagenen  85rei* 
<)ortionen,  j[ebe  oon  ber  anberen  burd^  aßeibengefled&tl^orben  ober  (gifen* 
bled^tafeln  getrennt,  gleid^mägig  über  einanber  fd^id^tet.  ^be  ^reffung 
bauert  etttja  15  9Rinuten.  ®iner  {Reibe  entfj)rcd^ett  3  ^reffen,  2  jum 
aSor*,  eine  jum  Sfla^^nreffen,  jene  mit  8*  bis  9.jöfligen,  bie  britte  mit 
lOjiJüigcm  'ißreölolben.  '©ie  |)eblraft,  mit  toelc^er  ber  "ißreSfotben 
arbeitet,  ift  ungefäl^r  gteic^  einem  DrudEe  oon  2*  bis  300,000  ^funb. 
!©er  auSgej)rc6te  ®aft  fliegt  l^erab  auf  bie  ^e§<?Iatte,  öon  wo  aus  er 
in  eine  an  ibrem  Umfange  befinbUd^e  {Rinne  unb  üon  ba  burc^  einen 
©d^laud^  in  ben  ©aftbe^älter  ober  unmittelbar  in  bie  ©d^eibcpfannen 
geleitet  tt?irb.  5)ie  'ißrefelud^en  toerben  nad^  bem  erftcn  ^?reffcn  mit 
SBaffer  angefeuchtet  unb  einer  jtoeiten  ^reffung  unterworfen.  5)ic  SluS* 
beute  an  ®aft  beträgt  ungefäl^r  80  ^rocent  üom  ©ewid^te  ber  {Rüben, 
l^ängt  ab  junäd^jt  bon  ber  Öualität  ber  {Rüben,  fobann  oon  ber  ^ein« 
l^eit  beS  JBreieS  unb  tjon  ber  äRengc  ©äff er,  weld^e  beim  {Reiben  auf* 
floß,  unb  befonberS  aud^  öon  ber  Seiftung  ber  treffe.  5)aS  abgepreßte 
{Rübenmarf  bient  als  aSiel^futter.  ©S  entl^ätt  33  bis  35  ^ocent 
trodene  ®ubf}an},  unb  lann  feinem  f^uttertoert^e  nad&  minbeftenS  bem 
l%\a^en  ©ewi^te  {Rüben  gleid^gefefet  werben.    GS   läpt   fic^   in   ge* 


—     348    — 

mauerten  SBel^äitern  ober  in  äßieti^en  sufammengetreten  V\&  jum  ©ommer 
l^in  auf6eU)al^ren^  ol^ne  burd^  bie  atöba(b  eingetretene  Säuerung  an  Sßert^ 
ju  tjerUeren.  —  ffiegen  ber  grogen  Steigung  i>e»  ©aftcS,  foboQ)  er  mit 
berSuft  in  ISerül^rung  gefommen  ift^  fid^  gu  üer&nbern,  namentlid^  ju 
fäuem,  muß  bie  SSerarbeitung  beffelben  mögüd^fi  befd^Ieunigt  toerben. 
©ar  er  erffc  ber  ©icbetem^jeratur  unterworfen,  fo  ijl  bo«  ^rment  ge^ 
tobtet.  {Reibe,  Reffen  unb  ^rc|tü(]^er,  ilberl^aupt  aöe  Il^eife,  »cld^ 
mit  rol^em  SRübenbrei  ober  ®aft  in  93erä]^rung  fommen,  finb  bal^er 
täglich  mtnbeftend  einmal  forgf&ltigft  ab}un)afd^en,  toobei  man  ftalfmaffer 
atö  f&uretilgenbej^  äRittel  gu  ^filfe  nimmt. 

2«  iDurd^  äluSfd^Ieubern.  3)ieiS  93erfal^ren  berul^t  in  ber  9ln^ 
menbung  ber  fpSter  no^  näl^er  ju  ermäl^nenben  Zentrifugen.  3>er  auS^ 
ge)7regte  föxü  lommt  guerft  unüerbünnt  in  bie  ©d^Ieubem;  ber  Siädftanb 
toirb  f))äter  nod^  gioeima(  mit  SSaffer  angerührt  unb  ebenfo  be^anbelt, 
tt7obei  ber  fo  erl^altene  bünnere  @aft  gtoedmä|ig  gur  Sßaceration  ton 
guderreic^erem  SRübenbrei  toermanbt  loirb.  üßan  l^at  auf  6iefe  SBeife 
V\&  gu  87,45  ^rocent  ®aft  avi§  ben  Stuben  erl^atten. 

3.  3)aiS  SDtacerationdt)erfal§ren,  guerjt  t>on  Wlatiffitn  be 
iDombaiSle  in  9(nregung  gebraci^t«  ^iernad^  werben  bie  9läben  in  feine 
©d^iben  gefd^nitten;  eine  9lnga]^(  ®efäge  finb  mit  ben  SRübenfd^nitten 
gefüQt  fo  aufgefieOt  unb  u^erben  fo  gel^anbl^abt,  baß  fod^enbeiS  Sßaffer, 
nac^bem  e5  ben  Qful^alt  be8  erften  ®efäße«  ejctra^irt  |^ot,  in  ein  gttjeitcd 
@t\ä%  t7on  ba  in  ein  brittei^  unb  fo  fort  abfliegt,  bis  eine  fernere  Son» 
centration  beS  Sj^acted  ni(i^t  erreid^bar  ift.  X)a  bie  f^Ittffigfeit  loS^renb 
ber  9lbfäl^(ung  leidet  f&uert,  fo  l^at  man  ben  @;tractionSa^))araten  eine 
bal^in  t>er&nberte  Sionftruction  gegeben,  baß  fie,  m&^renb  fie  in  Stl^ätig« 
feit  gefegt  finb,  tjerfd^loffen  bleiben,  unb  bie  Icnqjeratur  in  bem  crjlen 
auf  90^  C,  in  ben  anbcren  auf  80^  erl^alten  loirb.  5Äad^  bem  S5cr* 
fal^ren  tjon  ©d^ü^enbad^  werben  getrodnete  Äüben  ber  (Jjtraction 
untertoorfen.  !©ie  {Rüben  ftnb  in  flngerbide  t)ri«matifd^e  ©tüdte  ge* 
fi^nitten;  ba«  2:rodfnen  gefc^iel^t  bei  50®  auf  einer  art  Waud^barre,  unb 
bie  (S^traction  erfolgt  mitteljl  fod^enben  Safferi^  in  gefd^Ioffenen  Stalin» 
bern,  nad^bem  bie  getrodtneten  JRüben  gutjor  mit  bünner  Äaflmil^  an* 
gefend^tet  finb.  ®cr  SSortl^eil  biefcr  ÜRaccration  trodtener  {Rüben  liegt 
in  befonberen  Umftänben,  föeld^  iocal  üon  überoiegenber  S3ebeutung  fein 
lönnen.  ?)er  JBetrieb  iji  nid^t  auf  bie  eine  |)älfte  beiS  igal^re«  befd^ränft, 
ed  fann  bal^er  mit  ben  t)or]^anbenen  (Sinrid^tungen  unb  Utenfilien  ein 
meit  größereg  Quantum  {Rüben  tjerarbeitet  »erben;  er  ift  ferner  nid^ 
auf  ben  SJerbraud^  t)on  {Rüben  angeioiefen,  toetd^e  in  ber  9tä^e  ber 
f^abrif  Qtiant  Werben,  unb  wirb  aud^  nid^t  baburd^  beeintrSd^tigt,  baß 
bie  Slbfätte  ber  {Rüben  für  ben  ^wcdt  ber  SBiel^fütterung  unbraud^* 
bar  finb. 

4.  S)a«  iDiffufionötjerfal^ren.  5)affclbe  Derbrängt  immer  mel^r 
bie  frül^ercn  SRct^oben  unb  bepelzt  barin,  baß  bie  in  mögüd^ft  feine 
©trcifen  ober  ©(Reiben  gef^nittenen  {Rüben  mit  ©affer  t)on  50  bis  60® 
bigerirt  Werben,  ©iefe  ?)igerirung  wirb  toerfd^iebene  aWalc,  unb  gwar 
mit  minber  warmem  ©affer  wieberl^olt.    ©er  Quitt  tritt  l^ier  burc^ 
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fogenannte  Odmofe  aud  ien  Qtütn  l^eraui^,  tp&l^renb  Stoetgftoffe  :c. 
3urü(fbleiben,  toorln  eben  ein  großer  ffiort^cil  bicfci8  Scrfa^cn«  liegt. 

'J^ie  Säuterung  (©d^eibung)  beiS  ©afted.  Siud  ben  bereite 
oben  angegebenen  @rflnben  ifl  bie  ntSglid^ft  befd^Iennigte  (Srl^i^ung  \)t& 
@afted  bi^  5u  ber  Semperatut,  mobet  (Siueig  gerinnt  unb  ©äuerungd» 
fetmente  getöbtet  merben,  butc^aud  not^n^enbig,  menn  man  nid^t,  mie  ed 
frttl^er  in  beutfc^en  ^abrifen  gefc^al^,  aber  attgemetn  U)ieber  aufgegeben 
ift^  ber  fjfermentation  burd^  einen  ©(^mefelfänrejufafe  l7orbeugen  miQ. 
iSei  ber  S&nterung  combinirt  man  biefen  ^roceg  beiS  (Srl^i^end  bid 
86^  G.  mit  bem  3^a^e  t)on  jtalf,  unb  }koar  abmeid^nb  t)on  ber  Säute» 
rung  bed  SRo^r^utferfafted  in  ben  Kolonien  fo,  bat  ^^  A^K  ^  ^inaui' 
gefügt  toxxt,  nac^bem  bie  Soaguflrung  bed  Stübenfaftein^eite^  ftattgefunben 
|at,  unb  tofil^renb  man  bie  (Srrei^ung  ber  5£em)7eratur  t>on  85  <^  G. 
mögHd^ft  befc^leunigte,  toixh  nad^  bem  fta(l}ufa|e  bie  ^i^e  nur  aUm&Ug 
bi^  gu  einer  bem  @iebe))unfte  naiven  2^em^eratur  gefteigert  @e^t  man 
ben  Stall  üorl^er  }u,  fo  nimmt  ta^  (£oagu(um  eine  mel^r  lodtere  unb 
fc^mierige  atö  jmn  @ebimentiren  unb  ft(&ren  geneigte  flodige  83e((^affen« 
^eit  an,  inbem  ber  ftalt  aud  ben  borl^anbenen  ftaliumfalgen  Sali  frei 
mac^t,  n7e(d^ed  ber  Gerinnung  bed  (Sitoeiged  l^inberßd^  ift,  mäl^renb  bad 
bereite  coagußrte  (Simeig  t)on  ber  fel^  üerbfinnten  ftaßlöfung  laum  afficirt 
loirb.  S>ad  Quantum  bed  nötl^igen  fiaOed  ift  )e  nad^  ber  SBefd^affenl^eit 
ber  9l&ben  tyerf (Rieben,  unb  bei  benfelben  Stäben  Dergrögert  ed  fid^ 
xta^  ber  Kufbema^rungdjett  d»  beträgt  ungefäl^r  0,75  bid  1  $roc. 
twm  &ttoläft  ber  SRüben,  unb  lä^t  fid^  leidet  burd^  $ort>erfud^e  im  fieinen 
ilRatflabe  feftfteden,  inbem  man  eine  abgett>ogene  SJtenge  Salt  pt  bfinnem 
l@rei  (öf^t,  unb  auiS^nrobirt,  koie  üiet  beffelben  }u  einem  abgemeffenen 
SSoIum  @aft  jugefefet  toerben  mug,  um  in  biefem,  U)enn  er  suüor  auf 
82^  G.  unb  na^  bem  ftalfjufafee  bid  nal^e  gum  @iebe))untte  erl^i^t 
toar  (t9ad  im  Sßafferbabe  gefd^el^en  fann),  eine  raf(^e  unb  üoH« 
fiänbige  ft(Srung  ju  beta>ir!en,  ertennbar  baran,  ba^  bad  gebi(bete 
<Soagu(um  iReigung  }eigt,  fic^  ju  )93oben  ju  fenten,  unb  bad  @emifd^ 
aufd  fjritter  gebraut  ein  toollfommen  {(arei^  ^iltrat  liefert.  3)er  gur 
Sftuterung  bienenbe  fteffel  (bie  Sd^eibe^fanne)  ift  fo  grog,  um  800  bid 
1000  8iter  unb  mel^r  @aft  oufnel^men  )u  fönnen.  Sr  l^at  einen  l^alb« 
tuge(förmigen  SBoben,  an  mäd^  ein  fupfemer  9Rante(  angefd^raubt  ift. 
Qn  ben  QtDx\d)tnxSmm  ^if^n  8oben  unb  SDtantet  lägt  man,  menn 
ber  Qfnl^alt  ber  Pfanne  tiäfi%t  »erben  fott,  ^ampf  einflrömcn,  beffen 
ÜRenge  te  nac^  äd)ihrfnit  burc^  (SteQung  bed  2)am)>f]^a^ned  regulirt 
»erben  fann.  SOtan  fd^ßegt  ben  ^a^n  fofort,  unb  (&|tt  ben  't>amp^  aud 
bem  Q\Di\dftnxavmt  ^»ifd^en  bem  8oben  unb  SRantet  ber  Pfanne  burd^ 
ben  geSffneten  8ttftl^(^n  audftrömen,  »enn  ber  mit  bem  nöt^igen  fta(f« 
jufa^e  Derfel^ene  @aft  aufjumaßen  beginnt  unb  bie  gebitbete  @(^aum« 
bedte  an  t^d^iebenen  ©teßen  burd^brod^en  »irb.  9iad^bem  nun  bad 
<£oagu(ttm  mit  bem  fta(fnieberfd^(age  fu^  gn  einer  bid^ten  ©d^umbecte 
unb  iu  einem  Sobenfa^e  abgefonbert  l^at,  I&tt  man  ben  @aft  mittelfl 
eined  bid  na^e  jum  JBoben  ber  Pfanne  reid^ben  $eberd  bun^  ein 
»oßened  Stud^  in  ben  ©aftbel^ftlter  flar  ablaufen,  ber  bann  am^  nod^ 
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bcn  t>on  ©d^aum  unb  JBobcnfofc  Hat  abgc^Jtcgtcn  Sleft  bc«  ©aftcö  auf* 
nimmt.  !Dte  bmrd^  |)i^e  coagulirten  unb  burd^  ben  fta(f  ausgefällten 
©toffe,  toeld^e  fid^  in  bem  @(^aume  unb  Sobenfa^e  befinben,  l^aben,  fo^ 
fem  fi^  (Sitoei^  unb  fonftige  ftidftoffl^altige  ©ubftanjen  unb  faft  ber 
ganjc  ^l^oöj)l^orfäurege]^aIt  be«  ©afteg  batin  bcfinbcn,  einen  geiüiffen 
S)üngungStoertl^.  3>et  geläuterte  ©aft  ift  tl^eitö  t)on  ienen  Stoffen,  tl)^ 
öon  einigen  unorganifc^en  JBafen  (SJlagnefia,  aWangonojc^buI,  ©fenoj^b), 
tl^eiö  öott  Djatfäure  unb  eltoaigen  anbeten  organifd^en  ©äuren  befreit, 
todtl^t,  an  aRalifd^e  83afen  gebunben,  fid^  borl^er  barin  befanben,  femer 
t)on  t^atbfioff,  mad^j^artigen  unb  anbeten  gut  Sitübung  bed  rollen  @afteiS 
beitragenben  ©ubftanjen.  S)ie  nad^  bem  Äatfjufa^e  pd&  aßbalb  ju  er* 
{ennen  gebenbe  Srnmoniafentioidfelung  Tann  fotool^I  tn)n  9(mmontmnfaI}en, 
beren  @äure  ft(^  mit  bem  Aalfe  terbanb,  afö  t>on  organifd^en  ©tidtfloff* 
»erbinbungen  ^crrttl^ten,  toeld^e  in  ben  geläuterten  ®aft  übergingen  unb 
burd^  Äatf  ober  ia§  mlttelfl  beffelben  frei  geworbene  SKfali  eine  fort* 
gefegte  Qet\eii\xni  erfal^ren.  Unter  ben  ©ubftangen,  toel(^c  bet  getäutette 
©aft  neben  bem  gudfet  no«^  aufgeöfi  enti^ält,  bepnbet  ftd^  alfo  freies 
Aali  unb  9{atron,  SI§IorIa(ium  unb  S^Iornatrium,  fd^ioefetfauteS  unb 
fa())etetfauted  Valium,  ein  eigentl^ihnlic^  ben  Stübengefc^macf  unb  ein 
anbetet  bie  gtaugelbüd^e  fjätbung  bebingenbet  otganifd^ct  ©toff,  femet 
nad^  äßaggabe  bet  Umwanblung,  toet^e  tot  bet  Säutemng  in  f^olge 
ent^anbenet  ©ante  ein  S^l^eil  beS  ßudtetS  in  gmd^tgudCet  erfal^ren  ^atte, 
bie  3^^$ungd))robuIte  bed  festeren,  enbli^  eine  )6erbinbung  beS  SRol^r« 
äudterS  mit  bem  überfc^üffig  gugefeftten  Äalf.  ©iefer  3u(ferfaß  ijl  burd^ 
Äol^Ienfäure  gerfeftbar;  Vi%t  man  bicfetbe  auf  feine  Ööfung  cintoirfen,  fo 
wirb  unberänberter  gudfcr  unb  fo^IenfaureS  ffiafclum  gebilbet.  O^ne 
9(n»enbung  ber  ftol^tenfäure  mu^  bie  ^od^enIol^(e  bie  (Sntfemung  beS 
SudterlalleS  aus  bem  ©afte  mit  übemel^men;  eS  toirb  a(fo  bur^  bie 
^ol^tenfäure  ber  9Sort]^ei(  erretd^t,  ba|  bie  {Bitlung  bet  Anod^enlo^fe  ft^ 
auf  anbete  ©tqffe  beffet  concenttiten  lann,  3Äan  btaud^t  ba^ct  au4 
nid^t  au&  9fltid(fid^t  füt  bie  ^od^enlol^Ie  batauf  bebad^t  gu  fein,  butd^ 
Slnkoenbung  eines  gut  ©Reibung  eben  auSteid^enbm  iQuantumS  Statt 
bie  SRenge  beS  ^udtetfatteS  auf  ein  äRinimum  gu  befd^tänfen.  ^  ben 
gabtifcn,  toetd^e  auf  äntoenbung  t)on  ftol^lenfäute  gut  3etfeftung  beS 
gudtetlaßeS  eingetid^tet  finb,  toitb  bei  bet  Säutemng  beS^alb  faft  3mal 
fot)ie(  ftall  t^etbtaud^t,  to^ie  ol^ne  ISenu^ung  bet  Aol^(enfäute.  lÖaS  Set*^ 
falzten  meidet  aud^  femet  batin  ab,  ba|  bet  geläutctte  ©aft  nid^t  etp 
toeitet  concentrirt,  fonbem  foglei^  mit  ^l^(enfäure  bel^anbett  unb  bann 
bur^  Änod^enlol^Ie  filtrirt  tt?irb-  S>aS  (Knbampfen  auf  10 — 12<*  JBeaum^ 
(18 — 21  ©rabe  bcS  ©ac^arometerS)  fottte  bagu  bicnen,  bie  gerfeftcnbe 
Sßirfung  beS  JtaßeS  gu  t>er(ängem,  bleS  loirb  aber  burd^  bie  gleid^  bei 
ber  ©(Reibung  angetoanbte  größere  ÜKengc  8alf  etfcftt.  üDie  Äol^fenfäute 
»itb  in  befonbeten  älpf^ataten  etgeugt,  in  benen  glttl^enbe  ftol^Ie  mittefft 
l^inbutd^gettlebenet  ?uft  üetbtannt  toitb.  S)ie  fo  etgeugte  ftol^tenfäute, 
toeld^et  baS  öon  bet  toetbtaud^ten  Suft  übrig  gebliebene  ©tldffloffgaS  bei* 
gemengt  ift,  auf  gtt)edCentf|}ted^enbe  ffieifc  mit  bem  geCäutetten  ©afte  in 
»etül^mng  gebta^t,  getfe|t  ben  aufgdflpen  gudCetlatf,  unb  lol^tenfaureS 
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Satcium  fc^Iägt  ftd^  nieber.  ü)et  fo  inxä)  biefe  fogenannte  Saturation, 
bie  in  ücrfd^iebcncr  ©cifc  gefd&icl^t,  gereinigte  ®aft  fann  nun,  nad^bem 
er  t)on  biefem  ?Kleberf<^tage  abgellärt  ift,  fogteid^  ber  »eiteren  reinigenbcn 
ffiintoirfung  ber  Änoi^enfol^fe  anl^eim  faöen.  —  S)ic  Änod^enfol^Ie 
(f.  ia&  5Rä|erc  über  bicfetbe  im  crften  Sanbe)  l^at  biÄl^er  burci^  fein  il^r 
gleid^koirtenbeS  ©urrogat  erfe^t  n^erben  fönnen.  Segen  beS  'auiSgegeicl« 
neten  ©rabeö,  in  toeld^em  fte  3w*^öfnngen  öon  öcrunreinigenben  unb 
namentli^  bie  ar^paHifirbarfclt  it^  Qndtt^  beeinträd^tigenben  Sei* 
mengungen  reinigt,  ifl  fie  für  bie  ^uderfabrilation  ein  unentbe^rßd^d 
|)üIf«mittcL  3fl^r  ffionfum  toirb  gu  10  bi«  15  ^rocent  t)om  @en>ul^te 
ber  verarbeiteten  Stäben  angenommen*  !X)a  fte  aber  nad^  bem  @ebraud^e 
t)on  Steuern  toirlfam  (toieber  Belebt)  toerben  lann,  inbem  man  fie  ange* 
feud^tet  auf  Raufen  liegen  (ä^,  itö  bie  t^on  il^r  abforbirten  organifd^en 
©ubflangen  burd^  ^Fermentation  gerfe^t  finb,  barauf  auSmäfd^t  unb  nod^<« 
mali^  glü^t,  fo  bebarf  eg  immer  nur  toieber  berienigen  ffirgängung, 
kodd^e  bem  bei  ber  Sieberbelebung  unt^ermeibtid^en  9Ser(ufte  entf))ric^t, 
b.  i.  Vio  ^i^  l^öd^jien«  Vö-  2)ie  art  ber  Slnmcnbung  ber  Äol^Ie  ift  bie, 
ba^  man  ben  getfiuterten  unb  nod^  l^eigen  JRübenfaft  (ober  bei  ber  ^udfer* 
raffination  bie  Söfung  beS  Siol^rjuderg)  burd^  c^ünbrift^c  ©efäge  l^in* 
burd^Iaufen  (&gt,  njdd^e  mit  geförnter  ftnoc^entol^Ie  gefüQt  finb.  3)iefe 
«ol&Ienfilter  fmb  4  bi«  6  SKeter  l^od^  unb  0,6  bi«  1  ÜÄeter  toeit.  @ie 
finb  Igert^orgegangen  aa&  ber  aUmSIigen  SJerüoQfommnung  bes^  $rinci)7i^ 
ber  SJumont'fd^en  gilter,  unb  »erben  l^äuflg  aud^  no^  fo  benannt* 
(Ed  {inb  immer  mel^rere  berfdben  t^orl^anben,  fo  bag  bei  altemirenbem 
®ebrau^e  berfelben  bie  g^tration  nid^t  untcrbrod^en  tt?irb.  So  lange 
bie  jtol^le  in  einem  fester  nod^  i^re  ^Cienjle  tl^ut,  (äuft  ber  ®aft  tjoVi^ 
fommen  farblod  unb  rein  ftt§  f^medfenb  ab;  fängt  er  an  gelblid^  gefärbt 
abgufliegen,  fo  fommt  ein  neubefd^idfte^  gfilter  an  bie  {Reil^e,  unb  a\x» 
bem  gebrauchten  tt)irb  ber  rüdfftänbige  @aft  burc^  SBaffer  t>erbrängt.  — 
@d  folgt  nun  bie  Soncentrirung  be^  ©afteiJ  burd^  ©crbampfung, 
eine  O)7eration,  t)on  bereu  gn^edfmäliger  Sludfü^rung  t)ie(  abl^ängt,  m^* 
f)atb  audf  ber  ©d^arfftnn  ber  Xec^nifer  auf  bie  Sonflruction  guter  9(b« 
bam)}faf)]parate  befonberd  gerid^tet  gemefen  ift.  !Die  U)i(^tig{le  Aufgabe 
babei  ift,  bie  93erbam))fung  möglid^ft  gu  bef^feunigen,  ttber^au^t  bie  |)i^e 
auf  ben  @aft  nid^t  n^eiter  einioirfen  gu  lajfen,  atö  unumgängßd^  not^* 
menbig  ift.  !Die  (Srl^i^ung  gefd^iel^t  burd^  X3afferbäm))fe,  h)etd^e  fid^  in 
einem  am  93oben  ber  ©iebepfanne  liegenben  iRöl^renf^flem  ausbreiten 
unb  bie  nStl^ige  @)}annung  (erl^öl^te  >£em)}eratur)  l^aben,  um,  inbem  ii^re 
SBärme  burd^  bie  StSl^renioanbungen  l^inburd^  ber  f^Iflffigfeit  mitgetJ^eilt 
»irb,  biefe  im  ftod^cn  gu  erl^olten.  Wppaxatt  biefer  Slrt  finb  bie  jeftt 
fajt  allgemein  in  @ebrau^  gefommenen  (ängßd^^t^ieredKgen  ^ecqueur^ 
fd^en  ?ffannen.  ffiar  ber  @aft  (3)üunfaft)  unmittelbar  na^  ber  Säute« 
rung  burd^  ^ol^Ie  fittrirt,  fo  fe^t  man  bie  93erbam)}fung  fort  bid  auf 
20<*  ffleaumd  (36  ©acd^arometergrabe),  unb  »leberl^olt  bann  bie  gil* 
tration  biefeiS  ibidfafted  burd^  ftol^te.  8$or  ber  9(n)Denbung  ber  ^]^(en^ 
fäure  gur  Qet^e^mQ  be«  3"*^^^^^  ft*«  ^^^  ^  nUiif,  ben  ©aft  erjl 
auf  10  bid  12^  B.  eingubam)>fen;  l^ierauf  n^urbe  er   minbefteniS  auf 
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20®  B.  gcbrad^t,  c^c  er  gum  jtücltcn  ÜRalc  auf«  Äol§tenfi(tcr  !aui.  üDer 
concentrirtere  ®aft  ^et|t  tiad^  ber  smeiten  Filtration  9Iärfe(.  2Bad  bie 
ffionccntration  beffclbcn  betrifft,  fo  fann  fie  burc^  bad  (giiiioerfen  er^ö^t 
fein,  hiermit  ^at  e^  fofgenbe  93ett)anbtnig:  ^n  bem  i7on  ben  guerji 
geioonnencn  Qndtxftt)^aiitT[  abgelaufenen  ®^rup  ift  nod^  Qvidex  entl^alten, 
»eitler,  nai^bem  er  burd^  roeitered  33erfoi^en  frpjlallinifd^  bargepettt  ift, 
^tpeited  ^robuft  l^eigt  im  ©egenfa^e  gu  bem  (Srjeugniffe  bed  erften 
SSerfod^end.  !X)er  iDarfteKung  bed  gmetten  ^robufted  !ann  uod^  ein 
britted  u.  f.  f.  folgen.  l{)ad  Slnftöfen  bed  gmetten  ^robufted  im  einge« 
bampften  Stübenfafte  ]^ei§t  bad  @inh)erfen,  unb  gefci^iel^t  unmittelbar 
t)or  ber  gleiten  Filtration  burd^  Aol^le«  !6ad  filärfel  mirb  l^ierbur^ 
relatit?  gel^altt^oHer  an  fr^ftaUiftrbarem  Qixdtt  unb  liefert  ein  entffnred^enb 
beffere«  erjte«  ^robuft.  —  1)a«  ©nbampfen  bed  ftlärfete  biö  jur  ftr^* 
ftaÜifation  nennt  man  bad  SSertod^en.  ü)a  mit  ber  doncentration  be« 
©afteö  ber  ftod^punft  jtelgt,  fo  toirb  bie  ftr^ftaHifirborfeit  bei8  3ucfer« 
um  fo  me^r  gefä^rbet,  je  mel^r  fid^  bie  SSerbampfung  bem  (Snbe  näl^ert, 
unb  bie  S^emperatur  eine  entfpred^enb  ^ö^ere  n^irb.  9)2an  ift  bo^er  bei 
ber  aSeröoüfommnung  ber  bur<^  birecte«  F^uer  ober  burd^  SJafferbämpfc 
t>on  böigerer  Spannung  gel^eigten  offenen  Sbbampfapparate  nid^t  flehen 
geblieben^  fonbem  ift  t)on  ben  gur  erften  fiategorie  gehörigen  ftipp»  ober 
@d^autel:»$fannen  gu  bem  ^ncip  beS  93ertod^end  im  luftrerbiinnten 
9laume  mitteljt  gcf^Ioffener  Pfannen  übergegangen.  S)cr  Url^eber  biefcr 
9$acuum«$fannen  ift  ber  (Snglänber  |)omarb,  nad^  toeld^em  biefelben 
nod^  immer  benannt  »erben,  »enn  i^re  Sonpruction  au<^  mand^e  toefent* 
lic^e  aSerbefferung  erfal^ren  l^at.  !!)er  gange  Separat  beft^t  oud  brei 
|)au)7tt]^eilen:  bem  eigentlichen  ftod^gefäg  ober  ber  Pfanne,  bem  Sonbetu 
fator  unb  ber  Suftpumpe*  !Die  Pfanne  l^at  eine  linfenfSrmige  @e{ialt, 
ber  untere  Jl^ell  ijl  fiad^er,  ber  obere  mel^r  l^albfugelig;  beibe  ^älften 
finb  luftbi^t  übereinanber  gefd^raubt;  auf  bem  )8oben  ber  unteren,  gur 
^ufnal^me  beiS  ftlärfetö  bienenben  liegt  ein  ©d^langenro^r,  meldte«,  inbem 
SBafferbämpfe  einftrömen,  gum  (Srl^i^eu  bed  ^ISrfeld  bient  unb  au|erbem 
ift  öon  ben  Steilen  ber  unteren  |)älfte  nod^  bie  an  ber  unterften  ©teile 
in  ber  9ßitte  angebrad^te,  burd^  ein  Sentil  terfd^liegbare,  gur  (£ntleenmg 
ber  Pfanne  bienenbe  Oeffnung  gu  bemerten.  ^ie  obere  j^olblngelige  &&Ifte 
ber  Pfanne  tjerlängert  fid^  oben  in  einen  furgen  S^linber,  beffen  »oben 
gugleic^  atö  iDtannlod^  bient  unb  t>on  meld^em  feitli^  ein  älol^r  nad^ 
bem  Sonbenfator  abfttl^rt.  9(n  ber  Sßölbung  ftnb  terfd^tebene  gum  9e^ 
triebe  ber  Pfanne  nöt^ige  !£l^eile  angebrod^t,  n&mlid^:  ber  ^dffn  gum 
(£inlaffen  bed  ^SrfelS,  ber  bad  (£inftrömeu  bed  !Dampfed  regulirenbe 
^al^n,  gmei  einanber  gegenfiberftd^enbe  @läfer  gar  SBeleud^g  bed  inneren 
^aumed  unb  um  in  benfelben  l^ineinfel^en  gu  tSnnen,  bad  ben  ®rab  ber 
(£t)acuirung  angeigenbe  Barometer,  ein  bid  in  bod  SHärfel  l^imtiter« 
reic^eubeS  Xl^ermometer,  ein  gum  (Sinlaffea  r>m  %cä  (wdSftä  bad 
©d^äumen  befeittgen  foU)  bienenber  STrid^ter,  ein  iaS  ^eraudnel^men 
Tleiner  *ißortionen  ^^dfermoffe  geftattenber  ^robel^al^,  ber  gur  DoIIflfis» 
bigeren  (Erreid^ung  biefeiS  Slsotde»  bienenbe  ®ted^,  ber  gleic^od«  fo 
conftruirt  ift,   ba§  bei  feinem  (Sebram^e  ber  li^bl^te  Cerfc^luj   bed 
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^pj)arated  nid^t  untcrbrod^cn  toirb.  JDcr  Sonbenfator  ift  ein  aufreci^t 
ftc^cnbcr  öjluibrifd^cr  Moam,  in  mcld^em  tjon  unten  ein  mit  bet  Öuft* 
pmpt  in  SBerbinbung  fte^enbeS,  oben  offeneiS  9io]^r  einmünbet,  bid  ettoa 
in  bic  SKitte  beffetben  teid^t  ein  naä)  oben  burd^  ben  Dedel  beö  ffi^IinberS 
ju  einem  SBel^ätter  mit  laöem  SBaffer  fül^renbe^  SRol^t,  beffen  untere« 
(gnbe,  dfo  innerl^alb  be«  Gonbenfatord,  mit  öielen  feinen  8ö^ern  öer^ 
feigen  ift,  fo  ia%  bie  bur^  bie  S^ätigfeit  ber  Suft^umpe  in  ba«  oben 
offene  9tdf)x  au«  ber  Pfanne  übergefül^rten  SSäafferbämpfe  burd^  @in* 
ftrömen  falten  SBaffer«  au«  ienen  Söd^ern  berbid^tet  werben.  Ütod^bem 
burd^  bic  ßuftpum^Je  unb  nad^  eingetretenem  Äod^en  burd^  bie  ©äff er* 
bämpfe  bie  Suft  an^  bem  9l))))arate  entfernt  ift,  unter]^ä(t  ba«  in  ben 
Conbcnfator  einftrömenbe  SBoffer  aüein  ben  nötl^igen  @rab  ber  Soacuirung 
unb  bie  Suft^um^^e  l^at  a(«bann  nid^t  mel^r  atö  fol^e,  fonbern  nur  noc^ 
atö  SBaffer|)um^e  ju  mirfen,  a(fo  ba«  conbenfirte  unb  eingeftrömte  SBaffer 
ju  entfernen.  S)a«  ^rincl|)  be«  ganjen  3l<?i)oratc«  unb  ba«  SSefentlid^e 
feiner  Conftruction  »irb  nid^t  geänbert,  toenn  bie  ßntfernung  ber  8uft 
oor  SBeginn  be«  Soeben«  nid^t  burc^  Slnfaugung  ber  8uft,  fonbern  burd^ 
S38afferbäm<)fe,  »eld^e  biefelbe  tjerbrängen,  betoerffteüigt  toirb,  Die  SRe« 
gutirung  be«  @ieben«  gefd^iel^t  fomol^l  burd^  bie  äieid^Uc^feit  be«  Sin«' 
ftrömen«  t)on  ÜDäm^fen  in  baS  ©d^Iangenrol^r,  mie  burd^  bie  @t)acuirung 
be«  9laume«  in  ber  Pfanne  ober  t^ielmel^r  nad^  Entfernung  ber  Suft 
burd^  SJerminbcrung  ber  ©pannhraft  be«  an^  bem  fod^enben  Älärfel  cnt*' 
n)ide(ten  S&afferbam))fe«,  atfo  burd^  ben  @rab  ber  Sonbenfirung  be« 
(enteren,  ©elbftüerftönblid^  mirb  ba«  Soeben  fo  loeit  befd^Ieunigt,  at«  e« 
ol^ne  Ueberfd^äumen  gcfd^e^en  fann;  bie  2:cttij)eratur  erl^ält  man  babei 
auf  ungefähr  70®  C.  unb  bie  ®))annfraft  ber  S55afferbfim^)fe  ift  fo  oer* 
minbert,  bag  bic  Ciucdtfilbcrfäule  im  JBarometer  nur  2 — 4  Qoü  f)oäf 
ftcl^t.  9iad^bem  ba«  ©ieben  einige  Qtit,  eixoa  ^U  ©tunben,  angebauert 
l^at,  fann  man  in  get^eilten  Portionen,  je  Vio  ^^  urf^^rünglid^  in  bie 
^fanne  gebrauten  Quantität  (6—800  ^ilogr.)  tlärfd«  julaffen  unb  fo 
biefe  im  ©anjcn  um  %  tjermel^ren.  35on  groger  ©id^tigfeit  ift  c«,  ba« 
äJertod^en  genau  in  bem  geeigneten  SD^omente,  b.  i.  gerabe  bann  }u  unter«» 
bred^en,  tocnn  biejenige  ©oncentration  erreid^t  ift,  bag  ber  jur  Är^ftaßi* 
fation  befäl^igte  2:]^ei(  ber  äRaffe  nad^  bem  flauen  tr^ftattinifd^  erftarrt, 
ba«  Uebrige  (bie  SD>2eIaffe)  aber  no^  einen  l^inreid^enben  @}rab  t^on  3)ttnn^ 
pffigfeit  befi^t,  um  ftd^  t7on  ben  ^^ftatlen  trennen  3U  (äffen.  993ebcr 
ba«  fpecififd^e  ®ett)id^t,  nod^  ber  ®iebej)unft  liJnncn  al«  fidlerer  Snl^aft 
bienen,  ba  nid^t  allein  ba«  SSer^ältnig  be«  SBaffer«  jur  trodtcnen  ®ub* 
ftanj  entfd^eibet,  fonbern  gugleid^  bie  SSefd^affenl^eit  ber  (enteren,  3.  93. 
i^r  ©e^att  an  ©aljen.  3Da«  fpecififd^e  ®ttoidjt  bc«  fertig  (ManI)  ge* 
fochten  Alärfel«  entfpric^t  ungefäl^r  40  bi«  42®  B.,  beobad^tet  nämlid^ 
mittclft  be«  in  bie  l^eige  g^öffifll^it  gefenften  Aräometer«.  S)er  ©iebe* 
pmtt  (an  freier  8uft)  ift  bi«  ungefähr  116®  C.  gcftiegcn.  5Da  JfavCpU 
fäd^(id^  ba«  (Sonfiftenjüerl^alten  ober  ben  rid^tigen  ®rab  be«  SSerfod^en« 
cntf^eibet,  fo  bciid^eu  fid^  aud^  bie  $rüfung«mitte(  l^ierauf.  93ei  ber 
t$aben|)robc  fielet  man  ju,  toie  fid^  bie  eingebidte  9Raf[e  üeti^ätt^  loenn 
man  eine  Keine  Portion  berfelben  in}ifd^en  S)aumen  unb  S^iQ^xtQn  jer^ 
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reibt  unb  bann  beibc  Ringer  toon  cinanber  trennt,  ob  unb  in  »dd^er 
3(rt  fie  fid^  babei  in  ^äben  jiel^t.  iDie  ^uflprobe  befte^t  barin,  ha%. 
man  gegen  bte  iää^ex  eined  ®ä)anmli^Ai  b(ä{i,  an  loeld^em  zttoa^  üon 
ber  äßaffe  l^aftet  unb  beoba^tet,  n^ie  ftd^  bie  fo  entjlel^enben  Stäi^^en 
t)er^a(ten. 

2luS  ben  Pfannen  toirb  ber  fertig  gefod^tc  3"*^  ^^  JBel^älter  ab- 
gelaffcn,  »orin  man  il^n,  tocnn  baö  ftod^en  in  offenen  ^l^fannen  jlattfanb,. 
big  etwa  84^  C.  abfül^Icn  lägt  ober  tt)cnn  in  ber  SSacunm^^fanne  gcfocftt 
toax,  bis  gn  berfelben  STemperatur  erioärmt.  !Curc^  Umrül^ren  loirft 
man  ber  S3i(bung  iufammenl^ängenber  9Raffen  größerer  ^ftade  entgegen* 
®r  mirb  fobann  in  güübecfen  gcf(^8})ft  unb  mittctft  biefer  in  bie  formen 
gefitUt;  fo  nennt  man  bie  (ängtid^  trichterförmigen  93e^ä(ter,  meiere  bem 
ander  bie  befannte  ^utform  geben,  inbem  er  in  il^ncn  crftarrt  grillier 
waren  bie  ^Jormen  allgemein  aus  einer  feinen  unglafirtcn  Jl^oumaffe 
gefertigt  unb  {ebc  auf  einem  befonberen  urncnförmigen  Untcrfafcc  ($ott> 
aufgefteöt.  ^e^t  bepel^en  fie  meift  au8  ffiifcnbte^  unb  finb  burd^  guten 
^Jirniganftrid^  öor  bem  8lojlen  gefd^üfct.  ©tatt  ber  Rotten  bienen  IBrctter* 
gefteUe  mit  reil^enioetiS  gebol^rten  Söd^ern  jur  SluffteUung  ber  ^rmen  unb 
unterhalb  ber  3iei]^en  befinben  fi^  JBIed^rinnen,  um  bie  aud  ben  5«>tmcn 
abfliegenbe  3Re(affe  nad^  größeren  ©ammetgefägen  Einzuleiten.  3)ie  ®rö§e 
ber  5Jormen  richtet  fi^  nad^  ber  Oualität  be«  Q\xdtx&,  toclc^cr  barin 
erftarren  foQ:  in  Heineren  f^ormen  finbet  bie  (£r!a{tung  unb  mitl^in  bie 
Ärljftaüifation  rafd^er  jtatt  unb  bie  fo  entftel^cnbe  feinfömige  Sttt)^aü^ 
maffe  l^äft  bie  beigemengten  Verunreinigungen  fejler  gurüdf.  iOal^er  toSSfit 
man  bie  g^ormen  um  fo  größer,  \t  minber  rein  bie  Qudt!cma\\t  ift.  SWan 
unterf (Reibet  Slaffinabe*,  3Äeüd*,  8um))en*  unb  JBaJier*f5ormen;  bie  erfien 
beiben  bienen  gur  ^Bereitung  weisen  ^utgudCerd,  wä^renb  bie  bis  }u 
150  "^Jfunb  3w^^i^^ffc  faffenben  großen  formen  nur  einen  ju  weiterer 
SSerarbeitung  beftimmten  Qndtx  aufgunel^men  beflimmt  finb«  3)aS  (Ein* 
fußen  in  bie  2rormen  gefd^iel^t  in  einem  befonberen,  auf  35 — 38®  C. 
gel^eijten  {Räume,  ber  ^üUftube.  3)ie  Deffnung  in  ber  ©jji^e  ber 
^orm  ift  burd^  einen  SeintDanbpfro))fen  oerf^toffen;  berfelbe  wirb  ent« 
femt,  na^bem  bie  ^ftaQifation  ber  wäl^renb  beS  (ErfaltenS  burc^» 
gerührten  gudfermaffc  öottenbct  ift  auf  ben  gezeigten  SBobenräumen  ber 
2rabrif  finbet  nun  baS  Slbflicgen  beS  bei  biefer  lem^jeratur  l^inreid^enb 
pffig  gebliebenen  grünen  @^rnpÄ  in  bie  untergejteöten  Rotten  ober 
{Rinnen  ftatt.  Daffelbe  ijl  nac^  ungefäl^r  24  ©tunben  öoüenbet,  unb  eö 
folgt  l^ierauf  baS  S)cden  it^  Qudtv^.  ®o  itcnnt  man  baS  frul^er  üb* 
lid^e  Sluflegen  naffen  31^onbreieS  ober  baS  jie^t  allgemeiner  eingeführte 
Slufgiegen  einer  concentrirten  Qndexiä^mQ  auf  bie  guDor  abgefragte  unb 
abgeebnete  SBafiS  ber  ^obe.  Q£S  l^at  ben  Qtoed,  ben  ©^ru)),  toAdfct 
no$  innerl^alb  ber  3«*rbrobc  ben  Är^ftatten  abl^ärirt,  analog  ber  äuö* 
wafc^ung  eineS  f^iUerinl^alted,  burd^  bie  t>on  ber  S3afid  nad^  ber  ®))i^e 
gu  tjerabfidfembc  reine  ^udterKfung  gu  tjerbrfingen,  3^  concentrirter  bie 
3udter(öfung  ift,  um  fo  bid^ter  bleibt  bie  ^^flaUmaffe,  ba  im  umgefe^rten 
5aüc  aus  berfelben  ein  SEl^eil  beS  erftarrten  gudterS  aufgelöfi  wirb.  3)er 
beinf  ©edfen  abfliegenbe  DedE*©5ru<)  ift  bon  befferer  Qualität  wie  ber 
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grüne  unb  gicbt  ballet  ntit  bicfcnt  jufamtncn  verarbeitet  ein  befferei^ 
^robult,  alö  ber  grüne  <3r)mp  für  [i^  aßein.  3)ur(]^  SBieberl^oInng  bei^ 
übedenS  toirb  ber  Q^toed,  ben  ©tjrup  auS  ben  ^uderbroben  ju  entfernen 
unb  biefen  baburd^  ein  rein  »eigei^  anfeilen  ju  geben,  no^  öottjlänbigcr 
erreici^t*    Da  eS  aber  üiel  3^»*  i^  Stnfprud^  nimmt  Qebe  ÜDecfung  8  bi§ 

14  Üage),  fo  ift  man  barauf  itia^t  getoefen,  ju  bemfelben  QkU  auf 
glei(^  öoülommene  Sffieife  burd^  einfa^ere  ^ülf^mittel  unb  in  Diel  lürjerer 
3eit  ju  gefangen.  Daburd^,  baß  man  bie  formen  mit  ber  ®^?i|e  auf 
Ocffnungen  eined  ©ijftemS  liegenber  {Röl^ren  auffegt  unb  biefe  mittelfl 
ber  8uft})um)3e  eöacuirt  (fogenannte  9'iutf4a<))jarate),  atfo  ben  ÖuftbrucE 
auf  ben  ^x(f)aü  ber  fjormen  tpirfen  lägt,  befd^leunigt  man  tocfentüd^  baS 
9(b(aufen  beiS  ®r)xn)p&.  ^n  SSegug  auf  bad  93erl^ä(tnig  be^  trodnen 
ßuderS  unb  ber  @t)rut)menge,  toAäjt  ber  Qfnl^alt  einer  ^orm  giebt,  fann 
man  annehmen,  ba|  öon  100  SEI^eUen  Krmger  Qndexma^e  33  a^^eite 
grüner   ©^rup    ablaufen,    ©er   juriidbleibenbc   feu^te   S^dtx   tnÜjiHt 

15  ^rocent  SBaffer;  feine  STOenge  »irb  burd^  baö  !Derfen  fo  öerminbert, 
baß  ettoa  36  Il^cile  trocfener  unb  reiner  Qnd^x  refultiren.  —  Äürjere 
3eit  l^inburd^  tourben  ju  biefem  Qtoede  bie  ©d^ü^enbad^'f^^"  Ääjten 
angewanbt.  (£§  finb  biei^  l^öljeme  (ober  bled^eme)  Ääften,  18  bis  24  ^ott 
lang  unb  breit  unb  6  Qoü  l^od^,  nad^  unten  ettoa«  tjerjüngt;  ber  SBoben 
ift  mit  S5ted^  au§gefd^lagen  unb  V«  3^^  oberl^alb  beffelben  ein  clvi& 
©fenbral^t  geflochtener,  atö  fJUtcr  bienenber  SRal^men  eingelegt.  !Diefc 
fiäjien  werben,  mel^rere  SReil^en  übereinanber,  in  einem  auf  35®  C.  gc* 
l^eijten  unb  burc^  SBafferbäm^jfe  mit  feud^ter  8uft  öerfel^enen  Socale  auf* 
gcftettt  unb  mit  einer  Qudnma^^t  gefüllt,  toelc^e  in  großen  ffr^ftatli* 
fationggefäßen  (tjon  8  büJ  10  §eftoIiter  3f"^^tt)  erftarrt  ift.  Dmrd^  eine 
an  ber  öorberen  Seite  ber  Säften  unmittelbar  über  bem  SBoben  befinb* 
lid^c  ©tue  fließt  ber  ©ijruj)  ab.  9?ad^bem  ber  grüne  ©^ruj)  abgelaufen 
ift,  lüirb  ber  Q^nl^att  ber  Säften  mit  befferem  ©^ru^)  gebedtt  unb  biefeS 
!I)eden  mit  immer  befferer  ^i^d^Wfung,  im  ©anjen  ettoa  5  mal,  toieber* 
l^olt,  bis  nad^  längftenS  ad^t  Sagen,  alfo  in  einem  Qeitxaxim,  ber  bei 
3ln»enbung  t)on  formen,  »egen  beren  üerl^ältnißmäßig  öiet  bebeutenberen 
^ö^e,  minbeftenö  ju  einer  einjigen  iDedtung  erforberlid^  ijt,  ber  ^udfer 
tjolljtänbig  gereinigt  erfd^eint.  —  J)ic  befd^teunigte  Entfernung  beS  ®t)xnp^ 
t>on  ben  g^J^^^^Pö^en  fann  and)  iuxd)  bie  ffientrifugalmafd&ine 
gefd^e^en,  meldte  bie  ©d^ü^enbad^'fd^en  Ääften  fd^on  faji  gauj  öerbrängt 
^at  ©ie  bepelzt  au^  einer  auf  fenfred^ter  SQBeße  befeftigten  unb  burd^ 
fonif(^e  fJrictionSrollen  in  SBctoegung  gefegten  Trommel  mit  ©eitentoan* 
bungen  tjon  burc^löd^ertem  ftarfen  SKeffingbled^  unb  inwenbig  mit  feinem 
ÜBeffingbral^tgefled^t  ausgelegt.  SSermöge  ber  burd^  1200  bis  1500  Um^ 
brel^ungen  in  einer  SKinute  gefieigerten  (Sentrifugatoirfung  »irb  bie  in 
bie  Xrommel  gebrad^tc  l^albpffige  ^wdtermaffe  gegen  bie  ©eitennjanb 
gepreßt  unb  ber  ®t)xnp  öoüjiänbig  l^crauSgefd^leubert. 

3fn  ber  ärt  unb  ffieife,  »ie  man  baS  Älärfel  beS  mit  Sol^le  be* 
l^anbelten  urf]?rfinglid^en  JRübenfafteS  bal^in  »erarbeitet,  um  als  erfteS 
^robuft  fogleid^  einen  feineren  SKcliSjudfer  ober  ein  jum  Slaffiniren  be* 
fiimmteS  minbcr  reines  ^abrifat  ju  erl^alten  unb  toic  man  ben  ©^ru|) 
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bcr  crften  ^robuftc  ju  ferneren  "^robuftcn  immer  toieber  mit  verarbeitet, 
öerfal^ren  bie  ocrfd^lcbcncn  ^Jabrifen  nac^  il^rcn  befonbercn  SKojimen.  üDaS 
©treben  ift  aber  überaQ  ba^in  gerid^tet,  nid^t  nur  ber  Sntflel^uns  un« 
frijftaßirirbaren  Qndex^  beim  Slbbam))fen  unb  SJerfoc^eit  toorjubcugcn, 
[onbern  aud^  ben  in  ben  <St)xvcp  übergegangenen  äntl^eii  tr);fiaUiftrbaren 
3urferd  immer  toieber  ju  gewinnen,  U&  in  bem  legten  ©ijruj),  ber  fo* 
genannten  äßetaffe,  bie  unfr^ftadiftrbaren  @emengt^ei(e  unb  ©alge  fo 
angel^äuft  finb,  bag  eine  tueitere  Ausbeutung  ni^t  mög(id^  ober  toenigftenS 
ni(|t  lol^nenb  iji^  5)ie  SDiefaffe  »irb  cnttoeber  jufammen  mit  ben  $rc§* 
ritdftänben  als  93ie]^futter  ober  jur  SBranntmeinfabrifation  i^ermenbet  @ie 
liefert  25  bis  30  ^rocent  il^reS  ©etoic^teS  3Ü!o^oI,  ber  aber  feines  übten 
®erud^eS  toegen  nur  geringen  SBertl^  l^at.  ©aS  ^l^Iegma  (bie  nac^  bem 
äbbcftittircn  beS  SBeingeifteS  tjou  bem  gegol^rencn  (Semif(^c  bleibcnbe 
glüffigfeit)  bicnt  jur  SSerbünnung  neuer  üRelaffe,  tt)oburd&  ber  ©d^alt 
beS  SlüdftanbeS  an  ®atjen  tc.  ft^  erl^öl^t,  bis  baS  le^te  "ißl^Iegma  bur^ 
Slbbam^fung  unb  Sa(cination  ju  ^ottafd^e  verarbeitet  tperben  !ann, 
itiodf  ift  biefe  SScrarbeitung  ber  ÜÄelaffe  feit  bem  äuffommen  bcr  ^ott* 
afd^ebereitung  auS  ben  ©ta^furter  Slbraumfaljen  n^eniger  rentabel  ge« 
morben.    (Sine  fold^e  ^ottaf^e  fanb  man  jufammengefe|t  auS: 

4 — 11  'ißrocent  fd^mefelfaurem  Statium, 

17 — 20      ,,  ifo^fenfaurem  Äalium, 

27—45      ,,  S^lorfatium, 

25—34      „  fol^tenfaurcm  ißatrium. 

©ie  ^arfteüung  feinen  3«dferS  aus  Ko^jucfer  ober  ^Jarin  gefd^iel^t 
bei  ber  Sftübcnjudferfabrilation  bur^  einen  ä^nli^en  ülaffinationS* 
|)roceß,  mic  il^m  ber  ftoloniatjudtcr  in  ben  3^<f«n:afflnerien  untcrtDorfen 
wirb*  3)er  Sto^judEer  toirb  in  ber  ^ölfte  feines  ©ewid^teS  ffiaffer  gctöjt, 
biefer  SiJfung  auf  100  ®e»i^tst]^eile  angetoanbten  3*Jd!erS  4 — 6  2:^eae 
JBIut  beigemifd^t,  bie  ^füffigfeit  auf  75  <*  C.  crtoärmt,  4—5  Sl^eilc  fein 
gemal^Iene  ßnoc^enfol^le  l^ingugefügt,  baS  @emifd^  (angfam  bis  jum  jtod^en 
crl^iftt;  nac^bem  eS  einige  üRate  aufgeioaüt  l^at,  toirb  bie  geffärtc  glüffig» 
feit  von  ber  ^ol^Ie  unb  bem  biefe  einfc^tiegenben  CSimeigcoaguIum  getrennt, 
burd^  ein  fto^lenfilter  l^inburd^getcitet  unb  bann  »eitcr  bamit  verfallen, 
toie  bie  Verarbeitung  beS  filärfdS  befc^iebcn  ift.  —  (Sin  fcl^r  einfad^cS 
3Serfal^ren  ,ber  ©arfiettung  toel^eren  3"*^^^  ^«^  Sfto^judtcr  ober  auS 
einem  ber  fp&teren  ^robi&e  ift  baS  ©d^mel^en.  Man  ertoärmt  ben 
Sudfer  mit  toenig  SBaffer  auf  80®  €•  unb  bereitet  fo  ein  gteit^förmigeS 
l^onigconftftenteS  lörnigeS  ©emifd^,  loeld^eS  unmittelbar  barauf  in  groge 
formen  gebracht  toirb:  l^ier  lägt  man  eS  er!alten  unb  bedt  aud^  »oi^l 
nod^  ben  Qnäet,  na^bem  ber  grüne  ©^ru^)  abgelaufen  ijt 

§.  165*  lOaS  SRcntiren  unb  übcrl^au))t  (Sebeil^en  beS  ®etoerbeS  bcr 
aiübenjudfcrfabrifation  ijl  von  ju  vielen  aujserl^aib  ber  rein  tet^nif^e« 
®pil&xt  liegenben  93ebingungen  ab^&ngig,  als  bag  eS  von  biefem  einen 
®efid^tS))untte  auS  aud^  nur  onnSl^emb  rid^tig  beurt^eilt  merben  lömtte. 
äUerbingS  müßten  aüc  ted^nifd^en  |)älfSmittcl  ber  ^abrilation  crjl  auf 
eine  getoiffe  ®tufe  ber  SBoQenbung  gefül^rt  tverben,  e^e  bOS  ^ortbefle^en 
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bc«  ®c»ctbcd  ate  gefici^rt  angcfel^en  tocrbcn  fönntc.  5)te  gtöStc  3Soö* 
enbung  ber  Zeäfnit  tuirb  aber  bebeutungdloiS  bleiben,  n70  bie  Sima:' 
tifd^cn  JBebingungcn  unb  Sobcntjer^ättniffc  bcn  lol^ncnben  (grtrag  einer 
juderreici^en  9{übe  untni$g(i(]^  machen,  .^iergu  lommen  no^  bie  übrigen 
lanbwirt^fd^aftlic^en  ^wftänbe  eineä  8anbe3,  mmtniü^  in  fo  »eit  fic  bnrd^ 
bie  aJerl^ältniffe  ber  länWid^en  arbcit&fräfte  bebingt  finb.  ßänber  unb 
©egenben  mit  oerl^ättnißmäglg  bünner  SBetjöffening,  »o  aUt  ärbeitöIiJl&ne 
})o^  fmb  unb  bie  jur  aui8gebel^ntcn  forgfältigen  Cultur  ber  SRunfelrüben 
nötl^igcn  ärbeitökäftc  fehlen,  ober  bem  für  fol^e  SSerl^ältniffc  angemeffenen 
©etreibebou  entgegen  werben  koürben,  muffen  einftlpeilen  auf  bie  93or* 
tl^eite  ber  SRübenjuderfabrifation  berjid^ten.  838o  aber  oüe  jene  Se* 
bingungen  fic^  günftig  t)erclnigen,  wie  j.  S.  in  ber  SKagbeburger  ®egenb, 
fteUt  biefei^  ©eroerbe  erfal^rungömä^ig  nic^t  nur  bem  Unternehmer  einen 
fidleren  @en)inn  in  Slu^ftd^t,  fonbem  übt  aud^  auf  bie  Sanbmirtl^fc^aft 
eine  t)ort^ei(^afte  9lü(fmirtung,  unb  feine  tozxiexe  gebeil^Kd^e  ^ortent» 
mictetung  n^ivb  ju  ben  n^id^tigften  Rebeln  bed  9lationa(mol^I{lanbeS  ge:' 
rechnet  »erben  bürfen,  toenn  erft  ber  einem  gefunben  ®taat«]^au«^alte 
»iberftnred^enbe  (Sd^u^joU,  unter  koelc^em  ia§  ©ererbe  entftanben  unb 
iie)7f(egt  »orben  ift^  aQmttlig  aufgegeben  fein  U)irb.  ®o  (ange  bie  Stübeu:' 
jucfcrfabrilation  nod^  in  il^rer  Äinb|eit  toar,  ertoecfte  fie  nac^  feiner  ©cite 
^in  99eben!en,  erfreute  fid^  biefmel^r  bed  ®d^u|ed  ber  ©taatdbel^örben 
unb  »urbe  in  ben  mitte(euro:päifd^en  S&nbem  aQent^alben  atö  eine  neue 
äufl^ülfe  für  bie  bamatt  unter  bem  S)rudEe  geringer  Sobenrente  Jeufgenbe 
8anbtt)irtl^fd^aft  begrüßt,  ^l^er  aber  atö  man  crtoartet  l^atte,  »ar  fie 
ju  einem  fo^en  ^uffd^tpunge  gebiel^en,  ba§  il^re  Slüdttoirfungen  auf  bie 
übrigen  i^ntereffen  beiS  ©taatj^l^audl^alteiS  unb  auf  bie  äSotldmo^Ifal^rt 
beutüd^  ^ert)ortraten.  ^n  ^anfreid^  »urbe  fie  ein  Witoal  ber  judtcrrol^r* 
bauenben  Kolonien  bei5  eigenen  ?anbeg;  in  ben  beutfd^cn  Qoiiotttm&^ 
flaaten  brad^te  fie  ein  ?)eflcit  in  ben  ©nnal^men  öon  bem  QudtvioUt 
l^eroor  unb  mad^te  nun  mit  einem  SKate  ^titm  Har,  baß  {eneS  ©eficit 
bur^  ein  anberweitige«  ^eraujiel^en  ber  ©teuerfraft  beö  Sanbeö  gebedtt 
»erben  müffe^  »aiS  aber  gleic^bebeutenb  bamit  tft:  biefe  ©teuer  fei  an 
bie  gabrifanten  unb  bie  gfabrifbifirictc  unb  üiexf^mpt  küt,  tozUJe  t?on 
ber  3w<J^fö^fötion  SJortl^eil  jiel^en,  gu  entri^ten.  SBenn  mit  ju* 
nc^menbcr  Steuerung  unb  eintretenbem  ©etreibemangel  bie  SRübencuItur 
immer  mel^r  Sanb  bem  Sombau  entgog^  fo  mußte  bie  f^rage  nac^  ber 
SBcred^tigung  bed  neuen  ®e»erbe3  in  ben  SSorbergrunb  treten  unb  min* 
befteng  bie  gorbcrung  geredet  erfd^einen,  ber  gabrifation  be«  Slüben* 
3udterd  leine  Unterftü^ung  an^  ben  2:afd^en  ber  ©teuergal^Ienben  gu  Zf)Äi 
»erben  ju  laffen,  l^n  alfo  mit  gteid^em  QoUt  »ie  ben  Sofoniafjuder  ju 
belegen.  Sefttere«  »ar  aöcrbing«  ft^on  1840  angebal^nt,  »o  unter  bem 
9iamen  einer  Sontrotfteuer  für  jeben  ©entner  t)erarbeiteter  Slüben  Vi  ®S^* 
erl^oben  »urbe.  ^tit  ift  bie  ©teuer  aümälig  bid  auf  8  'ißfennige  ^ro 
©entner  SRttben  erl^öl^t  »orben.  ©oöte  man  aber  ben  SRübenjucter  <?lö^* 
liif  eben  fo  l^od^  »ie  ben  Colonialgudter  befteuem,  fo  l^ieße  ia^,  xf)m  unb 
bem  ffiol^tftanbe  ganjer  Diftricte  ben  Jobedftoß  geben,  ^^gleic^  »urbe 
aber  ber  ^reiö  be«  öon  feinem  ffioncurrenten  befreiten  (Jolonialjudteri^ 
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auf  eine  ^öl^e  l^inauf  getrieben,  b)e(d^e  ben  Sonfum  üerminbem  unb  fo^ 
mit  aud^  bie  @teuereinna^me  (eeinträd^tigen  mugte. 

Ueber  ben  9(uffd^tt}ung  ber  9{äben2uderfabritation  mögen  folgenbe 
3al^fen  äuölunft  geben.  ©S  »urben  im  beutfd^en  SReid^e,  tq>.  Qaü^ 
t^ereirt  öerfleuert: 

im  ^offxt  1840—41     4,829,734  Sentncr  SRüben. 
,,      „      1850—51  14,724,309       „ 
„      „      1860—61  29,354,032       „ 
„      „      1870—71  61,012,912       „ 
„      „      1873—74  70,509,191 

§.  166.  Qnd^x  au§  Sll^ornfaft.  ©öi^renb  in  öielen  ptxtmu 
tenben  (Setoäd^fen  gegen  ben  |)erbft  l^in  ©tärfe  abgelagert  »irb,  um  ben 
jungen  Organen  im  ^rül^ial^r  a(^  iRal^rungiSmaterial  ju  bienen,  famme(t 
fid^  im  SC^om  JRol^rjuder  ju  bemfelben  Qxoedt  an,  2)er  Qndet  wirb 
im  f^ül^ial^re  mit  bem  auffteigenben  ©afte  au&  aßen  2:]^ei(en  bed  SBaumeS 
ben  3^^^9^^  jugefü^rt  unb  ift  bal^cr  in  biefem  grül^ia^rSfafte  aufgelöjl 
enthalten,  ©aö  Sfuffteigen  beö  ©afteS  beginnt  unmittelbar,  nad^bem  bie 
^Temperatur  ber  8uft  über  0®  gejiiegcn  ift  unb  ba  ber  3r^orn  ju  ben  in 
biefer  Qeit  öon  ©aft  ftrofcenben  Säumen  gel^ört,  fo  fliegt  biefer  auj^  an* 
gebohrten  ©teilen  beg  ©tammcö  üon  felbft  auiS.  hierauf  berul^t  bie 
@en)innung  beS  Sll^ornfafteiS.  S>ie  S>arfteQung  t>t&  Qndex^  aud  bem- 
fetben  ift  ted^nifd^  ein  fel^r  einfad^er  'ißroceg,  ba  ber  ©aft  nur  »enig 
anbere  fefte  SBeftanbtl^eile  auger  Qndtt  enthält  unb  ^  nur  einer  ein« 
fachen  Slbbampfung  bebarf,  um  fofort  ein  U)eiged  fri^ftaQinifc^ed  $robuft 
iu  gewinnen.  ÜDie  ^abrifation  bed  än^ornjuderiS  l^at  fid^  bis  ieigt  fa{i 
nur  auf  einige  Sl^eile  Slorb-ämcrifaS  befd^ränft,  too  bie  judferreic^c  Ä^orn^ 
f))ecied  (Acer  saccharinum)  atö  wilb  mad^fenber  SSaum  l^äufig  üorfommt. 
ältö  ben  jä^rlid^en  ßrtrag  eincö  JBaume«  mittlerer  ©röße  rennet  man 
113  8iter  ©aft  unb  an^  biefem  eine  Sluöbeutc  öon  2^/^  fiilogr.  3"*^^- 
©er  ©aft  ber  bei  m&  einl^eimifd^en  Sll^ornarten  ift  ju  arm  an  Qixdex, 
um  JU  fJabrifationSöerfud^en  ju  ermutl^igen.  ©er  Qudexa'fjoxn  mürbe 
aber,  na^  einjetnen  ßjcemplaren,  toeld^e  ^ier  unb  ba  cußiöirt  finb,  re(^t 
gut  gebeil^en  unb  w&^ft  er  nid^t  unter  bem  ©rudt  anberer  Säume,  fte^t 
er  tjielmel^r  frei  unb  an  fonnigen  Orten,  fo  giebt  er  einen  ©aft,  in 
toeld^em  ber  Qndtxit^alt  bis  ju  3  ^roccnt  unb  barüber  fleigt. 

lieber  bie  ben  ä^ornfaft  betreflenben  ©er^ältniffe  fteüte  ©dftulje 
im  3rrii^ial^re  1848  Seobad^tungen  an  unb  j»ar  an  Acer  Pseudopla- 
tanus,  welche  folgenbe  SRefuItate  ergaben:  3lm  28.  gebruar  StbcnbS  murbc 
ein  etwa  25  Qfafrc  alter  Saum  16  Qoü  über  bem  ffirbboben  angebol^tt 
unb  burd^  gteic^jeitige,  gteid^  barauf  wicber  üerflopfte  änbol^rungen  in 
tjerfd^iebenen  ^b^exi  ermittelt,  ba§  ber  ©aftjuflug  nur  bi«  jur  ^iJ^e  üon 
5  t?u6  ftattfanb.  2lm  anberen  $IJiorgen  bei  einer  8ufttemj)eratur  üon 
7®  C.  unb  regnerifd^em  SBetter  fanben  fid^  in  ber  unter  bem  So^rMe 
aufgepeöten  glafc^e  140  ©ramm  ©aft  angefammelt,  6  ©tunben  fpäter 
noc^  fernere  205  ®r.,  im  ®anjen  alfo  innerl^alb  18  ©tunben  345  ®ramm. 
©er  ^wdergel^alt  biefeg  ©afteS  Würbe  burd^  2lbbamj)fen  bis  auf  ^4  feines 
®ewid^teS  unb  barauf  folgenbe  Prüfung  mittelft  beS  ^olarifationSappa* 
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TateS  ju  1,227  ^roccnt  bcftimmt.  Die  SDJctige  trocfener  ©ubftanj  betrug 
1,53  $rocent  unb  eS  fanbcii  fid^  in  100  SEl^cWen  @aft  0,0337  minera^ 
lifd^e  ©ubflaitjen,  cntf:f)rec]^enb  2,202  ^oc«  ber  trodenen  ©ubftanj.  S3eim 
^uffoc^cu  jeigte  ftd&  eine  teici^Iid^c  ©aSentmidelung  (Äo^Icnfäure?)  imb 
fd^mad^er  (Eitoeigfd&aura.  8lm  1,  SKärj  bei  +  1/5®  Sufttcmperatur, 
trübem  SJetter  unb  nad^  öorauj^gegangcncm  fd^toac^cm  näd^tü^em  Srofte 
lief  nur  ein  Sol^riod^  bid^t  über  bem  (Erbboben  unb  lieferte  innerhalb 
18  ©tunben  42,8  ©ramm  ©aft.  ÜDie  Quantität  trodtencr  ©ubftanj 
barin  betrug  nur  1,33  ^rocent  Sin  ben  nä^ftfotgenben  2:agen,  bi«  jum 
11.  SWärj,  tief  bei  einer  Sem^jeratur  gtoifd&en  0^  unb  +  2^  gar  fein 
©aft,  toäl^renb  öom  3.  biö  jum  4.  SDZärj  bei  +  1®  Stcra^jeratur  baS 
Sol^rlod^  am  unteren  SC^eile  be<8  ©tamme«  eine«  jttjeiten  Saumes 
140  ©ramm  ©aft  lieferte.  2lm  11.  Sßärj  bei  +5«  jteüte  fld^  ber 
©aft  im  erften  JBaume  »ieber  ein;  bie  ausbeute  [teigerte  fid^  am  12.  ÜÄfirj 
bei  +6*^  wnl>  fonnigem  SBetter  auf  260  ©ramm,  öcrminberte  fid^  aber 
^m  13.  bei  +8®  unb  Karer  8uft  Vi§  230  ©ramm,  toeld^e  Quantität 
•aud)  ber  folgenbe,  gleid^faü«  fonnige  Stag  bei  +7®  gab*  ©er  Qnd^X' 
gel^alt  biefeö  am  15.  SDiärj  aufgefangenen  ©afteS  betrug  1,9  ^rocent. 
^ö  fd^ien  intereffant,  gteid^jeitige  Seobad&tungen  an  ber  aBurjel  beffetben 
SBaumeS  aujuftetten.  äuö  bem  ©tumpfe  einei8  abgefcönittenen  ©urjel* 
jweigeö  flog  öom  4.  bi«  gum  11.  SWärj  gar  lein  ©aft,  öom  11.  SMrj 
«benbö  6  U^r  bi3  jum  12.  aWärj  SWittagig  11  Ul^r  l^atten  fid)  in  ber 
amtergefteöten  t^'^fd^^  690  ©ramm  angefammelt.  (£S  »urben  barin 
1,41  ^rocent  trodtenc  ©ubftanj  unb  1,19  "ißrocent  Qixdtx  gefunben. 
3)affelbe  aSurjetenbe  lieferte  am  13.  unb  14.  SÄärj  je  520  ©ramm 
©aft  mit  1,35  ^rocent  trodfener  ©ubftanj  unb  0,0421  unorganifc^en 
iBeftanbt^cilen,  an  ben  folgenben  Jagen  beträd^tlid^  weniger  unb  am 
19.  üßärj  l^atte  ber  ©aftfluß  in  biefem  Saume  gauj  aufgel^ört,  »ä^renb 
JBol^rlöd^er  an  anberen  SBäumen  in  ber  9kd&barf(^aft  nod^  reic^tid^  floffen. 
Sem  jwciten  Saume,  »elc^cr  t?om  3.  jum  4.  SWärj  140  ©ramm  ©aft 
•gegeben  l^atte,  mürben  üon  ba  ab  bid  jum  12.  fSlüxi  an^  bem  unteren 
-Sol^rtod^e  1230  ©ramm  entnommen  unb  barin  gefunben  2,024  ^rocent 
irodtene  ©ubftanj,  1,73  Qnäex  unb  0,037  ©alje.  SJom  12.  bis  gum 
14.  9Äärj  gab  baffelbc  So^rlod^  545  ©ramm  unb  Dom  14.  big  jum 
16.  äßdrj  276  ©ramm  ©aft;  ber  lefetere  entl^iett  nur  1,139  $rocent 
troctenc  ©ubftanj,  1,09  gudter  unb  0,039  ©alje.  Sin  einem  fem  öon 
bem  ffif^erimentirorte  ftel^enben  (£fem<?lare  üon  Acer  saccharinum  tourben 
aus  einem  Sol^rtoc^e  5  gug  über  bem  Soben  810  ©ramm  ©aft  ent* 
aiommen;  berfelbe  entl^ielt  2,84  ?ßrocent  trodfene  ©ubftanj,  2,51  ^udter 
unb  0,0106  ©alje.  Seiber  unterblieben  bamalS  genaue  öergteic^enbe 
^Ermittelungen  über  STOenge  unb  ^ufammenfe^ung  beS  ©afteS  bei  einem 
iinb  bemfelben  Saume,  je  nad^  ber  |)ö^e  ber  Sol^rtödjer;  bie  Seobad^* 
timgen  ttJinrben  burd^  ben  Umftaub,  bag  ber  ©aftflug  auS  ben  l^öl^eren 
Sol^irlöd^ern  ju  f^tt?ac^  ttjar  ober  immer  alsbalb  ttjieber  aufl^örte,  ju  fcl^r  • 
geftört.  üDagegen  unternal^m  ©d^ulje  toä^renb  beffelben  grü^jal^rö 
einige  Seobai^tungen  an  Sirfen  in  ber  unmittelbaren  5Kac^barfd^aft  ber 
in  ben  Serfud^en  bienenbcn  Sl^ornbäume.    35a  SWitte  ÜKärj  auS  bem 
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®tamm  nod^  fein  @aft  ju  gctoinncit  toax,  tourbc  ein  parier  SBurjelgtociff 
bloßgelegt  unb  auö  einem  Sol^rtod^e  am  13.  ÜBärg  760  ®ramm  ®aft 
angefammeft.  ^n  bemfctben  lonntc  bnrd^  bcn  ^oIarifationöa|)parat  bin 
Quitt  cntbedt  toerben,  tooi)l  aber  jeigtc  bic  Äu^jfer^jrobe  bic  ®egcntoart 
öon  Sroubcnjudcr  an,  beffen  quantitative  SBeftimmung  unterbficb,  ba  fic 
einer  [späteren  befonberen  ajerfut^ßreil^e  öorbel^alten  tourbe*  3)ic  SDlenge 
trodener  ©ubpanj  in  biefem  ©afte  betrug  0,713  ^rocent,  bie  ©alge 
0,035.  an  bcn  näd^pfotgenben  Jagen  biö  jum  19*  SKärj  lieferte  baffelbc 
SBurgelenbe  täglid^  jtoif^en  600  unb  700  ©ramm  ©aft.  am  16.  ÜRärj 
betrug  bie  SWenge  trodener  ©ubjiang  barin  0,851  ^roccnt,  ©alge  0,045,. 
am  18.  ü»ärj  bie  trodene  ©ubftanj  1,063  "ißrocent,  (Salje  0,0541.  — 
©er  Qucrfd^nitt  einer  SBurjetfpi^e  berfelben  fflirfe  lieferte  öom  22.  gum 
23.  SWära  40  ®ramm  ©aft  mit  0,381  ^oc  trodener  ©ubjtanj  unb 
0,0831  ©aljen.  ©er  ©e^t  be«  ©afte«  am  29.  SKarj  an^  bcmfelbcn 
Querfd^nitte  betrug  an  trodener  ©ubftanj  nur  0,176  ^rocent,  an  ©aljen 
0,051;  am  30.  ÜÄärj  toar  bie  trodcne  ©ubftanj  fogar  auf  0,122  l^erab* 
gefunfen,  »dl^renb  bie  ©aljmcnge  nur  auf  0,0611  ^rocent  öenninbert 
war.  —  Sin  SSol^rfod^  am  ©tamm  beffelben  Saumeß  gab  am  26.  SMärj 
1315  ©ramm  ©aft  mit  1,006  ^roc.  trodener  ©ubftanj  unb  0,0753 
©aljen;  am  30.  SRärg  mar  bie  äRenge  trodener  ©ubftang  auß  bemfelben 
SBo^rto^e  auf  0,737  $roc.  gefunfen,  bie  ©alge  bagcgen  auf  0,089  Der- 
meiert,  ^uß  einem  Sol^rtod^e  am  ©tamme  5  ^ug  über  bem  Soben  flog 
gteic^jeitig  ©aft  mit  0,973  ^roc.  trodener  ©ubfianj  unb  0,104  ©atjcn. 
—  2lm  3.  ^ptil  öon  SÖKttag  IIV2  Ul^t  biß  3iad^mittag  5  U^r  lieferte 
ein  SBol^rlod^  1  guß  über  bem  SBoben  795  ®romm  ©aft,  l^örtc  aber 
atßbatb  auf  ju  laufen,  lier  ©aft  entl^ielt  0,503  ^roc.  trodene  ©üb* 
ftanj  unb  barin  0,1002  ©afje.  Äuß  einem  g(ei(!^jeiüg  in  einer  ^ö^e 
Don  13  guß  angebol^rten  god^e  ffoffen  in  5V2  ©tunben  nur  22  ©ramm 
©aft  auß  mit  0,5026  ^oc.  trodener  ©ubftanj  unb  0,218  ©aljen.  — 
93on  ber  mit  ben  ©atgen  beß  Sl^ornfafteß  mie  beß  Sirtenfafteß  tor« 
genommenen  Slnalijfe  ift  alß  intereffant  aujufül^ren,  bag  bie  äfd^e  beß 
Sirfenfafteß  reid^  an  SOtanganojc^b  n^ar,  mäl^renb  t70U  bemfelben  in  ber 
afd^e  beß  Sll^ornfafteß  nur  geringe  ©^juren  aufgefunben  »erben  fonnten. 

§.  167.  Qn\ammzn^e^nni  unb  (gigenfc^aften  beß  Sfioi^r* 
juderß.  Qn  ber  in  ber  Ueberfd^rift  angegebenen  elementaren  3«fttromen» 
fe^ung  beß  Siol^rguderß  ift  nur  gu  bemerfen,  bag  fie  fid^  auf  ben  t?on 
aüem  mec^anif^  eingefd^ioffenen  unb  J^ijgroflo^Jifd^en  SSJaffer  befreiten 
3uder  begiel^t.  ^a6)  ben  biß^erigen  Unterfu(^ungen  entl^ält  ber  9tof)x* 
guder  8  ^JjbrojJjlatomc,  fo  ba|  feine  Qufammenfe^ung  fid^  burd^  bie^ 
formet  C^g  H14  (OH^sOg  außbrüden  lägt. 

Ueber  bie  JBeimif^ungen  frember  ©ubjiangen  bei  ben  fäufli^en 
3wderforten  l^at  SWulber  befonbere  SSerfud^e  angejteüt,  beren  Kefuttate 
fotgenbe  finb: 
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100  Sll^eilc  entl^alten: 


reinen 
3udcr 


Karamel 


10  Derfc^iebeite  ©orten  "Sio^^uätx 

öon  3ata l  98,6—83,1 

4  öcrf(^icbcnc    (Sorten    Slo^guder  'j 

üon  ^atanna !l  97,0—87,3 

4  üerfd^iebene   ©orten    9lol^3U(fer  || 

oon  ©urinani 192,3—85,4 

reiner  Tlü'\§ 1'      99,6 

reiner  Sanbiä I;      99,7 


5,5—0,3 

8,7—0,9 

4,4-1,6 
0,1 
0,2 


1,9—0,2 
1,1—0 

1,4—0,8 

0,1 
0 


3,5—0,5 
4,5—0,4 
2,1-1,1 


(£r  nimmt  md^  feinen  95eobad&tungen  im  Slügcmeinen  an,  ba§  ber 
®e^alt  an  reinem  SRol^rjucfer  mit  ber  |eüercn  garbc  gu«»  unb  abnehme. 

•^Jj^^fifalifd^c  (gigcnfd^aften-  ©er  SRo^rjudcr  bilbet  farMofe 
Är^paße,  »etd^e  jum  2*  unb  Igliebrigen  @^ftemc  gel^örcn;  geiüöl^nli^ 
bilbet  er  ftjmmetrifd^e  ©äulen,  bie  fd^arfen  ©eitenfantcn*  gerabc  ab* 
geftum^jft  unb  auf  biefeften  \(i)\t\t  ßnbpd^en  gerabc  aufgefegt,  ^m 
Sanbiöjudter  erfd^einen  fie  größer  auggcbilbct,  ttjfi^renb  ber  §utgucfer  ein 
bid^te«  Aggregat  Meiner  unb  barum  einjefn  nid^t  genau  unterfd^eibbarer 
ftr^ftaße  ift,  ©er  {Ro^rjucfer  l^at  große  Steigung,  fotool^f  an&  ber  ^eiß 
gcfättigten  alfol^olifd^en  »ie  an§  ber  concentrirten  »Sfferigen  göfung  ju 
fr^ftaüifiren,  je  mel^r  aber  bie  mäfferige  göfung  öon  feinen  unfr^ftaUifir* 
baren  Umioanbtunggprobuften  beigemif^t  entl^ätt,  um  fo  me^r  »irb  bie 
Är^ftattifirbarleit  beeinträd^tigt*  ®ic  Sr^ftaüc  finb  gerud^Ioö,  leicht  pvi^ 
ücrifirbar,  enttoideln,  »enn  fie  im  ©unfein  jerf dalagen  ober  gerieben 
»erben,  ein  pl^oi^pl^orifd^e«  Sendeten;  l^attcn  fid^  in  trodener  8uft  unöer* 
finbert,  jeigen  aber  eine  gemiffc  Steigung,  in  feud^ter  8uft  ju  jerfliegen« 
S3ei  160^  fc^mitjt  ber  3«*^  o^n^  SBaffer  ju  vertieren  ober  fid^  fonft 
gu  jerfefeen,  bügt  aber  babei  feine  fir^ftaüinitfit  ein  unb  erftarrt  beim 
(grfalten  gfaöartig.  ^n  biefem  amor^jj^en  (bonbonartigen)  gMpanbc  l^at 
er  einen  toeit  niebrigeren  ©d^melj^junft,  nimmt  aber  gutoeilen  nad^  einiger 
3eit  bie  fr^ftalünifc^e  S5efd^affen|eit  »iebcr  an;  letztere«  gefd^iel^t  unter 
beutlid^er  gteitoerbung  öon  SBfirme  jiemüd^  rafc^,  loenn  er  öor  bem  ffir* 
ftarren  in  ^äben  aui^gejogen  ober  gefnetet  »irb.  SWan  l^at  ben  burc^ 
©d^melgen  mobificirten  5Ro|rgudEer  um  fo  mel^r  afö  eine  bcfonbere  ^u^er* 
art  (amorpl^er  3w«Jc^^  gerftießtid^er  g^dter)  unterfd^eiben  gu  bürfen 
geglaubt,  ba  er  aud^  in  feinem  SSerl^attcn  gu  SBaffer  unb  anberen  göfungö* 
mittein  Slbmeid^ungen  öon  bem  geioöl^nli^en  JRol^rgudEer  barbietet:  er  tft 
in  jebem  SSerl^ältniß  in  ©affer  löi^Iid^  unb  fd^eibct  fid^  au§  ber  l^eißen 
gefättigten,  foiool^t  »äfferigen  afö  alfo^olifd^en  8öfung  nid^t  fr^ftaüinifd^, 
fonbem  f^ru^jartig  an»,  ©eine  auflöfung  brel^t  ni^t  bie  ^ßotarifationi^«» 
ebene,  ©er  ©efd^madf  iji  bei  gleid^cr  Soncentration  ber  »äfferigen  göfung 
eben  fo  intenfiö  »ie  berienigc  einer  Söfung  fr^ftaüinifd^en  Slol^rguder«. 
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3lm  Icid^tcftcn  crl^ätt  man  il^n  rein  uitb  farbfoö,  toenn  man  SRol^täuder 
mit  trenig  SBaffer  anfeuchtet  unb  bad  @tmi\<t)  in  einem  $araffinbabe 
rafc^  m  160<>  erl^itjt  2lug  ber  »rt  feiner  entjtel^nng  lägt  fid^  Der* 
mutzen,  baß  er  aud^  beim  gettJöl^nliti^en  fto^en  einer  Qvidttlfi\nt\i,  otfo 
bei  ber  ^abrifation  bed  Qndtx^,  fid^  bitbet  unb  }u  ben  @emengt^eilen 
ber  Q\xdevmeia\\t  gel^ört.  —  ©er  SRol^rjucfer  iji  in  Vs  f«^«^^  ©emic^teä 
lattem  SBaffer,  in  jebem  SSerl^äftnig  in  l^eißem  ©affer,  löölid^;  bie  con* 
centrirte  tofifferige  göfung  ift  f^rupartig  birfftüffig,  biefe  Sonfiftenj  »er* 
minbert  fid^  aber  mit  ffirl^ö^ung  ber  Scm^jeratur*  Die  Slol^rjudEerWfung 
jeic^net  fid^  bnrc^  einen  reinen  unb  nad^  SWaßgabe  i^rer  Conccntration 
itttenfiü  fußen  ©efd^madf  au§.  aSermögc  ber  8eid^tlöi8üd^!eit  tritt  biefer 
fuße  ©efd^madt  aud^  an  bem  feften  Qndtx  fo  beutlid^  l^erDor.  SJon 
ifod^cnbem  abfolutem  Sltfol^ol  brandet  Slol^rjudEer  80  ©ctoic^tstl^eile  ju 
feiner  Sluftöfung;  beim  @rf alten  fd^eibct  fid^  ber  aufgctöftc  Sntl^eil  faft 
öottpänbig  »ieber  ab.  SÄit  bem  SBaffergcl^alte  beä  SBeingeifteö  üermc^rt 
fic^  fein  giJfungööermögen  für  ßudfer,  fo  bag  4  Jl^eile  SBeingeift  ton 
0,83  fpec.  ©etoid^t  in  ber  SBärme  1  Stl^eil  ^ndter  löfen.  ®urc^  S^)<^^ 
ton  9(et]^er  gu  ber  meingeiftigen  Söfung  tann  man  bie  ätudfd^eibung  bed 
^uderd  bewirten  unb  l^ierton  ju  quantitativer  93e{timmung  beffelben  in 
^flanjenfäften  ®ebraud^  mad^en,  inbem  man  ben  @aft  faft  bi^  jur 
2:ro(fne  abbam))ft,  ^(fol^ot  l^ingufägt,  ia^  ermärmte  @emif^  fittrirt  unb 
mit  Stetiger  terfefet. 

!Da«  f^jccififd^e  @ett?ic^t  beö  aioJ^rjudfer«  ift  1,5578.  5)ie  3lb* 
l^ängigfeit  beg  f^jccififd^en  ®ett?id^te^  einer  to&fferigen  3w*^^öfung  ton 
bem  ©rabe  ber  Soncentration  ift  auS  nad^ftel^enber,  ton  S3ri(  mit« 
getl^eilter  Tabelle  crfid^tlid^,  in  weld^er  gugleid^  bie  ®rabe  nad^  bem 
Seaum^'fd^en  Slrfiometer  angegeben  finb: 


arÄomctcr« 

3ucfcrge^att 

^Iräometcr* 

Rucfergel^alt 

grabe  nac^ 

iia4 

@pecifii4e» 

'  grabe  nad^ 

nai^ 

©peciflfd^ 

^eaume 

d^etDtd^tiSproc. 

©etoic^t 

l@eaume 

(Semi(^tiSproc. 

@e»t(^t 

bei  17,50 

ber  Söfung 

bei  17,5° 

ber  Söfung 

1 

1,80 

1,0070 

i       1<5 

29,03 

1,1250 

2 

3,59 

1,0141 

17 

30,87 

1,1339 

3 

5,39 

1,0213 

18 

82,72 

1,1429 

4 

7.19 

1,0286 

19 

34,58 

1,1520 

5 

9,00 

1,0360 

20 

36,44 

1,1613 

6 

10,80 

1,0435 

21 

38,30 

1,1707 

7 

12,61 

1,0511 

22 

40,17 

1,1803 

8 

14,42 

1,0588 

23 

42,05 

1,1901 

9 

16,23 

1,0667 

24 

43,94 

1.2000 

10 

18,05 

1,0746 

25 

45,83 

1,2101 

11 

19,87 

1,0827 

1         26 

47,73 

1,2203 

12 

21,69 

1,0909 

27 

49,63 

1,2308 

13 

23,52 

1,0992       ' 

28 

51,55 

1,2414 

14 

25,35 

1,1077 

29 

53,47 

1,2522 

15 

27,19 

1,1163 

i        30 

55,47 

1,2632 
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Hräomctcr- 

Sudergebatt 

Kräontctcr' 

3u(fcrgc^alt 

grabe  na(^ 

tiac^ 

(Speciftfc^ed 

grobe  mä) 

nad^ 

@pectfif(^ed 

©eaume 

(SctDiAtdptoc. 
bcr  gö[ung 

Qkto\ä)t 

8eaunte 

(Bttoxd^t&ptoc, 

Q^etrid^t 

bei  nfi^ 

bei  17,50 

ber  Söfung 

31 

57,34 

1,2743 

39 

73,23 

1,3714 

32 

59,29 

1,2857 

40 

75,27 

1,3846 

33 

61,25 

1,2973 

41 

77,32 

1,3981 

34 

63,22 

1,3091 

42 

79,39 

1,4118 

35 

65,20 

1,3211 

43 

81,47 

1,4267 

36 

67,19 

1,3333 

44 

83,56 

1,4400 

37 

69,19 

1,3458 

45 

85,68 

1,4545 

38 

71,20 

1,8585 

SDäirb  in  SBaffer  gclöfter  atol^rjuder  in  Slraubcnjucfer  (grud^tjuder) 
nmgcttjanbclt,  j.  5B*  burd^  äugcfcfttc  §cfc,  »eld^c  bicfe  ©inwirlung  auS* 
üit,  beöor  fie  bic  ©äl^rung  öcranta^t,  fo  finbet  eine  beutüd^e  ©rl^öl^ung 
bcö  f|)ecifif(i^en  Oetoid^teg  (ttjctd^e,.  fobalb  bie  ©äl^rung  eintritt,  ttjicber 
t?crf4toinbct)  ftatt,  ©icfe  intcrcffantc  (grf^einung  ift  öon  ®xa\)am, 
^ofmann  unb  {Rcbttjoob  gngfeid^  mit  bcr  anbcrcn  i^atfa^e  bcobad^tet 
toorbcn,  ba§  bic  Umtpanbfnng  beö  ©ejtrinS  in  S^raubenjncfer,  fotoic  bc8 
3ttrfcri5  in  Äaramet  eine  S3erminbemng  bcd  fpccififd^en  ©etoic^teS  ber 
betreff cnben  göfungen  betoirlt,  unb  bie^  noc^  ntel^r  gefd^icl^t  burd^  eine 
eigentJ^ilmlid^e  ©ubftanj  (®äl^rungSeftractit?ftoff),  »eld^e  fid^  ftetö  bei  ber 
attol^olifd^en  ©äl^rung  neben  Äol&Ienfänre  nnb  iütofjol  bilbet.  ©iefe  SSer* 
l^ältniffe  ergeben  fid^  nod^  genauer  au§  folgenber  3wfö^^ß"pcö""9  ^^^ 
fpecififd^en  ©ewid^te  ber  Söfungen  biefer  ©toffe  bei  gleichem  ^rocent«« 
gel^alte: 


fßrocent* 

©peciftfc^e  (^ctoid^te  ber  Söfungen  t)on 

geaalt  ber 
Söfung 

Slo^rjuder 

Sraubengudfcr 

2)e3ctrin 

Karamel 

®ä§rung«- 
ejrtracttD^off 

2,5 

1,0101 

1,0104 

1,0097 

1,0087 

1,0089 

5,0 

1,0202 

1,0208 

1,0193 

1,0173 

1,0178 

7,5 

1,0302 

1,0313 

1,0288 

1,0262 

1,0265 

10,0 

1,0406 

1,0424 

1,0383 

1,0349 

1,0355 

12,5 

1,0510 

1,0535 

1,0479 

1,0438 

1,0447 

15,0 

1,0618 

1,0649 

1,0573 

1,0528 

1,0539 

17,5 

1,0729 

1,0760 

1,0669 

1,0623 

1,0630 

20,0 

1,0838 

1,0878 

1,0776 

1,0718 

1,0727 

22,5 

1,0925 

1,0994 

1,0836 

1,0813 

1,0823 

25,0 

1,1067 

1,1114 

1,0958 

1,0910 

-_ 

Ueber  ben  ^^^f^^^^t^^^^S  '^.^^  ©iebe))untteiS  mit  ber  Soncentration 
toon  3"*^Wfungen  liegen  leine  ganj  genauen  (Ermittelungen  öor*  3Baö 
bie  l^öl^eren  ßoncentrationögrabe  betrifft,  fo  fiebet  eine  ^"ctcrlöfung,  toeld^e 
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85  ^rocent  Qvidn  cntl^ätt,  bei  109^ 

87  111^ 

^ '       ff  ff  ff        ff    ^^^  f 

90      „  „  „        „    116», 

y^      ff  ff        ff       ff  1^1  / 

yo     ,,  ,,         „       f,  \2ti  , 

96^5    „  „  f,        Pf    132^5  • 

SJon  bem  SJcrl^altcn  beö  5Ro]^rjucfcrö  in  ^Jl^^fifalifd^cr  Scjicl^img 
bietet  bie  2lrt  unb  SDBcife,  toie  feine  wäfferige  Söfung  bie  ^olarifationS^ 
ebene  ablenit,  ein  um  fo  größere^  Sntercffe  bar,  atö  fid^  l^ierauf,  toie 
bereit«  beim  Sflfibenjucfer  erwfil^nt  hjorben  ift,  ein  auSgeseic^neteö  SWittcl 
gränbet,  ben  @e]^a(t  guderl^altiger  ®äfte  an  9lol^r3ucfer  ra[c^  unb  genau 
ju  ermitteln  unb  ebenfo  bie  Seränberungen  ju  verfolgen,  tpeld^e  mit  bcm 
3uder  j.  S5.  beim  Ro(i^cn  feiner  Söfung,  öor  fid^  gelten,  Stuf  eine  Se* 
fd^reibung  ber  üerfd^icbenen  ^olarifationi^a^^jarate  ober  ©acd^arimetcr 
((enteren  9iamcn  filieren  bie  eigen«  jujn  '^\Qtiz  ber  3"*^^^piw^iw«9 
conftruirten  $otarifation«apparate)  fann  l^ier  nid^t  nä^er  eingegangen 
»erben  unb  muß  auf  bie  betreffenben  tcd^nifd^en  ©erfc  öermiefen  »erben- 
§•  168.  ei^emifd^e«  SSerl^atten  be«  SRol^rjucfer«.  SBa«  p 
näc^ft  bie  ©intoirlung  ^öl^erer  Jeraperaturgrabe  betrifft,  fo  ift  bereit« 
erioäl^nt,  ba§  ber  ^vAtx  bei  160^  fd^mitgt,  ol^nc  eine  tiefer  eingreifenbe 
aSeränberung  ju  erfahren.  Sluf  170®  längere  3«tt  erl^itjt,  f^jaltet  er  fic^ 
in  Sraubenäuder  unb  Seuulofan  (Cg  H^o  Oj),  ©tarier  crl^ifet,  färbt  er 
fic^  aümälig  unter  SBafferücrluft  erft  gelb,  bann  braun,  bi«  er  bei  190<* 
bi«  220®  in  Saramel  übergel^t.  Öbfd^on  l^ierbei  feine  ®afe  enttoeic^en^ 
fo  entmidelt  fid^  bod^  ein  auc^  beim  Sr^i^jen  anberer  ^udCerarten  unb 
ber  SBeinfteinfäure  l^eröortretenber  d^aratteriftifd^er  @erud&,  toeld^cn  vx^Oi 
al«  Saramctgerud^  bejeid^net,  unb  au«  beffcn  auftreten  bei  ber  (£r*^ 
l^ifeung  eine«  ju  untcrfuc^enben  ©cmifd^e«  man  auf  ba«  SSorJ&anbenfcin 
Don  einem  ber  genannten  ©toffe  fd^licgt.  I)er  Saramet  crfd^cint  at« 
glänjenbc  fd&toarjbraune  Söiaffe;  beigemengter  no^  nngerfeltcr  ^Viizt  unb 
eine  bitter  fd^medfenbe  ©ubftans  laffen  fid^  burd^  SWol^oI  entfernen.  ^ 
SBaffer  ift  er  üoüfommen  W«li^.  '©ie  äuflöfung  ifi  gcfc^madtlo«,  fe)jia* 
braun  gefärbt  unb  bicnt  be«^a{b  jur  Sräunlid&getbfärbung  Don  SSeinen^ 
Siqueuren,  fjleifd^brül^e  unb  ©onfituren;  mit  ammoniafalif(§er  SiJfung  üon 
effigfaurem  $tei,  be«gteid^en  mit  Sartjttoaffer  giebt  fie  braune  un(ö«ti^e 
5Rieberfd^Iäge.  —  SBirb  ber  Jfio^rjudEer  ber  troienen  !l)eftittation  unter* 
toorfen,  fo  beftiüirt  bei  250®  unter  ftarfem  Slufbläl^en,  weld^e«  öon  bem 
(gutioeid^en  be«  ffiafferbam^jfe«  au«  bem  bidflüffigen  gefc^motjenen  So* 
ramel  l^errül^rt,  fd^ioad^  faure«  SOäaffcr  mit  ethja«  ^urfurol  über,  obne 
bag  bei  biefer  Jem^jeratur  ein  ^jcrmanente«  @a«  entroeid^t.  !l)cr  {Rücf*^ 
ftanb  beftel^t  bann  grögtentl^eif«  au«  unüeränbcrtem  fiaramet,  ber  atö 
ein  @emifc^  Don  Saramelan,  ^arameHn  unb  Sarame(en  anjufel^en  ift. 
J8ei  nod^  l^öl^erer  S^emperatur  jerfe^en  fid^  aud^  biefc  fiBr:per,  unb  jwar 
in  gurfurol,  (gffigfäure,  älbel^^b,  äceton  2c.,  bi«  enblic^  immer  fohlen» 
ftoffreid^ere  ga«fi)rmige  ftör^jer  entftel^en:  Sol^Ienfäure,  Äol^Ienoj^b  unb 
©untpfga«.  —  Unter  ben  juerft  entfte^cnben  ^robuften  ber  trodtenen 
©eftiüation   bc«  ^yxikx§>   ift  nod^  ba«  üon  t?.  SReid^enbad^   entbedtc 


—     365     — 

Siffamar,  eine  Bittere  ©uBftang,  toelcl^e  ftd^  beim  SRöften  t?crf(!§iebencr 
orgamfd^er  Svxpzx  bilbet.  9(ud  bem  toäfferigen  3)efttIIationd^robufte  be<S 
3u(fer«  crl^äft  man  baffelbe,  »cnn  man  bic  mit  fol^lenfaurem  Saicium 
neutrattfirtc  »äfferige  g^üffigfeit  mit  äctl^er  fd^üttelt,  an^  ber  gelbbraunen 
äetl^erlöjung  bcn  Stetiger  abbejlittirt,  bcn  jurüdbleibenben  @^rup  in  »entg 
SBaffer  löft,  öon  ber  ungelöst  bleibcnbcn  toeid^en  gelbbraunen  ©ubftanj 
abfittrirt,  baö  gelbe  toäfferige  ^itxat  unter  ber  ®lode  ber  guftpumpe 
über  ©^ttjefetföurc  öerbam^jft*  @8  bleibt  baS  äffamar  ate  gelbrotl^er 
bidpffiger  burd^ftd&tiger  ^t)xv^,  ber  in  ber  ©arme  etwa«  bünnpffiger 
toirb,  über  120®  pd^  jerfe^t,  brauugelb  toirb  unb  fid^  bann  nid^t  mel^r 
tjottftänbig  in  ©affer  löft  S)aö  affamar  fott  bic  ^ufammenfefeung 
Cjo  H  22  Oll  baben,  fid^  beim  9löften  ber  öerf(^iebenartigjien  organifd&en 
©ubftanjen  bilbcn  unb  bcn  gcriJjleten  ©^jcifen  ben  eigentl^ümli^en  ®e^ 
fd^madt  unb  @)erud^  i^crleil^cn* 

5)ie  d^emifd^e  ©intoirlung  bc^  S33afferS  auf  9tol^rgudEcr 
ift  tl^citö  berienigen  ä^nlid^,  nur  bebeutenb  fd^todd^er  unb  toerlangfamtcr, 
ti^eld^e  ücrbünnte  ©fiuren  l^eri^orbringen^  tl^eild  erinnert  fte,  namentlid^ 
bei  fortgefc^tcm  fiod^cn  ber  3"d^föfw"fl^  ^^  ^^^  Sinttjirfung  l^öl^crcr 
Scmpcraturgrabe.  *J)a§  ber  Qndtt  fd^on  bei  gcmöl^nlid^cr  Jem^jcratur 
unb  unter  (gintoirfung  beä  Sic^ted  burd^  ©affer  umgcmanbclt  »erbe, 
fd^eint  nur  bei  Qvitntt  ber  8uft  gefd^c^cn  gu  lönnen.  ^n  l^ö^crer  %em* 
pvcatvLX  bagegen,  bcfonbcr^  toenn  eine  3«äcrlöfung  längere  Qüt  in  ju* 
gcfd^motjcnen  Sflöl^ren  auf  130 — 135*^  cr^i^jt  toirb,  gcl^t  biefe  Umtoanb* 
luug  (^fnücrfion)  bc8  Qnäex^  öoUpnbig  toor  pd^.  ©d^on  Ifingft  be* 
lannt  ift  bic  parle  ©nmirfung,  toeld^e  ©äff er  bei  ber  S^emperatur  ber 
©iebel^i^e  auf  Qndtx  ausübt  (Si8  fd^eint  ftd^  juerp  babei  QfnöertjudEcr 
(ein  ®emifd^  Don  Siraubenjudfer  unb  2f^u^tjudEer)  gu  bilbcn,  el^e  bic 
»eitere  Umwanblung  in  braun  gefärbte  SSerbinbungen  (Saramet  :c.)  unb 
gule^t  l^umui^artige  ^robufte  )7or  fid^  ge^t. 

S)ie  ©irlung  ber  ©äuren  auf  Siol^rgudtcr  gel^ört  unter  bie 
Äategorie  ber  ©ontacttoirlungen  unb  ip  am  näd^pen  ber  ^emifd^en  Slction 
tertoanbt,  tocld^e  bic  ©Suren  auf  ©tärle  aui^übcm  SJer  elementaren 
3ufammenfe^ung  nac^  unterfd^eibcn  fid^  bie  guerp  gebilbeten  $robu!te, 
?Jrud&tjudtcr  unb  Sraubcngucfcr,  öon  bem  JRol^rjucter  burc^  ein  ^Ux^  öon 
*/2  SWolcfüt  ©äff er,  eg  fann  atfo  öon  einer  Slfpnitätöwirfung  ber  be*- 
treffenbcn  ©äuren  jum  ©affer  feine  Siebe  fein,  felbp  »enn  bicfetben  in 
conccntrirtercr  ^orm  angetoanbt  ttjerben*  !Ocr  SRoJ^rgucfer  ip  gegen 
©äuren  fo  cm^nbüd^,  bag  er  fdbp  Don  ben  f(^tt)äd^pen  organtf^cn 
©äuren  unb  bei  großer  SSerbünnung  bcrfctben  afpcirt  njirb^  S)a  ber 
SWagenfap  ftetö  freie  ©äure  cntl^ält,  fo  ip  ju  erwarten,  —  unb  t&  toirb 
bic«  aud^  burd^  bic  bcöl^alb  befonberö  angepeilten  SSerfud^e  bepätigt,  — 
ba^  er  atö  Sepanbtl^cil  ber  9ta]^rungdmittel  in  ben  9)tagen  gebrad^t,  t^nc 
Umttjanblung  erlcibet,  cl^c  er  in  bie  SBlutcirculatlon  äbcrgel^t,  »äl^rcnb 
er  in  baS  93lut  injicirt,  jum  2^eil  untoeränbert  burd^  bcn  ^am  »ieber 
abgefd^ieben  toirb*  ©irb  eine  S^ol^gudtcrlöfung,  U)eld^e  42®  nad^  red^td 
ablenit,  mit  cttoa«  (Jffigfäure  terfefet  unb  bann  auf  60®  ertoärmt,  fo 
jeigt  pd^  oli^bolb  ein  Ileinercr  ÜDre^ungSU)inTel;  koirb  pc  bi«  gum  ftod^en 
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ctJ^ifet,  fo  ift  bie  abtenlung  6— 8^  ante.  9limmt  man  ftatt  effigfäure 
ein  »enig  @(!^ttjefelfäurc,  fo  Bebarf  t^  nur  einer  (Jrtoärmnng  auf  2b^, 
um  atöbatb  eine  bid  13^  t^erminberte  3lb(entung  gu  beobad^ten;  <Stei^ 
gerung  ber  Sem^eratur  befd^Ieunigt  bie  (£inti)irfung  fo,  bag  ein  einmalige^ 
8[uf!oc^en  bed  ®emifd^ed  genügt,  um  ben  9to^rjuder  i^oUft&nbig  in  ^n» 
Dertjutfer  umjutoanbetn,  toie  man  fid^  (eici^t  burd^  ben  $oIarifattoniS< 
a^)7arat  fiberjeugen  lann.  S)er  ©d^toefelfäure  äl^nUd^  n^hrft  (Satgfäure 
unb  unter  ben  organifd^en  ©äuren  fommen  on  Energie  biejentgen  ben 
ftarlen  SOtineralfäuren  am  näd^ften,  n7eld^e  fid^  burc^  bie  grogte  äifftnität 
in  SBafen  aui^jeid^nen,  j.  SB-  Ojatfäure,  SBeinfieinfäure,  Sitronenfoure. 
(S^  ift  bal^er  (eid^t  begreiflid^,  bag  in  einem  gum  SBe^ufe  ber  ®e(ee» 
bcreitung  mit  Qndtx  tjerfe^ten  fauren  ^rud^tfafte  ber  iRol^rjuicr  »ä^renb 
beö  Äod^en«  in  ^ntoertjucfer  öerttjanbelt  hjirb,  öon  toet^em  ber  Sraubcn* 
judfer  an^  bergteid^en  @e(eelS  toäl^renb  i^rer  3Cufben)al^rung  ni^t  feiten 
^eraui^tr^ftatlifirt  unb  bag  nad^  SV^aggabe  ber  geringeren  ©ügtgfeit  be<^ 
^rud^t:*  unb  2:raubengud(eriS  ber  fäfe  @efd^mad(  bed  gefod^ten  <Saftei»  bem 
Üufn^anbe  an  Qadex  nid^t  entf^rid^t  föenn  burd^  fortgefe^ted  jtod^en 
einer  reinen  ober  nod^  mcl^r  einer  mit  einer  fiarfen  SDHneralfäure  uer^ 
festen  ß^cferlöfung  juteftt  l^umuöartige  3^^^^n8*<^^obu!tc  entftel^en,  fo 
ift  l^ierin  nid^t  eine  Sigentl^fimlid^Ieit  beiS  9fto|r3udterd  ju  erfennen,  Diel« 
mel^r  ein  d^aralteriflifd^ed  SJerl^alten  berjenigen  SSerbinbungen,  in  toeiäft 
er  fid§  öorl^er  toertoanbclt,  alfo  beg  Trauben*  unb  fJrud^tjucferÄ.  —  Son» 
centrirte  ©d^toefelfäurc  bräunt  in  ber  Sältc  ben  JRol^r judfer,  ol^nc  ba§ 
fid^,  »ie  c5  beim  (SrhJärmen  beS  ©emifc^eö  gefd^iel^t,  fd&ttjepige  ©Sure 
entwidfelt,  SBerbünnt  man  barauf  ia&  ®emifd^  mit  ffiaffer  unb  nea^ 
tralifirt  bie  glüffigleit  mit  tol^Ienfaurem  Ealcium,  fo  finbct  fic^  in  ber 
Don  bem  entpanbenen  ®X)p\e  abfittrirten  fjfluffigteit  baö  Satdumfalj  ber 
ßucf erfd^ttjef etfäure  (C24  H^^  O^o  SO3),  einer  mit  3"*^  gepaarten 
©äure,  »eld^e  au§  i^ren  ©algen  abgefd^ieben,  felbfi  in  ücrbünnter  mäf^ 
feriger  Söfung  fid^  jerfe^t  in  2raubenjudfcr  unb  freie  ©d^toefclfäure*  — 
2>en  ©Suren  Sl^nlid^  toerl^alten  fid^  bie  Söfungen  mand^er  ^aloTbfalgc 
gegen  Slol^rgudfer  unb  gmar  nid^t  nur  fotd^e,  toe(d^e,  toie  (Sffioximt,  gu 
ben  gegen  organifd^e  ©toffe  ftarf  fatalftäfd^  »irfenben  ©ubftangen  ge* 
l^ören,  fonbern  aud^  anbere.  !©urd^  bie  ffil^Iortjerbinbungen  ber  ffirb* 
metaüe  »irb  fRol^rgucfer,  mit  benfetben  bei  @egentoart  einer  ©|3ur  SEBaffcr 
in  üerfd^Ioffcnen  ©efSßen  auf  100^  er^ifet,  innerhalb  toeniger  ©tunben 
gu  Ärümetguder.  SWit  ffil^Iorcalcium  gel^t  biefc  ©ntolrfung  rafd^  üor  pc^» 
S^Iorlalium  unb  S^Iornatrium  »irfcn  nid^t  rafd^er  toie  reine«  ®affcr, 
beim  ©almial  bagegen  ift  bie  SBirfung  befd^Ieunigt  unb  bid  gur  SBrSunung 
bed  Qndet^  gefteigcrt 

©tarfe  ©alpeterfSure  geigt  gum  9io^rguder  ein  Sl^ntic^ed  Ser^Iten 
toie  gur  ©tSrIe,  öertoanbelt  il^n  nSmli^,  toenn  er  getinbe  bamit  ertoSrmt 
toirb,  in  ßudterfSure,  SBcinfSure  unb  STraubenfSure,  bei  jlSrferem  (grbiftcn 
in  OjatfSure  unb  Äol^Ienfäure*  (£oncentrirte  ©al^jeterfäurc  mit  ©d^toefeC* 
fSure  gcmif(^t  ergeugt  au3  9iol^rgudEer  5Witrorol^rgudfer,  C^^  H^g  (NO^X  0, 1, 
eine  gS^e,  in  laltcm  SBaffer  unlöölid^e,  burd^  ©tog  ej^Jlobirenbe  SKaffe.  — 
3(e]^nfi4  t>^^  ©af^jeterfSure  toirlen  aud^  anbere  ojr^birenbe  ©ubftangen: 
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<Sd^iDcfeIfäure  mit  SBramiftein,  übcrmauganfaurcS  Äalium,  S5Ieifupcr* 
oj^b  2c.  geben  Slmeifenfäure,  fto^fenföure  2c,  ®irb  ©auerftoffgaö  über 
ein  auf  140 — 150^  ertoärmteö  innigeiJ  ©eniifd^  üon  SRol^rgudter  unb 
^(atinmol^r  geteitet,  fo  öerbrennt  ber  3«*^  langfam  unter  Silbung  öon 
Äo^Ienfäure  unb  ffiaffer;  bei  250®  ge^t  bie  25erbrcnnung  üoüftänbig 
tjor  fid^.  —  Sl^Ior  toirlt  langfam  auf  JRol^rjuder  ein  unb  giebt  bamit 
©luconfÄure* 

SBcrl^atten  beS  Qndtx^  ju  SBafem  Unter  ben  ^^derarten 
jeid&nct  fi^  ber  aiol^rjuier  in  feinem  SScr^alten  ju  SBafen  einmal  baburd^ 
au«,  ba|  er  fid^  am  meiflcn  geneigt  geigt,  SBerbinbungen  mit  benfelben 
einjngel^en,  unb  bann  befonbcrS  burd^  ben  ©iberftanb,  welchen  er  ben 
jerfe^enben  @intt)irfungen  ber  affalien  unb  anberer  ftarfen  SBafen  ent* 
gegenfteöt.  S)ie  SSerbinbungen  be<8  Qndtx^  mit  SBafcn  Reißen  ©acd^a* 
rate*  SÄcl^rere  berfelbcn  laffcn  fic^  burd^  unmittelbares  3"f^^^^*^* 
bringen  üon  3"*^^  ^i*  ^^^  betrcffcnben  JBafisS  bur^  3Sermittefung  toon 
SBaffer  ober  SBeingeift  barfteüen.  Qndtxtaii  erl^äft  man,  inbem  man 
9io]^rju(fer  in  l^eißem  JBeingeift  (oft, .  ju  ber  erfaftetcn  äuf(öfung  eine 
»eingeiftige  Salilöfung  l^tnjufügt,  fo  lange  nod^  ein  >7lieberfd^(ag  entfte^t, 
benfelben  mit  ^ei|cm  SBeingeift  au«ttjäf^t,  unb  bei  Slbfc^luß  ber  Suft 
über  ®d^tt)cfe(fäurc  trodfnet.  @d  ift  »eiß,  jerreibtid^,  unfr^ftaflinifd^, 
ttjirb  an  ber  8uft  feud^t,  fd^medCt  nid^t  fü^,  fonbern  ftarf  alfalifd^  unb 
reagirt  aud^  fo*  Qfn  SBaffer  ift  eS  leidet  (öStid^,  beSgleid^en  in  »ein» 
geiftigcr  gudferWfung,  in  abfolutem  SKfol^oI  faft  mlMxd).  Sei  100» 
fd^miljt  eS  ju  einer  gä^cn  SWaffe;  bei  110®  fängt  esS  an  fid^  ju  gerfefeen, 
inbem  e«  fic^  bunlet  färbt*  8öfl  man  ciJ  in  fd^toad^em  SBeingeift  auf, 
unb  überfättigt  bic  äuflöfung  mit  Äol^Ienfäure,  fo  fc^Iägt  fid^  faure« 
fol^fenfaureS  Satium  nieber,  unb  in  ber  fjlüffigleit  finbet  fxd)  ber  atol^r*« 
jucfer  »ieber*  —  3"*^^*^ö*^o«  ^'^^  ^^^^^f^  bargeftettt  unb  f)at  äl§n* 
li^e  ©igenfd^aften  wie  3«*crlafi.  —  3"^^^^"^^oniaf.  Slmmouialgag 
tt?irb  öon  ^jufccrifirtem  JRol^rjuier  reid^lid^  abforbirt,  inbem  berfelbe  fid^ 
ju  einer  njei^cn  fnetbaren  ÜWaffe  jufammenjicl^t.  Sin  ber  8uft  bunftct 
bie  ©ubfianj  ba§  ämmoniaf  »ieber  ab,  inbem  unöeränberter  Qndet 
jurüdfbleibt,  —  Qndtxtoilt  @ine  3"*Yföfung  löft  um  fo  mel^r  Sle<5* 
fal!  auf,  je  concentrirtcr  fie  ift  ffiirb  3w*CTtöf""3  n^it  Äattl^^brat  ge^« 
fättigt,  pltrirt  unb  baö  giftrat  unter  abfd^Iuß  bon  Sol^Icnfäure  öerbunpet, 
fo  erl^ält  man  eine  »eige  amor^j^e  SKaffe  Don  ber  3"fö^tt^^f^fe""S 
2(Ci2H22  Oii)3CaO*  @e^t  man  ju  ber  Söfung  biefer  aSerbinbung 
nod^  ein  ÜJlolefüI  3"*^/  ^^^^  föft  man  gleid^c  SWoIelüle  3"*^  ""^ 
getöfd^ten  Stall  in  SBaffer  unb  fällt  mit  Sllfo^ol,  fo  cntftel^t  fogenannter 
einbafifd^er  3udEerlatf,  C12  H^o  Ca  0^  +  2  Hj,  0.  (grl^itjt  man  bic 
Sluflöfung  biefer  SSerbinbung  jum  Sieben,  fo  bifbet  fid^  ein  9iieberfd^fag, 
njeld^er,  nad^bem  er  ]^ei§  abfiltrirt  unb  mit  l^ei^cm  ©affer  abgeujafd^en 
iftf  bic  3"fött^ß'ß"f«fewng  C12  Hg^  0^  .3CaO  l^at  unb  breibafifd^er 
3udferfall  genannt  »irb,  wä|renb  fid^  in  ber  8öfung  3"*^  finbet, 
!Ctefe  festere  SSerbinbung  brautet  gu  il^rer  auflöfung  100  5£]^eile  falte» 
unb  me^r  als  200  Il^eile  fod^enbe«  ©affer,  ©ie  auftöfung  be«  3udtcr:» 
falfci^  fd^medft  jlar!  bitter  alfalifd^  unb  reagirt  allatifd^.    ©ie  löfi  be* 


—     368     — 

mttten^tDtxtift  9)2engen  Don  !o]^(enfaurem  Saictum,  beiSgleic^en  )7on  frtfc^ 
gefätttcm  ^)]^oi^^)l^orfaurem  (Salcium  auf,  ein  SSerl^attcn,  meiere«  fic  mit 
»ielen  organifd^cn  ©toffen  tl^cilt,  namentlich  auä)  mit  einer  reinen  Qwta^ 
löfung,  unb,  ttjaiJ  in  agronomif(]^er  SBejiel^ung  fel^r  mic^tig  ift,  nut  bcn 
löi^üc^en  organifd^en  (l^umuSartigen)  ©nbftanjen  be«  SBobenö.  Sol^len* 
fäuregaS  ierfe^t  ben  Qndextait,  e^  fd^tägt  fid§  fo^IenfaureS  Satcium 
nieber,  unb  in  ber  äuflöfung  erfd^eint  ber  Qndev  toieber  in  unoeränbertct 
^orm.  —  3"*^^^^^9t.  SBirb  eine  concentrirte  toäfferige  Söfnng  öon 
^ar^t^^brat  mit  einer  3w*rföfnng  bii^  jum  Sieben  erl^iftt,  fo  f^eibcn 
fid^  nad^  bem  ©rfalten  Heine  ^Jerlglängenbe  förnigc  ober  blätterige  8«j* 
ftatte  ab,  toel^e  änfammengefefet  finb  nad^  ber  formet  C^a  H^j  O^j  .Ba  0. 
3)ie  ißerbinbung  ift  in  lattem  ©affer  fc^wer  lö^tic^,  in  foc^enbem  SBaffcr, 
beSg(eid^en  in  ^eingeift  untödlid^,  in  einer  koäfferigen  ^^t^f^ti^fu^d  ^^^ 
auftöi^tid^;  bie  auftöfung  reagirt  unb  fd^medft  alfalifd^.  ©ie  Unlöölid^!cit 
beö  3"*^*^^^^^  ^^^  loc^bem  ©affer  unb  feine  3^f^fe^<^*it  burc^ 
Äol^knfäure  empfel^ten  bcn  Sar^t  atö  SWittef,  3"*^^  ^^^  ^^^ff^^^  Söfungcn 
abjufdöeiben  unb  toon  begteitenben  Stoffen  ju  trennen.  —  3"*^^* 
SJteioj^b.  ^ügt  man  ju  einer  äufföfung  üon  Qtidtüaü  ober  3"<*^' 
fa(f  Sleijudferlöfung,  fo  fd^Iägt  [\ä)  in  tjoluminöfen  3rtodten  eine  SJerbin* 
bung  nieber,  CigHgoPbOn,  ttelc^e  in  f altem  unb  lod^enbcm  SBaffcr 
untöölic^  ift,  unb  auS  »et^er  ©äuren  unt)eränberten  3udEer  toicber  ab* 
fd^eiben.  —  3"*^^*Ä"<'f^^*^59*>^  ®i^^  tüäfferige  Söfung  öon  Qudex^ 
!ali  giebt  in  eine  äufföfung  öon  fc^toefelfaurem  Ampfer  getröpfelt  einen 
l^eüblaucn  5ßiebcrf(^lag,  ber  fid^  in  überfd^üffigem  3"*^^i  8^  ^iner 
l^immelbtauen  fjlüffigleit  aufliJft.  Sei  längerem  erJ^i^en  erleibet  bic 
Sluflöfung  aSeränberungen,  t)vn  toetd^en  gleid^  nad&l^er  no{^  tt>eiter  bic 
aiebe  fein  toirb.  ffiinc  »äfferige  göfung  öon  3"<*^öli  liJft  Supfcroj^b 
mit  blauer  $arbe  auf.  ÜDiefelbe  Sluflöfung  erhält  man  aud^,  toenn  man 
eine  Qndexii^mi  mit  Jlali  ober  Slatron  öcrmift^t,  unb  ein  aufgelöjie^ 
Äupfcrfalj  l^ingufttgt.  Qndtx  öerl^inbert  alfo  äl^nlic^  toie  ämmoniaf  bie 
IJällung  öon  ftu^feroj^b  burd^  ällalien.  «el^ntid^  tjerl^ält  fid^  ber  Qudn 
aud^  gegen  bie  Söfungen  anberer  SDtetallfaljc,  unb  tl^eilt  biefe  (Sigenfc^aft 
mit  toielen  anberen  organifd^en  ©toffen. 

9lud^  mit  ©aljcn  lann  fid^  ber  JRol^rjudcr  öerbinben;  fo  3.  85.  fttf* 
ftaüiftrt  aus  einer  Söfung,  bic  ein  ober  itoei  3ßolelülc  fioc^falj  auf 
8»ei  ajiolefüle  JRo^rjudEer  entl^ält,  eine  Serbinbung  t)on  ber  3r«>tmel 
C12  H22  Oll  .NaC1.2H2  0,  3uder*S^Iornatrium,  toel^c«  beim 
SErodfnen  bei  60—70®  fein  Äx-^ftaüwaffer  abgiebt  unb  au«  einer  Söfung 
in  85)}rocenttgem  föeingeift  toafferfrei  frtjftatlifirt. 

(gö  ift  |ier  nod^  ha^  SSer^alten  öon  Qud^x  gegen  einige  ÜÄctaüe 
JU  ertoäl^nen.  Slu«  ber  Xl^atfo^e,  bafe  eifern^  ©d^iffe  mit  Qndex  be* 
frad^tet  ftarl  angegriffen  »erben,  na^m  ©labflone  äJerantaflunB,  biefe 
SBirlung  toelter  ju  ^Jrüfcn.  ffir  fanb,  ba^  fid^  eine  SSerbinbung  mit 
©fcnof^bul  bilbet,  toenn  3"«*crlöfttng  mit  metallifc^em  @ifen  bü  8uft* 
gutritt  in  83erä]^rung  tommt.  S)ie  rotl^braune  äluflöfung  n)irb  nid^t  bun^ 
äfeenbe  ober  lol^lenfaure  Sltfalien,  »ol^t  aber  burd^  ©d^toefelammonium 
gefällt,  ffiine  18  üJlonate  lang  mit  ©fen  in  Serill^rung  ge»efene  3u<fer' 
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(öfung  l^intetßeg  im  SBaffer^abe  abgebam))ft  einen  iRudflanb  üon  ber 
4Jufammenfe|ung  Ci^  Hj^  On  FeO.  ^ifd^gefäüteS  (gifcnojijbul  ober 
^Ifenl^^brof^b  »itb  öon  Qndtxii\unQ  nid^t  aufgelöft,  S)ie  SlufJöfung  bej5 
€ijeni^  in  ^^'^^^i^f^^d  erfolgt  rafc^er^  koenn  ftod^fal)^  fat)7eterfaured 
Äaßum  ober  anbere  aitatifatjc  gegenwärtig  finb.  S33irlt  QndtxVi\nni 
•auf  Qxnt,  toeld^ed  mit  metaUifd^em  @ifen  in  ^eräl^rung  ift,  fo  werben 
beibc  ÜWctaüe  angegriffen.  8ui)fer  löfte  fid^  bei  l^ei^em  ©etter  in  einigen 
©od^en  merfüd^,  SIci  wnter  benfefben  Umftänben  im  SJertauf  einiger  Sage, 
ieim  fiod^en  in  Wenigen  ©tunben,  Quedfifbcr  unb  ©itber  gar  ni^t, 
^inf  unb  Qxxm  nur  unbebeutcnb* 

35ie  jerfetjenbe  ffiinwirlung  aßafifd^er  Söfungen  auf  {Rol^rjudCcr  ijl 
nur  unbebeutenb.  6^  bebarf  baju,  felbft  bei  (Gegenwart  rebucirbarcr 
JDjijbe,  weld^c  an  ben  3"*^^  ©auerftoff  abzugeben  geneigt  finb,  crl^ö^tcr 
2:eitt(>cratur  unb  einige  3^it  fortgefe^ten  ffirl^i^en^,  um  biefelbe  SSSirfung 
l^cttjorjubringen,  wet^e  bei  ajejtrin,  fjrud^tjudtcr,  Sraubenjudfer  unb 
^ild^jucfer  unter  bcnfelben  Umjtänben  fcl^r  rafd^  erfolgt  ®iefe  SOSlbcr» 
ftanbi^fäl^igfeit  beiS  SRol^rjudCerd  gegen  ^(falien  ifl  für  bie  Qndet^aixita^ 
tion  bon  groger  9Bid^tigfeit,  unb  gew&l^rt  ein  gauj  aui^gesei^netej^  ^iUfi^« 
utittet,  ben  Sio^rguder  t^on  ben  genannten  anberen  ^ol^tel^^braten  ju 
unterfci^eiben.  ÜDurd^  bie  SJeobad^tungen  Jrommer'i^  ijl  namentlid^  ba« 
IBerl^alten  einer  mit  9(e^fati  ober  9(e^natron  toerfe^ten  Söfung  ber  2U 
:>)rüfenbcn  gfüffig'^i^  9^0^"  ftupferfaljc  ju  einem  unentbe^rlicl^cn  anal^«* 
tifd^en  |)ülf«mittet  für  bie  Untcrfu^ung  berartiger  Stoffe  geworben, 
iDaS  9lä^ere  über  biefen  wid^tigen  ©egenftanb  wirb  beim  Sraubenjudter 
erörtert  Werben, 

SBirb  Qvidet  mit  einem  großen  Ueberfd^uffe  öon  Slefelalf  ber  trodfcnen 
$)eftilIation  unterworfen,  fo  gerfäßt  er  in  Äo^tenfäure,  Aceton  unb  ÜÄet* 
<iceton.  ?efctereö  bitbet  eine  farblofe,  angenehm  ried^cnbe,  bei  84®  fiebenbe 
fjlüffigfeit,  bie  auf  SSSaffer  fd^wimmt,  unb  mit  einem  Dfijbationögemifd^e, 
<in^  d^romfaurem  Äalium  unb  ©d^wefdfäure  beftel^enb,  Äol^Ienfäure,  @ffig«« 
fäurc  unb  ^ro))ionfäure  liefert.  —  SBirb  Qüdtx  mit  überfd^üffigem  Äall* 
^^brat  öorfic^tig  gefd^motjen,  fo  entweid^t  SBafferftoffga^,  wäl^renb  folgten- 
faureS,  o^alfaure^,  ameifenfaureiS,  e[figfaured  unb  :pro)7ionfaured  Valium 
gebilbet  Wirb. 

§.  169.  Der  atfol^olifd^en  GJä^rung  ijl  ber  JRol^rgudfer  nur  in 
fofern  fä^ig,  ate  er  fid^  jutjor  in  Qfnbcrtjuder  umwanbett,  Waö  aber 
f^on  unter  bem  (ginfluffe  ber  feiner  äufföfung  beigemifc^ten  ^efe  gc* 
jc^iel^t,  unb  nod^  mel^r  burd^  Gegenwart  unorganifd^er  ober  organifc^er 
©äuren  bcförbert  wirb.  Qu  ben  in  bicfem  ©inne  wirfcnben  ©äuren 
gehört  u.  a.  aud^  SDlil^fäure,  unb  ba  biefe  fid^  in  guder^attigen  $f[angem 
fäften  leidet  bilbet,  fo  ift  e^  im  Sittgemeinen  ni^t  fc^wer,  Sflol^rgudtcr* 
ißfungen  in  ©äl^rung  gu  t^erfe^en.  Qn  ben  eine  raf^e  Umfe^ung  beiS 
jRol^rgudferg  in  ^rud^tguder  bewirlenben  organifd^en  ©toffcn  gel^ört  aud^ 
bie  liDiaftafe;  bal^er  wirb  bie  @&]^rung  bed  {Rfibenf^rupi^  bur^  S^f^i 
t?on  5D?alg  unterftüftt.  |)at  bie  GJä^rung  begonnen,  fo  f^eint  ber  SBo^r* 
jurfer  anderweitiger  ^ütfe  atö  biejenige,  welche  in  ben  ber  ©äl^rung  gu 
^runbe  liegenben  Sebingungen  gegebeni  ft,  entbel^ren  gu  lönnen. 

n.  24 
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iCa  man  l^aufig  an  guderl^altigen  ^fKanjenffiften^  namentlich  9{ü6en^ 
faft,  eine  eigent^ümlid^e  9lrt  Don  @Sä^rung,  tDobei  fid^  ein  f^teimiger 
®toff  6i(bet^  ti7a|rgenommen  l^ot^  fo  foQ  )}onbtefer  f^leimigen  &äf)^ 
runfl  l^ier  mit  Wenig  ©orten  bie  SRebe  fein,  ©it  toiffcn  nur  fo  \>id. 
bat)on^  bag  biefdbe  ol^ne  anbertoeitige  ändere  SSebingungen  ton  fetbfl 
eintritt,  toenn  bie  genannten  ©äfte  bei  einer  Si:em:peratur  ton  25  bid 
30^  fid&  felbft  überlaffen  Meiben.  ffial^rfci^eintid^  ift,  ha%  fie  ton  fli* 
ftoffl^altigen  ©toffen,  »etd^c  bur^  Serül^rung  mit  bcr  8uft  eine  3Jcr* 
änberung  erlitten,  audgel^enb  anf  ben  Qndtt  übertragen  ti^irb,  unb  ba§. 
bad  2:^pif<^e  bed  äßorganged,  n&m(id^  bie  (Sntftel^ung  einei^  fc^Ieimigen 
@toffei^,  ftc^  mit  anberen  Umfe^ungen,  namentßd^  a)ti(c^fäurebi(bung^ 
aud^  lool^I  aßol^oüfd^er  (Säl^rung,  combinirt.  Unter  ben  gadfdrmigen 
^robuften,  toeld^e  fid^  bitbcn,  ift  So^Icnfäure  unb  SBafferftoffgaö  ent* 
leiten.  i>ct  fd^eimige  ©toff  ftimmt  in  feiner  ^uf^^^^i^f^^^S  <^Q^^* 
bingjS  mit  bem  arabifd^en  ©urnmi  überein,  e&  märe  aber  fe|r  gemagt,. 
i^n  bamtt  für  ibentifd^  gu  l^alten;  eben  fo  toenig  ift  e&  gerechtfertigt,  ii^n 
atö  eine  ceüulofeartige  SBerbinbung  gu  bejeid^nen.  hieben  il^m  l^at  man 
in  ber  gegol^renen  i^lüffigfeit  nod^  3ßannit  unb  SOtUd^fSure,  gumeilen  anc^ 
SBernfteinfäure  gefunbcn. 

©ic  äntoenbung  bei^  SRol^rjudEerÖ  ijl  aügcmein  bcfannt.  Db* 
fd^on  fein  nrf)7rüngtid^er  SBeftanbtl^eil  nnferer  gemöl^ntid^en  S^o^rungS^ 
mittel,  unb  für  bie  (Ernäl^rung  bed  OrganiiSmui^  Döüig  entbehrlich,  ^at 
fein  S3erbraud^  ati^  (Srg&nsungi^materiat  für  unfere  ^la^rung  eine  SBer* 
breitung  gefunben,  toeld^e  immer  allgemeiner  toirb,  unb  toelc^e  i^n  gu 
einem  ber  aütdgUd^en  Sebürfniffe  ftcm^jett,  »äl^renb  er  pc^  unS  jucrjt 
atö  bloßer  i^u^udgegenftanb  aufgebrängt  ^at.  (£d  ift  tool^I  feinem  ^^^ifel 
untertoorfen,  bag  er  jur  93erbauU^feit  t^ieler  ©Reifen  mefentlic^  beiträgt, 
unb  bie  nad^tj^eilige  SBirfung  mancher  Seftanbtl^eite  ber  Sto^rung  auf 
ben  Organismus  milbert  ober  aufl^ebt.  :^n  metd^em  ©rabe  unb  Um» 
fange  aber  bieS  bon  il^m  gerühmt  »erben  fdnn,  unb  oi  er  in  ienen 
SSejiel^ungen  burd^  ben  £rauben}udEer  (ber  in  ben  fügen  f^rüc^ten  a(^ 
fäureeinl^üüenber  @toff  gcfd^äfet  »erben  muß)  ju  erfe^jen  fei,  ift  fd^mcrer 
ju  ermeffen. 

®ie  antife^Jtifd^en  SBirfungen  beS  Qndet^  finb  öieCcid^t  rid^* 
tiger  öon  ber  ^}]^Jjfifa(ifc^en  SBefd^affenl^eit,  in  »elc^e  er  bie  tion  i^m  ein* 
gefüllten  tl^ierifi^cn  ober  ^jflanjlid^en  ©ubftanjen  öerfefet  mtb  meldte  ben 
Sebingungen  ber  ©elbftentmifd^ung  »iberf^Jred^en,  alö  t>on  einer  berfelben 
entgegenlretenben  ^emifc^en  äction  l^erjnfeiten.  35ic  @ad^  fetbjl  ift  längfl 
befannt,  unb  toirb  nur  t?on  Qtit  ju  3^it  ^^^  «^^oS  SieueS  aufgetif^t- 
Soft  man  in  irgenb  einer  tl^ierifd^en  gtüffigleit  (Wlä),  Saint  k.)  ober 
in  einem  ^flanjenfafte  fo  öiel  Qnä^x  auf,  ba§  baS  ®emifc^  ®^ru|>S^ 
confiftcnj  befommt,  fo  ift  baburd^  ber  ©ä^rung  unb  gSwlnif  toeuigftenS 
für  lange  QAt  vorgebeugt,  ©elbft  ^leifd^  lägt  fid^  auf  biefe  ©eifc  con* 
feröiren;  eö  mug  nur  in  fd^malc  Streifen  gefc^nitten  nnb  ber  3"cfer  fo 
bidE  bajtolfd^en  gefireut  fein,  bag  er  mittelft  beS  auS  bem  ^eifd^e  efoS* 
motifd^  l^erauStretcnben  ©afteS  ju  einem  S^rup  toon  bidter  Confipeug 
jerfliegt,    35ie  §älfe,  »etd^e  ber  Quätx  beim  (Einmachen  öon  {Jrü^ten. 


—    371     — 

unb  t^iuj^tf&ftm  im&^xt,  ift  unter  benfeßen  ®eft(i^td)7un' 
unb  er  tofirbe  getoig  für  biefen  Qtozd  toeit  befferc  ©lej 
er  babci  SRol^rjucfer  Micbc. 


Sranüenptfer  ttitb  Sfntil^i^itifer,  C«  H^ 

§•170.  5)ie  gemeinfd^aftlid^c  Slrt  bcS  Sorfotnmcnd  unb  ber  JÖUbung^ 
rcii^tfertigt  e^,  biefe  beiben  Qndtxaxttn,  für  bie  man  auc^  bie  Kamen 
Ärcibegucfcr,  ©tärlcjucfer,  ^onigjucfcr,  ®Iufofc  ^at,  jufammen  gu  bc» 
f^rec^en«  ;3^]^rem  o)}tif(!^en  iBerl^atten  naci^  ti}erben  fte  burd^  bie  S^amen 
©ejtrofe  für  airaubenjuder  unb  2et)u(ofe  für  f^d^tjucfer  untere« 
fd&icben*  —  !©te  tpri|e  förnigc  ober  rael^ügc  ©ui&ftanj  auf  SRojtnen,  gc* 
trodneten  Pflaumen,  feigen,  be^gleid^cn  ber  frfimfici^e  S3^ett  ie&  ^ontg« 
ift  eine  befonbere  3"dlerart  unb  ibcntifc^  mit  bericnigen,  tpeld^e  burd^ 
©niDirfung  tjon  Säuren  auf  ©tärfc  (!I)cjtrin),  JRol^rjuder,  SRitc^gudcr^ 
()fnu(in,  (S(ummi,  SeOutofe  entftel^t  Slu^  aud  ben  fogenannten  @(ufo^ 
ftben,  amijgbalin,  ©aUrin,  ^l^foribjin,  ?Po:puItn,  ben  ©erbfäuren  läft 
^  S^roubenjuder  abfd^eiben«  —  ^a&  SSorlommen  bed  2:rauben3U(feri^ 
unb  be«  ^Jrud^tjuderS  in  ben  ^flangen  ift  nid^t  nur  auf  bie  il^re  rci^** 
lici^e  @egentt)art  burd^  ben  ©efd^mact  t^erratl^enben  fü^en  ^^üd^te  (bie 
öerfc^iebenften  Seerenfrüd^te,  Dbji  zc.)  bcfd^ränft,  fie  bürfcn  öielmel^r  in 
aüen  ßclljäfteu  erwartet  »erben,  toctd^e  bie  ^robufte  beS  burd^  ©iaftafe 
aufgelöften  Slmtjlnm^  ober  ber  bicfcm  in  )}]§t)fiotogifd^er  SBejiel^ung  gtcid^^ 
njertl^igen  ©toffe  entl^alten«  ©enauereiS  ift  aber  hierüber  nid^t  ermittelt, 
unb  nod^  weniger  lä^t  fid^  ettoaö  Äfare«  unb  ©eftimmteg  über  il^rc  Se* 
giel^ungen  gur  ©toffmetamor)7^ofe,  überl^au))t  gu  ben  t^itaten  93orgängen 
im  Organismus,  auöfageu'*.  ®8  finb  immer  üorgugi^meife  faure  3/tt[äfte, 
in  benen  fic  in  größerer  SWenge  üorfommen;  toel^e  SBejiel^ung  fie  aber 
gu  ber  fie  begleitenben  organifd^en  ©äure  l^aben,  unb  ob  fie  beim  SReifen 
ber  fjrüd^te  eine  anbere  aK  nur  ^jaffiöe  SRoÖe  übernel^men,  barüber 
lönnen  »ir  feine  befriebigenbe  Sluölunft  geben,  SBefannt  ift  ej^,  »ie  \ef)x 
ber  Qnder^tfjait  einer  unb  berfefben  grud^t  nad^  bem  ®rabe  ber  SReife 
unb  nad^  ben  Mimatifd^en  Sebingungen,  unter  »eld^cn  fie  reift,  öerfd^iebcn 
ijt.  !Oer  in  bem  ©afte  ber  ^üc^te  öorlommenbe  3"*^  iP  P^*^  ^^^ 
©cmifd^  t)on  J)e5trofe  unb  geüutofe,  unb  gtoar  nad^  gleid^en  SKoIefüfenj 
eö  ift  alfo  Qfnüertgudfcr,  b.  1^*  baffetbe  ©emifd^  beiber  Qndttavten,  hjetd^ed 
man  burd^  Sel^anbtung  bon  SRo^rgudfer  mit  toerbünnten  ©äuren  erl^SIt. 
öä^t  man  nfimlid^  bei  erl^öl^ter  iem^jcratur  ©äuren  auf  eine  {Rol^rjucfer* 
I(5fung  einioirlen,  unb  unterfud^t  man  baS  ^olarifationi^üerl^alten  ber 
Söfung,  fo  finbet  man,  ba§  bei  fortgefe^ter  ©intoirfung  ber  ©äure  bie 
urf|>rünglid^e  äblenlung  ber  ^olarifationiJebenc  nad^  xtd)t&  immer  mel^r 
abnimmt,  unb  gulefct  in  eine  Slblenlung  nad^  finK  übergel^t-  ®er  Unter* 
fd§ieb  gtoifd^en  De^trofe  unb  fieüulofe  ijl  nur  in  il^rem  ^)^öfilatifd^en  SSer^ 
galten  gu  pnbenj  toäl^renb  bie  Dejtrofe  bie  ^olarifationSebene  nad^  red^t« 
brel^t,  toirft  bie  geöulofe  linKbrel^enb,  Semerfenöttjert)^  ip,  ba§  bei  ber 
(gintoirfung  t?on  ©äuren  ober  35iaftafe  auf  ©tärle  fi^  feine  ßeüutofe, 

24* 
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fonbcrn  nur  ajcjtrofe  neben  ©cjtrin  bilbet  (gg  ijl  alfo  toal^d^infid^^ 
bag  in  ber  (ebenben  ^flanje  ber  ;3>ttt)ertjuder  aui^  torl^er  gebitbetem 
S^raubenjuder  cntjicl^t  83(cibt  eine  concentrirtc  Söfung  t?on  Qfwöertjutfer 
fid^  fclbft  übcrtaffen,  fo  fd^eiben  fid^  nad^  unb  nod^  au^  ber  f^ru|3bi(fen 
fjlüfjlgfeit  frümlid^c  Är^ftattmaffcn  ab,  bcren  toäfferigc  göfung  nac^  red^td 
|)oIarifirt,  »äl^renb  ber  nid^t  erftarrte  S:i^eil  ie&  ©emifd^eö  bag  aSer^alten 
bed  f^uc^tjudCerd  (8e)7UIofe)  geigt.  @erabe  fo  ti)te  eine  fünjifi^  aitö 
aflol^rjudtcr  bereitete  Qfnöettjuderlöfung  öerl^alten  fid6  an^  fjni^tfäfte.  — 
^m  pffigen  ^tii  it&  ^onigiS  ift  Set^ulofe  enthalten,  toS^renb  ber 
feümlid^e  Streit  auö  ftr^jtaüen  öon  ©ejtrofe  bepelzt.  äu§erbcui  entl^aft 
aber  ber  ^onig  no($  eine  anbere  untr^ftaQifirbare  ^^^erart,  xoddtt 
tioppeit  fo  flarl  toie  ber  i^d^tjudCer  nac^  linli^  ab(enft  ^k  !raitiEl^aften 
9(uSfd^n)i^ungen  mand^er  ^(&tter,  befonberd  ber  Sinbenbl&tter,  beftel^en 
nad^  Souffingautt  auö  JÄol^rjudfer,  Qfntjertjudter  unb  ©ejrtrim 

Ueber  ben  ®e^aft  ber  fä|en  Stud^tfäfte  an  gudfer  finb  öiete  tyet^ 
gteid^enbe  (Smtittetungen  angefteOt,  ))on  benen  nad^folgenbe  k^on  f^re« 
f  eniuS  ein  um  fo  größeres  i^fntereffe  barbieten,  atö  fte  ftd^  jugleid^  aud^ 
auf  bte  übrigen  Seflanbtl^eite  ber  tjerfd^iebenen  faftigen  ^ü^te  auiSbe^ncn: 
bie  9(nat);fen  bejiel^en  fid^  auf  93eerenfrttd^te  unb  Obft  aud  bem  ^^e 
1854  unb  ju  SEBieSbaben  gereift 


I.  Seerenfrüd^tc. 

100  ©etoid^tiSt^eile  ent^aüen: 

• 

fltoße 
rot^e 

fit 

:en 

fiel6e 
mittel- 
«toße 

3o^ann 
totftc 

idbeeren 
»elfie 

i| 

^sö 

aHS 

III 

Srtt(^t«  u.  S^rau« 

bcnjuder  .    .    . 

8,068 

6,030 

6,383 

4,78 

6,61 

3,247 

3,597 

4,444 

13,7S0 

greic  @äurc,  at« 

^tupWU  berechnet 

1,385 

1,573 

1,078 

2,31 

2,26 

1,650 

1,980 

1,188 

1,020 

(£imeigarttge   fdf 

{ianbt^eile     .    . 

0,441 

0,445 

0,578 

0,45 

0,77 

0,619 

0,546 

0,510 

0,832 

2m.  ^cftinfubp., 

dJummi,    ^xh" 

m  tc.  .  .  . 

0,969 

0,513 

2,112 

0,28 

0,t8 

0,145 

1,107 

1,440 

0,4SS 

Slf^enbeflanbt^etle 

0,317 

0,452 

0,200 

0,54 

0,54 

0,787 

0,270 

0,414 

0,3W 

©a.b,rö«I.©ub|l. 

11,148 

8,953 

10,351 

8,36 

10,36 

6,398 

7,500 

8,000 

16,490 

Äeriie    .    •    .    . 
(Bd^aitn  u.  (Jettul. 

2,481 
0,512 

j  2,442 

3,380 
0,442 

4,45 
0,66 

J4,94 

6,032 

8,460 

5,210 

2,592 

?cftofc.    •    •    . 

0,294 

0,515 

0,308 

0,69 

0,53 

0,299 

0,180 

0,387 

0,941 

afd^enbeitenbt^.*) 

0.146 

0,069 

0,100 

0,11 

0,12 

0,315 

0,134 

0,074 

0,117 

@a.  b.  nnmu  ©. 

3,287 

2,957 

4,130 

5,80 

5,47 

6,331 

8,640 

5,594 

3,533 

©äffet.    .    .    . 

85,565 

88,090 

86,519 

85,84 

84,17 

87,271 

83,860 

86,406 

79,977 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,0001 

100,000 

*)  S)lcfc  3lf(]^cnbcfianbtl^ciI-?rocentc  bürfcn,    aI3   im 
f(^on  mit  inbegriffen,  nid^t  mit  obbirt  »erben. 


(^ttoi^tt  ber  Sttxnt,  &^altn  tc 
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n.  ©telnobjl. 
100  ®etoi(i)m^e\U  entl^alten: 


lii 

in 

S      1 

II 

ii 

%xudjit*  unb  j^raubengudec 
t^eie   @äuve,  ali  fltp\ti\&vixe 

htxtdfutt    ■ 

(K»ct§artige  ©ubflan§    .    .    • 
2mxä)t  ¥clttnfub|t.,  ©ummt  tc. 
9f4enbepanbt^ei(e      .... 

18,110 

0,851 
0,903 
2,286 
0,600 

8,584 

0,582 
0,197 
5,772 
0,570 

2,960 

0,960 

0,477 

10,475 

0,318 

1,996 

1,270 
0,475 
2,818 
0,496 

1,140 

0,898 
0,882 
5,929 
0,820 

1,580 

0,612 
0,468 
6,818 
0,422 

Summe  brr  V6iU  ©ubßan^n  • 

Steine 

^altn  unb  Cellulofe     .    .    . 

«Peltole 

afc^cHbejlanbtl^eUc*)  .... 

17,250 

5,480 
0,450 
1.450 
0,090 

10,725 

5,780 
0,179 
1,080 
0,082 

15,190 

3,250 
0,680 
0,010 
0,039 

6,550 

4,190 
0,509 
0,04  t 

9,619 

4,300 
0,967 
0,148 
0,071 

9,890 

4,629 

}  0,991 

0,042 

Summe  ber  urdUl  ©ubflangen 
5Baffer 

7,880 
75,370 

7,089 
82,236 

3,940 
80,841 

4,699 
88,751 

5,415 
84,966 

5,620 
84,990 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

100,000 

nr.  Rcrnobft. 
100  ®ttoxä)mf)txk  enthalten: 


^vuäft*  unb  iSvaubenguder  .... 
^ete  Säure,  al»  ^(epfelfäute  bered^net 
^»etgartige  Subfiangen  .... 
Södlid^e  $e!tinfubflangen,  (Dummt  k. 

aft^enbeflanbt^eik 

Summe  bet  lödlid^en  Subßangen  .    . 

Äctnc 

Scalen 

(Kettulofe 

?eftofc 

«Wcnbefianbtl^eite*) 

Summe  ber  unlj^dlic^en  Subflansen  • 

SBaffcr 


CS    O  w 

8S      ** 


5,960 
0,809 
0,520 
7,608 
0,223 


14,701 

0,070 

)l,710 

1,490 
0,060 


8,270 
82,029 


100,000 


£-1  %r     2 


C       'S" 


«8  i9S 


7,580 
1,040 
0,220 
2,720 
0,440 


12,000 

0,884 
0,296 
1,129 
1,161 
0,032 


2,970 
85,080 


100,000 


7,000 
0,074  • 
0,260 
3,281 
0,285 


10,900 

0,390 

}  3,420 

1.340 
0,050 


5,150 
83,950 


100,000 


•)  a)iefe  3l((i^enbejlanbt^etI-?rocentc  bürfen,  al«  im  ©ewid^tc   bcr  Äcme, 
Sd^atcn  k.  f(^on  mit  inbegriffen,  nic^t  mit  obbirt  mcrben. 
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92ad^fo(genbe  Zaitüt*)  entl^ält  bie  Stefultate  ber  toon  Srutgnet 
angefteUten  Unterfuc^ungen,  meldte  ftd^  jugleic^  auf  bte  (Srntittdung  bed 
neben  ^nt^ertjuder  in  ben  ^rüi^ten  toorlommenben  {RoJ^rguderd,  fomie 
ber  ©ante  erftrcdten.    ©anad^  [inb  in  100  iCl^eiten  ber  ^^ud^^ 


Don 


3nöcrt- 

füofiX' 

(^efammt« 

pdcr 

audex 

judcc 

17,26 

0 

17,26 

16,50 

0 

16,50 

12,63 

3,20 

15,83 

11,55 

0 

11,55 

10,00 

0 

10,00    - 

9,42 

0 

9,42 

8,72 

5,28 

14,00 

8,42 

0,86 

8,78 

8,25 

0 

8,25 

7,16 

0,68 

7,84 

6,40 

0 

6,40 

5,86 

0 

5,86 

5,82 

0,43 

6,25 

5,45 

2,19 

7,64 

5,22 

2,01 

7,23 

4,98 

6,33 

11,31 

4,86 

4,22 

8,58 

4,33 

1,23 

5,56 

3,43 

5,24 

8,67 

2,74 

6,04 

8,78 

1,98 

11,33 

13,31 

1,60 

0 

1,60 

1,07 

0,92 

1,99 

1,06 

0,41 

1.47 

@fiure 


Qm  (^tto&ä^9>fiau9  gegogene  Stauben 

(ionferüirte  Stauben 

(Skaue  confetüitte  9letnetten  .    .    . 

geigen       

(SngUfc^e  JKrfd^en    ...... 

griffe  Stauben  ouiS  gontainebleau 
§tif4e  ptaue  SReinetten     .... 

^onfetbttte  iSitnen  üon  @t.  (S^etmatn 

^ergtitfci^en 

§ti|<^e  iSitnen  (Madeleine)  .  .  . 
«^eige  Qfol^annidbeeren  .  .  .  • 
(Etbbeeten  (Princesse  royale)  .  . 
(Sonfcröitte  ©alöitte-acpfel  .  .  . 
Äclncttcn  (Reinette  d'Angleterre)  . 

grifti^e  ^tmbeeten 

(gtbbecten  (CoUina  d'Ehrhard)  .    . 

Drangen 

9{eineclauben . 

äl^itabeaen 

apticofen 

^nanad 

Unteife  Stauben 

Wrrt«e 

(Mittönen 


0^5 
0,403 
0,403 
0,057 
0,661 
0,558 
1,148 
0,115 
0,608 
0,287 
1,574 
0,750 
0,253 
0,633 
1,380 
0,550 
0,448 
1,208 
1,288 
1,864 
0,574 
2,485 
0,783 
4,706 


^a^  S3ortommen  bei^  SIrauben«  unb  ^ruc^tjuderi»  im 
2^l^iertör)}er  ift  teineiSti)egi^  befd^ränlt  auf  fein  SSor^anbenfein  ba,  tt>o 
er  burd^  bie  Slal^rung  bem  Drganiömud  entttjebcr  unmittelbar  jugefü^rt 
ober  au«  ber  SSerbauung  flärfeme^Il^altiger  ©ubftanj  l^erüorgegangen  ijl; 
er  wirb  üietmel^r  nod§  auf  anbere  SBeife  fotooi^I  normal  gebitbet,  toie 
anäf  atö  ^robuft  befonberer  Störungen  ber  normalen  Functionen  bed 
Organismus  erjeugt.  ^inbet  man  il^n  im  Sfute^  fo  fann  er  bal^in  öom 
SDZagen  unb  !{)armfanal  auS  gelangt  fein  unb  ed  loürbe  ftd^  nur  barum 
l^anbeln,  bie  p^t^fiofogifd^en  93ebingungen  gu  ermitte(n,  burd^  koetd^e  er 
enttoeber  jcrftört  wirb  ober  t)or  ber  normalen  d^emifc^en  3^^bw"9  9^ 
\6)Vi^t  bleibt;  er  lann  aber  aud^  toon  ber  ?ebcr  auS,  toelc^e  JBernarb 
afö  ein  jurfcrcrjcugenbeS  Organ  Icnncn  gelehrt  ^at,  inö  S3Iut  über* 
gegangen  fein.  S)a  er  ben  o^tjbirenben  unb  fonfligen  jerfeftenben  ©n* 
toitfungcn  im  S3Iute  unterworfen  ift,  fo  finb  eS  immer  nur  fe^r  geringe 


*)  %VL&:  ©ad^ge,  „gatbftoffe,  Äol^Ie^ljbtate  2t/'  pag.  217. 
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IDtengen  beffeKen,  toAäjt  im  SBIute  entl^alten  fein  lönneti  unb  todife  t^om 
^(ute  and  aud^  in  ben  ^arn  gelangen;  l^ier  lann  er  aber  fd^on  to&iftvxi 
ie^  93ertoei(cnS  in  bcr  |)arnblafe  burd^  SJcrmanblung  in  SKild^fäirre  ju 
fd^netl  tt)ieber  tjerfc^toinben,  um  fid^  in  bem  au3  ber  ^amblafe  entleerten 
Urin  nad^n^eifen  gu  (a[[en.  gelangt  bad  JB(ut,  iveld^em  na(^  bem 
^enuffe  ftärfel^altiger  ^^al^rung  )?om  l^ttmtbarme  and  (mo  l^au^tföd^ßd^ 
bie  UmtDanblung  ber  ©tärle  in  Qndtt  burd^  ben  )}anfreati{d^en  ®aft 
toor  fid^  ging)  ^wdfer  jngefiil^rt  toar,  nad^  ben  gungen,  fo  ttirb  üon  ^ier 
and  ein  um  fo  größer  Jl^eil  biefei^  Qnätt^  jerftört,  je  toottfommcner 
bie  O^l^bationdloirfung  im  arterieQifirten  83Iute  ift;  bei  unterbrttdfter 
Sleff^irationdtl^ätigteit  {ann  bal^er  eine  Heine  iDZenge  Qniet  im  93(ute 
bleiben.  Sel^mann  fanb  in  bem  SBIute  ber  Vena  caya  inferior  beim 
•^ferbe  ^urfermengen  t?on  0,047—0,117  ^rocent  (0,21—0,49  ^rocent 
ber  trodenen  ©ub^anj  bed  fdintt»);  in  bem  93(ute  anberer  93enen  ebenfo 
trie  im  ärterienMute  bft^  ^ferbej^  fonnte  er  leinen  Qndtt  finben,  too^I 
-aber  im  t^enöfen  93(ute  )oon  Sanind^en,  tuetd^e  mit  t>egetabilifd^er  Soft 
gefüttert  toaren«  ^ie  $ernarb'f(^en  93erfud^e,  bie  Srgeugung  t)on  Qndix 
in  ber  Seber  betreffenb,  betätigte  er  fotool^I  an  $unben  mie  an  ^ferben. 
^m  ^fortaberblute  üon  $>unben,  toetd^e  2  aiage  lang  feine  fefte  ^{al^mng 
befommen  l^atten,  »ar  feine  &pnx  Qndex  t)or|anbcn,  in  bem  gebcrüeuen^ 
blute  aber  0,158—0,209  ^rocent  (0,638—0,804  ^rocent  ber  trodenen 
<Subfian}  bed  83(uted);  bei  ^unben,  toüift  2  2:age  (ang  mit  ro^em 
JRinbfleifd^  gefüttert  toaren,  entl^ielt  ba«  ^fortaberblut  gleit^faüs  feinen 
3uder,  ha»  8eberüenenbtut  aber  0,227—0,276  ^rocent  (0,799  bi« 
0,946  ^rocent  ber  trodenen  ©ubflanj)^  ^oifeuilfc  unb  Scfort  fanben 
beim  ^ferbe  to&l^enb  ber  iBerbauung  im  arterieQen  S3Iute  0,69,  im 
Ductus  thoracicus  2,20,  in  ber  8^m))]^e  4,42  Il^cile  Qndtx  in 
1000  Sl^eilen  gtüfftgfeit.  —  Dbgleid^  fomit  bie  ©rgeugung  toon  Qndtc 
in  ber  2ebcr  erliefen  ijl,  fo  ift  boc^  ber  ®el^alt  ber  ßeber  felbjl  an 
^nder  nod^  fel^r  gtoeifel^aft  unb  toirb  fel^r  beftritten.  (Si^  wirb  freilid^ 
ftet«  Qndex  in  ber  Seber  gefunben,  biefer  fd^int  fid^  aber  erft  nac^  bem 
SEobe  aus  bem  barin  enthaltenen  ©tpfogen  ju  btiben  (f*  §.  159).  — 
^m  (Simeiß  unb  3)ottcr  ber  (gier  ift  conpant  etmal^  ^ndtx  enthalten 
4mb  feine  SWenge  nimmt  bei  ber  Sebrütung  ju.  Qfn  ber  ätlantoi«*'  unb 
SLmniod'fJIfiffigfeit,  fotoie  im  .SWudfelfafte,  ift  er  ebenfaBö  gefunben  »orben* 
—  ^ür  ben  großen  &tlia\t  bed  $arnS  an  Jraubcnjuder  in  ber  ^uder* 
^rnrul^r  (Diabetes  mellitus)  fel^It  eö  bi«  jefet  nod^  an  aüer  ^j^ijfiologifc^en 
(Srflärung.  JBei  biefer  biiS  jefet  nur  an  3Wenfc^en  beobad^teten  Äranf^cit 
(bie  fid^  fünJHid^  aber  aud^  bei  Jl^ieren  erjeugen  lägt)  werben  täglid^ 
bebeutcnbe  SWengen  Qndtx  burd^  ben  ^arn  entleert;  ber  ^rocentgel^alt 
bcffelben  an  Qndtx  beträgt  burc^d^nittlid^  3-r5,  fann  aber  biiS  ju  ber 
enormen  ^ßl^e  t?on  13  fteigen.  ®ur^  äul^fci^Iug  ftärfe*  unb  juder» 
:^altiger  SRal^rung  !ann  bie  Qndtxmtxtit  gtoar  fel^r  öerminbert,  aber  nic^t 
jum  aSerfc^minben  gebra(!^t  toerben.  (£ö  ift  nid^t  toof)l  anjunel^men,  ia^ 
bie  näd^fte  Urfa(^e  beS  fo  reid^tid^en  ajorl^anbenfeind  t)on  Qndtx  nur  in 
mangeinber  3^M""9  beffelben  innerl^alb  ber  ©Sftecirculation  liege, 
t}xtlmt\)X  fc^eint  ber  Organismus  jugteid^  ber  ^erb   abnormer  Qndtx* 
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crjeugung  ju  fein.    Sfugcr  bcm  ^axti  cntl^attcn  bei  bcr  ^wderl^örarul^r 

a\x6f  bic  feröfcti  ^üfftgfciten  bc«  ®pziä)tl»,  bcr  SKagcnfaft,  fettft  ju^ 

»eilen  ber  ©d^»ci|  3"<*^r  ^"^  ©cl^irn,  JRfidenmarf  unb  *|Janfrcod  ijl 

er  aber  ntd^t  gcfunben*  —  9lo(^  toeniger  aufgeflärt  tft  bie  fd^oit  !iirj 

ertoäl^nte  Iün{llt4e  (Srjeugung  t^on  Diabetes,  mie  fie  ftd^  bei  jH^teren 

burd^  aJerlcfeung  eine^  getoifftn  fünfte«  im  ©runbe  ber  toiertcn  ^im* 

f)'6f)U,  fotoie  burd^  :3fniection  üerf^iebcner  f^lüffia^i^««  i«^  35l«t  2c  geigt 

§•  171.    5)ic  JDarfteltung  beö  SEraubeiijudfer«  auß  bem  ©afte 

üon  ffijetntrauben  ober  anberen  fügen  grüd^ten  berul^t  einfad^  auf  bcr 

f^dung  ber  t^orl^anbencn  (Säuren  burd^  ftalf  unb  Slbbam^fung  bed  Karen 

^Utrati^;  fie  gett)&]^rt  aber  ai&  ©egenftanb  ted^nifd^er  Unternd^mung  feinen 

^ortl^cil   gegenitber   ber  f^abrifation   bed  SlraubcnjudEeri^   aud   (Starte. 

5)iefe  barf  mit  5Red^t  ju  ben  tanbtoirtl^fd^aftlid^^ed^nifc^en  ©ewerbcn  ge^ 

red^net  beerben,  unb  l^at  ate  fofd^cd  (ange  3^it  ^i^^  9^oge  unb  umfang« 

reid^e  JBebeutung  gcl^abt,  fo  lange  bic  ^abrifation  nämlic^  burd^  Ueber* 

^}robuction  ber  flartoffel  ein  SDlotit)  toar,  biefe  fjrud^t  l^öl^er  ju  uerwert^en 

afö  e^  unter  gctoiffcn  Socatoerl^äftniffen  auf  anbere  SBeife  möglid^  fd^ien. 

SKit  bem  aufhören  iener  SBebingung,  namentüd^  in  fpolge  beö  auftretend 

ber  Äartoffelfranfl^eit  unb  bei^  allgemeinen  l^öl^cr  gefleigerten  ffiert^eö  bcr 

lanbtoirt^fd^aftlid^cn  (Srjeugniffe,  ift   bie  fabrümägige  üDarfteüung   bc« 

2:raubenjurfcri5  aui^  ©tarfe  ober  eineö  fijrupartigen  äl^ntid^en  ^robulte* 

in  ben  meijicn  Oegenben   toieber  üerfd^tDunben.     SBä^renb  er  baraaö 

burd^  feine  SBol^Ifeill^eit  atö  (Soncurrent  geringer  Mol^rjudEcrforten  ober 

in  ©^rupform  aW  SSerfälfd^ungSmittet  bei^  Siolrjmferf^rupö,  aud^  wo^t 

be3  |)onig8,  einen  großen  9Rar!t  fanb,  ift  feine  SJertoenbung  iefet  fajl 

nur  nod^  barauf  bef darauf t,  ba§  er  atö  ^ülf^material  jur  Sierbraucrci 

unb  befonberg  atö  Serftärfungi^mittel  beg  ffieinmofteö  bient.    3)ie  Um^ 

toanbtung  ber  ©tärfe  in  iEraubcngudfer  fann  entweber,  mic  Äirc^l^off 

juerfi  geleiert  l^at,  burd^  ©äuren  ober  burd^  'Diaftafe  gcfd^cl^en.     Unter 

ben  ©äuren  emppel^It  ^iä)  am  meijlen  bie  ©d^tocfelfäure,  fotool^I  toegcn 

il^rcr  fräftigen  SBirfung  atö  burd^  i^re  SBol^Ifeitl^eit  unb  tt?eil  i|rc  (5nt* 

fcrnung  auö  bem  ®emifd^e,  nad^bem  ber  ^roce§  becnbigt  ift,  leidet  be* 

toerfftettigt   »erben  fann.     ffiaiS   ben   eigentlid^en  3"<*^^^i'^JJ«9^l'^'oce& 

betrifft,   fo  fommt  e&  babei  auf  baö  ri^tige  SSer^fiftnig   t)on  ©tärfe, 

©d^toefelfäure  unb  ©affer  unb  auf  bie  gcUbauer  bciJ  So(!^cn3  an.    Sei 

ber  gabrifation  im  ®ro§cn  l^at  fic^  ^erauSgefteüt,  bag  bei  einem  83er* 

l^ältniß   ber  SWateriaüen   t?on   2  Jl^ellen   ©d^mefcffäurc,   300  Zf)txkn 

©äff er  unb  100  Sl^eiten  ©tärfc  bie  gucferbilbung  nad^  ^ö^fieniJ  1  bii^ 

2ftünbigem  ftod^en  beenbet  ift  unb  bag  e^  nid^t  einmal  fo  (ange  bauem 

barf  ober  ein  etwaiS  ffcinerel^  Quantum  ©d^njcfelfäure  genommen  »erben 

mu^,   »enn  ia^  gabrifat   ©^ru^jform   bel^alten   foß;   fott  ganj  fefler 

©tärfcäudter  gewonnen  »erben,  fo  nimmt  man  V\&  ju  4  Sri^eilen  ©^»efef* 

fäurc.    ©aiJ  Äod^en  gefc^ieljt  ent»eber  in  fupfernen  Äeffetn,  »cld^c  bur^ 

birectcjS  ^euer   erl^itst  »erben,   ober  in  ftarfen  l^öljcrncn  Sotti^en,  in 

»eld^c  mittetft  einciS  bteiernen  9iol^re«  SBafferbam))f  t?on  einem  ©am^f* 

feffel  au«  l^ineingeteitet  »irb.  3)ie  Sln»enbung  fupfcrncr  Seffel  ift  »egen 

bcr  burc^  gtei^jeitige  (£in»irfung  üon  8uft  unb  ©Sure  auf  bai^  Äupfer 
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iiuücnnciMid^ctt  SSctunrciniflung  ber  Söfung  mit  Äu^fcrüittiot  fel^t  beben!* 
liä)  unb  toirb  um  fo  gefäl^rfic^er,  in  j[c  fleinercm  ÜÄagftabc  gearbeitet 
tt)irb,  ba  bei  Heineren  Portionen  ber  ^tüffigfeitisiranb,  »o  alfo  @änre, 
Suft  unb  WlziaU  aufeinanber  n^irlen,  im  9}erp(tni^  ju  ber  f^Ittffigfeitd* 
menge  größer  ift.  Qfn  bem  Äod&gefä§  befinbet  fid^  jucrft  ba«  ©emifd^ 
ton  föaffer  unb  ®(i^mefelfäure;  naci^bem  baffetbe  i\&  jum  filod^en  erl^i^jt 
ift,  Vx^t  man  bic  mit  SBaffer  angerührte  ©tärle  portion^toeife  ju  ber 
fortbauernb  im  ftod^cn  crl^altenen  gfüffigfeit  flicken  unb  fügt  immer  erft 
bann  eine  neue  ^ortion  ©tärfemilc^  ^inju,  »enn  bie  frühere  aufgelöjl 
ift  S)ie  SBert^cilung  be«  SBaffer«  mug  fo  gefc^eben,  ba§,  »cnn  im 
(Sangen  300  STl^cile  SBaffer  auf  2  Jbeifc  ©(j^toefelfäure  unb  100  ^t\it 
©tärfe  fommcn  foüen,  üon  biefem  SBaffer  etma  jtoci  S)rittel  t)on  üom 
l^erein  ficb  in  bem  ©iebegefäg  befinben,  bal^  übrige  ^Drittel  jum  anrühren 
ber  ©tärfe  bicnt.  5Rad^bem  alle  ® tärfe  aufgetöft  ift,  fe|}t  man  bai^ 
Äod^en  nod^  V2  ^^^  ^  ©tunbc  fort  unb  ^üft,  el^e  e«  beenbigt  iji,  ia^ 
©emifd^  öon  Qtxt  gu  Q^xt,  ob  e3  noä)  SJejtrin  ober  tool^f  gar  unüer* 
änbertc  ©tärfe  cntl^ält:  ©ejtrin  erfennt  man  an  ber  ^^üung  burci^ 
Süfo^oC,  ©tärfe  an  ber  Qfobreaction.  $at  man  pc^  überjeugt,  ba§  alte 
©tärfe  in  Qndn  umgetoanbelt  ift,  fo  folgt  nun  baö  SZcutralifireu  ber 
©äuren  burd^  fol^(enfaured  Saldum.  fSJtan  fann  l^iergu  gemal^(enen 
Aalfpein,  ^*eibe  ober  einen  falfreid^en  3Rerge(  anmenben  unb  l^at  nur 
barauf  gu  ad^ten,  ba§  bic  ©d^ttjefelfäurc  gloar  boQftänbig  abgeftum})ft 
»erbe,  tjom  fol^lenfauren  ßaicium  aber  anäj  fein  Uebcrfd^ug  in  ttutoens» 
bung  fomme,  ba  berfelbe  bie  Älärung  crfd^toert.  äeftfalf  gur  5ßeutratt^ 
fation  gu  »ertoenben,  ift  nid^t  ratbfam:  t&  ift  faum  eine  fo  rafd^e  SSer* 
tl^eilung  beffelben  in  ber  gangen  glüffigfeit  möglid^,  ba§  nic^t  ein  Stl^eil 
beffelben  an  ©teücn,  »0  in  feiner  Umgebung  bie  ©d^wefelfäure  bereite 
neutralifirt  ijt,  auf  ben  Qndei  gerftörenb  eintoirten  foüte.  ©ad  neutra* 
lifirte  ©emifd^  lägt  man  ftel^cn,  biä  ber  @r)p»  fic^  abgefegt  b^t  unb 
bringt  bie  abgebampfte  geflärte  fjlüffigfeit  auf  ein  fjilter  mit  ftnod^en«» 
folgte.  S)er  Serbrau^  ber  lefetcren  gu  biefem  Qtotdt  beträgt  ungefähr 
Vio  ^i^  V7  ^om  ©etoid^te  ber  verarbeiteten  ©tärfe*  S)eu  grögtentl^eitö 
auö  @r)p^  beftcl^enben  S3obenfaft  in  ben  ©ebimentirgefägen  brirj^t  man 
auf  ein  i?eintt)anbfilter,  toäfc^t  i|n  nod^  mit  ettoaß  SBaffer  auS  unb  fügt 
biefe«  giltrat  gu  ber  ffaren  iJfüfilgfeit,  el^e  biefelbe  auf  bie  Sollte  fommt. 
!Die  oon  ber  Sol^Ie  abtaufenbe  Qudexl6\vinQ  f)at  bei  bem  angegebenen 
SBerl^äftniffe  ber  ÜRateriafien  bie  (Eoncentration  t?on  cttoa  15 — 16®  B. 
©ie  wirb  gunäd^ji  biö  30®  B.  abgebampft,  unb  giebt,  nad^bem  ber  au3* 
gefd^iebenc  ®ijp3  fi^  abgefefet  l^at,  einen  gu  vielen  SSertoenbungÄgtoedEen, 
g.  SB.  atö  affol^olergeugenbed  SWaterial  bem  XBeinmofte  ober  ber  SBier* 
öJürge  gugefe^t,  unmittelbar  antocnbbaren  ©^rup;  gu  feinerem  Sadtmerf^ 
ßiqueuren  unb  überl^aupt  aüen  SBerwenbungen,  »obei  l^eüe  fjarbe  unb 
Sieinl^eit  beö  ®cf(^macf«  wef entließ  in  ffletrad^t  fommen,  lägt  man  i^n 
no^  einmal  burd^  geförnte  ^oj^le  gelten  unb  foll  ba«  f]r<ibrifat  al^  fefter 
Ärümelgudcr  ocrfauft  werben,  fo  ift  ein  fernere«  abbampfcn  bi«  40  bi« 
41®  B.  erforberli^*  ®all  l^at  barauf  aufmerffam  gemad^t,  baß  ba« 
uad^  bem  öoflftänbigen  5Beutraliftren  ber  ©d^wefelfäure  in  ber  ©tärfe* 
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juderlfifung  jurädbleibenbe  lol^Ienfmtre  Salcium  eine  no^ti^eittge  (Stn^ 
tpttfung  auf  bie  9tetn]^eit  unb  ixbexi^anpt  bte  Qualität  bed  Qndet^  axi&Sbt 
unb  bal^er  empfol&Icn,  bcr  weutraliftrten  ^lüffigfeit  (gfRgf&ute  jugufeftcn, 
beten  etn7a  im  Ueberfd^uffe  angetoanbter  91ntl^i(  beim  nod^^erigen  Sb» 
bam:)}fen  fid^  toerflücl^tigt 

!2)ie  3)arfteIIung  bei^  ^t&xUiuitt»  mitte({l  iDiafidfe  gelingt  nie  üoQ^ 
^änbig;  e^  bleibt  \)klmtf)x  felbft  bei  Snivenbung  einer  t)er^ä(tnt^ägi9 
grogen  SD^enge  üon  3)iafiafe  unb  langer  Sinmirfung  berfelben  immer  ein 
Zfitil  SDejtrin  beigemif^t,  toegf^ali  ber  fo  gctoonnene  3"*^  ©^mpform 
be^It.  !3)er  $roceg  berul^t  auf  benfelben  93orgSngen,  meldte  bei  bem 
(Sinmaifd^en  mehliger  ©ubjianjen  jum  Qvoedt  ber  SUfol^oIerseugung  in 
^etra^t  lommen  unb  bebarf  ba^er  um  fo  tneniger  einer  befonberen  S)at« 
legung,  ba  er  bii^l^cr  mel^r  ein  tcc^nifd^ed  •^roMem  geblieben  ift  atö  ein 
rentircnbe«  unb  allgemeiner  eingefttl^rtejJ  gabrilationdöerfa^ren.  • 

(S&  ift  l^ier  nod^  bie  öon  äWelfeni^  angeregte  Senuftung  toon  Ceßu* 
lofe  jur  fjabrifation  üon  a^raubenjudter  ju  ertoä^nen^  @ie  grünbet  fi^ 
barauf,  ba§  nad^  feinen  SBeobad^tungen  bie  Gellulofc,  gleid^mic  fie  bei 
getoöl^nlic^cr  Temperatur  in  conccntrirtcr  ©d^ttjefelfäure  pd^  top  iinb  in 
Sraubeujudfer  übergel^t,  ttjenn  bicfe  göfung  nad^l^er  mit  ©affer  berbunnt 
nnb  längere  ^eit  gelocht  toirb,  bei  einer  180—200®  bctragenben  Sern* 
Jperatur  au^  burd^  t^erbünnte  ©d^mefelfäure  in  SraubenjudCer  äbergeffil^rt 
»erben  lann«  S)er  ©äurege^alt  ber  grlüffigfeit  beträgt  bei  ben  »on 
aWelfeng  angeftetlten  SSerfuc^en  2—5  ^rocent.  ÜÄateriatien,  toet(^  bie 
^ellulofe  in  fe^r  co^äreutem  3Mftoni>c  entl^atten,  f ollen  jubor  mit  @afc 
^)eterfäure  bel^anbelt  »erben,  ä]^nli(^  toie  eö  mit  ber  ©tärfe  bei  bet 
iDejtrinfabrifation  gefc^iel^t.  S)ie  nad^  bem  Sleutralipren  ber  ©d^wefel* 
fäure  gewonnene  ^«dEerlöfung  toirb  enttoeber  berfelben  »eiteren  ^rocebur 
unter»orfen,  »ie  bie  auö  ©tärfe  bargeftellte,  ober  oi&  ÜÄaterial  gnr 
^Itol^olerjeugung  benu^t« 

3>ie  äRenge  beiS  in  üDeutfc^lanb  probuctrten  ©tärfejudtcrö  betrug  im 
^a^xt  1874  (in  60  ^abrilen)  360,000  ßentner  ®^rup  unb  500,000 
©entner  Qndtx.  ®er  in  ben  §anbet  lommenbe  ©täricjudter  iji  nie  ganj 
rein,  fonbern  entölt  aufeer  ^uder  (62—76  $roc.)f  no(!^  5)eftritt  (9  ii& 
17  ^rbc),  SBaffer  (11—20  ^roc.)  unb  anbere  frembe  SBepanbtl^eile 
(2—7  ^roc). 

§.  172,  3ufammenfeftung,  (gigenfd^aften,  ^erfeftung«* 
^)robufte,  ©rfennung  unb  quantitatiueSeftimmung  be«  gru^t» 
unb  a^raubenjudteri^»  SBad  bie  ^wf^tt^wt^^fefeung  beö  Trauben»  unb 
fJruc^tjucEerö  betrifft,  fo  lägt  fid^  im  Slllgemeinett  baffelbe  barüber  fagen, 
»ie  tjon  ben  übrigen  Äol^lel^^braten:  baß  »ir  un^  vorläufig  mit  ben 
^al^lcn  begnügen  muffen,  »eld^e  bie  relative  unb  abjolute  Qdi)l  ber 
(gtementaratome  auöbrüdfen.  ©ie  beiben  ©affcrmolefüle,  toeld^e  ber 
frljftaüifirte  Jraubenjudfcr  bei  100®  verliert,  ftnb  nur  ate  Är^ftalli' 
fationöroaffer  anjufe^en,  »ä^renb  er  einen  »eiteren  SBafferbertnp  nic^t 
Verträgt,  ol^ne  fid^  ju  jerfeften. 

$^jjjifalifd^e  ©igenf^aften.  S)er  SEraubenjuder  l^at  s»ar  große 
Steigung  ju  fr^ftallifiren,  brandet  aber  immer  eine  üiel  längere  QAt,  um 


—    379     — 

au0  bem  f^tu))a¥tigen  ^nftanbe  in  ben  fr^ftaQinifd^en  übetgugel^en«  !Dte 
^^ftatle  bleiben  auä),  felbft  toenn  fie  ftd^  (angfam  unb  in  einer  großen 
SRenge  erftarrenber  ©ubftanj  bi(ben,  nur  tlein,  unb  nur  feiten  finbet 
man  unter  benfelben  eingelne,  an  toAäfm  bie  rl^omboibal  :priiSntatifd^e 
gorm  beutlid^  l^erbortritt;  e&  ftnb  meift  fömige  ober  aud^  bluntenfol^t 
artige  ß^f^^^^^^S^u^l^i^ungen  Keiner  unb  unregelmäßig  awSgebUbeter 
nabetförmiger  ober  blätteriger  ^artifeld^en*  Soncentrirter  ^tfcnp  erftarrt 
gu  einer  meigen^  me^r  ober  weniger  feud^ten  gteid^artigen  SDtafje,  todd^ 
nad^  bem  3^^^^^»^^  trümelig  mel^Iig  erfd^eint,  and  einer  minber  con« 
centrirten  l^öfung  er^&tt  man  ^emtfd^e  t)on  l^onigartiger  )!Befd^affenl^elt. 
Qn  feiner  Sluflöfung  braud^  ber  SraubenjudCer  fein  l^sfad^ei^  ®emi^t 
!aften  SEBafferi^;  mit  ber  2:em)7eratur  fteigert  fid^  bie  Söi^Iid^feit  fo,  baß 
er  in  iebem  ä^erl^ältnig  tod^enben  SBafferd  (iHSlid^  ift  3>ie  Sluflöfung 
gel^t  aber  felbft  in  l^eißem  Sßaffer  Diet  (angfamer  t7or  fid^,  atö  man  nai) 
biefer  Seid^tlödlic^Ieit  enoarten  foQte*  2)arum  fd^medEt  aud^  fefier  Strauben« 
gudter  nid^t  fel^r  faß,  mä^renb  feine  mäfferige  Söfung  t}on  einer  gleid^ 
concentrirten  {RoJ^rjudfertöfung  an®fißigleit  nur  um  baö  ^Vgfad^e  über*' 
troffen  tt>irb.  (gine  \ptü^\ä)t  SSerfd^iebenl^eit  in  ber  Art  bei^  fußen  @e* 
fd^madEd  läßt  fi^  gegen  9lol^r)ud(er  nid^t  erfennen*  SDie  Sonfifteng  bed 
Sraubenjuder^  ober  $rud^ju(ferfpru))d  ift  geringer  loie  bieienige  einer 
Sfto^rjudlerlöfung  t>on  bemfelben  SSafferge^alte«  ^n  abfolutem  SUtol^ol 
ift  ber  2:rauben}uc(er  faft  unlöi^lid^,  in  to&fferigen  Slllol^olgemifd^en  ift  er 
ISi^lid^  nad^  SOtaßgabe  beiS  größeren  SBaffergel^altei»  unb  ber  l^öl^eren 
Xem^eratur«  9lui^  einer  in  ber  9Bärme  bereiteten  concentrirten  mein« 
geifttgen  Söfung  fd^eiben  fid^  beim  Srtalten  ^r^ftalle  ab,  toel^e  einen 
^t\i  it^  abl^ärirenben  SSeingeifted  l^artnädCig  feft^alten.  ^a»  fpeciftf^e 
©etoid^t  beg  SEraubenjuderiJ  beträgt  1,386  bei  17,5<*  C.  —  Da«  o^^tif^e 
SBerl^alten  beS  ^iraubeniudterd,  fo  totxt  t^  ftd^  auf  bie  Slblenfung  ber 
^olarifationScbene  bur^  bie  »äfferige  Söfung  beffelben  bejiel^t,  ift  bereitl^ 
beim  iRo^gudFer  abgel^anbelt  unb  barf  l^ier  nur  nod^  l^ingugefügt  toerben, 
baß  jenc^  »crl&atten  ju  einem  ^ülfiSmittel  ber  quantitatioen  Sejiimmung 
ber  in  einer  ^üffigfeit  enthaltenen  SO'tenge  £raubenjuder  bienen  !ann, 
fofern  bie  $orauiBfe1;ung  juläffig  ift,  baß  leine  in  o)7tifd^er  Begiel^uug  fid^ 
anberi^  üerl^altenben  ober  bad  SSerl^alten  be^  SraubenjudEerd  mobificirenben 
©toffe  gegenwärtig  fmb.  (g^  fann  j*  SB.  ber  Qudexi^^ait  be«  biabe^» 
tifd^en  ^arnö  ouf  biefe  ffieifc  ge^)rüft  »erben,  unb  ifi  bei  biefer  Prüfung 
bie  üorauiSge^enbe  Steinigung  t)^  |)arni^  burc^  SBleieffig  ;u  entpfel^Ien, 
toenn  berfetbe  nid^t  gleid^  Don  t>om|erein  l^inrdd^enb  flar  fein  foQte. 

SSerl^alten  in  ber  SBärme*  ®er  Zraubenjudfer  fängt  fd^on  bei 
60^  an  Söaffer  abjugeben,  »irb  bei  70®  teigig  unb  tjerliert  bei  100^ 
inbem  er  \)a§  anfeilen  eine^  bidten  ®Xit\ip§  annimmt,  ben  Keft  ber 
2  2«oleIüle  (9,09  ^rocent)  Är^ftaamaffer.  8öft  man  il^n  aföbann  in 
©affer  toieber  auf,  fo  jcigt  fid^  feine  Sieigung  ju  fr^ftaüifiren  nid^t  öer« 
minbert  unb  ebenfo  toenig  fein  93erl^alten  im  ^olarifirten  Sichte  geänbert 
Ueber  100<>  l^inauö  erl^ifet,  fängt  er  an  fid^  ju  färben  unb  gel^t  bei  170® 
in  Äaramct  unb  ®lufofan,  CeHioOg,  über;  bei  pär!erem  erl^i^jen 
giebt  er  biefclben  ^robnfte  toie  ber  Äol^rjuder* 
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üßit  concenttirter  @^ti)efe(fäute  gtebt  bet  2:rau]6eniU(fer  S)ejctrofe« 
f^tocfclfaurc,  C24  H40  Ojo  SO3.  ©atpcterfäurc  op)V\xt  i^n  ju  3u(fcT* 
fäure,  fflcittfäurc  unb  Djcalfäure.  iCer  fjrud^tjudcr  gi^t  patt  fficin* 
faure  j£raubenfäitre.  (Eoncentrirte  @a(peterfäure  gtebt  mit  Siraubenjuifer 
?RitrogIuft)fc. 

SSerl^atten  ju  93afen  unb  ©aljem  Obf^on  ft^  ber  Xxanitn^ 
jucfet  mit  t7erfc^iebenen  i@afen  d^emifd^  t^erbinbet,  fo  ifl  bod^  bie  S)ar< 
fteduttg  biefer  SBerbuibungen  burd^  bie  (£igent^fimUd^teit  bed  SJrauben* 
iuderd  (unb  i^u^t^udferd)  im  ©egenfa^e  ixm  9lo^r}U(fer,  t}on  baftfd^en 
©ubflanjen,  namentßd^  ben  SUIalien  unb  altaUfd^en  (Stben  (l^emtfd^  ftart 
afficirt  unb  üeränbcrt  ju  »erben,  fel^r  erfd^tocrt* 

Xtaubenjuder^fiali.  jtommt  m&fferigeiS  ftaü  mit  Xraubenju^er 
(ober  fjrud^tjucfcr)  in  Serül^rung,  fo  töjt  fid^  biefer  rafd^  auf,  bie  Stuf* 
(öfung  färbt  fid^  aber  atdbalb  felbft  bei  9[bf(^Iut  ber  Suft  bräunß^  gelb, 
bei  längerer  (£intt)ir!ung  braun  unb  fd^on  in  gang  furger  Qt\i  finbet  man 
beu  3uder  jerflört.  SJermifd^t  man  bagegen  eine  atfol^oßfd^e  Se^faU^ 
(öfung  mit  einer  attol^oüft^en  Söfung  üon  ^raubenjudEer,  fo  entfielet  ein 
toeiger  flodfiger  Slieberfd^Iag,  ber,  »enn  er  fid^  abgefegt  l^at,  üon  fiebriger 
SBefd^affenl^eit  ift,  unb  mit  Mol^ol  längere  QAt  in  SBerül^rung  fein  fann, 
ol^ne  fi^  meiter  ju  üeränbern.  S)iefe  Sßetbinbung  üon  nod^  3n)eifel^after 
3ufammenfe^ung  fd^medt  unb  reagirt  ftarf  altalifd^,  (oft  ftd^  in  j[ebem 
93er]^äUni§  in  S^affer,  gar  nid^t  in  Slffol^ol,  topil  aber  in  i^erbünntem 
©cingeift  iCie  toäfferige  Söfung  üerl^ält  fid^  toic  ein  ®emifd^  üon  Äaü 
unb  3w*crlöfung,  färbt  fid^  alfo  rafd^  unb  ber  Qniex  fann  nid^t  »icber 
baraud  bargeftetit  merben,  wäl^renb,  menn  bie  Sßerbinbung  nur  mit 
äOol^oI  in  Serül^rung  »ar,  burd^  3"föft  ^*«^  ©äure  ber  Qvidet  unöer* 
änbert  baraui^  abgefd^ieben  toirb.  2)ai^  2:raubengud(er«fiali  ifl  infofem 
»on  Qfntereffe,  ai^  fein  SSerl^alten  ju  ättlol^ol  ein  ÜWittel  an  bie  ^anb 
giebt,  bie  Ileinften  SDlengen  IraubenjudEer  avi&  einer  gCüffigfeit  ju  con* 
centriren,  fo  bag  baburc^  feine  weitere  Sonftatirung  erm5gtid^t  U)irb. 
aWan  bam))ft  bie  gläfPflt^Jt  ab,  eytral^irt  ben  JRüdfftanb  mit  flarfem 
SBeingeijl  unb  fügt  gu  ber  älufCöfung  eine  alfo^oüfd^e  Sa(i(i^ung;  nac^ 
bem  oon  bem  entflanbenen  iRieberf^Iage  bad  ttjeingeiftige  ®emifc^  ab> 
gegoffen  ift,  fann  man  bcnfelben  ber  »eiteren  ^üfung  unterwerfen.  — 
2:rauben3udEer»9tatron  üerl^ält  fic^  ganj  fo  Wie  bie  ftaUüerbinbung. 
—  SEraubcujuder^JBar^t  cntftel^t,  wenn  eine  weingeijügc  Jö^fung  toou 
S^raubengudEer  mit  einer  fc^Wad^  meingeijligen  SSar^ttöfung  üermifd^t,  ber 
entftanbene  »eige  9tieberfd^(ag  mit  IS^eingeift,  bann  mit  Sletber  au9^ 
genjafd^en,  gwifd^cn  iJIieg^a^ier  abgepreßt  unb  im  SBacuum  über  ©d^wefel* 
fäure  getrodnet  wirb.  ÜDaS  Präparat  foü  reiner  »erben,  »enn  man  flatt 
ber  »eingeiftigen  Söfung  be«  SBartjtö  unb  beö  3"*^^  ^"^^  t)erbünnte 
Söfung  beiber  in  |)o(ggeifl  antocnbet,  5)ie  ®erbinbung  ift  in  ffiaffer 
fei^t  tö8li(^;  im  trodtenen  ^uji^^be  fann  fie  bid  100®  erl^ifet  »erben, 
ol^nc  eine  3^^fe""9  ä"  crtciben,  bie  »äffcrige  Söfung  »irb  aber  afebalb 
braun,  inbem  fi^  bcr3wdter  gcrfeftt.  üDie  flatfüerbinbung  »irb  bar» 
gcftctit,  inbem  man  bie  frifd^  bereitete  fiöfung  ftalf  in  Xraubenguderlöfung 
raf^  mit  2llfo^oI  oermifd^t.  —  SraubengudEer^SBIeioftjb  »irb  ouiJ 
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einer  tv&ffetigen  JEraubenjuderlöfung  burc^  eine  amntonialaßfd^e  $B(ei« 
gudetlöfung  gef&ttt  unb  nad^  bem  Sludmafd^en  im  (uftleeren  Slaume  ge« 
trodnet-  —  ^ie  göfungen  ber  ©alje  teic^t  rebucirbarer  ÜÄetaflofJjbe,  }•  SB* 
@i(berojct;b,  Oueiffitberof^but,  geben  mit  SSraubenjuderlofung  bliebet« 
f(^täge,  in  toel(^en  bai8  betreff enbe  Dp)i  inxäf  ben  Sroubenjuder  fcl^t 
balb  tebucirt  »irb.  —  ÜRit  ffi^Iornatrium  üerbinbet  fi(]^  Jrauben^ 
juder  in  mel^reren  Serl^ältniffen.  ©iefe  SBerbinbungen  finb  Ir^flattinifd^ 
unb  entflel^en  einfad^  burd^  9}erbam)}fen  einer  fod^faljl^abigen  sträuben« 
judertöfung.  ^a  fie  mel^r  falgig  atö  füg  fd^meden  unb  avtö  biabetifd^em 
^orn,  toenn  berfeli&c  toiet  ftod^falj  enti^ält,  erl^alten  toerben,  fo  l^aben  fie 
ju  bem  ;3!^tl^um  9Seran(affung  gegeben,  ed  ejciftire  in  bem  ^arn  bei 
einer  getoiffen  ärt  »on  ^arnrul^r  eine  gefc^madlofe  3"*^ört.  SWan 
fennt  bi<^  )e^t  brei  gut  frt^ftatliftrenbe  SBerbinbungen  t)on  SEraubenjuder 
mit  S^(omatrium. 

3erfe^ung  bcl^  IraubenjuderiJ  unter  bem  ffiinflufe  ffcarler 
93afen.  Sä^t  man  in  n^äfferiger  Söfung  Siraubenjuder  ober  ^rud^t« 
juder  mit  SKfalien  in  SBerül^rung,  fo  üerfc^toinbet  ober  (tt7enn  SQfaü  im 
Ueberfd^ug  t^orl^anben  mar)  t>erminbert  fid^  bie  aßafifd^e  9teaction  dl&^ 
balb,  inbem  gleid^jeitig  bie  t)orl^er  farblofe  ^WfPflWt  eine  gelbliche,  beim 
(Snoärmen  fid^  bräunenbe  f^ärbung  annimmt  @tatt  bed  3uderjS  finbet 
man  an  ba^S  SQIali  gebunben,  eine  aM  ber  Umfe^ung  feiner  (Elemente 
]^er))orgegangene  ©äure,  )oe(c^e  t^on  ^erfoj  entbedt,  t)on  SO'tutber 
tueiter  unterfud^t  unb  ©lucinfäure  benannt  morben  ift.  3^9^^^  ^^^* 
lotdelt  fid^  ein  namentßd^  beim  (SrtoSrmen  ftarf  l^ertjortretenber  ®erud^, 
berfelbe,  toeld^er  bie  (Sntfte^ung  t>on  ftaramel  begleitet  unb  bal^er  getoSl^uo 
lid^  atö  ftaramelgerud^,  bejei^net  mirb;  er  rül^rt  t>on  einem,  ® Überfalle 
leidet  rebucirenben,  flüchtigen  ©toffe  l^er.  ®anj  fo  toie  bie  ällotien 
toirfen  aud^  bie  attalifd^en  (Srben:  mifd^t  man  eine  l^eige  gef&ttigte  Söfung 
)7on  SBar^^^brat  mit  entto&ffertem  Straubenjuder,  fo  ge|t  bie  9ieaction 
fel^r  rafd^  unb  lebhaft  t)or  fid^,  inbem  glucinfaurei»  ^ari^um  entfielet 
S)ie  SBirlung  ber  tol^lenfauren  SKIalien  ifl  fc^mäd^er,  aber  aud^  bon  il^nen 
unb  felbft  t7on  ben  fauren  lol^lenfauren  Slßalien  mirb  ber  Siraubenjuder 
(unter  Äol^tenfäureenttoidetung)  gerfefet. 

S>ie  au^erbem  aud^  unter  ben  ^robutten  ber  längeren  (Sintt)irlung 
toon  ©Suren  auf  Qnätx  entl^altene  ©lucinfäure  wirb  bargejieHt, 
inbem  man  gu  ber  Suflöfung  i|red  Saldum«  ober  iiBar^umfalgei^  baftfd^ 
effigfaure«  JBtei  fe^t,  ben  SKieberfd^lag  burd^  ©d^wefetoafferftoff  jerlegt, 
unb  bie  äuftöfung  im  SSaccum  Derbunftet.  @ie  ift  im  reinen  ^wftanbe  üoU- 
!ommen  farbloiS,  geioöl^nlid^  aber  burd^  bie  mit  il^r  guglei^  entfianbene 
Sl)7oglucinfäure  ober  iDtelafinfäure  mel^r  ober  weniger  bunlel  gefärbt« 
©etrodnet  erfd^eint  fte  atö  eine  amorphe  gerreiblid^e  9)2affe,  weld^e  fid^ 
in  ffiaffcr  unb  «Ifo^ol  leicht  ii%  an  ber  8uft  jerflie^t  unb  jid^  jenfeitS 
100®  jerfefet.  ©ie  fd^medt  unb  reagirt  faucr*  S)ie  toäfferige  Söfung 
färbt  fld^  beim  ftod^en  an  ber  8uft.  Qfl^re  g^f^wwenfefeung  wirb  au«* 
gebrüdtt  burd^  bie  gormel  0^2  Hig  Og,  ^f)xt  ©alje  finb  unfr^ftallinifc^, 
bie  meijlen  in  SBaffer  lö^li^.  —  Sägt  man  bie  SBebingungen,  unter 
Weld^en  fic^  ©lucinfäure  aud  S^raubenjuder  bilbet,  nod^  weiter  fortwirlen. 


—    382     — 

fo  entfielet  bie  fd^toatibraun  gefärbte  üRelafinf&ure^  Cj,  H^o  O5  ober 
bmc^  gteid^jettige  ©auerftoffabforytion  bie  feptabraune  9l))03(u€tnffiure, 
93erbtnbungen^  über  koetd^e  mir  noc^  unbefriebigenb  untenid^tet  ftnb. 

aSon  befonbercm  Qftitereffe  ift  ba«  SBerl^altcn  be«  Jraubcngutfcrd 
(unb  bed  i^nt  in  liefen  g(eid^  loie  in  allen  i^ertoanbten  äJegiel^ungen  ooQ^ 
fommcn  gleit^enben  i5ru(|tjuder«),  toeld^eö  er  barbictet,  wenn  er  jugleid^ 
ntit  9(lfaUen  unb  mit  rebucirbaren  D^ben,  Sl^foribeu  sc.  gufammen« 
fommt:  er  jeigt  fid^  bann  in  l^o^em  @rabe  geneigt^  ©auerftoff  aud  jenen 
SSerbinbungen  aufjune^men  unb  mirtt  fo  atö  eine^  ber  fräftigflen  xo&^e^ 
rtgen  SRebuctioniSmitteL  @iS  ift  tool^t  juüörberft  bie  bur^  ben  ©nflug 
beiS  SQtatid  entfiel^enbe  ©(ucinfäure^  gegen  »eld^  fi^  biefer  O^botiond» 
proceg  richtet  unb  gwar  um  fo  me^r^  n^enn  fie  burd^  bie  anbauembe 
(Eimoirfung  ber  üb^d^üffig  üorl^anbenen  oRaßfd^en  ©ubfianj  gu  einer 
fortgefeftten  Umfetjung  tl^rer  ©emente  bii^ponirt  ift  —  SWi^t  nur  un* 
organif^e  O^^be,  fonbem  aud^  mand^e  organift^e  Serbinbungen  tonnen 
bur^  eine  alfatifd^e  Iraubenjudfertöfung  rebucirt  »erben,  am  beutlic^^len 
geigt  ftd^  bied  an  organifd^en  f^arbftoffen,  g.  f8.  bem  ^fnbigbtau,  toeld^i^ 
mit  einem  fotd^en  ®emifd^e  ern^ärmt  gu  ;^nbign>etg  »irb.  äSir  toerben 
l^ierbei  baran  erinnert^  bag  im  tl^ierifd^en  ftör^^er  ber  t)om  Sßagen  unb 
!barmfana(  aud  ind  SBfut  übergefttl^rte  2:raubengudEer,  inbem  er  vermöge 
ber  alfatifd^en  l^efd^affenl^eit  bed  ÜBtuted  gur  O^bation  buS^onirt  »irb, 
fid^  beiS  im  arterieQen  ^(ute  aufgetöften  freien  ©auerftoffiS  in  einer 
©eifc  bemäd^tigt,  tooburd^  er  ben  angriff  biefeiJ  ©auerpoff«  gegen  anbere 
ißeftanbtl^eiCe  bed  Stuten  abael^rt  unb  überl^aupt  auf  ben  gangen  Sffi« 
milationiSproceg  in  einer  gang  anberen  Sßeife  einwirft^  old  \om\x  er,  e^e 
er  in  bie  ©irculation  tiberging,  in  ÜRild^f&ure  umgetoanbelt  »ar. 

aSSaiS  ia&  Serl^atten  bel^  Ziraubengudferd  gegen  aßetaUo^be  betrijft, 
fo  fann  er  biefen,  »enn  fie  leidet  rebucirbar,  unb  namcnttid^  gug(ei(^ 
ftarte  SBafen  finb  ober  gu  fotc^en  n^erben,  nac^bem  fie  einen  Zffzi  i^red 
©auerftoffö  tjertorcn  l^aben,  aud^  ol^ne  SKittoirhmg  elneg  Sllfalig  ©auer* 
jtoff  entgleisen,  ^iei^  geigt  fi$  u.  a*  in  ber  Srt  unb  SOSeife,  mie  er  au& 
©itbcrlöfung,  ©olblöfung  unb  fa^jeterfaurcm  Quedtjitber  beim  ftod^en  bie 
SDtetaQe,  an^  einer  @ubßmat(öfung  Aa(ome(,  abfd^ibet.  SBtrb  eine 
Sroubengudtcrlöfung  mit  öfeifu^jerojijb  gefönt,  fo  enttoidtelt  ftc^  Äol^Ien^ 
fäure  unb  e^  entfielet  ameifenfaured  unb  !o^(enfaured  93(ei,  n^enn  t>a^ 
S3(eifu)7ero(9b  im  Ueberfd^u^  t)or]^anben  n^ar;  ifi  aber  bie  ÜKenge  beffelben 
nid^t  aufireid^enb,  um  burd^  bie  ^älfte  feine»  ©auerftoff«  ben  üorl^anbcnen 
^ucfer  üoüft&nbig  gu  «meifenfäure  unb  ftol&Ienffiurc  gu  oj^biren,  fo  finbet 
man  nad^  tjottenbeter  ©intoirfung  einen  I^eit  be«  JSIeioftjbeiJ  an  Qvidtt^ 
fäure  unb  anbere  unooQfommenere  O^i^bationdyrobufte  bei^  Q\xi^^ 
gebunben. 

§.  173.  ÜDie  Jrommcr'fd^e  3udCer<}robe  berul^t  auf  ber  Art  ber 
eintoirfung  einer  attalifd^en  ^udferlöfung  gegen  Äujjferojc^b.  ©ießt  man  gu 
Äali*  ober  Srtatrontauge  eine  äuflöfung  t)on  fd^toefelfaurem  ftut>fer,  fo  bittet 
fid^  ein  l^ellblauer  ^liebcrfd^fag  üon  Su^jferl^ijbrojtjb,  »cfd^er  beim  ftod^en  be« 
©emifd^eS  burd^  3}er(uft  üon  SBaffer  fd&toärgli^  »trb.  (gntl^ätt  aber  bie 
Sttfafitöfung  gugteid^  9lo^rgudEer,  3fnt?ertgud(er,  JCraubenguder,  fjrttd^tguder. 
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©cjtriit  ober  ÜÄtt^judfer  gclöjl,  fo  entfielet  beim  3"f<^fe  ^^^^^  Äupfet* 
lö)ung  fein  S'iieberf^Iag,  fonbern  bie  ^(üfligteit  bleibt  {(ar  unb  nimmt 
eine  bunle(blaue  Färbung  an,  n)e(c^e  na(S)  SDta^gabe  ber  SOtenge  be^  fo 
in  9(uflöfttng  erl^altenen  ftupferojc^beiS  intenfiüer  ift.  (Sine  beftimmte 
Sßenge  bed  t)or]^anbenen  ^o^Iel^^brated  fcuin  nur  eine  gemiffe  3)tenge 
ftu))fero();b  ge(öft  entl^alten;  fügt  man  bal^er  einen  Ueberfd^ug  t)on  ^:)}fer>' 
k)ttrioI  |inju,  fo  löfl  fid^  ber  guerft  entflanbene  9lieberf^(ag  beim  Um«* 
fti^ütteln  nur  tl^ettoeife  toieber  auf  unb  bie  intenbirte  dteaction  tritt  nad^l^er 
nid^t  fo  beutlid^  l^erüor,  atö  wenn  tener  Ueberfd^ug  Dermieben  »ar.  ®ie 
verlangt  aber  aud^  umgetel^rt^  um  in  t^oQfter  @tärfe  }u  erfd^einen,  ein 
bem  t)orl^anbeneu  Quantum  bed  aufge(öften  ftol^Iel^^bratei^  mögli^ft  nal^e 
entfprec^enbeS  i0{engent)er^&(tntg  bed  gugefe^ten  Su)7ferfa(geiS.  9lud  ber 
alfalifd^en  blauen  i^tüfftgleit  wirb  fid^  nun,  ie  na^bem  bad  eine  ober  bai^ 
anbere  ber  genannten  ^ol^fel^^brate  barin  entl^atten  ift,  entweber  atöbatb 
unb  f^on  bei  gewi^l^nlic^er  Zexxcpttatax  ober  na^  längerer  3^i^  ^nb  beim 
(Erw&rmen  ftu^feroj^bul  abfc^eiben,  inbem  gug(eid^  bie  blaue  $arbe  üer* 
fc^winbet  3^^^^^^^^  if^  nSm(i(|  für  biefe  organifd^en  ®toffe  d^arafteriftifd^: 
bafe  fic  vermöge  ber  3^cftungdprobultc,  »etc^c  fie  unter  bem  ©infXuffc 
beS  Wal\&  liefern,  bad  ^u^^fero^^b  gu  fiupfero^but  rebuciren,  fobann 
aber  aud^,  bag  fie  bie  SluiSfd^eibung  bed  äupfero^^buts  nid^t  l^inbem. 
iBie(e  anbere  organifd^e  (Stoffe  üerl^alten  fid^  i^nen  in  erfterer  iSegiel^ung 
ä^ntid^,  aber  ni^t  guglei^  in  ber  anberen;  il^re  (Stegenmart  fann  fogar 
baburd^,  bag  fte  bad  burd^  9lebucirung  entftanbene  ftupferojct^bul  auf» 
gelöft  crl^alten,  bie  Äcaction  be«  antoefenben  Qndex&,  löeftrind  jc.  üer* 
berfen.  QfP  IcfeterciS  nid^t  ber  fjaß,  fo  geben  fic^  burt|  bie  intcnfiö  rotl^c 
^rbung  unb  feine  Qntffüimi  beiS  auiSgefd^iebenen  ftuf)feroj[9bu(^  bie 
minutiöfeften  ajicngen  eine^  iencr  ©toffe  gu  erfennen:  bei  ein  ^mnbert*» 
taufenbftet  in  ber  äuflöfung  entJ^altencr  ©ubftang  bilbet  fi^  no^  ein 
beutß(^er  9!ieberfd^Iag  üon  ^upfero^t;bu(;  ein  SOf^iQionftel  t7erurfad^t  einen 
im  reflectirten  ?id^te  l^ertjortretenben  eigentl^ümlid^en  rötl^tic^  grünen 
&df\fitx.  j£raubengud(er  unb  ^rud^tgudFer  betoirleu  bie  Sludfd^eibung  Don 
Snpferojcljbul  fd^on  bei  geloö^nlid^  2:enq)eratur  innerl^alb  toeniger 
SDtinuten,  fel^r  fd^neQ  beim  (Erwärmen;  äl^ntid^  toerl^alten  fid^  aud^  SD^ild^ 
guder  unb  ^Mettindex;  üDe^trin  bcriangt  (Erwärmung  bid  minbefleni^ 
85  ®;  reiner  8lol^rgudter  bagegcn  wirft  nid^t  e^er,  ate  biiJ  er  burd^  fort» 
gefe|tei8  ftod^en  ber  ^füffigfeit  feine  ftr^ftaftifirbarfeit  unb  ba5  SSermögen,. 
bie  ^olarifationiSebene  nad^  rec^tiJ  abgulcnfen,  verloren  l^at.  Die«  ge» 
fd^iel^t  gwar  aud^  bei  gewöl^nlic^er  j£em))eratnr,  ober  erft  innerl^alb 
mehrerer  Xage.  äugerbem  fann  man  noi^  anbere  Unterfd^eibung^merf* 
matc  gu  $üffe  nel^men,  g.  ®.  für  bai^  ^Cejctrin  feine  ^ttbarfeit  bur^ 
ätfol^ol  aus  ber  wäfferigen  ßöfung,  für  ben  SWitd^gudEer  bie  ©igenfd^aft, 
burd^  ßoc^en  mit  @a()}eterfäure  @d^(eimfäure  gu  bUben,  aud^  wol^(  in 
geeigneten  gälten,  namentlich  bei  l^inreld^enber  SWenge  be«  STOateriafö, 
ba«  '^ofarifation«üer]^a(ten  ber  Söfung-  ©tärfe,  ;5>nußn,  arabif^e« 
©umrni  unb  ^flangenfd^feim  geben  in  alfalifd^er  iJiJfung  mit  ftupferfafgen 
nid^t  eine  bfoue  gläfPfl^^Jt,  fonbern  einen  l^cflbfauen  Slieberfd^Iag,  weld^r 
ate  eine  SSerbinbung  jener  ©ubftangcn  mit  Äu^jferojrtfb  angefcl^en  werben 
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fo  entfielet  bic  fd^tDötjbraun  gefärbte  üRelafinf&urc,  Cj,  Hjo  O5  ober 
bm^  gteid^jcitige  @auerftoffabforytton  bte  feptabraune  Stpogluctnf&ure, 
SSerbinbungen,  aber  koeld^e  mir  noc^  unbefriebtgenb  unterrichtet  ftnb« 

93on  befonberem  :^ntereffe  ifi  bad  93erl^a(ten  it^  ZxauUniudex^ 
(uub  bed  i^m  in  -biefen  gleid^  tote  in  atlen  i^erloanbten  Regierungen  üott« 
tommen  glei^nben  ^uäftindtxi),  mlift^  er  barbietet,  loenn  er  jugteicj^ 
mit  äUfaßen  unb  mit  rebucirbaren  Djc^ben,  Sl^foriben  :c.  gufammen« 
fommt:  er  geigt  fid^  bann  in  ^ol^em  @)rabe  geneigt,  ©auerftoff  and  jenen 
SSerbtnbungen  aufgune^men  unb  mirft  fo  aü  eined  ber  fr&ftigjlen  »fiffe» 
rigen  9tebuctioniSmitte(«  @iS  ifl  too^l  gut)örberft  bie  bur^  ben  (Sin^g 
bei^  äUfalid  entftel^enbe  ©(ucinfSure,  gegen  »elci^  fi^  biefer  D^bationiS^ 
^oceg  rietet  unb  gn)ar  um  fo  mel^r,  menn  fie  burd^  bie  anbauembe 
(Sinmirfung  ber  äb^c^ttffig  üorl^anbenen  aßalifd^eu  ©ubjlang  gu  einer 
fortgefeftten  Umfcfeung  il^rer  ©emente  biöponirt  ijl.  —  SÄid^t  nur  un* 
organif^  D^^be,  fonbem  auc^  manche  organifd^e  Serbinbungen  fönnen 
burd^  eine  allalifd^e  JEroubengudFerlöfung  rebudrt  loerben*  3(m  beutlic^flen 
geigt  fid^  bieiS  an  organifd^en  f^arbftoffen,  g«  f&.  bem  3fnbigb(an,  tDe(d^ 
mit  einem  fo(d^en  ©emifc^e  eno&rmt  gu  i^nbign^eig  toirb.  Sßir  »erben 
l^ierbei  baran  erinnert,  bog  im  tl^ierifd^en  Stitptx  ber  Dom  HUagen  unb 
ibarmfanaf  aud  ind  SB(ut  übergefttl^rte  2:raubenguder,  inbem  er  vermöge 
ber  alfalifc^en  iBefd^affenl^eit  ht^  )iB(uted  gur  O^bation  bi^^onirt  »irb, 
fid^  bed  im  arterieQen  ^(ute  aufgetöften  freien  @auerfioffiS  in  einer 
SBeife  bem&d^tigt,  tt)obur(r  er  ben  Singriff  bieifeiS  ©auerftoffi^  gegen  anbere 
ißeftanbtl^eile  beiS  Stuted  abwehrt  unb  äberl^aupt  auf  ben  gangen  Slfft^ 
milationd^roceg  in  einer  gang  anberen  föeife  einwirft,  atö  toenn  er,  e^e 
er  in  bie  Q^irculation  überging,  in  2ßi(d^ffiure  umgeaanbett  toar« 

9Bai^  bad  Serl^alten  bed  2:raubengud(eri»  gegen  S^tetado^be  betrifft, 
fo  fann  er  biefen,  menn  fie  (eid^t  rebucirbar,  unb  namentlich  guglei^ 
ftarfc  IBafen  finb  ober  gu  fold^en  merben,  uad^bem  fie  einen  S^cil  i^re« 
©auerftoffd  üertoren  l^aben,  aud^  ol^ne  üßitmirfung  eined  Sllalid  ©auer» 
ftoff  entgie^en.  ^Died  geigt  fi$  u.  a«  in  ber  9(rt  unb  Sßeife,  mie  er  aud 
@ilbertöfung,  @olM5fung  unb  fa(f)eterfaurem  Quedtfilber  beim  Aod^en  bie 
betaue,  and  einer  ®ubßmat(öfung  Jta(ome(,  abfd^ibet.  SBirb  eine 
2:raubengudEerI5fung  mit  S3(eifu^ero^)^b  getoc^t,  fo  enttoidCelt  fid^  ftol^Ien^ 
fäure  unb  t^  entftel^t  ameifenfaure»  unb  fol^tenfaureö  Sfei,  menn  ba« 
®feifu))erojrtjb  im  Ueberfd^ug  toorl^anben  mar;  ip  aber  bie  3Renge  beffelben 
nid^t  audreid^enb,  um  burd^  bie  ^fitfte  feine^S  ©auerftoffd  ben  Dorl^anbenen 
^ucfer  DoQftänbig  gu  3(meifenf&ure  unb  ^l^Ienfäure  gu  o^^biren,  fo  finbet 
man  nad^  üotlenbetcr  ©inmirfung  einen  Il^eil  be«  JSIeiojijbe«  an  3"*^' 
fäure  unb  anbere  unt)OÜ!ommenere  Df^bation«J)robufte  bc«  3"^^^ 
gebunben. 

§.  173.  S)ie  Srommer'fd^e  Qndtxpvoit  berul^t  auf  ber  Art  ber 
(Sinmirf ung  einer  atfalifd^en  3w*crföfttug  gegen  ftu<}fero;ijb,  ©legt  man  gu 
Äali'  ober  Srtatronlauge  eine  äuftöfung  öon  fd^mefetfaurem  ftuj)fer,  fo  bilbet 
fid^  ein  l^etlblauer  9licberfd^fag  öon  Äu^jferl^ijbroj^b,  »cfd^er  beim  Äod^en  beö 
@emifd^ed  burd^  3$er(nft  üon  SBaffer  fc^märgli^  toirb.  Snt^ält  aber  bie 
älfatilöfung  gugleid^  ^lol^rgucfer,  Qfnbertgudfer,  JCraubengudfer,  grud^tgudfer. 
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©eftriit  ober  ÜÄUci^jucfcr  gdöft,  fo  etitftcl^t  beim  Qn^a^  eitter  Smjfcr* 
löi'ung  lein  Slleberf^Iag,  fonbcrn  bic  ^lüffigfcit  bleibt  Mar  unb  nimmt 
eine  bun!e(blaue  Färbung  an,  toeld^e  na(S)  ^a^gabe  ber  SOtenge  bed  fo 
in  SlufQfnng  erl^aftenen  Aupferoj^^bei^  intenfiüer  ift.  (Sine  beftimmte 
Sßenge  bei^  borl^onbenen  ßol^Iel^i^brated  fcuin  nur  eine  gen^iffe  SRenge 
ftu)}fero(9b  gelöfl  entl^atten;  fügt  man  bal^er  einen  Ueberfd^ug  Don  ^fer^ 
Ditriol  ^ingu,  fo  töfl  fid^  ber  jnerft  entftanbene  9lieberf(^(ag  beim  Um«* 
fc^ütteln  nur  tl^eitoeife  tt)ieber  auf  unb  bie  tntenbirte  Sieaction  tritt  nad^l^er 
ni^t  fo  beutlicl  i^erüor,  ald  menn  jiener  Ueberfc^u^  Dermieben  toar.  (Sie 
verlangt  aber  aud^  umgetel^rt,  um  in  DoQfter  ®t&r!e  }u  erfd^einen,  ein 
bem  Dorl^anbenen  Ouantum  bed  aufgelöften  ftol^tel^^brateS  mög(i(^ft  na^e 
entf))red^enbed  SßengenDerl^ättnit  bed  gugefe^ten  Jtuf)ferfa(jeiS*  Sind  ber 
odalifd^en  blauen  |$(äffigfeit  »irb  fid^  nun,  ie  nad^bem  baiS  eine  ober  ha^ 
anbere  ber  genannten  fto^tel^^brate  barin  entl^alten  ift,  entmeber  a(dba(b 
unb  fc^on  bei  ^etoßffnü^tx  Ztxttptvatax  ober  nad^  längerer  3^it  unb  beim 
G^to&rmen  ftupferoj^bul  abfd^eiben,  inbem  gng(etd^  bie  b(aue  $arbe  Der« 
fd^toinbet  3^^^^^^  ^^  nämli^  fftr  biefe  organifd^en  ©toffe  d^araftcriftifd^; 
bag  fte  vermöge  ber  Qex\ei^ni^pxo\>vite^  metc^e  fie  unter  bem  @influffe 
beS  SUfaliÄ  liefern,  bai^  Su^jferof^b  ju  ftu^jferof^bul  rebuciren,  fobann 
aber  aud^,  bag  fie  bie  SluiSfc^eibung  bed  Supfero^^buld  ni(^t  l^inbem. 
S3ie(e  anbere  organifd^e  ©toffe  oerl^alten  fid^  i^nen  in  erfterer  JSejiel^ung 
ä^nlic^,  aber  ni^t  jugleid^  in  ber  anberen;  il^re  @egenmart  lann  fogar 
baburd^,  bag  fte  bad  bnrd^  9lebucirung  entftanbene  ftu)7fero();bu(  auf* 
geKft  erl&alten,  bie  Äeaction  be«  antocfenben  Quda^,  2)ej:trini8  :c.  Der*» 
berfcn.  Qfft  festeres  nid^t  ber  fjaü,  fo  geben  fic^  bnrd^  bie  intenfio  rotl^e 
gärbung  unb  feine  3^^^^i'«n9  ^^  audgefd^iebenen  ftu^jferoj^buK  bie 
minutiöfeften  ajiengen  cine^  Jener  ©toffe  ju  erfennen:  bei  ein  ^^nbert* 
taufenbjitet  in  ber  9luf(ö)ung  eutl^altener  ©ubfianj  bi(bet  ft^  nod^  ein 
beutlic^er  5Riebcrfd&Iag  Don  Supfero^^bul;  ein  SWiÜionjlet  üerurfad^t  einen 
im  reflectirten  Igid^te  l^erDortretenben  eigent^flmlid^en  rötl^lid^  grünen 
^dfiätt.  SEraubenjuder  unb  grud^tgudter  betoirfen  bic  äuÄfd^eibung  Don 
Snpferojcijbul  fc^on  bei  geioö^ntid|er  Siemperatur  innerl^alb  loeniger 
SDtinuten,  fel^r  fd^neü  beim  (Srtoärmen;  ä^nlid^  Derl^atten  ftd|  au^  SOti(d^ 
juder  unb  ^fwbcrtjudter;  ©ejtrin  Derlan^t  ®rtt?ärmung  bii^  minbefleni^ 
85^;  reiner  iRol^rgudCer  bagegen  koirft  nid^t  el^er,  atö  bid  er  burd^  fort^ 
gefe^teg  ftod^en  ber  ^Ififfigfeit  feine  flrjjjlaßifirbarleit  unb  ba5  Vermögen,, 
bie  $o(arifationiSebene  nad^  red^ti^  abgulenfen,  Dertoren  l^at.  !t>it&  ge* 
fd^icl^t  jtoar  and^  bei  gewöl^nüd^er  SEem^jeratnr,  aber  erfi  inncrl^alb 
mel^erer  SEage.  än^erbem  fann  man  noc^  anbere  Unterfd^eibung^merf* 
male  gu  $ü(fe  nehmen,  j,  ®.  für  ba«  ©ejtrin  feine  ^äöbarfeit  bur^ 
attfoi^ot  au&  ber  toäfferigen  8öfung,  für  ben  SDlild^judter  bie  ©igenfc^aft, 
burc^  ^od^en  mit  @a()}eterfäure  @d^(eimf&ure  gu  bilben,  au^  tool^t  in 
geeigneten  gälten,  namentlich  bei  l^inreid^enber  SDlenge  it&  SJiatcriate, 
baö  ^olarifationöDerl^alten  ber  ßöfung.  ©tärfe,  ;5>nuün,  arabifc^eiJ 
©ummi  unb  ^flongeufd^teim  geben  in  affalifd^er  Söfung  mit  ftupferfalgen 
nid^t  eine  blaue  glfiffigt«*^^  fonbern  einen  l^ettbtaucn  5Rieberfd^iag,  »eld^er 
old  eine  SScrbinbung  jener  ©ubftanjen  mit  Äu^jferoj^b  angefd^en  toerben 
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barf;   er  untertreibet  fid^  t)om  ^pferJ^^brojrpb  baburd^,   ia%  er  beim 
(grl^i^jcn  feine  fjarbe  bel^ält. 

3fe  naä)  ber  Slrt,  tote  man  bie  Äu))f erprobe  mit  Iraubcnjnder  2c. 
aM^ü^xt,  ob  man  namentUiJ^  bie  ber  üor^onbenen  aJienge  biefer  Stoffe 
entfprec^enben  mögti^ft  größten  SDtengen  ftnpfer(öfnng  iv\tiit  ober  6e< 
träd^tU^  toeniger,  ganj  befonberd  aber  nad^  SÄaggabe  ber  jugleic^  t)or« 
l^anbcuen  onberen  organifc^en  ©toffe,  lann  in  ben  ffirfd^einungeu  eine 
93erfc^ieben^eit  ^ä)  {eigen,  ti^obur^  ungeübte  (S^perimentatoren  (eic^t  irre« 
gefül^rt  werben  lönnen.  S3et  ju  tt)enig  Supferlöfung  nimmt  bad  gefSdte 
^upfero;9bu(,  wenn  e^  au6)  juerft  J^eUrotl^  audfal^,  fp&ter  (ei(^t  eine 
fd^mufeigbraune  fjärbnng  an;  ift  nd6cn  IrauBenjnder  ober  grurt;^u(fer 
JRo^rjudEer  öor^anben,  fo  bleibt,  entfj^re^enb  feiner  Söienge,  bie  9tei(^* 
lid^Ieit  beS  gefaßten  Supferojtjbutö  l^inter  ber  SKenge  üerbraudjter  Äupfer* 
(öfung  guräd  unb  toenn  bie  ^^ädung  bed  Snpfero^t^buld  aufgel^ört  l^at, 
ift  bie  glwffiflt^it  «o^  ^f<^w  gefärbt,  ©einfäure,  2raubenfäure,  Sitronen* 
fäure,  über|au:pt  biejenigen  organifd^en  @äuren,  toefd^e  bie  ^ädung  oon 
Sßetattof^ben  burd^  SUIalten  t^erl^inbern,  üerl^atten  fid^  in  ber  eben  er« 
wäl^nten  SBegiel^ung  ebenfo  wie  StoJ^rgucfer  unb  fönnen  bedl^aCb  auc^  bagu 
bienen,  eine  ftupferlöfung  gu  geben,  »cld^e  üor  einer  reinen  Äu})ferlöfung 
ben  ä3orgug  l^at,  bag  ein  Ueberfd^ug  feinen  9Heberf(^(ag  giebt.  Oietooffn^ 
ßd^  benu^t  man  bagu  bie  2Beinfäure,  man  mug  fic^  aber  bei  il^rem 
©ebraud^c  öorfel^cn,  ba§  fie  rein  fei  unb  nid^t  etwa  felbft  ju  einer  ab- 
fc^eibung  üon  Äut)feroj^bu(  aSeranlaffung  gebe  ober  bie  ffirfennung 
Kcinfter  ÜÄengcn  üon  Sraubenjudter  öerl^inbere.  —  3"  benienigen  ©toffen, 
welche  bie  {Reaction,  b.  1^.  bie  bei  ber  tjorl^anbenen  aßenge  ie&  ju  pxü^ 
fenben  ftol^Iel^ljbratcg  entf<}red^enb  rcid^lid^c  äbfd^eibung  toon  ftu^jferof^bul, 
beeinträd^tigen  ober  wol(|l  gar  t7erl^itü)em,  gel^ören  u.  a.  bie  gewöl^nlid^ 
,,ffiftracttüftoffe"  genannten  öeftanbtl^eile  be«  ^axn§.  ®nt§ält  blefcr 
Weniger  atö  Viooo  f«"^^  (Sewid^teö  Sraubenjudter  unb  ijl  ber  ®el^alt 
an  djtractiüftoffen  einigermaßen  bebeutenb,  fo  lann  bie  3w&rreaction 
gang  aui^b(eiben.  Wenn  man  aud^  mit  aUer  nötl^igen  SSorfid^t  üerfäl^t 
2)aß  babei  bie  Keaction  be«  ftu))ferojtjbö  üor  fidb  ge^t,  fielet  man  fd^on 
an  ber  ffintfärbung  ber  öor  bem  (grl^i^n  blaugrünen  iJIüffigleit;  ba« 
Äm^ferof^bul  bleibt  aber  gelöfi,  ober  e«  entftebt  ^öd^jten«  ein  fd^mufeig* 
brauner  9liebcrfd^Iag,  weld^cr  ei8  unfid^cr  lägt,  ob  er  üon  unreinem' 
Äu^ferojc^bul,  alfo  bon  ber  ffilrfung  be«  Qi\dzx§,  l^errül^rt,  ober  anberen 
Urf^jrungg  ift  ffienn  man  ju  gcWiJl^nfic^em  l^axn  Vsooo  3"*^  8"f^6^ 
fo  finbet  man  biefen  fel^r  leidet  wicber,  nac^bem  man  bem  ^arn  burc^ 
JBel^anblung  mit  tl^iertfd^er  Äol^te  bie  (gftractiöftoffe  entjogen  l^at,  unb 
nid^t  feiten  fann  man  auf  biefc  ©eife  nod^  üiel  Heinere  ^udermengen 
auffinben.  (Sd  ift  aber  l^ierbei  gu  bebeuten,  bag  bie  ftol^(e  mit  ben 
(E^tractit^ftoffen  auglet(^  Heine  SRengen  ^udter  au&  einem  fo(^n  ©emif^e 
abforbiren  lann',  wenn  e«  nämli^  amor^>]^er  3"<*^  ^%  83leibt  bal^er  bei 
ber  'Prüfung  ber  mit  Äol^Ie  bel^anbelten  JJfüfpgleit  bie  gudferreaction  au«, 
fo  barf  man  nod^  nic^t  auf  gänjlid^e  abwefenl^eit  öon  judterartigen  SBer* 
binbungen  f^Iießen,  fonbern  mu§  ben  SSerfud^  bal^in  aui^bel^nen,  baß  man 
bie  gtüffigfeit  im  ©afferbabe  üerbamj)ft,  ben  Sftüdjtanb  mit  »tfo^ot  öon 
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$5  ^rocent  (ta&si^t,  )u  bev  altol^oKfd^en  Söfung  eine  toeingeiftige  Saii» 
(öfmig  gie§t,  ben  ^lieberfd^Iag  mit  Sßetngeift  »äfc^t,  il^n  barauf  in  Siaffer 
Jöft  unb  bte  Au^fet)>robe,  ober^  menn  bte  SOtenge  nid^t  )u  Kein  ift,  bie 
-©äJ^rungÄ^jrobc  barauf  antüenbct»  -^  ©enn  ber  |)am  beim  SBermifd^n 
mit  Sati(auge  einen  Stieberfd^Iag  t^on  p]^od:)}l^orfauren  (Erben  gtebt,  fo 
mu%  man  il^n  (unb  baffetbe  gilt  aud^  t)on  anberen  fJKüfftgteiten,  toeld^e 
^it  Sali  Slieberfd^Iäge  geben)  t^or  bem  Qn^a^t  ber  Au^fertöfung  fUtriren. 

§.  174.  auf  ber  S^^atfad^e,  ba^  bei  ber  iErommer'fd^en  Qndex^ 
pxoU  jur  üottji&nbigen  S^^^i^^fl  ^^^  1. 3RottffiI  S^raubenjuder  6  SWoIe* 
füle  ftu^fert)itrio(  t^erbraud^t  merben^  berul^t  bad  t)on  Sorredtoil  guerjl 
in  93orfd^(ag  gebrad^te,  k^on  titf)ün%  unb  93dbedter  tt)eiter  aui^gebilbete 
^erfa^ren  jur  quantitatit)en  ^eftimmung  bei^  Qaäexit^aite^  einer  f^tüffig« 
leit.  iln^  ben  Sräo(efuIargemi^tiSial^(en  ergiebt  fid^  nun,  ia%  tvenn  34,639 
®ramm  Au))fert)itrioI  in  foüiel  SBaffer  gelöft  koerben,  bag  bie  Söfung 
genau  1  Siter  beträgt,  jie  200  Qlubitcentimeter  biefer  i^Iäffigfeit  einem 
®ramm  Strauben judfer,  ober  je  10  ffiubücentimeter  0,05  ®ramm  ent^ 
f))red^en.  @e^t  man  nun  t)on  ber  ju  ^räfenben  ^ttffigleit,  j.  93.  einem 
i)iabeti[(i^en  $am  ober  einem  ^rud^tfafte,  koKl^renb  biefelbe  im  ftod^en 
«rj^olten  mirb,  ju  iener  nad^  bem  angegebenen  SSer^&Itniffe  normirten 
<titrirten)  unb,  bamit  ia&  älfaü  fein  fiut)fero5^b  fättcn  fönne,  eine  l^in* 
reid^enbe  SD2enge  t)on  SBeinfäure  entl^altenben  Jtu)}ferlöfung  aUmätig  fo 
öiel  l^inju,  V\§  man  bemerft,  bag  feine  weitere  Slbfd^eibung  üon  ffupfer«» 
ojc^bul  erfolgt,  fo  bered^net  fid^  an&  bem  t^erbrau^ten  !ßo(um  ber  ju 
4)rüfenben  fpffigleit  tl^r  Qudtt^^ljait  ©inb  j.  8.  auf  50  Subifcenti* 
meter  ber  titrirten  Äupferlöfung  35  Subifcentimeter  ö'^^'^töfung  »er- 
iraud^t,  fo  finb  in  biefer  2,5  ©ramm  ober  in  100  ©ubiicentimetem 
7,143  ©ramm  Qnätt  entl^alten,  tt7onac^  fid^,  n^enn  bad  f))ecififd^e  ©&* 
toid^t  ber  geprüften  fjfüffigfelt  1,05  n?ar,  6,803  ©ett)id^t«))roc.  guder 
tered^nen.  3)ie  Sereitung  ber  Su^jferlßfung  gefd^iel^t  fo,  baß  man  34,639 
©ramm  reinen  trodenen  fiu))fert>ttrioI  in  etma  200  (Eubitcentimetem 
beftittirten  ©äffend  ßjl,  mit  einer  äuflöfung  toon  173  ©ramm  toein^* 
faurem  Äaü*9latron  in  480  ffiubifcentimeter  reiner  Siatronlauge  t)on 
1,14  fpec.  ©e».  mifd^t  unb  biefem  ©ctoid^te  foüiel  beflißirtc«  ffiaffer 
zufügt,  ba§  cö  im  ©anjen  ben  Kaum  öon  1  Siter  einnimmt.  Q^  biefc 
IJWffigleit  au§  reinen  Materialien  bereitet,  unb  bleibt  fle  öor  SBftrme 
unb  @onncnli(^t  gefd^üfet,  fo  läßt  fie  [xäf  (fingere  Qtxt  unöeränbert  auf* 
beioal^ren.  ^ie  9ludfä|rung  bed  S3erfud^eiS  gefd^iel^t  fo,  baß  man  bie 
abgemeffene  SKcnge  (getoö^nlic^  10  ßubiicentimeter)  ber  Äu})fertöfung 
lod^t,  unb  beim  ^wf^c«  '^^^  judEerl^aÜigen  ^Jlüffigfeit  genau  barauf  aci^tet, 
ben  $unlt  nid^t  ju  überfc^reiten,  too  beim  ($intrö:)}fe(n  neuer  3udEer(öfung 
auf  ber  Dberflä^^  berfelben  jid^  feine  (toon  Su^ferojc^bul  l^errül^renbe) 
l^eßgelbc  SSSoIfc  mel^r  jeigt.  ©iefer  $unft  marfirt  fid^  aud^  jicmlid^ 
l>eut(ic^  an  ber  Steigung  ber  t${üfftgteit  ftd^  ju  Karen,  f^ttgt  man  bann 
nod^  mel^r  Su^jferWfung  l^ingu,  fo  erfd^elnt  bie  fjfüffigfeit  oberhalb  beiJ 
na^  bem  %i^'ixm  beö  So^end  abgefegten  ftu^ferojc^buö  M&uüd^.  — 
Strengen  änforberungen  an  bie  ©enauigleit  be«  SRefuItate«  entf|)ri^t 
biefer  SSerfud^  j»ar  nic^t,  aber  ju  üietcn  praltifd^en  S^^cdten  ijl  er  bod^ 

u.  25 
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antoenbbar,  unb  fann  burd^  geringe  SOtobification  anif  auiSgebel^nt  merben 
auf  quantitatit)e  ä3eftimmung  beiS  MdffXiudtx^  unb  ber  @t&rte:  beiDe 
©toffe  brauchen  n&mlid^  }ut)or  nur  auf  geeignete  2&eife  mittdft  einer 
©äure  in  gruc^tjuder,  refp.  SEraubenjuder  toenoanbelt  gu  fein.  Sott 
i.  fö.  ber  ^el^alt  an  StoJ^rjuder  in  einem  Stäbenfafte  befUmmt 
n)erben,  fo  üermifd^t  man  100  (£ubifcentimeter  @aft  mit  60  Kröpfen 
©c^wefelfäure  (auiS  1  Z\)e\l  concentrirter  ®c^tt)efel{äure  unb  5  SJ^eilen* 
©affer  bereitet),  erwärmt  baö  ©cmifd^  1 — 2  ©tunben  lang  im  SBaffer*^ 
babe,  fcfet  mi)  bcm  ®rf alten  fomel  ©äff er  ju,  ba6  e5  genau  toieber 
ben  9iaum  ))on  100  Subttcentimetern  einnimmt,  unb  t>erfäl^rt  bann  bamit 
toi»  oben  befc^rieben  ift.  2)abei  ift  iu  bead^ten,  bag  200  4ubitceutimeter 
ber  titrirten  ^fertöfung  ni^t  1  ®ramm  Stol^rjuder,  fonbem  nur 
0,95  ©ramm  t\it\pxtäfti\.  —  ©tärfc  erforbert  üiel  länger  fortgefefete^ 
(Sr^i^en  mit  üerbünnter  @4n7efdfäure,  nämlid^  bei  elkoa  1  ^rocent 
®c^n)efe(fäuregel^a(t  beiS  ©emifd^ed  ein  6  bid  10  @tunben  lang  bauembe^ 
$od^en,  um  |inreid^enb  vorbereitet,  b.  1^«  DoUflänbig  in  Sraubenjuder 
ücrtoanbelt  ju  fein.  —  9lac^  ganj  benfclben  ^rinci^ien  »erfährt  man 
aud^  bei  ber  93eftimmung  bei^  gleich  näl^er  ju  befpred^enben  SD2il(^juder^. 
^anbett  t&  \\ä)  barum,  bie  SDienge  biefed  ^^^^^^^  in  ber  Wlili)  ju  be«^ 
ftimmen,  fo  mirb  an^  ber  (enteren,  nad^bem  fie  angemeffen  )>erbännt  mar, 
juerft  burc^  Qn]aii  t>on  ^figfäure  unb  (Siu(eiten  Don  So^Ienfäure  ba^ 
ällbumin  gefäUt,  unb  bie  geüärte  unb  fUtrirte  ^(üfftgleit  auf  bie  ange» 
fül&rtc  ©eife  mit  fjel^ling'f^cr  göfung  be^anbelt.  9iimmt  man  t)on  biefer 
Söfung  20  ©ubiicentimeter,  fo  erforbert  baiJ  barin  entl^oltenc  ftu^>fcrDj^b' 
jur  aiebuction  0,134  @ramm  SOtilc^juder. 


2)er  miiiinätv,  C,^  H^g  Oji  +H2  0. 

§.  175.  S)er  ÜKild^auder  ift  bi«  jefet  nur  im  tl^ierifd^en  ftörper 
mit  @id^erl^eit  nad^gemiefen,  unb  gn^ar  finbet  er  ftd^  ]^au)7tfäd^(id^  in  ber 
SDiild^.  Sefonber«  reid^  baran  ift  bie  üßild^  ber  ^^flanjenfreffenben  ©äuge* 
tl^ierc;  aber  aud^  in  ber  ÜKUc^  ber  gleifd^frcffer  ifl  er  ftetiJ  cntl^alten^ 
freilid^  nai)  reiner  ^eifd^na^rung  no(^  ni^t  0,5  ^rocent  betragenb. 
!Oer  aßild^juderge^alt  ber  ^u^inttc^  beträgt  3,25  bid  4,5  ^rocent;  in 
ber  S^^g^n*  unb  @d^afmild^  ift  ungefähr  eben  fo  t)ie(  entgolten;  in  ber 
(äfclinnenmifc^  4,5  V\^  5,5;  am  reid^jlcn  baran  ift  bie  ©tutenmitd^, 
mo  feine  Sßenge  ii§  gegen  9  $rocent  fteigt.  !t>\t  ^auenmitc^  enthält 
4,5  bis  6  ^rocent. 

Ob  auger  ber  ä)2i(d^  aud^  anbere  t^ierifd^e  f^läffigleiten  SRUc^juder 
entl^alten,  l^at  nod^  nid^t  genau  feftgefteUt  toerben  tonnen.  3Ran  h?i(l 
i^n  u.  a.  in  ben  (Siern  ber  SSögel  gefunben  l^aben;  er  tann  jebod^  hierbei 
mit  Slraubcngudcr  t)cr»e^felt  morben  fein.  Qn  bem  Slutc  fäugenber 
2:^iere  l^at  man  il^n  Vergebend  gefud^t.  ib^&fjalb  tann  er  febo^  im  9)Iute 
gebilbet  toerben,  toegen  ber  continuirlic^en  äbfonbcrung  ber  SSrupbrüfen 
aber  feine  ÜRenge  im  SBlute  fid^  bauernb  fo  verminbern,  bag  bie  anah)^ 
lifc^en  J£)ütfömittel  bei  ©eitern  nid^t  auiJreic^en,  i^n  im  SBIutc  gu  ent«^ 
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bcrfcn.  S)er  |)erb  feiner  (Sntjlcl^ung  ip  aber  aCcr  SBal^rfd^einltd^feit 
mä)  in  bcr  SBruftbrüfc  ju  fud^en,  toenn  aud^  bi«  j[e|}t  noc^  nid^t  ^at  fefl* 
gefteUt  tuerben  fönnen^  ob  er  aud  2:rauben juder  ober  auS  toelij^em  an* 
bcren  STOatcrial  gebilbet  »Irb.  —  Ob  bcr  ©el^alt  ber  SKift^  an  ÜÄifd^^^ 
judcr  bei  einem  unb  bemfclben  Siliere  öon  ber  ärt  ber  Sial^rung  ah^ 
i^&ngig  fei,  ttjelg  man  ni^t,  aufter  bo§  bei  ^feifd^freffent  berfelbe  fid^ 
aderbingi^  nad^  $f{an3en!oft  fogteid^  beträc^tiid^  t^ennel^rt. 

©ie  ©arftcHung  beS  STOitd^gudferÄ  befd^ränft  fid^  fajt  nur  auf  bie 
;u  ntebicintfd^ent  (Stebraud^e  beflimmten  Ouantit&ten«  @te  gefd^iel^t  gan} 
cinfad^,  inbem  man  bie  STOollen  ber  SKild^,  aui^  ttcld^er  ^ett  unb  Cafetn 
abgef^ieben  ftnb,  bid  jur  bünnen  ®^ru)}dconfiftens  abbam^ft  unb  bie 
Ji^arten  l^albbur^fid^tigcn  Änjjlaßf ruften,  tDcId^e  fidö  nadj  einiger  Qtit 
abf^eiben,  umtr^ftaflifirt,  S)urd^  toieberl^olte«  Umfr^ftaÜifiren  ber  mit 
tl^icrifc^er  Sollte  gereinigten  SiJfung  erhält  man  i^n  jule^t  t)oU» 
fommen  rein. 

(Sigenfd^aften.  S)er  läufßd^e  SD^HId^judCer  erfd^eint  in  feigen, 
l^arten,  c^Iinbrif^  geformten  berben  üRaffen,  toeld^e  auf  bem  Srud^e  ein 
ftral^Iig  tr^ftaüinifd^ed  ®efäge  barbieten,  an  ber  Oberfläd^e  ettt7aS  beut«^ 
lid^er  bie  Ärljftaüifation  erfennen  taffen.  8e|}tere  ift  bie  rl^ombifd^e,  jebod^ 
nehmen  etngelne  Sfr^ftaQe  l^äuftg  einen  f^ridmatifd^en  |)abitud  an  (r^itt* 
feitige  ^ridmen  in  öierfeitigc  ?ß^ramiben  fid^  enbigenb).  ©ein  fpec.  @e* 
toic^t  ift  =  1,534.  3ur  Slufföfung  erforbert  er  5  bi«  6  Stl^eile  falte* 
SBaffer,  üon  foc^enbem  fein  2V2föd^ed  &zto\6)t]  er  lägt  fi^  jiebod^  bei 
©iebel^ifee  über  ben  biefem  ?öölic^feitgt)crll[|altniffe  entfprec^enben  ffioncen* 
tration^grab  abbam))fen,  unb  erft  nac^  längerer  3^^^  fd^etben  fic^  aui$ 
ber  fo  überfättigten  falten  Söfung  ßr^ftaüc  ab.  Qfn  äet^er  unb  faltem 
9Ufo^oI  ift  er  miMiä),  anä)  in  l^eigem  9l(fol^o(  fd^tt^er  lüdti^.  X3ad  t^on 
bem  ^efd^mad  bed  feften  ^raubengudCerd  im  S3erg(eid^  mit  ber  ^uf(öfung 
gefagt  tourbe,  gilt  not^  üiet  mel^r  com  SKitd^guder:  toegen  ber  gangfam* 
feit,  momit  fid^  bie  concentrirte  Söfung  bitbet,  menn  fr^fiaüiftrter  ä)h(d^ 
gudcr  mit  äBaffer  in  JBerüj^rung  fommt,  ift  ber  ®efd^mad  beg  feften 
3uder8  fel^r  wenig  füg,  berienigc  ber  äuf(öfung  jebod^  fo  beutlic^,  bag 
er  fi(^  in  ber  SRild^  ücrrätl^,  unb  biefe  je  nad^  il^rem  ©el^alte  an  äßild^* 
juder  mel^r  ober  weniger  füg  fd^medt,  ©tutenmitc^  alfo  j.  SB.  öiet  füger 
erfd^eint  al«  Äul^mild^.  —  ©ie  mäfferige  göfung  be«  aRifd^guder«  lenft 
bie  ^olarifationdebene  nad^  red^t«  ab.  i&i^  100<^  erwärmt  ücriiert  ber 
ÜMilc^juder  fein  ffiaffer  unb  erleibet  aud^  feine  fonfKge  SSeränbcrung; 
bei  130<»  fd^milgt  er  unb  öerliert  babei  1  ÜJioIeffil  ffiaffer.  ^m  ge* 
fd^molgenen  3"ftö"*^^  ip  ^^  farbloi^,  burd^fid^ttg  unb  erftarrt  beim  (£r* 
falten  fr^ftaüinifd^.  Uebcr  130<*  eri^i^t  erleibet  er  neben  fernerem  ®  äff  er*« 
Derluft  unb  unter  erft  gelber  bann  brauner  Färbung  eine  3«1^feöng  unb 
gel^t  bei  ^ixoa  150^  in  eine  faramelartige  ©ubftanj  über.  SBci  trodner 
©eftiUation  giebt  er  biefelben  ^robuftc  wie  bie  übrigen  Quättaxten, 

©einem  c^emifd^en  SSerl^alten  nad^  ftel^t  ber  SKild^juder  bem  Strauben* 
guder  nal^e,  unterfd^eibct  fid^  üon  bemfelben  aber  bod^  in  einigen  JBe* 
jiel^ungen  wefentlid^:  gunäd^ft  in  feinem  S3erl^a(ten  gu  o^^birenben  Hgentien, 
wobei  er  ©d^(eimfäure  bilbet,  wä^renb   an^  bem  Jraubenguder  unter 

25* 
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gCetd^ea  Umflänben  ^uderfäure  entfielet;  femer  t)er(aagen  180  2;^etle 
3RUd^ju(fer,  um  aud  einer  aßalifd^en  ^|)fertöfung  bie  m5g(id^ft  grö^e 
3)2enge  du]pferoj:^bttI  abgufd^eiben,  nur  298  2:^et(e  ftupferojc^b,  n)&|renb 
j£raubenju(Ier  397  Zf)Ale  t^erlangt.  !{)er  ®mnb  biefer  ISerf^eben^eit 
beiber  Qndetaxtm  ift  no<ti  nt^t  aufgeHfirt,  iji  aber  ungmeifet^aft  in  einer 
terfd^iebenen  Sonftitution  ber  beiben  Sol^Iel^^brate  gu  fud^en.  8ei  m^x^ 
fad^en  (Ermittelungen,  todd^  ©d^ulge  über  bie  'äaSbeatt  an  @d^(eim<» 
jäure  m^  einem  gegdftenen  Quantum  SDtUc^guder  anfteUte,  lonnte  er  nic^t 
mel^r  ai&  %  berienigen  @d6Ieimfäuremenge  erl^alten,  \DdS)t  refultiren 
ipürbe,  toenn  ber  Wiäf^ndtt  biefe  Umtt)anb(ung  t)ot(ftänbig  erfäl^re. 
93eim  Srmärmen  bon  SRU^guder  mit  einer  aUalifd^en  ftupfertöfung  bilben 
ftc^  gmei  ©äuren,  bie  @a(acttnfäure  unb  ^rotolactinf&ure,  letztere, 
toeim  äßild^suder  im  Ueberfd^u^  t^orl^anben  iDar.  —  2)er  SO'KU^iuder 
obforbirt  reid^Hd^  @a{gfäuregad,  unb  bilbet  bamit  eine  graue  iDtaffe, 
aui^  todiftt  burc^  ©d^lvefelfäure  bad  ®a^  »teber  auiSgetrieben  mirb.  — 
^urd^  concentrirte  @äuren  ober  länger  bauembe  (£intt>trlung  i^erbünnter 
@äuren  iperben  oud  bem  SDHU^gudter  l^umudartige  ^obufte  gebilbet. 
(Ein  @(emifd^  i?on  @d^n)efe([&ure  unb  flarler  @a(j)eterfäure  )>ertoanMt 
ben  ÜRUd^guiler  in  eine  (eid^t  ejc);Iobirbare  SRitroüerbinbung,  meld^  oud 
ber  iveingeiftigen  Söfung  umfr^ftaQlfirt  loerben  fonn.  —  ?ägt  man  nzt^ 
bünnte  @&uren  in  ber  XSörme  tariere  Qdt  auf  SDK(d^}U(Ier  eintccrien, 
fo  bitbet  ftd^  neben  SiraubengudCer  eine  anbere  3^derart,  bie  Sactofe, 
^6  H^a  0«.  2)iefe(be  erfd^eint  in  mifro{!o)){fd^en,  gu  SSargen  vereinigten, 
leidet  ISdlid^en  Stttj^aütn.  ®ie  ifl  gäl^rungdfäi^ig,  küä^renb  bie  SDHId^ 
gudCerlöfung  btrect  nid^t  in  ®öl^rung  ))erfe^t  merben  fann;  fie  unterfd^eibet 
fid^  i?om  SraubengudCer  u«  a.  baburd^,  ba§  il^re  Söfung  ben  ))o(artftrten 
Sid^tftral^C  ft&rler  nad^  red^td  ablenit  ald  eine  2:raubengud(er(0fung  lam 
gleid^er  Soncentration.  ^wcä)  ©äl^rung  bed  äM^gudCeri^  ber  @tutea^ 
mild^  entfielet  bad  feit  einiger  Qeit  di&  ^rgneimitteC  angekoanbte,  Aum^d 
benannte  @etr&nf,  anS  bem  burd^  il^ettiQation  eine  brannttDetnartige 
gflüffigleit,  Kraca  ober  Srfa  erl^alten  tt^erben  fann.  —  ©el^r  (ei^t 
gel^t  ber  Sttttd^gudCer  in  SDhl^fäure  über,  loenn  er  ben  ber  SDhld^f&itre^ 
gä^rung  entfpred^enben  S3ebingungen  untertoorfen  loirb.  ^\t&  ifl  g.  S3* 
im  3Ragen  ber  ^U,  unb  toirb  bal^er  nad^  bem  ©enuffe  k>on  Wiääf 
ber  in  biefer  entl^aUene  3ud(er  gum  größeren  ober  geringeren  Sd^etle  gu 
SDtUd^fäure  umgeu^anbelt,  el^e  er  in  bie  Siirculaäon  fiberge^t  S)te  im 
SOtagen  jtottfinbenbe  Gerinnung  ber  Wtüti)  ift  aber  nid^t  t)on  ber  borauiB« 
gegangenen  Ueberffil^rung  be^  SDlttd^gudCerd  in  SDtQ^fSure  l^rguleiten, 
berul^t  t)ie(mel^r  auf  einem  felbftjlänbigen  Vorgänge,  loeld^er,  totan  er 
an^etffaib  bei^  Organidmud  burd^  Sab  beiotrit  iDirb,  fo  gefd^e^en  !ann, 
baf  bie  WliSf  babei  il^re  urf))rfingßd^e  fd^koa^  alfaßfd^e  SSefd^offen' 
l^eit  htf)SÜ. 
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§.176.  Iluger  ben  bidl^er  abgel^anbelten  ^uderaTten  giebt  z&  noc^ 
t^erfc^iebene  anbete  judetaTtige  ftol^Ie^^btate,  bte  eine  geringere  Sebeutung 
imb  ein  befti^tänftered  SSorfomnten  ^aben.  S)ie  befanntejten  üon  biefen  finb: 

^ad  ©orbin^  Gg  Hi^  Oq;  ed  ift  nad^  Sorbus  aucuparia  benannt, 
I0et(  ed  in  bem  SSogelbeerfafte  t^ortommt;  $e(ou)e  entbecfte  e^  in  einem 
folfi^en  @afte,  iDel^er  bur(^  aRol^oßfc^e  ©tU^tung  feinen  Xraubenjucter 
tertoren  unb  14  ättonate  (ang  unter  @d^intme(bi(bung  geflanben  ^atte: 
bie  aM  ber  f^Iüffigleit  abgefd^iebenen  braunen  $ttt)^a!üt  erfd^ienen  nad^ 
bcr  Sel^anblnng  mit  ^C^iertol^Ic  farblos,  l^art  unb  eben  fo  ffig  wie  aiol^r* 
iudCer,  in  ber  $&(fte  tl^red  ©ewid^ted  SBaffer,  fe^r  wenig  in  Sdol^ot 
IMid^.  ©a«  f^ec.  ®ewid^t  ift  =  1,654.  5Die  wäfferige  Söfung  lenft  bic 
$o(arifationdebene  nad^  linfö  ab;  bie  concentrirte  Söfung  l^at  @^ru)7dcon« 
fiftenj*  ©eim  ©rl^iljen  fd^mcljen  bie  Är^ftaCe  ol^nc  S^^ft""9  ^"^  ^^^^ 
SBafferöerluft;  ftärfer  erl^iftt  jerfefet  ed  fid^  unter  Verbreitung  üon  Äa* 
ramelgerud^,  äl^utid^  gewöl^nlid^em  Qudex.  Sttit  ftoi^falj  bi(bet  bad  ®orbin 
eine  in  ©firfeln  hpliaöifirbarc  SJerbinbung.  SBon  concentrirter  ©^ttcfel* 
f&ure  wirb  ed  bräunKd^  ge(b  gefärbt;  beim  @rl^i$en  f dawärst  fid^  baS 
©crnifd^.  fSlit  ©alpeterffiure  giebt  e&  Djatfäure,  SBBeinfäure,  Strauben* 
f&ure  mtb  Spoforbinfäure.  @}egen  SOIatien  unb  olfalifc^e  (Srben  \)tt^Sit 
ed  ftd^  äl^nlid^  Wie  XroubenjudCer;  aßalifc^e  $u))fer(öfung  wirb  fd^on  in 
ber  tältc  baburc^  rebucirt.  —  Die  ^auptöerfd^iebenl^eit  im  d^ifd^en 
SSer^atten  bed  ©orbind  gegen  ä^raubenjudfer  unb  ^ti^tjudCer  (iegt  barin, 
bag  ed  ber  alfol^olifd^en  @&l^mng  nid^t  fä^ig  ift;  auc^  burd^  S3e|anb(ung 
mit  t^erbfinuten  @äuren  wirb  eS  nid^t  gäl^mngiSfäl^ig. 

©er  3fnof  it,  Cg  H^^  0«  +  2  H,  0,  iff  jucrjl  in  bcr  glüffigfeit 
be«  9Äui^feIfIeif(^ej5,  befonberö  t>t&  |)erjmuöfetö,  fobonn  im  fiungcn* 
gewebe,  in  ben  liieren,  ber  3ÄiIj,  ber  8eber  aufgcfunben  worben;  auger* 
bem  flnbet  er  fid^  fel^r  verbreitet  im  ^flanjcnreid^e.  85  o  1^1  fanb  il^n 
juerft  in  ben  unreifen  fjrüd^ten  üon  Phaseolus  vulgaris,  unb  nannte 
il^n  bal^er  ^l^afeomannit;  überl^aupt  finbet  er  fic^  in  ben  meiften  8e«* 
guminofen,  femer  in  Taraxacum  offictnale,  in  ben  ©proffen  ber  $ar* 
toffeln,  in  einigen  ^iljen,  in  ben  Slättem  öon  Fi-axinus  excelsior  unb 
gicmßd^  toiet  im  ©aftc  bcr  ffieintraubcn.  8tud  bem  Jraubenfaftc  erl^ält 
man  ben  Qfnofit,  inbem  man  ben  bis  auf  bie  ^älfte  conccntrirtcn  ®aft 
mit  Sar^t^^brat  öerfe|t  unb  ba«  gitoat  mit  ©leijudter  fällt.  Die  tjon 
bem  JBteiniebcrfd^Ioge  getrennte  ^Jläffigfcit  wirb  gur  Srodtnc  »erbam^jft, 
bcr  9lttd(ftanb  wieberl^oU  mit  abfolutem  SUIol^oI  audgefod^t,  bann  in 
l^eigem  SSBaffer  gelöft,  mit  Sleieffig  gef&tit  unb  ber  fo  erl^altenc  SRiebcr»» 
fd^Iag  burd^  ©d^wefelwafferftoff  8erfe|}t.  «u«  grünen  Sonnen  erhält  man 
i^n,  inbem  man  ein  fijrut)bidfc«  wäfferigeS  ©ftract  berfelben  bis  jur 
Trübung  mit  äBeingeift  öerfe^t,  worauf  ber  Qfnopt  ^erauSh^ftatlifirt. 
äuS  bcr  grfeif^flöffiö^^it  ftcüt  man  il^n  bar,  inbem  man  biefclbe,  b.  i. 
ben  falt  bereiteten  wäfferigen  äuSjug  jcrl^adtten  %lA\iit^  ober  Sungen* 
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QztozUS,  auffod^t,  aud  ber  üom  seronnenen  (Sttuetg  abfUtrirten  f^(ü)'figfeit 
burd^  JBar^twaffcr  bic  ^l^oSpl^orfäurc  fällt,  uub  ba«  Jiltvat  im  ffiaffcr* 
babe  jur  @^rit^dconfiftenj  t)erbam))ft;  naci^bem  bad  Sreatin  audfri^ftal« 
Kfirt  ift,  befreit  mau  bic  aOiuttcrlauge  burd^  ©d^wcfclfäuve  com  JBatijt, 
bampft  fie  ivieber  ab,  fc^ättett  ben  ^üdftanb  mit  StetJ^er,  üermifc^t  bie 
t)om  äetl^cr  befreite  »äffcrige  göfung  mit  ftarfem  ättol^ol,  tooburd^  guerfl 
fd^mefelfaure  ©alje  gefällt  toerben;  bei  fernerem  Qn\a^  t^on  Slüo^ol 
ft^eibet  pd^  Qinofit  ab,  »el(^cr  aud  ber  toäfferigen  Sßfung  leidet  umfr^* 
ftallifirt  tpirb«  'Sie  ^r^ftalle  finb  gemöl^ntid^  blumenfol^lartig  grupptrt, 
man  erl^ält  jebod^  aud^  jutoeiten  einjelne  ifolirte  ftr^ftalle  Don  mel^reren 
Linien  Sänge;  fic  finb  in  6,5  Steilen  falten  ffiaffer«,  nid^t  in  Stetiger 
töSli(^,  in  SBeingeift  um  fo  fc^toercr  löölii^,  je  alfol^olreid^er  er  ift;  an 
ber  8uft  »erben  fic  unter  ffiaffcrtjcrluft  unburd^fid^tig;  bei  100^  t?erßeren 
fic  atteö  Är^jlallwaffer;  bei  210®  fc^miljt  ber  Qfnofit  unb  erjiarrt  jje 
nad^  ber  @d^nelligfeit  bed  (Srfaltend  frpftalliuifc^  ober  amorpl^«  äßit 
concentrirter  ©c^wefelfäure  färbt  er  fi(|  crft  bei  100®  braun;  buri!^ 
Äod^en  mit  öerbünnten  ©äuren  toirb  er  nid^t  t)eränbcrt,  giebt  mit  ®oI* 
peterfäure  nur,  »enn  fie  gicmlid^  concentrirt  ift,  Of alfäure;  d^aralterijlifd^ 
ift  fein  SSerl^alten  gegen  ®al<)eterfäure  aber  baburd^,  ba§  er  mit  berfdbcn 
faft  bis  jur  Sirodtne  eingebampft,  bann  mit  Slmmpniaf  unb  Sl^torcalcium 
übcrgoffcn,  fic^  lebhaft  rofenrot^  färbt.  3ßit  üerbünnten  »äff erigen 
^Italien  gefod^t,  n^irb  er  nid^t  beräubert,  unb  n)irb  fogar  beim  fto^en 
mit  siemlld^  ftarfer  Kalilauge  ni^t  gefärbt.  üDicfer  Seftänbigfeit  gegen 
älfalien  entf<)re(^enb  fd^eibet  bie  allalifd^e  göfung  au^  fclbft  in  ber  ©iebe* 
l^itje  aud  ^u)}feroj:9bfal3en  fein  jtupferojci^bul  ab}  ber  grünlid^  graue 
Slieberfc^lag.  »clever  eine  alfalifc^e  Q^nofitlöfung  mit  fd^toefelfaurcm  Tupfer 
bilbet,  ift  in  übcrfc^üffigem  Äali  löSlid^.  2Rit  »leieffig  giebt  ber  Qfnofit 
einen  5Rieberfd^lag  öon,  wie  e^  f^eint,  nit^t  conftanter  3ufammcnfe^ung. 
SBemerfen^ttjert^  ift  nod^,  bag  ber  Qfuofit  ju  ben  füßfd^mecfcnbcn  Äo^le* 
l^ljbraten  gehört,  toeld^e  bur^  ^efe  nid^t  in  ®äl^rung  üerfeljt  »erben 
fönnen;  in  SBerü^rung  mit  faulenber  eirocigartiger  ©ubftanj  jerfeftt  er 
fic^  aber,  inbem  3Äil^fäure,  ^ropionfäure  unb  Sutterfäure  entftcl^en. 

S)ic  aW^fofe,  Ci2  H22  Oh  +2H2  0,  mürbe  t)on  ©igger«  ate 
befonbere  3"dtcrart  im  aRutterforn  erfannt,  unb  Don  giebig  unb  *pe* 
loujc  für  ÜRannit  erflärt,  bii^  ÜRitft^ertic^  pc  üon  biefcm  unterfd^ieb 
unb  SKl^fofe  benannte,  äuger  in  bem  aWutterforn  finbet  fie  fi^  in  Der* 
fd^iebenen  ^iljcn,  fotoie  in  ber  Jrefala,  Soncretioncn,  meiere  burd^  ein 
bie  Steige  einer  (gd^inopS^Ärt  oerjel^renbcS  Qfnfect  gebilbet  »erben  (bol^cr 
ber  9?ame  Jrefalofc).  JBe^ufg  ber  ©arjftcUung  »irb  ber  »äfferigc 
Sluöaug  bc5  putocrifirten  SKutterforn«  mit  SBlcieffig  gefällt,  baö  fjiltrat 
bis  jur  ©^rupbide  abgebamt)ft  unb  längere  ßeit  jiel^en  gelaffen,  bie 
bann  aui^gefd^iebencn  Sr^palle  mit  älfol^ol  abgefpült  unb  burd^  Um* 
frl)ftallifiren  gereinigt,  ©ie  ÜÄ^fofe  bilbet  rl^ombifd^c  Sr^ftallc,  bie  bei 
200®  fd^mcljcn  unb  bei  130®  2  ID^olefülc  äBaffer  abgeben,  ber  SRücfftanb 
fc^miljt  bei  210®  unb  bräunt  fid^  bann  unter  ffinttoidelung  öon  Äaramel* 
gerud}.  ®ie  ©ubftanj  fd^medtt  fii§,  ift  in  SBaffer  unb  ficbcnbcm  Slfol^ol 
tei^t  losließ;  bie  ?öfung  mirb  bnr^  SBartjt*  unb  Salfmaffer  nid^t  gefällt. 
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Regelt  ©alpctcrfäure  unb  alfaüfd^e  ftupferlöfung  ücrl^ält  fid^  bcr  Qnätv 
lüic  9to]^rjUcfcr;  \)uxi)  längere^  .  Sod^en  mit  üerbünntcr  ©t^mcfclfäurc 
lüirb  er  in  Iraubcnjucfcr  üertoanbdt  S)ic  göfung  bre^t  bic  ^olarifa- 
Itondebene  nad^  red^tiS. 

3Äetcjitofc,  Särd^cnaudcr,  Cij  Hgg  On  +  H^  0,  finbct  fi^ 
in  bcr  SKanna  Don  Sriatigon,  einem  äuSflu|  ton  Larix  europaea,  an§ 
loeld^er  fie  burc^  fiebenben  %ltol^o(  audgejogen  merben  fann.  ®ie  bi(bet 
Jleine  gtänjcube  Rrljftatte,  bie  fid^  leidet  in  ffiaffcr  löfen;  fd^mi(jt  bei 
140<>  unb  jcrfe|}t  fid^  bei  200<>;  fie  polarifirt  rcd^t«  fiärfer  ate  SRo^r* 
^utfcr.  3Jiit  Derbünnter  ©(^loefelfäurc  gicbt  fie  Strauben judter,  rebucirt 
^Italifd^e  j{u))fer(öfung  lamn  unb  lann  burd^  ^efe  nur  (angfam  in  @&\)f 
rung  öerfetjt  toerben. 

üKeCito{e,  Ci^  H„  On  +  3  Hj  0,  finbet  fid^  in  bcr  auftrafifd^en 
SKanna  toon  Dcrfd^iebcncn  ffittcal^ptu«*2lrten,  @ie  fr^jtaüifirt  au§  bem 
n^öff erigen  Sludjuge  biefer  SJianna  in  feinen  )7crfi()ten  iltabeln;  il^re 
Söfung  fd^medt  f(^»ad^  fü§,  brel^t  bic  ?ßoIarifation^ebene  ftärfer  aW  eine 
g(etc^  concentrtrte  SRol^rjudertöfung  nad^  re^tö;  bei  100^  cm?eid^t  bie 
ajiclitofe  unter  SSertuft  öon  2  STOoIefüIcn  ©affer,  bei  130o  ba«  britte 
HJioIefüI;  ftärfer  cr^ifet  färbt  fie  fi^  gelb  unb  enttoidtelt  Äaramelgcrnc^; 
in  alfaüfc^er  Söfung  mit  Supferfaljen  crtoärmt  fc^eibet  fie  teiu  Äupfer» 
of^bul  ab,  jcigt  aber  biefe  SReaction,  nad^bem  fie  mit  »äfferigen  ©äuren 
iigerirt  toav.  SBeim  ffirtoörmen  mit  öcrbünnten  ©üurcn  ober  in  89e* 
rü^rung  mit  $efe  jerfäüt  fie  in  Siraubengudter  unb  einen  neuen  ni(^t 
flä^irungöfäl^igen  3wdEcr,  ia^  ©ucatJjn,  CgHijOg;  biei^  jerfefet  fid^ 
lei^t  unter  bem  ©influfe  öon  Süßaticn  unb  l^ö^crer  Temperatur;  fd^eibet 
^uS  alfalifd^cr  Supfcrlöfung  tu<}fcrojpbul  ab;  bic  Söfung  (enft  bie  ^o* 
larifationi^ebene  rcd^t^  ab,  abgebampft  gicbt  fie  einen  nic|t  Ir^ftaüifircn* 
ben  ©ijru^?. 

S)ie  ©^nantl^rofc,  C^^  ^a  0^,  »urbe  1870  tjon  ^opp  in  ben 
Änotten  öerfc^iebcner  Som|)ofitecn  na^gewicfen,  in  benen  fie  ftd^  neben 
^nulin  finbet,  am  jmedfmäfeigften  toirb  fie  bargejleßt  au«  ben  Änotten 
üon  Dahlia  variabilis  ober  Heüanthus  tuberosus.  !J)er  au<8get)re§tc 
©aft  wirb  mit  SBteieffig  gefällt,  ba«  gUtrat  mit  ©d^njcfelttjaffcrftoff  it* 
l^anbctt,  mit  fo^lenfaurem  SWagnefium  neutralifirt,  jur  Sjtractconfiftenj 
^crbam))ft  unb  mit  ällfol^ol  fo  lange  bel^anbclt,  bi«  ber  9iü(fftanb  o)}tifd^ 
uutoirffam  ift.  Um  bie  erl^altene  SWaffe  öon  ben  letäten  ©puren  tjon 
Qfnutin  ju  befreien,  ttjirb  fie  in  möglid^ft  wenig  warmem  SUfol^oI  gelöft, 
bie  Söfung  jur  (Entfärbung  mit  Z^ierfol^Ie  bel^anbctt,  unb  bann  in  ätl^er« 
•l^altigen  abfotuten  Slttol^ol  gegoffen.  ®abci  wirb  bie  ©^nant^rofc  atö 
weiße,  amorpl^c  9Äaffc  gefällt.  @ie  frijfiaüifirt  nid&t,  jerfließt  an  ber 
8uft  fe^r  leicht,  unb  löft  fid^  leidet  in  Dcrbünntcm  aifol^ot  unb  SBaffcr, 
ni^t  in  Stetiger,  unb  f^wer  in  abfolutem  älfol^oL  2)urd&  verbannte  ©äuren 
wirb  fie  in  ein  ®emifd^  t?on  IDe^trofc  unb  Scüulofc  öerwanbelt,  weld^e« 
uo^  einmal  fo  ftarf  poltirifirenb  wirft  atö  3fnt?crtjuctcr*  ©ie  ift  nid^t 
^jäl^rungi^fä^ig  unb  rebucirt  aud^  olfalifd^e  Supfcrtöfung  nid^t. 


—    392 


mtnntt  9tnppt. 

§,  177.  "Jia»  ©von  fomic  feine  ©affcrftoffüerbinbung,  ble  »lair* 
f&ure,  mürben  fd^on  im  erften  S3anbe  (pag.  298)  befprocl^en^  au^  iDurbett 
bort  bie  ®rünbe  angefül&rt,  »edl^olb  biefc  bcibcn  orgonifd^en  Scrbinbungca 
il^re  ©teUe  unter  ben  unorganifci^en  fanben.  ßier  l^aben  mir  und  mit 
ben  übrigen  93erbtnbungen  bed  dtian^  ju  befqäftigen,  toon  benen  im 
©anjen  nur  menige  geeignet  ftnb,  unfer  ^ntereffe  in  9[nf))ru^  ju  nel^men;. 
e^S  lönnen  bied  nur  bieienigen  fein,  bie  fid^  in  ber  3latuv  fertig  gebilbet 
toorfinben,  ober  bie  burd^  i^re  3^cfew»g^ptobuf te  fotoie  burd^  i^re  ^raftifd^e 
Slnmenbung  t)on  93ebeutung  finb.  —  SBon  ben  SSerbinbungen  beiS  S^ani^ 
mit  Slllol^olrabicalen,  ben  fogenannten  9fiitrilen^  tourben  fd^on  frül^er 
einige  enoäl^nt. 

^te  S^anfäure,  CN.OH^  erl^&(t  man  ifotirt^  inbem  man  bie  mit 
il^r  gleich  iufammengefe|jte,  aber  bie  breifad^e  Qdfjt  oon  (SIementaratomen 
ju  einem  SWoIefüI  vereinigt  ent^altenbe  S^anurfäure  fo  beftittirt,  ba§  bie 
aud  ber  iRetorte  audtretenben  2)äm)7fe  fid^  in  einer  burd^  SiiS  gefüllten 
Vorlage  tjcrbid^ten;  oud^  entfielet  fic  beim  (Srl^i^en  öon  ^amftoff  mit 
^^odpl^orfäure*an]^^brib.  Q^re  ©aljc  mit  äßalimetaüen  bitben  fid^ 
beim  (Sr^iften  ber  betreffcnben  Cijanmetafle  an  ber  8uft  ober  beffer  mit 
S31eiojc9b  ober  anberen  lei^t  rebucirbaren  SOtetado^ben.  3}erfuc^t  man^ 
bie  S^anfäure  auiJ  il^ren  ©atjen  burd^  eine  ftärfere  mäffcrige  ©äure  frei 
gu  mad^en,  fo  jerfäQt  fie  unter  älufnabme  t)on  SBaffer  in  ftol^tenfäure 
unb  Sfmmonial:  CN  OH  +  Hjj  0  =  CO^  +  NH3.  «ud^  burd^  toaffer^ 
freie  ©äuren  Iä§t  fie  fid^  nic^t  ifolircn:  »äff erfreie  ©aljfäure,  beren  lOam^jf 
man  über  c^anfaureiS  ©Über  (eitet,  giebt  mit  ber  frei  gemachten  C^an«' 
fäure  fofort  eine  neue  ©erbinbung,  toctc^e  mit  ©äff er  fid^  ju  ©almiat 
unb  ftol^IenfSure  umfe^t  3>ie  oud  (S^anurfäure  ober  burd^  !DefliUation 
öon  ^arnftoff  mit  ^l^oö})^orfäure»an^ijbrib  bargeftellte  Cvanfätttc  ift  «n^ 
l^öd^ft  unbeftdnbige,  farblofe,  leidet  bc»cgKd^e  fjlüffiglcit,  beren  3)ampf 
bie  saugen  l^eftig  afficirt  unb  toeld^e  in  flüffiger  gorm  auf  ber  $aut 
fd^merj^afte  (Sntjünbung  ]^ert)orruft.  ©e^r  balb,  nad^bem  flc  aud  ber 
Äöttemifd^ung,  in  meld^er  fie  öerbid^tet  tonrbe,  herausgenommen  ifl,  trübf 
fie  fic^  unter  (Erwärmung,  ger&tl^  ind  ftoc^en  unb  üermanbelt  fid^  in  boi^ 
toeige,  in  SBaffer  unlödtid^e  pob^mere  Si^ametib,  roeld)^  beim  ISr^i^en 
toiebcr  Sijanfäure  giebt.  ^n  toaff erfreiem  «et^er  gelöfl,  l^ält  fid^  bie 
S^anfäure  längere  Qtit  unöeränbert;  fommt  fie  mit  SSöaffcr  in  JBerü^* 
tung,  fo  finbet  fofort  bie  3erfe|}ung  in  ftol^Ienfäure  unb  Ämmoniat  ftatt. 
—  5)a«  ci^anfaure  ftatium,  CN.OK,  entftel^t,  toenn  ein  ®emift^ 
öon  8  Jl^cUen  cnttoäffertem  SBtutlaugenfalj  unb  3  Sl^eUen  ^ottaf(^e  jum 
©c^meljen  er^ifet  unb  in  bie  nod^  flüffige  aJiaffe   aümäßg  15  S^citc 
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3ßennige  eingetragen  toerben.  ^at  bad  rebucirte  93(et  ftd^  jn  SBoben 
gefegt,  fo  U)trb  bie  ©algtnaffe  ol^gegoffen  unb  ia^  c^anfaure  Staliam  mit 
9UIo]^o(  audgejogen.  (£d  bitbet  blättrige,  in  Sßaffer  (eid^t  Iöd(id^  ^^ 
{la0e,  bie  fid^  mit  biefem  rafc^  in  lol^tenfaurei^  ftatium  mtb  Slmmonial 
jerfefccn.  —  "Jya»  c^anfante  Slmmontum,  CN.ONH4,  »etd^d  man 
rein  barfleQen  lann  butd^  (Einleiten  üon  9[mmoniatbäm|)fen  in  bie  Slet^er^ 
Kfung  bcr  ©äure  nnb  beffen  »äff enge  göfung  man  erl^ält,  mcnn  man 
bie  Söfung  bed  ct^anfauren  ftalinmi^  mit  fd^U)efe(fautem  Slmmonium  t)er^ 
feftt,  l^at  babuT^  eine  grofe  Setebrität  erlangt,  bag  feine  auf  bloßer 
Umtogemng  ber  Htome  berul^enbe  unb  einfa^  bur^  9(bbam)}fen  ber 
Söfung  bemirfte  UmtoanUung  in  |)amjtoff,  meldte  VüUffitt  1821  nac^^ 
tote«,  bad  crfte  Seifpiet  ber  fünfütt^en  !DarpeÜung  einer  bis  bal^in  nur 
otö  ^obuft  bed  Seben0)>roceffei^  befannt  gen>efenen  organifd^en  93erbin« 
bung  toar. 

§.  178.  ©ulfoc^anfäure,  atl^obantoafferftofffäure,  CN.SH. 
S)ie  S^antjerbinbungen  ber  SUfalimetaOe  bereinigen  fid^  mit  ©d^wefel 
birect  ju  ben  ©aljen  biefer  ®fiure,  bie  man  im  freien  3tt1tfl«*>c  burd^ 
3erfe^ung  i^reS  Saliumfaljed  mit  t)erbfinnter  ®d^n7efe(f&ure  erl^ält.  @ie 
bilbet  ein  farblofe«,  bei  —  12,5®  erfiarrenböJ  Oel,  meiere«  fi(^  in  jebem 
SBerl^ättnig  mit  äBaffer  mif^t.  S)ie  Söfung  biefer  @äure  folvie  il^rer 
@alge  ifl  baburd^  befonberd  auj^gejeic^net,  bag  fie  mit  (Sifeno^^bfalgen 
eine  intenfit?  b(utrotl^e  Or^^bung  giebt,  bie  felbft  bei  au^erorbent(id^ 
Serbfimtung  nod^  beutti^  tt)a]^me]^mbar  ifl,  fo  ba^  fte  atö  em))finb(id^ed 
fiteageni^  auf  (Eifenüerbinbungen  3lnn)enbung  finbet.  ;^m  »afferfreien 
3uftanbe  unb  burd^  Sin&irtung  concentrirter  ©äuren  jerfäUt  fie  in  ^(au^ 
fäure  unb  ^erfulfoc^anfäure  (3Eantl^antoafferpofffäure)  (CN)*H2  Sg. 
—  ^ad  Saßum«  unb  Slmmoniumfalj  biefer  einbafifd^en  ©fiure  n^urbe 
bereit«  im  I.  »anbe  ertoäl^nt,  5)a«  «l^obanquedfitter  (CNS)«Hg, 
t>erbtent  Srtv&^nung  tt>egen  ber  beim  Verbrennen  ftattfinbenben  beben« 
tenben  83otumiSDergrö^erung,  bie  jum  Sntftel^en  ber  fogenannten  ^l^arao« 
fd^Cangen  93eran(affung  giebt. 

!Z)ie  Stetiger  ber  ©ulfoc^anfäure  bitben  bie  &x\xppt  ber  ®enfö(e, 
unter  benen  befonber«  bad  Sm^I^Senföt,  ail^obanaü^I,  CSN.C,  H5, 
befannt  ift  (£d  ift  bieiS  bad  fd^arfe  ätl^erifd^e  Oe(,  mlift^  man  erhält, 
tt>enn  man  jerfto|enen,  burd^  ^reffen  t7on  ^^t  mögßc^ft  befreiten  unb 
barauf  .mit  SQaffer  in  S3erttl^rung  gemefenen  fc^mari^en  @enf  beftiQirt. 
^n  ben  ©enffamen  ift  nämßd^  bai^  flaßumfatj  ber  äßl^ronfäure  ent«' 
l^dten.  S>ie  9luf(5fung  biefed  ®a(}ed  ober  ber  freien  SDti^ronf&ure  erleibet 
unter  bem  (Sinfluffe  eine«  im  ®enf  jugleid^  t^orl^anbenen  ei»eigartigen 
Körper«,  bed  SDl^rofind,  eine  fo(t§e  Qtt^t^mQ,  bag  fid^  ®enfö(  atö 
3erfe^ung«probuft  bitbet.  @el^r  intcreffant  ift  bie  lünjUic^e  !Darjieüung 
be«  iR]^obana(Ii;(d  au«  anberen  Sld^foerbinbungen,  3.  93.  au«  bem  bur(| 
(£intt7irfung  tyon  ;3obp]^o«pl^or  auf  ©I^cerin  fid^  bilbenben  i^obad^I,  meldte« 
mit  allo^oUfd^er  9il^obanIa(ium(öfung  bejiitlirt  ©enföt  bilbet;  femer  au« 
bem  ©d^toefelaU^l,  beffen  concentrirte  alfol^olifd^  Söfung  mit  einer  alfo« 
^olifd^  OuetffUberc^loriblöfung  einen  92ieberfd^lag  )}on  ©d^n^efelquedt« 
fttber*®d^tocfelaü^l  unb  ffi^torquedtfitber^Cl^lorallijl  bilbet;  loirb  berfelbe 


—     394    — 

mit  überfd^üfftgem  trotfenem  iRl^obanfaOum  gemengt^  bid  gegen  130^  tt* 
l^i^t,  fo  beftiQirt  @enfö(  mit  ftnob(au^ö(  gemengt  über«  ^ad  St^oban« 
üQ^t  ift  eine  farb(ofe,  fd^arf  riec^enbe  unb  fd^mecfenbe,  überl^auVt  bie 
©(^{eiml^autorgane,  and)  bie  Oberl^aut  bed  Äötper«  ftarl  retjenbe  gflüf* 
figfeit,  fc^merer  a(d  Sßaffer  unb  in  bemfe(ben  faft  mii^üäi,  in  äUfo^ot 
unb  «etbcr  leidet  löSti^;  fiebet  bei  148^  auf  bie  $aut  gebracht,  gie^t 
td  fc^neU  Olafen. 

5)ic  ber  Cpanfäure  pob)mexe  ffi^anurfäurc,  C3  Nj  Hj  Oj  -f-  2H2  0, 
bUbet  [id^  bei  ber  3^^^fe""B  ^^^  f^P^"  C^torc^ani^  mit  ®  äff  er,  ferner 
bei  ber  trodCeneu  ÜDeftiOation  ber  ^arnfäure,  bedgleid^en  beim  (Srl^i^en 
beö  ^arnftoffg.  am  bejlen  fieUt  man  fie  bar,  inbem  man  über  ge* 
f^moljenen  |)arnfloff  bei  UO*'  S^lorgad  leitet  unb  benbabei  gebilbeten 
©almiaf  mit  !attem  ©affer  auöjiel^t.  Sie  fr^ftaüifirt  a\x&  »fiffcriger 
$öfung  in  färb«  unb  gerud^(ofen  rl^ombifd^en  ^riiSmen,  fc^medt  {^fWaäi 
fauer  unb  rottet  ?afmu^,  (oft  fid^  in  40  2:^eilen  faftem,  Uidftex  in 
l^ei^em  SBaffer  unb  in  SlHol^oL  9lud  ber  Söfung  in  l^eiger  Sd^toefelfSure 
fr^ftattifirt  fie  beim  (grfalten  ol^ne  boÄ  Sr^ftaüttaffer.  ©ic  ift  breibofifc^ 
unb  bilbet  brci  {Reil^en  tjon  ©algen.  S^arafterijlifd^  ijl  ber  öiofette 
{r^ftatlinifd^e  iRieberf^Iag,  ben  fie  in  ammonialatifd^er  $u|)fertöfung 
l^crüorbringt. 

J)ie  ebenfatld  ^ol^mere  SnoKfäure,  C^  N,  H^  0^,  ift  bid  jeftt 
nod^  nid^t  im  ifotirten  3uftanbe  bdannt  S3on  i^ren  @a(jen  Derbient  bad 
«nallquerffilber,  C^  N^  Og  Hg  +  Hg  0,  in  fo  fem  ertoä^nung,  aß 
e&  jum  ^utlen  ber  ßünb^Utd^en  benujjt  n^irb.  fSJlan  erl^ält  e^,  inbem 
man  i  S:^eil  OuccffUber  in  12  Sll^cilen  toarmer  ©atpetcrf&iire  tjon 
1,35  f|?ec.  ®ctt).  löft  unb  attmälig  11  Jl^eilc  SOfol^oI  öon  90«  Straße» 
l^injufügt.  @ö  bilbet  »ei^e,  feibenglängenbe  3labeln,  ift  in  laltem  S33affcr 
fd^mer,  in  l^eigem  SBaffer  (eid^t  IMxi).  SJeim  (£rl^i|}en  fon^ie  burc^  ®to$ 
ejplobirt  e§  mit  ftarfcm  ftnafl.  Stuf  äl^nlid^e  ffieife  toirb  ba«  Änallfilber 
bargefteßt,  meld^eö  biefelbcn  (gigenfd^aftcn  jeigt.  —  ffiirb  Änattqucdfilber 
mit  S^(or«  ober  (Jobalfalien  gcfod^t,  fo  bitbet  fi^  neben  Sl^Ior*  refj?. 
Qfobquccffilber,  Sümmoniat  unb  ftol^Ienfäure  bie  ^w'^^inw^fäure  (^\o* 
c^anurfäure),  C3  N3  H3  O3,  bie  man  burd^  3^^6""9  i^^^  JBCeifatjeö 
mittelft  ©(^mefelmafferftoff  im  freien  ^upanbe  erl^alten  lann.  ®ie  felbji 
fomie  il^re  ©aljc  üer^)uffen  beim  (Srl^i^en* 

§.  179.  Unter  ben  SSerbinbungen  bed  (S^ani^  mit  Wctaü^n  Der« 
bienen  befouberd  einige  "J^oppti^aiit  93ead^tung.  (£d  finb  bieiS  t^or  aßem 
SJerbinbungcn  toon  (Eifenc^anür  unb  ffiifenc^anib  mit  Sljanlaßum. 

Äaliumeifenc^anür,  gerroc^anfalium,  gelbeö  Slutfaugcn« 
falj,  Fe(CN)^  +  4KCN  +  3H2  0.  Den  lefeten  5Ramen  öerbanit  ed 
ber  ^auptfäc^Iid^  gu  feiner  ÜDarfteßung  angen^anbten  992et]^obe,  bie  in 
gofgenbcm  befielet:  JE^ierifc^e,  olfo  ftidfftoffl^attige,  ©toffe,  toie  geber, 
^arn,  gctrodnete«  SBütt  :c.  »erben  mit  ©fen  ober  $ammerf(^fag,  oft 
aud^  noc^  mit  ^ottafc^e  t^erfol^lt  !l)urd^  bie  jtol^le  mirb  bad  9aimm 
ber  ^ottafd^c  rebucirt  unb  bilbet  mit  bem  aufeerbem  gebitbeten  Span 
<£);ianfalium«  Sßirb  bie  3Raffe  nad^  bem  @rfa(ten  mit  Sßaffer  be^anbdt, 
fo  ucrbinbet  fic^  baS  Stjanfaüum  mit  bem  üorl^anbenen  (Sifen  ju  ^no* 
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d^anfatium.  ^affelbe  bUbet  groge^  gelbe  quabratifd^e  @&u(en  unb  Za^dn, 
ift  in  3 — 4  £]^i(en  SBaffer  bon  getoöl^nßd^r  £em)7eratur^  (eid^ter  nod^ 
in  l^eigem  SBaffer  tödü^  SSei  100^  i^erliert  ed  fein  ft¥i;fla((n)affer  unb 
n>iTb  »eiB;  bei  ftärferem  Stl^iften  jerfäUt  t&  enblid^  in  S^anlalium^ 
@tt((jtoff  unb  ^ol^(enftoffei[e}i.  (Soncentrirte  ©d^toefetfäure  jerfe^t  e^  in 
jtol^teno^^b,  inbem  fid^  fc^mefelfaure  ©at^e  üon  ^aßum,  (Stfen  unb  9lm« 
monium  biiben;  burd^  üerbättnte  @d^U>efelf&ute  tuitb  S3(aufäuTe  baraud 
frei  gewad^t  (f.  beten  JDarjieöunfl,  JBb.  I).  S)ai?  (gifen  finbet  fi(^  ^tcr 
fo  fejl  gebunben,  ba^  eiS  botd^  bie  gemöl^nßd^en  f^Qungdmittet  nid^t 
iaxa\x&  abgefd^ieben  merben  fann. 

^aliumeifencl^anib,  f^etrtbc)^an!a(ium,T0t]^e<SS3(ut(augen' 
falä,  Pe(CN)«  +  3KCN,  toirb  auÄ  bem  getben  JBhittaugenfatje  er- 
halten, inbem  man  in  bie  Söfung  beffetben  fo  (ange  @l^(or  teitet,  bid  bie 
^(üffigfeit  mit  @ifend^(orib(öfung  feinen  blauen  9tieberfd^(ag  nte^t  giebt« 
^d  bi(bet  glänienbe,  rotl^e,  butd^fid^tige  rl^ombifd^e  ^^ftaUe  unb  ift  in 
SBaffer  (ei^t  lö^lic^*  —  S)iefe  beiben  ©alge  finb  befonberd  toii^tig  M 
Sfleagentien  auf  Sifent^etbinbungen;  tt^öi^Tenb  bad  rotl^e  93(ut(augeufa(i  mit 
(Sifeno^^bulfalgen  einen  blauen  92ieberfd^(ag  giebt,  entfielet  ein  folget  burd^ 
gelbed  S3(ut(augenfa(i  in  (Sifeno^^bfalglöfungen*  ÜDie  fo  entftanbenen 
SJieberfd^läge  finb  beliebte  garben,  bie  unter  bem  Stamen  berliner 
fBiau  unb  2:urnbu(('iS  93(au  allbefannt  finb. 


^ttb^ait  htx  fiol^Ienfilnre* 

§.  180.  üDer  Äol^tenfäure  felbft,  fotoie  aöen  i^ren  3)eriöaten,  liegt 
baö  jtoeitoertl^ige  aiabifal  ©arbontjt  (tol^tenofVb)/  CO,  ju  ©runbe;  t& 
ift  alfo  bie  im  freien  S^f^^n^^  "i^^  befannte  ^ol^tenfäure  bie  ^t^brojc^b» 
üerbinbung  beö  ffiarbon^te,  C0(0H)2,  baiJ  Sol^Ienfäure'änl&ijbrib  ba« 
Ojtjb  biefe«  SflabilaM,  CO  0.  3)ad  fto^tenojp^b  fotoie  bie  Sol^tenfäurc 
fanben  il^re  ©teile  bereitiJ  im  erften  JBanbe;  i^re  ©eriöate  aber  gel^ören 
in  bie  organifd^e  S^emie. 

ffiarbontjmorür,  ffil^torfol^tenofijb,  ^l^odgengaiJ,  COCl^, 
bilbet  fid^  burc^  birected  ^uf^t^^n^ntreten  glei(^er  iRaumt^eUe  (Sl^lor  unb 
Sol^leno^b,  inbem  man  bad  ©adgemenge  furje  3^^^  ^^^  birecten 
©onnenlid^te  ober  mel^rere  ®tnnben  bem  biffufen  XageiSlic^te  auiSfe^t. 
a)2an  bereitet  e^  getoöl^nlid^,  inbem  man  20  Steile  G^^loroform  mit 
60  I^eilen  faurem  c^romfaurem  Äalium  unb  400  SEI^eiten  ©c^toefclfäure 
am  aiüdEflupl^ler  er^i|}t.  (£«  ift  eine  f^on  bei  +  8^  fiebenbe,  farb^ 
tofe,  erftitfenb  riec^enbe  glüffigfeit  öon  1,432  \p^c.  ©eto.  bei  0^  SWit 
©affer  jerfäUt  eö  in  ©aljfäure  unb  So^lenfäure,  mit  SSMol^olen  giebt  ed 
©atjfäure  unb  bie  Stetiger  einer  im  freien  3ufianbe  nid^t  befannten  Sl^tor* 
fo^lcnfäure,  COCl.OH. 
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ftol^tenojc^futftb,  Sarbon^tf ulffir,  G  OS^  fUtbet  fid^  in  einigen 
Io]^(enf&ureretc^en  ©(^toefelqueQen  mtb  BUbet  fid^  u.  a.  toenn  ftol^Ieno^b 
unb  @t^U)efe(bam^f  burd^  glttl^enbe  Slöl^ten  getettet  toerben.  3^  f^"^ 
!S)arfteaung  tuitb  iRl^obanfadum  mit  concentrirter  ©d^tDefelfciure  erl^ttt 
@d  ift  ein  fatblofeiS,  eigentl^fimlid^  riec^nbe«  ®ad  üon  2,08  \ptc.  @ekD. 
(£9  i[t  (eid^t  entiünbßd^  unb  I5jl  fid^  in  bem  gleid^en  SHannitl^eUe  SBaffer; 
biefe  Söfung  entn^idCeU  aber  ba(b  ®<!^mefetb>affet{ioff.  (i§  i[t  mal^tfd^ein^ 
ßd^,  bag  biefeiS  ®ad  ftd^  l^äufig  unter  f]^ulniggafen  finbet^  feiner  (eid^ten 
^erfe^barfeit  n^egen  aber  (eid^t  überfeinen  n)irb. 

!Die    (Karbaminfäure,  CH,  NO,  =  COC;^^« ,   fann  im  freien 

3njlanbe  nid^t  erl^alten  ujerben.  Sommen  trodlened  Smmoniat  unb 
Ico^Ienfäuregad  bei  @egenn;art  bon  abfolutem  äLIfol^oI  ^ufammen,  fo  ent> 
pel^t  baß  carbaminfaure  «mmonium,  CONH2.ONH4,  ba8  fogc* 
nannte  n)aff erfreie  lol^tenfaure  9(mmoniat,  ein  tDtVße&,  locfered  ^ulüer, 
ba«  fid^  fc^on  bei  60^  fublimiren  tÄ§t,  unb  mit  ©affcr  fc^ncö  fohlen* 
faurej^  9(mmonium  giebt«  3)ie  Xetl^er  biefer  @äure,  bie  ftd^  bei  ber  (Sin« 
n^irfung  üon  älmmoniaf  auf  bie  %etfftt  ber  fto^(enf&ure  bei  gen)ö^n(t^er 
2:emperatur  bitben,  U)erben  atö  Uretl^ane  bejrid^net. 

§.  18h    Sarbamib,  ^arnfloff,  CH^N,  0  =  CO<552-  5)cr^ 

felbe  finbet  fid^  im  |)arn  bed  aßenf^en,  äberl^aufjt  aller  ©äugetl^iere 
unb  SJögd,  fotoie  in  fe^r  üielen  tl^ierifd^cn  gtüffigfeiten.  SDian  erhält 
il^n  aud  bem  ^am,  inbem  man  benfefben  im  Safferbabe  concentrirt  unb 
mit  ®a(peterf&ure  k^erfe^t;  eß  fd^eiben  fic^  buntle  fr^ftattinifd^  Sßaffen 
ab,  biefcibcn  »erben  bur^  Umlr^paüifircn  gereinigt  unb  mit  fol^Ienfaurcm 
S3ar);um  jerfe^t;  ber  9tü(fftanb  mirb  üerbampft  unb  mit  fütoffol  ej^rabirt. 
©emöl^nnd^  toirb  ber  ^arnftoff  Blnftlid^  bargejteüt  nad&  ber  fd^on  §.  173 
ertt7ä^nten  äßetl^obe,  inbem  man  bie  auf  bie  bort  angegebene  SBeife  erhaltene 
Söfung  üon  c^anfaurem  ftaUum  mit  8  jCl^eifen  f(bn>efe(faurem  ämmonium 
öerfefet,  jur  irodne  t)erbam|)ft  unb  mit  attlol^ot  auiSjie^t.  Der  ^arn* 
fioff  bUbet  farblofe  5Rabe(n  ober  Cange  geftreifte  ^riiSmen,  ifl  gerut^Ioi^, 
((^medt  bittertid^  lül^Ienb,  ifl  (eic^t  miiäf  in  SBaffer  unb  Slfobol,  »enig 
in  aiet^er,  fd^miljt  bei  130^;  toeiter  erl^i^t  jerfäQt  er  unter  @nttt7ide(ung 
oon  Slmmoniaf  in  Si^anurfäure  tc.  SJiitSBaffer  bei  100®  in  gugefd^mot« 
jenen  SRöl^ren  erl^iljt,  beim  (Jrtoärmen  mit  concentrirter  @(|»efelfäurc 
ober  9l(falien  gerfäUt  er  in  ^oJ^Ienfäure  unb  SImmonial.  !Ciefe(be  3^^ 
fe^ung  er(eibet  er  aud^  beim  trauten  bed  ^amd,  moraud  fid^  u.  a.  ber 
ämmoniafgerud^  in  ben  ©täöen  erflSrt 

3)er  ^arnfloff  ^at  eine  b^^e  ^)in9ftoIogifdnc  Sebeutung  für  ben 
tl^ierifc^en  ^ört)er.  (Sr  ift  bad  (fnbprobnft  ber  3^^^"9^^'  »etd^e  bie 
im  Stüxptt  toerbraud^ten  ftidtftoffl^aftigen  SSerbinbungcn  erfal^ren,  »eßl^alb 
bie  äßenge  bed  audgefd^iebenen  ^amftoffd  in  einem  bejiimmten  93erb&(t' 
niffe  fte^t  ju  ber  SRenge  ber  im  Äörper  umgefeftten  ©toffe,  fo  bag  bie 
aWenge  beffclben  atfo  eine  größere  ifl  bei  angeftrengter  arbeit  ate  im 
atu^eäuftanbe.  5RormaIer  SWenf^cnl^am  entl^ält  2,6—3,2  ^ocent  ^am^ 
ftoff;  ein  gcfunber  3Jiann  fc^eibet  in  24  ©tunben  22 — 36  ®ramm  auS. 
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S)er  $arn  ber  Siger  unb  JBärcn  ijl  oft  fo  rcic^  an  |)arnpoff,  ba§  fd^on 
inxd)  d^f^^  ^^^  ©dpeterfSure  ju  bem  nid^t  concentrtrten  ^arn  bie 
Sludfd^eibung  öon  ftr^paöcn  bed  fatpeterfauren  ^amjloff«  erfolgt  $)cr 
^arn  ber  S3&geC  entl^ält  weniger  ^am{ioff  a(d  ber  ber  ©äugetl^iere, 
bagegen  mel^r  ^arnfäure. 

!S)er  ^arnftoff  toerbtnbet  ftd^  mit  (Sfiuren,  iBafen  unb  ©atjen  gu 
gut  fri^ftaQifirenben  S3erbinbungen*  Sea^tendtoertl^  ift  feine  Serbinbung 
ntit  Oue(ffUbero(t|b,  ml6)t  n^egen  i^rer  Untiij^Iid^Ieit  gur  quantitatben 
S3e^immung  bei»  ^amfloffi»  Benu^t  ivtrb«  S)abur(^,  bag  ein,  gmei  ober 
brei  Sßafferjtoffatome  im  ^amftoff  burd^  ^Vb^oU  ober  ©äurerabifafe 
i^ertreten  beerben ,  entftel^en  gufammengefe^te  ^amftoffe,  ))on  benen  man 
eine  grojie  SOtenge  lennt. 

§•  182*  ^arnfäure,  CßH^N^Oj.  ®ie  finbet  fid^  fe^r  ber- 
breitet,  enttt>eber  frei  ober  gebunben  im  ^axn  beiS  Sneufd^en,  ber  fle\^ä)* 
freffenben  ®äuget^iere,  bem  ^atm  k>on  SSögeln,  9(ut)7l^ibien  unb  ^fnf^tten 
(ber  oft  fafl  gang  an^  l^arnfaurem  Slmmonium  befielet),  im  ®uano,  in 
ben  ^arnfebtmenten  unb  @ici^tfnoten,  in  geringer  SDZenge  aud^  im  93(ute 
unb  im  aßuj»fe(fafte.  Qn  il^rer  ^arjteUung  lod^t  man  ©d^tangen- 
ejccremente  ober  t)orl^er  mit  t^erbünnter  @a(gffiure  oui^gegogenen  ®uano 
fo  lange  mit  ftalUauge,  bid  aüt&  Slmmoniat  auiSgetrieben  ift,  fittrirt^ 
leitet  ^ol^lenf&ure  ein  unb  gerfe^t  bie  fo  entftanbene  Söfung  bei»  fauren 
l^mfauren  ftaßumd  mit  @a(gfäure. 

$ie  ^amfSure  bUbet  ein  mei^d,  hVjtaQintfd^ed  $uIoer,  ift  gefd^madC« 
unb  gerud^Ioi»,  ivenig  Vi^ixif  in  ]^ei|em,  !aum  in  f altem  SSSaffer,  unW^ 
üi)  in  Wtoffol  unb  Stetiger*  ^n  concentrirter  ©d^toefelfäure  löjt  fie  fi^ 
ol^ne  Qe^eiim^  unb  fann  baraud  burd^  SBaffer  toieber  gefädt  »erben. 
3fn  @a()7eterf&ure  löft  fie  fid^  leidet  unter  3^^4^^9*?  bam))ft  man  bie 
Söfung  ab,  fo  er^SIt  man  eine  SOtaffe,  bie  burd^  f ol^Ienfaured  9(mmonium 
pmpnxxoti),  burd^  jtali  tief  i>tolettbIau  gefärbt  toirb.  ^tx  trodCenen 
!l)efltt(ation  untem)orfen,  gerfädt  bie  ^amfäure  in  S3Iauf5ure,  ^arnftoff, 
(Si^anurfäure  unb  Si^auammonium^  unb  ^interl&gt  gute^t  eine  jtidCftoff«* 
l^Itige  Sollte.  —  ^ie  |)amf&ure  ift  eine  fd^ttad^e,  gmeibafifd^e  ©äure. 
Qfl^re  neutralen  äöafifatge  finb  in  SBaffcr  fc|»er  löölid^,  leidet  aber  in 
überfd^üffigem  Jtaß,  au&  U)e((^er  Söfung  fie  burd^  ftol^Ienfäure  ai&  faure 
©a(ge  gefädt  »erben.  !S)ad  9latrium^,  Srnmonium^  unb  Sa(ciumfa(g  flnben 
fid^  l^ftufig  in  ^amfebimenten. 

Unter  ben  töteten  Umtoanblungi^iprobulten  ber  ^arnf&ure  t)erbienen 
folgenbe  befonberd  l^ert^orgel^oben  gu  tt)erben. 

©irb  eine  Söfung  üon  ^amfäurc  in  fiberfd^üffiger  concentrirter 
fiaülauge  längere  Qüt  ber  (gintoirlung  ber  8uft  au8gefet}t,  fo  fd^eibet 
fid^  bai»  Saliumfalg  ber  Urojanfäurc,  C5H8N4  0e,  in  |)erlmutter* 
glängenben  SBl&ttd^en  ab.  9tud  ber  Söfung  biefed  @alged  tt^irb  bie  Uro^an^ 
fäure  burd^  ©algfäure  atö  toeiged  fr^jiaainifd^ei»^  in  |eigem  äßaffer  unter 
tl^eitoeifcr  gerfe^ung  löi^tid^ei»  ^ulöer  gefaßt. 

3)ai»  Slttofan,  C^  H,  N,  O4,  finbet  fid^  gutoeilcn  im  ©armfd^leim, 
unb  bilbet  fid^  bei  ber  Oj^batiou  ber  |)amfaure  burc^  @al^)eterf8ure. 
<£d  ift  in  SBaffer  leidet  löiSlid^;   bie  Söfung  färbt  bie  ^aut  ))ur)7urrot]^ 
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unb  ertl;et(t  il^r  einen  n)tbrtgen  @eru(^«  Sd  reagtrt  fauer  unb  gtebt  mit 
(gifcnojljbulfaljen  eine  inbig'Maue  gätbung.  —  ffontmt  baö  Slßof an  mit 
a(fa(ien  jufammen,  fo  entftel^en  bie  betreffenben  ©alje  ber  Sl((o;an^ 
f  äure,  C4  H4  N2  O5,  toelc^e  bnrd^  3^^^6"wg  il^re^  »ar^umfoljes  mittelft 
©d^njefelfäure  atö  ftral^ßg  Ir^ftattinift^e,  let^t  miidfe,  je^v  faure  SKaffe 
erhalten  toirb*  —  !J)ur^  Df^bation  ber  ^arnfäwrc  ober  beö  atloyan^ 
mit  ©at^jcterf&ure  entfielet  bic  ^arabönfäure,  CjHjNgOg,  farWofe 
banne  ^i(xtt6)en,  (ei^t  in  SBaffer  unb  9UIo]^o(,  nid^t  in  i(et^er  mUd). 
Qn  ä^nßc^er  SBeife  tt7ie  fid^  an^  bem  StUo^an  bie  9(Uo^anfäure  bi(bet, 
entpel^t  au8  ber  '^arabanfäurc  bie  OjaturfÄure,  CjH^N^O^,  beren 
Slmmoniumfatj  in  geringer  äßenge  im  |)arn  enthalten  i^. 

älHojantin,  C»  H^  N4  0^  +  3  H^  0,  bitbet  fi^  bur^  frelmiflige 
3erfe^ung  ie^  Wioican&,  fömie  bei  ber  Ojc^bation  ber  |)arnfäure  burc^ 
öerbfinnte  @al^}eterfäure;  Meine  farblofe,  in  faftem  SBaffer  fc^»er,  in 
l^ei^em  leidster  löj^fid^e  ^{laQe;  mit  93ar)^ttt)affer  giebt  td  einen  tief 
t)io(cttbIauen  9lieberf(^(ag,  ber  fid^  beim  (grl^ifecn  in  ottojanfaure«  unb 
bialurfaure«  @alj  »erwanbelt.  —  üDurd^  SRebuction  be«  «ttofantin«, 
j.  SB.  burd^  ©^toefelmafferftoff,  entfielet  bie  ©ialurfäurc,  C^  H^  N,  0^^ 
farblofe  $rii8men,  bie  fid^  an  ber  Suft  rdtl^en  unb  aUmäUg  in  Sdo^antin 
übergel^cn.  —  SBirb  Äüofantin  mit  fel^r  tjerbünntcr  ©d^toefelfäure  gefo^t^ 
fo  entfielet  baö  Srnmoniumfatj  ber  |)V*>*i^iIfäure,  Cg  Hg  N4  0^,  »el^e 
fic^  augerbem  aud^  beim  @rtoärmen  ber  ^arnfSure  mit  concentrirter 
©^mefeffäure  bilbet.  @ie  ift  eine  parfc  jwcibafifd^e,  in  ©affer  unb 
ailtol^ot  fd^wer  töi^fid^e  ©äure,  beren  Söfungen  mit  (8ifen(^Iorib  eine 
)}rac^t)7oO  bunfelgrüne  f^ärbung  geben.  —  S9eim  SBel^anbeln  Don  9[Hoi:antin 
mit  concentrirter  ®(^tt?efelfäure  entfielet  SSarbiturjäure,  C4  H^  N^  O3;. 
große  farblofe,  fd^tter  in  faftem,  leidet  in  l^eigem  ®affer  lM\S)t  '^ridmen, 
bie  beim  ©reiften  mit  älfalicn  In  SlÄalonlfiure  unb  ^amftoff  jerfaüen. 
JBei  ber  ßintoirfung  bon  ©al^}eterfäure  ober  fat^?ctrigcr  Säure  auf 
ß^buri(fäure  entftel^t  9litrofobarbiturfäure,  SJioIurfäurc, 
C^  H3  (NO)  Njj  O3  +  Hg  0,  beren  ftaKumfatj  tiefblaue  ^iSmen  biCbet, 
beren  ßöfung  burd^  Äalilaugc  rotl^  gefärbt  toirb.  Sie  ©atjc  biefcr 
(Säure  geid^nen  ftd^  äber^au)7t  aQe  burd^  ^^rac^tüoße  ^^ärbung  aud.  — 
S3eim  SBermifd^en  t>o\\  atUo^antinlöfung  mit  ®a(miaf(dfung  f^eibet  fi^ 
bie  amibobarbiturfäure  (Uramil,  aWurejan),  C^  H3  (NH^)  N^  Oj,, 
in  feinen  »eißen  Ärijftatfen  ab,  bie  fi^  an  ber  8uft  rotl^  färben,  ©ie 
töft  ftd^  ol^ne  S3eränberung  in  Slmmoniaf;  beim  Stocken  biefer  Söfung 
aber  giebt  fie  SKurejib,  Cg  H^  N5  Og  NH^  -j-Hg  0.  ©a«  lefetcre  ift 
ba§  faure  Slmmoniumfatä  ber  nod^  nid^t  ifolirten  ^urpurfäure, 
Cg  H5  N5  Oß.  t>a^  SWurejib  bifbet  fid^  aud^,  tt?enn  ju  in  fod^enbem 
ffiaffer  befinblid^cm  STOurefan  aümä(ig  Quedfilberoj^b  gefefet  wirb.  ©aS 
SKurojib  ift  auSgejeid^net  burd^  bic  prad^tüotlc  metaBifc^  glänjenbe  grüne 
^arbe  feiner  Ärljftaüe,  bie  im  bur^faüenben  ßid^te  fd^ön  rot^  erfd^einen. 
©eine  ^ntfte^ung  fann  jur  9lad^metfung  \)on  ^amfäure  benu^t  toerben. 

2)a«  Sldantotn,  C^  Hg  N^  O3,  finbct  fid^  in  ber  aüantotSflüfrig* 
feit  ber  ffül^e,  im  ^axn  woi)  fäugenber  Äälber,  auc^  im  ^nnbe^arn  bei 
geftörter  flflefpiration,  fotoie  im  |)arn  be^  ÜKenfd^en  na^  ®enuß   oort 
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©evbfäure.  aWeiftcn«  mirb  c«  auS  bcr  Slüantoiöflüffigfcit  ber  Äül^e 
burc6  ©nbampfcn  crl^altcn.  ffünpfid^  (äßt  c«  fid^  barfteüen  burd^  SBc* 
Öanblung  üon  ^arnfäurc  mit  SBlcquperojcpb.  ®§  bifbct  farblofe,  r^om* 
bifc^e  ^rigmcn,  bic  In  laltem  ©äff er  wenig,  in  l^cigem  leicht  (öötid^ 
finb.  aiatriumamalgam  üertoanbelt  z§  in  ©t^coluril,  C4H6N4O2; 
beim  Crl^itjen  mit  Qfobtoafferflofffäure  giebt  e^  neben  ^arnftoff  |)J?ban*» 
totn,  C3  H4  Ng  Og.  ©erben  biefe  brei  legten  SSerbinbungen  mit  SBar^jt* 
l^^br at  gefönt,  fo  entfielet  bie  ^ijbantotnfäure,  CjHeN^Og,  eine 
einbafifd^e  ©äure,  bie  jum  ^^banto'tn  in  berfetbcn  Sejiel^nng  fte|t,  »ie 
bie  älQo^anfäure  gnm  ^Qo^an. 

lant^in,  farnige  Säure,  C5H4N4O2,  bitbct  ben  ^anpu 
bejianbtl^eif  einiger  feltener  |)amfteine;  au^crbem  finbet  cS  fid^  in  ge* 
ringer  STOenge  im  ^arn,  im  SKuSlelfleifd^,  in  tielen  brüfigen  Organen 
nnb  im  ®uano.  Sind  te^terem  fann  t^  bttr^  9latron(auge  audgegogen 
unb  mit  ftol^Ienfäure  »ieber  gefäüt  toerben.  ffi^  ift  eine  meiße,  amor))l^e, 
in  laltcm  SBaffer  unBöüd^e,  in  tjei^em  fd^mer  löSIid^e  SWa^fe,  bie  fid^ 
bei  über  150®  jerfe^jt.  —  SBirb  ^arnfäure  ober  lantl^in  längere  3«it 
mit  5WatriumamaIgam  bel^anbelt,  fo  bilbet  fic^  baö  l^^pojantbin  ober 
©arfin,  CgH^N^O.  Daffetbe  finbet  fid^  aud^,  mciftenS  öou  lant^in 
begleitet,  im  tl^ierif^en  ftörper,  fo  im  ÜBuSfetflcifc^e,  befonber«  im  §erj^ 
muSfel  beiJ  ^ferbed,  in  ber  Öeber  nnb  SWitj  be^g  Dd^fen,  im  $arn,  im 
SBIut  :c.  es  bilbet  farblofe,  mifroffopifc^e  5KabeIn;  in  laltcm  ffiaffer 
fc^mcr,  in  l^ei^em  leichter  töölid^.  SKit  aiffatien,  Säuren  nnb  ©afjen 
giebt  eö  fr^pattifirbare  SSerbinbungen. 

©inige  bis  je^t  nod^  nid^t  fünfttid^  au«  ^arnfäure  l^crgefteüte,  aber 
ju  i^r  in  naiver  SBejie^ung  ftel^enbc  33erbinbungen  finb: 

5)aö  ®uanin,  C5  Hg  N^  0;  eö  ift  l&auptfäc^tid^  im  ^eruguano 
unb-  ben  (Ejaementcu  ber  Srcujfpinne  entl^alten,  finbet  fi(^  außerbem 
uoc^  in  geringer  SKenge  in  ber  geber  unb  in  ber  83aud^f))eid^elbrüfe, 
foloie  in  ben  ©c^uppen  unb  ©d^toimmblafen  einiger  fjifc^c.  3Äan  ftellt 
e«  gemöl^nfic^  au^  bem  ®uano  bar.  ©S  ift  ein  toci|e§,  amorpl^e«, 
gerud^*  unb  gefd^macflofe«,  in  SBaffer  unlööli^eS  ^utoer  j  giebt  mit  ©äuren 
Ir^ftattifirenbe  JBerbinbungen,  au«  bereu  Söfung  e&  bur^  Slmmoniaf 
toieber  gefällt  »irb.  ©urd^  ©aljfäurc  unb  d^Iorfaure«  Salium  »irb  t^ 
in  ©uanibin,  ^arabanfäure,  Äoi^Ienfäure  unb  öerfd^icbene  anbere  SSer* 
binbungen  jerlegt« 

S)aS  »reatin,  C4  H9  N3  0^ +Hj  0,  finbet  fid^  im  ©aftc  ber 
aWuiSfeln  atter  Üll^ierflaffen  (bal^er  ift  eg  ani)  im  fjfeifd^ejtract  entl^atten), 
im  ©el^irn,  im  SBlut  unb  in  ber  2lmnio«Pffig!eit.  Seine  üDarfieüung. 
gefc^iel^t  auf  folgenbe  ©eife:  gein  gel^adfte«  Jleifd^  »irb  mit  f altem 
©affer  gut  auSgejogen,  bie  auSget)rc6te  fjlüffigleit  »irb  jur  Slbfd^eibung 
beö  eittjeigc«  getod^t,  baS  giltrat  mit  SBarijttoaffer  tjerfe^t,  um  bie 
^^oigpl^orfäure  ab jufd^eiben,  unb  bie  »ieber  filtrirte  fJföfUS^"*  <^"f  V20 
il^red  SJoIumen«  concentrirt,  S)ie  beim  (grfalten  [\ä)  abfd^eibenben  un* 
reinen  Ärijftatte  werben  burd^  Umfr^ftaöifiren  gereinigt.  (giJ  bitbet  färb* 
lofe  burd^fid^tigc  Säulen  üon  fd^wad^  bitterem  ®efd^madt,  ift  fc^wer  löS* 
l\^  in  f altem,  leidet  in  l^eigem  SBaffer,  unlöSßd^  in  abfolutem  ältol^oL 
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SBet  100^  t)erUert  ed  fein  ftD^ftaamaffer;  bt(bet  mit  ©änten  toenig  be« 
ftänbige,  fn^flaUifirenbe  ©atge,  beten  Söfung  beim  (Sr]^t|en  Creatinin 
giebt.  93eim  (Erl^i^en  mit  ^arpttoaffer  liefert  c^  u.  a.  |)amftoff  unb 
©arfofin.  —  !DaS  l^auptfäd^lici^fte  S^^^^S^P^^i^uft  bed  ftreatind  ifl 
bai^  Sreatinin,  C4H4NSO,  n^etd^ed  ^d^  fij^on  beim  (Srmärmen  bei: 
tt>äfferigen  Söfung  bed  ^eatind  bi(bet,  befonberd  toenn  biefer  eine  t>ex* 
bfinnte  ©äure  gugefe^t  U)ar.  (£d  finbet  ftd^  im  ^am  befonberiS  nad^ 
f^Ieifc^nal^rung;  t)om  üßenfd^en  iDerben.  im  normalen  ^i^fii^^b^  tn  24 
@tunben  1 — 1,3  ©rcunm  ^eattnin  audgefd^ieben.  Kud  bem  $arn  er« 
l^ält  man  z»,  inbem  man  benfetben  mit  Staltmxiä)  t^erfe^t,  baS  fjriltrot 
im  SSafferbabe  bid  jur  äbfd^eibung  be«  Sl^Iomatriuntö  üerbampft,  bie 
SRutterlauge  mit  Sl^lorjinl  aw^fäQt;  ber  entftanbene  iRieberfd^Iag  iptrb 
burd^  fto^en  mit  ^ei^^bro|);b  itx\tiit,  jnr  ixodnt  Derbampft  unb  mit 
abfotutem  3H!ol^o(  ausgesogen.  i>a^  flteatinin  bUbet  farblofe,  in  SBoffer 
unb  l^ei^em  äUfol^oI  (eic^t  iä^iid)t  @&u(en;  ed  reagirt  ftarf  alfoltfd^,  unb 
treibt  bad  9lmmoniaI  aud  feinen  ®a(jen  avi&.  fBlit  @&uren  unb  Der« 
fd^iebenen  @a(}en  giebt  t^  Iri^ftaliifirbare  SSerbinbungen.  Sttit  93afen  in 
Serül^rung  geft  ed  leidet  in  ^eatin  über. 


IL  93eit$ot«^etitiate  (9(rotitattf^e  SBeritttbuitgeit)« 


§.  183.  ;Qfn  äl^nüd^er  SBeife  »ie  fid^  bie  einjelnen  &üAex  ber 
i^ettför))er  t7on  bem  ©umpfgad  ableiten,  taffen  ftd^  bie  aromatifd^en  SBer« 
binbungen  auf  bad  SSenjot,  C^  H^,  juriidtfäi^ren.  iBon  ben  t$ett{ar))em 
unterf^eiben  fie  fid^  in  üieCen  Sejiel^ungen  fel^r  »efenttid^.  aUeifiend 
l^aben  fie  einen  »eit  größeren  ftof(enftoffgel^a(t;  bei  aUen  Stx\eiimien 
geben  fie  l^au))tfäd^Iic^  $robuIte,  bie  ebenfaQd  in  biefe  klaffe  gehören* 
3um  großen  Sl^eile  finb  fie  burd^  aromatifi^en  ®eru^  auögegeid^net; 
t)kU  t)on  il^nen  finben  fid^  atö  ^robufte  bed  tl^ierifd^en  unb  p^angtic^en 
Sebend))roceffed,  unb  gel^ören  in  bie  natürlid^e  (9ru)}pe  ber  ätl^erif^en 
ober  aromatifd^en  £)e(e.  —  Sad  bie  SonfUtution  bej^  S3enjo(d,  bed 
JtemeS  aQer  biefer  93erbinbungen  betrifft,  fo  ift  man  allgemein  ju  ber 
Slnfid^t  gelangt,  bag  bie  in  i|m  befinbßd^en  ßol^Ienftoffatome  ringförmig 
an  einanber  gelagert  finb,  unb  bag  iebe«  ftol^tenftoffatom  mit  ie  einem 
SBafferftoffatom  t^erbunben  ift.  Sie  ftol^Ienftoffatome  felbft  futb  fo  mit 
einanber  tjerbunben  (ober  oneinanber  gefettet),  baß  jebeig  tjon  i^nen  mit 
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einem  ber  Reiben  il^nt  gunäc^jl  liegenben  bttrd^  eine,  mit  bem  anbern 
butd^  Sioei  S(ffinit&ten  t)erbunben  ift,  fo  ba^  fici^  für  bad  SBenjoI  bie 
Son^tutiondformel  ergiebt: 

H(l) 

(6)H— C^  \(>~H(2) 

I  II 

(5)H-C^^^C-H(3) 

H(4) 

©ic  fflafferjioffatome  bci^  Senjote  lönncn  nun  cbenfo  toie  im  ®um|)f* 
gajJ  burd^  cintoertl^tge  ffilementc  ober  atomflru^}pen  erfe|}t  »erben;  baburd^, 
bag  fte  bnrd^  $(IIol^otrabica(e  l^ertreten  tt7erben^  entjie|en  bie  ^omotogen 
be«  Scngofö;  treten  ^^bro^^IgruiJ^jen  an  i^rc  ©tette,  fo  entfielen  «Öo* 
l^olc;  ebcnfo  bllben  fxä)  bnxä)  Vertretung  Don  ©ajfcrftoff  bnrd^  COH 
ober  CO. OH  Sübel^^be  refp,  ©äuren.  SBcfonber^  intereffant  ijl  bie 
Steigung  ber  SBeujoIbcriöate,  in  ifomeren  ffierbinbungen  aufjutreten,  b.  1^. 
toenn  mel^r  ate  ein  ober  toeniger  ote  6  ffiafferftoffatome  fubjHtulrt  finb. 
S)iefe  Qffomerien  taffen  fic^  in  ber  SBeifc  erflSren,  ba§  man  annimmt, 
jic  toären  bebingt  burd^  bie  gegenfeitige  ©tettnng  ber  fubfiitnirenben 
aitome  ober  ätomgrm^pen-  ®o  fmb  j.  ^.  brei  ifomerc  Äörper  mögfid^, 
tDctd^  bie  gemeinf^afrtic^e  formet  Gq  H4  Cl^  l^aben,  fid^  aber  tocfentlid^ 
k?on  einanber  nnterfd^eiben.  3Ran  nimmt  nun  an,  ba§  in  bem  einen 
bie  in  obiger  ^rmet  mit  (I)  unb  (2),  in  bem  j»eiten  bie  mit  (1)  unb 
(3),  unb  in  bem  britten  bie  mit  (1)  unb  (4)  bejeid^neten  SBafferftoff* 
atome  burd§  Siofor  vertreten  finb,  unb  man  bejeid^net  im  allgemeinen 
aScrbinbungen,  in  benen  jtoei  benachbarte  SBafferfioffatome  fubjlltuirt  finb, 
ate  Ort^oüerbinbungen;  in  ben  5Ketai?erbinbungen  finb  bie  beiben 
fubftituirten  SBafferjtoffatome  burc^  eine  ©ntppe  CH,  unb  in  ben  ^ara* 
tjcrbinbungcn  burd^  jtoci  ®rup^?en  CH  öon  einanber  getrennt*  ^n 
äJ^nlid^er  ©cife  laffen  fid^  bie  ^ffornerien  erBären  bei  ben  ©ubjtitutionil* 
^jrobuften,  in  benen  mel^r  afö  8tt?ei  SBafferfloff atome  fubflituirt  finb* 
ate  JBeif^iel  für  bie  ^Benennung  mögen  bie  5Ramen  für  bie  Sl^Iorfubjlitu* 
tioniSprobufte  bed  SBenjotö  bienen: 

Ce  H5  Cl    =  SWonod^IorbenjoI; 

Cg  H^  Clg  =  Dic^IorbenjoI; 

Cg  H3  CI3  =  Iri^IorbenjoI; 

Cg  H2  CI4  =  Setrad^IorbcngoI; 

Ce  H  CI5    =  ^entad^lorbenjol; 

Ce  Cle        =  ^erd^lorbenäol. 
(Sin  toeitered  (Eingeben  auf  biefe  tl^eoretifd^  l^öd^jt  intereffanten  93er« 
l^ältniffe  toürbc  m&  für  ben  öorliegenben  Qtotd  ju  toeit  fül^ren,  unb 
fönnen  »ir  ixiexf)anpt  nur  ben  mi^tigjlen  ber  l^ierl^er  gel^örenben  93er« 
binbungen  unfere  Sufmerffamfeit  toibmen. 

n.  26 


—    402     — 

ftol^Ieitiiiafferftoffe  ker  gforntel  GaHg^-e* 

§•  184.  3)affcfbc  bilbct  fid^  bei  bcr  3^^^t5"W9  ^^  mciflcn  orga* 
nifd^en  ©toffc  in  l^cücr  SRotl^gtutl^,  finbet  fid^  ba^cr  in  bcn  ^robuftcn 
ber  trodfnen  ©cftiflation  biefer  @toffc,  ünb  ift  befonbcriJ  im  ©tcinfo^tcn* 
tl^ccr  cntl^atten.  8c|tercr  bcjtcl^t  au«  bem  fogcnannteu  leiteten  unb  f<l^»crcn 
©tetnlol^tent^eeröO  üon  benett  bai^  erftere  leidster  atö  äBaffer,  bad  jtoeite 
fd^merer  atö  biefed  ift  !SaS  in  bem  (eid^ten  @teinIo§tent]^eerö(e  ent^ 
l^attene  SBenjot  toirb  au8  bicfem  gewonnen,  inbem  man  eö  ber  fractio* 
nitten  ©cpiBation  unterwirft,  unb  bad  jwifd^en  80  unb  85^  übcrgel^enbc 
^robult  burd^  toieberl^oUe  SRectification  reinigt,  einer  ftälte  t?on  —  b^ 
audfe^t  unb  bie  ^(äffigfeit  bann  r>on  bem  fr^ftaßinifd^  erftarrten  Senjol 
ab|)regt,  unb  te^tered  burd^  toieberl^olte  !Defti(Iation  reinigt,  Bis  man  ein 
ganj  bei  80^  übcrgcl^enbeS  ^robuft  erl^atten  l^at.  Qxotdmixixi  »erben 
t)or  ber  Seftillation  in  bem  SEI^eeröle  entl^a(tene  JBafen  unb  anbere  frembe 
©toffe  bur(^  ffiafd^en  mit  ©Suren  unb  Sßatronlaugc  entfernt.  ÄünjUic^ 
erl^ätt  man  bad  SBenjoI  burc^  £)eftiaation  eined  innigen  ©emenged  t>on 
1  Sil^eil  SBengoefäure  mit  3  Sil^eilen  gebranntem  Stait  ^u^erbem  bilbet 
t&  fid^  neben  anberen  Äol&Ientoafferftoffen  bei  ftarfer  ffirl^iftung  t>on  Slce* 
t^Ien.  —  3ia^  Senjin  ift  eine  farblofe  fjtüffigleit  tjon  0,899  free.  &eXD. 
bei  0^,  jeigt  im  reinen  ^wjlanbe  einen  d^araltcriftifd^en  angenel^men  ®eru^, 
erftarrt  bei  0^  ju  farblofen  Är^ftaöen,  bie  bei  +  8^  toieber  fd^mctjen, 
fiebet  bei  81  <^;  ift  in  SBaffer  »enig,  in  3lffo^oI  unb  «et^cr  Idd^t  imid), 
bient  ate  audgejeid^netei^  SöfungiSmittel  fär  mand^e  ©toffe,  namenüid^ 
^ette,  Äautfd^uf,  einige  Sttalotbe,  aud^  ^^o&p^ox,  Qfob  :c,  unb  ijl  au« 
biefem  ©runbe  ein  aübeßebteiJ  5ReinigungömitteI  für  Äleibungspcfc  ic 

3)ie  fd^on  bem  ^amtn  naä)  eripäl^nten  (£l^(orfubflitutioniS))robuhe 
beg  Senjotö  bitbcn  fid&  nic^t  bei  birefter  ©utoirfung  tjon  S^for  auf 
festeres,  fonbern  nur  bei  gteid^jeitiger  ©egentoart  öon  Qfob.  SBirlt  (SSfiox 
aücin  auf  Senjol,  fo  entjic^en  fogenannte  äbbitiond^jrobufte,  inbem  bie 
bop^jeltc  Sinbung  je  jtoeicr  Äol^Ienjioffatome  aufgel^oben  »irb,  fo  ba^ 
j.  SS.  baS  SBenjoIl^ejad^Iorib  bie  formet  l^at: 

Cl,^^       H 
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§.  185.  93on  ben  t)itlm  ©uBjlitutiondprQbuften  bei^  )Bengo(d  finb 
atö  aUgemein  betannt  gu  emäl^nett: 

!BoÄ  Sftitrobcnsot,  0«  Hg  (NO^);  baffelbc  »Irb  crl^olten,  tocnn 
man  ISenjoI  in  falt  gel^aUene  ftaxfe  ©otpetetfäure  aamäßg  eintröpfett; 
ed  ijt  eine  fietblid^e  ^ttfftgfeit  toon  1,2  fpec  (SiekOv  tt^^lfi^e  bei  3^  ju 
nabelförmiflen  ftr^ftoüen  crflarrt,  bei  205— 210<>  pebet,  fid^  ivxä)  bitter* 
manbeiölartigen  ®eru(j^  aui^getd^net  unb  barunt  gu  ^arfümeriejtDeden 
(ÜRirbanöO  i^ertoanbt  tovA. 

9lnilin  (älmibobenaol,  ^^en^lamin),  G«  H^  (NH,).  ISel^anbett  man 
bad  9{itTobengo(  mit  rebucirenben  ©nbflanien^  3.  fö.  mit  3in{  unb  einer 
oerbünnten  ®äure  ober  mit  einer  alfalift^en  SiraubenjudCerlöfung,  ober 
mit  ©d^toefelammonium,  fo  entfte^t  bad  Snttin,  n^eld^ed  fid^  u.  a.  aud^ 
bilbet,  wenn  man  ^^eni^lalfol^ol  mit  Hmmoniat  in  einem  jugef^motjenen 
&la§tt)^xt  auf  300^  er^i^t,  be^gleiij^en  bei  ber  S)eftiQation  t)on  i^ft^^iso 
mit  (tarier  ftalilauge;  and^  unter  ben  ^obuftcn  ber  trodncn  Deftißation 
toon  ©teinfol^Ien  ift  eg  in  geringer  SWenge  (0,3  bi^  0,5  ^rocent)  cnt* 
]^a(ten.  f^abrilmä^ig  n}trb  ed  bargefteUt  burd^  (Srm&rmen  t>on  9iitro^ 
benjot  mit  ©ffigfäure  unb  (Sifenfeite,  grifd^  bargeftettt  ift  cö  eine  färb* 
lofe,  bad  Sid^t  ftarf  bred^enbe  ^(üffigfeit,  meldte  fid^  aber  an  ber  8nft 
ba(b  bräunt  unb  attmälig  Derl^argt;  ed  ried^t  eigentl^ttm(id^,  etn^ai^  an 
^onig  erinnemb,  fd^mecit  f^arf  brennenb,  l^at  bad  fpec.  ®tto.  t>i)n  1,036, 
fiebet  bei  184,5^  ift  in  ©äff er  toenig,  in  HBol^oI  unb  Stetiger  nad^  aBen 
S3er^ä[tniffen  mtiäf.  (£d  üer^ält  fid^  u^ie  eine  ftarfe  SBafe  unb  f&at 
bal^er  mand^e  Sßetallo^^be.  Sl^arafteriflifd^  ifi  bie  :)>ur))ur^io(ette  f^rbung, 
meldte  entfielet,  ^totnn  bie  to&fferige  Söfung  mit  S^Iorldffdfung  t)erfe|t 
loirb,  @aurei$  d^romfaitrei^  jtalium  ju  einer  Söfung  beil  W^üin»  in  con* 
centrirter  ©d^toefelfäure  gefegt,  erjeugt  erjl  eine  rotl^c,  bann  eine  fel^r 
intenfitoe  blaue  Färbung-  —  9Äit  ©äuren  bittet  bag  Anilin  gut  fr^* 
ftaOifirenbe  ©alje;  baö  faljfaurc  «nilin  }.  JB.,  CgH^  .NH^  .HCl, 
bilbet  In  SBaffer  unb  SUIo^ol  leidet  lüdlid^e  ^labeln,  unb  !ann  fid^  toieber 
mit  t>ielen  SDtetalld^loriben  gu  S^oppelfalgen  t>ereinigen.  —  'bie  ©alg« 
bilber  toirfen  fubftituirenb  auf  ben  siBafferfloff  bei^  im  Slnilin  entl^altenen 
Senjolreftei^,  »oburd^  bie  bafifd^en  (Sigenfd^aften  bei^  Änilinl^  fel^r  abgc* 
fd^»ä(^t  mcrben,  —  «ud^  ber  ©afferftoff  ber  NHj*®rup|)e  be«  «nitin« 
fann  burd^  äOfol^ol*  ober  ©äurerabicale  t)ertreten  toerben,  fo  bag  auf 
biefe  ©eife  bie  Slnga^l  ber  @ubftitutioniS))robufte  bei^  9(nilind  eine  au^er* 
orbenttid^  groge  ift,  S5on  mel^reren  biefcr  Serbinbmigen  mirb  gleid^ 
nac^l^er  bei  ben  Anilinfarben  bie  {Rebe  fein.  —  8Sermif(|t  man  fd^tocfel* 
faured  Slnilin  mit  ci^anfaurem  Valium,  fo  entfielet  eine  SSerbinbung,  bie 
angefel^en  »erben  fann  att  |)arnftoff,  in  bem  ein  ffiafferfloffatom 
burd^  CeHg  vertreten  ift,  ^l^en^lcarbamib  ober  ^^enijli^arnftoff, 

CO<]Jg-^ö^ß,   farbtofe  nabetförmige,  in  faltem  SSaffer  fc^roer,  in 

l^eigem  ©affer  unb  Stfo^ol  leidet  lödlid^e  ^n^ftaUe,   bie  beim  ^l^i^cn 
in  Slmmonial,   Cijanurfäure  unb  ©ipl^en^ll^arnfioff   (Sarbanilib), 

CO<^g ;  ^«  g«,  äerfaüen;  biefe  lefttere  SSerbinbung  entfielet  auc§  beim 

26* 
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^^ijm  t)on  3Ctitttn  mit  ^atnftoff*  —  Sßirft  folf^etrtge  <Saure  auf 
9[nUint>er6tnbun3en  ein^  fo  entjlel^t  ebte  neue  Steige  Don  Seritaten, 
S)ia30t>er6tnbnn8en;  ben  %tdgangiS)7unIt  für  bie  3)arfte(Inng  btefer 
St&tpex  bittet  boÄ  fat<)eterfaure  ©iajobenjol,  CgH^N,  .HNO,, 
totUSf^  ft(^  bittet,  n^enn  in  mit  Sßaffer  äbergoffenei»  falpeterfaureiS  Slnifin 
fal^etrige  ©tatet  geleitet  b)irb;  eiS  bittet  lange,  farblofe  fRabdn,  bie  in 
Saffer  leicht,  in  Stto^ol  loenig,  unb  in  «etiler  unb  SBenjoI  mlMüii 
ftnb;  qc^fobirt  burc^  @d^(ag  unb  beim  (Erl^iten  fel^  l^eftig.  —  SI30« 
benjol,  G13H10N2,  entfielt  beim  SSel^anbeln  i^on  92itn)ben}o(  mit 
92atrittmamalgam;  bittet  gro^e  rotl^e  ftr^^oQe,  bie  bei  66,5^  f^meljen 
unb  o^ne  Serfe^ung  bei  293®  bejHfliren, 

2)ie  »ensolfulfofänre,  C«  H5 .80^  .OH  +  IV2  H,  0,  »irb 
auf  fi^nlid^e  Sieife  ao»  bem  SSenjot  erl^alten,  n^ie  bie  aet^erfäuten  oud 
ben  betreff enben  ^Cbl^olen,  nämßc^  burd^  SDKfd^en  t>on  93enjo(  mit 
raud^enber  ©d^n^efelf&ure,  9$erbünnen  mit  Saffer,  9teutrattftren  mit 
lol^Ienfaurem  JOar^um  ober  93(et  unb  Qtqtiitn  ber  fo  erhaltenen  Uxift 
lödUd^en  ©atge  mit  ©d^toefelfäure  ober  ®^mefe(maffecfioff. 

SSirb  S9}onod^{orbengoI  mit  92atrinm  be^anbett,  fo  tritt  bad  (S^Ior 
an  bai»  9latrtnm,  unb  e&  entfielet  l&iipl^en^I,  0^2  H^q,  nad^  ber 
@(eid^ung: 

Ce  H5  C1+  Ce  H5  Cl  +  2Na  =  Ce  H5  .  C«  H5  .  +  2NaCl. 
S)affette  bittet  gro|e  farblofe  SSt&tter,  ijl  (ei^t  tödUd^  in  feigem  SOIol^oI, 
mdödad^  in  SSaffer,  fd^tlgt  bei  70,5  <>  unb  fiebet  bei  240  ^  Slnc^  bilbet 
fid^  biefer  Stiitptt  beim  ^inburd^Ieiten  t7on  i9^n3ottftm))fen  bvccdf  eine 
gtttl^enbe  SRSI^re.  &  bUbet  eine  ebenfaQd  gro^e  SRenge  \>on  @ubflttu' 
tionSberitjaten»  —  8lu«  Wlono^  unb  ©ibrombenjot  entftd^t  bei  ©nioirtung 

Don  mtrium  Dipl^en^Ibenjot,  Cjs  Hi4  =  Ce  H4<^q«  g«,  farMofe, 

bei  205^  fd^mdaenbe  unb  bei  400^  fiebenbe  ftr^patte. 


lolttol  (^ifftßtuiof),  C7  Hg  =  C«  H^  .  GH,- 

§.  186.  H>a&  Xoiviol  finbet  fu^  im  (eichten  @teinfol^(ent^eeröl, 
nnb  loirb  baraud  bur^  fractionirte  ibeftiKation  erl^atten;  an§erbem  ifi 
t»  Dorl^anben  in  ben  $robuften  ber  trodnen  S)eftit[ation  bed  2;obiba(fam^ 
(bal^er  fein  92ame),  bed  !2)ra(^enb(ntftS  unb  anberer  ^arje.  &  iß  eine 
farbttfe,  bem  Senjol  fel^r  ä^nßd^e  f^lttffigteit,  Don  angenehm  aromatifd^em 
@eru(^,  mmiiä)  in  Saffer,  toenig  miiä)  in  «tlol^ot,  Uxd)t  in  Set^, 
Don  0,882  f<)ec.  ®e».;  c«  fiebet  bei  111  ^  unterfc^eibet  fid^  oud^  babun^ 
Dom  SBenjoI,  ba^  e«  nod^  nid^t  brf  —  20<*  erftarrt.  ©Ä  ift,  ä^ntid^ 
n^ie  SSenjoI,  mit  l^Uleud^tenber  t$(amme  brennbar.  SBie  fid^  S3enjo( 
bei  ber  üDejHttation  Don  S5enjoefäure  mit  Äall  bittet,  entfielet  bo« 
3:o(uoI  auf  biefdbe  SBeife  aud  ber  3:o(tt9tfäure.  S3ei  ber  O^botion  mit 
Derbünnter  ®atl)eterfäure  ober  (B^romfäurc  gicbt  ed  SBenjoefäure. 

3)ie  ®ubftitutioniS))robu{te  bed  2:oIuotö  finb  nod^  mannigfaltiger  aß 
bieienigen  beiS  SSenjofö.    SBirlt  3.  JB.  Sl^ttr  bei  guter  9(bNü^(ung  ober 
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iet  (SegeiUDatt  ))on  ^üb  auf  3:obtoI,  fo  tritt  ei^  an  bie  ©tede  toon 
aSSafferlbyffatomen  im  fosenonnten  Settgolreft  (GeH5);  bie  fo  enU 
ftej^enben  SSetbinbimgen  finb  fd^t  conßant.  geltet  man  bagegen  Siofor 
in  fiebenbed  Zoiml,  fo  n^irb  SBaffetfloff  in  ber  fOttiffUjigcuppz  fubfti« 
tuitt,  ed  bilben  fid^  babei  ober  iAäft  jerfe^are  Serbinbmtgen.  !t>ie  fo 
erl^altenen  SDtonofnbfUtutiond|)robu!te  untc^d^ben  \iif  and^  nod^  burd^ 
il^r  fßnfjQÜtn  gegen  O^t^bationiSgemifd^:  biejenigen,  in  benen  ber  SBaffer^ 
ftoff  bed  SRetl^^Id  fubftituirt  ifi,  geben  SSenjoefäure^  t)on  ben  anbeten 
geben  bie  ^eta^  unb  ^atatoerbinbnngen  @nB{titntiond^tobufte  ber  lEBenjoe^ 
fänre,  bie  Dtt]^ot)erbinbungen  bagegen  n)erben  t)üQflfinbig  ^erfe^t.  —  ^ie 
übrigen  @ubftitntiond^robu(te  \)t&  2:o(uotö  entfiel^en  auf  ä^nlid^e  SBeife 
nne  bie  beS  93en}ote.  )93on  befonberer  Sebentnng  finb  bie  Simibot^etbin« 
bungen  gekoorben« 

§•  187.  Slmibotolnol,  lotuibin,  Cg  H^  (NHj)  CH3.  3)ie 
brei  möglid^en  ifomeren  Serbinbmtgen  t)on  biefer  ^nfammenfe^ung  »erben 
auf  äl^tdid^e  Seife  n)ie  Slnilin  and  ^litrobenjot  ani^  ben  entf))red^ben 
9titroto(noIen  eti^olten«  5Dai$  rol^e  Sloluol  bed  ^anbete  beftel^t  an»  Oxti)d-- 
unb  $ara»2:oItt^in.  2>ai^  Ort]^0'j£o(uibin  ifi  eine  farblofe  t^Iüffig«' 
feit  t>on  1,00  ^ptc.  @cto.;  eS  flebct  bei  197  <^  unb  erftarrt  noc^  nid^t  bei 
—  20».  i^n  ©äff er  ifl  e«  toenig  imiä);  bie  mäffcrige  göfnng  färbt 
fid^  mit  (Sl^tortalf  Man«  ®ro§e  9(e]^ntid^Ieit  mit  il^m  l^at  bal^  äßeta« 
5£o(nibin  t)on  0,998  f^ec.  &m.  unb  197»  @iebe))unft;  ed  erflarrt 
nid&t  bei  —  13»;  toirb  burd&  (B^Iorfatt  orangebraun.  !l)a8  ^ara* 
3:o(uibin  bi(bet  gro|e,  bei  46»  fd^metjenbe,  farblofe  ftr^j^aUe;  fiebet  bei 
198»,  »Irb  mit  (il^forfall  orangerotl^.  —  3ffomer.mlt  SCoInibin  ift  ba« 
i^engi^lamin,  Ce  H5  .  GH^ .  NH^,  meld^ed  fid^  bei  ber  (Sinloirlung  t7on 
alto^olifd^em  Xmmoniaf  auf  ^ensl^b^torib  bilbet,  l^au^tfäd^ßc^  aber  tt^ 
ffalttn  toirb  burd^  JBel^anbtung  tjon  Seujonitril  mit  3^1  unb  ©d&toefet 
fäure.  (£d  ift  eine  »afferJ^eUe  ^^lüfftgleit  )7on  eigent^ttmßd^em  f^toad^ 
aromatifd^em  (Serud^e  unb  0,99  fpec.  ®e».;  ficbet  bei  183»;  mifd^t  fic^ 
mit  SSaffer,  ^ffol^ol  unb  Stetiger,  geigt  at!a(if(^e  SReaction  unb  bilbet 
Ir^ftaßifirbare  ©alje. 

3)ie  Slnitinfarben  l^aben  feit  einer  Stetige  t>on  ^Q^ren  eine  fo 
gro^e  SBebeutung  erlangt,  bag  t»  angemeffen  erf^int,  il^rer  (Sntflel^ung 
unb  Sitbnng  !nr}  gn  gebenten*  ®d^on  beim  StnUin  unb  eben  nod^  beim 
Soluibin  »urbe  crtoäl^nt,  bag  biefe  ©toffe  mit  getoiffen  JReagenticn  eigen* 
t^ttmlid^e  f^firbungen  l^ert^orbringen.  S)te  burd^  Sl^torfall  unb  S(ni[in 
cntflel^enbe  gärbung  entbedEtc  JRunge  1835.  ^m  Qfal^re  1856  brad^tc 
^ertiniS  bie  erfte  Anilinfarbe  in  ben  Raubet  ^ie  für  bie  je^ige  ganje 
Örarbeninbufkrie  n)id^tigfte  (£ntbed!ung  mad^te  ^ofmann,  inbem  er  1858 
guerft  bad  Slnißnrot^  burd^  (Sinkoirlung  ))on  S:^{orfo]^(en{ioff  auf  9lniKn 
barfteOte.  —  3)en  9lul^gangd)7untt  für  bie  S)arfleIIung  aQer  Anilinfarben 
bilbet  bad  Anilinöl  bed  ^anbefö,  ein  @emifd^  tt)e(^elnber  SRengen  t>on 
Anilin,  Sotuibin  unb  bem  biefem  ifomeren  ^feubotoluibin.  S)ieiS  ytof)* 
anißn  toirb  bargefteUt  burd^  (Einmirfung  t)on  Q^figfäure  unb  (Sifenfeiie 
auf  SWtrobcnjoI,  unb  barauf  folgenbe  ftactionirte  S)eftittation:  bie  bei 
175 — 230»  überge^enben  ^robufte  finb   bie  genannten  Serbinbungen» 
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Sad  l^enjin  be<»  ^anbete  ift  ein  ©emifd^  t)on  Sengol,  Slotitol,  X^Iof 
unb  liefert  ba^ev  toerfd^iebene  9tttTot)erbutbungen^  bie  man  in  ber  Sed^ntf 
al^  leidet«  nnb  fc^toerftebenbe  unterfd^eibet*  Sie  leid^tfiebenben  liefern 
HniHne,  beren  @tebe))unft  atoifd^en  180^  nnb  196^  (iegt,  »äl^renb  bie 
auj^  fc^n^erfiebenben  9Ktroben}o(en  bargejieUten  Sfoiltne  bei  210 — 220® 
fieben;  bie  erjteren  entl^alten  mel^r  Anilin  nnb  liefern  befonberd  rotl^e 
f^arben,  n^ä^renb  bie  festeren  t>ortniegenb  aM  Sloluibin  befleißen  nnb 
Haut  ^axhm  geben.  !Die  Knilinfarben  finb  meiftend  ©olje  gettiffer 
ungefärbter  JBafen.    ©ie  toid^tigjten  finb  fofgenbe: 

atoiSaniUn,  C^q  H^s  N3.  @eine  ®a(je  entftel^en  beim  (Er]^t|en 
))on  älnittnöl  mit  ojci^birenben  ©ubflonsen,  lüie  ^i^nd^Iorib,  OuedfUber« 
d^Iorib,  Slrfenfänre  xc;  meiflend  ti)irb  bie  Slrfenfänre  }u  il^rer  SDarfteOiung 
t)ern7anbt,  ein  Umftanb,  ber  mol^I  3U  berücffid^tigen  i{i^  ba  babur^  bie 
färben  ftet^  arfen^ftig  finb  unb  fd^on  ^ufig  ju  Sergiftongderfc^innngen 
%nia^  gegeben  l^aben.  !X)te  freie  JSafe  er^&(t  man  burd^  3^^^9  ^^^^ 
effigfauren  ©aljed  mit  Slmmoniat  ai&  rötl^tid^  Ir^ftaUinifd^n  92ieberf(^Iag. 
i)a&  SRoi^anUin  ift  eine  breifSurige  S9afe;  mit  1  SRolefttt  einer  @ftnre 
giebt  e&  gut  tr^ftaQifirenbe  @alje,  toti^t  im  burd^fadenben  Sid^te  fd^5n 
rotl^,  im  anffaUenben  Sid^te  pra^tüoQ  grttn  metattif^  glänjenb  erfd^etnen. 
©aS  m^ai)*\aii^a\xtt  Äoöanifin,  C^p  H^g  Ng .  HCl,  ift  baS  fo  beliebte 
fjruc^fin;  il^m  gleidöt  baS  Slgaletn,  einfad^«fal)>eterfanred  SlodanUin. 
SDur^  (Srl^i|en  üon  iRoiSanittn  ober  feinen  ©olgen  mit  :^obät]^9l  unb  SUtol^oI 
entft^en  bie  @alje  beS  Sriät]^^Ii»5Ro«anilinÄ,  C2oHie(C2H5)«N3, 
bie  fid^  mit  f(^((ner  blauoioletter  ^^rbe  liefen  (9IniHnt>io(ett).  Serben 
bie  @aCie  bed  SÜodanilind  mit  überfd^ttffigem  9(ni(tn  bei  180®  erl^i^t, 
fo  erl^ält  man  ebenfattö  |)rad^tDo(Ie  f^arben,  bie  ©atje  be^  Ztipfttntfl* 
SRoganiling,  C^o  H^e  (C«  H5)»N3,  finb.  ©efonber«  f(^än  ift  ba«  falg* 
fanre  @alj  biefer  Safe  (anilinbtau). 

S)ur4  (Sinn^irfung  t>on  3inl  unb  ®at}f&ure  ober  @d^tt)efe(ammonium 
bittet  fid^  and  SRodanüinfaljeu  geufanilin,  C20H21N3,  ein  toeife«, 
in  Gaffer  fd^n^er  (öi^li^ei^  Sßulnet,  ia&  fid^  an  ber  Suft  fc^toad^  rot^ 
färbt,  farbtofe  ©alje  liefert,  unb  burd^  D^bation^mittel  »ieber  in  8I0«* 
anilin  ücrmanbelt  ttnrb.  —  Sei  ber  ^Bereitung  bei^  JRoiSanißn«  entjlel^t 
ate  SRebertprobutt  ba«  ffil^r^fanilin,  C^o  H^^  N3,  öon  bem  ffioüe  nnb 
©eibe  gotbgetb  gefärbt  koerben;  biefetbe  äBirlung  bringen  feine  ©alge 
]^ert)or. 

«nitingrün,  ^fobgrün,  C,o  H^e  (CH3)«N.(CH3  J)^  +  H,  0, 
iji  ein  fjarbftoff  öon  })ra^tt)oö  grüner  ^Jatbe.  (gjJ  entjiel^t  beim  längeren 
(grl^i^en  öon  1  Xffül  effigfourem  SRoöanilin  mit  2  %\).  ^fobmetl^i)!  unb 
2  Zf).  ÜRetl^^latto^oI  unter  3)rudf  auf  100  ^  —  (Sin  anbere«  Änißn* 
grün,  fogenannted  Sllbel^^bgrün,  beffen  Sonßitution  nod^  nnbäannt 
ift,  pnbet  ebenfaö«  in  ber  gärberei  t)ielc  5ln»enbung.  S)icfcr  3farbftoff 
»irb  au«  fd^loefelfaurcm  9io8aniIin  burd^  Se^anMung  bejfdbcn  mit 
9((bel^);b  geu^onnen;  e«  entfielt  juerft  ein  unbejlänbiger  Mauer  Srarbfioff, 
ber  burd^  unterfd^tocfligfaure«  5Ratrium  in  ba«  bepnbigcre  ®rün  um* 
getoanbelt  u^irb«  S)a«  ältbel^^bgrün  ift  (eic^t  (ö^Qd^  in  Sßaffer  unb  toirb 
au«  feiner  8öfung  burd^  Jannin  ober  effigfaure«  ^iatrium  gefaßt. 
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üßautocin,  Cg^Hg^N^*  5Die  wid&tiflftc  ^rtc  biefcr  »afc  ijl 
ba«  fd^mefctfaurc  ©ata,  «nainpur^jur,  Wuxlm,  Qfnbifin,  JRofoton,  SSioIiiu 
(£d  U7trb  batsefteat,  itibem  man  in  ber  ftälte  eine  i^erbünnte  Söfung  t)on 
f^toefetfaurem  «nilin  mit  einer  t>ctbünnten  Söfung  i?on  fanrem  d^rom^ 
faurem  »aßnm  »ennifd^,  unb  eine  3eit  (ang  flel^en  lägt  ©er  cntpan* 
bene  fc^toorje  Mfidjlanb  toirb  auggetoafc^en  unb  mit  teid^tem  ©tcinlol^ten- 
^eetöt  bel^anbelt,  um  fletoiffe  frembe  SBeimengungen  ju  entfernen,  «uj^ 
bem  Sifidtftanbe  tovc\>  bie  f^rbe  mit  SUfo^oI,  $o(sgeifl  ic.  auj^sejogen. 
S)urd^  3ufa^  eine<»  WtaM  jn  ber  igöfung  biefei»  @a(gei»  n^irb  bad 
aUaunetn  otö  fd^warae  glänaenbe  a)taffe  abgefd^ieben.  Qn  Müfjol  (oft 
e«  fi(^  mit  öiotettcr  ^orbe,  bie  burd^  ©äuren  fofort  in  ?ur})ur  Der* 
»anbelt  toirb.  ©eine  ©alje  jeit^nen  fid^  burd^  grünen  SDietaögtanj  a\i&. 

Slnilinbraun  (|)at)annabraun)  erl^ält  man  burc^  (Erl^i^en  toon 
anifinblau  ober  8lnüini?ioIett  mit  faljfaurem  «nifin  auf  240  ^  ein  an^ 
bcre«  JBraun,  SBiÄmardtbrann,  entfielt  beim  ©^metaen  üon  &ud&fin  mit 
faljfourem  änilin.  —  ®n  »eitereS  eingeben  auf  bie  änilinfarben  ge* 
flattet  ber  Qmd  biefei»  S3nc^ed  ni<^t 


Xitbeve  l^ieti^er  gei^Brenbe  ttüfjUvmüfjttft^fft* 

§«  188.  :{)ur(^  aSertretnng  t)on  2  SSSafferftoffatomen  im  Senaol 
burd^  a»et^^t  entpc^en  bie  ©imet^^lbenjole,  CeH^CCH,)»,  t?on 
benen  bie  brei  m5g(i^en  ifomeren  Körper  betannt  finb;  fie  fül^ren  au^ 
tot>})i  ben  gemeinfd^aftUd^en  Flamen  ktjldit.  ^f)ntn  ifomer  tft  baj^ 
Slet^Jjtbenaol,  CeH^.CjH^. 

aSon  Jrimet^^IbenaoI,  Cg  H3  (CHg)«,  finben  jic^  a»«  ifomerr 
SOtobificationen  im  leidsten  ©teinIol^(ent^eerö(^  baiS  SOtefit^Ien  unb  bad 
^feubocumoL  Dai^  Sßefit^ten  bUbet  fic^  augerbem  bei  ber  (Einteirlung 
üon  ©d^mefelfäure  auf  Slceton^  unb  lüirb  aud^  auf  biefe  SBeife  getoöl^nticl 
bargefteUt*  (&^  ift  eine  farblofe,  eigentl^ümüc^  aromatifd^  ried^enbe  ^(iiffig« 
leit,  bie  bei  163<>  fiebet.  ©aÄ  ^'eubocumol  fiebet  bei  166^  —  ©ad 
ifomere  ^ro|)^tbenaoI,  C^  H5 .  Cg  H7,  ober  Cumot  entjiel^t  bei  ber 
©eftiKahon  toon  Suminf&ure  mit  ^alf;  farb(ofe,  bei  151^  fiebenbe  grlüffig^ 
feit^  bie  bei  ber  O|))bation  SBenaoefäure  giebt 

Unter  ben  iibrigen  $omo(ogen  bed  SSenaotö  ijl  nod^  bai^  S^mol^ 
Cio  Hi4,  ^ro|)^Imet]^i)IbenaoI,  a^  nennen,  ©affelbe  finbet  fid^  im  Siömifd^* 
^mme(ö(  (and  ben  ©amen  toon  Cuminum  Gyminum),  in  ben  ©amen 
bed  SBafferfd^ierlingd,  im  2:^4mianöl  unb  t)erf(|iebenen  anberen  pd^tigen 
$f(anaenölen;  aud^  im  ©tein{o]^[entl^eerö(  i{i  ed  entl^alten.  ftünjilid^  tx^ 
i)&Ü  man  ed  burc^  ©eftidation  t)on  ftam^l^er  mit  Sl^loraiitf  ober  $l^od^ 
:pl^orfäureanl^9brib,  ober  burc^  (Jrtoörmen  üon  ^ampfftt  mit  ©d^»efet 
pi^o^pffox.  ?^rbIofe,  aromatifd^  ried^enbe  gCttffigleit  Don  0,878  fjJec 
®cto.;  fiebet  bei  178^ 
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§.  189.  ^  il^rer  ^ufammenfe^ung  gleici^en  bie  $l^enoIe  ben  Wo* 
^oUn  ber  ®um|)fgadret]^e*  ®o  tote  biefe  entfid^en  fie  aud  ben  mU 
fpted^enben  ftoJ^Ienmafferfloffen  burii^  iBertretmm  t)tm  föafferfloff  bur^ 
^^bro^I^  HO;  ed  gtebt  alfo  ehi'^  unb  ttteJ^ratomige  Ißl^enole.  Son  ben 
Wio^oUn  unterfc^etben  fie  fic^  aber  babur^,  ba^  ^r  ^^brojl^toafferftoff 
(eid^t  buT(^  WlttaUe  erfe^t  iDerben  lann,  aud  toeld^ett  SBerbiitbnngeti 
iebod^  bad  $l^enoI  f^on  burd^  ftol^Ienfäure  loieber  frei  gemad^t  »erben 
fann.  ISet  ber  Ojc^batton  geben  fte  meber  SUbel^^be  nod^  etgent^fintHil^e 
®&nren,  fonbem  ierfatten  in  ^ol^lenftore,  0;atffture,  (Sffigfänre  ic 
ÜRtt  t)erf4iebenen  Körpern  liefern  fte  eine  gro|e  Qai)i  tyon  f^arben; 
man  t^emtut^et  fogar^  ba§  bie  ^^enole  ^u  gett^iffen  natitrtid^n  ^^angem 
färben  in  83e}ie^ung  ftel^en.  —  l^ie  ^^enote  biiben  fid^  bei  ber  trodtnen 
S)eftUIation  t>\dtt  organifd^er  &ätp^,  unb  finben  fid^  bal^er  anc^  im 
@teinfo]^(ent]^eeröL  Sind  ben  betreffenben  ftol^Ienn^afferftoffen  erl^Slt  man 
fte,  inbem  man  an^  biefen  burd^  ÜBel^anbeln  mit  @^mefelfäure  bie  @u(fo^ 
f&ure  l^erftellt,  biefe  mit  ftatt  f^milgt,  unb  bad  fo  entftanbene  ©alj  buri^ 
eine  @äure  }erfe|t. 

§.  190.  (Stnatomige  $^enoIe.  $]^no(,  ^^en^loflo^ol,  Sarbolf&ure. 
Ce  H«  0  =  Ce  Hg .  OH.  68  ift  in  ben  ^robuften  ber  trodfnen  5Dc» 
ftidation  üon  ©teinlol^ten,  ftnod^en^  f)o(s  2c.  entl^atten;  au|erbem  finbet 
ed  fid^  im  Safloreum  unb  im  ^am  f>flanjenfreffenber  Siliere;  im 
iDienfd^enl^arn  befonberd  nad^  @enu^  t)on  SSenjoL  Qn  feinen  (^en« 
fd^aften  erinnert  ed  fel^r  an  bad  auj^  bem  |)oIjt]|eer  bargefleHte  ftreofot 
unb  fommt  ftatt  bed  (enteren  t>ie(  im  Raubet  Dor.  9(ud  bem  @tein^ 
lol^Ienti^eer  fleUt  man  ed  bar,  inbem  man  biefen  mit  Kalilauge  fd^üttelt, 
bad  nid^t  ®e(öfte  entfernt  unb  aud  ber  Söfung  ein  unreine^  ^^eno(  ab^ 
fd^eibet,  me[(^ed  burd^  fractionirte  ^efÜUation  gereinigt  loirb.  Um  ed 
rein  ju  erl^alten,  »irb  ba8  jtoifc^en  180^  unb  190^  übergel^enbe  ^robuft 
bid  auf  —  10®  abgefül^tt;  bie  audgefd^tebenen  ^fiaQe  »werben  burd^ 
^reffen  t>on  ber  9ßuttertauge  getrennt«  3)ad  im  ^anbet  unter  bem 
9tamen  ,,rol^e  (Earbolfäure^^  Dortommenbe  Präparat  entl^&lt  bie  gmifc^en 
160®  unb  200®  befiillirenben  ^t\k  bed  @teinfol^Ient]^eer<»,  unb  l^at  einen 
&e1fdit  an  ^^enol  öon  10—25  ^rocent.  3fm  reinen  ^uftanbe  fr^flal* 
tiftrt  e»  in  langen  farblofen  Slabetn,  fd^mitjt  bei  37,5®  unb  fiebet  bei 
182—183®;  f<}cc.  ®eto.  =  1,066;  ift  in  ©affer  toenig,  in  «ffo^ol 
unb  Sletl^r  (eid^t  lödttd^,  fd^medt  fd^arf  brennenb,  tvirft  auf  orgonifc^ 
Körper  ertübtenb  unb  flarf  antife^tifd^;  bie  ^aut  mad^t  e&  meig  unb 
öcrftnbert  fie.  ®n  mit  ©afjfäure  befeuchteter  ^d^tenfpan  toirb,  bcfon» 
berd  beim  nad^^erigen  S^rodCnen  an  ber  @onne,  burc^  ben  2>am))f  bed 
^l^enotö  ober  feiner  wäfferigen  göfung  fd^ön  btau  geffirbt.  —  !0a«  ^^enol 
finbet,  am  befanntejlen  unter  bem  9kmen  (£arbo(f&ure,  Dielfac^e  Wx» 
n^enbung  als  SedinfectioniSmtttel,  gum  Qlonferbiren  ie&  ^oljed,  }ur  ÜDar^ 
ftettung  Dieler  Orarben,  atö  äu^erßd^ed  3(rjneimittel  ac  :c.    (S§  ift  ftaxt 
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giftig;  ate  Gegenmittel  mirb  3uderlalt  em))fol^(en*  —  3ßit  "Mo^foU 
mtb  ®&UTerabtca(en  BUbet  ed  Stetiger,  unter  benen  ber  ^l^enoI^SRetl^^^ 
ät^cr,  änifol,  CgHß  .O.CHj,  jn  nennen  tft,  ber  fid^  bei  ber  Dft» 
ftittation  x>on  9[nidf&ure  mit  ftalt  bilbet.  Unter  feinen  ©ubftitutiond« 
^butten  üerbient  befonbere  (Sr&Sl^nung  bad 

Si;riultro<)]^enoI,  ^ifrinffiure,  Cg  H,  (N02)»0H,  ein  jum 
®elbfärben  toon  @eibe  fel^r  gefc^ä^ter  ©toff.  Sie  ^itrinfäure  ift  bad 
^obult  ber  (Sinn)irfung  t7on  @a(peterföure  auf  eine  groge  Qaf)l  ^f(anj^ 
lieber  unb  t^ierifc^  ©toffe,  befonber«  ber  ^l^enotoerbinbungen  unb  aller 
berjenigen^  meldte  bei  ber  trodenen  S)eftiQati(m  fi^nlid^e  SJerbinbungen 
tiefem.  Xm  beften  fteQt  man  fte  bar  burd^  (ängered  ftod^n  Don  reinem 
Ir^flaaiftrten  $^eno(.  S)urd^  gleiche  SSel^anblnng  bUbet  fie  fid^  aM 
©olictn,  ©atigenin,  ©alic^Ifäure^  (Cumarin,  SSenioe^arj,  i^nbigo,  ©eibe, 
Sßode  :c.  ^eOgelbe,  glänjenbe,  bättrtge  ober  (aud  Sletl^er  tr^ftaaifirt) 
fäulenförmige  $ttt)^aUt,  in  SUfol^oI  unb  Stetiger  (eid^t^  in  S3affer  minber 
(ödti^;  bie  ge(bgefSrbte  Söfung  reagirt  fauer,  fc^medft  fäuerßj^  bitter, 
giebt  mit  Seimlöfung  einen  9lieberfd^tag.  !6ie  ©atje  ftnb  gelb,  bie  meiften 
in  Saffer,  n^o^t  aud^  in  Wtoffoi  (ö^Iid^,  ia^  Aoliumfalj  i^  in  XBaffer 
fd^wer  (öd(id^,  in  SRol^oI  unlö^fld^.  )8eim  rafd^en  (Srl^i^en  betonirt  bie 
^ilrinfäure  l^eftig,  ebenfo  il&re  ©alje.  ©ie  ift  für  Spiere  ein  l^eftige« 
®ift,  ^m  SBel^anbebt  t)on  ^itrinfäure  mit  S^anfalium  entftebt  bad 
ftatiumfalj  ber  in  freiem  ^uftanbe  no(^  nid^t  bargefteüten  ^ilroc^amin« 
fäure  (3ffopur|)urfäurc),  Cg  H5  N5  Og.  ÜDie  ©atje  biefer  ©äure  finb 
meiftend  braunrot!^  unb  fd^iUem  mit  grünem  SOtetaUgtanj;  il^re  Sefungen 
finb  intenfik)  purpurfarben.  Sad  ftaUumfal}  e^plobirt  bei  215^  l^eftig. 
S)ad  ^mmontumfalg  l^at  gro^e  ^(el^nti^teit  mit  bem  SRure^b,  unb  u^irb 
aud^  a(d  iQffomurejcib  bejetd^net.  ÜDai^  ftaßumfalj  »irb  jum  9iotl^«  unb 
Sraunfttrben  benn^t.  —  !3Durd^  ©d^koefelammonium  unb  anbere  rebuci« 
renbe  ©ubftanjen  »irb  bo«  j)ilrinfaure  ämmonium  in  ^iframinfäure 
(®initroamibo^)]&enot),  Cg  H,  (N0j)«(NH8)  OH,  oerioanbett  3)iefelbc 
fr^patßfirt  in  rotl^en  glSnjenbcn  SRabefa,  fd^miljt  bei  166^  unb  bübet 
rotl^e  Ir^jiaüinifc^c  ©alge,  teetd^e  bie  tl^ierifd^e  fjafer  fd^ön  färben.  — 
3fn  concentrirter  ©^toefelfäure  löfl  ^^enot  fi^  unter  JBilbung  tjon 
^^enotfutfofäure,  CßHgSO^,  toon  ber  getoB^nttd^  itoA  aWobifica«« 
tionen  auftreten. 

S)ie  übrigen  l^ierl^er  gel^örenben  $l^eno(e,  Don  benen  mel^rere  Wlo* 
bificationen  efipiren,  l^aben  bie  3"f^^^^"f^ft""9  ^7  ^s  ^  (Ärefol), 
Cg  Hio  0  unb  Cio  Hi4  0.  geltere  SBerbinbung  ift  t>a^  SEI^^mot, 
tt)etd^ed  fid^  neben  anberen  ftol^Ienmafferfioffen  im  Xl^^mianSI  unb  einigen 
anberen  ^flanjeuölen  finbet.  Qn  feiner  S)arfte(Iung  fd^üttett  man  bie 
Dete  mit  9latronfauge  unb  jerfeftt  bie  üerbünnte  Söfung  mit  ©aljfäure. 
!Dai$  SCl^^moI  bUbet  farblofe  2:afe(n,  ried^t  nad^  Xfftimian,  fc^medtt  aro:> 
matifd^  fte^enb,  fc^mifgt  bei  44 ^  fiebet  bei  230^  Qfn  ffiaffer  ift  e« 
menig,  in  9l(Io^ot  (eid^t  imiii.  (Sd  ift  ol»  Srfa^mittel  für  Sarbolfäure 
)u  d^irurgifc^en  Qmden  unb  jum  SonferDiren  Don  grleifd^  empfol^len. 

§.  191.  (E^inone.  ©icfdbcn  leiten  fid^  Don  ben  fto^lcntoaffer*' 
ftoffen   ber  JBeujotreil^e  ab,  inbem  \t  jtoei  ffiafferfloffatome  berfeCben 
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butc^  jkoei  @auerftoffatome  t>eTtreten  ftnb^  bte  unter  ftci^  toieber  burd^  ie 
eine  9lfftnit&t  üerbunben  ftnb*  ^vxä)  tebucitenbe  @ttb{tan}en  iDerben 
fie  leidet  nrieber  in  ^l^enot  toennanbe(t    ^a&  Sl^inon, 

Cg  H4  O2  =  Cq  H^v    I, 

i{i  ein  Wiftptt^  ber  fic^  butd^  Ojc^bation  i^ieler  anbetet  Setibinbungen 
bttbet,  l^äuftg  aud^  bei  bet  :{)efliUation  Don  ^flanaenfloffen  mit  Sd^tvefeU 
fäute  ent^el^t.  (£d  bilbet  go(bgeIbe,  gl&njenbe,  tobäl^nß^  tied^be  Stabdn, 
fd^mUit  bei  116^  nnb  ift  fd^on  bei  gekoii^ntid^t  Xem^etatut  pil^tig. 
Qn  laitm  SBaffet  ^iftozt,  in  l^ei^em  Sßaffet,  in  moffot  nnb  Slet^et 
lei^t  mii(Sii  bie  $aut  f&tbt  ed  btoun;  ijl  giftig,  föitb  feine  SOfung 
mit  einet  unguteid^enben  SDtenge  fc^koefliget  ®&nte  bel^anbelt,  fo  tt^ätt 
man  ia»  in  ^ra^tt^oQ  gtttn  metallifd^  glängenben  9tabe(n  tr^jtaUifitenbe 
Sl^inl^^bton  obet  gtüne  |)^btod^inon,  Ci^  H^o  O4.  —  S)a8  ¥§Ioron^ 
Cg  Hg  O2 ,  etl^ätt  man  iwcä)  S)eftiaation  bed  im  Snc^enl^ol^eet  ent« 
l^altenen  jheofotd  mit  @d^tDefdfäute  nnb  93taunftein;  fein  S)am^f  teigt 
bie  @d^(eim]^äute  ftatf.  Hnf  btefelbe  Seife  mitb  and  bem  ST^^mol  ia& 
2:]^^mo^inon,  Cio  Hjg  0^,  etl^alten. 

§«  192.  3iDei  nnb  bteiatomige  ^l^enole.  SSon  ^^enolen^ 
bie  fi^  ani^  bem  SSengoI  burd^  93etttetung  t)on  gwei  SBaffetjtoffatomen 
btttc^  |)9bt05^I  ableiten,  alfo  bie  fjotmet  Ce  H4  (OH),  ^aben,  finb  btei 
ifomete  ftötpct  befannt,  eiS  finb: 

^a&  $)7brod^inon;  t^  entfielt  butd^  9lebnction  beiS  Sl^inond 
mittetji  fd^toefliget  ©ante  obet  Qfobtooffetftoff,  au^erbcm  butd^  ttodenc 
S)eftiUation  ber  Qll^inafäute  2C.  (i§  bilbet  fatblofe,  in  Baff  et,  SOfol^oI 
nnb  9(et]^et  leicht  (ödßc^e  ^tidmen,  bie  bei  m,b^  fd^me(jen;  ed  fublimitt 
tl^eittoeife  ungetfe^t,  ein  Stl^eU  ^etfäUt  babei  in  S^inon  nnb  SBaffet.  Sei 
bet  OjT^bation  giebt  t&  Ql^inon. 

3>aj»  93ten3cate($tn  finbet  fid^  im  Kino  fon}ie  in  einigen  S(ättetn; 
fünftlid^  fann  t&  auf  fe^t  t)etf^iebene  SBeife  etl^alten  metben;  befonbet<» 
l^äufig  tritt  e«  atö  ^tobult  bet  ttodfnen  SDeftittotion  Dielet  $Panjen* 
ejcttacte  (ftino,  (Satec^u  tc.)  auf,  bilbet  fid^  aud^  beim  I&ngeten  (Sxffi^n 
Don  (Seüulofe  unb  anbeten  Äo^Ie^^btaten  mit  ©äffet  auf  200^  & 
Ir^ftaüifirt  in  farblofen  ©äufen,  ried^t  fd^loac^,  ift  in  ©affer,  «tto^ol 
unb  Slet^er  lei^t  löMid^,  fd^müjt  bei  112<^  unb  ficbet  bei  240— 245^ 
toobei  t^  ol^ue  Qtx\tinni  in  glängenben  ^(ättd^en  fubKmirt.  S)ie  a(fa« 
(ifd^e  Söfung  nimmt  an^  ber  Suft  @auerftoff  auf  unb  färbt  fid^  babei 
erft  grün,  bann  f^toarg;  ®ifend^(orib  färbt  e&  bunfelgrän;  aßalif^e 
Äupferlöfung  »irb  burd^  Srengcated^in  rebucirt.  —  ©irb  baö  JBtenj* 
cated^in  mit  Ka(ib);brat  unb  met^i^lfd^toefelfaurem  Kalium  erl^ifet,  fo  ent« 
fte^t  barau«  ein  Körper,  ber  fid^  bei  ber  trodncn  S>eftiüation  be«  ©uajac« 
l^arged  finbet  unb  au^erbem  aud^  im  Sud^enl^olgtl^eer  entl^alten  ift,  bad 

©uaiacol,   C7  Hg  0^  ==  Cg  H^C^q^^^».    (S«  ift  eine  farMofc,  ange* 

nel^m  aromatifd^  ried^enbc  glüffigteit,  bie  »enig  in  ©affer,  leidet  in 
ältol^ot  unb  «etiler  mix6)  i%  bei  200«  fiebet,  unb  mit  SOfalien  fd^on 
frtjftaüifireube  ®atge  bilbet 
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!S)ai^  aUefütcin  entfielet  aud  fel^r  t)ielen  ^arjen,  romn  fci^metjenbed  > 
Shltl^^teat  auf  biefdben  eintDirtt;  farblofe  Stafebr  ober  ®äulen;  f^medt 
fü|(t^  Ira^nb,  ift  (etc^t  mixäi  in  Saffer,  «Rol^ol  unb  ^l^er,  fd^mUat 
bei  104®  unb  ficbet  bei  271  ^  fubtimirt  aber  fd^on  bei  nieberer  Sem* 
pttatüx.  (£ifend^(orib  färbt  bie  iDäfferige  Söfung  fd^tüargHoIett.  3>ie 
S^rinitroüerbittbung  be*  ÄcforcinS  (Ö5Jj})ifrinfättre)  bUbet  fic^  bei  ber 
(Sinkoirlung  t)on  ®att>eterfäure  auf  t>ie(e  fogenannte  ®ummil^arie.  @j^ 
bUbet  b(a|getbe^  in  Saffer  fd^mer  (ödß^e  ^rii^men;  feine  ©alje  e^^Io« 
biren  beim  (Srl^i^en  l^eftig.  —  S)ie  ^arje  oie{cr  Umbeüifercn  liefern  bei 
ber  trodnen  !Cefli(lation  bad  beut  Si^inon  ifomere  Untbetliferon^  färb« 
lofe^  in  faftem  SBaffer  menig^  inl'^ei^em,  fokoie  in  ^o^o(  unb  Stetiger 
(eid^t  Vi&liäjt  ^ridmen,  bie  bon  fd^melienbem  ^alil^^brat  in  SReforcin 
umgeioanbett  koerben. 

§•  193*  S)ai^  Drein,  C,  Hg  O^,  ift  ein  Seftanbt^ell  toieler  jum 
gfärben  t)erkoanbter  ^ed^tenarten,  in  meldten  ed  tl^eild  unmittelbar  ent« 
Italien  ijl,  Ü)6l&  einen  JBejianbt^ei(  getoiffer  biefen  ^^led^ten  c^arafterifti« 
fd^er  ©äuren  aui^mad^t,  Qn  feiner  ll^arfteüiung  fod^t  man  bie  betreffenben 
fjlec^ten  längere  3eit  mit  ftaflmild^,  fUtrirt,  fättt  ben  ^aü  mit  Sollten:» 
fäure,  t)erbam^ft  unb  3ie^t  ben  9lücEftanb  mit  SIKo^dI  ober  SSenjoI  aud. 
®  bilbet  gro^e  farblofe,  t)ierfeitig  ^)riÄraatifd^e  ftrijftaße,  ift  leidet  in 
SBaffer,  bei»g(eid^en  in  SOto^ot  unb  ^[et^er  müi),  fd^medft  fel^r  fü^, 
fd^mitjt  »affer^oltig  bei  68^  »afferfrei  bei  86^  bei  290«  öerflüc^tigt 
ed  fi^  unb  fubßmirt  unjerfe^t  su  nabeiförmigen  ftr^ftaQen.  (Sifend^Iorib 
färbt  bie  toäfferige  8öfung  lief  üiolett*  —  3)urd^  3"!^^"^^"*^^^^"  ^^^ 
Slmmonial  unb  ©auerftoff  bei  Gegenwart  t7on  SBaffer  auf  Orcin  nimmt 
biefe«  eine  tiefrotl^e  Färbung  an,  inbem  ed  fid^  in  Orcetn,  C,  H^  NO3, 
üertoanbelt.  S)iefcr  in  SBaffer  unb  ällol^ol  toenig  lööfid^e  fjarbftoff  löjl 
fic^  in  SBeingeift  mit  fd^arlad^rotl^er,  in  Xmmoniaf  mit  purpurrotl^er,  in 
SÜfalicn  mit  üioletter  fjarbe.  ©ie  alfalifd^en  göfungen  geben  mit  "SJletaU' 
faljen  f>ur))urfarbene  9lieberfd^läge.  hierauf  berul^t  bie  älntoenbung  k)ie(er 
^led^ten  jur  ^Bereitung  »on  garben,  j.  SB.  Drfeitte,  ^crfio,  gadfmu«, 
inbem  man  bie  ^^led^ten  mit  faulenbem  ^arn  unb  Salt  gemifd^t  längere 
3eit  ber  Suft  auJ^fe^t.  —  Sieben  bem  Drein  fommt  in  einadncn  gled^ten, 
befonberiJ  Udnea*a[rten,  baö  Seta*Drcin,  CgHioO^,  öor,  toeld^eö 
ft4  auiS  ber  Uj^ninfäure  bUbet 

§.  194,  5Dreiatomige  ^l^enole,  C«  Hg  O,.  ^progallol, 
^^rogadudfäure.  @ie  entftel^t  au^  ber  ©aKuiSfäure  beim  Srl^i^cn 
für  r4  Äuf  210—220®  ober  mit  SBaffer  in  einem  öerf^toffenen  @efä§e 
auf  200 — 220®.  Qu  il^rer  ©ubiimation  au«  @aBu«fäure  fann  man 
fic^  folgenben  9lp|)aratej^  bebienen,  ber  aud^  ju  Dielen  anberen  äl^nlid^en 
©ublimationen  k)ertoanbt  tuerben  tdnn:  ^n  einem  flad^en  gu|eifernen 
%op\t,  ettoa  3—4  Qoii  tief  unb  18—24  ^oü  »eit,  mirb  bie  ju  fub* 
limirenbe  ©ubftau}  (a(fo  in  unferem  f^alle  bie  @a(ludfäure  ober  auc^ 
ein  bi«  jur  Xrodtne  abgebam))fteiS  ©aUöpfete^act)  einen  l^alben  3^^^ 
l^od^  ausgebreitet,  bie  Oeffnung  bed  STopfeg  mit  giltrir^a^ier  bebedt, 
biefed  um  ben  9lanb  beS  Zop^t^  feftgeHebt,  unb  mit  Dielen  feinen  92abe(« 
ftid^en  bttr(^K(^ert;  fobann  bedtt  man  einen  12 — 18  Qoü  f)oi)zn  ^a^)ier^ut 
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barüber  unb  erl^t^t  ben  %op^  bvxäf  ein  mttergefe^ted  ®anb«  ober  ÜRetad« 
bab  btö  2U  ber  nötl^igen  2:em)?eratut.  ^k  !6all^>fe  ber  ^togalütöf&itre 
gelten  burc^  bad  $a))ter  unb  oerbU^ten  ftd^  in  bem  ^apierl^ut,  iDä^renb 
ha&  ben  Xopf  bebedenbe  ^^(trirpaf^ier  bie  in^Uiif  entftanbenen  bren;- 
(i^en  Oe(e  surfld^SIt.  iDie  ^rosaKui^f&ure  f<i^mil|t  bei  115%  unb 
fubßntirt  bei  210<>  in  koei^en  blättrigen  unb  f^iellgen  ftrt^ftaOen;  fle  ifi 
gerud^Iod;  (oft  ftd^  in  SV»  SD^eilen  SBaffer,  be^glei(j^en  (eid^t  tu  fOto^oI 
unb  Stetiger;  bie  n^&fferige  S9fung  toirlt  nid^t  auf  ben  Sotfmui^farbftoff, 
fd^medt  bitter  unb  ift  giftig.  3ßit  (Sifeno^l^bulfolsen  giebt  fte  fd^morj« 
blaue,  mit  (Sifenojrpbfolien  buntelbraune  Färbungen.  @ie  rebucirt  bie 
O^be  ber  eblen  SßetaQe.  3>ie  concentrirte  SSfung  färbt,  Mmöge  il^rer 
3erfe6ungi$))robufte,  bad  ^aax  unb  bie  ^aut  f^koar}.  üDie  adaßfd^e 
Söfung  nimmt  and  ber  Suft  rafd^  @auerftoff  auf  unb  jerfe^t  fi(^  in 
ftol^knf&ure,  (Sffigfäure  unb  braune  amoxpift  ^ubftanjen.  3>iefer  (Eigen« 
fd^aft  n^egen  finbet  bie  ^^rogaduiSfättre  in  ber  anal^tifd^en  (Sl^emie  tbx* 
n^enbung  jur  (Entfernung  tyon  ®auer[toff  an^  @adgemif^en. 

S)er  ^^rogaUttdfäure  ifomer  ift  bad  ^l^Ioroglucin,  n^dd^ed  beim 
(Srl^i^en  üerfd^iebener  ©t^cofibe  unb  ^arje  mit  ftali^^brat  entjlel^t.  & 
geid^net  fic^  burc^  fügen  ®efd^mad(  aud;  bitbet  rl^bmbifd^e  ftr^jtaUe  mit 
2  ^ol  SCri^jlaUmaffer,  kDe(d^ed  ^  beim  Siegen  an  ber  8uft  fomie  beim 
(Er^ifeen  auf  100»  »ertiert;  fd^mitat  bei  220^  unb  iji  in  ©affer,  «ßol^ot 
unb  ^et^er  (eic^t  mHä).  mxi  burd^  (Eifend^Iorib  Diolett  gefärbt.  W^ 
aimmonial  crl^iit  giebt  c8  $^to ramin,  CgH^NO^;  blhme  gtängcnbe 
Statteten,  bereu  Söfung  fid^  an  ber  8uft  ixam  färbt  üJlit  ©äuren 
giebt  ed  gut  Ir^ftaKifirenbe  @a(ge. 


§.  196.  iDiefe  «Ifo^ote  öerl^altcn  fid^  in  jeber  »ejie^ung  ben  mt^ 
f)oUn  ber  ©umpfgadreil^e  ana(og.  @ie  ^nb  ben  ^l^enolen  ifomer,  e^ 
finb  aber  bie  ^^bro^t^Igruppen  in  il^nen  nid^t  an  ©teUe  l7on  SBaffer* 
ftoffatomen  it»  JBenjolIernS  getreten,  fonbem  fie  erfcften  ben  ©affcrflojf 
ber  3Ret^9(«,  %tÜit)U  u.  f.  m.  ülloletttle.  99ei  ber  O^bation  geben  fie 
guerft  SUbel^^be,  bann  @äuren.  Qf^xe  jufammengefe^ten  äletl^er  tommen 
öielfad^  in  ber  Slatur  tjor. 

Senä^Iallol^oI,  JBenjatfol^oI,  C,  Hg  0,  finbet  fid^  in  bem  avA 
^tjAco  unb  $eru  ftammenben  $eru^  unb  S^olubalfam,  aber  nid^t  frei, 
fonbem  ald  Setl^er  ber  SSenjoefäure  unb  3^^^^^^^*  ^  ^^^^  geioö^n* 
lid^  aul^  feinem  äLtbel^^b,  bem  Stttermanbe(ö(  (f.  biefeiS),  bargefieOt, 
inbem  man  gn  einer  S5fung  beffetben  in  3  Staumtl^eifen  SUfobot  5 — 6 
S3oI.  flarfe  alfol^oßfd^e  fialilöfung  fe^t,  n)oburd^  t&  in  i6en});fla(tol^o(  unb 
bengoefaured  Valium  gertegt  toxx\>,  mel^ed  (entere  burd^  Qv^aii  toon 
aSaffer  getöft  tt?irb.  Slac^bem  barauf  ber  Slßol^ol  abbejtittirt  ift,  toirb 
ber  9lü(fftanb  mit  Setl^er  gefd^flttelt,  unb  ber  beim  93erbunften  bed  Set^erd 
gurüdtbleibenbe  Seng^Ialfo|of  rcctificirt.  fjarblofe  iJBge  tJWfilgleit,  f^toac^ 
angcnel^m  ried^enb,  t?on  1,063  fpec.  ®c».;   fiebct  bei  207®  unb  ttirb 


—    413    — 

bei  —  18®  noc^  nid^t  fcfl*  —  S5on  Oj^bationiJmittcIn  »irb  er  crfl 
in  )8ittemtanbe(ö(,  bann  in  SBenjoefäute  t)ermanbe(t;  mit  gadförmtaer 
©aIgfSure  giebt  er  Senjljlcl^lorib^  mit  concentrirter  Kalilauge  bejlillirt 
jerfäüt  er  in  Scnjoefäure  unb  Soluol;  öon  »afferent jiel^enbcn  Äörpern, 
»ie  ©d^toefetfäure  2c.  wirb  er  wr^arjt  —  ©ie  jufammcngefeftten  »etiler 
fotDte  bie  übrigen  ^DeriDate  bei^  93eni);(a(fo]^otö  bieten  für  unfere  3^^^ 
fein  3fntcreffe. 

(Eine  ©auerftoffüerbinbung  bed  SBenj^Iallol^otö  (O^c^benss^Iallol^oO 
ifl  bad  @aligenin,  C7  Hg  O,,  a(fo  tfomer  mit  Orctn  unb  ©uajacol; 
t»  entfielet  bei  ber  burd^  Smulfin  ober  ©^eid^l  be&)irften  ©paltung  bed 
©aticind  (f.  (Sl^coftbe),  nac^  beffen  ®tmiß  ed  fid^  aud^  im  .^arn  ^nbet« 
(£d  koirb  am  beflen  bereitet,  inbem  man  ein  @emtfd^  t)on  60  ^i^eiten 
©alicin,  200  Vft\ltn  993affer  unb  3  ^AUn  (Emulfin  12  @tunben  taug 
einer  Sientperatnr  üon  40®  awSfe|t:  ed  fd^eibet  fid^  beim  (Erlalten  ein 
2:]^ei{  bed  ©aligenind  in  ftn^ftaUen  ab;  bie  t)on  ben  ftr^ftaUen  abfi(trirte 
^(üffigleit  fd^fittelt  man  mit  ^tOfex,  totidfex  an»  ber  tD&fferigen  Söfung 
bad  @aligenin  aufnimmt  unb  t&  beim  9Serbunften  abfegt.  (Ed  fr^flalttfirt 
in  farb(ofen  ^erUnutterglänjenben  rbombotba(en  £afe(n,  meldte  bei  82® 
fd^meljen  unb  bei  100®  o^ne  3^^^""9  tl^^iveife  fublimiren.  ^n 
Sßaffer,  Slto^ol  unb  9(et^er  iß  eiS  leicht  (ödU^;  bie  Söfung  ift  neutral 
unb  (entt  bie  $o(arifationdebene  nid^t  ab;  toon  bafifd^  effigfaurem  S3(ei 
tt)irb  fie  gef&Kt,  t7on  (Sifeno^^bfdien  inbigoblau  gefärbt.  Z)urd^  So^en 
mit  k^erbünnten  ®&uren  U)irb  ei^  unter  äluiSf^eibung  t)on  SSaffer  in 
@a(iretin,  0^4  H14  O3,  toertt^anbe(t,  n^e^l^alb  aud^  (e^tered  fii^  fogleic^ 
auiS  @alicin  bilbet,  koenn  man  kofifferige  @äuren  bei  er^ö^ter  itmpt* 
ratur  barauf  koirfen  i&^.  !£)ad  @a{iretin  ift  eine  meige  ober  getblid^e 
SDtaffe  toon  l^arglgem  Snfel^en,  mdMxäi  in  SBaffer  unb  m&ffrigem  Slmmo» 
niaf,  löMtc^  in  SÜIol^oI,  Setter,  ftalilauge  unb  concentrirter  (Effigf&uxe; 
in  concentrirter  ©(^»efetffiure  Wft  e«  fid^  ebenfo  »ie  ©aücin  unb  @att* 
genin  mit  d^aralteriftif^er  rotl^er  ^bung*  S)ur(^  ©nkoirlung  k)erbünnter 
@a())eterf&ure,  überl^au^t  toerfd^iebener  o^irenber  3(gentien,  xoixh  ®aiu 
genin  fokool^I  koie  @aliretin  in  falid^Iige  @äure  umgetoanbelt^  burd^ 
®d^me()en  mit  SQtalil^^braten  unter  Sßaffer{ioffenttt>id(e(ung  in  ^aiictfU 
fäure,  Unttoanblungen,  bie  ganj  an  ben  Uebergang  bei^  Wtoffoü  in 
tUbeJ^k^b  unb  (Sfftgf&ure  erinnem. 

5)er  (Euminallo^ol,  Cjo  H^^  0^  entfielet  in  ül^nti^er  Seife  »ic 
ber  S3en}k;(aIfo]^o(  aud  SBittermanbdöI^  an&  bem  im  9tömifd^«^ümmeU)( 
entl^altenen  (Euminalbel^^b;  farb(ofe,  aromatifd^  ried^enbe,  brennenb 
fd^medenbe  ^tüffigfeit,  bie  bei  243®  pebet,  in  ©ajfer  unödßc^,  mit 
SOIol^ol  unb  aktiver  in  iebem  S3er]^ältni|  mifc^bar  ifl;  giebt  mit  alfo« 
l^oßfd^  Saß  (Ek^mol  unb  (SuminfSure« 

(Ein  anberer  l^ierl^er  ge^örenber  fUfo^oI^  ber  ©^cocer^Iado^ot, 
C18  H30  0,  finbet  [xtSf  aW  (Effigffiureät^cr  im  ^arge  üon  Ficus  rubigi- 
nosa,  unb  jwar  tu  bem  in  fattem  Sßol^ol  unUdßd^en  S^^eile  biefed 
^argelS,  aud  bem  ber  Setter  burd^  l^i^en  SUfol^oI  audgejogen  koerben 
lann.  SDiefer  «etl^  bilbet  farblofe  lafetn,  fd^miljt  bei  118  —  120® 
unb  giebt  mit  attoloßfd^er  ftaßlauge  be]^anbe(t  ben  SHIol^oI,  ber  bei  90® 
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fiJ^mUst,  in  SBaffer  nid^t,  in  atto]^o(  unb  Metifex  mild)  i%  unb  fi^  nur 
tl^eilmeife  unjerfe^t  Derflü^tigt. 


§.  196.  SBcnjafbe^ijb,  JBittcrmanbeföf,  C,  H«  0.  (gö  bilbct 
fid^  l^au^tfäci^tid^  aui^  bent  in  ben  bitteren  äßanbetn  entl^oltenen  Sm^g« 
baün  (f.  ®ü?coftbe)  burc^  ©ntoitlunfl  »erbünntet  ©änren  ober  fincö 
ebenfaUd  in  ben  ÜDZanbeln  enthaltenen  eitDeigartigen  ^t|)erd,  bed  (SmnU 
fin«,  toobci  fid^  ba«  amJjgbalin  in  Slaufftnte,  Qndex  unb  Sittennanbeßl 
fpaltet.  @eine  ^arfledung  betul^t  barauf,  bag  man  am^gbalinJ^oItige 
^flanjentl^eite  mit  Saffer  beftittirt;  gemö^nlic^  bebient  man  fid^  baju 
ber  bitteren  SKanbetn,  me((^e,  toem  man  fie  mit  Sßaffer  jerquetfd^t,  unb 
ben  93rei  nad^  einiger  3cit  ber  S)e{ti(Iation  untermirft,  blauf&uriä^altige^ 
Sittermanbe(ö(  unb  ein  aud  einer  n)äjferigen  Söfung  k)on  SBIaufäure  unb 
^ittermanbeüit  beftel^enbei»  iCefttUat  geben.  Um  bad  !DeftiUat  Don  93[au« 
fäure  ju  befreien,  »irb  ed  mit  einer  concentrirten  Söfung  t>on  faurem 
fd^toefligfaurem  9^atrium,  mit  meld^em  t>a»  Senjalbel^^b  äifvliä)  aüen 
übrigen  äKbel^^ben  eine  frt^ftallinifd^e  SSerbinbung  giebt,  gefc^üttett.  3>ie 
fo  erhaltenen  ftr^ftaOe  loerben  bur^  9(b))reffen.unb  Sßafd^en  mit  "MofftA 
gereinigt  unb  burd^  3)efli(Iatton  mit  to^tenfaurem  9^atrium  jerfe^t. 
itugerbem  bUbet  fid^  baiS  S3ittermanbe(]}(  auf  mannigfache  föeife  oud  ben 
öerfd^iebenften  JBenjoIberiüaten:  burd&  Dj^bation  beiS  Senjtjtalfol^ote  mit 
@a())eterfäure,  an^  SBenj^Id^Iorib  unb  ©alpeterfäure,  bei  ^nmirfung  t)on 
SBenjoefäurebam^f  auf  er^i^ten  3ii#<^ub,  bnr^  SRebuction  Don  S3en}oe« 
fäure  mit  5Ratriumamalgam  2C.  —  3)a«  SBittermanbelöt  ift  eine  farbtofe 
leidet  bctt)cgli(^e  fjlüffigfeit  Don  1,043  fpcc.  (Se».,  fiebet  bei  180  ^  löft 
fid^  in  30  Sl^eHen  äBaffcr,  in  jebem  »cr^ättnig  in  ättol^ol  unb  Äetl^cr; 
t&  fd^medt  brennenb  unb  ried^t  c^aralterijlifd^  b(auf&ureä^nli(^.  9)7it  ber 
8uft  in  ^erül^rung  Dern^anbett  ed  fic^  adm&Kg  burd^  Slufnal^me  Don 
©auerftoff  in  SBenjoefäure.  SBerben  bie  S)äm^fe  burd^  ein  mit  Sim« 
fteinftüdCen  gefüQtei»  glä^enbed  iRo^r  geleitet,  fo  jerfäUt  ed  in  S3enjoI 
unb  fto^tenojc^b.  93eim  Sod^en  mit  ottol^oUfd^er  Salttauge  liefert  ed 
93en3atfol^ol  unb  SBenjoefäure«  ftommt  t&  mit  f^mel}enbem  Sali^^brat 
in  JBerül^mng,  fo  bilbet  fid^  unter  ffiafferftoffentmidelung  bcujocfaureö 
Äatium.  SDlit  toäffcrigen  Slllalicn  in  Scrül^mng  Dcrtoanbett  e«  fii^,  be* 
fonberd  ia^  unreine  blaufäurel^altige,  in  bad  i^m  f>ol4mere  83enjotn, 
Ci4  Hjj  Og;  baffelbe  ift  farbtoj^,  gerud^*  unb  gefd^madfloiJ,  fr^paülfirt  in 
^ii^men,  fd^mitjt  bei  133 — 134®  unb  Dcrbampft  bei  l^ö^crcr  Ztmpt* 
ratur  unjerfe^t.  3)ad  ^eujotn  entftel^t  aud^  burd^  (Einmirtung  Don  ®aU 
j)eterfäurc  auf  ^^brobenjotn,  Cj^  Hj^  0,,  erl^alten  burd&  ©e^anblung 
Don  JBittermanbclöl  mit  94atriumamalgam.  —  ©urd^  o^birenbe  (ßn* 
wirfung  mirb  bem  Senjoin  ffiafferftoff  entjogen  unb  ffieujil  (iBibenjo^l), 
Ci4  Hio  O2,  barauä  gebilbet,  aui^  »eld^em  »iebetum  burd^  ©nbflitution 
Don  SBafferpoff  jc.  Diele  intereffante  SBerbinbungen  l^erporgel^en.  —  Con* 
centrirte«  ämmoniaf  Derwanbelt  SBittermanbelöl  in  ^^brobenjamib. 
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Cgi  Hi8  N,,  farMofc,  in  SBaffcr  mimiäft,  In  Wtoffoi  mixäft  ftrtjjlaöc, 
bie  beim  ftod^en  mit  SBaffer  wieber  in  Slmmoniaf  unb  93ittermanbelö( 
jerfaUen;  tuäfferige  SOtoIien  t)ern)anbe(n  ed  in  bad  tfomere  Stmarin, 
farbfofe  gUnsenbe,  in  äßaffer  untöSüd^e  ^riiSmen;  giftig.  93ei  ber 
troÄnen  ©cftiHation  cntpcl^t  barouö  bai?  cbcnfaüö  ifometc  8o<)]^in. 

§•  197.  ©atic^Ialbcl^^b,  faticpligc  ©äurc,  C^  H«  0^,  flnbet 
fi(^  in  aütn  Steifen  ber  frautattigen  @pir&en,  in  Grepis  foetida  unb 
in  ben  Satöen  »on  Chrysomela  populi,  ent^e^t  augerbcm  bei  ber  £)p)^ 
bation  t7on  @aUcin^  ©atigenin,  ^o))ttßn  Kv  erfd^eint  im  ^am  nad^ 
@enn§  üon  ©olicin.  3"  f^*"^  3)arfteüung  toirb  ©aticin  mit  ©d^toefet 
fäure  unb  d^romfaurem  ftalium  beftittirt.  (Sd  ift  ein  farblofei^  Ott  t7on 
ftarl  aromatif^em  bittermanbeCölartigem  @(erud^  unb  brennenbem  ®t» 
fd^madf;  t&  crftarrt  bei  —  20^  unb  ficbet  bei  196<>;  in  ffiaffer  fd&toer, 
fe|r  leidet  in  SRol^oI  unb  9(et^er  lödlid^;  brennt  mit  teud^tenber,  ^att 
ru^enber  flamme,  ©eine  tt)äfferige  Sfifung  iDirb  burd^  Sifeno^bfalje 
felbjt  bei  großer  SSerbünnung  nod^  üiolett  gefärbt  Wlit  H[falien  giebt 
t^  frl^flallifirenbe  Serbinbungen;  ba^  fta(iumfa(i  erjeugt  in  ®i(ber(öfung 
einen  ©ilberfpieget. 

SlniSalbel^^b,  C«  H»  O2,  entjlel^t  bei  ber  DjJjbation  ber  ätl^erl* 
fc^en  Dele  t?on  äni«,  tJen^et,  ©ternanl«  :c-  burc^  üerbfinnte  ©dpeter* 
ffture  ober  ©d^lPefelf&ure  unb  d^romfaured  Valium;  ed  bi(bet  fid^  an& 
bcm  in  biefen  Oclen  entl^attenen  Slnetl^ol,  C^o  H12  0.  garWofe«,  ge* 
ttjürjl^aft  riec^enbe«  ©el  öon  1,12  \ptz.  ®c».,  eö  fiebet  bei  248  ^  — 
Qn  bem  Od  be«  römifd^en  ftümmetö  unb  ber  CScuta  virosa  ift  neben 
^9mo(  bad  Suminatbel^^b  ober  Suminol,  C^o  H^a  0,  entl^aUen. 
9Äan  erl^ält  e§,  inbem  man  ia^  Oel  mit  faurem  fd^roefligfaurem  9?atrium 
fd^üttelt  unb  bie  erl^attenen  ftr^ftatte  nad^  bem  Steinigen  mit  foblen« 
faurem  9flatrium  jerfc^t.  angenehm  riec^enbeö,  farbtofe«,  bei  237^  fieben* 
beiS  fOtl 


SiureiL 

!J)ic  Qoifi  ber  fid^  öom  Senjol  unb  feinen  Deritoaten  abtcitenben 
©äuren  ift  eine  fel^r  große;  eS  giebt  ein*  unb  mel^rbafifc^e,  ein*  unb 
mel^ratomtge.    !Die  n^id^tigften  btefer  ©äuren  finb  folgenbe. 

§•  198.  »eujocfäure,  C^  H^  O,.  ©ie  finbct  fid^  im  ©eujoe* 
l^arje  unb  t>ieten  anberen  ä^nüd^  aromotifc^  ried^nben  ^ar}en  ober 
©alfamen,  befonberd  in  bem  ^erubalfam,  iolubalfam,  im  ^arje  tjon 
Xanthorrhoea  hastilis,  femer  im  iDrad^enblute,  ©toraj,  ©uajiacl^arje, 
in  ber  S3aniQe,  in  ben  ©amen  t7on  Eyonyiuus  europaeus,  in  Antho- 
xanthum  odoratum,  im  ©albmeifter  (Asperula  odorata);  befonber«  be* 
mertendn?ert^  ift  aud^  i^r  93ortommen  im  $am  atö  3^f^l"^9^^^^^^^^ 
ber  ig)i^^urfäure.  3^^re  (ä&itftebung  aug  Slttermanbetöl  burd|  Dfijbation 
ift  bereits  ertoäl^nt;  ebenfo  {ä|t  fic  fic^  auö  öerfc^iebenen  anberen  8en5oI*= 
oerbinbungen  l^ertorbringen;  bedgteic^en  aui^  bem  S^t^^^i^t  ^^^  ^^^ 
3iinmtfäure;  femer  aud  Snmol,  a\x&  t7erfd^iebmen  (£in)eißftoffen;  aud^  ijl 
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fte  unter  ben  ^robutten  ber  troifnen  Deftittation  ber  S^inafäitre  ent« 
galten.  9ud  bem  Senjot  entfielet  fte  burd^  Oi^bation  mtttelft  ®^ti}efe{« 
fäure  imb  ^raunftein.  —  S)aiS  ittoSffviiift  SDJaterial  }ur  S^arfleUnng 
bet  iBengoeiäure  ift  SSengoeJ^arj:  baffelbe  rnivb  enttoeber  in  einem  fla^n 
eifemen  Zop^t  (k)g(.  bte  IDarfteKnng  ber  ^^rogattudfäitre),  »elij^er  mit 
griltrir))a))ier  überfpannt  unb  mit  einer  Xüte  oon  ^adpapkt  fiberbetft 
ift/  erl^ifet,  bii^  bie  SenjoefSure  burd^  bad  bie  brenjlic^en  Oe(e  gurüd» 
l^dtenbe  ^ittrir^o^ier  in  ben  SRonm  unter  ber  Slflte  fubtimirt  ifi  (bie  fo 
gewonnene  ®äure  entl^ält  eine  geringe  SDtenge  einei^  t^aniOeartig  ried^en^ 
ben  @toffed  beigemengt);  ober  bie  2)arfteaung  gefd^iel^t  auf  naffem  23ege, 
inbem  man  bad  geflogene  |)ar}  einige  3ßa(  mit  ftalfmitd^  audloc^t,  bie 
fUtrirte  Söfung  bed  benjoefauren  SalctumiS  btd  iu  gel^öriger  (Eoncentration 
abbam))ft  unb  bann  fo^enb  mit  ©aljfäure  überfättigt,  oud  toddfet  Söfnng 
bann  bie  Senjoefäure  beim  (Srfatten  fic^  abfd^eibet.  —  ©eitbem  man 
n)e(§,  bag  |>t))|}urfäure  fic^  burd^  ftod^en  mit  ftarfen  @&uren  ober  9iU 
talten  in  SBenjoeffiure  unb  &it)coa>il  fpa(ten  (&|t,  ijt  fie  ein  bea(^end« 
mertl^ei^  9)2ateria(  jur  !£)arfteaung  ber  ISenjoefäure  geworben.  —  2)ie 
aSenjoefäure  ijt  farbtod,  fr^ftaUiftrt  in  gl&njenben  ißabeln  unb  SSlfittc^ 
(bie  ©runbform  ber  fir^ftaUe  ift  ein  gerabei»  rl^ombifc^ed  $ridma), 
fc^milgt  bei  120,6  ^  toerfläd^tigt  ftd^  bei  ftärferem  (Snoärmen,  f>\&  fte  bei 
250<>  fiebet;  i§re  S)änHjfe  retjen  ftart  bie  ©d^leim^äutc;  übrigen«  »er* 
pd^tigt  fie  fid^  fd^on  mit  SBafferbttmpfen;  jur  äluflöfung  erforbert  fie 
200  Il^eile  lalten  ffiaffer«,  üon  fod^enbem  ffiaffcr  nur  20  ST^eile,  öon 
fiebenbem  abfotutem  9Ufo^o(  1  2:^ei(,  Don  lattem  SUfo^oI  2,  t7on  Stetiger 
25  Zi)t\lt}  äud  i^rer  l^öfung  in  @^toefeIffture  »irb  fie  burd^  Sßaffer 
toieber  gefällt;  bie  »äfferige  ?i>fung  fd^raedtt  fauer.  ^f^e  ©atje,  bie 
meifteniS  in  Siaffer  tödtid^  ^nb,  geben  mit  (Sifenc^Iorib  einen  rfitl^tid^en 
9{ieberfd^Iag.  £)te  SSenjoefäure  bient  l^auf^tfäd^Uc^  att  SlrgneimitteL  — 
igeitet  man  ben  ^Dampf  ber  93enjoefäure  burd^  ein  mit  SBimfieinftäcEen 
gefüllte«  gfü^enbe«  Äol^r  ober  über  gtübenbed  ®fen,  fo  jerffiat  fte  in 
^engot  unb  ftol^tenf&ure.  3)iefetbe  3^^^"^S  er(etbet  fie  burd^  S)efliUa« 
tion  mit  Stail,  an  toeld^en  bie  entftd^enbe  fto|(enfäure  gebunben  mirb.  — 
S)ur(^  (finn^irbtng  Don  $^o«)}]^or(^torib  auf  SBenjoefäure  ober  Don  (£|(or 
auf  SBtttermanbeWI  entfielet  ba«  SBenjo^ld^Iorib,  CeHsCOCl,  eine 
farblofe,  bei  199®  ftebenbe  gflüffigleit  Don  ttu^erft  retjenbem  @em4 
»cld^  fd^on  an  feud^ter  8uft  in  Senjoefäure  unb  ©aljfSure  gerfäUt  — 
SBengocfäure^Slnl^^brib,  C^  H,  0^  0,  erl^ält  man,  »enn  man 
trodtene«  bengoefaure«  9}atrium  unb  Sl^Iorbengo^t  auf  130®  em7ännt; 
e«  bUben  fid^  babei  leine  anbertoeitigen  ^robufte  auger  Sl^lomotrium, 
koe(<^  bun^  äBaffer  entfernt  merben  lamt.  ^ie  ©ubflang  bilbet  fd^iefe 
?ri«men,  fc^mUgt  bei  33®,  Derflü^tigt  fid^  bei  ^öl^erer  SCem^Jcratur  (310 ') 
ungerfe^t,  ift  in  SBaffer  unlö«(id^,  in  9((fo^o(  unb  Setter  mixäi;  bie 
Suftöfungen  oerl^alten  fid^  burd^aud  neutral;  burd^  Id(^enbed  SJaffer, 
nod^  rafd^er  burd^  l^eige  ^(mmoniaffläffigfett  oern^anbdt  t&  fid^  koieber  in 
SBengoefäure.  SDtit  ©aigfäure  giebt  e«  )!Bengoefänre  unb  JBengo^fd^torib«  — 
SSon  üerbünnter  ®al|}eterfäure  »irb  fficngocfäure  felbfl  in  ber  ffifeme 
faum  afficirt;   burd^  raudjenbe  ©alpeterffiure  »irb  fie  in  SWetanitro* 
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benjoeffiure  t^ermanbelt;  biefe  gieH  mit  einem  &zm\]äf  Don  ®i^toe\tU 
fäute  unb  ®a())eterfäure  be^anbelt,  ^Dinitrobenjoef  äuTe.  Wtit  raud^en« 
bcr  ®(]^»efelfäure,  nod^  bcffer  mit  ®d^»efelfäure*=än]^^brib  bilbet  fic 
©ulfobenäoefäure,  CyHgSOg,  eine  jtoeibopfd^e,  IrJjftaöimfd^e,  fel^r 
gcrfüeglid^e  ®äute. 

§.  199«  Qn  ben  mit  ber  )@enjoe|äute  in  na^em  ß^fammenl^ange 
fte^enben  SSerblnbungen  gel^ött  bie  Jg^i)}pnrfäure  (SBenjo^tgt^cocoII), 
CgH^NOj^  fo  benannt^  toeit  fie  jucrft  im  ^ferbe^arn  entbedt  »urbe, 
@ie  ift  einer  üon  ben  gen^öl^nlici^en  üBeftanbtl^eiten  bed  ^arnlS  aQer 
^ftangenfreffer,  unb  in  geringer  SRenge  faft  conflant  and^  im  menfd^^ 
(ic^en  |)arn  enthalten.  Sn  i^rer  SBilbung  im  t^ierifd^en  Organidmnd 
fd^einen  immer  jut^or  fd^on  üorl^anbene  ober  bur^  ben  ©toffumfa^  im 
ZffkTAüxptt  entfte^enbe  S3en)ofoerbinbnngen  9lntl^eil  jn  l^aben.  SS3e(d^e 
fjfutterbeftanbtl^eiie  ber  groi^freffenben  Spiere  ha^  Wlatmai  gnr  $ip))ur« 
fäurebilbung  liefern,  ^at  bid  ie^t  nid^t  fejlgejteat  »erben  fönnen,  mol^I 
aber  meig  man,  ba§  ber  ^arn  nad^  Sßaggabe  ber  äJienge  t^on  iBenjoe« 
fäure,  »eld^e  bem  DrganiiJmud  burd^  bie  SRal^runa  äugefttl^rt  »irb,  reid^cr 
an  ^ippurfäure  mirb;  fritl^eren  Unterfud^ungen  gegenüber,  nad^  u^eld^en 
bie  Seber  atö  ber  SBitbungi^l^erb  ber  ^i))))urfäure  anjufe^en  tt^ar,  fd^eint 
e^  inxä)  neuere  93erfud^e  ma^rfd^einlid^  gemad^t  ju  fein,  bag  i^re  ^ilbung 
erft  in  ben  Vieren  erfolgt.  k>a^  conftante  unb  t^er^ältnigmägig  reid^« 
lic^e  ©orfommen  ber  $i}}))urföure  im  ^arn  pflanjenfreffenber  SCl^iere 
unl)  i^r  ^td^tt)or]^anben|etn  im  ^axn  ber  tlrl^ifd^freffer,  beiSgleid^en  ber 
Omnit7oren  nad^  bem  aui^fd^ßegti^en  ®enug  animalifd^er  ißa^uttg,  unb 
bie  na^e  d^emifd^e  SBejiel^ung  ber  ^enjoefäure  ;u  ben  SSenjoIt^erbinbungen 
lägt  t?ermttt^en,  bag  in  bem  gutter  ber  ^ftanjenfreffer,  alfo  überl^aupt 
in  ben  ^flaujen,  SBenjoItjerbinbungen  allgemeiner  t?erbreitet  finb,  ober 
bag  biefelben  bei  ber  affimitation  ber  Degetabilifd^en  3rtttterftoffc  Vermöge 
ber  bem  äffimilationöproceffe  im  Äörper  ber  ^flanjenfreffer  ju  ©runbe 
(iegenben  d^emifd^en  (Snergie  aud  gemiffen  anbermeitigen  93e^anbt^ei(en 
be^  gutteri^  fid^  bitben*  SWan  »iß  bei  einem  unb  bemfelben  SEl^iere 
eine  getolffe  äbl^ängigfeit  ber  $i<)pttrfäure*SDlenge  im  ^axn  t?on  ben  auf 
bie  Energie  iz»  @toffumfa^e^  im  $ör))er  inf(uirenben  S3ebingungen, 
namcntüd^  öon  ber  ÜÄu^Iett^ätigfeit  bemerft  unb  u.  a,  gefunben  ^aben, 
bag  bei  ^ferben  nac^  angeftrengter  Slrbeit  bie  ^ip^jurfäure  reid^Iic^er 
auftrat,  ate  »enn  fie  rul^ig  im  ©tatt  geftanben  Ratten,  ©iefen  J8e* 
obad^tungen  entgegen  l^at  <S^u(je  bie  Jg^i)))}utfäure  im  ^arn  bei  @d^afen, 
wcld^c  im  ©tatte  gefüttert  würben,  betrfic^ttid^  öermel^rt  gefunben  gegen 
biejenigen,  Wetd^c  auf  ber  Söeibe  gingen,  wobei  e«  aber  nod^  ba^ingcpettt 
bleibt,  ob  biefe  ©ifferenj  t?on  bem  ©egenfatj  ber  Äul^c  jur  SBewegung 
ober  Dielmel^r  t)on  bem  Unterfd^iebe  beS  f^utteriS,  ob  t^  nämlid^  trodbtei^ 
|>eu  ober  frifd^e«  ffieibefutter  war,  abl^ing.  Sei  einem  jum  Qtozde  eine« 
befonberen  SSerfuc^«  unbeweglid^  in  einem  ftaften  betinirten  ^ammel, 
»etd^er  mit  trodnem  2Bie[en^eu  gefüttert  würbe  unb  baneben  ber^ältnig*» 
mäßig  nur  wenig  SBaffer  befam,  jeigte  fid^  bie  aOtenge  bcr  ^i^)purfaure 
fo  gefteigert,  bag  ber  nnabgebam))fte  ^arn  nad^  3"f*^fe  ^^^  ©atjfaurc 
ju  einem  biden  Srei  oon  ^ippurfäurelr^ftallcu  crftarrte,  welche  bie 
n.  27 
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übrige  $antf[ttffi0{eU  eutfc^toffen.  eingaben  über  ben  bur^fd^nittlic^it 
&tf)ciit  t>t&  ^atn^  üerfd^iebener  2:i^iete  an  $i))puTfäuTe  ftnb  ba^er  fe^r 
uitiut)er(äffig*  fßeoirc  bie  |)t)>)>urfäure  burc^  Siebig  entbedt  unb  atö  ^ 
ftanbtl^eU  bei»  Sbx^*  unb  ^ferbel^artu»  nad^gekoiefen  toaXf  l^ielt  man  bie 
Senjoefäure  für  einen  conftanten  Seftanbt|eU  be^  ^atni»  biefer  Untere; 
t&  ^nbet  fic^  au<^  iDirllid^  gumeilen  jlatt  ber  |)i^purfäure  ober  neben 
berfelben  ^enioefäure  Dor,  ol^ne  bag  (entere  bei  Den  mit  bem  ^ame 
t)orgenommenen  ^roceburen  erft  burd^  d^^^^^g  ^^iS  $it)))ui:fäure  ent« 
ftanb;  tooffl  ober  ift  t»  ni^t  unmaJ^rfd^intid^^  bag  eine  fo((J^e  3^e(ung 
beim  ä3ertt}eilen  bed  |)amd  in  ber  S(a)e  ftattgefunben  ^atte,  a(fo  bo(^ 
urf)7rüngltd^  nid^  S^enjoef&ure,  fonbern  $i)}))urfäure  Don  ben  9lieren 
fecemirt  toar. 

J)ie,®arfteIInng  ber  $i<}<)nrfänre  gefd^iel^t  am  bejien  fo,  bag 
man,  n^o  t^erfd^iebene  ^ül^e  ober  ^ferbe  jur  |)anb  finb,  bietenigen  aud* 
fud^t,  beren  ^am  fi<^  retatiü  reid^  an  ^ippurfäure  ertt^eijl,  inbem  au& 
bemfelben,  o^ne  üoraui^gegangene  Soncenttirung  bnrc^  Slbbampfen,  nac^ 
Ueberfättignng  mit  @a(jf&ure  $ip))urfäure  fi(^  abfd^eibet.  Wlan  erfpart 
baburd^  baiS  |o  (äftige  ä(bbam))fen  unb  erhält  reinere  Sr^flaQe,  loel^e 
burd^  Ümfr^ftaHifiren  and  l^ei^em  SBaffer  unter  ^enu^ung  üon  2:^ier> 
fo^Ie  t7on  bem  abl^ärirenben  ^arbftoffe  unb  fonftigen  ^Verunreinigungen 
leidet  befreit  tt^erben.  (Sntl^ält  ber  ^am  fo  tnenig  $ip))urfäure,  bag 
man  il^n,  um  biefeCbe  burd^  Ueberfättigung  mit  @a(jfäure  ju  fätten,  erft 
auf  "^/g  feineiS  S3o(umend  abbampfen  mu|,  fo  erl^ält  man  ein  $robuft, 
mlife&  fid^  ))on  ben  t)emnreinigenben  Beimengungen  fd^mer  befreien  lä^t. 
am  beften  reinigt  man  bie  ©äure,  inbem  man  fie  nad^  bem  Slbmafd^en 
mit  laltem  Sßaffer  mit  (S^Iormaffer  bigerirt  unb  in  ber  @iebel^i^e  barin 
löft;  nad^  bem  (gr!alten  fc^eiben  fic^  reine  Är^ftattc  ab.  —  Um  Heine 
9)?engen  ^ip)}urfäure  g«  S3«  im  menfd^Iid^en  ^axn  nad^}umeifen,  toixi 
berfelbe  im  SBafferbabe  biÄ  ju  bünner  ©^rupi^confiftenj  abgebanq)ft,  mit 
©aljf&ure  t)ermifd^t,  bad  ®emif^  mit  bem  jel^nfad^en  ^o(um  Slet^er 
gefd^üttelt,  üon  ber  Öar  abgegoffenen  ätl^erifc^en  8öfung  ber  äet^er  ab* 
befitiQirt;  au^  bem  Stüdftanbe  fc^ibet  fi^  beim  (angfamen  ^erbampfen 
bie  Jg>i}}i>urfäure  in  ftrljjiaßen  ab,  toeld^e  burd^  il^r  (|aralteriftifc^e^  SJer* 
galten  unter  bem  SDlifroflope  ju  unterfd^eiben  fmb.  SJJan  lann  auf  biefe 
Seife  au^  ^ammengen  bon  !aum  mel^r  a(^  1  ©ramm,  inbem  man  fie 
in  einem  Ufrgtafe  burd^  eine  baruntergel^altene  Meine  glamme  unb  burd^ 
[ebl^aftei^  !&aräberb(afen  befd^Ieunigt  Derbantpft,  ben  9flüdfftanb  mit  ettoo^ 
©oljfäure  in  ein  Helneö  ^robirgla^  fpütt  unb  bann  toieber  in  ber  an» 
gegebenen  SBeife  mit  äletl^er  bel^anbelt,  innerl^alb  einer  S3iertelflunbe  un^ 
jttjeibeutige  milroflo^jifd^e  ^ip<)urfäure!r^ftatte  erl^aften.  —  Äünfttic^  er* 
|ä(t  man  bie  ^ippurfäure  burd^  ©inn^irtung  )7on  SSenjo^Id^torib  auf 
®Iijcocott*3^"t  (»eld^e^  fid^  an^  einer  l^eigen  8öfung  t?on  ^in^jc^b  in 
©l^cocoHlöfung  frl^ftatlinifd^  abfd^eibet)  bei  120^  fon^ie  burd^  (Sinmirlung 
bon  S3enjamib  auf  Sl^toreffigfäure. 

ffiigenfd^aften  unb  ßerfefeungSprobufte.  2)ie  ^ip^jurfäure 
Ir^fitaUifirt  (eid^t  in  mand^mal  bis  ju  goQIangen  farbtofen  fd^ma(en 
©Anten,  fd^miljt  in  geünber  ©arme  unb  iex\t^t  \i^  gegen  250®  in  öer* 
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fd^iebene  ^robufte,  unter  benen  SSenjoeffiure,  SBenjonitrU  mtb  SKaufäure* 
3u  iJ^ter  aiuflöfung  erforbett  fie  600  Ütl^eile  talteiS  SSaffer;  aud  $am 
fc^eibet  fie  fid^  jebo^  nur  ab,  menn  ber  |)i)))>urfäuregel^alt  beffelBen  tt^eit 
größer  ift,  afö  jienem  Sö<^(i(^fett<SüeT]^ä(tnt^  entf)}rid^t  Qfn  lüdfentem 
aSBaffer,  be^gtcid^en  in  «ffol^ol  ip  [ie  leidet,  in  äet^er  fci^toer  lödßd^. 
SSenn  ber  |)am  fauer  reagirt,  fo  !ann  bted  burd^  bte  ©egenn^art  freier 
^Ippurfäure  bebingt  fein,  ©ie  ift  eine  fc^toa^e  cinbafifc^  ©äure;  il^re 
nteiften  ©atje  finb  in  Sßaffer  (ödlid^.  93eim  ftod^en  mit  ftarlen  ®äuren 
unb  SUfaiien  jerfäQt  fie  in  SSenjoefäure  unb  @ltftotx>ü;  biefelbe  S^f^^i^^d 
erleibet  fie  auc^  burd^  f^rmentationiSmirbuig,  tt^ie  fie  u«  a.  beim  ^^ulen 
bed  ^arnd  ftattfinbet.  3Rit  fatpetriger  ©äure  giebt  fie  Sßtn^otfl^ÜfcoU 
fäure,  C9  Hg  04,  —  ^ip^jaraffin,  Cg  H7  NO,  nennt  man  bte  burd^ 
©d^tDergerfe^bartett  unb  üJber^auj^t  il^r  inbtfferented  Serlgaften  ouiSgejeid^« 
nete  93erbinbung,  in  tt^elc^e  fid^  bie  ^tf))}urffture  umtvanbelt,  menn  bie« 
fetbe  ber  ©nwirfung  eineiB  ©emifd^ed  üon  ©d^mefelfäure  unb  SBtetfu^jer» 
oj^b  unterworfen  »irb.  —  fflegen  ber  ?eic^tigleit,  toomit  au«  ber 
^i)}))urf&ure  93engoefäure  getvonnen  merben  tann,  l^at  man  biefetbe  mit 
9led^t  a(d  ältaterial  aur  S)arfteIIung  biefed  ^räparated  em)}fo]^Ien  unb 
üietfad^  angemanbt. 

§.  200,    ©alicljlfäure,   C^  He  O3  =  C,  H^^gJ  ^^g.    ©ie 

finbet  fid^  in  ben  93Iüt^en  ber  Spiraea  ulmaria  unb  cd^  äOfZet^^Utl^er  in 
bem  fogenannten  993intergrän5(  (t^on  Ghtultheria  procumbens)  unb  in 
bem  Oele  ber  Monotropa  hypopitys.  g^l^re  SilbungStpeife  ift  eine  fel^r 
mannigfad^e:  inxd)  D^^bation  entfte^t  fie  aud  bem  ©aligenin  unb  ber 
faßcl^ligen  ©Sure,  femer  bitbet  fie  fic^  aui^  bem  ©alicin  burc^  ©c^meljen 
mit  Aalü^^brat  Srrül^er  mürbe  fie  ]^att)}tfäc^tid^  aud  bem  @au(t]^eria«OeI 
gewonnen,  jie^t  fteUt  man  fie  fabritmä§ig  bar  burd^  (Sintoirfung  t^on 
Äo^Ienf&ure  auf  ^l^enol  bei  ®egentt?art  üon  SWatrium.  ©ie  bilbet  färb* 
unb  gerud^tofe  ^rii^men  t^on  fü^tid^  faurem  @efd^mad(,  bie  fid^  wenig  in 
lattem,  leidet  in  l^eigem  ©affer,  atlol^ot  unb  «etiler  töfen,  bei  lb&^ 
fieben  unb  fid^  bei  üorfid^ttgem  (Erl^i^en  auf  200^  fublimiren  laffen; 
fd^nett  unb  ftärfer  er^ifet  jerfäüt  bie  ©olicljlfäure  in  Sß^enol  unb  Äol^len* 
fäure.  93on  Sl^romfäure  wirb  fie  ganj  gu  Sol^lenfäure  o^^birt  ;3^^re 
Söfung  wirb  fowie  bie  il^er  ©atje  üon  Sifend^Iorib  tief  blaut^iolett  ge^ 
färbt.  S)ie  ©aticljlfäure  ift  cinbafifd^  unb  bilbet  beftänbige  ©alje;  unter 
Umftänben  fann  aud^  ber  ^)^bro;)^Iwafferfloff  burd^  ein  Slletaa  vertreten 
werben,  bie  fo  entftanbenen  SSerbinbungen  finb  aber  fc^r  unbeftänbig 
unb  werben  fd^on  burd^  fto^tenfäure  gerfeftt.  —  S)ie  ©atic^tfäurc  wirft 
augerorbentßd^  ftarf  antife)>tifd^,  unb  ba  fie  nid^t  giftig  ift,  fann  fie  mit 
gutem  (grfolge  gur  (Jonfertjirung  üon  Slal^rungdmitteta  üerwanbt  werben; 
aud^  in  ber  S^irurgie  finbet  fie  )7ie(fad^e  Slnwenbung  an  ©teUe  ber 
ffiarbolfdure,  fo  ba§  fie  in  großen  Stengen  bargefteüt  wirb.  —  ©urd^ 
SBel^anbeln  öon  ©alicl^tfäurc,  «J^nbigo  ober  ©alicin  mit  ©a(^)eterfäurc 
bübet  fic^  bie  giitrofatic^tfäurc  ober  «niöfäure,  C7  H5  (N02)03,  bie 
fid^  beim  ^od^en  in  $i!rinfäure  umwanbelt,  unb  burd^  rebucirenbe  9lgentien 
in  amibofalic^Ifäure  übergefül^rt  wirb.  —  3^^rer  Sonftitution  nad^ 
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ift  bie  @a(ic)^fäUTe  atijufel^en  ai^  O^^benjoefäute,  mtb  itvar  t{t  fte 
bie  DttJ^o^SJerbitibung;  bie  SDtetaüerbtnbung  fomol^I  »te  bie  ^atat)erbin' 
bung  finb  beibe  betanttt;  (entere  entjtel^t  aud  Snidf&ure,  bieten  ^axitn 
mtb  anbeten  93erblnbnngen  beim  <S(l^me(}en  mit  ftaß^^brat  9QiS  bie 
3(et]^^t«S(mibo«^2$erbinbuns  ber  ^araojcljbenjoef&ure  fielet  man  bad  2:19' 
rofin,  C9  Hii  NO3,  an,  einen  Äör})er,  ber  ftci^  in  eingdncn  tl^ierifd^en 
@ett7eben,  befonberd  in  ber  Seber  unb  ber  lEBaud^fpeid^etbrüfe  finbet  unb 
fid^  neben  Seucin  bei  ber  gräubii^  t^ieler  eimeigartiger  (Subftanjen,  ^oxn, 
SOSoQe  :c  bilbet,  bal^er  aud^  im  faulenben  ft&fe  üorfommt  toetci^em  Sor* 
fommen  t&  feinen  9tamen  üerbanft.  %uäf  beim  SBel^anbeln  ber  genannten 
@toffe  mit  üerbünnten  ©äuren  entfielet  t&,  unb  barauf  grünbet  ftc^  feine 
^arfteUung:  SJJan  (od^t  ^omf))äne  16  @tunben  lang  mit  mägig  üer« 
bünnter  ©d^njcfelfäure,  neutral^irt  mit  fiattmild^,  üerbam))ft  auf  bie 
|)ätfte,  fäuert  mit  ©c^toefelfäure  an  unb  öerfefet  mit  SIeitoci|.  J)ie  er* 
l^altene  Söfung  luirb  jur  Entfernung  bed  SBIeid  mit  @(i^n7efeI»afferjloff 
be^anbelt,  unb  jur  ^ftadifation  abgebam))ft.  äßenn  ed  in  faülenben 
Sör<)ern  üorfommt,  ifl  eö  l^äufig  fofort  an  ben  lömigen  Conaetionen  gu  er» 
lennen,  toääit  e^  bilbet,  unb  n7el(i^e  fid^  unter  bem  ältifroffope  av&  concen^ 
trif^  grup})irten,  in  Setl^er  untöölid^en  "»KabeCn  beftel^enb  ertoeifen.  äu«  ber 
l^ei^en  tpäfferigen  Söfung  fd^eibct  e«  pd^  in  ^jertmutter*  ober  feibegtänjcn* 
ben  SWabeln  ab,  weld^e  in  älfol^ol  unb  Stetiger  unlöStic^,  in  faltem  ©affer 
fd^n)er  (öiSfid^,  in  Slltaßen  unb  ftärferen  ©äuren  leidet  lö^litS)  finb.  S3eim 
(Er^i^en  jerfc^t  t^  fid^  unb  ried^t  nad^  angebranntem  ^orn;  babei  mirb 
befonberiS  $l^enoI  gebitbet.  i&ei  (Sintt^irhtng  uon  @al)}eterf&ure  giebt  ed 
9?itrotljrofin,  neben  bem  noc^  ein  rotier  garbftoff,  (gr^t^rofin, 
entftel^t  @etne  Söfung  färbt  ftd^  beim  SrtDärmen  mit  fal^eterfaurem 
Qued^itberoj^but  rotl^  unb  giebt  einen  rotl^braunen  SWeberfd^tag,  ein 
93erl^a(ten,  me(d^ei^  man  jur  ^fennung  Don  S^rofin  benu^t. 

§.  201.  SBirb  eine  mit  ©aigfäure  t)erfe<}te  mSfferige  Söfung  öon 
Mauffiurel^altigem  Sittermanbetöl  längere  3«^*  (30—36  ©tunben)  am 
aufwärts  gerichteten  ftül^ler  auf  90®  erl^i^t,  fo  entfielet  neben  ©atmiaf 
bie  SWanbetfäure,  Cg  Hg  Og,  »elc^e  man  bom  ©atmial  trennt,  inbem 
man  ben  jur  ^troäne  t)erbamf)ften  diädftanb  mit  9(et^er  audjiel^t;  fte 
fr^ftaflifirt  in  Safein  ober  ^riömen  unb  tji  in  SBaffer,  MIIo^oI  unb 
Äetl^er  leidet  Iö«(id^;  fd^merft  unb  reagirt  ftarl  fauer.  SKit  ©alpeter» 
fäure  giebt  fte  95enjoefäure  unb  Sol^Ienfäure;  im  |)arn  erfd^eint  fie  al§ 
^ijjpurfäure  »ieber. 

S)ie  ^l^Ioretinffiure,  CgHjoOp  entfielet  neben  ^l^lorogütcin 
bei  ber  SBel^anblung  be^  ^l^foretiniS  mit  talilauge;  fie  Irljftaltifirt  in 
langen  farblofen  ^ri^men,  ift  öon  ^crbfSuerfid^m  ®efd^macf,  fc^miljt 
bei  128—130®;  fie  ßefert  neutrale  (eic^t  fr^fiaüifirbare  ©atje;  bae 
ämmoniumfatj  färbt  fid^  an  ber  8uft  rotl^;  burd^  S^Iorfalf  wirb  bie 
^l^foretinfäure  rotl^blau,  burd^  (gifend^torib  grün  gefärbt  —  Qffomer  mit 
ber  $f|toretinfäure  ift  bie  im  ©teiuHec  (Melilotus  officinalis)  t^eiK  frei, 
tlfeitö  an  Cumarin  gebunben  üorfommenbe  SDielilotfäure^  ©argeftellr 
tt)irb  fie  enttoeber  auS  bem  (SteiiiKee  ober  burc^  SJel^anbtung  öon  ßu* 
marin  mit  Siatriumamalgam.    ®ie  bilbet  gro§e  farblofe  9?abeln,  riecht 
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atomatifd^,  fd^metft  abftringitenb  fauer,  ifl  iMiäf  in  9Baffer,  SKIol^oI 
unb  «etiler,  fd^mitjt  bei  82 ^  unb  bilbct  leidet  fr^ftaüifirbate  ©aljc. 
lEBeim  Sr^i^en  serf&Kt  fie  in  iGSaffet  unb  i^r  Sn^^btib. 

SSon  ©äuren  mit  ber  ßufammenfe^ung  G^  H^  O4  finb  i\m  belannt, 
bic  Dj^falic^Ifanrc  unb  bie  ^rotocated^ufäurc;  bic  Icfctcrc  entfielet 
nd6en  anbeten  ^erbinbungen  beim  ©^meljen  Dieler  ^atje  mit  Statu 
l^^brat;  fie  fd^miljt  ,bei  199®  unb  getfäöt  bei  l^öl^erer  leuiperatur  in 
Äol^Ienfäure  unb  Srenjcate^in.  ©fen^Iottb  färbt  i^rc  Söfung  bunM 
blaugrün,  bei  (Segenmart  üon  toenig  <Soba  f)rä^tig  b(au;  i^re  ©atje 
geben  mit  (Sifeno;);buIfaIien  üiolette  fJKivbung. 

OrfctUnf äure,  C»  Hg  O4,  entfte^t  avi&  bem  ffir^t^rin  beim  ftod^en 
mit  ©ar^ttooffer:  farbtofe,  jaucr  unb  bitter  fd^mcdenbe  ^rii^men,  löaid^ 
in  ffiaffer  unb  ällol^ol;  fd^miljt  bei  176®  unter  Betfefeung  in  Äol^Jen* 
fäure  unb  Orcin,  ^^rc  Söfung  toirb  burcj^  C^lorfaK  taräbcrgc|enb 
tieföiolett,  bur<i^  ©fend^Iorib  <)nr^)urt?iotett  gefärbt.  !©aiJ  (Sr^tl^rin, 
C20  H2,  Oio ,  3tt)etfa(]^*£)rfeainfäure*(gri)t]^ität^er,  iji  Befonbcr»  in  ber 
gur  Oi^eiQefabrifation  benu^ten  Soccella  fuciformis,  üielleid^t  antf)  in 
einigen  anberen  ^tcd^tenarten  entl^olten;  eg  »irb  burd^  lattc  Äatfmilc^ 
an^  ben  ^ieitttn  audgejogen^  bie  Söfung  toirb  mit  Sol^Ienfäure  jerfe^t, 
uub  au^  bem  9heberfd^(age  baj»  (Er^tl^rin  mit  9l({ol|oI  auiSgejogen. 
garb«',  gerud^  unb  gcfc^macttofe  Siabeln  mit  IV2  3ßoL  ÄrJjpaÖtoaffer, 
ift  in  SBaffer  f^»er,  in  Slflol^ol  unb  »etiler  tei^t  mixä),  fd^mUjt  bei 
137®  unb  giebt  beim  ffirl^iften  u.  a.  Drein,  toirb  mit  äßlatien  on  ber 
8uft  buttlelrotl^.  Sei  längcrem  Äod^cn  mit  SBaffer  gel^t  e^  in  ^ifro«» 
crijt^rin,  C^^  Hje  0^,  über,  eine  farblofe,  bitter  fd^medenbe,  in  SBaffer 
unb  Mol^ot  lö^li^e  SSerbinbung;  bei  fortgefe^tem  (Sri^i^en  gerfäUt  t» 
enbüd^  in  ftol^lenfäure,  Drcln  unb  (gr^tl^rit 

©ic  gecanorfäure,  C^e  H,^  O7  +  H^  0,  finbet  fid^  in  öerfd^ie* 
bencn  garbefled^ten,  befonber^  Roccella  tinctoria,  Lecanora-  unb  Va- 
riolaria-Hrten,  unb  faun  and  biefen  mit  Slet^er  ober  Saftmiiif  auiSge« 
jogen  unb  burd^  ©aljfäure  gefäüt  »erben,  fjarb*,  gerud^*  unb  gefd^madf* 
lofc  Slabeln,  in  ©äff er  faft  unlödttd^,  reagirt  fauer;  giebt  beim  Sod^cn 
mit  ©äff er  Drfeöinfäure,  \plittt  Drein  unb  ftol^tcnfäure;  ©alpetcrfäure 
üertoanbelt  fie  in  Ojalfäure;  »irb  mit  eifend^torib  bunfetpur^^urrotl^, 
mit  S^torfalf  unbeftänbig  tiefrot^. 

©äuren  öon  ber  QwfÄi^ö^^wfcfettWfl  C9  Hjo  O4  finb: 

Die  aScratrumfäure,  bic  fid^  im  ©ababiüfamcn  finbet.  SBirb 
erl^aUen,  inbem  man  baiS  and  ben  gepuderten  ®amcn  burd^  Slui^fod^en 
mit  Söfo^ol  unb  ettoaig  ©c^toefelfäurc  crl^attene  Satciumfalg  mit  ©atj* 
fäure  jerfeftt;  farblofe  '^riÄmen,  in  faftem  ffiaffer  fd^wcr,  in  l^eigem  unb 
in  moifol  (ei(^t  müä). 

(Süerninfäure  bilbet  fid^  neben  Drfetlinfäurc  ati&  ber  (gDern* 
fäure,  CiyHigO^,  toefd^e  in  einer  fjle^te,  Evemia  Pninastai,  tjor* 
fcmmt,  burd^  ftod^en  mit  Stifatien  ober  Sar^tttaffer.  —  äuj5  bem  Um* 
beöifcron  entfielet  burc^  Sintoirfung  öon  5Watriumamalgam  bie  Umbelt* 
fäure,  au«  ber  ftaffecfäurc  auf  ä^ntid^e  SBcife  bie  ^^brofaffeefäure. 
JBeibe  ©äuren  rebuciren  ©über*'  unb  Supferlöfungcn. 
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§.  202.  !Cie  ®aUuöfäutc,  C7  H«  O5,  tourbc  1785  üon  @(^cclc 
entbedt.  ^n  ben  @aaä)>fe(n  ift  nur  eine  geringe  ®puv  entl^alten;  fit 
tommt  aber  fertig  gebilbet  in  Dielen  ^anjen  t?or,  imb  itoax  meiflend 
neben  einer  anbem,  biefer  ^flonse  eigentl^ämlici^en  i^erbjäure.  aßan  \)at 
fie  u.  CL  gefunben  im  ®tmadf,  b.  i.  ben  jüngeren  3tt>eigen  t)on  Ehns 
ooriaria,  in  ben  Jhto)7))ern  ober  ben  f^c^tleld^  Don  Quercus  Aegylops, 
im  3)i))i»S>iDi,  b.  i.  ben  ^filfen  Don  Gaesalpina  coriaria,  in  ben  Stonen 
Don  Arnica  montana,  in  Dielen  SSurgetn  unb  SRinben.  S^ommt  fte  neben 
@er6fäure  Dor,  fo  fann  man  fie  am  beften  baburd^  nac^n^eifen,  bag  man 
bie  @erb|äure  guerfi  iv(X(S)  8eimauf(öfung  aui^  bem  ^fUmjene^tract  fädt, 
bie  ^(trirte  griüfftgfett  Derbampft,  ben  iRädjlanb  mit  Safol^ol  anj^jiel^t 
unb  ben  na^  bem  93erbam))fen  bed  9((lo]^otö  bleibenben  9t&(fftanb  mit 
Stetiger  bel^anbeft,  toeld^r  bie  ©aQudfäure  auflöft;  burd^  93erbam|)fen  bed 
9izäfex§  erl^ält  man  fie  in  ^ftaaen. 

!Die  ibarfietlung  ber  @a(btdfänre  gefd^e^t  am  beften  ari&  ber 
@erbfäure  ber  ©oO&pfet:  ia»  $u(Der  ber  (e|teren  toirb  mit  ettoad  SSSaffer 
)u  einem  93rei  angerä^rt,  biefer,  inbem  man  ia&  Derbunflenbe  SSaffer 
immer  mieber  erfetjt,  einen  STOonat  lang  bei  20 — 26®  ber  8uft  au«* 
gefegt,  unb  bie  gef^intmelte  äßaffe  bann  mit  lod^enbem  iEßaffer  and* 
ge}ogen;  aad  ber  SufCöfung  fd^eiben  fid^  beim  (Srtaiten  unreine  &aMd* 
fäure^ftr^ftaUe  ab.  ^iefetben  merben  mit  8  Xl^eUen  lod^bem  SSSaffer 
n)ieber  gdöft^  bie  9[uflöfung  burd^  S^ierfol^te  gereinigt;  man  erhält  aldbann 
beim  Srtalten  etma  V5  bed  ®taid)id  ber  angeioanbten  ®aa&f^d  (r^ftaUi* 
firte  @alludf&ure.  —  V&iü  man  ftatt  biefeiS  mo^Ifeilen,  aber  geitrauben« 
ben  SSerfal^rend  reine  @erbffture  in  ©adu^fäure  unuoanbeln,  fo  mirb 
1  Xl^eil  Don  iener  mit  10  sil^eilen  eined  @emifd^ed  Don  1  2:]^ei(  @d^D»efe(« 
fäure  ober  concentrirter  ©aljffiure  unb  6  si^eUen  SBaffer  einige  Qeit 
gefod^t:  aM  ber  l^eigen  ^(uflöfung  fd^eibet  ftd^  bie  @aQuiSf&ure  ab,  bereu 
SIßenge  über  ^j^  ber  angekoanbten  ^erbfäure  beträgt. 

S)ie  ©aöuöfäure  fr^jlalßfirt  in  jarten  farblofen  feibeglänjenben 
9tabe(n,  ober  auc^,  bei  (angfamerem  Hudfd^eiben  aui^  ber  mäff erigen 
Söfung,  in  gufammen^ängenben  <S&u(en.  !6ie  ftr^ftaUe  finb  geruchlos, 
entl^alten  ein  WloUf&i  ftrl^ftattoaffer  unb  Deränbern  fid^  nic^t  in  trodtner 
Suft.  @ie  (ö{i  fid^  in  100  3:]^ei(en  laltem  unb  3  Zueilen  lod^enbem 
Saffer;  bal^er  fd^eibet  fid^  and  einer  ]^ei|  gefattigten  SSfung  ber  grögte 
2:i^eil  ber  ©Sure,  febod^  nur  giemlid^  langfam,  beim  (Srfdten  mieber 
ab.  S)ie  to&fferige  Söfung  reagirt  fauer  unb  l^at  einen  fäuerlid^en  fd^toac^ 
jufammeujiel^enben  ®efd^mad(;  fie  faßt  weber  ^Panjenbafen  nod^  Seim* 
auflöfung,  erbttit  aber  bie  Sigenfd^aft  Seim  ju  fäden  burd^  ®egenkoart 
Don  ^flanjenfd^teim.  Ob  bie  äuflöfung  ber  ©aüuöfäure  bei  ®egen»art 
Don  ©c^Ieimgummi  and)  fällig  ift,  bie  t^ierifc^e  ^aut  in  8eber  gu  Der* 
»anbeln,  bebarf  nodb  naiverer  Prüfung;  für  fid^  attein  toirlt  fie  auf  bie 
tl^ierifd^  iQant  nid^t,  unb  ed  mirb  bal^er  eine  @erbfäure(öfung  um  fo 
untoirifamer  für  ben  Qvoed  it&  ©erbend,  je  mel^r  bie  barin  entl^attcne 
@erbfäure  fid^  in  @(aUudfSure  umtoanbelt.  !X>a  biefe  Umtoanblung  au(^ 
fd^on  Dor  fid^  gcl^t,  wenn  bie  gerb jioff faltigen  SDiateriaticn  im  feuchten 
^uftanbe  fid^  fetbft  übertaffen  finb,  fo  mu|,  fofcm  fie  jur  ©erberei  be* 
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tttt^t  loetben  foQen^  fär  il^te  ttodne  <S)etoinnuiig  unb  ^[ufbetDal^rung  ge«^ 
fovgt  »erbe».  0!^  ^ttol^ot  Iji  bie  ©aKudfäure  jiemtid^  (et<i^t,  in  Helfer 
Diel  toeniger  (ödlid^*  —  3>te  &aüv&[dvixt  ift  eine  einbafif(!^e;.  ijieratomige 
©äute,  unb  Wlbet  toier  JRell^tt  x>on  ©atgen,  »eld^e  trodcn  unb  in  faurcr 
Söfung  fel^T  beftftnbig  finb,  in  allalifd^er  Söfung  aber  f^neQ  ©auerfloff 
anjie^en  mtb  fxäi  braun  f&rben.  @egen  Slfenfalje  berl^Ut  ftd^  bie  ©aOudi^ 
fäure  äl^ntid^  ber  @erbfäure:  gieft  man  ©adui^gerbfäurelöfung  in  einem 
(Sifeno^btttfalj,  totlä^^  gan;  frei  bon  (Sifeno^i^b  ijt,  fo  bleibt  bie  Hu^ 
(öfmtg  farbfod,  fSrbt  fid^  aber  in  SBerül^rung  mit  ber  Snft  burd^  l^öl^ere 
O^bation  bei»  Sifenoj^butö  erft  üiotett,  bann  xHfißiS),  bann  bunfelblau, 
bid  fid^  iuieijt  ein  fd^toarjer  SWieberfci^tag  bübet^  xotläfet  au«  einer  SScr* 
binbung  t)on  @a(ludfäure  mit  (Sifeno^^b^O^^buI  beft^t.  3>tefe(be  äSer« 
binbung  entjlel^t  bur(^  ißermifd^en  eine«  (Sifeno^^bfatjed  mit  ©aQui^fäure, 
inbem  ein  zifüi  be«  (Sifeno^^bei»  burc^  ®at(udftture  rebucirt  »irb. 
5Durd^  Jlod^en  be«  @emifc^ei»  fe^t  fid^  bei  ®egen»art  üon  tiberfd^äffiger 
^aUudfäure  bie  Stebuction  fort,  U»  aUed  Sifeno^b  in  (Sifeno^c^bul  üer^ 
toanbeft,  unb  baburd^  ber  fd^warge  5RieberfdJ(ag  toieber  aufgclöfk  unb 
bie  $(ä|figfeit  entfärbt  ijl.  SBei  ber  S3enu^ung  ber  ®attui»fäure  ober 
einer  gadu^fäurel^altigen  ©erbftofflöfung,  um  bamit  Keine  SDtengen  t)on 
^en  in  einer  Blttffigfeit,  ettt^a  in  einem  9Ba{fer,  gu  entbedten,  mug  man 
fid^  fel^r  Dor  ber  2:äufd^ung  lauten,  toelc^e  burd^  bal^  g(eid^  ju  er^äi^nenbe 
eigent^flmßd^  S3erl^alten  bel^  lo^Ienfauren  SaIciumiS  betvirtt  »erben 
fann.  —  9in^  ®o{b«  unb  ©ilberfaljen  toerben  bie  SOtetaUe  bur^  ©aQud« 
ffturelöfung  rebucirt,  ein  l^erl^alten,  tt^eld^ei»  in  ber  SfUffotOQxap^t  be« 
nu^t  n?irb. 

(SnoSrmt  man  ein  (&em\\if  Don  1  ^^  @aQuiSfäure  mit  4  2:]^(n. 
concentrirter  ©d^mefelfäure  aUmälig  bid  gegen  140^  unb  tröpfelt  bad« 
felbe,  nac^bem  e»  toieber  crfattet  \%  in  laut»  SSßaffer,  fo  fd^lägt  ftd^  ein 
rotl^brauner  förnig  Ir^jtaQinifd^er  Körper,  gemengt  mit  einem  flodKgen 
unlrl^flattinifd^en,  nieber.  IDie  SD^enge  bei»  erfteren  beträgt,  nad^bem  er 
burc^  ©d^Iämmen  Don  bem  flodigen  getrennt  unb  mit  tattem  Saffer 
audgen>af(|en  ift,  über  bie  |)älfte  Dom  ©etoid^te  ber  angetoanbten  ©adu^i» 
fäure*  i£t  unterfd^eibet  fi^  in  ber  3ufammenfe|ung  Don  ber  ®atin^^ 
fäurc  burd^  1  3ßoIe!üI  SBaffer,  toeld^e«  er  weniger  entl^ält;  feine  formet 
ip  alfo  G^  H^  O4  +  Hg  0.  @r  befifit  fd^toad^  faure  ©genf^aften,  unb 
]^ei§t  Darum  unb  loegen  feiner  rot^braunen  bid  jinnoberrotl^en  ^arbe 
Siotl^ganudfäure  ober  9iufiga((ui»fäure.  Qfm  reinen  3^^^^^^ 
bitbet  biefe  Heine  gtäujenbe  ftr^ftaüe,  bie  bei  120<>  il^r  ÄrljftaßtDaffer 
Derßeren,  unb  bei  l^öl^ercr  3:emj)cratur  in  jlnnoberrotl^en  ^riömen  fubli* 
miren.  ^n  faltem  SSiaffer  ift  biefe  @äure  unlöi^Ud^,  in  l^eigem  SBaffer, 
in  ailol&ot  unb  «etiler  fd^toer  (öSlid^.  ®ic  tt)irb  in  ber  g^^berei  an* 
getoanbt,  ba  fie  mit  Si^onerbefaljen  gebeijte  Qeuie  fd^ön  rotl^  färbt.  — 
©atpeterfäure  toirft  auf  bie  @attui»fäure  rafd&  jerftörenb,  inbem  pe  bie* 
felbe  erp  mit  bräunlid^er  grctrbe  (öp  unb  bann  in  O^alfäure  Dertoan* 
beft,  —  (Sin  ®emiid^  Don  ®attu«fäure  mit  einer  überfd^ttfpgen  8öfung 
Don  fol^lenfaurem  Salclum  in  fol^tcnfäurel^attlgem  ©after  färbt  pd^  an 
ber  8uft  nad^  einiger  Qtxt  tief  Mau.  SBSirb  bie  fjtfilfigfeit  crl^ifet,  fo  er* 
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fd^etnt  fte  anfangl^,  tt)äl^venb  fid^  fol^(enfaurei9  Sa(cium  ntebetf^Ugt, 
farbloiS,  aiSbaü  aber  kotrb  fte  blau,  unb  bitrd^  dufa|  bon  SUfol^ot  ent* 
fielet  ein  ff^tüatjblauer  flodiger  92ieberf^(ag. 

§.  203.  S)ie  CJ^inafättve,  G^HigOe,  ifi  ein  89eflanbtl^eU  ber 
Cl^inarinben,  in  n>e(d^n  fte  t^eitö  an  bte  (S^inaailatotbe,  tl^eitt  an  Statt 
gd6unben  kyorfommt;  augerbem  finbet  fte  ftd^  in  ben  Saffeebol^nen,  im 
|)etbelbeerfrante,  in  Gkilium  moUugo  unb  toal^xfd^einlicl^  in  knieten  an* 
bereu  ^flanjen.  Qu  xffxet  !DarfteQung  n>irb  ber  fanre  Sludjug  ber 
(S^inarinben  pn  Slbfd^ibung  ber  SHIatotbe  mit  Sattmilc^  Derfefet  unb 
filtrirt.  )!Beim  SBerbunfteu  ber  Söfung  fd^eibet  [xif  bad  d^inafoure  (Saictum 
ab,  XDAä)^^  burc^  ©(i^tDefelf&ure  ober  O^alf&ure  gerfe^t  mirb*  !Die 
C^inafäure  fr^ftattiftrt  in  farblofen  ©ftulen,  fd^mitgt  bei  162^  löfl  fi<^ 
(eid^t  in  ißaffer;  bie  Sluflöfung  fd^medft  unb  reagirt  ftart  fauer.  S3irb 
fie  aber  i^ren  @d^metg|)un!t  erl^ii^t,  fo  liefert  fie  ^^brod^inon,  f&ttni* 
cated^in,  SSienioefSure,  t^^enol  tc  ^f)xt  ®a(}e  geben  beim  (Srl^i^en,  bie 
@änre  fetbft  bei  Sel^anblung  mit  93raunflein  unb  ©d^toefelfäure  Sl^inon, 
So^Ienfäure  unb  9lmeifenfäure.  Qfm  tbierif^en  ^üxpet  finbet  fie  fid^ 
na4  bem  @(enttffe  im  ^axn  ate  |)i)>)7urfäure  lieber.  —  2)ie  @a(je 
biefer  einbaftfd^en  @äure  finb  atU  in  SSaffer  Udlid^. 

§.  204.  Unter  ben  gn^eibafifd^en  @&uren  biefer  @ru)>|)e  ifl  befom 
berö  bie  ^l^talfäure,  CgHe04,  l^ertoorgu^cben.  !DiefcIbe  entfielet  bei 
O^bation  bed  Sta^^talini^,  Slügarind,  $ur)7urini$  unb  t^erfd^iebener  S)e» 
riDate  berfetben  mittelft  @al)}eterfäure,  aud^  beim  ^el^anbetn  t7on  iESengoI 
unb  S3en}oefäure  mit  Sraunftein  unb  @d^n)efelf&ure.  @ie  bilbet  toeige 
SBIättd^en  ober  lafeln,  ijl  in  faltem  SBaffcr  fd^toer,  in  J^eifcm,  in  «Kol^ol 
unb  «etiler  leidet  mHi);  fd^mttgt  bei  182^  unb  gerfäßt  bei  jlärferem 
©c^i^en  in  SBaffer  unb  ^^talfäureanl^^brib,  Cg  H^  0,,  lange  feibe* 
glängenbe  Sßabeln,  bie  bei  128<>  fd^melgcn  unb  mit  ©äff er  tt)leber  bie 
@&ure  geben.  )93eim  (Er^i^en  mit  Äa(f  giebt  bie  $^talf&ure  JBengoefäure 
unb  Ao$tenfäure,  bei  ftärferem  (Erl^i^en  Sengot  unb  ^o^tenf&ure.  2)ie 
^^talfäure  fotool^I  tvie  i^r  Sni^^brib  geben  mit  ben  *$^eno(en  gtoei 
Weilten  öon  SSerbinbungen,  Don  benen  bie  einen  mit  intenfitoer  fjarbe  fic^ 
in  ^a(i  löfen  unb  ^fftaWine  genannt  werben;  auiS  biefen  gelten  birrd^ 
SRebuction  farbtofe  inbiffcrentc  $^taUne  ^erbor.  ©o  giebt  ba«  Än^ 
^^brib  mit  $);roga(lui^fäure  ©alletn,  braunrotl^e,  b(au  burc^fd^einenbe 
Är^ftaHe,  bie  in  ätfalicn  mit  rotier  ^^tbc  tö^lic^  finb  unb  gebeigte 
3euge  äl^nlid^  »ie  Wot^l^olg  färben,  gluoredceüt,  C^o  Hj^  O5,  bilbet 
fic^  beim  (Sr^ifeen  t)on  Weforcin  mit  ^^tatfäurean^^brib;  Heine  bunlet 
braune  ^^ftaöe,  au»  bereu  alfaUfd^cr  ßöfung  burd^  ©äuren  ein  giegel* 
rotl&eg  ^utoer,  CgoHi^Oe,  gefällt  toirb,  »el^e«  mit  «mmoniaf  eine 
rotbe,  aud^  bei  fel^r  ftarfer  SBerbünnung  nod^  i^rad^ti^oü  fluoreSdreubc 
Söfung  giebt.  d»  ift  fel^r  »al^rfd^einlid^,  ba§  gu  biefen  garbftoffen  bie 
Pigmente  ber  fjarbe^ötger  in  na^er  SBegiel^ung  fiel^en.  —  Qfomer  ber 
^^talfäure  ift  bie  Jerepbtatfäure,  eutftanben  burd^  OjJjbation  bon 
(£^mo(,  (£umino(,  Cuminfäure,  Sierpentinöl  :c  burd^  @d^toefe(fäure  unb 
faurei^  d^romfaureg  Äalium.  —  Seim  längeren  ftod^en  öon  SD^efit^Ien 
mit  verbannter  ®al)7eterfäure,  unb  ebenfo  beim  Sod^en  )Don  Srengtrauben« 
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fäurc  mit  SBar^tl^^btot  entfielet  blc  Ut?ltitifäurc,  Cg  H»  0^,  feine,  Bei 
287®  fd^meljetibe.  In  bt(tem  SBaffer  fd^wer,  in  l^elgent,  In  Wtoffol  unb 
aietl^et  (et^t  IMxäft  9labe(n,  bie  bei  ber  Ojf^bation  burd^  <S^n)efe(fäure 
unb  d^tomfautö^  Äaßum  Sttimeflnfäure,  CjHgOß,  eine  bteibafifd^e 
@&ure,  geben* 

§.205.  S)le  aReUitJ^fättxe,  ^onigfteinfäure,  Cj^  H«  Oj,, 
eine  »al^rfd^einfid^  bnr<^  (angfame  SBem^efung  organif^^  ^^fte  ent^^ 
ftel^enbe  SSetbinbung,  lommt,  an  2:]^onevbe  gebunben,  atö  ein  felteneiS 
fOlinetol,  |)onigjiein,  in  lEBraunlol^Ienlagern  t)or  !Z)er  ^onigflein  ffat 
feinen  9}ainen  t)on  ber  l^ontggelben  t^rbe  feiner  ^^jlaQe.  fölrb  \>a9 
^utoer  berfelben  mit  einer  toäfferlgen  8öfung  öon  tol^fenfaurem  Slmmo- 
nium  gefod^t,  fo  fci^eibet  fld^,  unter  @nt»ei<i^ung  üon  ftol^Ienfäure,  Zt)t>n* 
erbe  an^  unb  meQitl^faured  Smmonium  bleibt  ge(öft.  !DiefejS  ©alj 
fd^eibet  fid^  aui»  ber  abgebam)}ften  Sfifung  in  fc^önen  großen  ^ftaQen 
ab.  ^vixi)  Sod&en  mit  überfd^üffigem  SBar^ttoaffer  ober  burci^  tJäflung 
mit  effigfaurem  ^ar^um  erl^It  man  l^leraui^  i>a^  un(öd(id^e  meUitl^faure 
Sar^um,  aud  n^ei^em  burd^  !X)igeftion  mit  tttoa^  iiberfd^äffiger  ©d^wefet^ 
f&ure  bie  SReKltl^fäure  frei  gemad^t  n?irb.  !Die  ftltrirte  unb  abgebampfte 
Söfung  liefert  Är^ftaüe,  toel^e  burd^  Umlr^paüiflren  bon  ber  abl^ärlreu* 
ben  ©d^toefelfäure  befreit  werben.  —  SSon  befonberem  Sntereffe  ift  bie 
t)on  ©d^ulge  geleierte  lünftlid^e  IDarfteüung  ber  SReditl^fäure  geworben, 
bie  er  juerft  burd^  Df^batlon  bon  Äo^Ienftoff  (®xap^xt,  ©telnlol^te  jc.) 
mittelfl  übermanganfauren  ^aßumi^  In  affallfd^er  Söfung  bewlrlte.  ©päter 
l^abe  id^  burd^  monatelang  fortgefe^teiS  Sod^en  )}on  ^oljfol^te  mit  @at^ 
Veterfäure  ebenfaUd  SD^eQltl^fSure  er|ahen.  ytaäf  meinen  Unterfud^ungen 
crl^ält  man  blc  SKeültl^fäure  fd^nett  unb  rein  burc^  ©cl^anblung  t?on 
@ra^)]^lt  mit  d^Iorfaurem  Satlum  unb  raud^cnber  ©al<)cterfäure,  Inbem 
man  baffetbc  SSerfal^ren  beobad^tct,  wie  eä  jur  ©arfkeöung  ber  fogenannten 
©rapl^ltfäure  öorgefd^lagen  Ifi;  bei  länger  fortgelegter  ffiinwlrfung  beö 
£);9batlondgemlf($ed  wirb  aUmäßg  au(|  bie  gebtlbete  @(ra:|)]^ltfäure  In 
aWeültl^fäure  übergefül^rt.  —  3)le  aReffltl^fäure  bltbet  farMofc,  felben* 
gläujenbe  9labeln,  bie  leidet  In  Saffer  unb  9lIfo]^o(  löMld^  flnb;  bie 
äuflöfung  reagirt  unb  fc^medft  ftarl  fauer.  ©tarle,  fel^r  beftänbige, 
fed^^baflfc^e  ©äure.  SJelm  (grl^^jen  glebt  fie  Äol^tenfäure,  ©äff er  unb 
^ijromellitbfäureanl^^brlb,  Cjo  H^  0«;  mit  ftall  erl^^jt  serfäKt  fie 
in  fiol^tcnfäure  unb  JöenjoL  —  SSon  befonberem  Qfntereffe  pnb  bie  ^ro* 
bufte  ber  burd^  $t^  bewirften  3^^te^S  ^^^  meUit^fauren  9(mmonlumd. 
(Sinige  @tunben  ber  !£:em))eratur  t7on  160®  audgefe^jt,  t^erwanbelt  ftd^ 
blefed  ©afj,  Cj^  Oj,  (NH^)«  +  9  H^  0,  Inbem  öict  «mmonial  unb 
SBaffer  entweld^t,  In  ein  blagge(bei^  ^putoerlged  ©emenge  Don  $aramib 
unb  eud^onfaurem  Slmmonlum.  ©Irb  bie  SEem^jeratur  über  160® 
gefteigert,  fo  mengt  fld^  bem  ^aramlb  ein  bitterer  Äör^Jer  bei.  ^n  noc^ 
loserer  S:em|?eratur  bltben  fld^  blc  ^robufte  ber  weiter  fortgefe^ten  Qet* 
fe^ung  bei^  ^aramlbd  unb  ber  (Eud^ronfäure. 

Da«  ^aramlb  ober  SKeUlmlb,  CijHgNgOß,  lann  öon  bem 
jugteld^  cntftel^enben  eud^ronfauren  Ammonium  burd^  lattei^  SQSaffer  ge* 
trennt  werben,  In  weld^em  eä  unlödUd^  Ift.    ffiiS  Ift  eine  wei^e,  beim 
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Xrodnen  l^att  jufammenl&adenbe,  geruc^«  unb  gefti^madlofe,  toeber  in 
SJaffet  nod^  in  Wtoffol  (ödlid^e  SRaffe,  toeld^e  in  ammontalE^altiger  Suft 
gelbtid^  mtrb  unb  beim  Sefeud^ten  mit  Saffer  ben  c^aralteriftifc^en 
&^nä)  it&  2:]^oned  enttoidelt^  »eld^em  ed  aud^  in  feinem  önferen  mtifo^ 
ntfd^en  93er^a(ten,  befonberd  in  ber  (S(afticttät,  gleid^t.  Unter  bem  Sin« 
ffuffe  Don  beigem  ©affer  (bei  200®)  öertoanbelt  cö  fic^  in  fanre«  mettitl^* 
faured  Slmmonium.  äud  ber  Sinflöfung  in  l^ei^  ©d^tt^efelfäure  loirb 
baö  ^aramib  burc^  SSJaffcr  toieber  nntjeränbert  niebcrgef(i^(agcn.  —  3)tc 
(gud^ronfäure,  C^  H^  N^  Og,  bie  öon  bem  ^oramib  abfUtrIrte  toäfle* 
rige  3rlfiffigfeit  liefert  beim  Äbbanqjfen  Ärtjpatte  öon  end^ronfaurcm 
Slmmonium,  loor&ud  burd^  Ueberfättigung  mit  ©oljf&ure  and  ber  feigen 
Sluföfung  bie  ©änre  gefäüt  toirb.  @ic  ifl  farbloö,  fc^medt  unb  reagirt 
fauer,  ift  in  feigem  ©affer  jiemßd^  (eid^t,  in  laltem  fel^r  tt^entg  (ddßd^. 
S)ur(^  rebucirenbe  STOittel,  befonber«  ©afferftoff  im  (gntftc^ungöauftanbe, 
tt^irb  an^  ber  @uc^ronfäure  eine  in  ©affer  untöiMid^e^  aber  in  Wlaü 
mit  Purpurfarbe  tödliche  93erbinbnng,  bad  Sud^ron,  abgefd^ieben, 
n}e(d^ei^  fic^  an  ber  Suft  burd^  D^c^bation  rafd^  mieber  in  (Su^ronföure 
üermanbett.  SDZit  ©affer  auf  200®  erl^i^t  giebt  tu  faured  mediti^faitred 
ä(mmonium. 


§.  206.  ©t^rol,  Cg  H^.  ©affetbe  finbet  fid^  im  pfftgcn  ©toraj: 
(ber  audge))regte  @aft  ))on  liquidambar  Orientale),  bilbet  ^d^  bei  ber 
©eftiUation  üon  äittiw^tfäwi^^  ^^^  äefebar^t,  bei  ber  trodfnen  a)efHttation 
t)on  !&rad^enb(ut  :c.,  ift  u.  a.  aud^  im  ®teinIo^(ent^eer  entl^atten.  9Ran 
jießt  t^  auö  bem  ©toraj  bar,  inbem  man  biefen  mit  ©oba  unb  ©affer 
ber  ©eftißation  untenpirft.  ffid  ijl  eine  farblofe,  leidet  betoegü^e,  aro* 
matifd^  ried^enbe,  brennenbe  gflüfftglcit  üon  0,924  fpec.  ®tto.,  toenig 
müä)  in  ©affer,  in  ^o]^o(  unb  Seti^er  nad^  febem  aSerJ^ältni^.  Qt» 
fiebet  bei  146®  unb  erjlarrt  nod^  nid^t  bei  —  20  ^  »eim  «ufbcwal^ren 
ge^t  eis  (angfam,  beim  ^l^t^en  auf  200®  fd^neUer  in  bad  pottfmevt 
SWetapijroI  über,  eine  gerud^*  unb  gefd^madttofe,  in  ©affer,  Süfo^ol 
unb  Stetiger  untödlid^e  SRaffe,  bie  bei  l^o^er  Ztmptxatax  toieber  in  ©t^rol 
übergel^t.    D^^birenbe  ÜÄittet  tjerhjanbeln  baiJ  ©t^rol  in  JBenjocfäure. 

§.  207.  gimmtalfol^ol,  ©innam^lallo^ol,  Cg  H^o  0,  ent* 
ftel^t  bei  ber  ©eftiüation  t?on  ©t^racin  (f.  unten)  mit  ftaütauge;  bilbet 
farb(ofe,  gl&njenbe,  angenel^m  rie^enbe  9^abe(n,  fd^mi(}t  bei  33®,  fiebet 
bei  250®.  SWit  ^latiufd^warj  an  ber  8uft  in  JBerfil^rung  bilbet  er 
3immtatbe]^t|b,  mit  ©atpeterfäurc  giebt  er  3^^^*»^^  w**^  SBitter^» 
manbelöt,  bei  rafc^er  Dj^bation  JBittermanbcüÄ  unb  JBenjoefSurc  — 
Dag  3immtalbc^^b,  C^  Hg  0,  bübet  ben  |)au»)tbeftanbt^eil  be« 
3immtöted  unb  beiS  (Safftaö(ei^,  bUbet  fic^  aud  bem  ^immtadol^ol  mie 
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angegeben,  entfielet  ferner  bei  trodner  !Ce^iUation  t?on  gtmmtfaurem  unb 
ameifenfaurem  Satctum,  fotoie  burd^  CEtn»ir&tng  t)on  (£btottt)afferftoff 
auf  ein  ©entenge  \)on  8%ttermanbdö(  unb  Scetalbel^^b«  ^an  ttiäü  eS 
and  bem  ßbnmtöl,  tnbem  man  biefed  mit  fd^n)ef(igfaurem  Saßum  fd^üttett, 
unb  ia&  fo  erl^altene  @a(3  burd^  ©d^koefelftture  gerfe^t  (f d  ift  ein  färb« 
lofed,  angenel^m  rted^bed  Oel,  fd^lverer  ate  Saffer,  mit  bem  ed  fid^ 
nid^t  mif^t  Sbt  ber  Snft  gel^t  ed  in  3^^P^^  ^^f  ^^^  Op)t>a* 
tioni^mittel  n^irb  ed  in  )!Blttmnanbe(ö(  unb  SSenioef&ure  übergefül^rt. 

S)ie  fd^on  ertoäl^nte  Qimmt\lxnxt,  C^HgOj,  fommt  tj^cite  frei, 
tl^eiliS  atö  )ufantmengefe|ter  %eäftt  in  einigen  Sorten  SBengoel^arg,  im 
^krubolfam,  2:oIuba(fam,  im  flttffigen  ©toro;  t>üt,  finbet  fid^  aud^  in 
^olge  t)on  O^botion  im  alten  Qmnt&U  Qn  iffxet  üDarjieUung  tod^t 
man  @tora;  mit  9{atron(auge,  trennt  bie  erl^altene  Sdfung  t^on  bem 
|)ars  unb  fäQt  mit  @a(gfäure  ani^.  ^ie  3itnmtf&ure  bilbet,  ie  nac^« 
bem  fie  auj^  l^ei^em  SQSaffer  ober  aui^  Wtof^oi  fr^ftadifirt  ift,  feine  ^* 
ftaOnabetn  ober  grope,  leidet  f^altbare  ^iSmen  üon  getnürgl^aftem  &e^ 
fd^macfe;  fd^milgt  bei  133^^  fie  lägt  fid^  unjerfe^t  fublimtren.  3>ie  @a(}e 
biefer  einbafifc^en  ®äure  n^erben  burd^  (Sifend^Iorib  gelb  gef&Ut  Oj:)^ 
bationdmittel  üer)vanbe(n  fie  in  ^ittermonbelöl  unb  a3enjoef&ure*  — 
S3on  il^rem  älet^er  ift  }u  netmen  ber  Qimmt\&uxt'Qxmmt&tf)ex 
(©t^racin),  C^  H^  0^ .  C^  H^,  ber  fid^  im  pffigen  ©torajc  finbet,  unb 
jurüdtbleibt,  »enn  biefer  mit  t>erbünnter  9?atronIauge  bcl^anbelt  »irb.  — 
S)er  3toi»^tfäure  ifomcr  ftnb  bie  ätTo))afäure  unb  blc  Qffatro^ja* 
füure,  meiere  beibe  u.  a.  bei  ber  3^^"wg  bc«  ätrot>inÄ  entflel^en* 

§.  207.  3)a«  Cumarin,  C^  Hg  0,,  bebingt  ba«  Slrom  ber  Sonla* 
bo^ne,  bed  SBalbmeifterd  (Asperula  odorata),  bed  Antboxanthum  odo- 
ratunif  Angraecum  fragrans,  Melilotus  officinalis,  unb  fd^eint  aber« 
l^au^t  in  ben  ^anjen  fe^r  (verbreitet  ju  fein*  9(m  leid^teflen  (ägt  ed 
fic^  aud  ben  Zonlabo^nen  (ben  ©amen  ))on  ber  in  ben  SBöIbern  ©uiana'i^ 
tt)ad^fenbenDipterix  odorata  ober  Coumarouna  odorata)  getoinnen:  man  ger« 
ftcinert  fie,  ejrtraJ^irt  fie  mit  «Ifol^ol  üon  0,83^  fjjec.  Qkto.;  and  bem  bi«  ju 
geringem  SSolumen  eingebam^ften  9(lfo]^o(qctracte  fd^eibet  fid^  bad  QEumarin 
Ir^ftaQinif^  ai^  unb  toixi  burd^  ÜBel^anbeln  mit  S^bi^o^te  unb  Um« 
Ir^flaUifiren  aud  meingeiftiger  Söfung  gereinigt.  (Ed  bilbet  farblofe 
blätterige  unb  üierfeitig  ))riiSmatif^e  ^^ftaUe,  riecht  unb  fc^medtt  aro« 
motifd^,  ift  in  faltem  Saffer  nic^t,  in  l^eigem  giemlid^  Mix^,  in  SHfol^oI 
unb  Sieger  (eic^t  (öisad^,  fd^miljt  bei  67^  unb  fiebet  unjerfe^t  bei 
291  ^  —  2)urd^  Sod^en  mit  ftar!er  Kalilauge  mirb  e§  unter  älufnal^me 
öon  ©affer  in  Cumarfäure,  Cg  Hg  O3,  öertoanbctt,  bie  fic^  oud^  im 
©teinflee  unb  ben  f^al^ambtöttern  finbet.  ^arb«  unb  geru^Iofe  ißobetn 
t)on  bitterem  ©efd^madt,  bie  beim  ©d^meljen  mit  ^a(il^);brat  unter 
993afferftoffentn)id(eIung  faßc^tfanre^  unb  effigfaured  fialium  geben.  — 
Sie  ifomere  ^aracumarfäure  entfielt  aui8  ber  Slfoe  oeim  So^en  mit 
öerbünnter  ©d^toefctfäure;  aui8  ber  pttrirten  8öfung  toirb  fie  burd^ 
©d^iitteln  mit  Slet^er  audgejogen.  liefert  beim  ftod^en  mit  concentrirter 
©alpcterfäure  ^ifrinfäure. 

S)ie  Saffeefäure,  C9  Hg  O4,   entftcl^t   au8  ber  Äaffeegerbfäure 
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(f.  ^p&tet)  beim  ^oc^en  mit  Sltaßen^  unb  tptrb  au&  ber  Söfmtg  hnxä) 
@d^t9efe(fättte  abgefd^ieben.  @ie  bilbet  gdbüd^e  glönjenbe  $ridmem 
3fn  tpäffetigcr  göfung  rcbucirt  fie  Silber,  burd^  ©fcnd^torib  »irb  fie 
gtadgrttn  gefärbt^  nad^folgenber  Qu^aii  üon  ©oba  färbt  fte  bmtMrot^. 
Sicfcrt  bei  ber  trodencn  Dejtißatiott  ©renjcated^tn. 

§.  208.  (Einige  93erbinbungen,  bie  nx\&  tl^eitö  il^red  SBortommend 
in  ben  ^flangen  tvegen,  tl^eitö  n^egen  i^rer  naiven  SSejie^ungen  gu  ber« 
artigen  Stoffen  intereffiren,  unb  beren  d^emifd^e  (SteQung  nod^  jioeifet 
.  l^aft  ift^  mögen  nod^  tvtxi  erto&l^nt  tverben. 

Slnetl^ol  ober  9[ntdcam)}l^er,  G^o  H^g  0,  finbet  fid^  in  ben 
Oe(en  bei»  9lnid^  ®ternanij»,  g^c^ete  unb  (Sftragon  (Artenusia  Dra- 
cunculus),  unb  fd^ibet  ftd^  beim  (frlalten  aud  biefen  Oelen  ah;  burd^ 
SuiSpreffen  unb  Umtr^ftattifiren  an^  SOIol^oI  »irb  t&  rein  erl^otten. 
fjorblofe,  ^jertmuttergWnjenbe  Slältd^cn  üon  1,06  fpec.  ®ett).;  fd^miljt 
bei  21  ^  fiebet  bei  232  ^  »enig  löj^fid^  in  SBaffer,  (ei^t  in  Slfol^ol 
unb  «etiler,  Ojc^birenbe  SKittel  fül^ren  e«  in  «niöatbel^^b  unb  «nid» 
fSure  über.   ^  (£ftragonö(  finbet  fid^  eine  ifomere  flüfftge  SSerbinbung« 

©ugenol,  9letfenfäure,  CioHi^O^,  ift  im  5ReIfenöt,  ^imcnt, 
ben  blättern  bed  g^^^^f^^^^^^/  ^^^  9%inbe  t)on  Canella  alba  unb  in 
ben  Lorbeeren  entl^atten;  ju  feiner  l^arftedung  bel^anbelt  man  bie  De(e 
mit  ^aßtauge,  filtrtrt,  unb  jerfe^t  bie  Sö|ung  burd^  ftoblenfäure.  $arb* 
lofed  Oe(  bon  angenel^mem  92eKengeruc^,  njenig  in  SBaffer,  (eid^t  in 
mto^ol,  äetl^er  unb  (gffigfäura  mixä);  fiebet  bei  253  ^  SWit  Sßatrium 
unb  ftol^tenfäure  giebt  eö  ©ugetinfäure,  CnHi,  0^,  farblofc,  bei 
124^  fd^meljenbe  ^ridmen,  bie  bei  ftörferem  (Sr^i^en  in  Sugenot  unb 
$o]^(enfäure  jerfaUen.     Stfend^Iorib  färbt  bie  tt)&fferige  Säfung  tief  blau. 

3fn  ber  Asa  foetida  finbet  fid^  bie  ^eruIafSure,  CjoHioO^; 
fie  tvirb  an^  ber  alfol^oüfd^en  Söfung  berfelben  burd^  S3(eigud!er  gefaßt; 
ber  JBIeinieberfd^Iag  wirb  nad^  bem  äui^wafd^n  mit  MIIo^oI  burd^ 
©d^ttJefelfSure  jerfetjt.  ©efd^madflofe  5Rabetn,  bie  in  lattem  SSBaffer  faji 
gar  nid^t,  in  l^ei^m  unb  3lffol^oI  (eic^t  IMxä)  jinb;  fd^miljt  bei  153 
bis  154^.  ©d^meljenbe^^  Mil^^brat  fpaltet  fie  in  ^rotocatec^ufäure  unb 
ffifjigfäure. 

2lu3  bem  5Rarcotin,  einem  im  Opium  enthaltenen  ällatotbc  (f.  biefe), 
werben  burd^  Dj^bation  mit  ©atpeterfäure  ober  mit  ©d^mefelfäure  unb 
SSraunftein  bie  |)emipinfäure,  CjoHioOe,  unb  bie  Olpianffiure, 
Cio  Hjo  O5,  crl^alten.  SBeim  erJ^iftcn  mit  ffiaffer  auf  100<>  liefert  baö 
Sßarcotin  3Reconin,  G^qR^qO^,  »etd^e«  aud^  burd^  SJe^anbeln  ber 
DpianfSure  mit  Salifauge  er^aftcn  »erben  lann.  —  !Daö  in  ben  Pfeffer* 
arten  entl^altene  "ißiperin  liefert  beim  ^od^en  mit  altol^oKfd^m  Sali  bie 
^iperinffiure,  Ci2  H^o  O4,  in  SSBaffer  unlögßd^c  9«abeln,  bie  bei  216 
bi«  21 7<^  fc^mefeen  unb  beim  ©d^metjcn  mit  ftaßl^^brat  ^rotocated^u* 
ffiure,  ©ffigfäure  unb  Ojalffiure  fiefem. 

^n  naivem  äMf^mmen^angc  gu  uerfd^iebcnen  biefcr  Äörper  jiel^t  boi^ 
»anillin,  aSaniUinfäure,  Cg  Hg  Og.  S)affelbc  finbet  fid^  in  ben 
3Sanißefd^oten  unb  bilbet  oft  lange  nabetförmige  Ärijjlaüe  auf  benfetbcn. 
Äünftßci^  wirb  eg  au«  bem  Sonifertn  burd^  Df^bation  mit  d^romfaurem 
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ftalutm  unb  ©d^tpefelffiure  erl^alten.  &  bUbet  farblofe  ^rtj^men,  bie 
pari  na6)  SBaniöc  ricd^cn,  ift  leidet  U^liüf  in  l^eigem  ©äffet,  in  Wlofjoi 
unb  Slctl^ct,  fd^miljt  bei  80— 81^  fuMitttirt  nnjerfe|fet;  mit  fd^metjenbem 
Sali^^brat  giebt  ed  $rotocated^uf&ure.  (Sd  xdixI  fett  einiger  3^it  fabrif« 
mägig  batgeftetlt  unb  ftatt  ber  SSanide  angemanbt. 


§.  209.  ®er  Qfnbigo,  Diefed  belanntc  toett]^t?oöe  ^ärbemQterial 
ift  jtoar  eine  und  t)on  öctf<i^iebenen  troplfd^en  unb  fubtro»>ifd^en  8änbem 
gugefül^tte  ^anbetömaare,  t^  entsaften  aber  eingdne  in  !X)eutf(&{anb  tl^eiliS 
cultit^irte  t^eild  cuIturfSl^ige  ^flanjen  benfelben  blauen  ^arbftoff,  voeüiex 
ben  ^au^tbeftanbtbeil  bed  ^nbigoiS  audntad^t:  fo  namentßc^  ber  fräl^er 
fetir  gett^ö^nli^,  ie^t  nur  nod^  bef(]^r&tdt  atö  |)älfdmateria(  bei  ber  ^n« 
bigofärberei  bienenbe  SBaib  (Isatis  tinctoria),  unb  baiS  Derfud^i^tpeife 
öfter  angd&aute  Polygonum  tinctorium,  —  S)er  Qf^bigo  »ar  fc^on  im 
claffifd^en  äUtettl^um  befannt  unb  erhielt  ben  9tamen  Indicum  baüon, 
ba^  er  av&  i^^nbien  lam.  IDie  )}on  arabifd^en  S^emilern  bafär  gebraud^te 
JBeseid^nung  iftit  ober  Slnit  ift  baö  l^inbojtanifd^e  ©ort  für  „blou". 

^n  ben  tebenben  ^flanjen  ift  ber  blaue  ^f^bigofarbfloff  uod^  nid^t 
fertig  gebUbet,  fonbern  er  entj^el^t  erft  aud  einem  anbern  nod^  nid^t  genau 
ermittelten  ©toffe  (^fnblcan  ober  Qfnbol?).  üDaiJ  SSorfommen  biefeS 
©toffei^  ift  nid^t  auf  eine  eiujetne  ^flanjenfamilie  bef(^rän!t,  unb  ebenfo 
barf  man  foinei^megiS  barum,  n)ei(  ed  in  einer  ^flanjenf^ecied  entl^alten 
ift,  fein  SBorl&anbenfein  in  anbern  gu  berfetben  fJamUie  gehörigen  ^flanjen 
ertoarten.  Sind  ber  f^amiße  ber  Seguminofen  finb  e&  i)Qxcpt^ääßi)  ^n^ 
bigofera*,  bemnäc^ft  ®alega*  unb  Slmorpl&a*ärten,  auö  ber  gamüie  ber 
aUJocijnccn  5ßcrlum*,  SBJrigl^tia*,  ägde^?ia3*a[rten,  in  benen  er  üorfommt; 
ber  Sßaib  gel^ört  jn  ben  Sruciferen,  ia^  gum  älnbau  im  gemäßigten 
Älima  em^jfo^Iene  unb  aud^  bei  un«  fd^on  üerfud^i^toeife  cultiüirte  Poly- 
gonum tinctorium  }u  ben  ^ol^goneen;  außerbem  tt)irb  ^nbigofarbftoff 
in  mand^en  Drc^ibeen  unb  in  Som|)ofiteen  gefunben.  3)en  meiften  in 
ben  Raubet  lommenbcn  ^f^^^Ö*^  liefern  bie  Qfubigofera harten,  unb  nad& 
biefen  baiS  Nerium  tinctorium.  9lm  ergiebigften  finb  bie  ^flangen  gur 
3eit  bed '  beginnenben  S3(ä]^end.  ^a»  Sxaat  berfelben  lä^t  man  mit 
SSSaffcr  übergoffen  in  geräumigen  Jöel^äftem  ftel^en,  bij^  ber  aföbalb  ein* 
getretene  @ä]^rungd))roceg  beenbigt  ift,  morauf  man  bie  f^lfiffigfeit  in 
anbere  ©el^ätter  fließen  läßt,  unb  fie  burd^  ©d^logen  möglid^ft  mit  ber 
Suft  in  ^erül^rung  bringt;  ben  l^ierbei  abgefd^iebenen  i^fnbigo  läßt  man 
atöbann  fid^  ju  Sobeu  fefeen,  bringt  il^n  jum  8lbtro))fcn  auf  Sudler, 
pxt^t  bie  eingcfc^Ioffene  fjlüffigfeit  öorfid^tig  ab  unb  trodlnet  i^n»  t)ie 
atuöbeute  beträgt  ungefähr  V4  ^rotent  bom  ®eiüid^te  ber  grünen  JÖIätter, 
unb  ift  leinej^ttjegd  bebeutenber,  bielmel^r  nod^  geringer,  aU  man  fie  auö 
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bem  in  ^anttexäf  unb  !Qeutf(i^anb  cuttitntten  Polygonum  tinctorium 
gekDonnen  \)at,  inbem  man  biefe  $f[an;e  mit  tauiDarmem  SBaffer  aud^og, 
gu  ber  ^Ififfigleit  ®äfXDt\ei^&vixt  fe^te  unb  fte  bann  ber  (Sinkoiitung  ber 
8uft  überJicg. 

!X>er  ;3fnbtgo,  loie  er  im  ^anbe(  t^orfornrnt,  tntifäü  auger  Soff  er 
unb  afd^egebenben  SBefianbtl^eilen  l^auptfä(i^(i(i^  met  {tidftoff^attige  orga« 
nifc^e  @toffe,  unter  koeld^en  baiS  ;^nbtgob(au  nod^  nid^t  bie  ^älfte 
öora  ©efommtgetoid^tc  auömad^t  ©le  übrigen  finb;  Qfnt^iflolcim,  eine 
eimei^artige  ©ubjtang,  miä)t  fic^  bur^  fd^n^ad^e  ®&uren  au<^  bem  (^bigo 
eftrol^iren  lägt,  fobann  Qfnbigobraun,  burci^  jtarfe  Äatilauge  außjtel^bar, 
unb  3f«*iflorot]^^  toelc^eiJ  ou«  bem  Don  iJwl^'flöWnt  unb  Qfnbigobraun 
befreiten  ;3fnbigo  burc^  üuStoifen  mit  Stfol^ot  gewonnen  koirb;  beim  Ser* 
bam^fen  bed  9UIol^otö  bleibt  ei»  atö  fd^n}äri(id^  rotl^e  Sßaffe  gurttd ;  unter 
Slbfd^ug  t>on  @auerftoff  erl^i^t  liefert  ed  ein  ©ublimat  Don  farblofen 
in  SSSaffer  unfödßd^n,  in  ai!o^o(  unb  Hetl^er  menig  imUfen  Sr^ftatten. 

Qfnbigblau  ober  Qfnbigotin,  Cg  H5  NO,  ifl  ber  beim  färben 
mit  :3fnbigo  f)a\xpfi^Si6fliät  in  ÜBetrad^t 'tonratenbe  93eftanbt]^eil  beffelben« 
@eine  {Reinbarftettung  berul^t  barouf,  ba|  man  bem  f&ufli(i^en  O^bigo 
burd^  fucceffiüe  Se^nblung  mit  Derbönnter  @äure,  SlSalUöfung  unb 
SKfol^oI  ben  (^fnbigleim,  bad  iQf^btgobraun  unb  ;3fnbigorot]^  entjie^t,  unb 
nad^l^er  ben  9lüdjtanb  enttneber  einer  Dorfid^tigen  Sublimation  unter« 
»irft,  ober  burd^  WebuctioniJmittet  in  (öi^Kd^en  ^wP^nb  öerfefet,  unb  ata 
ber  Söfung  iwcä)  Suftgutritt  bad  :^nbigb(au  jx6f  n^ieber  abf^eiben  lägt. 
3)ie  ben)ä|rtefte  SSorf(|rift  für  Ie|tcre<^  JBerfal^ren,  burd^  »eld^ei^  man 
ba«  3^nbigblau  gugleid^  in  mi!rof!o<jifd^  feinen  Är^ftaöen  erl^fitt,  ijl  fol* 
genbe:  in  einem  l^inreid^enb  geräumigen  Kolben  übergießt  man  125  2!^(e. 
^u(Derifirten  unb  mit  ben  ermähnten  (S^actiondmittetn  guDor  bel^anbelten 
Qfnbigo  mit  fod^enbem  SUIol^ot,  fügt  200  I^eile  einer  mögüd^ft  concen* 
trirten  allol^oüfd^en  9{atron(öfung  unb  einer  ado^olifd^en  ^raubenjucfer« 
(öfung  J^inju,  füQt  ben  Kolben  üoKenbiS  mit  äUtol^o{  unb  (ä^t  i^n  Der» 
fd^(offen  ftel^en,  bid  bie  SHebuction  bed  ^^fnbigblaud  Dotlenbet  ift,  morauf 
man  bie  glüffigfeit  Aar  abgießt  unb  fle  ber  ©nioirfung  ber  8uft  über* 
Wgt.  ©er  ^oce§,  »eld^er  bei  biefem  »erfal^ren  fkattftnbet,  erÄärt  ftc^ 
avi§  ber  rebucirenben  SBirtung  ber  adalifd^en  2:raubengu(ter(öfnng  auf 
bad  ;3fnbigbtou,  moburd^  fid^  eine  löstid^e  SJerbinbung  t>on  ^^^nbigmei^ 
mit  Sttfali  bilbet,  o^ne  baß  vermöge  ber  STOittoirlung  be«  SSHfo^otö  eine 
gu  toeit  greifenbe  unb  üerunreinigenbe  JSeimengungen  tiefembe  ©ntolrfttng 
bftS  Wali^  auf  ben  iCraubenjuder  ftattfinben  fann.  —  3)ie  in  ber 
Färberei  benu^ten  SRcbuctionömittet  beS  ^nbigManiS,  um  IMiväft  83er* 
binbungen  ju  betommen,  aud  tt^elc^en  fic^  innerhalb  ber  ^\tm  ber  bamit 
getränftcn  Sevi%t  iuxi)  Dj^bation  ber  ^^rbftoff  regcnerirt  unb  feft  mit 
ben  JBafcn  üerbinbct,  nennt  man  ^f^l^igtü^en,  ffiin  folc^cij  SRebuctionö* 
mittet  ift  j,  85.  ein  mit  ^inreit^enbcr  S0>2enge  öon  ©affer  Derbünnted 
®emif(^  öon  ffiifentjitrioC  unb  Saß  (auf  1  Xfftxi  ^jutüerijtrten  Qnbig 
2  Xl^eile  (gifenöitriol,  3  Il^eile  Äaß  unb  200  SCl^eile  SBaffer);  baS  an^ 
bem  @ifent)itrio(  burc^  StaÜ  audgefd^iebene  @ifenojc);but  ift  hierbei  bad 
Slgeni^  be^  9lebuction«l)roceffe§  unb  ber  rebucirte  ^nU^  t^erbunben  mit 
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einer  entfpred^nben  3Kenge  It^  übettd^äfftgen  ftolfei^  löft  fiti^  in  bem 
SBaffer  auf.  Siuc^  @(!^tt)efe(aTfen  uub  Kalilauge  fönnen  in  gteid^em  (Sinne 
toirlen,  tnbem  baj^  juerjl  eutftanbene  atjenigfauve  Salium  fic^  in  arfen« 
faured  (Salg  umiDanbett  2)edg(eic^en  eine  aüaßfd^e  Söfung  ton  Sin^'' 
0]^bu(.  Or^mer  gäi^renbe  unb  fautenbe  ©emifd^e:  ju  erfteren  gehört  bie 
fogenannte  Jföaibläf^e,  2ufantntengefe|t  aud  einem  ermärmten  mäfferigen 
©emifd^e  )}on  SSJaib,  ^^nbigo  unb  Salt  mit  tttoa^  A(eie  unb  fttaf)p.  — 
3ia»  mitteilt  biefer  gemöl^nUd^en  Stilcpta  bargeftettte  ^nbigblau  ijt  amoxpf), 
t)on  fd^ön  bunle(b{auer  ^arbe  mit  einem  ®tic^  ind  ^utpurrotl^e;  bie 
burd^  (Sublimation  ober  aud  einer  alfattfd^en  Srauben^ucfertSlung  ge» 
toonnenen  ftr^ftatle  ftttb  Keine  fed^lSfeittge  (Säulen.  !X>urd^  ®(ättung  ber 
Oberfläd^e  nimmt  ber  :^nbig  ein  tu)}ferfarbigej^  metaUglänsenbeiS  8(n« 
feigen  an*  ^a^  :^bigblau  iß  genieß«  unb  gefd^madKoi^,  unb  in  ben 
gemöl^nlid^en  SöfunglSmittebt,  b*  1^.  in  SBaffer^  SUfol^oI,  9let^er,  i^erbünntett 
©äuren  unb  Sltatien^  fetten  unb  ät^erifd^en  Delen  unlö^U^.  Sorfic^tig 
erl^i^t  oerfiüd^tigt  ed  fid^  tl^eitoetfe  unjerfe^t,  |)ur))urrot]^e  kämpfe 
bilbenb;  baneben  bilben  fid^,  unb  um  fo  ret(^(i(^er^  je  l^öl^er  bie  SEem« 
))eratur  bei  ber  trodtenen  3>e{tiQatton  gefteigert  toirb^  brenjUd^  ölige  ^ro«^ 
bufte,  Anilin,  JBtaufäure,  Slmmoniaf  unb  jurüdfbleibenbc  Äo^le.  g^üffig* 
feiten,  in  toeld^en  bod  Qfnbigblau  fid^  Uft,  bemirlen  gugleid^  eine  d^emifc^ 
SSeräuberung  beffelben,  inbem  fte  ent)veber  SSerbinbungen  mit  il^m  bilben, 
ober  SRebuction,  OjJjbotion  ober  noc^  tiefer  eingreifenbe  3^^^<äwtig  ber* 
anlaffen«  Wlii  ftalil^^brat  gefc^moljen  (iefert  ba^  ^nbigblau  au^^ft 
©afferftoff  unb  ätutl^ranilfäure  (ämibobenjocf&ure),  bei  l^öl^crer  i£empe* 
ratur  barauf  ©alic^lfäure;  bei  ber  S)ejliUation  mit  ^ali^^brat  fto^len« 
fäure,  «nilin  unb  ©afferftoff. 

S)ie  (Sd^toefetf&ure,  fomol^I  bie  engUfd^e  tok  bie  rauc^enbe,  bient  atö 
ein  jmar  }ug(eid^  d^emtfd^  einmirtenbei^,  aber  bie  f^arbe  ntd^t  t>eränbem« 
bej^  Söfung^mittel:  e&  bilben  fid^  bei  biefer  auflöfung  üerfd^iebene  @&uren, 
bereu  man  l^au^tfäd^ßd^  brei  !ennt,  bie  :3fnbigb(auf(^toefe(|äure,  bie  :3^nbig« 
unterfd^toefelfäure  unb  bie  ?ur^)urfd^loefeIfäure. 

^nbigblaufd^toefelfäure,  ©ulfinbigläure,  CgH^NO.SOg.OH, 
ift  "neben  freier  (Sd|tt>efe(ffture  in  ber  ^'^ffiglcit  entl^alten,  toetd^e  man 
jum  JBe^ufe  ber  ©äd^fifd^btau^fjärbung  barftettt,  inbem  man  O^nbigo  in 
ber  etma  fed^dfad^en  ©ett^id^tiSmenge  raud^enber  ©d^n?efelfänre  bei  ge^ 
toöl^nli^er  SEem^jeratur  ober  in  15  ^^m  englifd^er  ©d^wefelfäure  bei 
60 — 60^  aufßjl*  Um  bie  ©äure  an^  biefer  8öfung  abguf d^eiben ,  »er* 
bünnt  man  bie  gtüffigleit  nad^  einiger  3^»^  ^i*  ^^^  SOfac^en  SBoIum 
Saffer,  unb  {egt  reine  ©oQe  ober  Seinmanb  l^inein:  bie  :3fn^i9^I(^^' 
fd^cfelfäure  mirb  öon  ben  §rafem  böJ  3^"fl^  aufgenommen;  nad^bem 
ba^  Q^üi  burd^  äuÄUjafc^en  mit  ©affer  öon  aller  freien  (Sd^toefelfäure 
befreit  ift,  bigerirt  man  eö  mit  einer  öerbünnten  ßöfung  üon  fol^tenfaurem 
ämmonium,  »erbampft  bie  fo  gewonnene  blaue  fjtüffigfeit  jur  Sirodtne 
unb  bel^anbelt  fte  mit  SUfol^oI,  toeld^er  bad  9(mmoniumfa(j  ber  fo« 
genannten  3f«*>i8««^c^f^^«f^tfä«^^  Wft,  »äl^renb  fulfinbigfaure« 
ämmonium  ungelöft  bleibt;  burd^  SSermifd^en  ber  toäfferigen  Söfung  biefeiS 
©alje«  mit  SÖIeijuderiöfung  toirb  fulfinbigfaure«  Jöfei  gefäüt,  »etd^e« 
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burd^  ©d^koefdioafferftoff  jerfe^t  toirb*  2)ie  fo  frei  getoorbene  @&ure 
erfc^int  tiaci^  bem  älbbampfen  hü  50^  ai&  eine  btane  amorphe  ^^groffo« 
p'i\ilt  @ubftanj,  in  SBaffer  unb  äOto^oI  lödßc^,  )>on  l^erbem  @ef^ma(f 
unb  aromatifd^em  ©erud^,  burc^  rebucitenbe  ißlittd  mtrb  fte  lei^t  ent« 
färbt,  }.  9.  burcb  ^inf  ober  Sifen,  vozldft  ftd^  ol^ne  SSafferftoffent* 
n>tde(ung  barin  löfen.  !J)ie  @a(je  finb  amor)}]^,  im  trodnen  3u{^<^nbe 
fupferfarbtg,  bie  meiflen  unb  jtt^ar  mit  b(auer  f^arbe  im  Saffer  I5i^(t(^. 
^ad  Äaüum«  unb  9iatriumfa(g  finben  fld^  im  $anbe(  unter  bem  9{amen 
:^nbigcarmin.  S02an  jleQt  baffelbe  im  @rogen  bar,  inbem  man  bie 
t>erbännte  Söfung  bed  :3fni><fl^t<^u'^  i<i  @d^mefe(f&ure  mit  effigfaurem  Sta- 
lium  ober  @(auberfa(g  üerfegt,  ben  entflanbenen  ^lieberfd^g  mit  ben« 
felben  Söfungdmitteln  aui^mäfd^t  unb  abpreßt 

©ie  ^urpurfd^wefetfäure^  ^l^önicinfd^toefetfäure,  Ci«  H^ 
Ng  Og  SO,  OH,  entfielet  l^au))tf&d^(id^,  menn  auf  eine  gegebene  anenge 
Don  :3fnbigo  beträchtlich  toeniger  ©d^mefetfäure  einwirft  unb  bod  @(emt{(^ 
nac^l^er  rafd^er  mit  SJaffer.  be^anbett  »irb,  old  ed  }ur  !l)arjle(Iung  ber 
@u(finbigfäure  erforberUd^  tjl.  ®ie  ijl  pur^^urfarben,  amorpl^,  in  föajfer 
mit  tiefblauer  gr^tbe  (oi^Iic^;  aud  biefer  Söfung  mirb  fte  burd^  <Sänreit 
unb  ©alje  gefällt;  bei  200^  jerfefet  fte  fi^  unb  bilbet  babei  einen  rotl^en 
üDampf,  ber  fic^  ju  blauen  Art^ftaden  üon  bem  älnfel^en  bed  fublimirten 
:3fnbigb(au'i»  t)txViäftet  ®ie  ifl  einbafifc^  unb  giebt  mit  JBafen  pmpux* 
rot^e,  in  SSaffer  mit  blauer  ^arbe  iMidfz  ©alje* 

3fnbigwei§,  C^q  E^^  Ng  O^,  l^eifet  bie  avi&  QfnbigMau  burd^  SRe* 
buctionömittel  bargcftellte,  alfo  in  ben  :JJnbigIüpen  bon  einer  Safi«  gc* 
bunben  entl^altene  S3erbinbung,  r)om  iQfnbigblau  in  ber  3uf^^iit^nf^^u"9 
burc^  ein  "^(uÄ  öon  2  ätomen  SBafferftoff  öerfd^ieben.  Sind  jener  »er^ 
binbung  f^eibet  man  td  ab,  inbem  man  bie  üiöfung  unter  Sbfd^Iug  t^on 
©auerftoff  mit  foc^enber  ©atjfäure  uerfe^t,  ben  Siieberfd^tag  in  einet 
ältmof^l^äre  r)on  Ao^lenfäure  fUtrirt,  audmäfd^t  unb  trodnet*  S)ad  i^btg^ 
toeig  bilbet  feine  toeige,  geruc^*  unb  gefc^madtofe  ftr^flatte,  ift  in  ©affer 
unlödlid^,  in.  Slllol^ot  unb  Seliger,  bedgleic^en  in  ä^enben  unb  lol^lenfauren 
älfalien  mit  gelblid^cr  ijarbe  IMiif;  bie  göfungen  färben  ftd|  an  ber 
Suft  fofort  blau  unb  entnehmen  aud^  an^  leidet  rebucirbaren  SDtetallen 
ben  ©auerftoff. 

^:3fatin,  Og  Hg  NO,,  ift  baS  au«  bem  gfnbigblau  junäd^jt  ent» 
ftel^cnbe  ^robuft' ber  Df^bationdmirfung  t)on  ©alpeterfäure,  S^romfäure 
unb  anberen  leicht  ©auerftoff  abgebenben  SSerbinbungen.  Slu«  ber  l^eifeen 
koäfferigen  Söfung  fd^eibet  ed  fi^  in  rötl^lic^en,  rl^ombifd^«))ridmatif(!^en 
Ärpftalten  ab;  in  laltem  SBaffcr  ift  e«  toenig,  leidster  in  feigem  ©äff er, 
beSgleid^en  in  Slltol^ol  lödlid^.  S^^it  fauren  fd^wefligfauren  9lltatien  giebt 
c«  fr^ftaüifirenbe  SJerbinbungen-  9JKt  ftalilauge  beftillirt  gel^t  e&  unter 
äBafferftoffenttoidflung  in  Slnilin  über.  Seim  ©rtoärmen  mit  ftalilauge 
üertoanbelt  fid^  baö  ;3:fatin  unter  «ufnal^me  Don  1  üRol.  ffiaffer  in 
^ffatinfäure,  C^  H7  NO3,  (Jriojcinbol).  Diefe  ©äure  lann  nid^t 
au«  il^ren  ©aljen  burc^  anberc  ©äuren  frei  gemad^t  toerben,  ba  fie  fo* 
fort  in  ^ffatin  unb  ffiaffer  verfällt.  —  ©urc^  rebucirenbe  ÜRittel,  be* 
fonber«  9tatriumamalgam,  entfielt  au«  bem  Qffatin  ba«  ©iojinbot, 
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Cg  E^  NOg,  iti  fortgcfcfetcr  ©ntoitfung  bag  Ojinbof,  C»  H^  NO. 
3D3crbcn  bte  ÜDämpfc  beö  lefetcvcn  über  trocfenen  ßinfflaub  geleitet,  fo 
entfielet  ia&  3fnbo(,  Cg  H^  N.  —  ©aj^  ^fat^b,  Cie  H^jj  Ng  0^,  bifbct 
fi^  burdö  eintpirfung  öerbünnter  ©d^toefelfäurc  auf  ^\atm,  ju  bem  e« 
in  bcrfelben  Sejiel^ung  ftel^t,  tuie  baS  ^nbigtoeiß  jum  Qnbigbfau.  — 
©d^iDcfefmafferftoff,  in  bie  Söfung  beS  Qffatinö  gefeitet,  f treibet  barauö 
©d^wefel  unb  Qffat^b  au«,  toä^renb  in  bcrglüffigfeit  ©ulfifatpb,  G^q 
Hl 2  Ng  Oj  Sg,  gelöft  bleibt,  toelc^eö  burc^  SBajfer  batau«  gefaßt  »irb. 
SBivb  (etätereg  mit  ftalil^tjbrat  unb  älfol^ol  juf ammengerieben,  fo  bittet 
fic^  3"*^*«'  CieHioNgOg,  ein  rofarot^eg  fr^ftaüinifd^eS  "^uteer, 
»eld^eö  in  SBaffer  ni^t,  in  SQfol^oI  nur  toenig  IMxtSf  ift* 


IIL    ^ap^talin^  uuh  9(nt^raceit»2)eri)iate« 
9l^fft(dm,  Cio  Hg. 

§.  210.  äel^nfid^  »ie  totr  baö  SBenjot  al«  bcn  Äem  aüer  aro* 
matifd^en  SSerbinbungen  anfeilen,  feiten  ftd^  auc^  tjora  5Wa|)]^tatin  idf)U 
reld^e  Serbinbungen  ab,  tjon  benen  »ir  l^ier  nur  einige  toenige  berüd* 
fid^tigen  fönnen.  I©a§  ^ßapl^talin  felbft  fann  angefel^en  »erben  al§  eine 
SSerbinbung  üon  jttjei  SBenjoIgruppen,  bie  jmet  Äo^Icnftoffatome  gemein* 
fd^aftlid^  l^aben,  bie  n?ieber  unter  fi^  burd^  bo)7))e(te  93inbung  t^erfettet 
finb,  »aö  folgenbeö  ©d^ema  t?erbeutli(^cn  mag: 

H    H    H    H 

I       I       I       I 

c=c   c=c 

/    \/    \ 

H— C  C  C— H 

V         il         / 

c  —  c  —  c 
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"iDa^  9iapl^ta(in  ifi  im  ©teinfol^fentl^eer  imb  anberen  ^ßrobulten 
ber  trocfenen  ©eftittation  organifd^er  Äör^er  um  fo  reid^Ii^er  entl^alten, 
einer  je  l^öl^eren  2^emperatur  biefe  untertoorfen  »urben  unb  namentlid^, 
wenn  bie  juerjl  entmidfeüen  kämpfe  nod^  ftärlerc  ©lü^l^i^e  aui^jul^atten 
l^atten.  ffibenfo  bilbet  eS  fid^  an»  ätlol^ol,  ffiffigfäurc  unb  öielen  anberen 
n.  28 
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SBctftinbungcn,  tocnn  bic  $)äitq)fe  berfclben  burd^  ein  glül^enbciJ  {Ro^r 
geleitet  »erben.  Qn  feiner  I©arfteIIung  »irb  ba«  fd^were  ©tetnfol^fen:^ 
t^eeröt  bcr  fractionirten  üDeJtiüation  unterworfen,  wobei  bie  gioifc^en 
180^  unb  220®  überge^enben  ^robufte  gefonbert  ouf gefangen  werben. 
$ei  ftar!er  Sbtül^Iung  bed  üDeftiUateiS  f^etbet  ftc^  baraud  baS  ro^e 
92ap]^ta(in  ab,  wetc^ei^  burc^  älbpreffen  unb  Umtrl^ftaUiflren  aud  feigem 
9l(!o]^oI  ober  burd^  ©ubümation  gereinigt  wirb.  t>a^  92a^l^ta(in  bilbet 
gro^e,  gtänjenbe,  farWofe,  bttnne  rl^ombifc^e  Sr^ftaflblätter  üon  1,15 
fpec.  ®ew.,  f(^mi(jt  bei, 79 ^  ftebet  bei  218^  fublimirt  aber  fc^ou  bei 
niebrigercr  Temperatur,  t)erflü4tigt  fid^  auc^  reic^lic^  fc^on  mit  Saffer* 
bämpfcn;  iji  in  l^eigem  Sllfo^of,  in  Slet^er,  fetten  unb  ät^erifd^en  Oeten 
leidet,  in  geringem  ®rabe  au^  in  feigem  SBaffer  unb  in  einigen  ©äuren 
lööli^.  ängejünbet  brennt  e§  mit  ftarf  rufeenber  flamme.  SSon  2U* 
fatien  wirb  ^  nid^t  angegriffen.  Sei  ber  Df^bation  mit  ©alpeterfäure 
liefert  cö  ^^taffäure.  —  ängewanbt  wirb  e^  jur  Darftettung  üerfc^ie- 
bener  ^arbftoffe,  bie  aber  meiftenS  unbejiänbig  fxnb,  fo  ba|  fie,  au(^ 
il^reS  ^ö^eren  ^reifeö  wegen,  mit  ben  änifinfarben  nic^t  concurriren 
fönnen.  —  Qfn  d^emifd^er  SBejiel^ung  l^at  baö  5Wap]^tafin  bie  größte  äcl^n* 
lic^feit  mit  bem  33enjoI  unb  bifbet  Wie  biefeS  eine  fe^r  große  SReil^e  tjon 
abgeleiteten  SSerbinbungen,  bie  aber  jnr  Sanbwirt^fd^aft  in  gar  feiner 
SSejiel^ung  fielen  unb  auS  biefem  ®runbe  l^ier  uid^t  weiter  berüdffic^tigt 
werben  fönnen. 


9lnttfvattn,  Ci^Hj^^. 

§.  211.  !^ai^  älnt^racen  ifl  ju  betrad^ten  a(d  eine  SSerbinbung  t}on 
brei  SBenjolgruppen,  t)on  bcnen  jebc  mit  ben  beiben  anbeten  j»et  ftol^Ien^ 
ftoffatome  gemeinfam  befi|t.  @^  ift  ebenfaßö  im  ©teinlol^Ient^cer  ent» 
l^aiten  unb  wirb  ouiS  ben  l^öl^er  fiebenben  ÜT^eiten  beffelbeu  bu^  ^efiiU 
lation,  Slu^preffen  unb  Umtr^ftaüifiren  an^  JBengot  ober  burd^  ©ubli* 
mation  rein  erl^aüen.  (£§  bitbet  farb«^,  gerud^:"  unb  gefd^madKofe  2;afeüt, 
bie  in  ganj  reinem  ^^^f^^i^^^  ^ne  prac^ttoQ  blaue  f^Iuorei^ceng  geigen. 
e§  fd^milät  bei  213<^  unb  fiebet  bei  etwa«  über  360^  ijt  untö^Iic^  in 
aßaffer,  f^wer  löölid^  in  SUfol^oI,  leidster  in  Stetiger,  SSenjoI  unb  ©c^wefcl* 
lol^Ienftoff.  äuö  feiner  ßöfung  in  SBenjoI  fd^eiben  fid^  im  ©onnenlid^te 
2:afe(n  üon  ^arantl^racen  ab,  bie  bei  244®  fd^meljen  unb  bann  wiebcr 
in  Sntl^racen  übergeben.  —  Ueber  feine  !©erit)ate  gilt  baiJ  über  bie  beö 
9?ap]^talinS  ®efagte.    §ier  tjerbienen  nur  ©rwäl^nung: 

©a«  atigarin,  C^^  H»  O4.  @g  ift  tl^eilS  unmittelbar,  tl^eite  aö 
3erfefeunggprobuft  ber  Sftuberptlrinfäure  (f.  ©ttjfofibe)  im  Ärapp,  be* 
fonber«  in  altem,  entl^aften.  Qnx  ©arfteüung  beffelben  üerfe^jt  man  baö 
wäfferige  ©ecoct  ber  Ärap^wurgct  nodf  f)A^  mit  ©c^wefelfänre,  wäf^t 
ben  fo  entjlanbenen  92ieberfd^(ag  an^  unb  tod^t  i^n  mit  einer  concen« 
trirten  Söfung  öon  ßl^Ioraluminium;  jum  fJUtrat  feftt  man  etwa§  ®alj* 
fäure,  wobur^  SHijaTin  nebft  etwaiJ  ^nrpurin  in  feucrrotl^en  gfodEen  ge« 
fättt  wirb;   auS   ber  aßo^olifd^en  Söfung   biefe«  Slieberfd^Iage^  nimmt 
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frif^gefäUte  S^onerbe  bie  beiben  gfart^floffe  auf;  inxSf  Aod^en  mit  einer 
©obalofung  »irb  il^r  ba«  ^urpurin,  burd^  Hetl^cr  eine  l^argige  ©üb*» 
ftanj  entjogen  unb  ber  9{üdftanb  nun  mit  ©aljf&ure  be]^anbe(t,  toelti^e 
bie  Il^onerbe  föjl  unb  ba«  Sttiäarln  ungelöft  lä^t;  nad^  bem  äuötoafdjien 
mirb  baffelbe  in  l^eigem  SUtol^oI  ge(8ft  unb  aud  ber  toeingeiftlgen  Söfung 
mel^rmafö  ura!r^ftallifirt.  —  ^n»  ber  atlol^olifd^en  ßöfung  Ir^jtaüifirt 
e«  ttjafferfrei  in  langen  burd^djeinenben  morgenrotl^  gefärbten  5WabeIn, 
n^eld^e  beim  (Erl^i^en  auf  216^  fd^meljen  unb  fid^  in  getben  ^Dämpfen 
t^erflttd^tigeu;  biefe  üerbit^ten  fi4  beim  blatten  ju  orangefarbenen 
Är^ftallen.  S)a3  »afferl^attige  SUijarin  fr^flaüifirt  in  gelben  glfinjenben 
©d^üppd^n,  »eld^e  nod^  unter  100®  bad  Ärtjjtaütoaffer  öerlieren  unb 
babur^  unburc^fi^fig  unb  bunfelrotl  »erben.  :^n  Wto^ol  unb  SBaffer 
ift  ed  fe(bft  in  ©iebel^i^e  nur  tt^enig,  in  {alter  9((aunlöfung  gar  nic^t 
löiSßd^.  Sind  ber  purpurfarbenen  Söfung  in  concentrirter  ®d^n)efe(fäure 
mirb  e?  burc^  ©affer  untjerönbert  gefällt.  ®egen  Safen  öerl^ält  eö  fidf 
mte  eine  fd^n^ad^e  jn^eibafifd^e  ®äure.  :^n  SUtaßen  ifi  ed  jiemlid^  (eic^t 
löi^Iic^,  biefe  Söfung  erfc^eint  purpurfarben  im  burd^faQenben,  b(au  im 
rcflectirten  8i(^tc;  bie  auö  ber  ammoniatalifd&en  Söfung  burc^  Sl^torbar^um 
ober  S^Iorcaldum  ]^ert>orgebrad^ten  t)ioIetten  92ieberfd^Iäge  toerben  burd^ 
Xrodnen  faft  ft^toarj  unb  nel^men  burd^  ®tättung  ein  gelbeö  metaüifd^e^ 
äinfel^en  an.  S)ie  aRalifd^e  Söfung  giebt  mit  ^(auntöfung  einen  fd^önen 
rotl^en  SWieberfc^Iag,  ben  Ärapptadf.  83ei  ber  Oj^bation  mit  ©atpeter* 
fäure  giebt  ei^  ^l^tatfäure,  mit  ^tefjiaub  bel^anbeft  Slntl^racen. 

®ie  S^r^fopl^anfäure^  ^arictinfäure,  ai^etnfäure,  ifomer 
mit  bem  Sttijarin,  fiirbet  fid^  in  ber  gfed^te  Parmelia  parietina,  im 
Si^abarber  unb  tjerfd^iebenen  Kumex-Slrten.  äuö  ber  fjled^te  wirb  fie 
bargefteltt  burd^  ffiftraction  berfelbcn  mit  falter  toeingeipigcr  Äalilauge, 
Gattung  bed  atu^jugciS  mit  ©ffigfäure  ober  ©aljfäure  unb  Umfr^jlaBi* 
firen  au§  l^ei^er  aüo^ofifd^er  Söfung  ober  g^Iorirform.  ®ie  fr^ftaßifirt 
in  orangege(beu  golbglänjenben  ^Jtabeln,  ift  in  SBaffer  unlöiSlid^,  in  ^U 
fol^ol  unb  Stetiger  fö^tic^,  fubfimirt  bHm  @rl^ifeen  tl^eiltoeifc  unüeränbert. 
SUiit  aifalien  bilbet  fie  tiefrotl^e  ißöfungen^  toelc^e  beim  ^rod(nen  t)ioIett 
toerben.    ^f)xe  ®€iiQ  toerben  bur(^  bie  fto^tenfäure  ber  8uft  jerfefet 

©ie  ei^rijfamminfäure,  Ci^H^N^Oig/  entftel^t  bei  ber  S8c* 
l^anbtung  öon  ©l^r^fopl&anfäurc  ober  SUoe  mit  @alpcterfäure.  ©olbgdbe 
gläujenbe  JBIättd^en,  ift  fel^r  bitter,  toent^  mit  Purpurfarbe  in  SQBaffcr 
löiSti^.  ©tarfe  jtoeibafifc^e  ©äure,  mit  93afen  go(bgrilnmetaQg(änienbe 
©afje  bifbenb,  bie  beim  ©driften  verpuffen. 

$)a3  ^urpurin,  Ci^HgOg,  ift  ein  Begleiter  be«  äfijarin«  im 
^ropp  unb  entfielet  aud  jienem  ah  Umfe^ungdprobuft  burd^  einen  @SiS)xm%§* 
procci,  fo  ia%  gegol^rener  ftrapp  nur  ^urpurin  unb  !eln  Äfijarin  mel^r 
entl^ält.  ©eine  ÜDarfteQung  beruht  barauf,  bag  man  ^app,  nad^bem 
er  mit  SBaffer  unb  §efe  angerührt  an  einem  toarmcn  Orte  gcgol^ren 
l^atte,  mit  concentrirter  SiraunKfung  aui^Ioc^t,  bie  nad^  bem  (grialten 
unb  nod^  i^oQftänbiger  nad^  3"f^6  ^^^  ©c^toefelfäure  audgefc^iebenen 
rollten  gtocfen  t)on  ^urpurin  toerben  mit  ©aigfäure  au3gcfo(^t  unb  an^ 
affol^ofifc^er  göfung   umfr^ftaüifirt.     Qnx  öottftänbigen  SErennung  öom 

28* 
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^[(ijarin  benu^t  man  feine  (Stgenfd^aft,  burd^  9lebuctton  ntittelft  eined 
@(emtf^ei^  üon  SifenDitriot  unb  Kalilauge  in  eine  (öiSlid^e  ^erbinbmig 
überjugc^en,  au«  »efd^er  e«  fid^  bei  Ruttitt  bcr  8uft  burd^  Oj^baticn 
regenerirt.  @d  bilbet  rotl^gelbe,  leidet  fd^m^bare  unb  fubßmirbate  $rid« 
mcn,  bie  in  SBaffer  tttoa&  ntel^r  afe  aiigarin,  in  SlHol^ot,  äetl&er  unb 
SUfalien  (eid^t  IMxif  finb.  ©ein  93erl^a(ten  ju  SUfoIien  unb  alfalifc^en 
(gvben,  befonber«  aud^  bie  3lrt  ber  Färbung  biefcr  ©erbinbungen  tp  bem* 
ienigen  be«  äüjarind  äl^nßc^;  bie  aKalifc^e  Söfung  ift  lirfd^rotl^,  im  re» 
flectirten  Sichte  tueigblau^  toit  bie  entf^red^enbe  Söfung  beS  ^(ijarin^. 
^n  ücrfd^Ioffenen  ©efäßcn  auf  210— 220^  er^jifet  glebt  e«  aiijarin,  mit 
@a^?cterfättte,  Djcalfäure  unb  ^i&talfäure;  mit  3^"^^«*  ^^V^^^  ß^f^t 
e«  äntbracen.  —  ®a«  SKijarin,  fotoie  feine  ©eritoate  »erben  t>ielfa(^ 
in  ber  gärberei  benutjt. 


IV.   2)ie  @Ii>!ofibe. 

§,  212.  S)er  9lame  (öon  yXuxuc  füg)  bejiel^t  pd^  barauf,  baß 
bie  ju  bicfer  Unterabtl^eilung  gel^örigen  ©toffe  bur^  eine  ge»iffe  ^crmen* 
tationötoirfung,  beögleiÄen  burd^  Scl^anblung  mit  ©äuren  ober  SUfatien 
3erfe^ung§<)robu!te  liefern,  unter  toeld^en  fid^  a^raubenjudter  ober  ein 
bemfetben  nal^e  bertoanbte«  Äol^lenl^brat  befinbet  Sänge  Qtit  ^at  man 
biefe  mertoürbige  3^^6"^S  "^^  ^^  ^Im^gbalin  gefannt,  nad^bem  man 
fie  aud^  am  ©alicin  unb  ^^toribjin,  fpäter  fogor  an  eingeincn  ©erb* 
fäuren  gefunben  l^atte,  »urbe  fte  aKbalb  auf  öiele  anbere,  burd^  bie  ärt 
beS  SSorfommenö  (in  Winben,  SBIättem  zc.),  bitteren  ©efd^madt  unb 
fonfkigeS  SSerl^alten  an  ba«  ©aticin  crinnernbe  ^flanjenftoffe  au^gebcl^nt. 
©troaä  ®enauereB  über  bie  Slllgemeinl^eit  unb  ben  Ort  il^rci^  auftretend 
in  ben  ^ftanjen,  über  il^ren  JBilbungdl^erb,  i^re  JBejie^ungen  jur  ©toff* 
metamorpl^ofe  bcö  "ißflanjenorganij^mui^  tagt  ftd^  bi§  icftt  noc^  cbcnfo 
roeuig  auSf^^re^en,  wie  über  il^rcn  t^cmifc^cn  ®efammt(^araftcr.  SBenn 
man  fie  frül^er  aW  bieienigen  2lffimiIationS|)robufte  angefel^cn  |at,  aud 
bcnen  fpätcr  bie  Äol^tcl^^brate  l^eroorgingen,  fo  l^at  biefe  Slnfic^t  anQ 
ätoingenbcn  ©rünben  at§  eine  irrige  aufgegeben  toerben  muffen,  fel^r 
toal^rf^eintic^  entftel^en  bie  ©I^Iofibe  erft  au«  ben  Äol^feJ^^braten»  O^l^rcr 
d^emif^en  Sonftitution  na^  föunen  toir  fie  al«  ätl^erartige  SSerbinbungen 
beä  Sraubcnjucfer«  anfeilen.  JBei  il^rer  ©paltung  in  ^udEer  unb  anbere 
Körper   toirb   ®affer   aufgenommen,  —  ^m   t^ierif^en  Drgani«mud 
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tottitn  bte  mit  ber  Sial^rung  t)on  benfelben  aufgenommenen  @b;fo{ibe 
gerfe^^  man  flnbet  fie  ai\o  im  $am  unb  ben  (Sjccrementen  niti^t  unüer:» 
änbcrt  »icbcr,  fonbcm  minbcpend  fotoeit  jerfcftt,  baf  ber  guder  au§  ber 
SBerbinbuttg  j^intoeggenommen  iji*  ^iemad^  ift  ben  ©Iijlofiben  ein  fjutter* 
toertl^  beijumeffen,  tocld^er  nid^t  niebriger  t)eranf(^Iagt  toerben  barf,  ate 
ber  bei  il^rcr  @|)altung  refultirenben  Qadttmtaie  mi\pxiäft 

§.  213.  Sa«  am^gbalin,  CjoH^^NO^,  ip  toal^rfd^einlid^  in 
atten  ^flanjen  entl^alten^  meldte  bei  ber  l^efttUation  mit  äBaffer  SB(au» 
fäure  tiefern,  atfo  namentlid^  in  grtid^ten,  ffltättern,  JBIütl^en,  Sfiinben  ber 
Slm^gbatuÄ*  unb  ^runuiS-airten»  JBefonberi^  reici^Ii^  finbet  e«  fid^  in  ben 
bitteren  SÖlanbeln,  auö  toetd^en  ei^  au(^  leidet  bargepeüt  »erben  fann, 
inbem  man  bte  geftogenen  äRanbetn  burd^  Slud^reffen  möglid^ft  t)om 
fetten  Odt  befreit,  ben  {Rädtftanb  toieberl^oU  mit  SSeingeift  auiSlod^t,  t)on 
bem  3riftrate  ben  ©eingeip  abbeftißlrt,  barauf  au«  ber  erfalteten  ^lüfftg* 
feit  burd^  ^etl^er  ba«  älm^balin  fäUt,  baffelbe  burd^  Sbrnafd^en  mit 
Stetiger  öon  abl^ärirenbem  Dele  üoüftänbig  befreit  unb  3ule|t  au«  l^eißem 
©eingeift  umfr^ftaöifirt.  «u«  SOfol^oI  fr^ftaffifirt  e«  in  farbtofen,  feinen 
^jerlmutterglänjenben  Är^ftattfd^up^jen.  ^n&  toäff^riger  Söfung  erl^alten, 
bitbet  c«  farbtofe  größere  $ri«men  mit  3  2RoL  Är^ftaütDaffer;  in  ffiaffcr 
unb  l^eigem  ^Uol^ot  ijt  e«  leicht  Ib^iii),  in  faltem  ©affer  fd^tper,  in 
»etiler  nid^t  Ißglid^;  bie  toäfferige  8öfung  fd^medft  bitter  unb  (enft  bic 
?ßoIarifation«ebene  nad^  linf«  ai.  ©3  fd&mifjt  über  120<>  unb  jerfctjt 
fid^  bei  160^*  —  l©urc^  ben  (Eontacteinflu§  eine«  fotool^I  in  ben  bittern 
wie  in  ben  (fein  äm^gbaün  ent^altenben)  fügen  STOanbeln  toor^nbencn 
etmeigartigen  ©toffe«,  be«  @mu(fin«,  nnrb  e«  unter  Slufnal^me  t)on 
SBäaffer  in  Söittermanbetöt,  Sfaufäure  unb  gudfer  gefpaltem  C^o  H^^ 
NOii  +  2  Hj 0  =  C7  He  0  +  CNH+2Ce  E^^  0«.  !DiefeIbe  Spaltung 
n)irb  auc^  burd^  Socken  mit  mäfferigen  ©Suren  betpirft,  nur  ba§  bie 
urff>rüng(id^en  Qtx^ei^mQ&pxoiviftt  unter  bem  (Sinfluffe  ber  @Sure  nod^ 
toeitere  3^^few"fl  c^al^ren  tonnen,  inbem  au«  bem  Qndtt  ]^umu«artige 
^bufte  toerben,  bie  Slaufäure  ämmoniaf  unb  ämeifenfäure  liefert, 
»efd^e  Untere  jur  SBilbung  üon  SWanbelfäure  Seranlaffung  geben  fann. 
Seim  ftod^en  mit  tuäfferigen  SUfalien  aerfefet  fid^  ba«  äim^balin  in  9lm» 
moniaf,  iceld^e«  tnitoti^t  unb  Stm^gbalinfäure,  C^q  H^g  0^3.  — 
S^a  bie  jerfe^enbe  (Sintuirfung  be«  (Smu(ftn«  auf  ba«  SCm^gbcdin  beginnt, 
fon7ie  beibe  mit  einanber  bei  @egenä7art  oon  SBaffer  jufammenfommen, 
erflärt  fic^  bie  ©iftigfelt  ber  bittern  SKanbeln.  ©a«  Slm^gbalin  felbjt 
ift  nid^t  giftig,  ba  bie  aSerbauung«fäfte  be«  tl^ierif^en  Äör^er«  bie  Qtt^ 
fe|ung  nid^t  |ert?orrufen. 

§.  214.  2)0«  ©otanln,  C43  H71  NOiß,  ijl  in  toerfd^iebenen  arten 
ber  ^flanjengattung  Solanum  unb  in  ben  ISeeren  be«  9{ad^tfd^atten« 
(Solanum  nigrum)  üon  !J)e«foffe«  juerft  nad^getoiefen,  augerbem  be* 
finbet  e«  fid^  in  ben  ©tengeln,  JBfättcm  unb  JtBurjeln  bcrfctben  "^flanje, 
be«gkic^en  in  S.  Dulcamara  unb  in  aßen  SC^eilen  ber  Sartoffet>?flanje 
(S.  tuberosum)»  !©ie  ftartoffel  fefbjt  entl^ält  faum  nad^tt)ei«bare  Heine 
SWengen,  unb  mag  ba«  95orfommen  barin  fid^  öieBeic^t  nur  auf  bie 
©d^ale  unb  bie  Stegion  ber  äugen  bef^ränfen,  fo  ba|  ba«  ©affer,  toorin 
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Aartoffeln  gefod^t  ftnb,  folotttnl^altig  ift^  \>xt  s/äoäfttn  Sartoffe(n  fdbft 
ober  nvä)^  me|r  iat>on  tntffaiten.  Iftoitxt  3  au  mann  tonnte  nod^ 
nic^t  ein  3^^i^unberttaufenbjlet  @o(anin  in  bet  Kartoffel  ftnben^  toäl^renb 
er  in  bem  ftraut  ein  i^iinfjel^nl^unbertftel  nac^mieiS.  9Serl^ä(tmgmaiig 
am  reid^Hd^ften  finbet  ed  fxif  in  ben  iungen  ftortof^dmen,  beren  @e» 
^alt  baran  am  größten  i{i,  toenn  fie  eben  jum  Sor^ein  fommen  nnb 
xtlaüü  immer  mel^r  abnimmt,  ie  meiter  fie  fid^  entmUIeln. 

93on  bem  ®o(antngel^a(te  ber  Aartoffetfetme  l^at  mon  gekviffe  Sttanh 
l^eit^erfd^einungen  bei  ^l^ieren,  meldte  mit  Seimen  t^erf eigene  AartoffeUt 
obfx  $rannttt)einfd^Iempe  t)on  folgen  jlartoffeln  gefreffen  i^otten,  l^erleiten 
tDoütiu  Sßären  bie  barfiber  mitgetl^eilten  Seobad^tungen  begrünbet,  fo 
to)ärbe  c^  fid^  fe(bft)?erft&nbttd^  red^tfertigen,  bag  man  bie  fteime  an  Stax* 
toffeln,  toeld^e  verfüttert  toerben  foüen,  guüor  entferne;  eg  ift  icbod^  noc^ 
2U  bejmeifeln,  ob  in  ben  beobad^teten  fallen  eine  mirfiid^e  @otanint)er« 
giftung  vorlag,  ober  ob  bie  Sranfl^eit^erfd^inungen  vielmel^r  von  ^ufäUig 
jufammentreffenben  Urfad^en,  vieUeid^t  aud^  von  einem  anberen  nod^  un- 
bekannten @o(aneengifte  l^ervorgerufen  loaren.  ^ad^  ben  mit  reinem 
@o(anin  an  S^l^ieren  ongefteUten  ^erfud^n  f(^int  biefed  äOfalotb  nic^t 
fo  giftig  2u  fein,  toie  ed  verfd^rieen  ift,  menigjieni^  mu|  man  in)eife(n, 
ob  bei  bem  fo  fel^r  geringen  ^rocentgel^alte  ber  mit  Seimen  verfel^enen 
Sartoffeln  an  @oIanin  fold^ei^  f^utter  SBSieberIfiuem,  beren  OrganbSmnd 
ol^nebieiS  natfptifd^eu  giften  auffattenb  n^iberftel^t,  fid^blic^  ift  3)ie 
Sirtungen  einer  ®o(aninvergiftung  geigen  fi^  junäd^ft  in  ber  ^ervor^ 
rufung  von  Stelgefül^I  unb  ©d^kffu^t* 

3ur  ©arftetUing  be«  ©otanini^  »erben  jcrlteinerte  fiartoffet* 
teime  mit  fd^toefelfäurel^altigem  S35affer  eftral^irt,  gu  ber  fd^nett  abfittrir* 
ttVL  fjlüffigteit  toirb  ämmoniat  gefegt,  ber  entftanbene  Äieberfc^lag  anö* 
gen^afd^en,  gut  getrod(net,  toieberl^olt  mit  85)7rocenti0em  äUtol^oI  aui^ge» 
tod^t  unb  bai^  beim  üBerbunften  bed  SOtol^otö  gurüdCbleibenbe  <StAanm 
burc^  Umtr^ftaUifiren  gereinigt.  9leuUng  e^tra^irt  bie  getrodfneten  unb 
t^utverifirten  @tenge(  von  Salanum  Dulcamara  mit  fd^n)efe(fäure]^a{ttgem 
ffieingeifi  von  0,866  fpec.  ®eto.,  überfättigt  bie  f^Iüfftgteit  tmt  Salt* 
j^t^brat,  n^äfd^t  ben  nad^  bem  SlbbefüUiren  beS  SBeingdfted  bleibenben 
9tü(fftanb  mit  Saffer,  bel^anbe(t  il^n  bann  mit  verbünnter  ©d^mefetfäure, 
fättt  an^  ber  fo  gekoonnenen  Söfung  bai^  @o(anin  ivtxd)  ein  tOfdi,  toäft^t 
ed  mit  ta(tem  Saffer  aM,  töft  ed  in  Seingeift  nni  verbam^ft  bie  noc^ 
mit  SEI^iertol^Ie  bel^anbette  »cingeiftige  ßöfung.  —  äug  ber  l^eigen  »ein^ 
geiftigen  Söfung  tr^ßaUifirt  e^  in  mitrofto)7if<!^en  geraben  rl^ombifd^n 
^riömen.  ^\x»  ber  Söfung  feiner  @a(ge  burc^  ein  »ttali  gefällt,  bilbet 
ed  einen  flodtigen,  gumeilen  getatinöfen  9^ieberfd^(ag,  meld^er  unter  bem 
WXtco^topt  tr^ftaQiuifd^  erfd^eint,  l^äufig  iebod^  au^  eine  amor^l^  ^ 
fd^affenl^eit  barbietet;  bie  tr^ftaUintfdje  ^JOtobification  giebt  fid^  a(d  fold^e 
nod^  gu  ertemten  in  ber  l^ornartigen  9Raffe,  gu  toeU^er  ber  flodfige  '?flw^ 
berfd^Iag  beim  (SintrodEnen  gufammenfd^rum]pft*  Z>k  nntr)^ftaUinif(^  ^xm, 
in  toeI(|er  man  bad  ®o(amn  erl^ält,  fe(bß  kvenn  man  bei  feiner  S)ap 
fteUung  bie  beflen  9ieinigungi^mitte(  angetoanbt  l^atte,  fd^eint  nid^t  foiDo|( 
auf  verunreinigenben  Beimengungen  gu  berul^en,  ciä  vietmd^r  einem  mobi« 
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flcirten  ^^f^^^nbe  ju  entf^red^n^  t)on  toetd^ent  matt  ttod^  nt^t  toAi,  uttter 
toelc^ett  Sebinguttgen  er  ^att  ht»  Ir^ftaUitiifc^eit  ftd^  btibet  —  ®^  tft 
farbtod,  itt  f altem  Sßaffer  uttlöi^Itd^,  in  tattern  SUfol^oI  (öfl  ed  fid^  bei 
getpö^niid^er  2:ettt^eratur  luetitg,  itt  ber  SBärme  U\6)U  ®ettt  @ef(^mad 
iji  f(^tDad^  bittet^  ete(erregenb  ttnb  betoirfen  namenttid^  bie  (ödHd^en  ©olje 
im  @(^(unbe  ein  lange  anbanernbed  Ira^enbed  ®efül^L  :^n  trocfenem 
3uftanbe  ift  ed  geruc|(oi^^  mit  SSaffer  befeud^tet  enttt^idelt  ed  aber  einen 
fc^tDad^en  ®crud^,  äl^nüd^  bem  tjon  ffiaffer,  toorin  Äartoffdn  grtot^t  finb, 
JOeim  Srl^i^n  fd^mtl)t  e&  bei  gegen  235^  ju  einer  Haren  gelblid^en 
^üffigfeit,  mläjt  beim  @rla(ten  gu  einer  fe^en,  (eid^t  ^u(t7erifirbaren 
SWaffe  erftarrt;  ftärler  crl^iftt  gerfefet  eiJ  fic^  unter  ffinttwidetung  fauer 
rcagirenber  ©ämpfc»  SSon  conccntrirter  ©c^njefelf&urc  »irb  e8  juerjl 
orange,  bann  bunlelöiolett,  juleftt  braun  gefärbt  ©ie  farbtofe  Söfung 
in  concentrirter  ©al^eterfäure  »irb  aömäüg  am  {Raube  btau,  ®egen 
gerötl^eten  Sadhnudfarbftoff  reagirt  e^  n^ie  ein  fc^tDad^ed  Wtali,  nid^t  aber 
gegen  Surcumafarbftoff.  SWit  t>erbünntcn  ©äuren  jufammengebrad^t  bilbct 
ed  @alge,  n^eld^e  meift  (öd(i^  finb  unb  t>on  benen  nur  toenige  9leigung 
l^aben  ju  fr^ftattifiren.  Qu  ben  fd^tt^erlMIid^en  gel^ört  boi^  ojalfaurc 
©olanin,  toefc^ei^  felbft  an^  einer  Söfung  t)on  fd^toefelfaurem  ©ofanin 
burc^  aSermifc^en  berfelben  mit  O^alföure  gefaßt  tt^irb*  ^ie  ®a(ge  mit 
organtfc^en  ©äuren  finb,  »enn  i|re  göfungen  jur  Srodtne  abgebantpft 
»aren,  nid^t  mel^r  Dolipnbig  in  Saffer  (öiSüc^;  baiS  @o(anin  jeigt  fid^ 
bann  in  bie  amorpl^e  SWobification  umgemanbett.  —  ®eim  Äod^en  mit 
tjerbünnter  ©aljfäure  ober  ©c^toefetfäure  fpaltet  fid^  bai8  ©olanin  unter 
änfnal^me  t)on  ©affer  in  ^wdEer  unb  ©otanibin,  C^g  H^i  NO;  baffelbc 
bilbet  farblofe  fcibenglängenbc  iRabetn,  ift  in  ©äff er  wenig,  in  SUfol^ol 
leidster  loölid^;  bie  atlol^oüf^e  ?öfung  fd^medtt  bitter  unb  l^erbc.  ®Ä 
fd^mllgt  bei  200®  unb  fublimirt  fafl  unjerfefet.  ÜRit  ©äuren  giebt  e« 
gut  Ir^ftattifirenbe  ©atje. 

§.  215.  Dai^  ©aticin,  C13  E^^  0^,  ift  benannt  m^  feinem  SSor* 
fommen  in  ben  SBeiben.  iiBefonberd  reid^  baran  unb  barum  burc^  gu« 
fammenjicl^enb  bitteren  (Sefd^mad  au^gegeid^net  finb  bie  JRinben  matterer 
ffieibenarten,  »ol^in  Salix  helix,  S.  rubra,  S.  purpurea  gel^ören;  aud& 
in  ben  S5(ättem  unb  anberen  23^eiten  ber  SBeiben,  in  einigen  ^a^pet* 
arten  unb  toal^rfcöcinKd^  in  alten  '^flangen,  »eld^c  bei  ber  Deftiüation 
faüc^lige  ©äure  (iefern,  ift  eö  cntldaltcn.  Qnx  ©arfietfung  beö  ©aßciiti^ 
n)irb  bie  toäfferige,  burc^  (Einbam))fen  concentrirte  Slbfod^ung  t7on  SSeiben« 
rinbe  gur  ©ntfemung  ber  ©erbfäurc  unb  färbenber  ©ubftangen  einige 
3eit  mit  SBteiof^b  bigerirt,  bad  ^Jiltrat  burd^  ©^toefelfäure  ober  ©d^toefel»» 
»afferftoff  tjom  JBIei  befreit,  eingebam<}ft  unb  bai»  ^eraui^lrijftaßiftrenbe 
©alicin  Durd^  Umlr^ftaÜifiren  gereinigt.  —  ffi«  bilbet  toeife  gfängenbe 
fir^ftaUfc^u})pen,  fd^raifgt  bei  198®  unb  gerfeftt  fic^  in  ^öl^rcr  2empera*= 
tur;  in  lattem  SBaffer  ift  eö  ft^toer,  in  l^eißem  leidet  lööftd^;  auc^  in 
äßol^ol  (oft  e«  fic^  leidet,  ni(^t  bagcgen  in  äetl^cr.  ©ie  ?öfung  fd&medt 
bitter,  reagirt  ni(^t  gegen  ^ßflangenfarben,  teuft  bie  ^otarifation^ebene 
mii  tinte,  Qn  ben  c^arafteriftif(|en  ©genfd^aften,  »oran  man  ©aficiti 
eifennen  lann,  gel^ört  bie  burd^  ftar!e  ©c^mefetfäure  l^ertjorgebrad^te  rotl^e 


—    440    — 

fJärBung  unb  ber  ©crud^  naci^  fdic^Iiger  ©äutc,  toeld^cr  fi(j§  enttotcfeTt, 
tpenn  man  ei^  mit  einem  ko&fferigen  @emt[d^e  t^on  ®d^b?efe(fciure  unb 
fautem  d^romfaurem  Aa(ium  emärmt. 

S)ur(i^  ©ntvirlung  gemtffer  organifc^er  f^mente  tok  (Smulfin, 
©^eid^el  :c.,  toirb  ia^  ©alicin  unter  Slufnal^mc  üon  SBaffer  gef|)alteu 
in  2:rauBenjuder  unb  ©aligenin;  t>erbünnte  ©öuren  \paiten  e&  ebenfaUi^ 
unb  toirb  babci  ba«  cntfte^enbc  ©aligenin  gteid^  in  ©aürctin  (f.  §•  195) 
öcrttjanbefc  —  JBei  ber  ©nnjirlung  öon  üerbünnter  ©afpeterfänre  auf 
©aticiu  ctttftel^t  ia»  ^eUcin,  C^a  H^ß  O7,  Heine  »eigc,  \^toa^  bitter 
f^med cnbc,  in  ffiaffer  unb  Sllfol^ol  IMx^t  5Rabcln,  bte  mit  ^efe,  (gmulfin 
ober  t)erbünnten  ®&uren  unb  Malien  in  faßct^Iige  ®äure  unb  Strauben« 
jucfer  gef|)aften  »erben* 

^a^  ^opulln,  Cgo  H22  O8  +  2H2O,  in  ber  SRinbe  unb  bcn 
SStättern  tjerfd^iebener  ^a^j^jelarten^-befonberS  Populus  tremula,  neben 
©alicin  entl^aften,  ift  SBcnjo^t©aticin*  @3  »irb  auf  bicfetbe  SBcife  gc* 
n^onnen  tvie  bad  ©aticin,  fünfttic^  erl^ätt  man  eS  beim  3u[ctmmen^ 
fd^meljen  öon  ©alicin  mit  SSenjoefäure^Snl^^brib,  fotoie  bei  ber  ©intoir*^ 
fung  t>on  äSenjo^lc^lorib  auf  ©alicin.  (£d  bilbet  farblofe  ju  Sömd^en 
bereinigte  jarte  ffr^ftaünabeln^  toeld^c  bei  100®  i^r  Ärtjftaümaffer  öcr* 
licren,  bei  180®  fd^meljen  unb  barüber  l^inau^  crl^ifet  f^  jerfefeen,  3"  f^^^ 
Sluflöfung  erforbcrt  t&  1900  SEl^eite  falte«,  70  SEl^eüe  l^ei^eS  SBaffer; 
in  fo^enbem  Sllfol^ol,  beögleid^en  in  concentrirter  ©ffigfäure  unb  anberen 
©äuren  ift  e«  leii^t  lödli^  unb  tüirb  auS  biefen  Söfungen  burd^  SBaffer 
ref|).  ailalien  gefäüt;  ber  ©efd^mad  ift  frafeenb  füpd^.  S)urd^  (Smulfin* 
löfung  wirb  t§  nic^t  üeränbert,  üerbünnte  ©äuren  aber  gerfefeen  eß  bei 
©iebe^i^e  in  SSenjoefäurc,  ©aliretin  unb  Qndtx.  '©urc^  Sod^en  mit 
Sartjttüaffer  ober  ßalfmlld^  toirb  e«  in  SBenjoefäure  unb  ©alicin  gc* 
f})alten* 

§.  216.  SDaö  ^^loribjin,  O^i  H^^  Ojo  +  2Hj  0,  ber  »itter* 
ftoff  in  ber  SBurjelrinbe  ber  Objlbäumc  mirb  auö  biefen  9iinbcn  einfach 
burd^  Slugfod^en  mit  SBaffer  gewonnen;  auß  bem  mit  ^kttoifU  enU 
färbten  ©jtracte  fd^eibet  fid^,  wenn  er  nic^t  öerbünnt  ift,  baf  ^^toribjin 
beim  (grialten  in  farblofen  feibeglängenbcn  feinen  Sr^fiaHen  ab;  Diefefben 
verlieren  bei  100®  baö  Är^ftallwaffer,  f^meljen  bei  109®,  bie  ge* 
fd^moläcne  SWaffe  crftarrt  aber  wieber  bei  weiterem  (ärl^i^en,  wenn  bie 
SEcmpcratur  auf  130®  geftiegen  ift  unb  fd^miljt  erft  wieber  bei  160®. 
©abei  fc^eint  baß  ^l^loribjin  in  eine  amor^^^e  ITOobificatlon  überjugel^en, 
bie  in  SBaffer  weniger  löSlid^  iji,  altmälig  aber  wieber  in  bie  tr^ftaöi* 
nifd^c  ÜRobification  übergebt.  Qn  fod^enbem  SBaffer  unb  ällol^ot  löjl 
e^  fid^  in  jebem  SBerl^ältnif,  in  fattem  SBaffer,  beßgleic^en  in  Stetiger  i^ 
e&  faft  untößlic^;  ber  @ef(|madt  ift  bitter,  l^intennad^  füfelid^^  bie  Stuf- 
löfung  lenft  bie  ^olarifationöebene  (infö  ab;  burc^  bapfc^  effigfaure«  SBlci 
Wirb  fie  gefäüt,  ebenfo  burd^  eine  Söfung  öon  S3ar^t  in  ^olggeift.  Qn 
Salilauge  löft  eö  fi^  unjerfefet,  bie  ?öfung  abforbirt  aber  ©auerftoff, 
wirb  braun  unb  entl^ält  bann  ffiffigfäure  unb  Äoblenfäure^  —  ©urd^ 
erwärmen  mit  öcrbünnten  ©äuren  wirb  e»  unter  Slufnal^me  üon  SBaffer 
gef})alten  in  Sraubenjudfer  unb  ^l^loretin,  C15H14O5.     ©ag  ?^l0' 
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retin,  f einblätterig  fe^paßinif^  toet§,  füf  fd^mcdfenb,  in  laltem  ©äff er 
faji  unlö^tid^^  in  l^etgcm  ©affer,  be«flfei(|en  in  Slctl^er  toenig  töiSßd^,  in 
mtoffdi  unb  lod^enber  ©fftgfänrc  leidet  miid),  f(^mirjt  Bei  180^  jerfefet 
fid^  in  l^öl^erer  2:entperatur.  SKit  Äalifauge  giebt  c3  ^l^loretinfänre 
(§.  201)  unb  ^ßl^Ioroglucin  (§*  194).  —  ftommt  angefeud^tete§  ^l^fo- 
ribjin  mit  SBlmmoniaf  unb  ©auerjloff  in  Serül^rung,  fo  jerfliegt  eS  ju 
einem  bunflen  ®^nip,  anS  bem  burc^  gelinbeiS  SSerbunften  unb  ©afc^en 
mit  Sllfol^ol  ^^loribjetn,  C^i  H30  Ng  O13,  erl^alten  wirb,  eine  amor^j^e 
tief  rot^  geförbte  SSerbinbung,  »efd^e  fid^  mit  nod^  mel^r  Slmmonial  t?er* 
binbet  unb  bann  mit  fd^ön  blauer  fjarbe  in  ©ajfer  Iffp. 

§.  217.  S)aS  ae^cutin  (©d&iüerftoff),  C30  Hs^  O^g  +^i  0,  ift 
in  ben  üerfd^iebcncn  Saumrinbcn,  befonberö  ber  {Rogfajianie  unb  @fd^e 
ent^aütn  unb  baburd^  auiSgejeid^net,  baf  feine  tuäfferige  ü^öfung  aud^  nod^ 
bei  fkärffter  SSerbünnung  eine  fc^ön  fd^iüernbe  Färbung  barbietet,  inbem 
fie  bei  bur(^faQenbem  gid^te  gelb,  in  reflectirtem  blau  erf^eint.  Sel^ufg 
ber  35arfteüung  bei3  aeScutinS  »irb  Sloßfafkanicnrinbc  mit  ©affer  au«* 
gefönt,  ba«  Hare  (gjtract  mit  JBIeijudfertöfung  gefaßt,  bie  öom  Slicber* 
fc^Iage  abfUtrirtc  gtüffigleit  bur^  ©c^toefetoafferftoff  tjom  SBIei  befreit, 
bann  bis  gur  ©pru^jÄConfiftenj  eingebam^ft,  toorauf  fie  nad^  einiger  Qtit 
ju  einem  ßr^ftaflbrci  erftarrt,  welcher  abge^jregt,  aug  ber  l^eißen  mäfferigen 
unb  atfol^olifd^en  8öfung  umfr^ftaüifirt  toirb.  ©ai^  Slegculin  bilbet  färb* 
tofc  feine  Är^ftaönabeln;  ift  »enig  in  laftem,  leidet  in  fod^enbem  ©äff er 
föölid^,  fc^medEt  bitter,  fc^mifät  bei  160®  unter  ©affcrberluft  ju  einer 
farbtofen  ÜÄaffe.  3)a3  ©drittem  geigt  fid^  nod^  an  ßöfungen,  toeld^e 
weniger  ate  ein  l^unberttaufenbftef  Seöculin  entl^atten;  burd^  SUfalien  ttjirb 
e8  Derfiärtt,  burd^  3"f^t3  ^^^  ©äureu  unb  aüen  gerfefeenb  »irfenben 
©ubftangen,  g.  SB.  (Si)iox,  aufgel^oben.  ®urd^  bafifd^  effigfaureS  93tei 
Wirb  baö  Sleäculin  gefaßt.  Seim  ffo^en  mit  atfaüfd^er  Supfertöfung 
fd^fägt  eö  Äupferof^bul  nieber.  —  ÜDurc^  toäfferige  ©äuren,  beggleid^en 
bitrc^  ®mu{ftnlöfung  toirb  baS  SleSculin  unter  äufnal^me  öon  ©affer  ge* 
f)3alten  in  guder  unb  2le§culetin,  C^HßO^  +  HgO.  ®a«  SleScu* 
letin,  n?etd^ei8  aud^  fertig  gebilbet  in  ber  {Roffaftanienrinbe  enthalten  ift, 
bilbet  farblofe  ^Kabeln  unb  SBIättd^en,  fc^medtt  bitter  unb  f(^arf,  üeriiert 
bei  100*>  ©affer  unb  fc^mitjt  unter  tl^eitoeifer  3erfefeung  bei  270®;  in 
©äff er,  HHol^of  unb  äetl^rift  e«  toenig  mtiä);  bie  SluflBfnng  fd^iUert 
äl^nlid^  n^ie  bieienige  bed  SledcuIiniS.  ©eine  Söfung  reagirt  fd^lrad^  fauer; 
burc^  bie  geringftc  SWcnge  eineö  aitali'd  toirb  eg  gelb  gefärbt;  Gifen* 
Ofljbfalge  färben  bie  8öfung  grün,  »enn  feine  freie  Säure  gugegen  ift. 

§.  218.  S)ag  ©aponin,  CggHg^Ojg,  ift  in  ber  ©urgel  öon 
Saponaria  officinalis  (©eifenfraut*©urgel),  Gypsophila  Stnithium,  Po* 
lygala  Senega  unb  in  fielen  anberen  ©urgeln,  bei^glcid^en  in  üerfd^ie* 
benen  SRinben,  g.  SB.  in  ber  baburd6  befonberö  auiSgegeid^neten  $erua* 
nifd^en,  einem  SBaume  au5  ber  fjamifie  ber  ^ol^galeen  angel^örigcn  Casca 
de  Quillay,  ferner  in  ^Jruc^tf^afen  entl^atten,  unb  öießei^t  fe^r  aßge* 
mein  bur(^  bie  ^flangenu^elt  t^erbreitet;  ed  geigen  toenigftend  mand^e 
•^flangenfäfte  ©genfd^aften,  ttjefc^e  an  bie  ®egentt)att  öon  ©aponin  er* 
innern.    '©ie  Sleinbarfteßung  bei^  ©oponinS  ijl  bur^  feine  Unfrtjfkaflinität 
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fel^t  erfd^toert.  9le(atit}  am  reid^jlen  etl^ätt  man  t&  aud  ber  OmQaja^ 
Stinbe  hvLxäi  Sui^Ioc^en  beS  $u(t>erd  berfdben  mit  SO^rocentigem  SBein^ 
gcift:  auö  bcm  ^Utratc  fii^cibct  c«  fi(^  in  toeigcn  ^lörfen  ab,  »dc^e 
man  itDtfd^en  Rapier  ab^te^t,  burd^  8e]^anb(ung  mit  Stetiger  t^on  ab^S« 
rirenbem  ^tte  reinigt,  üon  neuem  in  l^ei^em  SBeingeift  löft,  unb  bie 
Söfung  mit  ütl^ierfol^le  bel^anbelt.  Sel^nHci^  berfäl^rt  man,  tvenn  man  eS 
a\x&  ber  getrodneten  @eifenfraut'SSnrie(  barfteÜen  toiU.  $)ad  @at)onm 
ift  eine  tpeige  amor^^e  äRaffe  t)on  SlnfangiS  fäpc^em,  nac^l^er  fd^arf 
Iraftcnbem  ©efc^mad,  in  SBaffer,  befonberS  bei  crl^ö^tcr  Jem^cratnr 
leicht  löötid^,  in  abfotutem  Sllfol^ol  fd^toer,  in  toäfferigcn  »eingeiftigen 
^emifc^en  (eid^ter,  in  Sletl^er  nid^t  Wötid^;  baB  ^utöer  erregt  fkarf  Sliefen; 
Ci8  ift  giftig.  35ie  toäfferige  Söfung  ift  in  l^ol^em  ®rabe  burd^  bie  ©gen* 
fc^aft,  ä^nlid^  einer  @eifenlö[ung  gu  fd^fiumen,  au^gejeic^net;  J^iermit  ^ongt 
i^re  ^eneigtl^eit  ^ette  in  emu{fi)7en  S^fi^^nb  i^  t^erfe^en,  unb  bie  S(n> 
toenbbarleit  {a|)oninl^aItiger  Söfungen,  j.  85.  einer  ©eifentourjeCabfoc^ung, 
atö  SOßafd^mittel  jufammen.  !t)er  f^l^fifalif^e  ©runb  biefer  Sigenfc^aft 
ift  uni^  ty'öüxi  unbelannt.  'i>\t  gemö^nlic^en  SBaf^mittel  üben  me^r 
ober  tveniger  eine  ^emifc^e  (bur^  ia&  Wtali  bebingte)  92ebenmirfung 
ans,  um  berenttmUen  il^re  Slnmenbbarfeit  fid^  nur  auf  bie  aderbingS  am 
häufig jien  öorfommcnben  gätte  bef darauf t,  too  eine  fold^e  9iebenmirfung 
ol^ne  nad^tl^eilige  iiBebeutung  für  bie  ^afer  ober  ben  ^arbftoff  ber  gu 
loafd^enben  Qm^t  ift.  @a)7oninIöfung  fann  feine  fd^äblid^e  äBtrtung 
biefer  Slrt  l^cröorbringen;  bie  bl§  icfet  wol^tfeitfte  ^o^"^»  i^  »efd^r  mir 
unö  ©aponinlöfung  öerf^affen  lönnen,  eine  äbfot^ung  ber  ©eifenfeaut* 
tourjet,  ift  bal^er  jum  SBafd^en  tooUener  unb  feibener  Qtn^t  mit  SUct^t 
em)7fo]^(en  unb  au^  bereitö  t^ielfad^  jur  Sintoenbung  gefommen.  ©od 
fic  atö  ^ülfömaterial  bei  ber  ©^aftofifc^e  bicnen,  fo  toirb  au^er  ber 
^oftenre^nung  nod^  in  Slnfc^Iag  gu  bringen  fein,  in  toelc^em  ®rabe  fie 
jur  Entfettung  ber  SBotte  beiträgt,  ob  fie  ni^t  bieüeic^t  burc^  ju  »cit 
auögebel^nte  entfettenbe  SJBirfung  me^r  SRad^t^eit  ate  SSorf^eil  bringt.  — 
SJci  ber  SBcl^anbtung  mit  gasförmiger  ©atjfäure  ober  raud^enber  ®aU 
:peterfäure  jerfäüt  ba3  ©a^jonin  in  ^^dfer  unb  ©ajjogenin,  C,4H22  0^, 
toei^e,  fd^»er  löSlid^e  Ärtjjiaüe. 

§.  219.  2)aS  Quercitrin,  CgjHjoOi^,  im  Quercitron  (ber 
aus  92orbamerifa  eingefül^rten  SHinbe  t>on  Quercus  tinctoria,  augerbem 
in  ben  SBIütl^en  ber  SRofefaftanien  unb  in  ben  d^inefifd^en  (Selbbecren  ent* 
]^a(ten,  toirb  auS  Quercitron  bargefteUt,  inbem  man  an&  bem  tonn* 
geiftigen  (gjtracte  ber  t)utöcrifirten  9linbe  ben  ®erbftoff  jucrji  burt^ 
?eim  entfernt,  aus  bem  JJiltratc  ben  SBeingeifi  abbeftiUirt  unb  bie  auS« 
gcfd^iebenen  Är^ftaüc  aus  allol^olifd&er  Sßfung  unter  Qn^aii  toon  SBaffer 
umlr^ftaüifirt.  Äleine  (^omgetb  gefärbte  gerud^Iofe,  bitter  fd^mccfenbe 
fir^ftaüe,  in  4  !B^eiIen  SUIol^oI,  toenig  in  f altem  ©äff er  unb  Äetl^cr, 
in  425  S:^eiten  ^et^en  SßafferS  (öSßd^.  ÜDie  Söfung  färbt  ftd)  mit  (Sifen« 
of^bfatjen  intenfio  bunfelgrün.  iWit  öerbunnten  üRineralfäuren  getollt 
fpaftet  eS  fid^  in  Qfobutcit  mtb  Quercetin,  C,^  Hjg  O^^,  loeld^S  auc^ 
in  ber  5Äatur  fertig  gebilbct  oorfommt,  fo  in  Calluna  vulgaris,  im 
Sl^ee,  in  ber  ©urjct*  unb  ©tammrinbe  beS  StpfetbaumS  unb  in  anbcren 
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"^flanien.  Q»  jleQt  ein  gelbei^  ^9ftaII))idk)er  bar,  koeld^ed  unter  fSfeä^ 
weif  er  Q^^ijnni  in  großen  gelben  3labeln  fubtimirt^  in  SBJaffer  \^mx, 
in  Viitotfol  (ei(^t  löi^Kd^  ift;  )7on  fd^meljenbem  $alil^))brat  n)irb  ed  in 
^l^loroglucin  unb  Qnercetinfänre,  CißHioO^,  gefpotten.  —  5)em 
Quercitrin  fel^r  äl^nlid^  ift  ia^  in  ben  blättern  ber  iRaute  (Rata  gra- 
veolens)  unb  in  ben  &appmi,  ben  S3(üt]^enInoi^|)en  Don  Capparis  spi- 
nosa  üortommenbe  SSutin,  rozläft^  bur^  ©äuren  in  Ouercetin  unb 
einen  nic^t  gä^rungi^föl^igen  Qndn  gef))a(ten  wirb. 

!0a§  granguUn,  C^oHgoOiof  foi;imt  »or  in  ber  Minbe,  ben 
beeren  unb  @amen  t)on  Bhamnus  Frangula  unb  in  ber  ißinbe  unb 
ben  @anten  t^on  Bhaionus  cathartica.  ßu  feiner  iCarjleUung  jiel^t 
man  bie  Sflinbe  mit  92atron(auge  aud,  fäOt  mit  ©algfäure,  mSfc^t  unb 
trodnet  ben  9lieberf(^(ag  unb  jiei^t  aui^  biefem  mit  Sl^Ioroform  bad 
i^rangulin  a\x^.  (Sd  btfbet  eine  gelbe  frqjlaQinifci^e  äßaffe,  bie  bei 
226^  f^mUjt,  in  faltem  SSaffer  untö^Iid^,  in  l^ei^em  SBaffer  unb  f altem 
9(IIoI;oi[  fc^mer^  in  ^ei^em  SOfol^oI,  Stetiger  unb  (El^Ioroform  leidet  lödlic^ 
iji;  in  Slmmoniaf  unb  »äff erigen  SUfatien  {oft  e«  fid^  mit  ^urjjurfarbe. 
2ßit  ©äuren  giebt  e«  gucfer  unb  grangutinf&ure,  Ci^HioOg+HgO. 

Die  Sftuberijt^rinfäure,  C,o  H„  On,  finbct  fi^  im  Stxapp  (ber 
SSSurjel  )70U  Bubia  tinctoroin).  Qu  i^rer  3)arfteQung  fäQt  man  ben 
feigen  tt^äfferigen  Slui^iug  ber  ^a)7)>U)ur2e(  mit  10tei}u(fer(öfung  unb 
fe^t  3um  f^Utrat  baftfc^  effigfaureiS  9(ei,  iooburd^  ba^  unreine  ISleifalj 
ber  @äure  niebergef erlagen  mirb;  burd^  3^tfe|ung  beffelben  mit  ©d^tt^efel^ 
mafferftoff  koirb  fie  frei  unb  bleibt  jtDar  t>on  bem  enftanbenen  ©d^koefel« 
blei  mec^anifd^  gebunben,  gel^t  aber  burd^  ^uStQdjttL  bed  (enteren  mit 
Sl(fol^o(  in  bie  a(Io]^o(if(j^e  Söfung  über,  burd^  nod^maliged  ISinben  an 
S9(ei  unb  toieberl^oUe  Qex^e^nni  biefer  SJerbinbung  mittelft  @d^mefe(' 
»afferftoff  jc.  erl^ätt  man  fie  rein»  ©ie  ©Sure  fr^ftaUifirt  in  gelben 
feibengtänjenben  ^riiSmen,  ifi  wenig  in  faltem,  leidet  in  fix^enbem  SUtol^ol 
löSlid^,  ebenfo  in  äefl^cr.  Qfn  »äfferigen  Sllfalien  löft  fie  fid^  mit  Mut* 
rotier  garbe;  bie  »äfferige  göfung  wirb  üon  85ar^ttt>affer  firfd&rot^, 
üon  bafifd^  effigfaurem  S3lei,  bedgleid^en  t)on  9l(aun  nad^  3^f^6  ^^^ 
Slmmonial  jinnoberrot^  gefaßt,  ^eim  Sod^en  ber  allalifd^en  Söfung 
färbt  fid^  biefelbe  ))ur))urrot]^,  ©äuren  fällen  bann  baroui^  Sllijarin; 
le^tereiS  bilbet  ftd^  aud^  neben  3udEer  beim  ftod^en  ber  9{uber)^tl^rinfäure 
mit  t)erbünnten  @äuren  unb  äUfalien  fowie  burd^  (Sinmirfitng  einei^  im 
^app  enthaltenen  3r«rmente^. 

DaiJ  ärbutin,  Ci,  Hje  O7,  in  ben  Slättern  öon  Arbutus  uvae 
ursi  unb  Pyrola  umbellata,  fr^allinifc^  unb  burd^  btttern  ^fd^mad 
auiSgejeid^net,  fpattet  fid^  burc^  (Smulfinlöfung  unb  beim  fiod^n  mit  r)tv* 
bünnten  @äuren  in  Qnän  unb  ^^brod^inon. 

©aö  Ononin,  Cjo  11^4  0^^,  in  ber  ©urgel  üon  Ononis  spinosa, 
fpaltet  fic^  burd^  Socken  mit  l^ar^twaffer  in  Slmeifenfäure  unb  Onoi8:pin, 
C29H84O1J,  lefetereiJ  burd^  ftod^n  mit  loäfferigen  SUIolien  in  Ono* 
netin,  C,jH,i  Og,  unb  3w<*^^» 

©aiJ  JDa^Jl^nin,   C31  H34  O^j  +  4  H^  0,   in   ber   SRinbe   öon 
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Daphne  alpina  unb  D.  mezereum,  giebt  mit  (Smulftnlöfung  ober  t^er^ 
bünntcn  ®äuren  Qndtt  unb  ©a^j^nctin,  C19  H^^  O9. 

3üid^  btc  fd^on  beim  Sfll^obanaö^I  (§.  178)  extoSf)nte  SRljronfäure, 
Cio  Hi9  NS2  Oio/  gel^ört  ju  ben  ®I^foftbcn.  ©ie  toirb  au«  bcn 
fc^tparjen  <Senffamen  txffalttn,  inbem  mau  baiS  "^utoer  berfetben  juerji 
mit  äUfol^oI  an»to6)t  unb  ben  9{tt(fftanb  mit  SBafjer  aui^jiel^t;  fte  bitbet 
fteine  feibenglänjenbe,  in  SBaffer  fel^r  (eici^t  tödliche  9{abe(n. 

3fn  ber  ^ala|)^5eniöurjet  finben  fid^  jtoei  ©l^foftbe,  ba«  6ont)o(* 
öufin,  CgiHßoOier  unb.baS  i^ala^J^in,  Cgj  H^ß  O^g*  —  2)ie 
©urjcfrittbe  üon  CMococca  racemosa  entpft  ©atnctn,  C^q  Hg^  0^^.  — 
Qfn  ber  E^tnarinbe,  befonberd  in  ber  falfd^en  (China  nova),  ijl  S^i* 
nobin,  C30H48O8,  entl^atten;  aud^  in  ber  2:ormcntifltt)urjeI  ijl  eö 
gefunbcn.  35a[felbc  jcrfäüt  burc^  @atjfäurega3  ober  SRatriumamalgam 
in  einen  Qudtx  unb  Sl^inoöafäure,  C24  Hgg  O4. 

^a&  ^ini^ifrin,  Cg^  H36  0^,  ein  amorpl^e«  ftar!  bittere«  ©(^^ 
fofib,  ift  in  ben  Slabeln  tjon  Pinus  silvestris  unb  bcn  grünen  Streifen 
Don  Thuja  occidentalis;  fpaltet  fid^  burd^  Äoc^en  mit  ttjfifferigen  ©äuren 
in  ba«  (eid^t  ücrl^arjenbc  pd^tlgötige  ffiricinol,  Cjo  Hjß  0,  unb  ^ucfer, 

§.  220.  SDie  Carminfäure,  C^  H^^g  Ojo.  ber  färbenbe  Se* 
ftanbt^eit  be«  Carmin«,  finbet  fid^  in  ben  Stützen  toon  Monorda  di- 
dyma,  ift  aber  befonber«  ein  ffirjeugni^  toerfd^iebener  ©d^ilbfauäarten, 
Don  meldten  namentlich  bie  auf  geU)iffen  Sactud'Specie«  (ebenbe  Goccus 
Cacti  burd^  garbftoffgel^alt  fid^  auSjeid^uet.  5)ie  getrodfneten  SBBeib<^cn 
biefer  in  allen  l^eißen  Älimaten  gebcil^enben  SCI^icre  fommeu  unter  bera 
9iamen  ©od^enille  in  ben  ^anbel.  SBegen  il^rer  Äleinl^eit  (50,000 
toiegen  nur  ungefäl^r  1  ^funb)  unb  »egen  be«  unbeuttlc^en  ^ertoor^ 
treten«  ber  Sörperorgane  l^at  man  fie  frül^er  für  eine  älrt  grüßte  ge* 
l^alten  unb  bal^er  grana  benannt«  Senn  man  in  ben  Körper  be« 
^:ifd^en  2:i^iere«,  nad^bem  ber  baffelbe  bebedEenbc  toeige  ©taub  mit  Äetl^cr 
abgctoafd^en  ift,  einfd^neibet,  fo  fliegt  ein  toenig  purpurrotl^e  ^lüffigfcit 
au«,  in  n)e(d^er  man  burd^  ba«  3)2ifrof!op  rotl^e  Sügelc^en  um  einen 
größeren  SiJrper  l^erum  liegenb  unb  in  einer  farbtofen  ^Jlüffigfeh 
fc^mimmenb  fielet*  Qux  afteinbarftellung  ber  Sarminfäure  »irb  ©oc^enillc 
mit  bem  40fad^en  ®c»id^te  ffiaffcr  gefod^t,  ba«  J^trat  mit  fc^toa^  an- 
gefäuerter  SBleijurferKfung  ücrmifd^t,  ber  Slieberfd^Iag  burd^  ©d^tocfet* 
mafferftoff  jerfefet,  bie  Dom  ©d^njcfetblei  abfittrirte  ^lüfPfl^it  bcrfelbcn 
?ßrocebur  nodijmal«  untertoorfen,  bie  Don  ber  gleiten  ©c^ttjefelbtcifäüunä 
abfiltrirte  Söfung  im  SSacuum  über  ©d^locfelfäure  Derbampft,  '/s  ^ 
JRücfftanbe«  in*Iod^enbem  abfotutem  Sllfol^ol,  ba«  übrige  in  SBaffcr  ge* 
löft,  festere  85fung  mit  JBleijudfcr  gefällt.  S)er  fo  entflanbene  «lei- 
nieberfi^lag  wirb  mit  jener  alfo^otifd^en  göfung  bigerirt,  bie  flare  3Köfliä* 
feit,  nad^bem  fie  Don  ber  burd^  Qn^aii  Don  Sletl^er  l^erDorgebrac^ten 
gäöung  abfiltrirt  ift,  im  SSacuum  Derbunftet.  5)ie  fo  gereinigte  Sarmin* 
fäure  ift  eine  gerreiblid^e,  purpurbraune,  in  ©affer  unb  äffol^ol  leicht, 
in  Stetiger  wenig  lö«lid^e  SWaffe,  bereu  wäfferigc  Söfung  fd^wad^  faucr 
reagirt  unb  mit  atfalifd^cn  (grben  purpurfarbene  Slieberfd^lfige  giebt. 
SBefonbcr«   fci^ön   carmlnrotl^   ift  ber  auf  Qn\a^  Don  Slmmoniaf  burc§ 
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9((aun  gefättte  (£armtn(ad,  unb  präi^ti^  fd^arlac^  gef&rbt  bie  burd^ 
^innfolution  l^crtoorgcbrat^tc  2fättttng.  —  !©ie  ©cibc^cn  bcr  auf  ber 
Quercus  coccifera  in  ©übeuro|?a  lebcnben  Coccus  Ilicis  tommcn  unter 
bem  ^)tamen  ftermei^  ober  ßermei^beeren  in  ben  ^anbe(,  unb  ent« 
l^atten  wabrfd^eintidö  glcic^faüö  (Earminfäure  ate  färbenbcu  SBeftanb* 
tt}ci{.  —  9Rit  tjerbünntcr  ©(^tocfdfäurc  f})altet  fid^  bie  Earminfäurc  in 
einen  nid^t  gäl^rungöfäl^igen  gucfer  unb  ©arminrotl^,  ^n  ^12  ^u 
eine  glänjenbe^  |)urpurrot^e,  in  SBaffer  unb  SHfo^ot  mit  rotier  garbc 
imi^t  aÄaffe. 

iDaö  ©I^c^rrl^iSin  (©ü^l^olsjudcr),  C^HsgO^,  ift  ber  füg* 
fd^ntecfenbe  SBeftanbtl^eil  be^B  ©ügl^oIjeiS^  b.  i.  ber  föurjel  ber  im  füb^ 
(i(^n  (Suro)7a  »ad^fenben  Glycyrrhiza  glabra  unb  echinata.  S)er  ein« 
gebampfte  SBafferaui^jug  be<S  @äg^o(jei$  ift  im  gemöl^nttd^en  Seben 
befannt  unter  bem  Siamen  ^afrifeen  (succus  liquiritiae).  Um  eS  bar* 
äuflettcu,  fättt  man  ben  l^eig  bereiteten  »äfferigen  äui&äug  ber  ®ü6^olj* 
tourjef  mit  SIeieffig,  8«^^t  ben  Siieberfd^lag  mit  ©«^toefelttjafferftoff, 
fod^t  auf,  fi(trirt,  Derbam^^ft  unb  (oft  ben  difidCftanb  mieber^olt  in  ab^ 
fo(utem  atfol^ol.  @o  erl^ätt  man  bad  ©I^c^rrl^ijin  atö  amorpl^e  gelb* 
lid^weile  aWaffe,  rottet  fid^  mit  Safen  au  ©aljen  ücrbinbet,  bei  200^ 
fd^miljt,  in  9l(fo^ot  unb  lod^enbem  SBafftr  leidet  (9iS(id^  ift;  ed  reagirt 
fauer.  SKit  ücrbünnten  ©äuren  giebt  c«  Qndei  unb  amor^jl^e«  ^arj* 
artigeä  ©I^c^rrl^etin,  Cig  H^e  O4. 

3fn  ben  ffiurjetn  Don  Helleborus  niger  finbet  fi(^  baö  narlotifc^ 
giftige  ^cfleboretn,  CjgH^^Oig,  in  berienigcn  öon  Helleborus  viri- 
dis baö  ^elleborin,  C^g  H42  Og»  —  S)ie  früher  ju  ben  SUfalotbcu 
gered^neten  l^öc^ft  giftigen  ©toffe,  tt7e(d^e  fid^  an»  ber  Digitalis  purpurea 
barftcücn  laffen,  gehören  aüer  ©al^rfc^cintic^Ieit  nad^  ebcnfattiS  ju  ben 
©I^fofiben.  SDlan  unterfd^eibet  brei  toerfc^iebene  ftörper  unter  biefen, 
t>a»  Ir^ftaUtnifd^e  S)igitalin,  bai^  amorpl^e  iDigitatetn  unb  eine  ai§ 
substance  inerte  begeid^nete  fr^ftaüinifd^c  Cerbinbung,  Sfile  brei  lönnen 
and  ben  !&igita(idb(ättern  erl^alten  unb  Don  einanber  getrennt  toerben. 
Qfj^re  giftige  ©irfung  übertrifft  biejenige  ber  iöfätter  aufierorbenttid^,  baö 
T)igitalin.  foö  60  mal  ftärfer  mirfen.  Ob  biefe  ftör^jcr  toirltid^  reine 
93erbinbungen  finb,  mu^  Dorläufig  nod^  bal^ingejteQt  bleiben.  !$>a»  üDigi^ 
talin  foll  fi(^  burd^  ©äuren  in  Qndex  unb  Digitalretin  fpalten  laffen, 
toürbe  banad§  alfo  mit  {Red^t  ben  ^((^fofiben  beigugäl^len  fein. 


Sie  (Serbfibtren. 

§.221.  Q=n  Dielen  Siinben,  folgern,  franf^aften  (namentlich  burc^ 
^[nfcttenfti^c  l^erDorgebrat^ten)  SWigbilbungen,  ferner  in  mand^en  ffiurgcln, 
blättern  unb  fjrücitcn,  alfo  in  ben  Derfd^iebenften  ^flanjenorganen, 
finben  fid^  eigen tl^ümlid^e  ©toffe,  toelt^c  bei  unjmeibeutig  fauren  ©gen* 
fd&aftcn  bod^  nur  in  befd^ränfterem  ©inne  bie  Stolle  Don  eigentlid^en 
^flanjenfäuren  für  bie  organifd^e  ©topilbung  in  ber  lebenben  ^flanjen* 
äcUe  übernel^men,  6^  ift  Dielmel^r  toa^rf^einlid^,  baf  biefe  aSerbinbungen 
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überall,  too  fic  üorfontmen,  au^er  Sonnejr  mit  bcn  eigentlich  toitalen 
33otgangen  flehen :  benn  naä)  x^xen  d^cmifc^cn  ffiigenfc^aften  »evtragcn  fic 
fic^  nid^t  mit  bcm  (Si»ei§  unb  anbeten  Stoffen,  t?on  toeld&en  mir  miffen, 
bag  n7e|ent(i(^  butd^  tl^re  SRitu^irtung  ber  ben  Seben^Dorgängen  bienenbe 
©toffnmfofe  vermittelt  »irb*  ^u6)  finben  wir  fie  enttocbcr  in  Drganen, 
»etd^e  fetbft  afö  abgeftorben  ober  ate  tlbfagerunggorte  für  Dcrbraud^te, 
bc8  SJicnfted  für  bte  Icbenbige  ©toffmctamorpl^ofe  ni^t  me^r  fähige, 
3crfeftung«probuftc  organifd^cr  SBerbinbungen  anjufelöen  pnb,  j.  SB.  in 
ben  öugeren  {Rinbenfd^ic^ten,  ober  menn  fie  mitten  jmtf^en  (ebendtl^ätigen 
Zellgeweben,  Ü,  ©♦  in  ber  inneren  8linbenf(^ic^t  ober  in  bcn  Slättern 
auftreten,  fo  lägt  fid^  annehmen,  bag  i^r  93ortommen  l^ier  auf  bie  @e« 
fäge  ober  über|ait)7t  biejiemgen  @(ementarorgane  befd^r&nft  fei,  bereu 
@ntn7icfe(ung  ober  SBad^i^t^um  fc^on  abgefc^loffen  tft.  äßag  nun  i^ 
Sebeutung  für  bie  lebenbe  ^flanje  fein,  toddfe  fie  wiU,  fo  ücrbiencn 
biefe  ©toffe  fc^oit  »egen  iJ^reiJ  fo  aflgcmeinen  unb  häufig  fel^r  rcid^Iid^en 
S3ortommen<S,  unb  toegen  i^rer  umfangreid^en  ted^nifc^en  ^nmcnbung  bie 
größte  SBead^tung,  unb  für  un«  um  fo  mel^r,  ate  ibre  ®ewinnnug  eine 
feljr  mistige  aufgäbe  ber  ^Jorftcultur  ifl,  unb  auc^  ber  eigentliche  «anb* 
»irt^  barauf  bebad^t  fein  mu§,  cinjefne  fangen  in  baS  SBcrcic^  feiner 
^robuttion  mit  l^ineinjujiel^cn/  tocld^e  toegen  ibreiS  reid^Uc^en  @e^a(ted 
an  fold^en  (Stoffen  t)ieQeic^t  unter  geeigneten  SBobeuDcr^filtniffcn  aud^  bie 
lanbttjirtbfc^aftlid^c  Kultur  Colinen  motten.  SSon  il^rer  Slnwcnbung  in 
ber  ®erberei  nennt  man  fie  ©erbftoffe,  ober  locgen  il^rer  jugfcid^ 
fauren  ©genfc^aften  ©erbfäuren.  ©iefe  eben  ermähnte  SBenulung 
bcrfelben  grünbet  fic^  barauf,  ba§  fie,  inbem  fie  fid^  mit  ber  t^ierifd^en 
§aut  c^emifc^  öcrbiwben,  biefe  in  Seber  öenoanbeln.  Hud^  mit  bcm 
8eim  unb  ben  ©imei^offen  geben  fie  un(ö5tid^e,  ber  ^äwfniß  in  einem 
gewiffen  @rabe  toiberfte^enbe  SSerbinbungen.  3)ie  ®erbftoffe  jei^neu  fid^ 
ferner  an^  burd^  l^erben,  gufammensie^enben  ©efd^mad,  mefd^er  jugleid^ 
auf  bie  arjneilic^e,  nämlid^  abflrlngirenbe  SBirfung  berfetben  binbeutet. 
@ie  finb  unlr^ftaüifirbar;  in  SBaffer,  jum  Zfföl  aud^  in  ällo^ol  unb 
Stetiger  tö^Iid^;  (äffen  fid^  nld^t  unjerfeftt  tjerpd^tigen,  liefern  aber  bei 
ber  Deftiöation  IBrenjfäuren.  !Durd^  Dj^bation,  bei^gfei^en  burd^  eigene 
tl^ümtic^e  ^rmentation,  aud^  burd^  @Suren  unb  SllfaUen  jerfaQen  fie 
in  einfad^er  jufammengcfctste  h^ftaöifirbare  ©äuren,  toetd^e  für  iebe  Art 
öon  ®crbftoff  befonbere  finb,  SDlit  ©fenojf^bfaljen  geben  fie  ^arafte» 
riftifd^e  Färbungen,  torid^e  man  frül^er  jur  genaueren  Unterfd^eibung  ber 
einjelnen  ®erbftoffc  benu^te,  inbem  man  fie  jufammengrup^jirte,  je  nad^- 
bem  fic  mit  (EifenojJjbfaljcn  fd^watjbteue,  graue  ober  grüne  ^ärbungen 
l^erborbringen.  ©icfe  ©ruppirung  l^at  leinen  ©ertl^  mel^r,  feitbem  man 
toeig,  bag  fie  auf  jum  SE^eil  jufäüigen  ÜÄobificationen  beruht.  Qfu  JBejug 
auf  ben  ?Ramen  Tannin,  »eichen  ber  ®erbjloff  fül^rt,  ip  noc^  ju  be* 
merlen,  bag  er  fid^  auf  bie  SBcnutjung  ber  2:annenrinbe  alö  ©erbmaterial 
(tannare,  mit  iannenrinbe  gerben)  bcjiel^t,  ©cnfelben  Flamen  bcnu^t 
man  auc^  gur  SJcjcid^nung  ber  aSerbinbungen  ber  ®erbfäurcn,  bie 
SEannate  genannt  werben.  @rft  nac^  unb  nad^  ift  man  auf  bie  grogc 
SDJannigfattigfeit  unb  gum  ^t\i  »efentlic^e  aScrfd^icbcnl^eit  in  ber  3"* 
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fantmenfefeung  unb  fonjligen  (!^emif(^en  9latMr  ber  ®erBffiurcarten  auf* 
metffam  getporben.  (£d  fjoben  aber  no^  ntd|t  atfe  eine  gränblid^e 
Uiiterfud^ung  crfal^ren,  tt?ai5  ]^au^)tfä(^Ud^  in  ber  ©c^toierigfeit  il^rer 
aieiubarfteßung  unb  in  i^rer  gcid^tüer&nbertit^felt  ju  fuc^en  ift.  ®on 
ben  meiften  [tel^t  t^  feft,  baß  p^  8"  ^^^  ®I^f Oftben  ju  red^nen  futb. 
31m  genaueren  fennen  xdxx  bie  ©adui^gerbfäure  mit  i^ren  Q^x^tiinnq^^ 
probuften.  ^f^x  tüirb  ba^er  aud^  für  unfercn  Qtoed  eine  audfül^rlit^cre 
^Betrachtung  ju  n^tbmen  fein^  inbem  tt)ir  mx^,  xoa^  bie  übrigen  @erb« 
fäuren  betrifft,  mel^r  auf  bie  naivere  Söejeiti^nuug  il^reiJ  SBorlommenö  unb 
i^rer  tet^nifc^cn  93ejlel^ungen  befd^ränfen. 

§.  222.  !Öic  ©attui^gerbffiure,  Jannin,  C27  H^g  O^^,  ift  in 
ben  ©aUäpfeln,  b.  t.  in  ben  burd^  ben  ©tid^  ber  ©allttjei^^je  (Cynips 
folii  quercus)  auf  ben  SBIättern  unb  iungen  3^^'fl^"  ^^^  ^ätberci^e 
(Quercus  infectoria)  l^erüorgebrad^ten  äuSttJüd^fen  enti^alten.  2lud[)  ber 
©erbftoff  i>t^  ©umad^i^,  ber  gcrpampften  Slättcr  unb  iungen  QtotiQZ 
toevft^iebcner  Khus-2lrten,  befonberg  Khus  coriaria,  fott>te  ber  ®erbjtoff 
beg  grünen  Zf)ee^  fd^einen  mit  il^r  ibentifd|  jU  fein.  3)aö  SBeibd^en  ber 
®aü\Dt^pe  öertt?unbet  mit  feiner  Segröl^re  bie  Oberhaut  ber  iungen  ^WJetgc 
unb  ©(ätler,  auc^  too\)l  ber  ffiit^ctfeld^e  (»oburd^  bie  Sno^)})ern  ent* 
fte^en),  unb  legt  ein  61  in  {ebe  SBJunbe.  ^iefe  fibermäd^ft  mit  einer 
fugeligen  ffiuc^crung,  innerl^atb  bercn  fid^  ba«  ei  jur  SWabe  entwidelt, 
n?e((^e,  el^e  fic  ju  einer  »eiteren  ffintttjidCelttng  übergel^t,  ben  ©alla^jfet 
burd^bol^rt  unb  an&  i^m  l^erauiSfrie^t.  S(m  bejten,  b.  1^.  am  gerbfloff:« 
rei(!^ften,  ftnb  bie  aftatifc^en  @a(Iäpfe(,  befonberd  bie  d^inefifd^en,  unb 
unter  il^nen  l^aben  »icber  bleienigen  ben  SSorjug,  hjeld^e  toor  bem  2lu§* 
friec^en  ber  ÜJiabe  gefammeft  finb;  fie  jtnb  Heiner,  bid^ter,  »eniger 
f(^mammig  unb  buniter  gefärbt  oK  bie  bereit«  burd^bol^rten.  Qf^r  ®erb* 
ftoffgc^att  beträgt  W  ju  76  ^roccnt.  33ie  auS  bem  füblid^n  (Sixxopa 
ftammenbcn,  burc^  ben  ®tid^  anberer  ©atttoe^^jen  erjeugten  (Sattfipfet 
baben  feine  j^ödferige,  fonbern  eine  gtattc  Dberflfid^e  unb  ftnb  toon  ge^ 
ringerem  ffiertl^e.  'I)ie  Beim  Irodtnen  gufammenfd^mpfenben  beutfd|cn 
@aMp^et,  pon  ben  93Iättern  unferer  etn^eimif(^en  (Si^tn,  l^aben  ntd^t 
mel^r  ®er6jtoff  ttjte  bie  (gid^MStter. 

Qux  3)arftenung  bed  ©aQudgerbftoffei^  bebient  man  ftd^  am 
bcftcn  bc«  üon  ^etouje  juerft  angenoanbten  SSerfa^rcn«,  toeld^ed  auf 
bem  ^incip  ber  liDef^Iacirung  ober  Serbrängung  beruht  unb  jugteid^  bie 
op[)birenbe  ©ntoirlung  ber  8uft  auSfd^tte^t,  aud|  bie  SBerunrelnigung  ber 
fid^  bilbenben  ©erbjioffauflöfung  mit  anberen  ben  ©erbftoff  in  ben  ®at[* 
äpfcin  begtcitcnben  Iö§Ii(^en  ©ubftanjen  üerl^ütet*  211«  2lufI5fung«mitteI 
bicnt  geioöl^ntid^er  ©(^»efetätl^er,  bcffen  ©affergel^alt  genügt,  au«  bem 
®aüä^)fe(pntt)cr,  »cld^e«  oon  bem  Stetiger  buri^tranlt  wirb,  ben  ©erb* 
ftoff  aufgutöfen,  »ä^renb  ber  Stetiger  biefe  Slnftöfung  einl^üüt  unb  einige 
anberttjcitige  Scftanbtl^eitc  au«  ben  ®attäpfe(n  aufnimmt,  toeld^c  bei 
Slnnjenbung  Don  reinem  S3Baffer  in  biefe«  mit  übergegangen  fein  würben. 
35ie  ©ftraction  wirb  mit  |)ülfe  eine«  ®Ia«c^tinber«  bewirft,  welcher  ftd^ 
na^  unten  trid^terförmig  t)erengt  unb  oben  burd^  einen  Äorf*  ober  ein* 
gef^tiffenen  ®fa«jtö})fel  üerfd^Ioffen  werben  fonn;  ber  untere  Il^eil  münbet 
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in  eine  untergefe^te  ©(adflafc^e.  9la(j^bem  bte  untere  Oeffnung  beS 
S^ünber^S  mit  ettoa^  fSanmmolk  t^erftopft  ift,  fUUt  man  beufelben  Bi$ 
ju  ^/^  ber  ^ö^e  mit  bem  feinen  @aüäpfe(pu(t)er,  tränft  biefc^J  mit 
Slet^er,  giegt  ben  übrigen  iRaum  beS  S^ünberS  no^  üoU  Setter  unb 
öcrfc^Iiegt  bann  bic  obere  ajlünbung  Iuftbi(^t,  fo  baß  ber  Sfet^er  ücr* 
l^inbert  ift  abjuflie|en;  erft  nad^  einiger  3^'^  ^^^^  nämlic^  bie  auf* 
töfung  be^  ©erbftoffe«  inner^lb  bc«  ®aBä<)fetpuIoerö  erfotgt  ift,  lüftet 
man  ben  fforf,  fo  ba§  nun  bie  gföfl^fl^^^t  (angfam  in  bie  untcrgefc^tc 
glafd^c  abfließen  fann.  2)er  in  ber  tSla^d^e  [x6)  anfammelnbc  äet^er 
t^eilt  fid^  in  jtoei  ©d^id^ten,  öon  meieren  bie  untere  eine  fprupbirfc 
njäfferige  ©erfifäurelöfung  ift,  mel^e  neben  bem  ©erbftoff  nur  ein  menii3 
aiet^er  aufgclöft  entl^ält;  bie  obere  bejiel^t  au§  Stetiger,  in  meinem  fid^ 
nur  wenig  ©erbftoff,  außerbem  aber  ettoaS  ©altuSfäure,  fjarbftoff  unb 
einige  anbcre  Seftanbtl^eile  ber  @allä<)fet  getöft  befinben,  !0a§  Suf* 
gießen  neuen  SletJ^eriS  auf  baiS  ©atläpfetputoer  »irb  fo  oft  toieber^oU^ 
al^  fid^  bie  unten  ablaufenbe  ^lüffigteit  noc^  in  gtoei  ©t^ic^ten  t^eilt. 
(£d  finbet  bei  bem  |)inburc^fidEern  beS  ^etl^erS  burc^  baS  ©alläpfeU 
:|}utt7er  nic^t  nur  eine  einfache  äluftöfung  ber  löi^lid^en  ©toffe  unb  ein 
abfließen  beiS  ®elöften  ftatt,  fonbern  ber  toon  oben  l^erabfommenbc  Stetiger 
brängt  auö  ben  ütl^eilen  beg  ®allät)felputoer^,  mit  »eitlen  er  auf  feinem 
SQBege  in  Serül^rung  lommt,  bie  bafetbft  fd^on  borl^cr  gebilbete  auf* 
löfung  öor  fic^  l^er,  üerbrängt  ober  bei)lacirt  fie,  »eiS^atb  bic  gauje 
^rocebur  eine  S5erbrängung3o^)eration  l^eißt.  Sei  jeber  8lu^tt)af^ung 
eines  gilterinl^atteS,  beim  ©edfen  beö  3"^^^  ""^  ^'^^^^  ä^nlid^cn 
Stbeiten  finbet  baffelbe  ^xxndp  äntoenbung.  3)ie  am  ©oben  ber  fjlafc^e 
angefammclte  fijrupöbidEe  ©erbfäuretöfung  mirb,  nad^bcm  bie  barübcr* 
ftel^enbe  Stetl^erfc^id^t  entfernt  ift,  im  luftleeren  5Raume  neben  ©(^»efel* 
fäure  jur  Srodtne  abgebampft:  '©ie  ©crbf&ure  bleibt  ate  unfr^ftaßinifc^e, 
poröfe  jerreiblid^e  aWaffe  gurüdt;  fie  ijl  in  ber  SReget  fd^mac^  gelblich 
gefärbt^  jutoeilen  auc^  ganj  farblos.  Um  fie  üon  ber  Keinen  üßenge 
iletl^er,  toetd^c  fie  l^artnädtig  jurüdE^ält,  gu  befreien,  löfl  man  fie  nod|* 
matö  in  hjcnig  SBaffer  unb  toerbampft  bie  äuflöfung  toieber  im  SJacuum. 
5)ie  fo  gemonnene  ©erbfäure  entl^ält  nur  1  $roc.  frembe  Beimengungen*  — 
©tatt  äetl^er  tt?enbet  man  jum  SluSjiel^en  ber  ©alläpfel  aud^  ein  ®cmifd^ 
t7on  Stetiger  mit  ältfol^ol  an*  3lu^  bur^  einfad^eS  äludgiel^en  )7on  ©all« 
äpfelpulüer  mit  ffiaffer  erl^ält  man  eine  ©erbfäurelöfung,  tt?eld^e  ®all* 
äpfeltiuftur  l^eißt,  unb  atö  3?eageni8  ober  gu  anberen  ^xoeden,  »o 
bie  ®erbfäurc  nid^t  öollfommcn  rein  ju  fein  brautet,  angeiDanbt 
werben  fann. 

(gigenfc^aften.  $)ie  ©erbfäure  jeigt  felbft  unter  bem  50iifroffope 
feine  ©pur  öon  Sr^ftaltifation.  ©ie  ift  im  reinen  ßujianbe  üoülommen 
farblos,  in  ber  {Regel  ift  fie  jebo^  etwaS  gelb  gefärbt,  unb  bicfc  j^axbt 
wirb  an  ber  8uft  unb  unter  bem  (Sinfluffe  beS  gid^teä  nod^  bunfler. 
^n  SÖBaffer  ift  fie  leidet  löSlid^,  il^re  SijSlid^fcit  toirb  aber  bur^  ®egen* 
wart  üon  aifali^Saljen  fel^r  üerminbert,  fo  baß  fie  burd^  Q]x\aii  üon 
effigfaurem  Salium,  Äod^fatg.ic.  an^  ber  wäff erigen  Söfung  wicber  ab* 
gcf Rieben  werben  fann;  aud^  in  Sllfol^ot  unb  waff erfreiem  iletl^er  ijl  ftc 
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löäüd^,  aber  mä)t  in  fetten  unb  fitl^erifc^en  Deten.  ©ic  toäffctigc  Söfung 
rötl^et  gacfmu^papier  unb  befitjt  einen  ftar!  abftringitenbcn  &e\d)mad} 
bei  9lbfd^(ug  ber  Suft  lägt  fie  \\i)  (ange  Qeit  unüeränbert  aufbeiva^ren. 
yia(S)  feinem  oügemcinen  (i^emifc^cn  SSerbatten  ift  ber  ®aüui8*®erbftoff 
eine  breibafifc^c  ©äure;  bnrd^  ftärferc  SOiineralfäuren  tt?itb  er  aue  feinen 
göfungen  gefällt.  3Rit  ben  übrigen  ©erbftoffarten  l^at  er  ferner  bic 
(£igenfd)aft  gemein,  bie  lödli^en  eitoeig«  unb  teimartigen  ^erbinbungen 
ju  fällen,  unb  mit  ben  untögUd^cn  (SKuöfelfafer,  tJ^ierifd^e  §aut,  SBIafe  :c.) 
fic^  fo  JU  Dcrbinben,  bag  biefc  il^n  au^  feiner  toäfferigen  5luflö)ung  t)oö* 
ftänbig  fid^  aneignen,  unb  baburd^  in  il^ren  @igenf(^aften  »efenttidjc 
SJcränberungen  erleibcn.  5)er  5Rieberfc^(ag,  »et^en  ©erbfäurc  in  einer 
Seimauftöfung  l^ertjorbringt,  ift,  fo  lange  bic  ©erbfäure  nit^t  im  Ueber* 
fd^ug  jugefcfet  »urbc,  toeig  unb  unbnrd^fid^tig  unb  üerfd^toinbet  beim  @r* 
wärmen  ber  ^'wfPS^^i^;  ^^i  tiberfd^üffiger  ©erbfäure  aber  ift  er  grau 
unb  battt  fid^  ju  einer  leberartigen  etaftifd^en  3Waffe  jufammen  —  S)ic 
©aljc  ber  ®erbfäure  mit  3llfalien  finb  in  ©äff er  löiStic^  unb  f^meden 
abftringirenb,  fäßcn  aber  nid^t  bic  Seimlöfung;  il^re  Söfungen  färben  fid^ 
an  ber  8uft  balb  braun  unb  jerfefeen  fid^;  bie  neutralen  @rb*  unb  SWetaü* 
faljc  finb  unö^lid^.  Unter  ben  lefetcru  finb  einige,  »etd^e'mit  jur  El^a* 
rotterifirung  ber  ®aHu3gerbfäure  bienen,  unb  ba|er  befonberö  JBeac^tung 
ücrbienen:  namentlid^  bic  ^Ricberfd^täge,  toeld^e  fie  mit  ©fenojjjbfalgen 
unb  S5red^»cinfteintöfung  giebt.  äBerben  concentrirte  göfungen  üon 
ffiifenof^butfaljcn  unb  ®erbfäurc  öermifd^t,  fo  bilbet  fi(^  ein  »eifer  gcia» 
tinöfer  3iiebei:fd^lag,  wefd^er  in  übcrfd^üffigem  Saffer  löSüd^  ift,  ba^er 
in  ücrbünnten  Söfungen  überl^aupt  gar  nit|t  entfielet.  Sifcno^Jjbtöfungen 
n^erben  aber  burd^  @aüui^gerbfäurc  fd^tvarsblau  gefärbt,  unb  bei  über^ 
f^üffig  jugefc^ter  ©erbfäurc  bilbet  fid^  ein  5Rieberfc^lag,  »eld^er  auö 
einer  SJerbiubung  t)on  ®erbfäure  mit  ©fenpjijb  unb  ©ifenojijbul  (teft* 
terftS  burd^  partielle  Slebuction  beS  ©ifenojljbeö  entftanben)  befielet.  üDic* 
felbc  JBerbinbung  entfielet  aud^,  wenn  ein  ©ifenoj^bulfalj  mit  ©erbfäure 
öermift^t  bem  oj^birenbcn  (ginfluffe  ber  8uft  audgcfeftt  »irb.  ?)er  9iieber* 
fc^Iag  ift,  wenn  er  in  Verbannter  Söfung  fic^  bilbet,  fo  fein  t}ert]^eilt, 
bag  er  lange  fui^))enbirt  bleibt  unb  bie  cingetnen  2:i^eild^en  fid^  nic^t 
beutlid^  unterfd^eiben  taffen;  babci  ifl  er  fo  intenfit>  gefärbt,  bag  fi^ 
mittelft  ©erbfäurc  nod^  äugerft  Itcine  SWengen  toon  aufgelöftcm  @ifcn« 
op)i  untcrfd^eiben  laffen.  SDie  «flüffigfeit,  auj^  tocld^er  fid^  ber  5Rieber* 
f(|lag  beö  gerbfauren  (8ifenoj^b*oj^bufe  abgefegt  l^at,  iji  bunfcigrün  ge»» 
färbt.  SBirb  ber  burd^  übcrf(^üfftge  (Serbfäure  betoirfte  5Riebcrfd^lag 
gefod^t,  fo  »irb  baö  ©fenof^b  auf  Soften  ber  Oerbfäurc  üollftänbig  ju 
(gifenojt)bul  rebucirt,  unb  bie  glüffigleit  wirb  unter  (gnttoeid^ung  üon 
Äol^lenfäurc  farbloö.  ©ag  gcrbfaure  (gifenojijb^oj^bul  ift  ber  eigcntlid^ 
färbenbc  JBcpanbtl^eil  ber  gewöl^nlid^en  SEinte,  n?eld^c  man  burd^  SBer* 
mifc^en  einer  ©fcnüitriollöfung  mit  @afläl)fele5tract  unb  burc^  3«fö6 
öon  arabifd^em  ®ummi  bereitet.  Sefttcrc^  bleut  baju,  ba§  fliegen  ber 
2:intc  auf  bem  '^Ja^jier  ju  berl^inbern  unb  ben  gefärbten  5Rieberfd^Iag 
fui8|)enbirt  gu  erl^altcn.  ÜDie  l^äuflg  faurc  JBcf(^affcnbeit  biefcr  Xinte 
beeinträd^tigt  il^ren  SBertl^  beim  ©ebraud^e  üon  ©tal^Ifcbcrn  fel^r.    SluÄ 
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biefem  @(runbe  l^aben  anbete  STinten  eine  gro§e  S3erbreitung  gefunben, 
fo  j.  @.  bie  Sl^romttnte,  n^rf^e  burd^  d^^fe  ^^^  gelbem  ^romfaurem 
fta(tum  3u  einer  SBIaul^otjabfod^ung  erl^atten  mirb;  bie  fel^r  t^erbreitete 
SUi^arintinte  entl^ält  gerbfaured  (Eifenojc^buloj^^b  in  O^dffture  gelöii  unb 
iQfnbigolöfung;  atö  (Sonferbirungi^mittel,  um  bad  ©c^immeln  unb  aber« 
\)an}pt  bie  3e^fe^ung  ber  Stinten  gu  t)erl^tnbern,  menbet  man  fel^r  l^&ufig 
|)o(ggeift  an.  Sine  l^öc^ft  n)i(^äge  ^nwenbung  mac^t  man  ton  ben 
©aUäpfetn  in  ber  3fätberet:  um  nämlic^  mitteljl  i^reö  ©erbftoffe«  auf 
tarnen  unb  Qtaitn,  n^etc^e  mit  (Sifenfatjen  angebeijt  finb,  fd^toarje 
ober  fc^tt)ar2graue  färben  unb  anbere  bunfte  f^arben^SJüancen  l^erüor« 
jubrlngen,  —  3Wit  {Brec^ioeinfteintöfung  giebt  bie  ®aüuÄgerbfäure  einen 
meigen  getatinöfen  92ieberf(l^(ag.  Snbtic^  iji  nod^  bad  93er^a(ten  ber 
®erb{äure  gegen  ^fianjenalfalotbe  l^ert^orgul^eben,  fofern  nämtic^  eine 
(^erbjäureauftöfung  mit  ben  meiften  berfe(ben  9lieberfd^(äge  giebt,  koelc^e 
in  SSaffer  fd^loer  löÄid^,  aber  lödli^  in  freien  ©Suren,  felbfl  in  (gffig^ 
fäure,  finb.  (£d  lönnen  bal^er  biefe  9{ieberfd^(Sge  nur  bann  entftd^en, 
n^enn  bie  f^Ififftgteit,  in  toAdftx  \xdf  bad  ^anjenatlalotb  gelöft  befinbet, 
t^orl^er  genau  neutraßfirt  n^orben  n^ar. 

§.  223/  3erfe^ungen  ber  @erbf&ure.  SBfi^renb  bidl^er  <xii* 
gemein  angenommen  tt>urbe,  bag  bie  (SaQui^erbf&ure  burd^  (Einmtrfuug 
t)on  ©Suren  unb  9Ufa(ten,  fomie  burd^  einen  befonberen  @&^rungd))roce| 
in  ©aUui^ffiure  unb  Qndtt  gefpatten  mürbe,  gelang  eö  guerft  ©d^iff, 
eine  ganj  reine  ©aQuSgerbfäure  l^ergufteUen,  totüft  burt^  bie  genannten 
Sgentien  nic^t  in  ®allud^[äure  unb  Qvidex  gertegt,  fonbern  niir  in  @aUvi&* 
fSure  t^ertoanbelt  tourbe.  !X)arnad^  ^aben  tt)ir  bie  @aQudgerbf&ure  nic^t 
atö  ein  (St^Ioftb  anjufel^en,  fonbern  biedeic^t  a(d  S)igal(udfaure, 
Ci4  Hjo  O9.  Diefe  Umfe|ung  fann  man  am  beften  an  einer  öcrbünnten 
©erbffiurelöfung  beobachten,,  inbem  biefe  unter  Slbfor^Jtion  öon  ©auerftoff 
avi^  ber  umgebenben  Suft  unb  unter  ^reiwerbung  eined  ber  abforbirten 
©auerftoffmenge  gleichen  9SoIumd  fto|(enf&ure  fic^  trübt,  unb  aHmälig 
^pftaÜe  t7on  ®at(udf&ure  audgefd^ieben  n^erben.  S)urd^  concentrirte 
©4toefelfäure  tt?irb  fie  in  aiufigaOugfäure  üertoanbelt*  —  SBirb  bie 
©adui^gerbfäure  auf  210—215®  erl^iftt,  fo  liefert  fie  fto^tenffiure  uub 
^Jjrogaöugfäure,  im  {Rüctftanbe  finbet  fid^  ©all^uminfäurc  (SRclon* 
gaüuöfäure),  Cg  H^  0^ ;  le^tere  35erblnbung  entjle^t  attein  beim  fd^ncücn 
(Sr^i^en  ber  ©erbfäure  auf  2bO^.  —  JBeim  ©d^immeln  einei^  ©aöSpfet 
ejctractei^  an  ber  Suft  bilbet  fid^  neben  @a(Mfäure  bie  (S((agfäure, 
CidHe  Og +2H2  0,  tt?eld^e  aud^  in  ber  SormentUInjurgd  fertig  ge* 
bilbet  toorl^anben  ift.  iDie  Sejoarftelne,  worunter  man  befanntti«^  ge* 
ttjiffe  üDarmconcretionen  ))flanjenfreffenbcr  liniere  üerjlcl^t,  toeld^e  im 
Oriente  »egen  il^rer  |rcitfräfte  l^od^gcfd^äfet  finb,  bepel^en  l^&ufig  ^um 
größten  ^eile  aud  (£Uag[&ure.  !6ie  reine  (Sttagfäure  ift  ein  bla^gelbed, 
aus  mirroffo^jifd^en  Ärijftatten  bejlel^enbeg,  gcrud^»  unb  gefi^madHofe«,  in 
SBaffer  unb  Stltol^ol  fel^ir  »entg,  in  Sletl^er  gar  nid^t  löSlit^eS  ^toet, 
aSon  ftalilöfung  loirb  fie  mit  fafrangelber  gfarbe  gcüJji;  bie  auf* 
löfung  färbt  fi^  an  ber  8uft  bunlter,  inbem  bie  ffiüagfäurc  jerflört 
toirb»    ©eim   (Sr^i^en   loirb  fie  berlol^ft  unb  paxAzU  fÄIimirt,   o^ne 
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3u  f(i^meljen.  ©egen  Stfenfalje  t)er]^ä(t  fte  fx^  fil^nlid^  ber  ^erbfSute 
unb  ®aUui^fäure. 

§«  224.  !l)te  äl^rtsen  ®erbfäuten  finb  aum  Zuteil  nod^  fel^r 
ungenägenb  l^elannt.    )93on  i^nen  t>erbienen  Ibefonbere  (Smäl^mtng; 

S>ie  Sated^ugevbfäute  t)on  no^  mMamttt  Qv^ammmlt^mi. 
®ie  flnbet  fid^  im  Sated^u,  bem  elngebidten  (Sjctracte  t)on  Acacia  Ca- 
techu,  Areca  Gatechu  unb  Nauclea  Qambir  (auiS  Ofimbien).  @ie  ifl 
ber  ©aOudgerbfäure  fel^r  äl^n(id|,  giebt  mit  (Sifemi^^bfalien  aber  einen 
fc^mu^iggränen  9tieberfd^(ag.  SDlit  üBrecl^meinfteinlSfung  giAt  fie  leinen 
5Rieberf^Iag,  fäOt  aber  Seim  unb  bie  ^roteinfloffe;  lägt  ftd^  nid^t  in 
^aQui^ffinre  t)ern)anbeln.  —  SDKt  il^r  snfammen  tommt  t)or  bad  datt^ 
ä^xn  ober  bie  Sated^ufäure^  GigEj^aO^;  ift  tool^rfd^einlic^  ouc^  im 
Stixxo  unb  im  S3a(bmei^er  entl^alten.  f^arbfofe,  etmai^  bitter  unb  ab^ 
ftringirenb  fd^medtenbc  SRabetn,  bie  bei  217®  fd^meljen*  fjärbt  fid^  an 
ber  8nft  rötl^(id|,  bann  braun;  rebucirt  bie  eb(en  iDtetaUe  an»  ben 
Söfungen  ibrer  ®aiie,  giebt  beim  (Srl^i^en  ftol^tenf&ure,  ftol^Ieno^pb  unb 
SBren}cate^in ,  mit  f(|me(}enbem  ftalil^^brat  ^rotocated^ufaure  unb 
^l^(orogIucin. 

!3)ie  ftinogerbf&ure  bUbet  ben  ^auptbeflanbtl^eU  t>t»  ftino,  ein 
fpröbed  (Sj^tract  aud  Goccoloba  uvifera  (Seftinbien)  unb  Pterocarpns 
6rina€6us  (Sfrila).  ®ie  färbt  (Sifenoj^^bfalge  fc^marjgrttn  unb  liefert 
mit  jtatil^i^brat  gefd^moljen  $]^(orogIucin« 

5)ie  STOoringerbfäure,  G^j  Hj^o  ^e +H2  0,  Hfl  neben  morin* 
faurem  Calcium  im  ©etbl^otje  (bem  ^o(je  t)on  Morus  tinctoria)  ent«> 
l^atten,  unb  beftnbet  fi(^  befonberd  reic^Iid^  unb  re(atit)  rein  in  ber  SD'htte 
großer  ©tödfe  bicfe«  ^olje«  ate  rotl^gefbe  ablagerung.  äud  bem  l^eigen 
concentrirten  n^äfferigen  Sudguge  bed  ^oljed  f(|eibet  ft(^  beim  SrMten 
morinfaureiS  Sa(cium  ab,  burd^  fernered  8$erbamf)fen  ber  Sdfung  erl^&tt 
man  bie  3Roringerbfäure,  unb  reinigt  fie  burc^  UmTri^ftaQifiren  auü 
l^eiger  mäfferiger,  jule^t  fdjfäurel^altiger  Söfung.  |)e(lgetbei^  aud  milro« 
flo)>ifd^en  ^r^^aUen  beße^enbeiS  ^utoer  t)on  fägfld^  abflringirenbem  ®z^ 
jd^madf,  in  2  SH^eilen  fod^enbem,  6,6  laltem  ©affer«,  teic§t  in  SÖIol^oI 
unb  ätetl^er  (ödlid^.  S)ie  SSfung  giebt  mit  ^ifeno^^bulfaljen  einen  fd^marj« 
grünen  9lieberf(^(ag.  @ie  fd^miljt  bei  200®;  bei  ft&rferem  (Sr^i^en  itc^ 
fäQt  fie  in  fto^Ienfäure,  Sarbotf&ure  unb  SBrenjcated^in.  fSlxt  Qxnt  unb 
©d^toefelffiure  bc^anbelt  giebt  fte  ^^torogtucin  unb  2Äa(^romin, 
Gi4  Hio  O5,  farblofe,  fßmmernbe  ftrJjflaüe,  bie  flc^  burd^  Sid^t  unb  8uft 
bunlelblau  färben.  —  Stu«  bem  l^eig  bereiteten,  burd^  älbbanH)fen  gel^örig 
concentrirten  unb  fittrirten  »äfferigen  SKuiJjuge  be«  @eIb^oIgei5  fd^eibet 
fid^  na^  bem  @rta(ten  bad  Satciumfalj  ber  972orinfäure  (SD^orin), 
CigHgOß,  att  fc^mefetgelbe«  fr^flattinifd^e«  ^ulüer  ab.  ©ie  barauS 
burd^  Optfäure  frei  gemad^te  @äure  bi(bet,  an»  Wtof)ol  fr^ftattifirt, 
farMofe  glänjenbe  9iabe(n,  färbt  fid^  aber  an  ber  Suft  befonberiS  burc^ 
aufnal^me  t}on  Stmmoniaf  gelb,  ^n  ältol^ol  unb  äct^er  ifl  fte  leicht, 
in  l^eißem  ©äff er  »enig,  in  f altem  fafl  gar  nid^t  löi^Iid^;  »irb  burd^ 
9latriumama{gam  unb  f^melgenbe«  Sali^i^brat  in  ^^loroglucin  über^ 
gefül^rt. 

29* 
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(gl^tnagcrbfäure.  3)le  Sl^marinbcn  entl^alten  bicfen  ©crbftoff, 
tuetd^er  in  i|nen  jum  Xl^ett  mit  &fmn  unb  Sind^onin  ))eT6unben  iji. 
SBirb  bic  9linbc  mit  faljfäurcl^altigcm  ffiaffcr  au^gcjogcn,  unb  ba^ 
(Sftract  mit  ÜRagncfia  gcfoc^t,  fo  entölt  ber  iRicbcrfc^Iag,  welcher  enu 
fielet,  auger  ber  überfi^ttfftg  angetDanbten  SD^^agnefia  bte  Sl^ina'SKtalotbe 
itnb  bcn  (Scrbjloff.  @r  toirb  in  ©ffigfäurc  gelöjl,  an«  ber  «uftöfung 
burd^  bafifd^  cffigfaurcÄ  JBtci  ber  ©erbftoff  gefällt,  unb  ber  ©(einiebcr* 
fd^tag  burd^  ©d^wefeteaffcrftoff  jericgt.  ©er  fo  frei  gemachte  ®erbftoff 
erfd^eint  nad^  bem  Slbbampfen  f^ma^  gelbüd^;  ift  in  Siaffer,  föeingeift 
unb  Stetiger  löölid^,  fc^medft  rein  jufammcnjicl^enb;  fäöt  ©fenof^bfolge 
graugrün,  SBred^toeinftcinföfung  grau,  ©irb  bie  »äfferigc  ?9fung  be§ 
ei^inagerbjloffeS  ber  8uft  auggefeftt,  fo  abforbirt  er  ©auerfloff,  unb  eö 
fc^eibet  fic^  Sl^inarotl^,  ^28^22  0^4 ,  ai,  eine  rotl^braunc  amorpl^e 
©ubftauj,  bereu  alfalif^e  göfungen  fic^  an  ber  8uft  tief  bunfctrot^ 
färben.  2lud^  beim  Sod^en  ber  S^inagerbfäure  mit  öerbünnten  ©äuren 
entfielet  ß^inarotl^  neben  3«^er. 

SDie  @id^enrinben*@crbfäure  ijl  neben  ctwa§  ®aßu«fäure  in 
ber  aiinbe  ber  (gid^en  entl^alten,  unb  »irb  barauiJ  burd&  iJäDung  mit 
effigfaurem  Slei  unb  3^^^6""3  ^^^  ?ßieberfd^Iage^  burd^  ©c^mefeCmaffer* 
ftoff  gemonnen.  ®«  ift  eine  gelbbraune,  amorpbe,  leidet  löÄi^e  SWaffe, 
bereu  Söfung  fid^  mit  (glfend^Iorib  tief  bfau  färbt,  ©eim  ftod^eu  mit 
tjerbünntcr  ©d^toefelfäure  giebt  fie  Qndet  unb  ba8  bem  E^inarot^  fe^r 
äl^nlic^e  ffii^cnrot^,  toetd^ei?  üieüeid^t  fd^on  in  ber  (gid^enrinbc  fertig 
gebilbet  ijl. 

!Oen  beiben  lefttgenannten  ©erbfäuren  fcl^r  ä^nlid^  Derl^aften  fid^  bie 
in  ber  SRatanl^ia^SBurjet,  ber  fJam*SBurje(  unb  ber  !j:ormentitI*3Bttrjcl 
tjorfommenben  unb  nac^  biefen  benannten  ©erbfäuren.  ®ie  aüe  fpalten 
fid^  beim  Äod^en  mit  öerbünnten  ©äuren  in  ßudfer  unb  einen  bem 
El^inarotl^  unb  ®i(^enrotl^  fel^r  äl^nlic^en  ÄBrpcr,  bie  mit  fc^metjenbem 
Salil^^brat  ^l^forogtucin  unb  ^rotocated^ufäure  geben. 

$)ie  Äaffeegcrbfäure,  C^gHigOg,  ift  im  Äaffec,  bem  ^ara* 
gualjtl^ee  (Hex  paraguayensis)  unb  in  ben  SBurgeln  üon  Chiococca 
racemosa  entl^atten.  ^^xt  ©egentoart  lägt  fic^  leicht  nad^njeifcn  in  bem 
SQBaffer,  »omit  man  ungeröjieten  ffaffee  abgemafd^en  ober  baS  ^utoer 
beffelben  auögcjogen  l^at;  tjoüflänbiger  jebod^  lägt  fie  fid^  mit  l^cigem 
SBaffer  auSjiel^en;  bie  SlMod^ung  »irb  mit  bafifc^  effigfaurem  S3Iei  tjcr* 
fefet,  ber  5Wieberfd^(ag  mit  ©t^wefeltoafferftoff  jerlegt;  bie  öon  bem 
©^njefelbtei  abflltrirte  g^üffigfeit  im  SSacuum  ücrbunpet  giebt  einen 
Sftüdtftanb,  au^  »etd^em  SCBeingeijl  bie  Raffeegerbfäure  (oft;  \\a(Sf  bem 
aSerbampfen  beg  SQScingeifteö  fteUt  fie  ein  braune^  ©ftract  bar,  wclc^eö 
in  äBaffer  fel^r  leidet,  in  abfolutcm  Sltfol^ot  fd^njicriger  lö^Iid)  ift.  ©ie 
»öfferige  Söfung  fc^medEt  fäuerlic^  l^erbe,  unb  färbt  fi^  an  ber  ?uft  grün 
unter  Silbung  öon  SSiribinfäure.  äßaticn  färben  bie  äufföfung  rotl^* 
braun;  an  ber  8uft  wirb  baS  alfafifd^e  ®emifd^  fel^r  batb  intenfiü  grün. 
3)ie  hjäfferige  (befonberjJ  bie  fel^r  üerbünnte)  Söfung  ber  Äaffcegerbfäure 
toirb  burd^  fatt)eterfaureS  ©fenojc^b  fd^ön  fmaragbgrün  gefärbt;  fie  fäöt 
tocber  Srec^toeinfteinliJfung  no(^  Seim,  lool^t  aber  (Si»eig.  2ßit  foc^enbcr 
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Saßlougc  giebt  fic  Qwttt  unt  ftoffccfäurc,  mit  ftaßl^^bvot  gcfd^motjett 
^rotocatcd^ufäurc. 

§•  226*  ©ic  aWengc  bcr  (Serbfäurc  in  ben  Qtxi^o^^^ 
l^attigen  SOtatetiaüen.  Sie  umfattgreid^e  SSemenbung,  toeld^e  man 
t>on  gcrbftojf^altigcn  ^flanjcn  ober  i|rcn  (gjrttacten  in  ber  ®erbcrei, 
gnm  i^ärben  unb  anbeten  tec^nifci^eti  ^totdm  maUft,  (ä|t  eine  genaue 
^enntni^  bei^  (S^erbftoffgel^alteiS  ber  i^nen  Qtotdtn  bienenben  ^etoSd^fe 
ober  ))f(anilt(i^en  ^obntte  toünf(^endn>ert]^  erfd^etnen.  SaiS  bie  ted|nifd§en 
Operationen  jelbft  betrifft,  bei  mdd^n  eine  93ertoenbung  gerbftoffj^altiger 
^fianjenjjrobufte  jlattftnbet,  fo  lann  l^ier  eine  nähere  Sejd^reibung  ber* 
fetten  nid^t  gegeben  »erben.  Unfer  befonberö^  Qf^tereffe  für  bie  ®erb* 
ftoff)>f(angen  beiiel^t  fid^  tl^eitö  auf  il^re  Sultur  ober  auf  il^re  9[uiSnu|ung, 
toenn  bcr  JBoben,  über  »eichen  loir  bii^t^onhcen,  fie  uni?  ol^ne  unfer  gu* 
tl^un  gett}ä^rt,  tl^eitö  auf  bie  Setl^eiftgung  bed  ©erbftoffeiS  ber  Ianbtt>irtl^* 
f^aftlic^  cidtit^irten  @ekoäd^fe  an  bereu  93erkoeubung  gu  eigentlich  (anb* 
toirt^fd^aftßd^en  Qto&ien,  a(fo  nament(id^  n^enn  fle  atö  Or^tter^  ober 
!£)üngennaterialien  bienen  foQen. 

Ucber  bie  SDienge  bon  ©erbjloff  in  öerfd^iebencn  Stinben,  Slfittern, 
^flangene^tracten  :c*  Hegen  gal^(reid§e  Unterfuid^ungen  t^or,  bereu  9iefultate 
aber  oft  fel^r  n)efentfid^  oon  einanber  abmeid^en,  toad  ffOüpt^&tSßtf)  feinen 
@runb  in  ben  üerfd^iebenen  babei  angen^anbten  SDtetl^obeu  ^at  Siuger«« 
bem  toirb  aud^  bie  ^bl^&ngigfeit  ie»  ©erbftojfgel^alted  ber  9Unben, 
namentlid^  ber  (£i(|enrinbe,  üon  bem  älter,  unb  bie  Ungleid^l^eit  in  ben 
t)erfd^iebenen  9ltnbenfd^id§ten  burc^  bie  $ra$is  beft&tigt,  koonad^  bie 
SRinben  längerer  93äume  ober  iüngerer  Slefte  ben  SBorjug  geniegen,  unb 
bie  inneren  9iinben^artien  t^iel  l^öl^er  gefd^^t  n>erben  toie  ber  borfige 
Sll^eU.  i^tgenbe  (SDtuj^l^ratf^  ,,ted^nifd^er  Sl^emie''  entnommene)  Qa^im 
mügen  n^enigftend  einen  UeberblidC  über  ben  ©erbjloffgel^alt  Derfc^iebener 
äßaterialien  geben« 

Qn  100  2:^eaen  entl^atten  an  ©erbftoff: 

äombai;»(£ated^u   .    *    «    .    65,0 

SBengal 44,0 

«ino 76,0 

äte»)|)0*®atIiM)feI  ....  60—66 
e^inefifd&e  *  ....  69—70 
Sfttifd^e       *        .    .    •    .    24,0 

ftnop<)em 30—33 

Jftatani^iatourjel    ....    38,3—42,6 
JBefte  (gic^enrinbe       .    .    .    19—21 
alte  .  ...      9—16 

Qfunge      *  •    .    •    16,2 

3)iefetbe  im  grül^ia^r     .    .    22,0 

®ambir 40,0 

gid^tcnrinbe 6—7 

Sirfenrinbe 1,6 

SBud^enrinbe 2,0 

Särc^enrinbe 1,6 
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fiafe(nu§tinbe 3,0 

a^anien  aud  Xmerita       .  8,0 

•  *    Carolina      .  6,0 
^         »    tSrtantrek^     •  4,0 

•  ^    ®t)amcn      .  0,5 

aftoffaftamen 2,0 

3ftaneniJ(i^c  ^pd    •    .    •  3,5 

Ulmenrmbe 2,9 

Sßetbenrinbe,  innere        .    .  16,0 

ttiitttcre      •    ♦      3,0 

*  SCrauertoelbe   •    16,0 

(Söcmrinbe 36,0 

ftirfd^baum 24,0 

Comeffirfd^ 19,0 

^oöunber 2,3 

aprilofc 32,0 

@ranatbanm    .....    32,0 

XormentiCwurjct  ....    46,0 

SaffafraiStDurielrinbe      .    .    58,0 

JRdfcntourjct 41,0 

©tolbiöi 32,5—49,2 

@umad^ 5,0—19,1 

Ueber  ben  ©etbftoffgel^alt  ber  $ö(ier,  SBIätter,  SBurjeln,  Witi)m 
unb  f^rn^torgone  toi^m  toix  im  Donjen  nur  iDenig.  !Die  (S^acte  ein* 
jelner  ^Bljer  bienen  atö  gerbjloffreic^ed  äßaterial,  3.  19.  bad  fd^on  er* 
toSifxtte  Sated^u;  l^Sufig  ftnb  bem  ®erbjloff  befonbere  ^rbfloffe  betgemengt, 
j.  19.  in  bem  Sam))e(i^el^ol3  bad  ^Smato^r^Iin,  in  bem  (StelbJ^otj  (i^on 
Bhus  (Jotinus)  ein  gelber  f^arbftoff.  üBei  ber  SSertoenbrnig  ber  ^dljer 
in  ber  lif^Ierel,  befonber«  ju  goumieren,  ifi  ber  ®erb|loff  oft  toon 
SJic^tigteit  fttr  bie  iDanerbaftigfeit  ie&  ^olgdS  unb  atö  Urfacbe  ber  d^araf« 
terijiifd^en  t^&rbung,  toel^e  burd^  i^eijung  bed  ^otjed,  burd^  Steigt  unb 
8uft  ^eröorgebrad^t  ober  mobiflcirt  toirb.  ^n  ben  JBt&ttern  ijl  ber  ®erb* 
jloff  t^ieQeid^t  ebenfo  allgemein  (verbreitet  loie  in  ben  9linben  unb  ^ötjem, 
n}o))on  man  fid^  fd^on  burd^  ben  ©efd^mad  fiberjeugen  fann:  biefer  ijt 
bcutüd^  abftringircnb,  g.  SB.  bei  ben  ölättern  ber  ©d^e,  JBuc^c,  Ulme, 
JBärentraube,  Sftofe,  ®ranatc,  ^eigclbeere,  ^eibelbeere,  JBrombeere,  »er* 
fd^iebenen  (Srilad  2c.  SSon  gerbftoffi^attigen  SBurgeln  geben  und  8eif))ie(e 
Tormentilla  erecta,  Geum  urbanum  unb  rivale,  Polygonum  bistorta, 
Lythrum  Salicaria  unb  üiete  anbere.  Unter  ben  genannten  ifl  bie  Zox* 
mentidtourgel  mit  bem  bejien  (Srfo(ge  ali^  ©urrogat  ber  (Sid^enrinbe  gum 
Sebergerben  benu^t  nvorben.  Qmhtii)  bie  SB(ttt^en<  unb  f^ud^torgane  be* 
treffenb,  fo  Derbienen  ^erüorgel^oben  gu  toerben  bie  @d^oten  ber  Ralfen« 
gemäd^fe,  bie  S3(umenbtätter  tvieler  Sabiaten,  bie  fteme  unb  |)ä(fen  ber 
Seinbeeren. 

§.  226.  !Die  (aubtoirtl^fd^afttid^  nvid^tigen  üBegiel^ungen 
ber  ®erbf&uren  finb  oben  bereite  angebeutet.    (£d  mu^  ber  nfi^eren 
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89ead^tung  unb  ^üfmtg  tntelßgenter  Sanbmittl^e  fiberlaffen  6(eiBen:  ob 
unb  in  tote  loeit  bie  lanbtoirtl^fd^aftßd^e  ^flanjenprobuftion  f^  mit  (Er« 
fotg  auf  gerbftoffreid^e  ®etpäd^fe  aui^bel^nen  (äffe,  ober  koenigfteni^  bie 
Vegetation  ber  im  tanbkoirtl^fd^aftßd^en  ®inne  fterilen  93obenfl&d^n,  3.  3. 
bd^  ^aibelanbei^  unb  beiS  3J2oorbobend,  einer  Sudbeutnng  in  biefem  @inne 
fä^ig  fei  —  <glnc  ni^t  minbere  JSBead^tung  öerbienen  öon  jener  ©eite 
ade  bietenigen  gerbjioff^altigen  ©etoäd^fe,  toetd^e  toegen  il^rer  abftringirem 
ben  Sigenfd^aften  bei  ber  ®cnä]^rung  ber  lanbtoirt^fd^aftUc^en  ^audtl^iere 
in  biätetif^er  IBesie^ung  t)on  93ebeutung  finb.  —  $Bon  ganj  befonberem 
:$^tereffe  iji  enbtid^  ber  ©erbftoff  unb  bie  an&  feiner  S^f^w^fl  ^«rt^or* 
ge^enben  ^robufte  oi&  SBobengemengtl^eite.  fSJlan  unterfd^eibet  fd^on  (ängft 
gerabeju  einen  abjlringirenben  ^umuiS,  unb  t)erfle]^t  barunter  bie 
in  SSertoefung  begriffenen  Ueberrefie  gerbfloffl^attiger  ®ett)&d^e,  3.  S3.  bed 
|)aibefrautei^  unb  ht§  Saubed  mand^er  SBfiume,  befonberd.ber  Sid^en« 
^it  ated^t  toirb  biefer  ^nmn^  al&  fd)&Dßd^  fär  bie  SSegetation  aller 
lanbtoirt^fc^afttid^en  Sulturgett}&($fe^  allenfaUiS  mit  Sw^nal^me  bcö  SBud)' 
toeijend^  angefe^en,  unb  t»  gi(t  aü  aQgemeine  9iege{:  8obenarten,  tteld^e 
fo((^en  ^umujS  entl^atten,  mit  |)ä(fe  t>on  9)terge(^  Seit  unb  ftarf  ammo^ 
niataßfd^em  SRifle  odturfä^ig  gu  ma^en,  toenn  man  e&  nid^t  in  geeigneten 
gräden  t>orgiel^en  xdxü,  3U  ber  nod^  energifd^eren  O))eration  bed  S3rennend 
ber  gangen  ^umui^bedCe  feine  3"f^i<^^  3^  nehmen.  !Die  SBirtung  it& 
^aßeiS  unb  ammoniafalif^er  @emifd^e  mu^  nad^  bem,  toai^  mir  über 
bie  jerftörenben  (Kntoirlungen  ber  SUIalien  auf  ben  ©erbftoff  fennen, 
üottftänbig  gerechtfertigt  erf^eincn,  unb  toir  börfen  ertoarten,  ba§,  »enn 
fotd^e  SJhttet  in  bem  gehörigen  Umfange  in  Slntoenbung  lommen,  fd^on 
in  lurger  3eit  ia^  gelofinfd^te  SRefuItat  fid^  ^eraudfteüt*  ®ott  bie 
SBirtung  rafc^  unb  fidler  l^ert^ortreten^  fo  ift  bie  fialfbünguug  am  meijten 
ju  em<)f eitlen,  unb  gtoar  eine  red^t  parle  Äallbüngung  öon  »enigften« 
50  Str.  auf  ben  JDIagbeburger  SDiorgen.  3"  comparatitjen  SJerfud^en 
über  bie  ii^eiftungen  bed  ^a(fed^  mm  er  atö  ein  fSfiiitti  gur  ^^^f^^^^^S 
gerbjioff^altiger  ©eimifd^ungen  im  JBoben  bleuen  foB,  motten  ftt§  u.  a. 
fotd^e  äobenpc^en  eignen,  meldte  burd^  bie  Segrengung  Don  SBalbränberu 
bem  Saubabfade  unterworfen  finb.  !Der  nad^tl^itige  (Sinflug,  ben  biefer 
fiaubabfaü,  befonberd  öon  ffiid^en,  auf  bie  geIbt}egctation  aui^übt,.  iffc 
aßbefannt.  —  !©ic  Senuftung  Don  §aibefraut  unb  abjiringirenbcm 
93aumlaube  atö  (Sinftreumaterial  mad^t  ed  not^toenbig,  fold^en  Dfinger 
nic^t  gu  frifd^  auf  ben  äder  gu  bringen,  ober  il^n  üor  feiner  äufbringung 
eine  Qeit  (ang  mit  Satt  burd^fd^id^tet  in  Raufen  Hegen  gu  laffen.  3Benbet 
man  biefe  SSorfid^t  an,  fo  fann  man  mit  ©id^erl^eit  barauf  rechnen,  ba& 
nid^t  nur  iebe  etmaige  nad^tl^eiüge  2Birfung  bed  gerbftoffl^altigen  ©treu« 
materiafö  mit  ber  3erjlörung  beö  ©erbftoffe«  üoüftfinbig  aufgehoben 
»erbe,  fonbem  e«  trägt  aud^  foI(^e  ©treu,  im  SSergteit^  gu  bem,  loaS 
bai^  ©irol^  atö  ©treumaterial  leiftet,  »efcntlic^  gur  SBermel^rung  unb 
SSerbcfferung  be«  S)ünger5  bei,  ba  fie  ba«  ©tro^  an  ©ticljioffgel^aft 
unb  an  animalifc^en  ©toffen,  me(d^e  gur  ^flangenemSl^rnng  toefentßd^  bei« 
tragen,  übertrifft. 

^a^en  ftettte  bcfonbere  SSerfud^c  über  bie  ©irfung  be«  ©erbjioffe« 
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auf  bie  SSurseln  ber  ^{{anjen  an.  (Sr  (ie§  ©amen  üon  ^Beigen,  Werfte, 

Safer  unb  Wlaxi  in  äeriü^runa  mit  ©äff er  fcimcn,  »el^eö  Viooo 
erbftoff  CHtfgetöfl  entl^ielt;  bie  Särjeld^en  aßer  btefer  @amen  nahmen 
nac^  unb  na^  eine  braune  f^Srbuug  an;  nur  kDenige  enttDtdrften  fi^, 
unb  biefe  \)'6ä)\t  unDoQfommen*  (Srft  nad^bem  ber  ®erbftoff  burd^  feine 
Sereinigung  mit  bem  $(eber  unb  anberen  93eflanbt^et(en  bed  @amend 
an^  bem  SBSaffer  t?erfd^munben  mar,  entmideUen  fi^  einige  Sbt^entiD« 
»urgetn,  mffl&renb  bie  erften  ©urjeln  aW  abgcjlorben  angefel^en  »erben 
tonnten.  99eim  ^ortfc^reiten  in  ber  (SnttDidelung  ber  neuen  SSurjetn 
ging  aud^  bie  (£ntmidelung  ber  ^(umula  gu  einem  gr&nen  ©tengel  t)on 
Statten.  9(ugerbem  ermeiterte  er  biefe  SSerfuc^e  noc^  bal^in,  ba^  er 
mel^rere  bereits  in  beftiUirtem  Sßaffer  entmideCte  i@eigen)}fläns4en,  bereu 
SBurjeln  eine  Sänge  üon  3  blö  5  (Zentimetern  crrcid^t  Mten,  in  jene 
©erbftoffauftöfung  fteüte;  nac^  2  SEagen  nal^men  bie  ffiurjcin  beutltc^ 
eine  bräunliche  gärbung  an,  ttjdd^e  <m  ben  ®pi|en  üiel  bunHer  war, 
unb  welche  fid^  nad^  unb  nad^  ber  ^lüffigfeit  mittl^eitte.  3)te  @tenge( 
würben  aUmätig  bt&ffer  grün,  f:t)äter  fd§mad^  gelbU^;  bie  (Sntmitfelung 
ber  Surge(n  ^örte  auf,  unb  bie  ber  @tenge{  ))er(angfamte  ft(^  bergeftatt, 
bag  nad^  SBerlauf  Don  10  ülagen  i^re  Ji^änge  faft  um  bie  ^&lfte  geringer 
war  aU  btejenige,  wetd^e  &^n(i^e  ©amen  in  btogem  befliQirten  Saffer 
erlangt  l^atten.  ^n  einer  */iooo  ^ci"c«  ®erbftoff  ent^aCtcnben  göfung 
würben  bie  ffiurjelenbigungen  üon  geleimten  S35eijentörncm  bei  16 — 17^ 
Siemperatur  fd^on  nad^  S3er(auf  t>on  24  ©tunben  merSic^  gebräunt« 

3fn  ber  ^ä^igfeit,  ©erbjloff  ober  bie  au8  ber  Serwefung  beffelbcn 
^ert)orgegangenen  ^tobuftc  im  ©oben  vertragen  ju  fönnen,  jeigen  bie 
@ewä4fe  unter  einanber  eine  gro|e  SSerfd^iebenl^eit.  S)ie  ^aibehrautartlgen 
^flanjen  unb  bieienigcn  ühetfjaupt,  weld^e  auf  il^rem  natürüd^en  ©tanb* 
orte  bem  ^aibeboben  angel^ören,  ober  t7on  weld^en  wir  aM  Srfal^rung 
wiffen,  ba6  fie  bei  i^rer  Euttur,  j*  SB*  in  Söffen,  §aibeerbe  verlangen, 
um  gut  gu  gebeil^en,  bitben  in  blefer  S3egie^ung  gewiff ermahn  einen 
©cgenfafe  gu  ben  Serealien,  geguminofen  unb  ben  anberen  lanbwirt^* 
fd^aftUd^en  Sutturgewäd^fen,  wet^e  in  Segug  auf  bie  8efd§affenl^it  ber 
l^umofen  SBeftanbtl^eile  in  il^rem  ©tanborte  bie  entgegengefeftten  Snf^jrüd^e 
an  ben  33oben  mad^en. 
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V.  ^ftanjenftoffe  twn  ttD^  ni^t  Utmnttx  S^Dttftitntion« 


§.  227.  ®nc  große  Stnjal^I  Don  aScrbinbungcii  finbct  fid^  in  bcn 
^flanjen,  über  beren  (S^onftitutton  mir  no(^  fo  gtit  tvie  gar  nid^ts  tDiffen. 
^[l^ren  aBgeuieinen  d^emifci^ea  unb  p^^P'^fif^^^  (Jigenfd^aftcn  na^  lajfen 
fie  fi(^  in  berfd^iebene  @ru)))>en  orbnen^  o^ne  ba|  babei  Stüdfic^t  auf 
il^re  3ufA^in^f^!3ung  genommen  toerben  fann.  Qt&  finb  bid  je^t  nur 
il^re  cm|)irifd^en  gormein  gefunbeu,  bie  nod^  feine  ©d^Iöffe  auf  il^re 
SonftitutioniSformeln  erlauben,  unb  bad  um  fo  koentger,  atö  bie  SSer«' 
l^äUniffe,  in  benen  fie  ettoa  ju  Körpern  toon  bcfanutem  Qv^ammen^ 
fe^ungi^t^t^uS  ftel^en,  nod^  unerforfc^t  finb.  @d  mn^  alfo  ber  3utunft 
äber(affen  bleiben,  burd^  eingel^enbere  Unterfud^ung  mel^r  Sid^t  über  bie 
eigentiid^e  Üfatur  biefer  t^eitmeife  in  :p^9fio(ogifd^er  Sejiel^ung  miterfl 
intereffanten  Äörper  jU  t>crbreitcn.  JBei  ber  SBefd^reibung  ber  einjetnen 
ftör^jer  orbnen  toir  fie  gtoedtmäßig  i«  bie  natürfid^en  @xvipptn  ber  ©äurcn, 
SBafen,  gfarbpoffe  ic. 


@&]treit« 

§.  228.  S)ie  USninfäure,  CigHigO^,  in  t>erfd&iebenen  arten 
ber  Gattung  Usnea,  Cladonia,  Parmelia,  iJectoria,  Bamalina  entl^atten, 
wirb  bargepellt,  inbem  man  bie  gted^ten  mit  Äalfmild^  ober  @oba  au«* 
^iel^t,  unb  bie  burd^  @alg[äure  an^  ber  Söfung  gefällte  Udninfäure 
mittelft  fod^enben  ätl^erl^altigen  Sllfo^otö  umfr^ftaUiftrt.  &tx}x6)*  unb 
gefd^madClofe,  glän^enbe  ftrol^gelbe  Slättd^en,  meiere  in  £3affer  unlöi^lid^ 
finb,  bei  202®  fc^metjen,  unb  bei  ber  trodtenen  ©eftillation  außer  Äol^len* 
fäure  a5eta«»Orcin  (§•  193)  liefern;  lefeterei^  rottet  fid^  burd^  «mmoniaf 
an  feud^ter  8uft  fe^r  fc^neH. 

üDic  ©etrarfäure,  CigHieO^,  ift  ein  SBejlanbtl^eit  bc«  iStänbU 
fd^en  äßoofed  (Cetraria  islandica),  woran«  fie  bargeftellt  wirb,  inbem 
man  baffere  mit  ftarfem  Sllo^ot  unter  3"fa^  toon  etwa«  !o^lenfaurem 
Valium  au«!od^t,  sur  filtrirten  ^^lüffigfeit  ©aljfäure  gießt,  ben  l^au))t« 
fäd^lid^  a\x&  Setrarfäure  unb  Std^enflearinfäure  beftel^enben  Stieberfd^Iag  aud 
^eißem  fd^Wa^en  SBeingeift  umfri^ftallifirt,  bie  ^ftatle  burd^  SS^afd^en 
mit  benjinl^oltigem  Stetiger  üon  ber  beigemengten  Sid^enftearinfäure  befreit. 
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unb  bann  noätmaü  aud  Xßol^ot  nrnftpftadiflrt.  gr^tblofe  glSnstnbe  feuie 
ftr^fiadnabeln  bon  intenfit?  bitterem  ©efc^mad,  in  ffiaffer  fa{l  mWAid), 
in  l^eigem  SKIol^ot  (eid^t  lä^üd),  beiSgleid^en  in  tt>5fferigen  .SUIaRen;  biefe 
affatif^en  Söfungen  ftnb  gelb,  fel^r  bitter,  bräunen  fid^  an  ber  8uft,  in« 
bent  fi(^  l^umuiSartige  ©ubflanj  bi(bet.  2)aiS  Sorlontmen  ber  Setrar^ 
fäure  in  ben  ^ted^ten  befd^änft  fl<^  ]^au))tfSd^(t<^  auf  bie  äugere  fein« 
jetlige  Siinbenfd^td^t,  too  jte  mit  toei^  f^rbe  burd^fd^immert  unb  baran 
erfannt  n^erben  fann,  ba^  biefe  n^eigen  ©teilen  in  ammoniata(if^er  ^uft 
fid^  gelb  färben*  —  S)ie  eben  genannte  8i(i^enjiearinfäure  l^at  bie 
^ufammenfe^ung  C14H24O3,  unb  bilbet  feine  glängenbe  ftn^paU« 
blättd^en,  bie  in  SBaffer  unfödlic^,  in  «dol^ot  unb  Setter  leidet  (»« 
ßd^  finb. 

S)ie  SSutpinfäure,  ffi^rijfo})ifrin,  Ci^  H,^  O5,  bmmt  in  ber 
f^mebifd^en  SSotfi^fled^ie,  Cetraria  vulpina,  i^or  unb  famt  au&  berfeCben 
burd^  Sl^loroform  audgejogen  merben.  @ie  bilbet  ge(be,  in  XBaffer  niii^t, 
in  Moi^ol  fd^wer,  in  Stetiger  (eid|t  (ödHd^e  $ruSmen;  bie  alfol^otif^ 
Söfung  fd^medtt  fel^r  bitter;  fd^mi(at  bei  UO^  unb  fubßmirt  bei  120<^; 
tt>irb  burc^  concentrirte  ©c^mefelfäure  l^od^rotl^  gefärbt.  ®tebt  beim  fto^en 
mit  ÜBar^t^^brat  Snp^atolu^lfäure,  O^atfäure  unb  fSRetf)t)lcStoJ)i>i,  mit 
t)erbünnter  Kalilauge  ^o^Ienfäure,  fBttß)t)iattof)oi  unb  Ojcatol^tfäure, 
^16  H16  Os,  »etc^e  {entere  in  {Baffer  taum,  in  «(to^ot  leicht  mixä^t, 
bei  154^  fd^meljenbe  ©äulen  bilbet,  bie  beim  ftoc^en  mit  concentrirter 
Aalilauge  in  O^affäure  unb  Sloluol  gerfaHen* 

§.  229*  S)ie  3Ketonfäure  (nad^  Meconium,  bem  Stamen  gemiffer 
Dpiumforten  benannt),  C7H4O7,  ifl  in  bem  Opium,  üiexfjaupt  im 
SOtol^nfafte,  enthalten.  3Ran  erl^äft  fie,  inbem  man  ben  meingeijügen 
0))iumaudjug  mit  S^^torbart^um  fätit,  unb  ben  gereinigten  9iieberf(^(ag 
mit  ©t^mefetfäure  gerfe^t.  ®ie  bUbet  farbtofe  glänjenbe  93(ätt(^en  mit 
3  fSloM&Un  ftrvftalln^affer,  bie  in  faftem  SBaffer  fd^oer,  in  feigem  unb 
in  Wdffol  lei^t  Ui^Iid^  finb*  Qn  iffim  bemerfendtt)ert]^eften  (£igenfd^aften 
gel^ört  bie  blutrotl^e  fjarbe,  »etd^e  fie  ben  ©fenojijbfaljcn  ert^eift.  — 
^eim  S3e]^anbe{n  mit  Statriumamolgam  Kefert  fie  bie  amor)>^e  jerflteB' 
lit^e  |)9broIomcnfäurc,  C^  Hi^  O7.  SBeim  ffir^ifeen  auf  220<>  ober 
beim  ^o^en  mit  @a(}fäure  jerfättt  bie  SDJefonfäure  in  fiol^Ienfäure  unb 
Äomenfäure,  CgH^Oj,  farblofe,  l^arte,  luftbepänbige,  ft^werlöfitic^ 
Är^Paüe  üon  Krniger  SBefd^affenl^eit  —  ©irb  bie  Äomenfäure  ber  !De* 
ftiQation  unterkoorfen,  fo  fublimirt  in  gtän}enben  JBIättd^en  bie  fd^mac^ 
faure,  in  SSaffer  unb  SUtol^ot  leidet  (ödtid^e,  bitter  fd^medenbe  ^pro» 
lomenfäure,  C5  H4O3. 

ÜDic  ffil^eliboninfäure,  C7  H4  0«,  flnbet  ftd^  im  ©d^öttfraut, 
Chelidonium  majus,  befonberö  gur  Sfüti^egeit.  Qn  xffxtx  ©arftettung 
toirb  ber  gefod^te  unb  fittrirte  @aft  mit  ©alpeterfäure  angefäuert  unb 
mit  falpeterfaurem  SdUi  gefällt  !!!)er  S3(etnieberfd^(ag  liefert  nat^  ber 
^erfe^ung  burd^  ©(^toefetoafferftoff  unreine  (J^ettbonfäure,  bie  burd^ 
Umtr^ftaUifiren,  fomie  burd^  S(bf Reibung  aud  il^ren  ©a(gen  gereinigt 
toirb.  @ie  bilbet  lange  glänjenbe  9tabeln  mit  1  Wloidiü  S^affer,  bie 
an  ber  Suft  oertoittern,  in  9Uto^o(  unb  taltem  SBaffer  fc^mer,  in  l^eigem 
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Saffer  leidet  tMßd^  ftnb.    @ie  tft  eine  {latfe  breibajlfd^e  @äure,  bie 
(Sifen  mtb  3in!  unter  aßafferfioffentmidefong  auflöft. 


2)te   «Rolotbe   (»afen). 

§.  230.  Sertürner  entbedte  1816,  ba^  ein  t?on  i^m  gemein« 
fd^aftßd^  mit  ©eguin  1804  im  0))inm  aufgefunbener  $f(anienftoff,  bad 
SD2or))]^tn,  baftfc^e  (Sigenfd^aften  befi^t.  2)iefe  bamatt  ))ie{  Huffel^en  er« 
regenbe  @ntbedung  (ieg  totitn  ber  {larl  narfotifd^en  SSirfungen  bed 
a]2or)?^ind  t)ermut|en,  bag  äl^nlld^e  SBerbinbungen  aud^  in  anberen  nar« 
lotif^en,  fiberl^au^t  giftigen  ^flanjen  entl^olten  feien;  bie  SBermutl^ung 
fanb  atebalb  il^e  üBefifitigung,  inbem  ^edetier  unb  Sat^entou  in 
ben  ftr&l^enaugen  unb  im  ©ababiUfamen  folc^e  ^flanjenlioffe  auffanben. 
fSlau  nannte  fte  n)egen  il^rer  baftfd^en  (Sigenf^aften  ^ffanjenbafen 
ober  aifaloibe  (aÜaßfil^nUd^e  ©toffe).  ©d^on  t>or  ©ertürner  l^atte 
©eroi^ne  1803  einen  Ir^paQiftrBaren  organif(^en  ©toff,  ba«  5Warfotin, 
im  O^ium  gefunben;  baffetbe  tonrbe  aber  erfl  fpäter  atö  eine  toom 
9Ror^l^in  Derfd^iebene  SBerbinbung  mit  gletd^faUd  baftfd^n  (Sigenfd^aften 
erfannt.  9lad^bem  ^eQetier  unb  Saüentou  and^  in  ber  S^inarinbe 
^flanjenbafen  entbedft  l^atten,  fteQte  ed  \läf  immer  me^r  ^eraui^,  ba| 
bad  ^orlommen  fold^er  93erbinbungen  ft(^  nid^t  auf  narfotifd^e  ^flanjen 
befd^ränft;  man  l^ielt  aber  an  ber  äßeinung  fefi,  ba|  in  ieber  giftigen 
unb  arjneifid^  {latf  n^irfenben  ^flanje  ein  ober  bad  anbere  $(l!a(oib  atS 
ber  bie  befonbere  XBirfung  auf  ben  tl^ierifd^en  Organidmud  bebirigenbe 
8ejlanbtl^ei(  enthalten  fein  mfiffe,  unb  toar  bemnäd^^  bemfl^t,  auf  ®runb 
be«  bafifd^en  ffi^araltcr«  unb  gemiffer  allgemeiner  (gigenfd^aften  (©d^wer* 
(»dßd^Ieit  in  föaffer,  SöiStid^teit  in  mo\)oi,  grädbarfeit  burc^  @erb« 
ffiure  u.  f*  tt?»)  blefer  SSerbinbungen  ein  übcraü  unb  in  jiebem  befonberen 
fjaüe  mit  entfpred^enbcn  äßobificationen  antoenbbareiJ  SSerfal^ren  ju  il^rer 
3(b(d^eibung  unb  l^arfteQung  aui^finbig  }u  mad^en.  ©o  tourbe  and^  nac^ 
unb  nad^  eine  gro|e  ^al^I  berfe(ben  aufgefunben  unb  ^inreic^enbe^^  SRa« 
terial  gen^onnen,  um  fie  in  il^rer  ^uf^i^i^^^f^ung  unb  i^ren  (Sigen« 
f(^aften  fon^ol^I  unter  einanber  a(d  mit  anberen  organifd^en  ©toffen  \)tx* 
gleid^en  ju  fönnen.  y&a&  bie  3ufammenfe|^ung  betrifft,  fo  ftedte  fid^ 
|erau8,  ba§  fie  fid^  burd^  einen  großen,  meiji  ;i»ifd^en  \  unb  »/^  il^re« 
@(emi(^ted  betragenben  fto^(en{ioffge]^a(t  audjeid^nen  unb  ffimmtltd^  fttd« 
ftoff^attig  finb;  ed  (ag  bal^er  nal^e,  einen  ^ufammenl^ang  jmifd^en  biefem 
©tidpoffge^tc  unb  i^rem  bafif^en  ffi^aralter  ju  »ermutigen,  befonberi^ 
nad^bcm  Sieb  ig  barauf  aufmerifam  gemad^t  l^attc,  ba§  i^r  ©ättlgung*» 
t)ermögen  für  ©Kuren  t^on  bem  ©tidftoffgel^afte  abl^ängig  fei  unb  in 
gar  !einer  SSegiel^ung  ju  bem  in  il^nen   entl^attenen  ©auerfloff  fte^e. 
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2)er  (entere  fel^It  bei  mattd^n  fogar  gatt}.  Sine  gemiffe  d^emifc^e  S^a« 
(it^feit  berfelBen  mit  bem  Srnmoniat  »urbe  anäf  no(^  in  anbeten  Sit* 
Stellungen  erfannt,  fo  bag  Serjeünd  fein  83ebenfen  trug,  bie  SUtaloibe 
aü  gepaarte  SSerbinbungen  Don  Slmntonia!  mit  ftidftofffreien  organifd^en 
Körpern  ansufel^en.  !X)iefe  Snfici^t  fanb  eine  gro^e  @tät}e  in  bem  Um» 
ftanbe,  ba§  t^  gelang,  allm&Iig  auf  lünftlid^e  SBeife  SBerbinbungen  mit 
fil^ntid^em  bafifd^en  d^axatttx  J^etinfteUen,  bie  fit^  bitect  t)om  äLmmoniaf 
buTc^  93ettretung  t>on  SBafferftoffatomen  beff^ben  burd^  SHabicate  ab« 
leiteten.  !X)iefe  (e^tgenannten  93erbinbungen  finb  bie  SImin«  unb  fLm* 
moniumbafen,  bon  benen  \a  bereite  tt^ieberl^olt  bie  {Rebe  toax.  SBenn 
^  nun  aud^  nad^  aQen  bidl^erigen  (Srfal^rungen  faum  nod^  jmeifeC^aft 
ift,  bag  aud^  bie  ^flanienotfaloibe  einen  dl^nUd^en  3uf<tntin^nfe^uiiS^tt)^ud 
l^aben,  fo  ift  bieiS  bod^  bid  )e|}t  nod^  nid^t  enbgfiltig  entfd^ieben,  unb  ed 
muffen  ba^er  bie  (enteren  i\&  auf  koeitered  noc^  in  eine  befonbere  @xvüfpe 
t^ereinigt  »erben. 

Ueber  bie  SSesiel^ung  ber  in  ben  ^flanjen  Dorlommenben  3Ufa(oibe 
jum  tegetabttift^en  SebeniSyroceffe  unb  ber  il^m  ju  @runbe  (iegenben 
(^emifc^en  ^roceffe  fd^(t  und  bid  i^iit  nod^  iebe  Senntnift.  @ie  finben 
fid^  in  ben  lebenben  ^flanjen  meiftend  an  @erbf&ure  ober  anbere  orgo* 
nifd^e  @äuren  gebunben,  aud^  tt)0^(  in  S3erbinbung  mit  unorganifc^en 
©äuren;  ob  i^nen  aber  biefelbe  ISebeutung  n)ie  ben  unorganifd^en  Safen 
atö  93ermttt(er  bed  ©toffmed^fete  beigelegt  tt>erben  bürfe,  möd^te  fc^mer 
p  ermeffcn  fein.  —  8Bai8  bie  ^flanjenorgane  betrifft,  in  toeld^en  fie 
t^orjugdmeife  auf}ufud^en  ftnb,  fo  gilt  barüber  nod^,  toa^  ftd^  k^on  ben 
berf(^iebenen  )9eftanbt^eilen  ber  ^flanienqctracte  im  SQgemeinen  an&> 
fagen  I&gt:  n^enn  an^  ^Sufig  ber  innere  2:i^eil  ber  Slinben,  yerennirenbe 
Sßurjeln,  bie  Sot^Iebonen  ober  bad  SUbumen  ber  ©amen  ci^  Xnfamm« 
lungdl^erbe  für  S((fatoibe  bienen,  fo  finb  ed  in  anbeten  $äQen  miebetnm 
bie  Sl&tter,  ber  faftige  2:^ei(  bed  ©tengetö,  *^ertlar)>ien  tc,  e&  ift  olfo 
fein  einjetne«  Drgan  bcöorjugt.  ^Dagegen  iji  in  toerfd^iebcnen  ^flanjcn* 
famißen  bie  93ert|eilung  ber  9[(fa(oibe  eine  fel^r  ungleid^e:  tt>äJ^renb  in 
ber  ^amitie  ber  @r&fer  bii^  ie^t  fein  einjigei^  gefunben  ift  unb  ttberl^autrt 
t>m  ben  gemö^nli^en  {anbtoirtl^fd^afttid^en  Sulturgett)&d^fen,  beren  St« 
jeugniffe  ju  unferer  9ta]^rung  beftimmt  ftnb,  nur  bie  ßartoffet  ber  butdft 
äUfaloibgel^att  audgejei(^neten  @oianeen<(]^miIie  angel^ött,  finb  bie  (£u))]^ot' 
biaceeu,  $a))at7etaceen,  Sflanunculaceen,  9iubiaceen,  Sogonieen,  ®cro)>]^u« 
(atineen,  Sold^iceen  in  bieten  il^rer  Gattungen  unb  ISrten  reid^e  %nvb* 
gruben  gur  3(uffinbung  bon  ^flangenbafen,  unb  nid^t  fetten  ijl  in  einer 
unb  berfelben  ®ptcit&  eine  größere  3^^!  berfclben  enthalten. 

§.  231.  S)ie  Slbfd^eibung  unb  Sfleinbarftetlung  ber  attfa* 
toibe,  b^ßgteid^en  bie  Trennung  bcrfetben  üon  einanber,  »o  mehrere 
neben  einanbet  t)otfommen,  ift  jumeilen  mit  gtogen  ©d^mietigfeiten  t)tt* 
bunben,  l^&ufig  gelingt  fie  jebod^  fe^t  (eic^t  butd^  Sefolgmig  einfallet 
^tincl^jien.  ^\t  bie  Safid  flüd^tig,  fo  untetioirft  man  ben  biefclbe  ent* 
l^altenben  ^flangenti^eU  mit  SBaffer,  toetd^em  8(etfa(f  ober  ein  anbereiS 
unorganifd^d  SUfali  beigemifd^t  ift,  ber  üDeftiUation:  baiS  pd^tige  SUfdoib, 
bur<^  bie  ftärfere  S3afe  au&  einer  ettoaigen  fatgartigen  SSerbinbung  frei 
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gemad)t,  gel^t  mit  ben  t^erbtci^teten  SBafferbämpfen  in  bie  9$orIage  über; 
burdi  Sättigung  bcÄ  JOcpiöatc^  mit  @(^tt>cfcIfSurc,  SBcrbampfung  unb 
Sel^anbelu  bed  abgebampften  iRficfftanbed  mit  %\to\)oi,  etffäii  man  bad 
fc^wefdfaurc  @a(j  bc«  äffafolbeiJ  mctpcn«  fd^on  in  reiner  allo^olifd^cr 
Söfmtg  (bad  bei  ber  IDeftiOation  etn}a  mit  übergegangene  ^mmonia! 
bilbet  mit  ©d^ttjefetfäure  ein  in  Slllol^ot  unlöi^li^ei^  ©alj).  @«  ift  barum 
nur  nod^  nötl^ig,  ben  9t(!ol^o(  ju  t^erbampfen,  bad  rudjlänbige  ©alj  mit 
n)äfferigem  Wtaü  gu  )}ermtf(^en  unb  loieberum  ju  beftiUiren,  toobei  man, 
namentUdI  ju  (Snbe  ber  D))eratiDn,  bie  9Sorfi(^t  angumenben  l^at,  ba^ 
bie  2:emperatur  nid^t  ^ö^er  gejleigert  werbe,  atö  gur  33erflüd)tigung  bed 
©toffeö  notl^menbig  ijl.  ©ofem  ber  ®iebc})unft  bc8  atlfoloibes  ^ö^er 
Hegt  aU  bertenige  bed  {Bafferd,  fo  gel^t  leigtered  guerft  über  unb  ber 
Icfetc  I^eil  bc3  DeftiHate«  ift  waffcrfrei  ober  toirb  eö  bei  nod^maüger 
Mectiflcation.  —  5)ie  rniit  fliid&tigen  8lIfaIoibe  finb  in  ber  ^flange  ge« 
möl^ntid^  ni^t  ober  nur  unDoQft&nbig  in  tödßd^er  SBerbinbungi^form  ent« 
l^aften.  Wlan  fe^t  bal^er  gu  bem  SBaffer^  metc^ei»  gum  (^tra^iren  bei^ 
gui^or  gel^örig  gerfteinerten  ^flangent^et(i§  bilhen  foÜ,  zttoa^  ©d^toefeti' 
fäure  ober  ©aigfäure.  ®ie  (gjrtraction  lann  na^  bem  SSerbrängungÄ* 
i)rinci)7e,  a(fo  ttma  in  einem  ä^nlid^en  ^t>|)arate,  vok  er  gur  ü)arjiet(ung 
ber  ©erbfäure  aui^  ®aBfipfeIpu(tjer  bicnt,  gefd^e^cn,  ober  eö  ift  bagu  ein 
(ängered  ^igeriren  erforberltd^.  ^a§  i&pxact  ))erfe^t  man  gur  '^Qung 
be^  9I(fa(oibed  mit  einer  unorganifd^en  fdafxS  unb  benu^t  atö  fold^e 
faurei^  fol^tenfaure^  Walx  ober  SOtagnefia,  aud^  mol^I,  n^enn  bie  (£(- 
traction  mit  toöfferiger  ©aigfäure  gcfd^cl^en  toar,  Äalferbe.  ijjfl  ba8  freie 
Sllfalotb  unlWIid^,  fo  beflnbet  eö  fid^  in  bem  baburd^  ^ert}orgebrad^ten 
92ieberfd^(age.  tiefer  koirb  nad^  bem  äudmafc^en  unb  Sirodnen  mit 
9[{fo]^o(  audgefod^t;  unb  nun  ^anbelt  e^  ficb  nur  nod^  barum,  ia&  in  ber 
aI!ol^otif(^ert  Söfung  entl^aftenc  ailaloib  tjon  ffirbenben  unb  anberen  öer* 
unreinigenben  ^Beimengungen  gu  befreien,  ^iergu  bient  getoöbnlid^  becal* 
cinirte  (burc^  ©aigfäure  unb  nac^l^erigcö  SluiJtoafd^ett  mit  SBaffer  t?on 
ffirbfatgen  befreite)  Änod^enlol^Ie,  tnbem  man  ha^  guöor  an  ©d^toefetfäure 
gebunbene  unb  in  SSaffer  geldfle  9((ta(oib  bamit  bigerirt  ober  bie  $5fung 
burd^  Sol^Ic  fUtrirt.  |>ierbei  finbct  iebod^  ^äufig  ein  beträd^tlid^er  8er* 
Infi  ftatt,  ba  üiete  aßaloibe  unb  i^rc  ©alge  t>on  fto^Ic  reid^ßd^  abforbirt 
»erben.  SBirft  bie  Äol^lc  auf  ba«  in  SBaffer  gelöjle  SMaloib  abforbirenb, 
nid^t  aber  auf  bie  a(tol^oIif4e  Söfung,  fo  entnimmt  man  l^ieraü«  ein  für 
gewiffe  gfiße  l^öd^ft  toirifame«  §üIfiBmitteI,  um  Heinjie  aWengen  eine« 
folgen  Malolbed  an»  größeren  Ouanttt&ten  n^&fferiger  ©emifd^e  abgU' 
fd^eiben:  bie  tt?äfferige  ?8fung  toirb  mit  Äol^Ie  bigerirt,  bie  ftol^Ie  mit 
reinem  SBaffer  auggemafd^en,  getrodEnet  unb  bann  mit  Sllfol^ol  au§* 
gefoc^t.  ipäufig  öerfefet  man  and^  ben  ^flangenauögug  mit  neutralem 
ober  bafif^  effigfaurem  ©tei,  gcrfefet  ben  JBleinicberfd^lag  mit  ©d^wcfet* 
h^afferftoff,  unb  faßt  erft  aud  ber  fo  erhaltenen  Söfung  ba«  Slllaloib 
burc^  bie  ftörlere  SBafe.  —  ffiingetne  ätfaloibe  pnbet  man  am  Icic^tefien 
burdi  aScrmifd^en  ber  neutralifirten  8öfung  mit  ®aüu«gcrbfäure;  ber  fo 
entftanbenc  5Rieberfd^lag  toirb  nod^  feud^t  mit  JBleiofijb  gufammengerieben, 
bamit  biefe«  bie  ®erbfäure  binbe  unb  ba«  8lt!aloib  burd^  SUfol^ol  au« 
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bem  &tm\\(f)  oudgegogen  loetben  lönne.  $»5uftg  benu^t  man  bte  8Sd« 
lid^feit  ober  Unlödlid^tett  eined  SUfaloibed  in  Setl^er,  um  t&  üon  begleiten« 
ben  @toffeu  ju  trennen.  ;^n  SBSaffer  (eid^t  Udlid^e  nid^t  pc^tige  Sata« 
loibe  fönnen  aud^  burc^  ^^odf^^ormol^bbinffinre,  mit  ber  atte  Sltatoibe 
unlöi^lid^e  SSerbinbnngen  bi(ben,  gef&Ut  unb  aud  ber  fo  entftanbenen 
Serbinbung  burd^  fo^Ienfaured  (Saldum  ober  SBar^um  toieber  frei  ge« 
mad^t  n)erben«  SB3enn  ed  ftc^  um  9ta^meifung  fel^r  Heiner  SRengen  t>on 
9(tfaIoiben  ^anbett,  mie  eis  l^&uflg  bei  gerid^tli^«d^mift^en  Unterfud^ungen 
ber  %atl  ift,  lommen  anbere  ättet^oben  ju  i^rer  SleinbarfteQung  in  %n« 
menbung,  auf  tt)el(^e  aber  ^ier  ni(!^t  nä^er  eingegangen  merben  fann. 

§.  232.  Ueber  bie  ^igenfd^aften  ber  Sltaloibe  lägt  ft(^  im 
SlKgemeinen  nur  menig  aui^fagen.  SBä^renb  bie  meifien  Don  i^nen  fefi 
unb  fr^ftaUifirbar  finb,  bleiben  einige  n)enige  leidster  flttd^tige  fittffig; 
biefe  festeren  l^aben  einen  äugerfi  {tarlen  ^arafterifiif^en  ®eru^,  reagiren 
ftarf  aädifc^  unb  (öfen  fid^  leidet  in  SUfo^oI,  ^etl^er  unb  S^Ioroform, 
oft  au^  in  SSaffer.  93on  ben  fejten  finb  nur  einige  in  SSaffer  f(^tt>er 
Udtid^,  bie  meijlen  aber  nW^t;  aUe  (öfen  fiif  in  SSeingeifi,  grögtent^eild 
au(^  in  S3engo(,  Smi^Iado^ol  unb  S^Ioroform;  il^re  89fungen  finb  färb» 
tod,  fd^meden  bitter  unb  reagiren  aßalifd^.  ®ie  (äffen  fid^  faft  gar  m(^t 
unjerfe^t  fub(imiren.  !X>ie  meijien  jeigen  ein  t>ptx\äft&  2>re]^ungdoerm8gen 
unb  breiten  bie  $o(arifationi^ebene  fafl  aüt  na(S)  (inte.  SlUe  geben  mit 
©fiuren  gut  (^arafteriftrte  @a(ie.  !Durd^  gekotffe  |(&((ung9mitte(  werben 
aüe  3l({a(oibe  M  un(öd(i^e  IBerbinbungen  niebergef erlagen;  bie  meifie 
Slnioenbung  finben  in  biefer  SJejiel^ung  ®erbfäure^  $^oi^))^ormoh;bb5n« 
fäure,  ^ifrinfa(}}eterfäure^  fta(iumqued^i(beriobib  Jc;  auÄ  biefen  Siieber* 
fc^lägen  tonnen  fie  bur^  S[(ta(ien  ober  Sar^tl^^brat  mieber  frei  gemacht 
unb  burc^  Söfungdmitte(  audgejogen  loerben.  Wlit  coucentrtrten  @5uren 
geben  t)ie(e  ^ö(^ft  (^ara!teriftif^e  f^rbungen,  bie  )u  i^rer  (Ertennung  be« 
nut^t  n)erben. 

S)a  in  ben  (anbmirt^f(^aft(id^en  Su(turgett)äd^fen  9(fa(oibe  gu  ben 
fe(teneren  SBeftanbt^ei(en  gehören,  fo  bürfen  mir  und  bei  ber  (Sinse(« 
befd^reibung  berfe(ben  auf  bieienigen  befc^r&nten,  bereu  ftenntnig  ju  einem 
Ueberbttdt  über  ben  ;^n^a(t  ber  organifd^en  (E^emie  nid^t  entbehrt  merben 
lann.  SOtand^e  oerbienen  fttr  ben  Sanbmirt^  a((erbingd  au^  ixoäf  i^ 
f)Qib  eine  getoiffe  befonbere  S3ead^tung,  totii  fie  )8ejianbt^ei(e  t)on  a((ge* 
mein  t)erbretteten  ^flanjen  finb,  unb  itSffoii  jmif^eu  bad  Ste^futter 
lommen  fönnen. 

3u  ben  fauerflofffreien  9((fa(oiben  gel^ören  bai^  9{icotin,  balS  Soniin 
unb  bad  @|)artein. 

§.  233.  S)ad  5Ricotln,  C10H14N,,  bon  ^offe(t  unb  3lei« 
mann  juerft  bargejte((t,  ift  ber  narfotifd^e  )8e{lanbt^ei(  bed  Stabafö,  in 
aüen  S|ei(en  ber  gur  ^amiße  ber  @o(aneen  gehörigen  ^[abatdpflanje 
(Mcotiana  Tabacum),  enüfaüen,  unb  toa^rfd^einUd^  berjenige  Stoff, 
üon  beffen  fpecififd&er  ffiirfung  auf  bal^  ©enforium  ed  l^erju(eitcn  ijl, 
bag  ber  &tm^  ber  !tabaldb(&tter  in  ben  t^erfc^iebenen  ^ormeit  bedStaud^nd, 
©d^nu^fend  unb  bauend  gu  einem  fic^  immer  aUgemeiner  auiSbreitenben 
S3ebürfniffe  geioorben  ijl  unb  burd^  bie  ©emol^nl^eit  bii^  gur  Unentbe^r* 
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(id^teit  gefteigert  tt)irb.  KQgemein  belannt  ift  bie  ab^ngisfeit  bed 
Sert^ed^  xoAdftx  namentlich  bem  9iau^tabaf  beigelegt  föirb,  )>on  ben 
flimatifc^en  93er^ältmffen^  unter  benen  bie  $f(ange  gen^ac^fen  ift;  auger« 
bem  i[t  ber  Sertl^  bebingt  burd^  bie  SSarietät,  SBobenbefd^affenl^eit,  CuUur 
unb  ganje  SBel^anblung^  tt)ol^in  ani)  bie  mit  ben  eingeernteten  blättern 
borgenommenen  ^roceburen  gel^ören.  ^Dem  eigentl^ümttd^  aromatif(^en, 
babet  fräf tigen  @erm!^e  unb  bem  t)on  geübten  Siaud^rn  gefc^^ten  feineren 
©ef^^made  bed  befferen  ZaiaU  jlel^t  gegenüber  ber  f1?ecififc^  unangenel&me 
@erud^  bed  iRauc^ed  ber  geringeren  ©orten,  melden  man  baS  Snetlern 
nennt/  unb  bad  bamit  gett)ö^n(id^  üerbunbene  fc^merjl^afte  {Reijen  ber 
3unge  unb  bei^  @aumend,  S3eim  Stauchen  finbet  ein  unt)oQfommener 
ä^erbrennungdproceg  [tatt,  an  metd^em  ftc^  auger  bem  S^icotin  bie  übrigen 
organifc^en  SBeftanbt^eile  ber  S^abatdblätter  bet^etligen.  !X>iefelben  ftnb 
und  h\&  jefet  nur  tt)enig  befannt;  loir  miffen  nur,  bag  barunter  bie  ge^ 
loö^nlid^en  ^flanjenftoffe,  nämlid^  ^flanjenfafer,  eimeigartige  Stäxpex, 
@ummi,  ^arg,  9Iet)fetfiiure,  Sitronenfäure  ic.  entl^aUen  ftnb.  ^lai)  ber 
relativen  uttenge  iebed  biefer  @toffe  unb  ben  und  belannten  ^robuften 
ber  trodenen  ©eftiüatlon  beffelben  fönnen  mir  einigermaßen  bemeffen, 
meieren  93eitrag  er  ju  ben  äHaud^beftanbtl^eUen  liefert,  bag  j.  SB.  bie 
eikoeigartigen  ©toffe  ben  @eruc^  na^  t^erbranntem  $)orn  ober  angefengten 
labern  bebingen  muffen.  2)ie  aud  ber  trodenen  !X>eftiQation  bed  $o(ged 
^eroorge^enben  brenjlic^ett  @toffe  werben  bem  £abafdrauc^e  um  fo  reid^«* 
lieber  beigemifd^t  fein,  ie  l^olaiger  bie  S3efd^affenl^eit  ber  2:abatdb(ätter  i{t, 
je  meniger  a(fo  $(attftenge(  unb  "Siipptn  baraud  entfernt  maren. .  ^uxäf 
auslaugen  fann  ein  SC^eil  ber  tödüd^eu  ©toffe  entfernt  unb  mit  il^m 
al(o  ber  @)e^a(t  an  (Simeig  unb  baburd§  jugleic^  bad  AneQern,  fomeit 
ed  Don  fold^en  ©toffen  abl^öngig  ift,  Derminbert  werben.  "Ser  ©äl^rungd« 
)}roceg,  »etd^em  man  ben  2:abal  unterwirft,  tann  mefentlid^  baju  bei« 
tragen,  baffelbe  ju  bewirten«  Ob  aber  bad  eigentlid^e  ftneUern  oon 
einem  biefer  ©toffe  ober  bem  S^^f^o^w^^w^M^w  bcrfefben  l^erjuleiten  fei, 
mug  fel^r  be^Weifeß  werben;  ed  ift  Dielmel^r  fel^r  wal^rfd^etnlid^,  ia%  ein 
bem  fc^Ied^ten  Siabaf  eigentl^ümlid^er  befonberer  organifd^er  ©toff  bie 
Urfac^e  beffelben  ift.  (Sinen  gewiffen  Slnti^eit  an  bem  ®erud^e  bed 
2:abafrau(^ed  unb  feinen  SSirfungen  auf  ben  Organidmud  l^at  bie  9lrt 
ber  SSerbrennung:  je  unöottjiänbiger  biefelbe  ift,  beim  SRauc^en  §.  JB. 
einer  "pfeife  ober  Sigarre,  welche  feine  genügenbe  8uft  l^at,  ober  wenn 
ber  Xaba!  feud^t  iji,  um  fo  gröger  ift  bie  in  ben  Kaud^  übergel^enbe 
aJienge  ber  brenälid^en  ©toffe,  unb  ber  Slicotinge^alt  bed  3flau(^ed  wirb 
gröger,  alfo  aud^  bie  narlotifircnben  SBirlungen  beffelben  gefteigert  fein. 
5)ie  3wf%  ^^^  jucferl^altigen  ober  aromatifd^en  glüffigfeiten  ju  ber 
©auce,  womit  bie  ber  ©äl^rung  ju  unterwerfenben  Stabafdblfitter  getränft 
werben,  bienen  t^eitö  jur  Unterftüfeung  bed  @ä]^rung«i)roceffed,  tl^dfö 
mögen  fie  bie  Sebeutung  l^aben,  ben  ©erud^  bed  3tau^ed  (wenn  aud^ 
nur  burd^  SJerbedtung  bcd  Äneüernd)  burd^  i^re  eigenen  SJeftittationd* 
:t>robufte  mobificiren  ju  l^elfen.  —  ÜDer  5ßicottnge^att  bed  2:abaf«  wed^felt 
üon  8  bis  au  weniger  ald  2  ^rocent  ptxai.  ©d^Iöfing  fanb  i^n  bei 
einer  toergleid^enben  Unterfud^ung  toerfd^iebener  franjöfifd^er  unb  amerifa« 
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nifd^cr  Zaiate  im  |)aDaitnatabaf  am  geringften,  nämlid^  unter  2  $roc. 
betragenb,  in  anbereu  ©orten  aber  nt^t  etwa  nad^  SRaggabe  ber  @üte 
berfelben  ijerminbert,  fonbern  fo  me^fetnb,  baß  e«  fi^eint,  alö  ftc^e  bie 
SReuge  ber  übrigen  ben  äBertl^  ober  Unwert^  bebingenben  Seponbt^eitc 
in  feinertei  SJerl^ältniß  gu  bem  9iicotln. 

Söci  ber  Sultur  ber  Xabate^jflanse  in  Deutfc^Iaub  reflgnirt  mau 
üon  t^ornl^erein  auf  ein  @mteprobutt,  wef^ed  bem  amerifanifc^en  Zatat 
in  ber  Qualität  gtei^fommen  !önnte.  Qfnbeffen  (e^rt  bie  ©rfa^rung, 
bag  burc^  9luiSn)a^(  ber  entfpred^enben  93arietftten  unb  burd^  ein  riti^tigeS 
ffiulturtjerfal^ren  toenigftenö  im  füblid^en  2)cutf(^{anb  t}ie(  mel^r  für  bie 
SSerbefferung  ber  Qualität  getelftet  wirb,  ate  wo  man,  wie  bieg  im 
nörblic^en  ©eutfd^Ianb  ber  gaü  ijt,  nur  bie  ÜRengc  ht^  ©rnteertragc^ 
im  Sluge  l^at. 

3ur  ^arfteKung  bed  97icotiud  bel^anbe(t  man  bad  bid  na^e 
jur  Irorfne  abgebam^)fte  wäfferigc  ©jtract  üon  SCabaf  mit  Älfo^of, 
fügt  ju  ber  fo  gewonnenen  Söfung,  nad^bem  ber  größte  S^eil  bed  3((fo« 
^otiS  abbeftißirt  iji,  concentrirte  Äaßlauge  unb  fd^üttelt  ba«  @emift!^  mit 
Stetiger;  bag  in  bemfetben  getöfte  9ilcotin  wirb  burd^  3"f^6  putocri* 
firter  Ojalfäure  gefällt;  ben  f^rupfiJrmigen  an^  unreinem  ojcaffauren 
Slicortn  befte^enben  5ftiebcrfd^Iag  erfefet  man,  nad^bem  er  mit  2(ct^er  gc* 
wafc^en  ift,  mit  fiJoIitauge  unb  beftiflirt  baiS  fo  abgefd^iebene  9licotin  in 
einer  ätmofp^äre  öon  SBafferftoffgag;  eg  öerbfd^tet  fid^  in  ber  SSoriagc 
a(d  eine  farblofe  ößge  f^tfiffigfeit  t)on  bur(^bringenbem  SCabafögemc^  unb 
©efd^madf  unb  1,03  f^jec.  @ew.  ©ein  ©lebepnnft  liegt  bei  250  ^  e§ 
fann  aber  fd^on  bei  146^  langfam  überbeftittirt  werben;  bei  ber  5)efti(* 
tation  o^nc  2lnwenbung  öon  SSJafferbämpfen  erleibet  eg  aber  eine  ^>ar« 
tieüe  3^W""9/  ^^^  t?er^)eftet  babei,  wenn  bie  S)äm<)fe  fi(^  in  ber 
umgebenbcn  8uft  verbreiten,  biefelbe  mit  unerträglid^m  Siabal^eruc^. 
Stuf  bie  ^olarifationöebene  be«  gid^tei^  wirft  e^  nad^  tinfö  abtenfenb. 
Sttn  ber  8uft  färbt  e«  ftd^  unter  ©auerftoffabforption  braun,  ^n  ©affer, 
älfo^ol.  Stetiger  unb  fetten  Oelen  ijl  eiJ  (eid^t  löSlid^,  in  Xerpentinöt 
fd^wer  (ö^Iid^;  bie  wäfferige  8öfung  reagirt  ftarf  alfalifd^. 

ajaö  Slicotin  ift,  felbft  in  fe^r  fd^Wad^er  3)ofi3,  ein«  ber  ^eftigflen 
GJifte,  fo  baß  wenige  S^ro^jfen  genügen,  einen  ftarf en  $unb  ju  tobten, 
3)er  STob  tritt  meifteniJ  fd^on  2  SKinuten  nad^bcm  baö  ®ift  eingeflößt 
ift,  ein,  unb  jwar  unter  ©rfd^einungen,  wetd^e  auf  Sä^mung  beiTißeröcu* 
fi^flem«  fd^Iießeu  laffen*  ®ie  mel&rfad^  beobad^teten  unb  burd^  befonbere 
©jperimcnte  an  Silieren  beftätigten  giftigen  SBirfungen  t)on  bem  ©enuffe 
ber  in  bem  ^feifenabguffe  angcfammetten  ;iJlfiffigfeit  erflärcn  fi^  auö 
bem  9licotingc]^a(te  berfelben. 

©tarfe  äWineraljäuren  wirfen '  jerfefeenb  auf  baö  9licotin;  but«^ 
concentrirte  ©d^wefetfäure  wirb  ei8  rot^,  in  ber  §i^e  fd^warj  gefärbt; 
mit  wenig  ©aljfäure  erl^igt  färbt  e&  fic^  t)io(ett,  worauf  ed  burc^  con< 
centrirte  ©at^jeterfäure  orange  gefärbt  wirb.  'Daß  SWcotin  ift  eine  jwei* 
fäurige  SBafe;  feine  ©alje  finb  im  reinen  3wP<*"*>^  gerudptoö,  f^wer 
fr^ftaüifirbar  unb  äerfließtid^,  in  SBaffer  unb  älfol^ot  leidet  löölidj,  in 
äet^er  unlöjJfid^*    aSiete  ©alge  ber  ©^wermctaüe  geben  mit  Wäfferiger 
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9iicotlnIöfung  Sliebcrfd^Iäße.  3>er  fajl  toelfe,  in  ättfo^ol  unb  äctl^cr  mi* 
iMidie,  in  SBaffcr  f^tocr  löötid^e  frijftaBinifd^c  SRiebcrfci^Iag,  toe%n 
^latinc^toriblöfung  mit  einer  Söfung  X)on  faljfaurem  92icotin  gtebt,  möge 
i^icT  al«  ein  S3eif|)iel  bicfer  bem  ^latinfalmial  entfpred&enbcn  SSerbinbungen, 
»eld^e  faljjaurc  äöaloibe  überhaupt  mit  ^latind^torib  bilbcn,  ange* 
fü^rt  fein. 

SSJerben  SCabaföbtätter  mit  fflaffcr  beftiüirt,  fo  fd^eiben  fid^.  au« 
bem  3>eftiQate  farblofe  S3(&tter  be«  nod^  n^enig  unterfuci^ten  iRicoti« 
aninS  ober  ZaiaUcampf)ex^ ,  CgsHggNgOg,  ab;  blefelben  finb  in 
SSaffer  fc^mer,  in  ^lfol^o(  unb  ^etl^er  Itiiji  IMOf,  neutral  unb  leidet 
pc^tig;  bei  ber  !Z)eftiQation  mit  $^a(i(auge  geben  fie  Nicotin. 

§.  234.  ®ad  ©onlin,  C»  H15  N.  Der  gcftedte  ©c^ierling  (Co- 
nium  maculatum)^  eine  ber  allgemein  befannten  (mer  erinnert  fid^  babei 
nit^t  an  bcn  Job  beiJ  ©olrate«?)  unb  l^äuflg  toilbmad^fenben  ©ift^jflanjen 
au&  ber  f^omiße  ber  Umbelliferen,  enthält  in  allen  2:^ei(en,  befonber« 
in  ben  ©amen^  ate  aHoIoibifd^en  SBcfianbt^eit  ba«  Conün,  ein  juerft 
l7on  @eiger  abgefd^iebened  @tft,  meldte«  mie  bad  9{icotin  gu  benfauer^ 
ftofffreien^  flüd^tigen  unb  ammoniafäl^nlid^en  ^flaujenaflaloiben  gel^ört, 
unb  augerorbentli^  giftig  i%  n^enn  e^  aui)  an  töbtßd^er  ^a^  bem  92i« 
cDtin  nad^ftel^t  ((entere«  foU  16  mal  flärfer  iDirfen  atö  (Soniin).  Ob  ed 
aud^  in  bem  SSJafferfd^ierling  (Cicuta  virosa),  beffen  SBurjcI  l^äuflg  ju 
aSergiftungS^änfätten  SSeranlaffung  giebt  unb  ä^nlic^e  SSergiftimgöf^mp* 
tome  ]^cr\>ormft,  tjorl^anben  fei,  ober  ob  in  biefem  ein  befonbere«  Sltfaloib 
(ffiicutin)  entl^alten  fei,  ift  nod^  nid^t  ermittelt  S)ie  ©arfteltung  beö 
Soniind  gefc^iel^t  nad^  ä^nlid^en  ^rinci^ien  \ok  beim  9licotin.  ©ein 
®eruc^  ift  betäubenb  tt)ibrig  unb  erinnert  an  äßäufelotl^,  ber  Oefd^madf 
an  9iicotin.  aSon  leftterem  unterfd^eibet  e«  fic^  burc^  baö  üiel  geringere 
fpecififd^e  ©etoid^t  (0,89)  unb  bie  ©d^merlöSfid^felt  in  namentüd^  toarmem 
SBaffer.  SWit  äBaffer  gcmifd^t  reagtrt  e^  ftarf  attalifd^,  »äl^renb  eg  im 
reinen  ^wP^wbc  ol^ne  SBäirlimg  auf  '^flanjenfarben  ift.  8ln  ber  8uft 
färbt  ed  fid^  braun  unb  fc^eibet  eine  l^arjige  ©ubftanj  ab.  ©g  fiebet 
bei  163,5^  ©eine  ©atje  finb  nic^t  ober  nur  fd^wer  frljpattifirbar,  in 
Saffer  unb  Wof)oU  nid^t  in  Slet^er  iü^üä).  ÜDaiS  burc^  @in»irfung 
üon  ^fobmet^^t  entftel^enbe  üßetl^ijtconiin  iji  bem  Soniin  fel^r  ä^nti(| 
unb  l^äufig  im  läufßd^en  entl^a(ten.  SOlit  @a(:()eterfäure  ober  (S^^romfäure 
beftiüirt  liefert  baS  Eoniin  JButterfäure.  3)iefe  (£rfd§einung  öeranla^te 
^.  ©c^iff  8U  naiverer  Unterfud&ung,  bie  il^n  ju  ber  ©arfteflung  einer 
bem  Sonitn  in  ber  ^ufammenfe^ung  unb  ben  )7]^9fto(ogifd^en  SBirifungen 
äl^nlid^en  ©ubftanj  ffil^rte.  S93irb  nämßd^  SButl;ra(be]^);b  mit  aIfo^oti|d^em 
Slmmoniaf  bel^anbett,  fo  entftel^t  neben  anberen  $robu!ten  J)ibutt;r* 
albin,  Cg  H^^  NO,  »eld^eiJ  bei  trodCner  ©ejtiUation  bie  ermähnte  ©üb* 
ftanj  liefert,  meldte  fid^  öom  Soniin  nur  baburc^  unterfd^eibet,  bag  fie 
opix\(i)  unn)irtfam  ift,  möl^renb  bad  Soniin  bie  ^olarifationiSebene  nad^ 
red^tiS  ablenit,  unb  aud^  nic^t  »ie  bicfc«  ein  burd^  Sllfo^otrabicate  Der« 
tretbare«  SBafferftoffatom  enthält.  —  ^n  SBejug  auf  bie  giftigen  2Bir* 
fungen  be«  (Soniin«  ijl;  nod^  gu  bemerfen,  bag  mand^e  S:^iere,  3.  SS. 
3iegen„  fel^r  t)iel  baüon  t?ertragcn  fönnen,  ol^nc  ba§  3Jergiftung«fijmt)tome 
n.  30 
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eintreten.  'Set  Uebergang  beiS  ®ifted  in  bie  93(utcircuIatton  bei  foU^en 
a:^ieren  wirb  bur^  bic  giftige  ©irfnng  i^rcr  üRltd^  betoiefen. 

kleben  bem  Sonün  finbet  fi(^  befonberd  in  ben  frifc^en  ^(ttt^en 
unb  ben  reifen  Samen  bed  Sd^ierüng  bad  Son^brin  ober  Sonl^t^brtn, 
Cg  Hl  7  NO,  farblofe  irifirenbe  SBtätter,  bie  in  ffiaffer  et»a«,  in  Süfol^ol 
unb  äet^er  leidster  IM\6)  finb,  unb  mit  ^^oöpl^orfäureanl^^btib  fo»ie 
mit  Natrium  be^anbelt  Soniin  geben. 

(gin  anbereö  fauerftofffrcie«  SUfaloib,  ba«  ®paxte\n,  C^^E^^N^, 
finbet  fid^  in  Spartium  scoparium;  ed  ift  ein  farblofed  bidflüffiged  Oe( 
t>t>n  bitterem  @ef(^macf,  fiebet  bei  288 ^  reagirt  ftarf  Q(!attf(^  unb  toxxft 
narfotifc^  giftig. 

§.  235«  Unter  ben  9I(ta(oiben,  n^elc^e  gur  f^amilie  ber  @o(aneen 
gel^örcnbe  ^flangen  entl^aften,  finb  befonberö  bad  ^^oi^c^amin  unb  baiJ 
ätropin  gu  ermähnen. 

5)aö  ^Jjogc^amin,  C^g  H^g  NO3,  ift  in  bem  an  ÜJiauern,  ffiegen 
unb  auf  ©c^utt^aufen  l^äufig  wad^fenben  Silfenfraute  (Hyoscyamus  niger) 
unb  anberen  arten  berfelben  ^flangengattung  entl^atten.  @(|on  im  ;^a^re 
1824  mad^tc  SRunge  barauf  aufmerffam^  ba§  ber  frifc^e  ©aft,  bie 
älbfoc^ung  unb  bad  Q^tract  biefer  ^flange,  ebenfo  n^ie  ber  ^eUabouna 
unb  beg  @te(^a^fete,  auf  baiS  äuge  einer  Äafee  geftric^en  eine  Srtoeiterung 
ber  $upi((e  bemirfen.  !Qie[e  93eoba^tung  bejtStigte  fi(^  bei  weiterer 
Prüfung  unb  mürbe  bal^in  audgebel^nt,  ia%  ani)  bei  anberen  S:^ieren 
unb  beim  SWenfcl^en  bie  ^upiüe  bnrd^  bie  in  jenen  ©äften  enthaltenen 
attaloibifti^en  ®ifte  in  berfelben  SBeife  afficirt  mirb.  5)a«  (Solanin  loirtt 
ä^ntic^,  unb  ebenfo  finbet  man  bei  3:i^teren,  meiere  mit  Sticotin  vergiftet 
finb,  bie  "^npiüt  ertoeitert.  —  ®aö  ^ijoSOjamin  fr^ftaUifirt  in  feibe^ 
glöngenben  ^Jlabeln,  unb  näfiert  ft(^  ben  flüchtigen  älfalotben  burd;  Söd« 
lic^feit  in  SBaffer;  eS  fc^medt  fd^arf,  ift  im  trodenen  ^^fianbe  geru^Io«, 
im  feuchten  üon  fel^r  wibvigem  ®erud^;  bei  ^ö^erer  2:em^)eratur  Der» 
flüd^tigt  e^  [\6)  t^eitoeife  ungerfe^t;  axid^  beim  Äod^en  mit  ffiaffer  t>ex* 
flüc^tigt  e^  fid^.  @d  reagirt  alfalif<^  unb  giebt  mit  ©äuren  frpftattifir* 
bare  @alge.  —  Obf^on  ungtt?eifetl^aft  feftfte^t,  bag  ba«  SBilfenlraut  unb 
befonberd  ©aft  unb  äblod^ung  ber  Surgetn  in  ben  menf(^li(^en  Drga« 
nidmuiS  gebrad^t  vermöge  bed  barin  enthaltenen  SlTaloibed  ftarte  ®tft' 
ioirlung  l^ertjorbringen,  fo  fc^eint  bod^  ber  ©cnufe  ber  ^fiange  bei  mand^n 
linieren  o^ne  Slac^tl^eil  gu  fein:  ©d^ulge  fal^  öfter  ©t^afe  bie  am  ©ege 
fte^enben  99ilfenfrau^flangen  bid  auf  bie  2Burgetn  abfreffen,  o^ne  bag 
i^nen  nad^l^er  ba«  STOinbefte  angumerfen  tt)ar. 

3)ag  atropin  (ibentif(^  mit  S)aturin),  C^^  H^j  NOg,  ijl  ber 
giftige  alfaloibifd^e  S3eftanbtl^eil  ber  STollürfc^e  (Atropa  Belladonna)  ttnb 
bed  ©tec^pfeliS  (Datura  Stramonium),  in  allen  jll^ilen  iener  ^ange 
unb  beim  ©ted^af)fe(  ]^au))tfäd§tid^  im  ©amen  entl^alten.  äud  bem  ©aft 
ber  am  beften  gu  Anfang  ber  S3(üt^egeit  gefammelten  93ellabonna))fIangen 
n)trb  bad  ältaloib  gett)onnen  burc^  ^ermifc^en  beffelben  mit  einer  SSfung 
t)on  3fob  in  toäfferigem  Ofoblalium,  3^^6""fl  ^^  SWiebcrfc^Iage«  mit 
3inf  unb  SBaffer,  flbfc^eibung  bed  SDtetaOojrpbed  buri^  to^lenfaured  ftolium, 
äudgiel^n  ie&  getrodtneten  Semif^ed  mit  SUte^ol  unb  93etbam^fu]ig  bed 
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(enteren.  <Stn  anbered  ißerfa^ren  Befielet  barin,  bag  man  ben  burd^ 
ftod^en  gef(&Tteit  unb  fUttirten  ®aft  mit  4  ©ramm  jtalt  unb  50  (Str. 
Chloroform  auf  1  Sltcr  ®aft  ft^üttett,  ba«  au«  bcr  gtüffigfcit  abgcfenftc 
e^toroform,  in  koeld^em  bad  91ta(otb  ftd^  aufgelSfi  befinbet,  abbeflidirt, 
ben  Siadftanb  in  )>erbanuter  ©c^mefelfäure  (8[t,  bie  8(uf(öfung  mit  aud« 
rei^enbem  tol^Ienfaurem  ftalium  üermif^t,  ben  bad  ^trot)in  ent^Itenben 
iRieberf(^(ag  in  a(fo^o(  löft  unb  axi^  aßol^oltfc^er  ißöfung  burd^  Umftt)* 
ftaüifiren  reinigt.  —  (&§  fr^jiaßifirt  in  feinen  fcibcgiänjenbcn  9?abeln, 
ifi  geruc^Iod,  f^medt  bitter  mit  fd^arfem^  metaUifd^em  9{ad^gef(^mad(  unb 
mirtt  t)on  allen  narfotifd^en  @tften  am  prfften  unb  nad^^atttgften  er^ 
»eiternb  auf  bie  ^u^iQe.  (Sd  (oft  ftd^  in  60  £l^ei(en  l^ei^en  SBafferd, 
öon  f altem  crforbert  ed  bie  toicrfac^e  SKenge,  in  älfol^oC  ift  e«  leic^t^ 
meniger  in  Stetiger  mivä).  Sei  90^  jc^mifit  t&,  bei  UO^  fängt  ed  an 
fid^  i^  jerfe^en,  n)obei  ed  tl^eitoeife  unjerfetjt  fid^  )>erpd^tigt.  9lur  an& 
concentrirten  Söfungen  feiner  ©alje  h)trb  ed  burd^  ä^enbe  ober  fohlen« 
faure  aitaUen  gefSUt. 

§.  236.  ailfaloibc  ber  ^ai)at)eraceen.  ^m  0|)ium  (®^n. 
SDteconium),  b.  i.  bem  an  ber  Suft  etngetrodCneten  ä)ti(d^fafte  aui^  ben 
angeritten  ftöpfen  bed  meinen  ^ftol^ni^  (Papaver  somniferum),  finb  üer^ 
fc^iebene  9l(fa(oibe  entl^atten,  unter  benen  einige  in  befonberem  @rabe 
t>ux6f  narfotifd^  giftige  @tgenf(^aften  unb  arjneili(^e  Sirlungen  fid^  aud« 
j(ei(^nen.  9m  reid^l^altigften  an  folc^en  @toffen  iji  bad  orientalifd^e 
Opium,  in  njetd^em  man  eine  ganje  SDiienge  tjerfc^iebener  %(fa(oibe  ge< 
funbeu  ^at;  t)on  biefen  finb  bie  am  genaueflen  unterfuc^ten: 

moxp\)m  Ci^Hi^NOs 

Cobetn  CigH^iNOa 

SE^ebatn  G,^  H^i  NO3 

^a^jatjerin  Cji  Hg^  NO^ 

?larcotin  C^^  Hgg  NO7 

Wareein  G^^  H^g  NO^. 
9Iud^  ber  aud  ben  angeritten  ein^eimifd^en  fSSloffnUp^m  auiSfliegenbe 
<Saf t,  äber^au))t  ber  lD{i((^faft  aUer  2:i^eile  ber  bei  und  cu(tit)irten  Wtoffn* 
t)f(anjen,  ent^ätt  einzelne  Don  ienen  Sffaloiben,  namentlich  bad  mic^tigjte 
berfelben,  ba«  SKor^Jl^in,  freill^  in  bemerftid^  geringerer  ÜJienge  »ic  ba§ 
orientalifc^e  Opium,  fo  bag  e^  }toeife(^aft  b(etbt,  ob  ed  ber  SOtül^e 
tonnen  möd^te,  bie  X)on  ben  ©amen  entleerten  äRobnföpfe  auf  SRorpl^in 
audjubeuten.  SOtan  nimmt  getoöl^nlid^  an,  bie  Sltaloibe  im  Opium  feien 
an  SReconfäure  gebunben,  bie  (entere  finbet  fic^  jebod^  jumeiten  burd^ 
eine  anbere  organifd^e  ©äure  erfeßt,  unb  ein  i^eit  jener  Safen  ift  aud^ 
an  unorgariifd^e  ©äuren,  namentlid^  @(^n)efetffture,  gebunben. 

®ad  aWorp^in  ober  ÜÄorpl^inm,  C^  H^^  NO3  +H2  0.  ©er 
®el^alt  ber  Opiumf orten  an  biefem  «Ifalotb  beträgt  bon  1—18  ^roc, 
unb  bejetd^net  üor}ugd»eife  bie  (S)äte  berfetben.  Qn  feiner  Steinbarftettung 
ift  bad  t)on  SBittftod  angegebene  SSerfa^ren  gu  empfel^ten,  meldte«  barin 
befielt,  bag  man  bad  Opium  mit  angefäuertem  Siaffer  aui^siel^t,  bie 
t^lüffigfeit  mit  ftod^falg  fSttigt,  moburi!^  unreine«  S^arcottn  abgefd^ieben 
»irb;  nac^bem  fie  üon  bem  gebilbeten  JBobenfafee  Kar  abgegoffen  ifl^ 

80* 
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überfättigt  man  fic  mit  Slmmonlaf,  Bringt  ben  cntjlanbcncn  SRteberfc^Iag 
nad^  einiger  Seit  auf  ein  f^tttrum^  erjd^öpft  il^n,  naci^bem  er  getrodnet 
ijt,  mit  SOto^ot  )7on  0,82  jpec.  ®m.,  löft  bad  burc^  Serbam)7fung  bed 
^(fol^otö  gemonneue  SOtor^l^in  in  ©aljfäure,  unb  bunflet  bie  Söfung  biß 
jur  ^rt^ftaUifation  ein;  na^bem  bai^  fr^ftaUifirte  fal^aure  äßor^^in  t>on 
bem  in  ber  3}2utter(auge  bleibenben  faijfauren  92arcotin  getrennt  unb 
burd^  Umfrppaüifiren  »eiter  gereinigt  ift,  löft  man  eö  in  SBaffer  auf^ 
fällt  iaß  ^oxipi)'vx  inxä)  Slmmoniaf  unb  tagt  ed  au^  aQol^otifc^er  Söfung 
Irijftaüifiren.  —  ffiö  fnjftaüifirt  in  farblofen,  Keinen  rl&ombifc^en  ^ri^men, 
ift  geruc^(oi^,  fc^mecft  [tarl  bitter,  fd^milgt  beim  umarmen  unter  SBerluft 
feinet  Srt^ftaümafferS  unb  erftarrt  beim  (fefalten  ftral^tig  Ir^^jiaßinif(^, 
3u  feiner  auftöfung  erforbert  e«  1000  Xl^eile  faüen,  500  Steile  rieben*^ 
ben  SQSafferd;  in  feigem  SKIol^oI  ift  ed  leidet  lödlid^,  »eniger  in  f altem; 
bie  9luf(öfungen  reagiren  atfalifd^  unb  (enfen  bie  ^otarifationi^ebene  iinU 
ab;  in  Stetiger  ift  ed  (im  @egenfa|  ju  bem  barin  (eid^t  tödlichen  ^lar^ 
cotin)  faft  untö^Iid^.  ©urd^  fcfte  Slllaüen  mirb  ed  aui^  ber  Söfung  feiner 
©atje  gef&Qt,  burc^  überfd^üfftged  äUfa(i  aber  mieber  gelöfi;  ^mmoniaf 
\)ttff&li  fid^  in  biefer  SJejie^ung  anber^,  ba  baffe(be,  im  Ueberfd^ug  gu^ 
gefefet,  eiJ  ungelöft  Iä§t.  —  Die  Djpbe  ber  eblen  SÄetaüe  »erben  burc^ 
9J{orpl^tn  rebucirt,  »obei  e^  fic^  fetbft  gu  nod^  nid^t  näl^er  unterfu^ten 
93erbinbungen  o^birt;  ä^nlic^  mirfen  aud^  anbere  O^be^  toAäft  i^ren 
©auerftoff  leidet  ganj  ober  tl^eilmeife  abgeben;  auf  einer  fotd^en  rebuci* 
renben  SBirfung  beruht  u.  a.  bie  für  bad  3]?or:|)]^in  d^arafteriftifc^e  (Sigen« 
fd^aft,  mit  einer  nicbt  fauren  (gifenc^toriblöfung  in  Serü^rung  fid&  btau 
ju  färben.  SBeim  ©reiften  mit  5lllali^ijbraten  auf  200<^  cnttoirfelt  cg 
3}2et^9(amin«  i^^obätbi^I  unb  i^obmetl^^t  üermanbeln  ed  in  »eingeiftiger 
Söfung  unb  unter  SRitmirfung  erl^öl^tcr  2:emi)eratur  in  jobtoafferftoff* 
faureö  StetJ^i^t*  refp.  ÜRet]^^(*aRorp^in.  —  Unter  ben  narfotift^en 
SBcftanbt^eiten  bei^  Öpiumig  ift  ba«  SWorpl^in  ber  »irffamfte,  unb  be* 
tl^eitigt  fid^  aud^  am  meiften  an  ben  energifd^en  mebicinifc^en  SBirfungen 
entfprcd^enb  Heiner  Dofen  biefed  ©toffe«,  üon  »etd^em  eS  aügemein  be* 
fannt  ift,  bag  fein  @enug  ^32eigung  gum  ©d^taf  unb  eigentl^ümlic^  raufd^« 
artige  (Erregung  be«  ©enforium«  b^^orruft,  in  gefteigerter  !t)ofi«  bie 
l^eftigfte  (Srfranfung  be«  Örganidmud  unb  ben  Zoi  \^exiti\)ä)xt,  »ogu 
bei  reinem  SKorpl^in  ober  beffen  ©algen  xtiatvo  geringe  ÜRengen  genügen 
liJnnen.  —  3)as  2Äorp^in  ift  eine  einfäurige  SBa[e,  bereu  ©atje  meiften« 
fri^ftaUifirbar,  in  SS3affer  unb  3l(!o]^o(  IMxä),  in  3(et^er  unlödUc^  finb. 
aSom  9iarcotin,  C22H23NO7,  entl^ätt  ba«  ©mtjrnaer  Opium 
4—8  "ißrocent,  35iefc«  in  feinen  narlotifd)  giftigen  ©irlungen  bem 
'JÜ2orp()in  »eit  nod^ftel^enbe  9l(fa(oib  bilbet  farbf  unb  geruc^ofe,  glän* 
jeube  ^ri«men,  bie  bei  170®  f^meljen  unb  fid^  bei  22Ö®  jerjefeen,  Qu 
SBaffer  unb  tatilauge  ift  e«  untöSlic^,  bagegen  (eid^t  lö«(icb  in  SUto^ol 
unb  Slettier.  Die  ©alge  finb  meiften«  fr^ftaüiftrbar,  reagiren  fauer  unb 
fd^mccfcn  bitter.  2lu«  ber  ?ö|'ung  biefer  ©alje  wirb  bur^  Slltalien  ba« 
5Karcotin  amorpl^  gefällt.  Soncentrirte  ©c^toefclfäure  löft  ba«  5Warcotin 
mit  gelber  iJarbe,  meldte  bur^  geünbc«  ®rl^ifcen  intenfiö  blutrotl^,  bei 
ftätferem  ffirtoärmen  bunletöiolett  toirb,  SBirb  e«  mit  SBaffer  auf  250° 
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ctl^t^t,  fo  ficfcrt  c«  Itimctl^^Ianiin.  aWit  ©d^tocfclfSutc  ünb  JBrounftciit 
bcl^anbcit  liefert  ia^  S'iorcotin  ©otarnin  unl)  Dptanfäure.  —  Da^^  Co* 
tatnin,  0^2  H^ 3  NO3  +  H^  0,  entfielet  aud^  beim  @rtt)ärmcn  i?on 
iWarcotin  mit  tjerbünnter  ®at|)eterfäuTe  auf  49®;  e3  bilbct  jarblofe 
Siobeln,  bie  in  l^ei|em  ffiaffer,  3lIfo^oI  unb  ämmonlal  iMxäf  fiiib,  unb 
bitter  fd^meclen.  SBei  weiterer  (Sinwirfung  tjon  ©alpetcrfäure  etitftel^en 
0|)ianjäMre,  (Jotaruinfäure,  ^emipinföure  unb  atpopl^ijöinfdure. 

5)a«  ©obetu  (öon  xüStj,  ÜÄol^nlo^jf),  Cig  Hgj  NO3,  unterfd^eibet 
fid^  tjom  aßorpl^in  bnrd§  ein  ^in»  öon  CH^,  iji  alfo  ote  SWetl^tjl* 
3D'ior^)^tn  anjufelien;  bem  SKorpl^in  tjerl^ält  t^  ftd^  in  ber  ©ntoirfung 
auf  ben  Drganidmui^  äJ^nlid^*  !t)er  ®el^a(t  b^S  O^iumiS  an  biefem 
Slllaloibe  beträgt  nod^  nid^t  ein  ^rocent.  3"  H"^  ©arfleöung  faßt 
man  auiS  bem  ©aljfäureaudjuge  beS  O^iumiS  ba^  SD?orf)]^in  mit  km^ 
moniaf  unb  lod^t  ba«  ^iltrat  mit  fotoiel  Äalifauge,  afö  nötl^ig  ift,  um 
ben  in  ber  88fung  tjorl^anbencn  ®almia!  gu  jerfefeen;  ba^  beim  Slbbampfen 
l^eraui^frjjftaöifirenbe  faigfaure  Gobetn  »irb  in  l^eigem  S35affcr  getöft,  bie 
göfung  mit  ^ittto^t  gefod^t  unb  bann  mit  concentrirter  ftafitauge  üer* 
mifc^t,  n^eld^e  bad  Sobetn  al§  ölige  nad^  unb  nad^  erprtenbe  äßaffe 
ffiüt  (in  toerbünntcr  ftalilauge  ip  e«  giemlid^  lö^Iid^).  ©affetbe  bilbet 
farb(o|e,  rl^ombifd^e,  bei  löO®  fd^meljenbe  Sr^ftaflc,  töft  jt^  in  80  SEl^tn. 
falten  unb  17  i^eilen  foc^enbcn  SBaffer«,  leidet  in  älfol^ol  unb  äetl^et; 
bie  Sluftöfung  ift  gef^madHoS,  reagirt  ftarl  alfatifd^. 

9iarccxn,  C23  H29  NO9,  bilbet  »eige  feibenglänjenbc  feine  9labetn, 
in  f altem  ©äff er  f^wer,  in  |ei§em  leidster  Ii)<^Iid^^  in  Stetiger  unlöi^Iid^; 
fi^mecft  ftec^enb  bitter,  bcfiljt  fd6tt?ad^  baflfd^c  ffiigenfd^aften,  unb  bewirft 
einen  fel^r  rul^igen  unb  feften  ©d^faf.  (k^  fd^miljt  bei  145®  unb  n^irb 
ijon  ^ob  ä^nli^  »ie  ©tärfe  blau  gefärbt* 

J^ebatn,  G^q  R^i  NO3,  fri^ftaßifirt  in  farbtofen  filberglänjenbcn 
JBIättd^en,  ift  in  ©äff er  unb  aßalif^en  ^lüffigfciten  un(ö«id^,  leidet 
lö^tid^  bagegeu  in  Sllfol^ol  unb  5letl^er;  c3  fd^medtt  fd^arf  unb  ift  äu|erjl 
giftig,  ©aljfäure  üern?anbelt  eiS  in  ber  ©arme  in  bie  ifomere  Safe 
Sl^ebenin,  toetd^e«  felbft  am^Jor^i]^  ift,  aber  gut  fr^ftaöifircnbe  ©aljc 
liefert 

^apatjerin,  C21H21NO4,  in  ©affer  untöiSlid^,  in  «öol^ol  unb 
Stetiger  fd^ttjer  (ö^lid^,  frijftaßifirt  in  farbtofen  fpie|igen  Siabeln;  mirb  tjon 
concentrirter  ©d^wefelfäurc  tiefblau  gefärbt;  giebt  mit  (Jl^Ior,  Srom,  ^oi 
unb  NOj  ©ubpitute,  toetd^e  felbjt  S3afen  finb;  feine  ©aljc  finb  meijl 
fd^ttjer  tö^Ud^.    6^^  fc^mifjt  bei  147®  unb  foß  nid^t  giftig  fein* 

Opianin,  Cßg  H72  N^  Ogi,  Irijftaßifirt  in  taugen  gtänjenben  färb* 
lofen  9?abetn,  toetc^e  in  ©affer  untöj^üd^,  in  «Ifol^ot  fd^toer  töStic^  finb; 
bie  Söfung  f^medtt  ftarl  unb  anl^attenb  bitter  unb  reagirt  ftarf  atfalifd^; 
nad^  feiner  ©irfung  auf  ben  Organi^rnuiS  gteid^t  e^  bem  3RorpI|in.  — 
aSon  anberen  in  ijerfd&iebenen  Dpiumfortcn  toorfommcnben  Sllfatoiben  finb 
uod&  ju  nennen:  SDieconibin,  C21H23NO4,  Saubanin,  C20H25NO3, 
Sobamin,  C19H23NO3,  gantl^opin,  C23  H25  NO4,  Sll^oeabin, 
C21  H21  NOg;  lefetercö  finbet  fid^  auc^  in  Papaver  Bhoeas. 

SSon  anberen  gteic^faßö  in  ^flanjcn  aujJ  ber  gamitle  ber  ^apa^ 
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üeraceen  Dorlommenben  SQtaloiben  finb  Ifrefannt:  bad  (E^elibonin, 
Ci9  Hi7  Ng  Og+Hg  0,  im  ©^ööftautc  (Chelidonium  majus),  bad 
@(taucin  in  benSBI&ttern  t)on  Glaucium  luteum,  ia&  @(aufo|>ifrtn 
in  ber  SOBurset  berfelben  ^flanje,  ia&  (£l^o(er);tl^rin  (©angutnarin)  in 
ber  SSürjet  t)on  Sanguinaria  Canadensis,  Glaucium  luteum  unb  )7on 
Chelidonium  majus. 

§.  237.  3>ie  meijlen  ^flanaen  an»  ber  f^amitte  ber  9lanuncu(aceen 
unb  ^eratrtneen  entl^alten  einen  ober  ben  anbern  giftigen  ®toff,  ber 
na(^  feinen  föirfungen  auf  ben  t^ierifd^en  OrganiiSmud  gu  ben  fogenannten 
fd^arfen  giften  gel^ört  tiefer  ^udbrud  begeid^net  einen  »iffenf^aft« 
ti^  U»  ie^t  nod^  fel^r  unKaren  i@egriff,  bei  metd^em  man  tl^eilS  an  ben 
ber  S3e)ei(^nung  entf))re(i^enben  &^ä)mai,  tt)e\l»  an  ben  bid  jur  ftarlen 
Sntjünbung  gefteigerten  Sleij  auf  bie  @d^(eim]^autorgane  bei»  @(^(unbeiS^ 
üßagend  unb  '2)armlanatd  unb  felbjt  ber  Dberl^aut  he&  Stüxpex»  benft, 
namentlid^  im  @egenfa^e  }u  benjenigen  SBirlungen  ber  rein  narfotifd^en 
@(ifte,  meldte  nur  bur^  eine  fpecififd^e  S(ffection  beiS  &tf)xxn&  unb  ber 
übrigen  2:i^ei(e  bed  SterDenf^ftemi^  üermittett  inerben*  (Sin  groger  %f)dl 
fotd^er  f(^arfer  ®ifte  gel^ört  nld^t  ju  ben  SKfaloiben,  fonbem  ju  sputet 
abjul^anDelnben  Slbtl^eitungen  ber  organifd^en  ©toffe,  namentßd^  ber  &tl^e« 
rif^en  OAt,  n)o  n)ir  benfe(ben  a(fo  begegnen  toerben.  3>ie  SUfafoibe  ber 
SRanuncuIaceen  tragen  me^r  ober  Weniger  einen  äl^nUd^en  p^pfio(ogif(^en 
Sljarafter  an  fid^^  unb  n)enn  fie  auc^  neben  bem  ju  i^rer  atfaloibifc^en 
Sßatnr  »efenttid^  erforberlid^en  ©tidfjioffge^alte  fid^  burc^  bittem  ®e* 
fd^mad  unb  ftar!  bafif(^e  @igenfd^aften  audjetc^nen,  fo  fönnteu  einige 
berfe(ben  t)ermöge  i^rej^  ))l^t;filalif(^en  ä$er^(tend  für  l^arjartige,  a(fo 
ben  &t^erif(^en  £)e(en  na^e  ftel^enbe  äSerbinbungen  gehalten  koerben. 

SDaö  SSeratrin,  Cg^  H^g  Ng  Og,  in  ber  »eigen  9lie6»urj  (Vera- 
tnmi  album)  unb  im  ©ababittfamen  (Veratrum  Sabadilla)  entsaften, 
bilbet  farblofe  ^jrii^matifd^e  ftrijftaüe,  in  ätto^ol  unb  äetfyer  löölic^,  in 
SBaffer  fclbft  bei  ©iebcl^itie  fc^»er  löölid^;  fd^medft  brennenb  fd^arf,  aber  nid^t 
bitter;  fd^milit  bei  115^  unb  erflarrt  beim  (Srf alten  gu  einer  amorphen 
l^arjä^ntic^en  9)taffe.  Sl^obanfalium'giebt  mit  ber  Söfung  feiner  ®a(je 
einen  ^jutoerförmigen  5Rieberfc^Iag*  ^n  bie  9lafe  gebracht  toerurfad^t  e^ 
f(^on  in  ben  fteinften  aßcngcn  ^cftige^  ^Riefen.  Sflaä)  feiner  übrigen 
SS3ir!ung  auf  ben  tl^ierifd^en  Organidmuj^  ift  ed  gu  ben  burc^  entjünb« 
lid^e  SReijung  ttjirfcnben  fel^r  ftarfen  ©iften  ju  jällen. 

Sieben  bem  SJeratrin  finbet  fid^  in  ber  ißiegtt)urjel  baö  Qerüin, 
Cgo  H^e  Ng  Og,  in  ben  ©ababiUfamen  baS  ©ababitlin,  G^o^^b^^O^. 

'©a«  äconitin,  Cgo  H47  NO7,  ber  »irffame  SBcftanbt|eit  be«  al« 
@i]U  unb  9lrjnei^f(anje  befannten,  in  @ärten  auc^  atö  Qxexp^ianit  cnU 
tioirten  (Sifen^uti^  (Aconitum  Napellus)  unb  anberer  Slrten  beffe(ben 
®enul^,  ift  eine  bitter  fc^arf  fd^medfenbe,  färb*  unb  gerud^Iofe,  firmer 
Irtjftattifirbare,  mel^r  l^orjäl^nUd^c  ^flanjenbafiö,  in  Slßo^ot  leicht,  in 
»etiler  f(^wer  lö^tic^,  fd^miljt  bei  120«,  (oft  fid^  in  150  5E^ei(en  falten, 
50  Xl^eiten  fod^enben  SßafferiS;  bie  ^uftöfung  reagirt  flart  aUafifd^. 

t>\e  im  mittleren  unb  füblid^en  S)eutfd^(anb  l^äufig  auf  Siefen 
»ad^fenbe  ^erbftjeitlofe  (Colchicum  autumnale)  enthält  ein  in  Saffer 
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jtemlid^  VÜ^ixäf^,  bitter  fd^arf  fd^medeabeiS,  fd^on  in  Keinerer  IDofii»  ^ur« 
gircn  unb  ffirbrcd^en  encgcnbc«  aifdoib,  ba«  Coli^icin,  C^^  H19  NO5; 
baffelbe  ift  eine  farblofe  amorpl^e  SDlaffe^  bie  bei  140®  fd^milit,  in  9U« 
tol^o(  fel^r  Mäfi,  in  9(etl^eT  nic^t  (ÖjSlid^  ift  —  i^n  bem  ©amen  üon 
Delphinium  Staphysagria  l^at  man  bad  fd^arffc^medenbe  ^arjäl^nlid^e 
Z>tipiiinin,  0^4  H35  NOg,  gefnnben;  baffelbe  ift  in  feinen  SSJirlungen 
bem  Seratrin  äl^nli^* 

^m  Knfddlu^  an  bie  Wtaloibe  ber  9tanuncu(aceen  fei  l^ier  noc^  atö 
SBeif<)ieI  ftidftofffreier,  ni^t  aIIaIoibif(^r  Stoffe,  toelc^e  ba«  fdftarfe  giftige 
$rinci)>  einjetner  ^flanaen  biefer  |Jr<^mi(ie  audmad^en,  bad  SKnemonin, 
Gl  5  Hl  3  Oe,  tttolxi)nt,  welc^ed  in  ben  S3t&ttem  t7on  Anemone  Pulsatilla, 
A.  pratensis  unb  A.  nemorosa  t)or!ommt  unb  fic^  aM  bem  9Baffer 
abfd^eibet,  tt)elc^ed  t)on  biefen  blättern  abbeftißirt  ifl. 

§.  238.  Serfd^iebene  @))ecied  ber  ©attung  Stryahnos^^amiUe 
ber  Spoc^neen),  befonberd  S.  nux  vomica,  S.  Ignaüi,  S.  colubrina, 
S.  guianensis,  S.  toxifera,  entl^aften  eind  ber  ftärfften  alfaloibtfc^cu 
^flanjengifte,  baiB  ©tr^c^nin,  unb  bad  il^m  an  töbt(id(|er  SBirfung 
nad^ftel^enbe  SBrucin,  beibe  mal^rfd^einlid^  an  ^^gafurfäure  gebunben. 

Da«  ©trljd^nin,  CgjHggN,  Og,  »irb  am  leic^tcften  auö  ben 
^äl^cnaugen  (Sred^nüffen)  b,  i*  ben  ©amen  tjon  Strychnos  nux  vomica, 
bargefteüt:  man  entfettet  fie  guerft  burd^  SBe^anbetu  mit  ftarfem  Sl(fol^o(, 
n^onac^  fie  fic^  leichter  ^ulDem  (äffen,  toä^t  bad  $utoer  knieberl^ott  mit 
fc^mad^em  Seingeift  au«,  üermif^t  bie  Slbfod^ung,  nad^bem  ber  größte 
^til  be«  SUfo^otö  abbefttdirt  ift,  mit  Sfeijuderlöfung,  entfernt  au«  bem 
giltrate  bur^  ©{^mefetoafferftoff  ba«  nod^  ^arin  aufgelöfte  SBIeioj^b, 
concentrirt  bie  Dorn  ©cbtoefelbtci  abfiltrirte  8öfung  burc^  aSerbampfen, 
fe^t  fobann  9)tagnefia  l^inju,  bringt  nad^  einigen  S^agen  ben  entftanbeneu 
SRieberf^lag  auf«  ^Jitter,  tnorauf  er  gut  au«gcwafd^en,  getrodnet  unb  mit 
SQBeingeift  öon  0,83  fpec.  @ew,  au«gegogen  hjirb;  beim  Slbbeftiüiren  be« 
SBeingeifte«  fc^eibet  fic^  ba«  ©mr^ii^mn  ab,  n^ä^renb  ba«  S9rucin  in  ber 
SÄutterlauge  gelöft  bleibt*  Qfrreguläre  farbtofe  octaebrif^e  ober  pri«ma» 
tif(^e  ftrtjftalle,  in  SBaffer  felbft  bei  ©iebel^ifte  faft  unlö«lid|,  ebenfo  in 
abfolutem  9llfol^o(,  in  Slet^er  unb  fetten  Oelen,  leidet  bagegen  Iö«(id^  in 
f(^tt7äc^erem  SBeingeift  unb  ätberifc^en  Oe(en;  bie  meingeiftige  Söfung 
(entt  bie  $o(arifation«ebene  nai^  ünf«  ah.  ^ex  ©efd^mad  ift  fo  I}öc^ft 
bitter,  bog  berfelbe  nod&  bei  ber  toäffcrigen  8öfung,  »etd^e  bot^  nur 
minutiöfc  aWengen  be«  ®iftc«  entl^ält,  fe^r  ftarf  l^ertjortritt.  a(«  (£r* 
Iennung«mitte(  für  ba«  ©tr^d^nin  benu^t  man  bie  Dorüberge^enb  pxai)U 
t)oU  t^iolette  ober  bun!e(b(aue  Färbung,  meldte  e«  unter  ber  (Sinmirfung 
eine«  ®emifd^e«  öon  concentrirter  ©^wefelfäure  unb  Sleifuperoj^b  ober 
einer  anberen  o^^birenb  mirfenben  ©ubftang,  ;.  f8.  3ßangan)ui)ero;9b 
ober  Cbromfäure,  aeigt.  Seim  CrJ^iftcn  gerfefet  eö  fid^  o^ne  ju  fc^meljen. 
SKit  ftalil^tjbrat  erl^i^jt,  ttjirb  e«  erft  rotl^  unb  enttoicfelt  bann  bei  ge* 
[tetgerter  Temperatur  Sliinotin.  —  Die  ©alge  be«  ©tr^c^nin«  geigen 
im  äflgemeinen  SReigung  gu  frijftattifiren;  wa«  ben  bittern  ®efd^mad 
unb  bie  giftigen  ffiirlungen  auf  ben  tl^ierifc^cn  £)rgani«mu«  betrifft,  fo 
entf|)red^en   fie  barin  bem  ©trijd^nin  fetbft-    Der  Umftanb,   ba§  ba« 
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©tt^d^nin  cd&  ein  fe^t  l^eftig  toirlenbed  uitb  feO&fl  in  Keiner  äßenge 
töbtltd^ed  &^t  aUßemein  befannt  getoorben  ift,  f)at  äSeranlaffung  ba}u 
gegeben,  jnr  SertUgnng  üon  üiatten  unb  anberem  Ungejiefer  öfter  ®t^ 
braud^  baüon  ju  mad^en,  ober  ftatt  bed  reinen  Sffaloibei^  ftr&^enaugen 
gu  bemfelben  3^^^  anjumenben.  ^Die  groge  ®efal^r,  toüife  aud  foU^er 
älnmenbnng,  felbft  toenn  man  geglaubt  |at  bte  grögte  93orfi(i^t  beobad^tet 
ju  l^aben,  für  nüfetic^e  Sil^iere  unb  felbft  für  ^erfonen  ertoac^fen  fann, 
maäjt  eg  ju  einer  bringenben  ^flid^t,  auf  bie  Senu^ung  biefeS  ®ifteg, 
kpelc^ed  fi^  nur  burd^  feinen  bittem  @(ef(^mad(  t^errötl^  (unb  aud^  biefer 
fann  burd^  (Sin^üQung  bed  ®toffed  in  ^^ett  madtirt  Serben),  gänjUd^  }n 
refigniren  unb  baüor  nad^brüdtlid^ft  ju  toarnen.  —  Sei  (Selegen^eit 
eineiS  unbegrünbeten  @erü^ted,  mi6ft§  fid^  t)or  mel^reren  :^a^ren  in 
ffinglanb  verbreitet  l^atte,  bog  getoiffe  bittere  IBiere,  um  fie  burd^  i^re 
betäubenbe  SBirfung  ftärfer  erfd^einen  gu  laffen,  mit  ©tr^d^nin  t)erfe^t 
feien,  bemühten  ft^  ©ral^am  unb  §ofmann,  ein  SKitlel  jur  fidleren 
92ac^n)eifung  fleinfter  Sltengen  bed  |[(faIoibed  in  einer  f$(üffigfeit  aud* 
finbig  gu  mad^en,  unb  fanben  ein  fo(c^ed  in  ber  (Eigenfd^aft  ber  ST^ier^ 
lol^Ie,  au«  toäfferiger  göfung  baffetbe  Doüftänbig  aufgune^men.  2^2  Siter 
SBier,  bem  fie  V2  ®^^^  jugefe^t  l^atten,  t)erIor  mit  2  Ungen  Stl^ierlo^Ie 
gcfd^üttett  über  SJac^t  alle  8itter!eit;  nad^bem  bie  abfiltrirte  Äo^fe  eine 
^aiit  ©tunbe  (ang  mit  bem  vierfachen  @emid^te  SBeingeift  gefoc^t  toat, 
!onnte  in  biefem  bad  @tr);d^nin  nad^gen)iefen  toerben.  !Qie  nad^  bem 
SlbbeftiHiren  beS  SBeingeifteg  üerbleibenbe  toäfferige  fjlüffigfeit  mit  Äali 
Derfefet  unb  bann  mit  Stetiger  gefc^üttcö,  gab  an  biefen  ba«  ©tr^nin 
ab,  unb  baffe(be  lonnte  in  bem  nad^  S3erbunften  be«  9let^eriS  bleibenben 
SRüdfftanbe  burc^  bie  SReaction  mit  ©^mefelfäure  unb  c^romfaurem  Äatium 
conftatirt  »erben.  —  ©er  »ir!fame  ®toff  in  bem  U|)a«  lieute,  b.  i. 
bem  ^ feilgifte  ber  ©ingeborenen  auf  SBomeo,  entnommen  au«  ber 
Sßurgelrinbe  von  Strycfanos  Tieute,  ifk  l^au))tfä(^Ud^  ©tr^c^nin. 

»rucin,  C^s  Hgg  Ng  04  +  4H^.O,  ifl  ber  SBegleiter  be«  ©tr^c^* 
nin«  in  ben  Sräl^enaugen;  in  einigen  ftr^c^ninl^altigen  ^flangentl^eilen, 
g.  S*  in  ber  falf^en  ängofturarinbe  (ber  Slinbe  von  Strychnos  niix 
vomica)  crfeftt  eigf  jeneö  3Üfa(oib,  »etilem  e«  in  ben  giftigen  Sigenfc^aften 
nad^fte^t.  älud  ber  von  ber  ^DarfteQung  bed  ©tr^c^nind  übrig  bleiben« 
ben  -Dtutterlauge  gen)innt  man  e«  bur^  d^^f^^  ^^"  C^alfäure;  baiS 
beim  ^erbunftcu  ber  \?ö(ung  fic^  abfc^eibenbe  ojalfaure  Srucin  wirb  burd^ 
Slbmafc^en  mit  faltem  abfolutem  ^Ifo^ot  von  abl^ärirenben  färbenben 
©ubjtangcn  befreit,  mit  Äalf  gerfeftt  unb  ba«  abgefd^iebene  SBrucin  au5 
SBeingeift  umlrl^ftattifirt.  5)ie  Är^ftaüe  f^melgen  bei  100®  in  i^rem 
Sr^ftaUwaffer,  löfen  fid^  in  850  Streiten  falten,  öOO  STl^eilen  foc^enben 
SBafferiB,  leidet  in  Sllto^ol,  n)enig  in  älet^er  unb  dtl^erifc^en  Deleu;  bie 
ipcingeiftige  Söfung  lenft  bie  ^olarifationöcbene  linfö  ab.  SBom  ©tnjc^nin 
lägt  c^  \\ä)  leidet  baburd^  unterf (Reiben,  bag  ed  in  abfolutem  Sllfol^ol 
löiBlid^  ift  unb  mit  ©alpeterffiure  fid^  fdjön  rot^,  bei  nad^^erigem  3"f^l 
Von  3»"^^forür  ober  ©d^mefelammonium  violett  färbt,  ©aö  SBer^alten 
be§  Srucinö  gegen  ©alpeterfäure  benuljt  man  gur  Srfennung  ber  Keinjlen 
ajiengcn  berfelbcn  befonber«  bei  Xrinfmafferunterfud^ungen, 
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§•  239.  ^lllalotbe  ber  9tubiaceen  unb  anbetet,  btefen 
niäji  tjettoanbtct  gamitien.  S)ie  SRubiaccen  l^aben  tocgcn  bct 
manc^etlei  tl^eitö  at^neitid^,  tl^eild  te^ntfd^,  t^eitö  butd^  il^te  SBebeutung 
atö  |)ttlfi^mtttel  bet  menfcl^iid^en  (Stnäl^rung  toid^tigen  ©toffe,  butd^  ipefc^e 
toetfc^iebene  bal^in  gel^öttge  ^flanjen  audgegetd^net  ftnb,  ju  befonbetd  and« 
gebc^nten  d^emifd^cn  Untctfui^ungen  SSetanlaffung  gegeben,  um  einen  ge* 
toiffen  bem  ^amillend^ataltet  jufommenben  gemeinfd^afüi^en  SE^puiS  bet 
d^emifd^en  ^^^fö^Kmenfeftung  jenet  ^flanjen  aufjuflnben  unb  bie  in  ben 
öetfd^iebenen  ®l)ecieö  Dotfommenben  otganifd^en  ©tojfe  ä^nlid^et  ätt 
untet  einanbet  t)etgleid^en  ;u  fönnen,  ;ug(et(|  abet  aud^  anbetmeitige 
Uebctcinftimmung  in  bet  d^emtfc^en  3wf<itnmenfe|ung  auöfinbig  gu  mad^en, 
»0  ein  unb  betfet&e  ©toff  in  gamttien  öon  ganj  entfetntem  botanifd^en 
ffil^ataftcr,  8.95.  bad  Jl^ein  unb  bie  ba[[elbe  begleitenben  ©etbfäuten  in 
b^n  Samelliaceen,  SRubiaceen  unb  iQfliceen  ijotfommt. 

S)ag  Jl^ein,  Cg  H^o  N4  0^  +  H^  0,  bet  a«aIoibifd&e  SBeftanbt^eH 
bed  (^ineiifd^en  Sfeeö  (Stattet  üon  öctfd^iebenen  SBatietätcn  bed 
2:^eej'ttau4lS,  Thea  Chinensis),  tfl  ibentifd^  mit  bem  Caffe'fn  beö 
bet  f^amitie  bet  iRubiaceen  gugel^ötigen  ^affeei^,  b.  i.  beS  an^  Sltabien 
unb  Slct^iopien  ftammenben,  augetbem  in  ^at)a,  ©übametifa  unb  SEBeft* 
inbten  cu(tit)itten  Saffeebaumed,  Coffea  arabica;  ed  finbet  ftd^  aud^ 
in  ben  SBiättetn  bet  fUbametifanifd^en  Ilex  paraguayensis  (^atagua);« 
tl^ce)  unb  in  bet  baö  btajilianifd^e  Mtgneimittel  ©uatana  liefetnben 
PauUinia  sorbilis.  —  Qnx  üDatfteüung  beiJ  Il^eind  fonn  man  fid^  be« 
abgeficbten  Il^eegtufei^  bebienen:  bie  toäffetige  Slbfod^nng  toitb  jut  (5nt* 
fetnung  bet  (Setbfäute  mit  bafifd^  effigfoutem  SBfei  toerfefet,  bie  Dom  Siiebet* 
fd^lage  abfttttitte  glflffigfeit  butdd  ©c^toefetoaffetftoff  öom  ffltei  bcfteit, 
baö  gilttat  abgebam^jft,  bet  ttocfene  8fHid(panb  in  einem  entfpted^enb 
eingetid^teten  @ublimationiSa)))?atate  üotfid^ttg  etl^i^t  unb  ia^  oetflüc^^ 
tigte  I^cin  in  bet  übetgeftütjten  ^at)ietbüte  angefammelt.  Seim  JRöftcn 
bed  Äaffee«,  tt?cnn  betfetbe  üotl^et  gut  gcttodfnet  toat,  unb  bie  getöteten 
Sonnen  in  einem  tjetfd^loffenen  ©efäße  langfam  etlalten,  öetbi^ten  fid^ 
bie  5)äm^3fe  gutoeilen  fo,  ba^  nad^^et  bie  etfalteten  Sol^nen  mit  feinen 
S^etult^ftaaen  bebedt  finb.  —  5)aS  5ll^etn  ftpftatlifitt  in  fatb*  unb 
getuc^Iofen  fcibenglängenben  5Wabe(n,  bie  bei  100®  il^t  Srtjftaüwaffet 
üoflftänbig  tjetfieten;  cd  fc^miljt  bei  234— 235°  unb  fubümitt  ungctfe^t 
^i\  tattem  SBBaffet  ift  eö  fc^wet  tö^lic^,  leicht  tödlid^  in  l^eifeem  S33affet, 
beSgfeid^en  in  ä(foI|o(,  aud^  in  äletl^et;  bie  ißöfungen  fd^medfen  fd^mad^ 
bittet  unb  teagiten  nid^t  aßalifd^,  entfpted^enb  ben  nut  fd^mad^  bafifd^en 
(gigcnfc^aften  tt&  Z^exn§,  üetmöge  beten  einige  feinet  ©afge  fd^on  butd^ 
©äffet  obet  Wiof)ol  getfefet  »etben.  S3  üetbinbet  fid^  fott)ol^I  mit 
©äuten  toie  auc^  mit  eingelnen  SBafen  unb  ©algen,  in  toelt^et  Segiel^ung 
eö  an  ia^  aSetl^atten  beg  |)atnftop  etinnett.  —  ^m  Äaffee  \oU  eö  ate 
ftJjftaUifitbated  unb  butd^  Setbampfen  beS  ttjeingeipigen  Äaffeeejttacteg 
batftcübateö  ©oppetfatg  in  Sßerbinbung  mit  tali  unb  bet  Äaffeegetbfäute 
enttialten  fein. 

Seitet  man  in  Söaffet,  worin  Jl^etn  angetül^tt  ijl,  S^IotgaS,  fo 
bitbet  fid^  guetft  ein  S^totfubftitut,  toeld^eiS  bei  fetnetet  (£intt?itfnng  toon 
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C^Ior  eine  tiefer  eingrcifenbe  3^^fewtt9  Betoitft;  man  finbet  mä)  emiflet 
3eit  bad  2:i^etn  in  <£^(ord;an,  ftSteifftfiamin  unb  XraalinfSure  (Zetra* 
met^l^I^Slfio^antin),  ^12  ^la  ^4  O7/  umgewanbelt;  biefelbe  bt(bet  färbte, 
fc^toex  la^üdit  Stxr)^aüt,  bie  bie  ^aut  xotf)  fSrben  unb  mit  SUtoßen 
t)eH(^enb(au  toerben.  ^urc^  iDettere  (EintoiTfung  Don  Sinter  entfielet  aud 
biefer  ©äure  Cl^otepropl^an  (©Imetl^^I.^arabanfäure),  C5  H^  N,  Qj. 
SD2it  ftarter  JtalUauge  giebt  bad  j^l^etn  SDletl^^Iamin  unb  SpanfaUum. 
)9et  ber  ^arnf&ure  begegnen  mir  3^^^^ungdf7robuften,  meldte  mit  benen 
beS  S^etnS  eine  auffaüenbe  9lna(ogie  barbieten:  baiS  burd^  (Sinmtrfung 
t)on  Slmmoniaf  auf  $lmatinfäure  entftel^enbe  SDturejcotn  ift  bem  auf 
äl^nßc^e  SBeife  aud  bem  ^robufte  ber  Sinmirfung  t)on  @a^)eterf&ure  auf 
|)arnjäure  fid^  bilbenben  9)ture^tb  gu  Dergleid^en,  bem  ed  aucl^  in  ber 
intenflt?  rotten  grärbung  äl^nltd^  ift.  —  S3etm  Sod^n  mit  atfo^olifd^ 
Sali  ober  SBar^t^^brat  nimmt  ia§  Z^exn  Sßaffer  auf  unb  üertt)anbe(t 
fid^  unter  So^Ienfäureenttt)idte(ung  in  eine  anbere  S3afe,  Saffetbin, 
C^  Hl,  N4  0;  baffelbe  ift  in  ©affer  unb  mo^ol  fe^r  lei^t  mixä)  unb 
eine  ftärtere  99afe  atö  ^etn.  ^ei  längerer  (Sintoirfung  ber  genannten 
Sör^er  gerfet^t  fx6)  bad  2:^e'tn  in  $lmmoniaf,  SDtet^^lamin,  fio^Ieufäure, 
toeifenfäure  unb  ©arfofm. 

(&^  tann  nid^t  bloger  3"f^^  f^^"'  ^"6  bi^Imel^r  einen  inneren, 
))]^9fio(ogifd^  unb  (^emifd^  nac^meiiSbaren  ©runb  ^aben,  bag  bie  t^ein« 
l^altigen  '^flangen  ganj  t^erfd^iebener  SrbtJ^eile,  üon  33ö(ferf^aften  auS^ 
gel^enb,  meiere  l^ieriu  unabl^Sngig  Don  einanber  mel^r  einem  ÜQaturinftincte 
a(d  bem  bie  ©inne  befte^enben  SSo^fgefc^madC  folgten,  nad^  unb  nad^ 
auc^  für  aQe  gebilbeten  Stationen  ber  (Erbe  ju  einem  toii^tigen  ^ülfd^* 
mittel  ber  (Emäl^rung  unb  einem  unabmeil^Ii^en  ®enu^'99ebärfniffe  ge« 
»orben  fiub.  ijjenen  ®runb  ^at  man  fowol^t  in  ber  attgcmein  erregen* 
ben  (£intoirfung  bed  %})tixi&  auf  baiS  gefammte  üterDenteben  mie  in  feiner 
befonberen,  tl^eitö  unmittelbaren,  t^eitö  burd^  ben  Sieröeneinflug  erjl  t}er* 
mittelten  ^etl^eitigung  an  ben  c^emifc^en  93org&ngen  bed  ©toffmed^felS 
im  Organii^mud  fud^en  ju  mfiffen  geglaubt.  Sieben  bem  %f)t\n  mad^en 
aber  aud§  bie  baffelbe  begteitenben  ©toffe  nod^  ibren  befonbereii  (Einflufe 
geltenb,  unb  banad^  unterfc^eiben  fid^  bie  einzelnen  t^etnbaltigen  @eträn!e, 
fo  ba§  in  bem  üormaltenben  ©enuffe  beS  einen  ober  be«  anberen  felbft 
ber  nationale  Si^aratter  unb  bad  burc^  bie  flimatifd^en  33erb&(tniffe  ober 
bur^  bie  SebeuiSmeife  bebingte  SSebürfnig  auiSgeprögt  ift.  93erg(eic^t  man 
2:^ee  unb  ßaffee  mit  einanber,  fo  l^abcn  »ir  in  jenem  bie  öer^ältnife» 
mägig  reinfte  SBirfung  ie&  Zf^tin^,  combinirt  mit  bem  beu  JBlättern 
ange^örigen  ober  erft  befonberd  jugefe^ten  öt^erifd^n  Oele  unb  einer 
®erbftoff menge,  tt}eld(|e,  obfc^on  in  ben  ST^cebtättern  bii^  ju  18  ^rocent 
betragenb,  bei  bem  aus  feineren  a:^eef orten  unb  burc^  bloßen  äufgu§ 
bereiteten  2:i^ee*®etränfe  fid§  auf  ein  ÜJünimum  befd^rfinfen  fann;  im 
Kaffee  bagegen  bie  burd^  ben  dlöftungd^roceg  erzeugten  brenjlid^  aroma« 
tifc^n  ©toffe,  üon  meldten  man  annimmt,  ba§  fie  ben  ©toffroed^fel  Der» 
langfamcn,  unb  babur^  ben  Äaffee  in  getoiffem  ®rabe  }u  einem  in* 
birccten  iWabrungömittel  machen,  fo  bag  berfelbe  in  biefer  Sejic^ung  burc^ 
bie  Slbfube  ber  belannten  ßaffce*©urrogate  (geröpete  ©d^orienttjurjel  jc.) 
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loitnid^  erfcfet  »erben  fönnte.    3"   ^"^^   elgentfid^en   9?al^nM4wttte(  /^^,S 
iuerben  2:]^ee  unb  ftaffee  nur  boburd^,  bag  man  ftd^  nid^t  auf  betP@&<U|^ 
ber  Quf  getvö^nßd^e  SSeife  bereiteten  (S^rtracte  bef^ränlt^  fonbern   bie        '". 
eitoeigartigen  SBeftanbtl^eile  mit  geniegt,  »ie  ed  g*  SB.  Don  ben  aftatifd^en 
@te|»^ent)ö(fern  gefc^ie^t,  tt)e((l^e  ben  2:i^ee  mit  @a(gn)a{fer  oui^fod^en/  ober 
im  Oriente,  too  ber  ftaffeefo^  mit  getrunfen  n)irb. 

$)a»  Sl^eobromin,  C^  Hg  N^  Og  (ber  ©tidjloffgel^alt  über  31 
$rocent  betragenb)  ifl  bad  $Utab)tb  ber  S^ocolabe,  bed  betannten  Sr« 
jeugniffei»  aud  ben  Cacaobol^nen,  b«  i.  ben  @amen  bed  in  ©übamerifa 
unb  SBeftinbien  cultiüirten  Sacaobaumed  (Theobroma  Gacao).  SRan 
[teUt  eg  in  ä^nlii^er  ffieife  bar  toie  bai^  !E^etn.  Är^ftattinifc^ed,  färb* 
unb  geruc^(ofed,  bitterfd^medenbed  $ult)er,  in  Saffer,  SUfol^ot  unb  9(et^er 
f<^n)er  XMxSi,  fubtimirt  bei  290^  in  glänjenben  mifroffot)tfd^en  ftr);« 
ftatten;  mirb  burd^  @erb|toff  nid^t  gefaßt;  t)erl^&(t  ftd^  }u  i@afeu  unb 
@a(3en  ä^nlic^  tt)ie  j^^etn;  unterfc^eibet  ftd^  uon  biefem  in  ber  3"^ 
fammcnfegimg  burd^  ein  iOtinud  t>on  CH,,  unb  ift  il^m  aud^  in  ben  3^^« 
fet}ungdprobuften  bur(^aui^  l^omo(og.  3ßan  fie^t  bal^er  baiS  S^e'tn  atö 
a)?etl^9(«2:b^obromin  an. 

S)aö  ei^inin,  CjoHj^N^Og,  ift  ber  toi(^tigfte  unter  ben  atta* 
(oibifc^en  83eftanbt]^ei(en  ber  S^inartnbe,  b.  i.  ber  9linbe  t)erfd^iebener 
l^au))tfäc^lid^  in  S3olit)ia  unb  $eru  koad^fenber  SBaumarten  ber  ©attung 
Cinchona.  3)ie  anberen  9Ilta(oibe  berfetben  9iinben  finb:  bad  Sin« 
(^onin,  CgoH24NgO,  bag  äricin,  C83H2eN8  04,  baö  Sl^inibin 
(=  g^inin  +2H2  0)  unb  baö  bem  Ginc^ouin  ifomere  Sin^onibin. 
Se^tere  beiben  finb  t)ieaeid^t  nid^t  urfprttngtic^  in  ben  iRinben  enthalten, 
fonbern  bilben  fid^  erjt  burd^  Umfe^ung  aud  bem  (S^inin  unb  Sint^onin. 
SBon  bem  (Sl^inin  unb  (Ein(!^onin  ift  ba^  erflere  prät)a(irenb  in  ber  ge(ben 
unb  eben  barum  U)ert]^t)oQften  (E^inarinbe  (ber  China  regia)  enthalten, 
toA  Sind^onin  in  ben  grauen ,  beibe  Sltfatoibe  ju  ungefö^r  gleichen 
S:^eUen  in  ben  rotl^en  G^inartnben.  SaiS  S^inin  gebort  l^auptfäc^Iic^ 
ber  inneren  aHinbenf^ic^t,  nämtid^  bem  bie  S3aftiellen  umgebenben  todfent 
^eügewebe  an,  ba«  (Ein^onin  ber  Sorfenfd^ic^t.  —  35ie  S)arfteffung  be§ 
in  arjneitid^er  SSejiel^ung  (a(d  mirlfamftei^  3Ritte(  gegen  äffe  intermittiren« 
ben  5i*^3wft*n*^0  ^^^^  ^titjtn  JRang  unter  ben  SUlebicamenten  ein* 
uel^menbeu  Sl^ininiS  berul^t  barauf,  ba§  man  bie  ))ufoerifirte  9iinbe,  and 
toelc^er  jutjor  burc^  SKaceration  mit  einer  üerbünnten  SltfalUöfung  ®erb^ 
f&ure,  färbenbe  unb  anbere  frembe  ©ubflanjen  audgejogen  fein  fönnen, 
mit  üerbünnter  ©d^toefelfäure  ober  ©aljfäure  cytra^irt,  bie  faure  S'wffig* 
leit,  in  »etiler  bie  älfaloibe  gctöft  finb,  mit  lol^Ienfaurem  5Ratrium  big 
gu  geringer  Ueberfättigung  t)ermifd^t,  ben  bie  gefällten  9((fa(oibe  ein^ 
fd^tiegenben  Slieberfd^Iag  fittrirt,  ab^)rc§t,  mit  aifol^ol  au^fod^t,  ba«  alfo* 
^oIif(|e  ^xVttai,  n)orin  bie  SQfaloibe  gelöft  finb,  mit  ©c^mefelfäure  fc^mad^ 
aufäuert  unb  ben  3ltfo^o(  abbefttdirt;  beim  (Srf alten  Ir^ftaUifirt  bai^ 
fd^mefelfaure  Chinin  juerft,  toäi^renb  in  ber  3ßutter(auge  l^auptfäd^Hd^ 
bai^  (Sinc^oninfols  getöft  bleibt;  burd)  fo^tenfaured  92atrtum  tt)irb  baraud 
bad  Sinc^onin  nebft  bem  nod^  ge(öft  gebliebenen  S^inin  gefaßt,  ber 
9tieberfc^(ag  tt)ieber  in  verbannter  @d^loefe(f&ure  gelöft  unb  burc^  93er« 
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bam)?fen  Der  Söfung  eine  toeitere  Sui^beute  Don  fd^n^efelfaurem  (Sffimn 
gen)onnen.  ^ux  t^oKftänbtgen  S:rennung  belS  6:^inind  k)on  (S:tn($onm 
!ann  man  bic  tjcrfd^iebcnc  ?ö3lid^feit  betber  im  freien  ^uftanbc  (an^  bcr 
göfung  bcr  f(i^tt?efel|aurcn  ©algc  bur<^  ein  SlHali  gefaßt)  gegen  «et^er 
benufeen,  inbcm  ba«  Sl^inin  in  äetl^er  lei^t  IMIid^,  ia^  Cind^onin  fap 
unlöölid^  ift.  —  Slu3  ber  mäffertgen  ?Bfung  eineö  ©aljeiS  burd^  ein 
Wiali  gefäUt  erfci^eint  bad  Sl^inin  atö  fSfiger  Stteberfd^Iag,  toorin  es 
juerft  arnor^)]^  x%  fpätcr  h^ftaüinifd^  tt)irb,  ein  3BoIcfüI  Är^jlaatoaffcr 
entl^attenb;  beim  SSerbam^jfen  auö  bcr  affol^olifd^en  89fung  nimmt  e«  eine 
l^arjige  Sefd^affenl^eit  ati]  auö  ber  mit  ammoniaf  überfättigten  85fung 
bei?  fd^tüefeffauren  ©aljeS  fd^eibet  t§  ftd^  nad^  einiger  3^'*  ^^  feinen^ 
3  ÜÄot.  SBaffer  entl^altenben  Är^jtaOen  ab,  »eld^e  bei  120<>  fd^meljen. 
®S  löft  fic^  in  1667  Jl^eiten  ©affer  öon  20^  in  900  Jl^eifen  ftebcn* 
bem  SSJaffer,  leidet  in  SCIfobot,  Sctl^er,  ©l^toroform,  flüd^ägen  nnb  fetten 
Octen;  bie  atfol^olifd^e  Söfung  lenft  bie  ^otarifationöebene  nac^  Hnfö, 
bic  Slbrenfung  ift  in  ben  ©otjcn  berftärft.  (£S  fd^medt  ftarf  bitter, 
reagirt  alfalifd^.  Die  ©alje  ^ben  Sieignng  ju  fr^ftaßifiren,  finb  leicht 
in  SlÖol^oI,  einige  an^  in  Stetiger  lööfid^.  SJ^ininföfung  mit  Sl^fortoaffer 
öerfefet  färbt  fic|  bei  ^^f^fe  ^^^  ^^^^^  Slmmoniaf  öiotett,  burc^  über* 
fd^üffigcj^  Slmmoniaf  fmaragbgrün,  burd^  eine  concentrirte  ßöfnng  tjon 
SBIutlaugenfalä  bunfelrotl^.  ffiirb  El^inin  mit  Mil^^brat  erl^ifet,  fo  üer* 
flüd^ttgt  fi^  (S^inolin;  ber  JRüdjlanb  cntl^ält,  wenn  bie  2:em|)eratur  nic^t 
3u  fel^r  gcfteigert  »ar,  ameifenfaureö  Äalinm.  —  @et}t  man  gu  einer 
feigen  Slufföfung  tjon  fd^toefetfaurem  Gl^inin  in  concentrirter  @)Ttgfäurc 
SBeingeip  nnb  baranf  ^fobtinctnr,  fo  fd^eibcn  fid^  nad^  einiger  3^it  ^^* 
ftalte  öon  fd^tocfelfaurem  Qfobd^tnin  (^era^)at^lt)  ab,  bie  im  burd^* 
faücnben  Sid^te  faft  farbto«  erfd^einen,  im  rcflectirten  Sichte  ben  fd^önen 
grünen  @o(bföfer*ÜRetaüg(anj  barbieten;  j^ei  ^(atten  fold^er  ftr^jiaüe 
fo  übereinanber  gelegt,  ba§  bie  SängSrid^tnngen  fid^  nntcr  redeten  ffiinfeln 
frcujen,  finb  unburc^fid^tig  (äl^nli(^  mie  i:urmalin)* 

$)aö  Sind&onin  nnterfd^eibet  fid^  in  ber  Qufammenfefeung  tjom 
Sl^inin  nur  baburd^,  bag  e«  l^atb  fo  öiel  ©anerjtoff  entl^ält;  eö  fd^eint 
ba^er  au^  in  naiver,  bi§  {etat  Jebod^  no^  nii^t  erfannter  c^emifc^cr  JBc* 
jicl^nng  ju  bemfelben  ju  ftel^cn*  Qfn  faltem  ffiaffer  ift  c3  fafi  unföSli^, 
öon  fod^cnbcm  erforbert  e«  fein  2500fadöeö  ®ett)id^t  jur  Sluflöfung;  au^ 
in  aifol^ot  ift  cö  fd^werer  löiStid^  atö  K^inin,  in  Slet^er  faft  gar  niti^t; 
bie  atfo^olif^e  göfung  reagirt  alfatif^  nnb  (enft  im  ©egenfafce  ju  bem 
gemöl^nlid^en  S5er^atten  ber  ^flanjenbafcn  bie  ^otarifationSebene  nac^ 
red^ti3.  sing  ber  meingeiftigen  88fung  fr^ftaüifirt  t^  in  farblofen  gtän» 
jcnben  üicrfeltigen  9iabeln  ober  ^riömen;  eS  fd^miljt  unter  SBräunung 
bei  240— 250<>  unb  erftan*t  beim  ©riatten  lieber  fr^ftaüinifdl;  bei  220« 
fublimirt  e8  fd^on  t^eitoeife  unter  Verbreitung  eineiJ  aromatifd^en  ®e* 
ru^cS.  3)ie  ©aljc  be«  Eind^onini?  fmb  leidet  tr^ftadifirbar;  \\)x  ®e* 
fd^macf  ift  ungleich  bitterer  atö  berienige  be«  freien  ©nd^onlnS;  an«  i^rer 
mäfferigen  mit  SBeinfäure  tjcrfefeten  8öfung  fd^tagen  faure  lo^Icnfaure 
SHfalien  baS  ßin^onin  nieber,  toä^renb  bie  ffil|ininfalje  unter  benfefben 
Umftänben  feine  Jäßung  geben.  3Kit  S^tortoaffcr  unb  ämmoniaf  geben 
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fie  ntd^t  mie  bie  Sl^intufalge  eine  grüne  ^^ärbung,  fonbern  nur  einen 
gdbli^  »eigen  5Rieberfd^lag. 

Unter  Cl^inotbin  berftel^t  man  ein  aui^  ben  99iutter(augen  t)on 
ber  ©arjieünng  be^  Gl^ininö  unb  ffiincöoninö  abgefd^iebene^  ^rä^jarat, 
tueld^ei^  auger  etmai^  Sl^inin  unb  Sin^onin  unb  einer  l^arjigen  an  ber 
Suft  fid^  braun  färbenben  ©ubftanj  l^auptfäd^lid^  S^inibin,  eine  bie  $o« 
larifationSebene  bed  2\6)t^  rec^td  abienfenbe  SOtobification  bed  Sl^inind 
mit  2  SOtolefiUen  SQaffer,  unb  biefem  an(S)  in  ber  arjneiUci^en  Sirlung 
g(eid^enb,  entl^ält.  (Er^i^t  man  bad  (id^mefelfaure  @a(s  biefer  99aftd  ober 
fd&toefelfaurei^  ©l^inin  mit  SBaffcr  unb  etn?ad  ©äure  einige  ©tunben  auf 
130^  fo  tpirb  barauiS  f<j^tpefe(faureiS  (Sl^inicin,  ipeld^eS  au$  feinen 
Söfungen  atö  flüffige«  ^arg  abgefd^ieben  Wirb,  bie  ^olarifation^cbene 
nad^  red^tiS  ablenft  unb  fo  ftarf  bafifd^  ift,  bag  e^  ^mmoniaf  auiS  beffen 
©atjen  auftreibt.  %u^  bem  (Sind^onin  unb  Sind^onibin  entfielt  auf  bie^ 
fe(be  Seife  ba^  äl^n(id^e  (Sind^onicin,  n>e(d^ed  bie  $o(arifationi^ebene 
nur  fd^mad^  nad^  red^ö^  aUenft. 

Slricin,  Sind^ot^atin,  C33  H^g  Ng  O4,  bem  Srucin  ifomer,  lommt 
in  ber  Cuöco*  unb  Qf^*^"'®^'«^^'"^^  öor,  S^  bilbet  farblofe,  bitter  unb 
barauf  f^arf  fd^medfenbe,  laum  in  SBaffer  lö^tid^e  ißabeln,  bie  bei  188® 
fc^mel^en« 

§.  240.  äSon  anberen  befannten  $flan}enatfa(oiben  mögen  noc^ 
folgenbe  erm&l^nt  merben: 

3)aö  JBerberin,  C20H17NO4,  ift  in  bem  |)oIje,  befonberi»  ber 
SBurjet  beö  Serberifecnftraud^ej^  (Berberis  vulgaris),  in  ber  ffiolumbo* 
ttjurjel  (Cocculus  palmatus),  bem  ©olumbol^olge  (Coscinium  fenestra- 
tum)  unb  in  einer  »eftafrifanifd^en,  bort  jum  ©elbfärben  bienenbcn 
9tinbe  entl^alten.  %ud  ber  Serberidn^urjet  n^irb  e&  bargefteQt  burd^ 
3(udIod^en  mit  SBaffer,  ^el^anbeln  bed  abgebampften  (£j:tractei^  mit 
l^eigem  mtoi)Di,  äbbeftißiren  bed  «Ifol^ote  unb  Umlr^ftaüifireu  ber  beim 
©teilen  he&  tRüd(ftanbe$  au^Sgefd^iebenen  ^^ftaUmaffe  aud  l^eiger  toäffe«: 
riger  ober  aßol^olifd&er  Söfung.  (&&  fr^ftattifirt  in  Keinen  gelben  Sßabeln, 
ift  (eid^t  in  fod^enbem,  toenig  in  laltem  äBaffer  unb  ^Rol^o(  (ödfld^. 
SWit  ÄaßmUd^  ober  JBtei^^brof^b  beftiüirt  liefert  e«  S^inolin.  —  äußer 
biefem  ©toffe  finbet  fid^  in  ber  SSäurjet  üon  Berberis  vulgaris  ia^ 
Of^acantl^in,  C82H46N8O11,  ein  loeigeö  amoxp^t^,  im  ©onnen* 
lid^te  fid^  gelb  färbenben  ^ulüer,  n)e(d^ed  aud  äUfol^ol  unb  Stetiger  in 
feinen  ^ti^men  Ir^ftaflifirt,  in  SBaffer  nid^t,  in  ätfol^ol  unb  Sletl^er  aber 
lö^Iid^  ift. 

!Daö  ^i^jerin,  C17H19NO3,  finbet  fi(^  in  ben  öerfd^iebenen 
^fefferatten,  unb  toirb  auS  bem  loeigen  Pfeffer  burd^  ausgießen  mit 
3lIfoI}oI  mtb  ^Reinigung  mit  ftalil^^brat  gewonnen.  (Sd  bilbet  färb*, 
geru^^  uub  gefc^macflofe  ^riömen,  bie  bei  100®  fd^meljen,  unb  fid^  faum 
in  SBaffer,  leidet  in  ällfol^ot  löfen;  bie  8öfung  fd^mecft  fd^arf  pfefferartig. 
a5eim  ®rl|i^en  mit  5RatronfaIf  giebt  eiS  ^i^jeribin,  C5  Hu  N.  gefetereS 
entftel^t  auc^  neben  ^tperinfäure  beim  Äod^eu  üon  ^iperin  mit  alfol^o^ 
lifc^er  Salitöfung. 

(Sinapin,  CigH^gNOg,  finbet  fid^  afö  fulfoc^anfaureg  ©atj  im 
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iDci^en  ©cuffamctt,   fäft   fid§  ober  feiner  leidsten  Qtx^tiiiadnt  toegen 
ttid^t  ifofiren. 

5)a«  docatn,  Cj^HgiNO^,  finbet  fic^  neben  einer  pd^tigen 
©afe,  ^^grin,  in  ben  öocabtättern  (üon  Erythroxylon  Coca),  mib 
mirb  aud  bem  n)&[ferigeu  Slu^juge  ber  93(ätter  inxif  effigfaured  S(et 
gefällt;  burd^  derfe^ung  bed  3(einieberf^(ageiS  unb  nad^l^erige  9teimgmtg 
er^äU  man  ed  in  färb«  unb  geru(|(ofen  $rtdnten,  bie  bei  98^  fc^mel^en, 
in  faltern  Gaffer  wenig  U&ixif,  leidster  in  SUfol^oi  unb  fe^r  teid^t  loSßd^ 
in  Stetiger  finb,  ftarf  attciüfd^e  Steaction  unb  {ättoadf  bittern  ®ef(^niac( 
jeigen;  feine  @a(3e  finb  fr^ftaUtftrbar.  !&ad  Socatn  jeigt  nid^t  bie  eigen« 
t^ümlid^en  Sirtungen  ber  Socabtätter,  bie  in  il^rer  |)eintat  üie(  atö  U* 
lebcnbeö  SDlittel  genoffen  »erben. 

^w  ben  arjneUid^  angemanbten  Sa(abar«S3o]^nen  (ben  ©attien  t)on 
Physostigma  venenosum)  fommt  baS  ^^^foftigmin,  C\5  Hg^  N,  Og, 
x>ox]  ed  bilbet  eine  gelbe  aniorf)l^e^  bei  45^  fd^metgenbe  äCßaffe,  bie  in 
ffiaffer  wenig  iMxii  ift,  leicht  bagegen  in  8lIfo|o(,  äet^er,  Senjof  unb 
Chloroform,  fel^r  ftarf  aßalifd^  reagirt  unb  äu^erft  giftig  ift.  <£d  finbet 
]^auptfä(^(id^  in  ber  9(ugen^eilfunbe  Slnmenbung^  ba  feine  Söfung  eine  fe^r 
ftarte  Contraction  ber  ^u^iQe  bewirft. 

3)er  wirtfame  Seftanbtl^eit  ber  bre^enerregenben  i^pecacuan^atourjel 
(Gepha^lis  Ipecacuanha)  fowie  terfc^iebener  äl^nlid^  wirtenber  ^flanjen 
auiS  ben  f^amtlien  ber  ätubiaceen  unb  93io(arieen  ift  bad  feiner  ^n* 
fammenfe^ung  nac^  nod^  unbefannte  @metin.  3)affelbe  ift  ein  loeiged; 
bei  70®  fc^mefjenbe«,  in  ffiaffcr  wenig,  leidet  in  Älfol^ol  lö^Iic^cö  ^uloer, 
weld^ed  fc^on  in  fe^r  geringer  SJ^euge  b^ftigei^  (Srbred^en  bewirft. 

Sei  ber  ^OeftiQation  ber  Q^^inaalfaloibe  unb  einiger  anberer  ^^flanjen« 
bafen  mit  ^alil^^brat  bilben  fic^  einige  anbere  JSafen  ((S^inoUnbafen), 
wetc^e  gro^e  9(e^n(i(^teit  mit  gewiffen  im  ®teintob(ent^eer  t^orfommenben 
^ör^eru  ^aben^  unb  oieQeic^t  mit  biefen  ibentif(^  finb.  !Die  betanntejle 
biefer  93erbinbungen  ift  bad  S^ino(in,  G9  H^  N^  eine  farbtofe,  ößge, 
im  ®eru(^  entfernt  an  JBIaufäure  erinnernbe  unb  brennenb  fd^arf  fc^medenbe 
^(äffigfeit  oon  1,08  \ptc.  ®ew.,  in  SBaffer  wenig  iMüii,  (eic^t  bagegen 
in  aifol^ol;  eg  fiebet  bei  238 <>.  ©eim  (grwärmen  mit  Qfobamijl  giebt 
ed  3lm^(d^ino(inj[obür,  weld^ei^  beim  Erwärmen  mit  Jta(i  einen  fc^önen, 
freiüd^  nic^t  fel^r  befiänbigen,  blauen  S^rbfioff,  Qfobc^anin,  CggHggN,  J, 
liefert,  weither  im  ^anbel  unter  bem  Flamen  (£^anin  Dortommt.  — 
®em  C^inolin  l^omolog  finb  baö  gepibin,  C^o  Hj,  N,  unb  baS  (Sr^^J* 
tibin,  Cji  Hjn  N,  weld^c  fid^  il^m  fe^r  ä^uüc^  oerl^alten. 


Sritte  <ixnppt. 

^^anitn^axhft0^t,  »titerftoffe  :c. 

§.  241.    Dbfc^on  bie  überwiegenb  größte  Qaifi  ber  ^flansenfloffe 
farblos  ift,  fo  mad^t  bo(^  bie  (ebehbe  ^flanjenwelt  im  ©anjen   ben 


—    479     — 

(Sinbrud,  ald  to&xtn  gefttrbte  otganifcj^e  SSerbtubungen  barin  rei^  t>ix^ 
treten,  ^ie  bem  Siij^te  unb  ber  8uft  gugen}enbeten  ^flanjenorgane  er^* 
f(i§etnen  immer  entweber  in  bem  aUterbreiteten  grünen  ($arbenfd^mu(fe 
ber  iBfätter  mit  feinen  mannigfaltigen  fetteren  unb  bunKeren  ^bflufungen 
waii  anberen  f^arbentönen  l^in,  ober  in  bem  bunten  ^0(|}eit(ic^en  @c^mu(te 
ber  93(ütl^en,  in  ber  goß)enen,  roftgen,  ))ur^urnen  unb  fonft  ))ie(fac^ 
mec^fdnben  ^xaäit  ber  ^rüc^te,  ober  in  bem  eintönigen  ©rau  unb  9)raun 
ber  aiinben.  äüe  biefe  oerfc^iebenen  Färbungen  rül^ren  l^er  üon  ©toffcn, 
toelcfye  meiflend  in  terl^ättnigm&gig  nur  Keinen  iDtengen  Dorl^anben  finb, 
nuD  [ii)  in  ben  äugeren  ^^I^l^i^^^^  ^^^  $f(an)enoberfCttc^e  tl^eitö  auf 
fefte  !£^ei(e  bed  3^^^"^^^^^^  aufgelagert^  t^etlö  in  ber  S^UPffia^^^t  auf«» 
gelöft,  auc^  wo^I,  iebod^  feltener,  in  bie  3^^^)*«^^  ]^^W  eingelagert  be» 
finben.  ®ett)iffe  ^flangcnftoffc  trifft  man  nur  ba  an,  »o  eine  lUd^t* 
etnmirfung  {lattflnben  tonnte,  a(fo  nt(^t  bei  ^flanjen,  totiä^t  über^au^t 
ber  Sid^teintoirfung  entgogen  moren,  ebenfo  bei  ben  am  Sichte  entu)ide(ten 
©emäc^fen  nic^t  in  ben  inneren  Steilen  ber  @tenge(gebilbe  unb  in  ben 
SSßurgeln,  —  SJiefe  ^flangenfarbftoffe  bitben  fic^  erft  an«  urfprüngüc^ 
farblofen  93ejlanbt]^ei(en  ber  3eflf&fte,  n>enn  biefe  aud  bem  organifc^en 
3ufammen^ange  mit  ber  lebenben  ^flange  getrennt,  ber  (Snmiifung  ber 
i^uft  ober  ber  gleic^geitigen  9ßitmirfung  t7on  Smmoniat  unterliegen.  !X)er« 
ortige  @toffe  unterfc^eibet  man  aU  Sl^romogene  üon  ben  urf^rüngüd^ 
gefärbten  Pigmenten.  Unter  ben  fo  entjiel^enben  ober  überhaupt  ben 
aud  ber  ^^tfeftung  anberer  organifc^er  93erbinbungen  l^eroorgegangenen 
^arbftoffen  befinben  fic^  gerabe  oorgugSmeife  bteienigen,  meCc^e  atö  $ig« 
mcnte  ju  gärbereiaroeden  bienen  unb  bal^er  gu  einer  mel^t  ober  »enigcr 
anSgebe^nten  te(^nifd^en  Slnmenbung  fommen.  ^n  melc^em  3>^f^^^en« 
l^ange  bei  ben  organift^en  Stoffen  bie  Färbung  mit  ber  (^emifc^en  Qn* 
fammenfe^ung  ftef t,  barüber  (ägt  [läf  im  SlUgemeinen  nid^td  »eiter  fagen, 
ai^  bag  neben  ben  anberen  ))b9fifalif(^en  ^genfc^aften  bad  93er^alten 
einej8  jeben  ©toffe«  gum  gid^te,  mitl^in  aud^  feine  Färbung  öon  ber  Qn» 
fammenfegung  abl^ängig  ift,  mie  fic^  bied  ia  f(!^on  in  ben  bleid^nben 
SBirfungen  beiS  (li)\ox^  unb  ungäl^Ügen  anberen  93eifpie(en  ber  ^erftörung 
einer  garbe  bur(^  oft  nur  geringe  ÜÄobiflcation  in  ber  d^emifd^en  Qa» 
fammenfe^ung  ber  betreffenben  93erbinbung  a\x^\pxxä)t 

1)ag  Siäl^ere  beiS  gufammcn^angö  g»if(^en  jenen  SSerl^ältniffen  ifl 
und  aber  t^öQig  unbetannt.  3)ie  Färbung  fiberl^au^pt  Don  einem  getoiffen 
allgemeinen  Ztfpvi^  ber  3"f^*«»^enfeftung  gegenüber  bemienigen  ber  färb* 
(ofen  ©toffe  l^erleiten  gu  »oQen,  märe  bur^aud  ungere^tfertigt,  ebenfo 
mie  mir  auc^  nid^t  entfernt  baran  benlen  bürfen,  bei  aütn  ©toffen 
glei^er  $arbe  einen  gemeinfamen  (^emtfd^en  S^arafter  aufguflnbem  (Sinem 
auf  ber  ^ärbuug  beml^enben  (£intl^eUungd))rincipe  folgenb,  mürben  mir 
genöt^igt  fein,  bie  l^eterogenflen  ©toffe  gufammengutoerfen  unb  anbere, 
me(d^e  in  alten  übrigen  Regierungen  gufammengel^ören,  meit  aui^einanber 
gu  bringen.  SSerfd^iebene  ^flangenfarbftoffe,  tt?ie  Qfubigo  jc,  bereu  (^emifc^e 
Sonftitution  näl^er  befannt  ift,  finb  im  9Sor^rgel^e(iben  bereits  abgd^anbett 
loorben,  fo  ba|  uuÄ  ^ier  nur  nod^  bieienigen  gur  Sefpred^ung  übrig 
Keiben,  über  bereu  c^emifd^e  ©teUung  büSl^er  no(^  ni(^td  ^iäl^ereS  er^ 
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mittelt  toetben  lonnte.  lOa  bie  j^umugartigcn  ©toffc  unb  bic  in  bcr 
Färbung  an  btefelben  erinnernben  braunen  ober  fc^n^ärjlic^en  organtfd^en 
^erbinbungen  ol^nebie)^  getoöl^nltd^,  toenigfleniS  im  te^nifc^en  ©inne,  nic^t 
a(d  ^arbftoffe  gelten,  fo  ift  ed  um  fo  me^r  gered^tfertigt,  il^rer  l^ier  nic^t 
tt7eiter  ju  gebenten.  @d  foQen  bal^er  im  ^olgenben  au^er  ben  für  bie 
attgemeinen  ßcbcni^bebürfniffe  ber  ^flangen  totd^tigcren  JJarbjloffen  nur 
bieientgen,  n)eld^e  in  ben  einl^eimifd^en  lanbtt^irtl^fc^aftßd^en  Su(turgett)ä(^fen 
öorfommen,  unb  einige  üon  ben  in  allgemein  toiffenfd^aftlid^er  ober  ted^* 
nifd^er  SBeitel^ung  bebeutungdoollften  U]pxoä)tn  n)erben.  'S>a^  Xeifni^dft 
beö  JJärberei^Jroceffft^  ift  für  ben  ganbtoirt]^  öon  untergeorbnetem  Qfntcreffe, 
menn  ed  auc^  gum  S^l^eil  bie  Srjeugniffe  feiner  ))robucirenben  ST^ätigfeit, 
Seinen  unb  Solle,  angelet. 

§.  242.  ÜDaig  (i^ldxopf)t)li  ober  Blattgrün  ijl  ber  fjarbftoff, 
toelc^em  bie  gange  $flangenmelt  bie  fo  d&arafteriftift^e  unb  allgemeine 
grüne  gärbung  il^re^  Steibeg  öerbanft;  toenigjiend  ift  e^  nad^  allen  bi«* 
lerigen  ^Beobachtungen  toa^rfd^einlid^,  bag  ))ielleic^t  mit  nur  geringen 
SDIobificationen  ein  unb  berfelbe  ^arbftoff  als  Pigment  ber  grünen 
^flangenti^eile  bient.  Sad  S^loro^^J^^U^^igment  tommt  niemals  in  bem 
3ellfafte  gelöft  oor,  fonbent  immer  nur  au  fefte,  geh)öl^nlid^  fugelig  ge« 
ftaltete,  <)rotot)lai8matifd^e  älblagerungen  im  ij^nnern  ber  Qtütn  gebunben, 
benfelben  fo  feft  unb  gleiii^mä^ig  anl^aftenb,  ba^  man  let^t  geneigt  fein 
fann,  bei  mifroffopifd^er  JBetrad^tung  beg  Q^nl^alteS  (^loro|jl^^llfü^rcnbcr 
3ellen,  iene  Äügcld^en  für  ben  Sövbftoff  fclbft  gu  Italien.  @ie  erfc^cincn 
enttoeber  ber  3^ötottii*>  regelloi^,  gutoeilen  aud^  (bei  berfd^iebenen  ätgen) 
banbförmtg  ober  fternförmig  georbnct,  anliegenb,  ober  im  Q^'^M*^ 
fc^toimmenb,  ober  in  ber  Umgebung  beS  ^^^enfc^laud^ed.  ÜDad  Qimiift 
ber  S^loro^l^^llfömer  übertrifft  bai^ienige  beS  benfelben  an^aftenbea 
JJarbpoffeg  gang  bebeutenb.  Siie  SKengc  berfelben  im  SSerl^&ltniffe  gum 
©etoid^te  ber  gangen  ^flange  ift  ettoa  ber  geringen  ÜKenge  bon  ^xb* 
ftoffen,  toeld^e  auf  unfern  gefärbten  S^W^  befcftigt  finb,  gu  üerglei^en. 
!&ie  gefammten  SSlätter  eines  großen  iSaumeS  entl^alten  laum  genug 
Cl^loro^l^^ll,  um  bamit  eine  öoUftSnbige  Slnalpfe  auSfül^ren  gu  fönnen.  — 
ÜDaS  ältefte  ißcrfal^ren  gur  Darftellung  beS  ffi^lorojj^pltö  tourbe  öon 
IBergeliuS  angegeben.  3)arnad^  mürben  bie  SBIätter  mit  Slet^er  aus« 
gegogen,  ber  faft  gur  SEroAtc  berbampfte  9iüdfftanb  gur  äbfd^eibung  einer 
load^Sartigen  ©ubftang  mit  älltol^ol  bel^anbelt;  auS  bem  burd^  93erbun{ien 
ber  alfol^olifd^en  göfung  erbaltenen  SRüdftanbe  löfte  ©algfäure  ben  ^xf>^ 
ftoff,  ber  burd^  SBaffcr  aus  berfelben  toieber  gefällt,  in  Salitauge  getöp 
unb  toieber  burc^  ©[figfäure  nicbergefc^lagcn  rourbe.  SBenn  ScrgdiuS 
biefc  erl^altene  grüne  SKaffe  für  reineS  Sl^loro^jl^pll  l^ielt,  fo  iji  bicfc 
Slnnal^me  na^  unferen  ie^igen  (Srfal^rungen  über  bie  leidste  ß^^^^barfeit 
beS  (£I^Ioro|)]^i9tlS  burd^  bie  genannten  Steagentien  für  nid^t  richtig  gu 
Italien.  SÜiau  »cnbet  jefet  gur  35arftellung  beS  S§loro})l^^llS  meijlcnö 
bie  bon  ^rcmij  angegebene  SDletl^obe  an,  meiere  barin  bepelzt,  ba§  man 
einen  alfo^olifd&en  äuSjug  bon  SBlätterti  mit  SEI^onerbel^tjbrat  fci^fittclt 
unb  ben  getoafd^enen  9]icberfc^lag  mit  älfol^ol  auSfod^t.  auf  biefc  SBeifc 
erl^ält  man  eine  bunfelblaue,  erbige,  in  SBaffer  unlöSlid^e  SD^affe,  meldte 
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flc^  In  tlffol^ol,  Stetiger,  ©äuren  unb  Sltf allen  mit  Im  reflcctlrteti  Sld^tc 
grüner^  Im  burc^fatlenben  üiäftt  blutrotl^er  ^xbt  Vi%  0ud  ben  Söfungen 
In  ©d^tocfclfäure  unb  ©aljfSutc  tolrb  t»  burd^  ffiaffer  tolcbcr  gefällt 
IBrtngt  man  In  bie  faljfaure  Söfung  3^"^  f^  entfärbt  ftc^  bad  Q;^Ioro< 
p^tß  burd^  einen  9iebuction8^}rocc§,  ber  ebenfo  auc^  butd^  anbete  rcbu* 
clrenbe  ®emifd^e,  j.  ©*  eine  allotlfd^e  STtaubenjutferiöfung,  bewirft  toerben 
fann;  bur^  Dj^batlon  an  ber  8uft  beim  Äbbantpfen  ber  mit  3inl  'otx* 
festen  faljfauren  ßöfung  »Irb  bte  grüne  ^axU  toleber  l^ergejteüt.  Ueber 
200®  erl^l^t  jerfeftt  fi^  baö  (Sffioxop^fXiU,  ol^ne  borl^er  ju  fd^meljen, 
S)le  allafifc^en  göfungen  »erben  Im  @onnenfi(!^te  f^nett  entfärbt.  — 
!&le  Angaben  über  ble  ^i^f^^^^^f^^unS  ^^  (Sfjioxopf))iiU&  flnb  fel^r 
fc^toanfenb,  toaS  feinen  ®runb  wal^rfc^elnll^  barin  ^at,  bag  t»  fo  an§er*= 
orbentfi(^  fd^wlerlg  Ift,  ben  reinen  fjarbftoff  ju  erl^alten,  toeSffalb  and^ 
ble  bldl^er  anal^flrten  ^ixptx  nid^t  Immer  ble  reine  SBerblnbung  gemefen 
fein  werben^  (£§  Ift  fogar  noä)  jtoelfet^aft,  ob  ©ttdpoff  mit  gu  ben 
<£(ementarbejtanbtl^ei(en  beiS  S^toro^l^^Qd  gel^ört.  ^affelbe  gilt  t)om 
<£lfen,  benn  »enn  ed  an^  burd^  t)ielf eltige  ISerfud^e  erliefen  Ifl,  bag 
o^ne  ©egentoart  öon  6lfen  feine  G^loro^)]^^übUbung  In  ben  ^flanjcn 
ftattflnben  fann,  bag  blefefben  ülelmel^r  ol^ne  ©ifen  farblo«  (c^torotlfc^) 
bleiben,  fo  Ift  nod^  nid^t  ermlefen,  ob  bad  (Stfen  }tt  ben  (S(ementar« 
beftanbtl^ellen  bei^  &)loxopf)t)M  gel^ört,  ober  ob  feine  Oegentoart  In  ben 
^flanjenfäften  auf  anbere  ©etfe  ble  JBllbung  be<J  fjarbfloffe«  ermöglld^t. 
S)le  (Sntftel^ung  beö  WI)ioxopf)t)ti§  fielet  Immer  In  naivem  Qu^ammtn^ 
l^ange  mit  bem  SSorgange  ber  ©aucrftoffabfd^elbung,  toeld^e  In  alten 
d^toro^}]^pnfü]§renben  Organen  unter  SWlttolrfung  beiJ  8ld^te5  flattflnbet, 
unb  ftetö  öon  einer  äfflmltlrung  abforblrter  ftol^Ienfäure  begleitet  Ift. 
3Ran  flnbet  bal^er  Qifioxop^\)U  faft  nur  In  ben  bom  glitte  getroffenen 
Organen  unb  ed  üerf^tolnbet  aud  benfetben,  koenn  fte  bem  Sld^te  längere 
3elt  entjogen  toerben.  9lur  ble  Äclm|)flänj(l^ett  ber  Koniferen  ergrünen 
o^ne  SDWttolrfung  beS  Slc^te^.  Ueber  ble  ®ln»lrfung  ber  berfd^leben* 
farbigen  glc^tftral^Ien  auf  ba«  (grgrünen  ber  ^flanjen  angejleKte  Unter«» 
fuc^ungen  l^aben  ergeben,  baf  baffelbe  am  fd^nellften  Im  »elfen  unb 
gelben  Sichte,  am  (angfamften  Im  blauen  Sichte  erfolgt  9u§er  bem  Sld^te 
ift  auc^  eine  beplmmte  2:em|)eratur,  ble  für  loerfd^lebene  ^flanjen  fel^r 
tjarllrt,  für  ble  ffintfte^ung  beg  (St)loxopi)\)U^  not^toenblg.  Qfm  3lttge* 
meinen  ft^elnt  ba$  (£l^Ioro))]^^Q  ber  Sld^tentglel^ung  um  fo  me^r  ju  tolber» 
jlel^en,  je  me^r  aüe  fonfKgen  Seben^torgänge,  namentlld^  baS  auf  S3er* 
mel^runj  \>tt  Qtümlmx^tniz^aii^Üfnm  gel^emmt  ftnb:  ba^er  beimaßen 
bte  atätter  ber  ^flaujen  In  ben  ©emäd^l^äufern  »ä^renb  bed  ©InterÄ 
il^re  fräftlge  grüne  Färbung,  felbfl  an  ftarf  befc^attetcn  ©tanborten  unb 
bei  trübem  |)immel  an  furjen  Sagen,  loenn  nur  ble  S^em^^eratur  niebrlg 
genug  Ift,  toäl^renb  alle  bei  gel^mmter  Sid^ttolrfung  erjeugten  Organe 
dn  um  fo  btel(^fud^Hgere5  Slnfel^en  barbieten,  je  rafd^r  fle  jur  6nt* 
toldtelung  gefommen  pnb.  Qfft  bie  Xemiperatur  btö  jU  gänjfid^er  Unter* 
brüdfung  bed  %äaij^tf)VLm^  oermtnbert,  ol^ne  bag  baneben  anbere  bad 
geben  ber  ^flanjcn  flörenbe  ÜÄomente  eintreten,  fo  terfd^tolnbet  baS  fd^on 
borl^anben   gemefene   W)loxopifr)ü  l^äuflg  ^aud^   bann  nld^t,   toenn   ble 
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^flanjcn  für  längere  Qext  bem  Sichte  ganj  entjogen  Bleiben.  Sei  Dielen 
©ctoöc^fen  bewirft  (grniebrigung  ber  Zcmptxatwc  unter  bad  il^rem  SScge* 
tationi^^iroceffc  jutrögüci^e  SBärmeminimum  eine  OKobiflcirung  bei^  S^Ioro* 
pf)X)\i^  ju  einem  gelben,  rötl^ü^en  ober  braunen  ^Jarbjtoffe.  ©olc^e 
SBtnterfärbung  ifl  nid^t  ju  üermecl^feln  mit  berienigen,  welche  a\x§  einem 
eigcntöd^en  äbfterben  ber  JBIätter  in  golge  »irflic^en  ffirfrieren^J  ober 
aus  anberen  Urfad^en  ^erüorgel^t.  (£3  geigt  fi(^  hierin  fe(bjl  bei  ^flangen, 
bie  einanber  na^e  Dertoanbt  finb,  j.  93.  bei  ben  Koniferen,  ein  auffatlen« 
ber  Unterfd^ieb,  inbem  ben  einen  ttic^t  angufel^en  ift,  bag  [ie  ftc^  in  einem 
burd§  Sem^eraturerniebrigung  be^rimirten  ^uftcinbe  beflnben,  bie  anberen 
benfelben  fogteic^  burd^  ^Bräunung  ber  SStättcr  ücrratl^en;  festere  färben 
fid^  atöbalb  toieber  grün,  n^enn  baiS  Seben  burd^  SBärme  neu  angeregt 
ift.  —  Qnx  ©rjeugung  öou  Sl^toro^jl^pü  gel^ört  außer  bem  gierte  ba5 
3ufammenmirlen  au^  aUer  äbrigen  Sebingungen,  h)e(c^e  ber  (Srnä^rung 
unb  bem  SBäaci^öt^um  ber  ^flanjen  ju  ®runbe  liegen*  35a]^er  beurt^eilcn 
wir  nac^  ber  mel^r  ober  minber  intcnfiöen  JJärbung  ber  JBtättcr  ben 
©efunbl^eitSjuftanb  ber  ©utturgetoäd^fe:  färben  \i^  bie  ©aaten  an  ben 
mit  ©atpeter  ober  einem  anberen  ^ängungdmittel  überftreuten  @tetten 
bunfelgrän,  fo  erfennen  toir  baran,  bag  bie  !X)üngung  föirffam  getoefen 
iji  unb  erwarten  aud^  bie  weiteren  günftigen  ffirfolge.berfelben.  Umgete^rt 
feigen  wir  t^  einer  $flan}e  an  bem  @rb(ei^en  ber  Blätter  an,  bag  fte 
Iränfelt  unb  finben  bie  Urfac^c  entWeber  in  unöoüfommcner  ©rnä^rung, 
in  fel^Ierl^after  Sobenmifd^ung,  in  einem  Slbfterben  ber  SBurjet  ober  in 
nad^tl^eiligen  ©nflüffen,  öon  Wetd^en  fie  burd^  bie  JBIätter  betroffen  ift, 
!Die  (Erwartung,  bag  bem  bunlteren  ®rün  ber  93(ätter,  weld^eiS  einer 
Obenaufbüngung  frönleinber  Saaten  im  grül^ial&r  folgt,  aud^  eine  reid^ 
tid^ere  ^nte  entft>red^en  Werbe,  trügt  nid^t  fe(ten,  namentlich  wemt  bie 
Sobenbefd^affenl^eit  eine  folc^e  ift,  bag  bie  SBurjelu  Don  nac^t^eiligen 
©inflüffen,  j.  83.  ftagnirenber  kläffe  im  Untergrunbe,  afficlrt  werben.  — 
©irecteö  ©onnentid^t  wirft  üeränbernb  auf  bai8  ^f)loxopi)t)ü,  benn  werben 
•pflanjen  bem  ©influffe  beffelben  auiSgefetjt,  fo  tritt  balb  eine  l^ettcre 
Färbung  ber  unmittelbar  Don  ben  ©onnenftral^Ien  getroffenen  93(ätter 
ein,  wetd^e  an  weniger  ließen  Orten  wieber  fd^winbet;  ber  SBUbung  bd 
(SI^{oro)7^);((iS  fd^eint  bal^er  ia§  biffufe  S:aged(i4t  am  günjtigften  gu  fein. 
9;ad^  ben  bidl^erigen  Unterfud^ungen  fd^eint  bad  (S^Ioropl^^d  fein 
einfa^er  ^öxpzx  gu  fein,  fonbern  auS  mel^reren  gefärbten  SSerbinbungen 
gu  beftel^eu.  Srauö  gelang  eS  guerft,  gwei  ^Jarbftoffe  barauS  gu  ge* 
Winnen.  ©Rüttelt  man  eine  atfo|olifd^e  gil^loropl^t^Qlöfuug  mit^engol, 
fo  fonbert  fid^  bie  wieber  gur  SRul^e  gefommene  ^lüffigleit  in  gwei 
©d^id^ten,  Don  benen  bie  untere  eine  alfo^olifc^e  Ööjung  eineS  Don  ffraui^ 
3iant^opi)\)U  genannten  gelben  JJarbftoffe«,  bie  obere  eine  Söfung  bei^ 
rotl^en  Don  il^m  fogenannten  S^anopl^ijH^^  in  SBengot  ift.  Ob  aud^ 
biefe  beiben  ^^arbftoffe  einfad§  finb,  ober,  wie  dou  anberer  ©eitc  be* 
l^au^Jtet  wirb,  fetbft  wiebcr  atö  ®emeuge  anberer  garbftoffe  angufe^en 
pnb,  mug  no^  naiverer  Unterfu^ung  Dorbe^alten  werben.  Qfn  biefer 
Scgiel^ung  fd^eint  bie  Senufeung  be«  ®})ectralap^)aratej^  groge  ©rfotge  gu 
Derfpred^en.     SSieüeid^t   bürfte   aud^  eine  Don  SBae^er  guerft  gemalte 
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SBeobad^tung  geeignet  fein^  aber  bie  d^emifc^e  Sonftitution  beS  S^Ioro:' 
pf)X)ü^  mit  ber  Qdt  Stufttärung  ju  geben.  Senn  man  nämUc^  ein 
@emenge  ))on  ^urfurol  mit  SReforcin  ober  ^togadudfäure  mit  h)enig 
©afjfäute  bencftt,  fo  crl^äft  man  eine  inbigobtaue  ©ubflanj,  »eld^c  fic§ 
in  SBaffer  mit  grüner  fjarbc  top,  unb  an^  biefer  8öfung  bnrc^  @alj* 
fäure  in  blauen  t$(oäen  n^ieber  gefSQt  mirb;  aud^  bad  ^bfor^tioniS« 
jpectrum  biefer  ©ubftanj  jeigt  gro^e  Sle^ntid^feit  mit  bemjenigen  bed 
Cl^loropl^t^aiS. 

2Ba«  bie  ^)]^^[ioIogtfd^e  JBebentung  be«  (if)ioxop^\)ü&  betrifft,  fo 
wiffen  mir  öortfiufig  nur  fo  öiel  barüber,  ba§  feine  ©egentoart  für  bie 
Slffimifation  ber  Äol^Ienfäure,  atfo  überl^anpt  für  bie  SBitbung  neuer 
organif(^er  ©ubflanj  in  ben  ^flanjen,  burd^aud  notl^menbig  ift.  !Da 
bad  (S.i)it>xopfft)ü  unter  bem  (Sinfluffe  bed  Siebtes  fortm&^renb  jerfe^t 
(unb  aud^  neu  gebUbet)  föirb,  fo  (ä|t  fic^  ))ermut^en,  bag  ed  üieUeic^t 
in  fiol^te^^brate  umgemanbett  tt)irb,  eine  SSermut^ung,  bie  burd^  bie  eben 
angefül^rte  SBae^cr'f^c  JBeobad^tung  ettoa«  an  SBal^rfc^einüt^fcit  gewinnt, 
n>enn  man  [x<i)  an  bie  naiven  ÜBegiel^ungen  bed  ^urfurotö  ju  ben  Sof)k* 
l^^braten  erinnert.  92a(l^  SBiedner  bagegen  fott  bie  SSBirfung  ie&  (S^(oro^ 
^l^^Qd  barin  befte^en,  bag  ed  fic^  auf  Soften  bed  in  ber  Aol^tenfäure 
enthaltenen  ©auerfloffj^  ojc^birt,  a(fo  atö  ein  Slebuctiondmittel  mirft 
SRäl(iere«  über  biefen  für  bie  ^flanjcn^jl^vfiologie  fo  äu|crft  toid^tigen  ©egen* 
ftanb  muffen  »eitere  Untcrfud&ungen  feftfteöen. 

(Sine  befonbere  äßobification  bed  (Sif)ldxop^rfü&  fd^eint  bad  3tatt^ 
ge(b  ober  liant\)opf)\iii  (ni(^t  mit  bem  von  ftraud  fo  genannten  93e^ 
panbtbei(e  bed  S^torop^^Ud  gu  t)ern)e(^fe(n)  ju  fein;  baffeibe  finbet  fid^ 
in  abfterbenben  Stättern  an  berfetben  ©tette,  U)o  ia^  d^toro))]^^^  fid^ 
befanb,  unb  neben  mel^r  ober  meniger  Sl^toropl^^ll;  bemfetben  ift  t^  aud| 
bur^  Un(öiStt(^feit  in  SBaffer,  miiijlkxt  in  SUtol^ot,  Sletl^er  :c.  ä^ntid^. 
!Durd^  (gintt?irfung  Don  ©äuren  toirb  biefer  garbftoff  fmaragbgrün,  ein 
SBerl^atten,  toeld^e«  auc^  l^erbftlic^  gelb  gefärbte  SBIätter  beim  eintauchen 
in  concentrirte  @c^tt>efelfäurc  jeigen, 

aasäbrenb  öiete  SBtättcr  im  abfd^Iug  ber  SSegetationi&periobe  bieicnige 
gelbe  Färbung  annel^men,  n^etc^e  auf  ben  @etreibefe(bem  bie  Steife  ber 
Saaten  üerfünbet,  merben  anbere  fd^muftlg  grün,  anbere  rotl^,  anbcre 
braun;  l^äufig  tritt  feine  biefer  ^Järbungen  einjetn  l^erüor,  baiJ  8aub  »irb 
üiefmel^r  bunt  fd^attirt  in  öerf^iebenen  garben.  ©icfc  aWannigfaltigfeiten 
(äffen  \\äf  tl^eitd  auf  urf)}rüng(id^  t^orl^anben  gemefene  SJZobificationen 
t)on  (Sf)loxopli\)iif  tl^eitö  auf  bie  ©egenn^art  anberer  ^arbftoffe,  auc^  tool^I 
auf  öerfd^iebenartige  3crfeftunggeintt)irfungen  jurüdtfül^ren,  —  ©emerlenö* 
mertl^  ift  t&,  ba^  baS  SHot^n^erben  ber  93tätter  im  ^erbfte  l^auptfäd^tic^ 
bei  fold^en  ^flanjcn  ftattfinbet,  beren  ^ttc^tc  fit^  burc^  eine  gleiche 
Färbung  auiSgeic^nen.  9iid§t  feiten  finb  fd^on  bie  frifd^en  Stätter  rotl^ 
ftatt  grün  gefärbt;  unb  ift  bicfe  fjärbung,  namenttid^  too  fie  re^t  intenfiö 
l^eröortritt,  getoö^nlid^  ein  aSarietät8*S^arafter,  j.  J8.  bei  Atriplex  hor- 
tensis  van  ruberrima,  bei  mand^cn  JSegonien,  bei  Dracaena  ferrea, 
ber  S(utbud^e  tc,  iebod^  lann  fie  aud^  ber  ®ptdt^  eigentl^ümlid^  fein; 
l^ättfig  befc^änlt  fie  fld^  auf  einjelnc  SC^eile  bejJ  Statte«  ober  ©tcngeliJ, 
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ttantentlid^  auf  ben  9ianb  unb  bie  Umgebung  ber  (Skf&gbänbel,  unb 
toec^fctt  nadf  SBitterung«*  unb  SBobeneinpffen,  fo  .ba§  fic  unter  ®n* 
flüffen,  meldte  ein  üppiQtte^  SBac^i^t^um  l^eD^orbringeU/  t7erfc^n)inbet,  bei 
beprimirter  SScgetation  ftärler  jum  SSorft^ein  lommt,  ^n  öieten  gättcn 
^artici^^iren  an  ber  rotl^en  Färbung  nt(!^t  bie  eigentnc^en  (£§(orop^^(t>' 
lügelij^en^  inbem  fie  nur  t)on  einem  in  bem  3^^f^f^^  gelöften  f^arbftoffe 
^errül^rt,  mäl^renb  bie  WfloxopffXßtü^Aäfcn  innerl^atb  ber  mit  folc^m 
©afte  gefaßten  QeUtn  unter  bem  SJlifroflopc  grün  erfd^einen;  man  finbet 
iebod^  aud^  ben  tömigen  ^nl^alt  ber  Qtüzn  xotff  gef&rbt.  a)2an  l^at  bad 
totl^e  Pigment  &xt)t\)xop\)r)U  genannt,  fennt  aber  t>on  feiner  (Snt« 
ftel^ungj^ipeife  unb  feinen  (Sigenfd^aften  nod^  t>ie(  gu  loenig,  um  ettooS 
Scfricbigenbeö  barttber  auöfagen  ju  tonnen.  !Der  in  bem  3^01^!^^  "^ 
JBtätter  unb  ^^üc^te  entl^altene  rotl^c  ^^rbftoff  f(|eint  in  feiner  Snt* 
fte^ung  öom  ß^torop^ljü  ganj  unabhängig  ju  fein;  in  äetl^r  ift  er  un* 
lM\ä),  leidet  lößl^  aber  in  SBaffer  unb  «ffo^ol;  beim  ?lbbam^)fen  feiner 
»äff erigen  fiöfung  tt>irb  er  braun,  inbem  ftd^  l^umudartigc  ©toffe 
barauß  bitben. 

SBBir  muffen  l^ier  nod^  einmal  im  äügemetnen  ber  ^^rbenDeränberung 
gebcnlen,  »elt^e  überaü  an  grüngcfärbten  ^flanjent^eitcn  fic^  jeigt,  fo* 
balb  ber  ^^ö^nl^Ält  bem  SBereid^c  ber  normalen  8ebeni?öorgänge  entjogen 
anbermeitigen  }erfe^enben  Sinßüffen  an^eimfäUt,  mie  fie  burd^  parafitifc^e 
Organismen,  bur^  S^xxti^ni  ber  QtUtn,  burd^  ^^ojl  oDer  ju  ^ol^e 
JEem^Jcratur,  unb  mannigfaftige  anbere  äußere  ober  innere  Urfac^en 
l^erbeigcfül^rt  »erben,  fjür  ben  Sanbtoirtl^  ift  biefe  ^^^rbcnmanbluug 
befonber«  loid^tig  atö  2ßa|ftab  jur  SSeurtl^eilung  ber  aSeränberungcn, 
toeld^e  ®räfer,  Slce  unb  anbere  jur  SBiel^füttcrung  beftimmtc  ^flanjcu 
beim  SErodEneu  ober  anbem  bie  (Sonfcrüirung  berfelben  bejtoecfenbcn  ^ro* 
ceburcn  erleiben,  ^e  gfinftigcr  bie  JBebingungen  für  ein  befd^Ieunigtcd 
äugtrodtnen  jener  ^flanjen  finb,  um  fo  beffer  confcröiren  fid^  ffimmtßd^ 
SSeftanbtl^eUe,  unter  biefen  bad  (Sf)loxop\)Xitl;  unb  ed  lägt  fic^  bal^er  mit 
Wec^t  bie  ®üte  beö  ^eue«,  fofern  fie  öon-ber  8rt  ber  ©etoinnung  bur(^ 
Mo|eS  SCrodhten  abhängig  ifl,  nad^  ber  ^arbe  beurtl^eilen.  2luf  baö 
burd^  ©elbfter^i^ung  bargefteüte  Sraunl^eu  l^at  bied  feine  Slntoenbung: 
bie  (^aralteriftifd^e  gärbung  fotc^cn  ^eued  ifi  ^ert)orgcbrad^t  burd^  einen 
3erfe6ung«^)rocc§,  an  »eld^em  bie  ätmofpl^äriüen  fld^  nid^t  betl^eiligten^ 
unb  toobei  fie  alfo  aud^  feinen  SSertuft  an  tocrtl^t^oüen  lifcJlid^en  öejtaub* 
tl^eilen  ber  JBtätter  l^erbelfül^ren  tonnten* 

ätö  baö  pd^rfte  SWittel,  bei  grünen  ^fiangentl^eiten,  meldte  im  ge* 
trod^neten  3^1^^"^^  aufbemal^rt  werben  foQen,  bad  QSjiloxop^itfü  möglid^ft 
uuöerfel^rt  ju  ermatten,  betoäl^rt  fic^  meiftenö  baS  ©ntau(|en  berfelben 
in  fiebenbeiS  SBaffer  unb  barauf  fofgenbeS  mögßd^ft  befc^leunigted  Zxodnen 
bei  nid^t  er^öl^ter  3:em|)eratur.  SBie  fc^r  baS  ©^loropl^Jjü  ber  ®icbe* 
l^ifte  miberftel^t,  toenn  biefette  rafd^  totrft  unb  baburc^  jugteid^  ba^S  ©»tig 
beS  3^öf^h^  coagufirt  mirb,  feigen  toir  an  unfern  grünen  ®emüfe^ 
pflanjen*  ©ie  bunfelgrüne  aJlobification  beS  ^ioxop\j't)U^  in  einigeu 
berfelben,  j.  SO.  bem  ©rünfol^I,  bem  ®p\nat,  toirb  im  SWagen  unb 
ÜDarmfanal  fo  »enig  beränbert,  bag  fie  in  bie  ffifcremcntc  mit  übergebt 
unb  bereu  fjärbung  bebingt. 
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3ftt  bcn  itn  ©unfein  toö^fcnben  (etloKrtcn)  ^ftanjcn  bittet  fid^  ein 
flettet  garbftoff,  ber  in  feinem  85orfommen  :c.  gto^e  Siel^nfl^feit  mit 
bem  (i^toxopf)tß  ^at;  er  löft  fxäf  in  äffol^ol  unb  «etiler,  bie  göfung 
tüirb  burd^  ©aljfäurc -ober  ©d^toefclfänre  erjt  grün,  bann  blau  gefärbt. 
SWan  l^at  biefem  gfarbjtoffe  ben  SRamcn  (gtiolin  gegeben. 

§.  243.  S)ie  ^arbftoffe  ber  93(üt^en  finb  ebenfalls»  nod^ 
toenig  befannt.  ^n  ben  QeUen  ber  SBfütl^enorgane  flnbcn  fid^  bie  ^ig* 
mente  tl^eitö  im^^üföfte  gelöft,  t^eil«  auf  bem  lömigen  QeUinffalte  ab* 
gelagert;  genjiffe  garbeneffecte  toerben  »eniger  burd^  entf^>rc(^enbc  ^ig* 
mente  a(«  burd^  Drganifation^üerl^ättniffc  l^ertoorgebrad^t,  j.  ©.  bie  tocifc 
fjärbung  fel^r  getoöl^nlid^  burd^  an  unb  für  ftd^  farblofe,  aber  lufterfüüte 
geßen;  ein  unb  baffelbe  ^tgmcnt  fann  je  nac^  feiner  Sfteid^üc^Icit  ober 
nad^  ben  3^0W^«/  w>orin  ed  fid^  bcfinbet,  namcntlid^  aud^  nad^  ber 
Kombination  mit  anbcren  färben,  ob  j.  SB.  QeU\(SfViittn  mit  anbem 
garbcn  barunter  ober  barüber  liegen,  fel^r  öerfd^icbene  (Sffecte  bebingen. 
(g§  ift  tool^t  nid^t  ju  bejtoeifeln,  bag  getoiffe  SBIütl^enfarbftoffe  bei  ber 
(Enttoirfelung  urf^rüngüd^  innerl^alb  ber  JBIütl^enfnoÄpe  grün  gefärbter 
Organe  auö  einer  d^emifd^en  3Äetamor^)]^ofe  beS  (£^Ioro}j^^U3  i)ttt)ox* 
gelten;  t)iU\Q  ungerechtfertigt  ift  e&  aber,  biei^  auf  aUe  ^(ütl^enfarben 
auöjubel^nen  unb  bie  ®ntfle|ung  *ber  einen  au8  Df^bationö*,  ber  anberen 
an&  S)eSojc^bationS)7orgängen  ober  au^  abtoec^fetnber  Sufnal^me  unb 
Serluft  ber  (gtemente  be§  SOBaffcrS  l^erjuleiten.  ffienn  man  bie  SBIütl^en* 
farbftoffe  na^  getoiffen  aßgemeinen  nnterfd^eibenben  SWerlmalen  claffifl* 
ciren  tooüte,  fo  toürbe  baju  bie  8lrt  ber  Färbung,  alfo  tttoa  eine  gin^ 
tl^eilung  in  gelbe,  blaue  unb  rot^e  ^rbcn  nid^t  geeignet  fein,  ba  gleiche 
Färbung  t>on  ©toffen,  »etd^e  il^rer  d^emifd^en  SKatur  nac^  »eit  a\x§p 
einanber  liegen,  l^errübren  fann,  unb  umgefel^  ein  unb  berfelbe  ©toff 
burd^  geringe  SRobification  in  feiner  ^wf^mmenfeftung  bie  fjarbe  »ed^felt. 
SKan  pnbet  bie  SBIütl^enfarben  ialb  an  unlö^Iid^e  förnige  Slbtagerungen 
gebunben,  batt  im  3^0föf*^  Ö^öft;  einige  finb  burd^  Sööüd^feit  in  Sttfo^ol 
unb  Stetiger  au^gejeid^net,  anbcre  löfcn  fi^  in  biefen  fjtüffigfeiten  nid^t, 
tool^I  aber  in  SBaffer  unb  toäffcrigem  ©eingeift.  i)er  gur  (enteren  Äate«» 
gorie  gel^örige  garbftoff  getoiffer  blauer  lölumen,  Sljanin  genannt,  ttjirb 
burd^  <Säuren  rotl^,  burd^  änalien  grün  gefärbt;  bie  faure  göfung  tnU 
färbt  fid^  mit  gw'f  i«  Serül^rung,  färbt  fid^  aber  »iebcr  bei  guftgutritt* 
$Jn  ben  Slütl^enbfättem  ber  gelben  5Karciffen  ift  ein  in  Stetiger  löSlid^er 
fttjftaflifirbarer  unb  fublimirbarcr  gelber  f^arbfloff  entl^alten.  ©ie  fjarb^ 
floffe  anberer  gelber  Blumenblätter  finb  t^eifö  lööli^,  tl^eitö  untö«lid§  in 
ffiaffer;  ba«  in  Slfol^ot  löölid^,  in  ©affer  unlö«lid^e  lant^in  mirb 
burd^  ©äuren  Uan  gefärbt.  S)ie  ^etala  öon  Papaver  Khoeas  geben 
mit  Äalfioaffer  ober  einer  ßöfung  ton  fol^lcnfaurem  9iatrium  aui^gegogen 
eine  rotl^e  Sflöff^öt^i^  weld^e  burd^  Sle^foli  grün,  burd^  ©atjfäure  l^eß* 
rot]^  gefärbt  toirb.  Der  rotl^e  garbfloff  ber  JRofen  färbt  ft(^  mit  ©äuren 
bunfelrotl^,  mit  Sllfalien  grün. 

Wt  bem  93erfd^toinben  be«  (S^loro))]^);!!«  ^ört  bei  aßen  SBlüt^en« 
Organen  bie  Slbfd^eibung  ton  ©auerftoffgaS  am  Sage  auf;  fie  geben 
atöbann  bei  2:age  fotoo^l  koie  bei  9tad^t  ^ol^tenfäure  an  bie  Suft  ab. 
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äte  8cif^)ide  bcfotiberer  SBlfitl^cnfarbftoffc  finb  l^icr  no^  ju  cttoäl^ncn 
btc  im  ©afflor  unb  im  ©afran  öotfommcnbcn,  »c((!^c  tocgen  il^tcr  tei^ 
ntfd^en  S3enu^ung  atö  ^ärbungSmaterianen  ettoad  genauer  unterfu(!^t 
finb.  —  !Oer  ©afflor^  ein  fd^önciS  aber  locnig  bauer^afte«  gärbematcrial, 
befielet  aud  ben  faum  aufgebroci^enen  83(tttl^en  t>on  Caithamus  tinctorlas, 
einer  auö  Äcg^^Jten  ftammenben,  in  Dftinbien  unb  ©ubeuro^)a,  öerfud^^ 
toeife  aud^  bei  uniJ  cuttiöirten  ^flanje.  d^  ift  borin  ein  rotl^cr  mib 
ein  gelber  garbftoff  entj^alten.  !Da«  ©afftorgelb,  C^  E^^  0»,  mirb 
bargefteUt  inxäf  (£|traction  ber  9)(ätl^en  mit  SBaffer,  3"f^6  überf^äfftger 
SBletjudertöfung  ju  bem  mit  Sffigfäure  fc^toad^  angefäuerten  äudjuge, 
gättung  ber  öon  bem  Sfeinieberfd^lage  abfiltrirten  ^üffigleit  mit  am* 
monial,  tooburd^  eine  93erbinbung  t>on  ©aff(orgetb  mit  SSIeiojc^b  nieber« 
gef plagen  toirb,  unb  3^^6""9  ^^^^  SSerbinbung  mit  üerbünnter 
©^»efelffiure.  Die  »äfferige  ?öfung  bicfei^  gelben  fjarbfioffcö  bräunt 
fid^  atebalb  an  ber  8uft*  —  SJaö  ©afflorrotl^,  (Sartl^amin, 
Ci^HißO^,  ift  ber  beim  gärben  mit  ©afflor  (jur  ©rjeugung  eineö 
fd^önen  JRofenrotl^ö  auf  ©aumwotte  unb  ©eibe)  in  Setrad^t  lommenbe 
fjarbftoff,  beffen  SWenge  in  bem  ©afflor  nur  0,5  ^ro£ent  beträgt,  »o^renb 
biejcnige  be«  gelben  garbjloffe«  tolel  bebeutenber  ip.  (So  ijl  in  bem  mit 
lol^lenfaurem  S^atrium  bereiteten  (S^trdcte  bei^  jUöor  mit  SBaffer  er* 
fd^öpften  ©afflors^  entl^alten.  ©ereinigte  S3aumn)olle  nimmt  baraud  ben 
fjarbftoff  auf,  uad^bem  bie  ßöfung  mit  ffiffigfSure  neutralifirt  »ar,  Slud 
ber  auf  biefe  Seife  gefärbten  SSaumtooKe  giel^t  man  baiS  Sartl^amin 
toiebcr  mit  ©oba  aug,  unb  faßt  e«  bann  mit  Sitronenfäure.  ©er  9?ieber* 
fd^lag  ift  amorpf),  f (^leimig  unb  fc^ön  carmoifinrotl^  gefärbt,  getrocfnet 
befommt  er  ein  lolibriglänjenbe«  änfe^en.  ^n  SQBaffer  ift  ber  garbjioff 
toenig,  leichter  in  l^ei^em  ätlol^ol  löi^lid^;  namentUd^  bie  aßalifd^en 
Söfungen  pnb  fel^r  jur  SBeränberung  am  gierte  unb  burd^  Djc^bation 
geneigt.  —  3)er  ©afran  beftel^t  avt^  ben  getrodfneten  Siarben  öon 
Crocus  sativus.  ffir  entl^ält  au|er  einem  gelben  ät^erijd^en  Oete  unb 
einigen  anberen  ©toffen  ben  ^ot^d^roit,  einen  rotten  ^arbjloff,  toeld^ 
in  3l[fo]^ol  leidet,  in  Setter  fd^tper  töÄlid^,  gegen. Sw^tcintoirfung  jiemlid^ 
beftänbig  ift,  t)on  concentrirter  ©c^toefelfäure  blau,  öon  ©atpeterfäure 
grün  gefärbt  wirb,  ©einen  ^Warnen  l^at  er  baöon,  ba§  biefe  ^ätbungen 
balb  in  anbere  übergeben. 

§•  244.  3)ie  ftra<)^}farbftoffe.  Unter  Ära»)^)  öerjtel^t  man 
bie  SBurjel  ber  gärberrötl^e  (SRötl^e),  b.  i.  einiger  arten  öon  Kubia, 
befonber«  R.  tinctorum,  ju  ber,  nad^  biefer  Oattung  benannten,  ^flanjen* 
famitie  ber  Sftubiaceen  gel^örig.  @r  ijl  in  üiclen  Säubern  ©egenponb 
einer  fe^r  forgfältig  betriebenen  unb  unter  entf^)red^enben  güujiigen  Öima* 
tifc^en  unb  ®obent)erl^ättntffen  gewinnbringenben  Cuttur,  toetc^e  befonberö 
im  füblid^en  granfreic^,  im  ®tfa6,  in  Selgien,  |)oöanb,  SR^einbaiera 
unb  felbft  im  nörblic^en  ©eutfd^lanb  betrieben  wirb.  33on  ber  im  STOittet 
alter  für  i^n  gebräud^lid^en  Sejeid^nung  verantia  ober  \farantia  rü^rt 
ber  fraujöpfd^e  5Rame  Garance  ^er  unb  bamad^  ift  loieber  ba^  ^4* 
^arat  ©arancin  benannt,  älijarin,  ber  urfprünglid^  teöantifd^ 
9lame  für  bie  ^flanje,  bejeid^net  jeftt  bie  öon  bort  ungemaj^lcn  im 


—     487     — 

^aniü  üotfommcnbc  SBurjeL  ^la^  ben  übet  bie  Sultnt  gemad^tcit 
©rfal^rimflcn  \ijmt  bcr  Äalfgcl^alt  beö  SBobcn«  öon  befonberem  ©influg 
ouf  bic  ©Ute  bc«  ^app^,  b.  |.  auf  feinen  @tf)ait  on  rot^em  fjarbfloff 
ju  fein;  au^erbem  mu^  bcr  JBoben  tiefgtunbtg,  fräftig  unb  trodcn  fein, 
nm  einen  befriebigenben  (Srttag  ju  geben  unb  bie  @inemtung  ber  SBurj^ 
ju  erleid^tem.  3)cr  im  §erbfte  öotl^er  tief  unb  loder  bearbeitete  Soben 
tpirb  im  ^^l^jia^r  mit  ben^urgeUen  @te(flingen  reil^enmeb^  be^flanjt,  fo 
bag  bie  ^liangen  bi^t  neben  einanber  ju  fkel^en  fommen  unb  bie  Jfteil^en 
8  QoU  t)on  einanber  abpelzen;  toäl^renb  be8  ©ommeriJ  finbet  ein  forg* 
fättigft^  Sel^arfcn  be0  ÜBobcniJ  in  ben  SReil^en  unb  ettoa  STOittc  Qfuli  baS 
fogenannte  ©tredcn,  b,  i.  ein  Quxü(tbk%tn  ber  fd^räg  gelegten  ^flangen, 
9iieberbrü(Ien  unb  ©elbauf ein  berfelben,  ftatt.  ©ie  JRötl^e  lann  f^on 
nad^  aiblauf  bei3  erftcn  ©ommeri^  im  ^erbjle  (^erbjlrötl^e)  ober  im 
barauf  fofgenben  f^riU^ial^r  (^rü^iafri^röt^e)  nad^  ^(bnal^me  ber 
Äeimpflanjen  l^erauSgenommen  »erben;  baö  fo  gewonnene  öorjugötoeife 
„Äötl^e"  genannte  ^robuft  giebt  eine  geringere  unb  minber  toertl^üoße 
ausbeute  an  ©urjeln.  Ober  bie  ^flanjen  bleiben  noc^  einen  jtoetten 
®ommer  in  ber  (£rbe,  too  pe  bann  feiner  Pflege  bebfirfen  unb  einen 
bie  t)er(ängerte  SSobennu^ung  burd^  3)2enge  unb  ®ttte  reid^Itd^  beja^(enben 
größeren  (grtrag  geben;  bic  SQBurjeln  biefer  jtoei*  unb  mel^rjäl^rigett 
^flanjcn  finb  ber  eigentliche  „Ärap<)".  ©ie  ffiinerntung  gef deicht  bei 
trodtner  ^erbptoittcrung  unb  »irb  babei  auf  bie  mögli^p  toottftänbige 
@ett)innung  unb  Steinigung  ber  SS^urjcln  ©ebad^t  genommen;  t»  folgt 
unmittelbar  barauf  bad  2:rod(nen,  ti>a$  in  nörblid^cn  ©egenben  bur^ 
einen  befonberen  S)arrungö<)roce6  mittelft  lilnfHid^er  ©arme  gefd^tcl^t* 
3)ur^  Älo<)fen  n?irb  bie  getrodnete  SBurjel  öon  gel^alttofen  gafem  unb 
abl^ärirenbcr  (grbe  befreit;  jule^t  toirb  fic  in  befonberen  SWül^lcn  jcr* 
Heinert  unb  in  biefer  fjorm  in  ben  ^anbel  gebrad^t  3)er  SBcrtl^  ber 
vielerlei  öerfd^iebenen  im  J)anbel  üorfommenben  ©orten  ijl  nici^t  nur 
üon  ber  Oertlid^feit,  Kultur  unb  Sobenbcfc^affenl^eit,  fonbem  aud^  t)on 
ber  Qvibettiimi^*  unb  Stufbcioal^rungStoeifc  loefenttid^  ab^&ngig.  — 
ftöd^Un  fanb  in  frifd^cr  etfäffer  Ära<)<)tourjel  22  ^roc.  fejie  ©ubftanj, 
tooüon  17  auf  ben  farbftoffreid^cren  fleif ewigen  unb  6  auf  ben  inneren 
^oljigcn  S^ell  ber  SBurjcl  fommen.  5)en  äfd^engelöalt  fanb  man  in 
ijcrfc^iebenen  ftra^)})f orten  jtoifc^en  5  bi«  10  ^rocent  ber  trodtenen  ®ub* 
flauj.  3fn  ben  QMm  beö  nod^  frifd^en  9linben^)arend^^mjJ  ber  SSäurjcI 
Beflnbet  fid^  eine  getblid^e  flare  glüffigf eit,  tocld^e  fic^  erjt  beim  abwerben 
ber  Qtütn  unb  burc^  3"^*^  ^^"  ©auerjtoff  rötl^et,  inbem  baS  urfi)rflng>» 
fid^  farblofe  C^romogen  erjt  burd^  Djc^batlon  }u  garbftoff  toirb.  3)er 
au«  bem  ^arenc^^m  abge^)re§te  @aft  »irb  burd^  3"f^i  ^^^  Slmmoniaf 
))ur^)urf arbig,  burd^  ©c^tocfclfäurc  rotl^;  beim  SSerbünnen  bcr  ®d§tt)cfet 
fäurclöfung  mit  ©affer  fc^lägt  fi(^  ber  fjarbftoff  nieber»  —  Stuger  ber 
fd^on  frül^  ertoä^nten  JRuber^t^rinfäurc  finbet  fxä)  im  ^app  nod^  bic 
JRubid^lorfäurc  (C^Iorogenln),  C14H4O9,  todd^e  aufeer  im  ^app 
auif  im  ftraut  ber  ^appp^an^  unb  im  ©albmeifler  (Isperula  odo- 
rata)  aufgefunben  ip,  unb  t>ielleid^t  auc^  in  anberen  ^ftangcn  bcr  9lu* 
biaceenfamitie  enthalten  ifl.    ©ic  ©arflcHung  gefd^iel^t,  inbem  man  bie 
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t^on  bem  ntber^tl^rinfauren  S3(et  abfUtrirte  ^(üfftglett  mit  3(tntnoma{ 
))erfe|t,  tooburii^  ein  9iiebetfd^(ag  üon  S^^I^/  ^leio^^b  unb  ntbt^tor:^ 
faurem  ÜBtet  entfielet;  berfe(6e  lottb  mit  SBaffer  an^etDa\ä)en,  in  SKfol^oI 
anflcrül^rt  unb  bnri^  @d^tt?efetoaffcrftojf  jerfcfet:  bcr  frcigctoorbenc  Qudtt 
iUiit  beim  ©d^toefefttei,  bie  Wubiii^Iorfäure  löft  fid^  im  älfo^ol.  ®ie 
ift  farbtoiS,  tmii)  in  äBaffet  unb  äUfol^oI,  nid^t  in  älet^er.  Seim  (Sx* 
toärmen  mit  ©aljfäure  tt?irb  fie  erft  blau,  bann  grün,  tootauf  fid^  b(u& 
bunfelgräne^  in  ^datien  mit  bluttotl^er  ^^aTbe  (öiSlid^e  unb  nai)  biefer 
bo^jpeften  gätbung  benannte  Cl^torrubin,  Cja  H^  O3,  abfegt,  to%cnb 
fid^  gug(ei^  ber  @erud^  nad^  Slmeifenfäure  entloidCett 

^u^erbem  entl^ält  ber  ^app  nod^  anbere  gefärbte  Sßerbinbnngen^ 
loeld^e  aber^  ti^ie  man  n^enigftend  gemöl^nUc^  annimmt,  bei  ber  ^rberei 
!eine  9ioQe  f (fielen.  3)a^in  gehört  bad  in  glänjenben  gdD&en,  grünli^ 
fd&immernben  lafetn  ober  Slabeln  fr^ftaüifirenbe  Jftubiacin,  ba§  jur 
3erfe^ung  geneigte  gelbe  Xantl^in  unb  l^arjige  ©ubflanjen*  (Sinen  ie* 
fonberen  Sitterftoff  im  ^app  ^at  man  3lubian  unb  ein  eigentpmlid^ei^ 
Ferment  (Er^tl^roj^m  genannt. 

Unter  ©arancin  t)erftel^t  man  ein  burd^  JBel^anblung  öon  gärbcr* 
rötl^c  mit  ©d^ttjefetfäure  bargejieütej^  ^rä:()arat,  beffen  gärbungdüermögett 
bajgjenige  beg  ^cü(>p§  übertrifft- 

(EiS  mn^  l^ier  nod^  ein  befonbered  SSerl^atten  bcr  Sra^})farbftoffe 
im  tl^ierifd^en  ^ixpex  ertDäl^nt  ti^erben:  füttert  man  nämlic^  2:^iere  mit 
gärberröt^e,  fo  »erben  bie  ^^rbftoffe  in  ben  Anoden  abgelagert,  fo 
bag  biefe  eine  rötl^tid^e  ^^ärbung  annel^men,  toetd^e,  inbem  man  bie 
gütterung  ^Jcriobifd^  loieberl^ott,  in  beutUd&en  ©d^id^tungen  auftritt,  nac^ 
bem  ^uf|i3ren  ber  Fütterung  aber  nac^  unb  nad^  üerfd^minbet. 

§•  245.  guteotin,  Cgp  H,^  Og,  ift  ber  getbe  garbftoff  im  «3au, 
Beseda  luteola,  einer  int  {übli(^en  unb  mittleren  (Suropa  t)ie(oerbreitet 
toilbmad^fenben  unb  atö  $arbmateria(  feit  ber  allgemeineren  Slntoenbung 
beö  Quercitronforbftoffeg  minber  l^äufig  cuftiüirten  ^flange,  »etd^e  fd^on 
im  Slltert^um  gum  ©elbfärben  biente.  5Der  garbftoff  iji  in  allen  I^eilen 
ber  ^flange,  befonber^  in  ben  ©tütl^enfpiten  unb  ^Jrud^ttl^citen  entl^oltem 
9(ud  ber  Slbfoc^ung  bed  SSau  fe^en  fi(|  beim  (£rfalten  grünlid^gelbe 
i^lod^en  ai,  toeld^e  neben  aUerlei  anbern  ©ubftangen  Suteolin  einfd^lienen, 
toäl^renb  ein  großer  S^eit  beffetben  gelöft  bleibt.  fOtan  bel^anbett  bie 
Söfung  mit  93teil^^bro^b,  gerfe^t  bie  Stei))erbtnbung  mit  überfc^üffigem 
©c^toefetoaffcrftoff,  loc^t  ba«  gcbilbete  ©d^toefelblel  mit  ttenig  SBaffer 
aud  unb  filtrirt,  tooraud  fic^  beim  (Srf alten  bai^  Suteolin  in  meiglic^« 
gelben  fr^ftattiuifd^en  glittern  auöfd^eibet.  Qfn  älfol^ot  unb  «etiler  ift 
e§  leichter  löölid^  atö  in  ffiaffer;  bie  Söfung  reagirt  fauer.  Seim  (Sx^ 
f)\^m  fublimirt  e«  in  gelben  5Wabeln.  5üiit  Slltalien  giebt  e^  fd^ön  golb* 
gelbe  Söfungcn,  toeld^c  an  ber  8uft  grün  loerben.  ©ie  toäfferige  göfung 
giebt  mit  2llaun  öerfefet  einen  fd^tt)ad^gelben,  mit  3inn<ä^torür,  bö^gleid^eu 
mit  effigfaurem  JBlei  einen  intenfit?  gelbgefärbten,  mit  Äupferofpb* 
fatjen  einen  grünlid^  gelben,  mit  ©ifenoj^bfatjen  einen  grünlid^  braunen 
9lieberfd^tag. 

Slc^nlid^e,  aber  minber  fd§önc  unb  bauerl^afte  gelbe  garbjioffe  fmb 
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in  Serratula  tinctoria,  Genista  tinctoria  unb  Datisca  cannabina  tnU 

§.  246.  !Dic  gtcd^tenfarbftoffc.  SScreit«  früher  tourbc  einiger 
JJled^tenfaTbpoffc  mit  fecfonberer  öejiel^nnfl  auf  ia»  Drein  gebaut 
Sefeterc^  ift  ein  aflflcmeineiS  3^^fe«^8^<^^^*>Mft  ^^^  ^i«  Drfetllc,  bad 
$erfio  (Coudbear)  unb  bai^  ßadmuä  ßefemben  urfprüngtic^  farblofen 
?ßf(anjcnftoffe,  tocld^e  in  einer  großen  Qoiffi  fogenanntcr  goubfled^tcn  ent^ 
l^atten  finb.  ^iefe  atö  (S^romogene  bienenben  näheren  SSejlanbtl^eite  ber 
^lec^ten  finb  ®äuren,  audgejei^net  burd^  bie  eigentümliche  Slrt  bon 
^palimi,  n^etd^e  fie  beim  fto(!^en  ber  ti^äfferigen  ober  aßol^oßfc^en  ober 
bar))t]^a(tigen  Söfung  erfal^ren,  unb  t)on  benen  bereits  bei  ber  OrfeUin^ 
fäure  (§.  201)  unb  beim  Drein  (§.  193)  bie  Kebe  toax.  5Dic  JBe^ 
reitung  ber  OrfeiHe  gefd^ie^t,  inbem  man  bie  gemahlenen  unb  mit 
ammoniall^attigcm  ffiaffer  (gcfaultem  Urin  :c.)  angcrül^rtett  ^t^c^ten  an 
einem  »armen  Orte  mel^rere  SB5o(!^en  lang  fi(|  felbft  überlädt,  bamit  fie 
einen  ^äulni^roeeg  burc^mac^en,  u>obei  man  nod^  Sali  gufe^t  unb  bie 
aWaffe  burd^  loieberl&olte«  Umrühren  ber  ©ntoirhtng  beö  atmof})]^ärifd^en 
©auerftoff«  pxti^iitit  S)aÄ  fertige  breiförmige  ^Jabrifat  loirb  in  JJäffer 
t>er)7a(ft  unb  tt)&]^renb  ber  Hufbetoa^rung  \)0\x  Qtxt  ju  Qtit  mit  frifd^em 
Urin  befeud^tet*  !l)er  SBertl^  beffelben  ift,  toenn  bei  ber  Bearbeitung 
fel^lerbafte,  ben  tJarbftoff  gerabeju  jcrfe^enbe  ffiinPffe  abgel^alten  waren, 
|au^tfä^li($  t>on  bem  urff^rünglid^en  Sl^romogengel^alte  ber  fjrlet^ten  ab^ 
l^ängig.  3)ic  baran  reid^eren  äberfeeifd^  (oon  ben  eanarif^en  Qfnfeln, 
ben  Stjoren,  Korfiea,  ©arbinien)  belogenen  ^Jled&ten  finb  öiet  ge^altöotter 
aU  bie  ein^eimifd^en,  unb  liefern  bie  eigentlid^e  Orfeille,  loä^renb  bad 
unter  bem  5Ramen  ^erfio  ober  ©oubbear  atö  trodtenc  SÜiaffe  in  ben 
^anbel  lommenbe  f^abritat  aud  minber  farbftoffl^altigen  einl^eimifd^en 
gled^ten  bargefteltt  »irb. 

©er  afö  Sleagenö  jur  ©rfennung  freier  ©Suren  unb  ättlalien  »id^tige 
gadmugfarbftoff  ift,  obfd^on  au^  benfetben  ÜÄateriatien  bargeftcllt, 
t^on  bem  ^au^tbeftaniitl^eile  ber  Drfeille  toefentlid^  t)erfc^ieben.  ^avüpU 
fäd^ltd^  U)irb  jur  3)arfteUung  bed  Sadmui^  bie  Lecanora  tartarea  benu^t 
S)ie  glec^ten  »erben  mit  toäfferigem  ämmonial  ober  faulem  Urin  über* 
goffcn,  unter  Qn^a^  öon  ?otaf(|c  unb  Satt  ber  ©Sprung  überlaffen, 
bann  tt)irb  bie  blaue  glüffigfeit,  mit  Ärcibe  unb  &t)pi^  öerbicft,  in  ffiürfel* 
form  gebrad^t  unb  getrodtnet«  S>ie  eigentli^e  $arbe  it^  li^adEmud  ifi 
xoü),  bie  SSlaufärbuug  beffelben  burd^  Slllalien  alfo  baburd^  bcbingt,  bag 
t^  ]\6)  mit  biefen  oerbinbet,  »äl^renb  bie  iRotl^färbung  nur  an&  ber 
5Reutralifation  iz&  SUfalii?  mit  einer  ©äure  ju  erllären  ift.  ©a«  Sacfmud 
enl^ätt  öier  befonbcre  Pigmente,  öon  »eld^en  nur  etnÄ  ftidfftoffl^altig  ift; 
bicfelben  finb:  ffir^tl^rolitmin,  Gi^'B^^^Ot,  Sjolitmin,  C7H9NO4, 
©|)aniolitmin,  C7  Hg  Og  unb  (Jrl)t|role'in,  C,  Hi^  0;  ber  juerft 
genannte  ^ör^er  bilbet  ben  |)auptbeftanbt]^eil.  SDad  läuflid^e  Sadmud 
bitbet  trodfene  ttjürfclige  ©tüdEen  unb  entl^ält  au§er  ben  garbftoffen 
Äreibe,  &\)p^,  iC^onerbe  unb  Siefclerbe  beigemengt.  Um  ben  ^^rbftoff 
barau^  atö  SReageniS  ju  benuften,  bereitet  man  einen  »äfferigen  äuj^jug, 
toelc^er  enttoeber   atö  folc^er,   atö   Sadtmudtinetur,  in   Slntoenbung 
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fommt,  ober  mittelft  Rapier,  wdci^cÄ  bamit  gefärbt  ijt.  2)ie  93ereitHng 
biefe^  iadmu^papitx^  flcf^ie^t  geioöl^nfic!^,  inbem  man  ^nnt^^ütm^ 
papitt  mit  Sadtnui^tinctur  träntt  unb  trixtnen  i&^t,  unb  bte^  aUenfal^ 
nod^  ein  itotxte»  fDlai  ober  felbft  öfter  toieber]^o(t,  6td  bai^  ^apitt  l^in^ 
reid^enb  pari  gefärbt  erfc^eint,  um  ben  burc^  eine  ©äure  j^ertjorgebrad^tcn 
f^arbenmed^fet  beutUd^  bat)on  unterfd^etben  ju  lönnen.  (Sin  toeit  empfinb« 
lid^ered  8a(fmuiSf)apier  erl^ätt  man  iebod^,  toenn  man  geleimtei^  $a)7ter 
antoenbet,  ba  bei  fold^em  ble  aufgc})infette  Siinctur  einen  bünnen  Uebcr* 
gug  beiS  ^igmenteiS  gurttcKägt,  beffen  äßenge  bei  g(eid^  beutßc^er  Färbung 
loeit  ttjentger  atö  bei  Slntocnbnng  angeleimten  ^a^)ier«  beträgt,  unb  ba^er 
einer  entfpred^enb  geringem  SD^enge  ©äure  refp.  SUfali^  beborf,  um  bte 
anberc  gärbung  aujunel^mcn.  am  befien  bereitet  man  fid^  ein  foI^eS 
Rapier  fefbji  burc^  Seimen  fd^toebift^en  3fittrlr^)apieri^.  Sieben  ber  §ur 
Sriennung  freier  @äure  bienenben  urf))räng(i(!^  blauen  Sa<fmudtinctur 
ober  bem  mit  berfelben  tingirten  Rapier  gebrau(^t  man  atö  (Srtennung^ 
mittel  für  freiei^  9Ufa(i  eine  S^inctur,  toel^er  burd^  d^f^^  ^^^^  geringen 
3)2enge  O^calfäure  eine  fc^mac^  rotl^e  f^rbung  gegeben  ift. 

§.  247.  äfoin,  Ci7  Hjg  O7,  ip  in  ben  ocrfd^iebcnen  3ltoc*®orten, 
b.  l  bem  eingebiciten  ®aft  t)erfd^iebener  SSIoe^^rten  ^rabiend^  t)om  Sa|) 
ber  guten  ^o^nung,  l^amaifa  2c  enthalten,  unb  bilbet  ben  loefentKc^ften 
)7urgirenb  toir!enben  93eftanbt]^ei(  biefed  befannten  Srjneimittetö.  @(^tt>efel« 
getbe,  priSmatifd^e  ftrijjiaße  t)on  erjt  fü§Ii(^em,  l^interbrein  intenpo  bttterm 
@efd^mad(,  bie  in  fattem  Saffer  unb  9((fol^oI  fd^toer  (ödlic^  ftnb  unb  in 
ber  SBärme  ju  einer  l^arjartigen  Sßaffe  fd^metjen.  UÄit  ©alpeterfäure 
bel^anbelt  giebt  ed  S^r^famminfäure. 

S)aö  ffi^r^for^amnin,  C23  H22  On,  flnbet  fid^  neben  JR^amnin 
in  ben  Speeren  üerft^iebener  Khamnus-Slrten,  (ägt  fid^  barauS  bur^  3(et^er 
auögiel^cn  unb  an^  biefer  Ööfung  in  golbgetben  gläujenben  Siabeln  bar* 
jleflen*  —  SIujS  ben  unreifen  SBeeren  t)on  Rhamnus  cathartica  gewinnt 
man  burd^  ©ä^rung,  3[uö^)reffett  unb  äbbam^jfen  mit  Qv^aii  öon  etxocL» 
SWaun  unb  ^otafc^e  bie  unter  bem  SWamen  ©aftgrün  belannte  SBaffer* 
färbe,  meldte  burd^  ©äuren  roti^,  burd^  Slßalien  getb  gefärbt  mirb. 

Unter  Orlcan,  bem  befannten  JButterfärbemittct,  öcrjtel^t  man  ein 
röt^fic^gelbe«  3rörbpoffmateriaI,  toet^eiJ  an^  bem  bie  ©amen  be«  ffib* 
ameritanifd^en  93aumed  Bixa  orellana  umgebenben  ^rud^tfleifd^e  bärge* 
fteüt  wirb.  ÜRan  unterf^eibct  barin  jwei  fjarbjtoffe,  baiJ  Sifin  unb 
bai^  Oret(in^  ))on  benen  ber  erftere  ber  wid^tigjte  ift.  (Sin  äl^nßc^^ 
aber  baöon  öerfd^iebener  garbffcoff  ijl  in  bem  grud^tfleifd^e  ber  ©J^arget* 
fruchte  nad^gewicfen. 

S)ai?  ©co^)arin,  C21  H22  Ojo/  ift  ber  bie  l^arntreibenbcn  ®it* 
fangen  be§  ©efen^jfriemfrautejJ  (Spartium  scoparium)  bebingenbe  getb 
gefärbte  Ir^ftaüifirbare  JBeftaubtl^eit  biefer  bei  un«  öiel  verbreiteten  toilb* 
»ad^fenben  ^flauje,  wäl^renb  bie  narlotifc^en  ffiirfungen  berfelben  ^flanje 
üon  bem  bad  ©coparin  begteitenben  a(fa(otbifd^en  ©)7artetn  l^errä^ren* 

ÜÄorinbin  l^eigt  ein  gelber  fr^ftaUifirbarer,  in  SOBaffer  unb  Älfo^ol 
leicht  IMtid^er,  mit  älfalien  fid^  orangerotl^  färbenbcr  ©toff  in  ber  Surjet 
ber  oftinbifd^en  Morinda  citrifolia,  welcher  öieöeld^t  mit  ber  {ftuber^t^rin* 
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fäurc  Ibcntifd^  ijl,  cbenfo  »le  boÄ  butd^  ©ubfimation  batauö  barflcjleütc 
äßorinbon  mit  SQijarin. 

^orrij^fSurc  (ffiujfantl^mfäurc),  CjgHieOio/  eine  bittcrfüfelic^ 
fd^medenbe^  in  glänjenben  gelben  9tabe(n  tr^fkaüifiTenbe  93erbinbung^ 
n)el(!^e  ben  fätbenben  S9eftanbtl^eit  beiS  atö  Pigment  benu^ten  unb  an» 
£)fttnbien  naäf  dvtxopa  fontmenben  $utree  au&maäfi,  mli)t»  ffatcpu 
\&(ißäf  aud  bem  iDtagnefiuinfatie  biefer  ®&ure  befielt  S>te  ®&ute  bUbet 
gelbe  glfinjenbc  ^ri^men,  bic  fc^toer  in  faltem  SQJaffer,  leidet  aber  in 
Mo^oi  unb  9(etl^et  löi^nd^  finb. 

'Dcu^  ald  SDtaterfarbe  bienenbe  @ummigutt  ent^&U  a(d  ^avpu 
bejtanbtl^eit  ®ambogiafäure,  C20H24O4,  eine  ^arjige,  firfc^rotl^e 
9ßaffe,  bie  fid^  ju  einem  gelben  ^utt^er  jeneiben  läft  unb  mit  IBafen 
gelbe  amor)>l^e  SBerbinbungen  giebt. 

Surcumin,  CjoHioOs,  ift  bcr  garbjtoff  an»  ber  SKurgel  öon 
Gurcuma  longa,  aud  meld^  er  burc^  fiebenbdS  SSenjot  audgejogen 
loerben  tann.  (£d  bilbet  orangegetbe  ^riiSmen,  bie  bei  165^  fd^meljen, 
in  ©affer  faft  nic^t,  in  mtoffol  unb  «etiler  leicht  miiäf  flnb-  3fn 
3(ßa(ien  unb  fo^Ienfauren  SUfalien  (oft  t»  [xtS)  mit  rotl^brauner  ^arbe. 
Segen  biefeiS  Serl^altend  bient  ed  a(d  {Reagend,  l^at  aber  atö  fold^ed 
eine  nod^  üie(  größere  IBebeutung  getoonnen,  um  fel^r  Keine  äßengen  t)on 
93orfäure  ju  e^ennen:  taucht  man  mit  Surcuma  gefärbte^  Sfkipwc  in 
eine  fjlüffigfeit,  weld^e  »orfäure  geliJft  entl^ält,  fo  färbt  ftc^  baffelbe  beim 
2:rüdnen,  felbft  toenn  freie  ©aljf&ure  jugegen  toar^  orangerot^.  ^n 
einem  3)2iQera(n)affer  j.  99.  lann  man  auf  biefe  Seife  bie  ©egenn^art 
t7on  iBorf&ure  nac^weifen^  inbem  man  bad  Saffer  nad^  B^f^^  ^^n  ettoa» 
fol^tenfaurem  tUfaU  burd^  @inbam)7fen  concentrirt,  barauf  mit  @a(gfäure 
überfättigt^  Surcumaf)apier  eintaucht,  loetd^ed  bann,  toenn  SorfSure  ju« 
gegen  toar,  nad^  bem  S^rocfnen  rotl^  erf^eint. 

Da«  ©entianin,  0^4  Hio  O5,  finbet  fid^  in  ber  SSJurgel  ber 
Gentiana  lutea,  unb  bilbet  feine  l^eligetbe  ^riiSmen,  bie  fid^  mit  intenfit) 
gelber  f^rbe  in  SUfatien  löfen«  Der  bittere  ®efd^madt  ber  @entian« 
tourjeln  rü^rt  nic^t  t>on  bicfem  ©toffe,  fonbem  öon  bem  ®entio|)ifrin, 
O20  Hjo  Oij,  einem'  ®I^!ofib,  ^er, 

©ie  ^axU  ber  gelben  Äüben,  Daucus  Carota,  rül^rt  öon  bem  in 
ben  QeUm  in  mifroffo}jifd^en  ftrijftallen  abgelagerten  Carotin,  C^g  H24  0, 
l^er;  baffelbe  bilbet  Heine  toürfelförmigc  Är^palle,  bie  in  ffiaffer  unlö«* 
lic^,  in  äUfol^Dt  fd^n)er  lödlit^  fmb* 

§.  248,  Da«  ^ämatof^lin,  G^ßEi^Of^,  bietet  ein  »eif^)iel 
eine«  C^romogen«,  alfo  eine«  an  unb  für  ft^  farbtofen,  ober  »enig  ge^ 
färbten,  burc^  Dj^bation  in  eine  gefärbte  Serbinbung  überge^enben 
organif^en  @toffe«  bar«  (S«  ift  im  Camf)ed^e^ol3  ober  93lau^ola  (Don 
Haematoxylum  Campechianum)  unb  bem  im  ^anbel  Dorfommenben 
(Sjtracte  biefe«  |)olje«  enthalten.  Diefe«  $jolj  unb  fein  (Sftract  bienen 
in  93erbinbung  mit  gerbftoffl^altigen  9J2ateria(ien  unb  Cifenfalgen  jum 
©d^toarjfärben*  äu«  bem  JBlaul^olse  ober  beffen  (Ejctract  wirb  ba«  $ä« 
matojr^lin  bargefteUt  burc^  Digeriren  mit  Setter;  nad^bem  au«  ber  fo 
getponnenen  8öfung  ber  9letl^er  abbeflillirt  ift,  Derfe^t  man  ben  9ittdtftanb 
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mit  Sßaffer,  unb  bringt  biefed  @(emif(^  unter  bie  (SHode  bet  Suft^um))e 
über  ©d^toefelfäure;  bie  beim  SSerbunftcn  bc«  ffiafferd  fid^  bilbcnben 
^r^ftaQe  bed  |)ämato^(ind  n^erben  mit  tDenig  laiUm  SSoffer  abgetoafc^en 
unb  jtoifd^en  §lieft)a})ier  ge^^regt  @ic  |tnb  um  fo  forbfofcr,  fe  reiner 
fie  ftnb,  geid^nen  fi^  aud  burd^  fü§(id^  &t^ifmaä,  löfen  ft(^  toenig  in 
faltem,  leicht  in  l^eigem  SBaffer.  ^wcäf  Skrü^rung  mit  bfogem  ®mcc* 
poff  erleibet  baö  ipämatoj^ün  Weber  in  fefter  fjorm  nod^  in  toäjferiger 
Söfung  eine  SSeränberung;  ebenfo  aud^  ni^t  burd^  Wtaixm  bei  S[bf<^(ut 
bei^  ©auerftop;  toirlen  aber  äßaüen  unb  Sauerftoff  gufammen  auf 
baffetbc,  jo  öertoanbdt  e«  fid^  in  ^Smatetn,  C^^  Hio  0^,  todäft^  mit 
iSafen  tl^eitö  rotl^e,  t^eitö  t^iolette,  tl^eild  blaue  iBerbinbungen  bilbet. 
S)ad  $&matetn«3lmmoniat  bilbet  bun{ett)io(ette  Stttf^aUz,  au»  bereu  Söfung 
(Sffigfäure  bad  ^ämatetn  atd  braunen  ))otuminöfen  ißieberfd^Iag  f&dt 
ÜDur^  bie  @eneigtl^eit  bed  ^ämato^üni^,  bei  @egenU)art  ber  Heinfien 
Sßengen  eined  VSaM  {td^  in  |)&matetn  ju  termanbeln^  unb  burd^  bie 
intenftue  f^ä^^^ng  ber  jo  entjlel^enben  ©erbinbungen,  ift  e«  ein  auÄgc* 
geid^neted  ^eagend  jur  (Entbedtung  freien  Wtali^,  namentßd^  in  ber  Suft, 
too  bie  ®egentoart  fleinfter  bur^  fein  anbered  SAitteC  nad^juipeifenber 
SWengen  Don  älmmoniaf  fid^  fofort  tjerrätl^,  wenn  bie  8uft  mit  ^äma* 
tofJjtintöfung  in  JBerül^ruttg  lommt*  @d^ulje  em^jfie^It  bal^er  bie  8e* 
nuljung  bej^  ^ömato^i^nnd  ju  allen  agronomif^en  Unterf Übungen,  m 
aimmoniaf  ertannt  werben  foQ^  wel^ei^  3«  SR,  au»  einer  (Scbe  ober  einem 
!Süngmateria(  bei  gewöl^nlic^er  2iem)}eratur  ober  beim  Srwärmen  ober 
nad^  3ufa^  elnei^  feften  älfaü«  abbunftet.  SKan  löft  ju  bem  ^wedc 
jebeiSmal  einige  ^ämatofpünfr^jtaöe  in  bejHÜirtem  SBaffer  auf,  tränft 
mit  biefer  Söjung  fd^webifc^eS  ^iltrirpa))ier  unb  fe^t  bai^  fo  befeuchtete 
^apin  ber  ju  ^jrüfenben  8uft  aud;  ift  ämmonial  jugegen,  fo  färbt  ^ 
fid^  fogleid^  rötl^Iid^  öiolett. 

Dem  ipämatojtjtin  ä^nlid^  öerl^ält  fic^  ba«  SBrafitin,  C,,  H^oO^ 
ber  ^arbftoff  im  SBrapIien*  unb  3rcrnambuI]^ofg.  (Sd  bilbet  Heine  rot^* 
gelbe  ^ijftaüe,  bie  fid^  in  SBaffer  unb  3llIo|ol  mit  rotl^er  ^rBe  löfen. 
SSon  ©äuren  wirb  t»  gelb  gefärbt;  Wirb  feine  göfung  mit  Äoli  neu* 
tratifirt,  fo  färbt  fie  fid^  rotl^,  burd^  überfc^üffige«  Äali  wirb  biefc 
Färbung  in  t>xoUit  ober  blau,  burd^  älmmoniaf  in  carminrotl^  üeränbert. 

S)ie  au^  Dftinbien  ftammenbe  ©ummiladtfd^ilblaui^,  Goccus 
lacca,  lebt  bort  auf  öerfd^iebenen  Picus- arten,  auf  Croton  lacdfenun 
unb  anbem  fowol^l  bäum*  oli^  ftraud^artigen  ©ewäd^fen,  au^  welchen  an 
ber  ©teile,  wo  ba«  weibliche  Öfnfeft  feine  (gier  abgelegt  l^at,  eine  ba§ 
SEl^ier  nad^  unb  nac^  ganj  um^üBenbe  bunfelrotl^  gefärbte  gellige  §arj* 
maffe  aufquillt*  S)ie  abgetrabte  ipargmaffe  unb  bie  mit  berfelben  noc^ 
befe^ten  Qtotx^t,  im  ^anbel  unter  bem  9tamen  ©todEladE  t^orfommenb, 
entl^alten  einen  burd^  ffiaffer  barau«  ejtral^irbaren  Jfarbftoff,  weld^er 
minbcr  rein  abgefc^ieben  8adt*8adC,  öon  ab^ärirenbem  iparje  grögten* 
t^eifö  befreit  gadtb^e  l^ei^t.  3)a«  t)om  garbftoff  grögtentl^eitt  befreite 
^arg  l^ei^t  Sörnerlacf,  ia&  in  ISeuteln  auiSgefd^molgene  unb  bnrd^ 
«uStrodnen  »on  Unreinigfeiten  befreite  |)arj  ifl  ber  befannte  ©d^ellarf. 

ÜDcr  ?ßur<)ur  ber   alten  rührte  üon  ©eemufd^eln  (Arten  ber 
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©attungen  Murex  unb  Purpura)  bc3  initteöSnbif(^cn  ÜÄccreiS,  befonbcr« 
ber  Dftfüfie,  ]^r.  !Cte{e  ©d^neden  befi^en  in  ber  "Dede  ber  9[tl&eml^ö^(e 
eine  $)tüfe  mtt  ein  :paat  5J:ro<)fcn  einet  eiteräl^nßd^en  ©ubffcana,  todd^e 
auf  Seinmanb  ober  föanvxmoUt  gefttid^en  unter  Q^nttoicfelung  eines  tpibet« 
ßt^en  @erud^ed  erft  grttnß(^,  bann  ))ur)>urfarbig  n)irb  unb  nun  auf  ben 
gafern  be«  geuge«  befcplgt  ifk.  Durd^  ©af^en  mit  @eife  tritt  bic 
garbe  reiner  unb  feuriger  ^ert)or.  5)iefer  fjarbftoff  ift  tjiettcid^t  ibentift^ 
mit  SWurefib» 

5)a*  ©anbetl^ofj  (uon  Pterocarpus  santalinus)  entl^ält  einen  burc^ 
$((Io]^ot  ejrtral^irbaren  Or^rbftoff,  ©antatin  ober  @anta(f&ure, 
C15H14O5/  Wön  rot|e  Keine  ftr^ftaüe,  bie  in  SBaffer  unlödfi^,  in 
9lI!o^ol  unb  Slet^er  löi^Ii^  finb  unb  oon  SUfatien  mit  t)io(etter  ^arbe 
getöft  »erben. 

§•  249.  ffinblid^  mögen  nod^  uerfd^iebene  anbere  ^flangenftoffe  un* 
betannter  S^onftitution  l^ier  il^re  @te(ie  ftnben. 

atl^amantin,  C24  H,©  O7,  flnbet  fic^  in  ber  ffiurjel  öon  Atha- 
mantha  oreoselinum,  unb  bilbet  in  SBaffer  unliSSIic^e^  in  SUtol^ol  unb 
Slet^er  leidet  töÄlid^e  ftr^patte;  giebt  mit  fd^wefliger  @äure  unb  ©olj* 
fäure  fr^ßadinifd^e  93erbinbungen.  !Die  (entere  93erbinbung  gerfädt  beim 
Sr^i^en  in  Salbrianfäure,  ©aigfäure  unb  Dreofeton,  (^14^1003, 
toetc^ed  burd^  ftot^en  mit  falgf&ure^altigem  SBaffer  in  Dreojelin^ 
C14HJ2O4,  äberge^t.  Se^tereiS  bUbet  fid^  auc^  neben  älngeUcafäure 
beim  Socken  )7on  ^eucebanin  mit  ado^olifd^em  $a(L  ^ad  ^eucebanin, 
O12  H^g  Os^  ift  in  ber  9S3urse(  t)on  Peucedanum  offieinale  unb  Impe- 
ratoria  ostruthium  enthalten;  farblofe,  flarl  glänjenbe  ^ridmen,  bie 
bei  75^  fd^meljen  unb  in  SBaffer  nid^t,  in  «Ifo|oI  unb  Stetiger  bagegen 
(ei^t  (öd(i(^  finb. 

3fn  ben  Äotfettförnern  (ben  gh^üd^ten  tjon  Anaminta  Cocculus) 
finbet  fid^  ein  l^öd^ft  giftiger  ©toff,  ba«  ^ilrotojin,  G^^  H^^  Og. 
äJ^on  erl^ält  eiS  burd^  9lud3iel|fen  bed  alfol^oßfd^en  (g^acted  j)er  RoM^ 
fömer  mit  SBaffer,  f^&Qen  mit  liBIeijuder  unb  Qtx^tiinni  bed  erl^aUenen 
Sliebcrfd^Iage«  mittelft  ©d^toefettoafferpoff.  ffi«  bilbet  färb*  unb  gerud^* 
(ofe  9{abeln  t)on  anwerft  bitterm  ®efd^mad(,  bie  in  SBaffer  fc^toer,  in 
mtß^ol  unb  »etiler  leidster  Iö«lid^  finb.  ©eine  Söfuitg  tenft  ben  pola^ 
rifirten  gid^tftral^t  nad^  linfö  unb  rebucirt  allalifd^e  Äu^jferlöfung.  Seim 
ftoc^en  mit  ©al))eterfäure  n^irb  ed  ju  O^otfäure  rebucirt.  @d  toirtt 
f(^on  in  geringen  S)ofen  fel^  giftig« 

a5ai^  antiarin,  C14HJ0O5,  ift  ber  ^öd^ft  giftige  Seftanbtl^eil 
beS  jaüanifd^en  ll|}adgifted,  toeld^ed  auS  bem  3Ri(d^fafte  t)on  Antiaris 
toxicaria  bereitet  toirb;  frijftaüifirt  in  farblofen,  in  SfBaffer  unb  ätfol^ol 
fd^ioer  lödlid^en  ISlättd^em  99efonberd  giftig  toirft  t^,  koenn  ed  birect 
mit  bem  S9tute  in  93erü]^rung  fommt;  fo  töbteten  6  SOf^iKigramm  unter 
bie  |)aut  i^pxi^t  ein  ftanind^en. 

S)ag  Quaffiin,  Cio  H^  O3,  ift  ber  bittere  SBejlanbtl^eil  in  bem 
befannten  Quaffial^clje,  üon  Quassia  amara  unb  excelsa  in  ©übamerita 
l^erftammenb;  feine  ^ftaUblätti^en  üon  l^öd^ft  bitterem  @e{d^mad,  in 
SBaffer  toenig,  in  SUfol^oI  lei^t  mH^. 
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©antonin,  CijHigOg,  ber  Wirffamc  SJefianbtl^eil  he&  SJumt« 
famend,  b.  i.  beu  unaufgebrod^enen  Slätl^entnodpen  )7on  Artemisia  san- 
tonica,  bi(bet  g(än3enbe  farbfofe  ^ridmen  )7on  fd^toad^  bitterem  (Siefd^marf, 
bic  in  JBaffer  faum,  in  l^eißem  »Ifol^ot  (cid^t  löi^Iid^  fmb,  bei  170® 
f^meljen  unb  beim  (SxtalUn  fn;flat(int)(^  erftarren.  3m  ©onnenß^te 
färben  fid^  bie  ftr^ftaüc  gelb,  ^n  großen  "©ofen  toirft  eö  giftig,  in 
Beinen  5)ofen  bewirft  e&  ©elbfel^en* 


Uxtxtt  (ßtuppt* 
Slet^ertfdle  Dele  mib  itampfitx. 

§.  260.  $)ad  mel^r  ober  minber  beutfi^e  f)ert)ortreten  eigentl^üm* 
ü^er  aromatifd^er,  J)cnetranter  ober  f^arfcr  ©erüd^c  bei  ben  meijlen 
93[fit]^en  nnb  gar  läufig  in  anberen  ^flanjent^eUen  (ä^t  bie  ©egemoaxt 
unb  SWannigfaftigfeit  organifc^er  ©toffe  öermut^en,  wetd^c  fd^on  bei  gc* 
toöl^nlid^er  Temperatur  üerbunften*  ©ermöge  biefer  il^rcr  pc^tigen  SBc* 
f^affenl^eit  laffen  fle  fid^  tjon  ben  ^flangentl^eiten,  toorin  fie  üorfommen, 
burd^  ÜDeftißatiou  trennen,  unb  erfd^einen  im  ifolirten  ^ttpönbe  enttüeber 
atö  ^lüffigfeiten  öon  ötiger  Sonfijleng,  fd^toerlöi^Iid^  in  aSaffer  unb  öon 
blefem  burc^  ftärlerei^  Si^tbrec^ungöüermögen  au^gejeid^net,  ober  in  fcper 
fr^paüinif(^er  gorm.  ®ie  pffigen  ©toffc  biefer  «rt  l^eigen  ät^erifd^e 
Dete,  bic  fejien  ftampl^er.  ©el^r  l^&uflg  lommen  beibcriei  ©toffc  auf 
öl^nßd^e  Seife  gemeinfd^aftßd^  üor  unb  augerbem  aud^  meijlend  gemengt 
mit  ^arjen.  ^n  mand^en  ^flanjen,  j.  SS.  in  ben  jur  ^mitic  ber 
Soniferen  (^Zabef^öljer)  gel^örigen,  bemn&d^fi  aud^  ben  S^erebintl^aceen, 
aurantiaceen,  SRutacecn,  in  toielen  Sabiatcn  unb  Umbettiferen  jc,  fmb  fte 
fo  rei^  t^ertreten,  bag  ade  Organe  bat^on  entl^alten  unb  ftaidt  banad^ 
riechen,  n)äl^renb  anbern)ärtiS  i^r  SSorfommen  auf  minutiöfe,  foum  er« 
fennbare  Quantitäten  bef^ränft  Ift,  ober  überl^aupt  nid^t  me^r  nad^* 
gettjiefen  ttjerben  fann. 

3)ic  Qfntenfität  be«  ®erud^#  einer  ^flanjc  glebt  burd^aui^  feinen 
äßa^ftab  für  bie  SWengc  ie&  barin  tjorl^anbenen  ät^erifd^  OelöJ,  ba 
fie  tl^eitö  t)on  ber  ißatur  bed  betreffenben  OeteS,  t^eite  t)on  ber  Strt  ber 
Slblagerung  ab^ngig  ift.  SBenn  mand^e  burd^  Sol^Igerud^  aui^geaeid^nete 
Stützen  nur  ju  getoiffen  Siagedjeiten  buften,  fo  evfiärt  fid^  biei^  enttoebcr 
baraud,  bag  fid^  atöbann  bie  ia^  ät^erifd^e  Öel  einfd^ße^enben  Se^äfter 
i)ffnen,  ober  bag  baffelbe  unter  bem  (ginfluffe  ber  J)eränberten  ii^t* 
eintoirfung  eine  Ültobification  in  feinen  d^emif^en  (Eigenfd^aften  erteibet, 
toobei  öießeid^t  ein  eintretenber  Djci^bationi^procel  ba«  junäd^SBebingenbe 
ift.  —  Ste  Slnfammlungg^erbe  für  größere  ober  fteinere  SWengen  ät^e* 
rifd^er  Oele  fönnen  bie  üerfd^iebenpen  ^flanjenorgane  bleuen;  unb  jipar 
flnbet  t^  fid^  entnjeber  in  befonberen  fugctigeu  Sel^Sttern,  j»  ©.  in  ben 
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©(^atcn  bcr  grtüc^tc  öori  Zitronen,  S[|)felpnen,  i\ber]^auj)t  ber  Sittuö* 
arten;  ober  in  länglichen  ^^UgcroebStüden,  j.  S.  in  ben  fogcnannten 
@triemen  bei3  Sämmetö  unb  anberer  !3)o(bengetDö(^d«®amen;  ober  in 
gefägartigen  Qfntercettularräumen,  toAäft  bic  ganje  ^flanje  burd^fefeen, 
tt)ie  bieg  bei  ben  Sonifercn  ber  5^U  ift;  ober  ferner  mitten  jtoifd^en 
^jaren^^matifd^em  3^09^^*^  tn  einjelnen  bamit  angefüllten  QtUtn]  ober 
als  t7ereinge(te  Oettrö)}fcl^en  in  mäfferigem  3(Uin^Ue;  auc^  mol^l  in  bem 
3ettfafte  ober  in  bem  fettig  nötigen  ^njfaltt  ber  Qtütn  gelöft.  2)ttr(^ 
Zerreißung  ber  Sel&Mter,  toelc^e  ätl^erifc^c«  Dcl  fül^ren,  fann  baffetbc 
ft^  nebft  ben  begleitenben  l^arjigen  ©ubftanjen  in  bad  umgebenbe  Qtü^ 
getoebe  unb  nad^  äugen  ergießen.  (£ine  fotc^e  frant^afte  ;^nfi(tration  ur« 
f^jrüngüc^  faftfü^renber  Qeütn  mit  bem  Q^n^atte  jener  öel^älter  unb  ein 
©rgießen  beö  ät^erifd^*  öligen  (Semifc^eS  nac^  außen  fiubet  ni^t  fetten 
bei  ben  ffioniferen  ftatt:  e«  ift  l^ierburc^  ber  ^arjfluß  unb  bic  @nt* 
ftel^ung  beö  fienigen  ipotjeS  bebingt.  —  Ueber  bic  ©ebeutung  ber  ät^e* 
rifd^en  Oe(c  für  ben  Sebenöproccß  bcr  ^flanjc  fönnen  toir  eben  fo  ttjcnig 
)oie  über  bic  9(rt  il^rer  (Sntflel^ung  etmad  Sefriebigenbcj^  au<^fagen.  Wlan 
f)at  fte  gerabeju  für  @ecretionS))robuftc  eidHärt^  atfo  @toffe^  benen  feine 
toeitere  Function  obliegt,  bereu  fid^  alfo  ber  ^jflanjlid^c  Organismus  nur 
entlebige,  inbem  er  fic  in  geeigneten  SBel^ättern  ablagert  ober  fie  abbunftcn 
lößt.  ®iefe  auffaffung  fann  J^öd^pcnS  auf  ben  JBertl^  einer  ^9»3ot|^efe 
S(nfpru(]^  mad^en,  unb  toüxbt  a\i6f  aU  fo(d^e  burd^auS  nid^t  generaUftrt 
toerben,  b.  1^.  meber  auf  atte  ät^erifd^en  De(e,  nod^  auf  iebe  9lrt  t)on 
85orfommen  berfelben  9lntt)enbung  finbeu  bürfen.  (£S  ift  totclmel^r  toal^r* 
f^einli(^,  baß  fic  in  t^iclcn  Ratten  eine  ben  üitalen  d^emifd^en  3Sorgängen 
in  ber  ^flanjc  unmittelbar  bienenbc  Function  ju  erfüllen  ^abem  Die* 
ienigen,  ttjetd^e  ben  ©auerftoff  ojonifiren,  fönnen  bic  Ucbertragung  bcS* 
felben  auf  anbcre  Scftanbtl^eilc  beS  Qetimxtf)aite§  tjcrmitteln;  anberc 
mögen  atS  9lcgu(atoren  eines  bejiimmten  aT^^uS  ber  ©äftemifd^ung  in 
ben  ^flanjcn  bicnen,  ober  menigftenS  toefentttc^  bagu  bettragen,  baß 
frembartige  jerfeftenbc  ©infittffc  fern  gel^attcn  toerben,  gleid^ttjic  bieS  j.  ©• 
in  gä^renben  JflüffigfcitSgcmifd^cn  burd^  ©toffe  blcfer  Slrt  gefc^iel^t.  — 
©aS  man  im  «tlgemeinen  öon  iebem  befonbcren  ^flanicnfloffc  fagen 
fonn  in  SBegug  auf  ben  ®ed^fel  feiner  ÜRenge  ober  aud^  fetner  mobifi* 
cirten  93efd^affen]^eit  je  nad^  bem  ®nttoid(e(tmgSflabium  ber  $f(anjc  unb 
nad^  bcr  SScrfd^iebcnl^cit  ber  flimatifd^cn  (glnloirfungen  bcS  SobenS, 
^Düngers  tc,  baS  gitt  aud^  öon  ben  ätl^crlfd^cn  Defen:  bcr  ®rab  bcr 
SReife,  ber  ©tanbort  unb  öcrtoanbtc  SBebingungen  finb  ba^er  für  ben 
befonbcren  SäJcrt^  einer  ^flangc,  überall  n?o  bcrfelbe  öon  ät^erif^*ötigen 
JBeftanbt^cilen  abl^ängig  ift,  »efentlid^  cntfd^cibenb.  —  ®S  barf  ^ier 
nid^t  unermäl^nt  bteiben,  baß  auc^  ber  t^ierifd^c  Sör)}cr,  menngleic^  in 
öiel  untergeorbnctcrcr  fficifc,  fil^nlid^e  aScrbinbungen  crjeugt,  ttjoöon  baS 
@ant^aribin  bcr  fpanifc^cn  i^liegen  ein  allgemein  befanntcS  S3ciff)te{ 
barbietet. 

§.  251.  5Dic  iDarjiettung  bcr  ät^erifd^en  Oclc  bcrul^t  öor* 
jugStoeife  auf  il^rer  9lbfd^cibung  auS  ben  fic  cntl^altenbcn  unb  üorl^cr 
gehörig  jcrfleincrtcn  ^flanjcnt^eilcn  ober  pflaujfid^cn  ©toffgemifd^cn  binrd^ 
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5)e[tiffation  mit  ffiaffer.  9}ermögc  bcr  nac^  SWa^gabc  bct  jCcnfton  bcr 
!9Dämpfe  btö  ät^ertf^en  Oeled  bei  ber  2ieut)}eratitr  bed  foc^enben  SSajferd 
ftattfinbenben  Serbunfiung  beffelben  in  ben  aud  bem  ftebenben  SBSaffer 
cntmeic^enbcn  ffiaffcrb&inpfcn  flnbct  ein  Ueberbepißiren  mit  bem  Jöajfcr 
and)  bei  fotc^cn  Oeleu  ftatt,  bcren  ©lebe^junlt  beträd^tOd^  über  100® 
liegt,  ^n  bem  ^eftidate  fd^mimmt  bad  ätl^erifd^e  £)e(  auf  bem  Saffer 
unb  wirb  öon  bemfelben  abgenommen,  befinbet  fxi)  aud^  tl^eitoeife  ober, 
koenn  eS  ff)atfam  oorl^anben  mar,  gänjlid^  barin  getöft«  ^m  Ie|ten 
gaüe  mu§  baS  bamit  gef^wängerte  ©affer  jur  ©epiöation  über  neue 
Portionen  bejJ  SWateriate  öcrtoenbct  »erben,  bi«  fid^  in  bem  SJeftiKatc 
Öel  t^on  bem  SSiaffer  fonbert.  ©d^id^tet  man  ^flanjentl^eile,  toetd^e  ein 
flüchtiges  Oe(  enthalten,  mit  SBaumn^ode,  toeld^e  bon  einem  gerud^tofen 
fetten  Oele  burd^träntt  ift,  fo  nimmt  te^tereiS  bad  ätl^erifd^e  Oe(  auf, 
unb  btent  bann  entmeber  unmittelbar  M  $arfüm,  ober  loirb  mit  einer 
Heineren  üttenge  JBaffer  beftlüirt.  3Cuf  blefe  ©eife  (äffen  fid^  au§  ein* 
gelnen  ^flanjen,  j.  99.  ben  JBlütl^en  t)on  Äefeba,  aSeilc^en,  Sinben,  Siüen, 
^aSmin,  bie  n^ol^Iried^enben  SSejlanbt^eite  ifoliren,  meldte  enttoeber  in  gn 
geringer  3ßenge  üor^anben  ftnb,  um  bur^  einen  einfad^en  !DeftiUationd» 
^jrocel  getoonnen  ju  werben,  ober  l^icrbei  eine  baS  ärom  jerpörenbe 
d^emifd^e  ä}eränberung  erfal^ren  würben.  !Dad  ätl^erifd^e  Oe(  ber  du 
troneu«,  9[pfe(finen«  unb  ^omeranjen«  ©coolen  gewinnt  man  auS  ben 
frif(^en  @4a(en,  inbem  man  biefe  Wieberl^ott  Inidt  unb  bai^  aus  ben 
J^ierbei  berftenben  lugligen  S3e]§8item  J^erborf^jri^enbe  Del  burd^  einen 
@^wamm  auffängt.  Welcher,  wenn  er  gef&ttigt  i^,  audgebrüctt  wirb. 

35a«  au«  ber  ^flanjc  birect  gewonnene  ^robult  ijl  ftetö  ein  ®c* 
menge  oerfd^iebener  ätl^erifd&er  Dele,  wetd^e  fld^  fowol^l  im  ©iebepunfte 
unb  anberen  ^l^^fifaüft^en  eigenfd^aften,  wie  aud^  in  ber  c^emifd^en  S5c* 
fd^affenl^eit  bon  einanber  unterfc^ciben.  ®ie  laffen  fid^  jum  Z\)t\l  bun^ 
fractionirte  !X)e{ltt[ation  bon  einanber  trennen,  unb  ei^  ifi  bann  nid^t  feiten 
ber  flüd^tige  St^eil  fauerftofffrei,  ber  minber  flüd^tige  f auerftoff^altig ; 
Unterer  ift  l^äu^g  eine  atbel^l^bartige  SSerbinbung,  weld^e,  inbem  man 
ia§  ©emifd^  über  f(^metjenbem  Äalil^^brat  bejWüirt,  fld^  in  eine  öon 
bem  Sali  gebunben  blelbenbc  ©äure  oerWanbeCt.  Änberweitige  arten 
ber  jitrennung,  g.  S3.  bur^  ©aljf&uregad,  womit  man  ia&  ©emifd^ 
fättigt,  foüen  in  befonberen  85eif|)ieten  nä^er  erläutert  Werben. 

^uger  ben  burd^  ben  Sebend^roce^  erzeugten,  a(fo  namentlich  in 
ben  ^ffanjen  öorfommenben  ätl^erifc^en  Oeten  giebt  e«  eine  grofee  Qafft 
organifd^er  93erbinbungen,  Wetd^e  ienen  nad^  bem  allgemeinen  2:^)}uS  ber 
3ufammenfe^ung  unb  ben  bie  ganje  @ru))))e  bejeid^nenben  ^^))fi{a(if(^en 
^igenfd^aften  nal^e  ftel^en,  bis  je^t  aber  nur  atö  ^^^^^^nd^P^^^u^^^ 
^jpanjtid^er  ober  t^ierifd^r  ©toffe  befannt  finb.  SBefonber«  reic^fw!^ 
bilben  fie  fid^  unter  bem  ©influffe  l^o^erer  2:em<)eraturgrabe,  befinben 
fid^  alfo  unter  ben  ^robuften  ber  trodCenen  ©eftittation  organif^er  Äörjjer. 
©inigc  cntftel^en  bei  ®ä^rung«*,  gäutnig*  unb  SSerWefungi^proceffcn.  2U8 
SBeif^jiet  Stj^erifd^^öüger  SBerbinbungen,  weld^e  au«  organifc^cn  ©ubpanjen 
bon  com^3licirterer  ^"föwimenfeftung  burc^  S^jaltung  ]^ert)orgel^en,  fann 
bad  f^on  frül^er  abgel^anbelte  ISittermanbetöI,  fofem  e«  au«  Slm^gbafin 
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gebilbct  toirb,  «nb  ba«  ^urfurot  biencn.  SBtcöeld^t  tä|t  pd^  bic  ®nt* 
^el^ung  auc^  ber  in  bett  ^flaitjen  fertig  gebi(bet  ))orfommenben  ixtifm* 
\6)tn  OeU,  tocnigfteni^  mond^cr  berfctbcn,  auf  einen  äl^nüd^en  Urfprung 
jurüdfü^ren,  alfo  auf  SSerbinbungcn,  beren  übrige  @i)attung8i)robufte  in 
bem  ©toffwed^fel  ber  ^flanje  eine  fernere  SSerwenbnng  finben,  toä^renb 
bad  and  jener  Qtx^tfiVini  l^erüorgegangene  Stl^erifc^e  Oe(  otö  eigentlid^eS 
©ecrel  anjnfel^en  fein  tottrbe. 

S3ei  bem  Serfud^e  einer  fc^Srferen  aOgemeinen  Sl^arafterifirung  ber 
ät^erifd^cn  Dcle  unb  einer  (Sintl^eitung  berfclben  begegnen  »ir  großen 
©d^toierigfeiten,  n^enn  ber  Segriff  nid^t  nad^  n^iQIärlid^ent  äßa^ftabe  in 
engere,  babei  aber  confeqnent  gar  nid^t  einl^oltbare  ©rengcn  gcjogen  ober 
untgetel^rt  fo  allgemein  gefaxt  tDerben  foQ,  bag  au^  fe(bft  bie  organifd^en 
SRabicale,  i^re  DjJjbe  unb  ip^brof^bc^  bie  äetl^er,  öiete  älbel^^be,  Acetone 
unb  überl^aupt  atit  burd^  ^^(enben  ober  geringen  ©auerftoffge^alt  aud« 
gejeid^nete  flüchtige. organifd^e  ©ubfianjen,  unb  fdbft  fubftituirte  (£^(or«, 
9ütro*  :c.  Serbinbungen,  mit  l^ineingegogen  toerben  muffen,  ©tatt  bei? 
für  ben  l&icr  ^jorgegeid^neten  Qtocd  unfrud^tbaren  SBerfud^i^  einer  fold^en 
S^arafterifirung  unb  ©intl^eilung  befd^ränfen  toir  m^  auf  baö  ©pcciaU 
ftubium  einiger  t)on  ben  ^uptfäc^ß^ften  iRef)räfentanten  ber  in  ben 
^flangen  oorfommenben  fit^erijd^en  Oete  unb  Samf)]^er,  n^eld^e  bidl^er 
nid^t  auf  befonbere  Äabicale  gurüdfgefü^rt  toerben  lonntcn. 

§.  252»  S)aj5  2:erpentinöt  gehört  in  ben  Qiampfftmix  ober 
2;erpenen,  b«  i.  einer  &mppt  jal^Ireid^cr  unb  unter  fid^  tl^eite  i|omcrer, 
tl^etti^  pditfxaevtt  Sßerbinbungen,  gufammengefe^t  nad^  ber  allgemeinen 
f^ormet  C5  Hg,  S)ie  meiften  in  biefe  @nHJl)e  gel^örenben  Äör^jer  l^aben 
bie  arormet  Cjo  Hig  unb  fieben  bei  160—170^;  anbere  fieben  bei  250 
big  260®  unb  l^aben  bie  gormel  CigHj^;  hod^  anberen  enbfid^  lommt 
bei  einem  über  300®  liegenben  ©iebe^untte  bic  formet  C^o  H^^  ju* 
S)a«  Jcr^jentinöl,  C^o  ^m,  ift  bie  Urfac^e  be«  batfamifd^en  ®erud^«  ber 
ftiefem,  ^id^ten,  Sannen  unb  xxi^i^anpt  aüer  Rnus-Slrten.  Ob  baj^  in 
allen  biefen  Säumen  unb  in  alten  2^eUen  berfelben  entl^altene  ätl^erifd^e 
De(  ein  unb  baffetbe  fei,  unb  bie  äugerlid^  toal^mel^mbaren  Serfc^ieben« 
l^eiten  nur  auf  geringen  Beimengungen  ober  SRobiflcationen  berul^en, 
ober  ob  iebe  @orte  SEer^entinöI  minbefteni^  gmei  befonbere  Dele  gemengt 
entl^afte,  fann  fd^on  toegen  ber  5)ifferen}  im  Scrl^alten  gegen  ©aljfäure 
unb  in  ber  ablenfenben  ^mirfung  auf  bie  ^otarifationi^ebene  ni^t 
ätoeifet^aft  fein*  3)ie  meiflen  Unterfud^ungen  jtnb  bii^l^er  mit  bem  im 
^anbcl  öorfommenbeh  franjöflfd^en  STerpentinöte  (aud  Pinus  maritima) 
angeftettt;  »enn  öorauögefeftt  »irb,  bag  mit  biefem  badjenige  ber  ein* 
l^eimifd^en  SWabctl^öIgcr  in  ber  ^aupt\aäfc  übereinfiimme,  fo  ift  baj3  SBort 
£er)}entinöC  mel^r  im  @inne  eined  (Sottectiobegriffed  ju  t)tt[täftn,  fi^nlid^ 
tDie  ber  StudbrudE  2;raubeniudCer  aud^  l^Sufig  fo  gebrandet  toirb,  ba| 
fyrud^tgudfer  mit  inbegriffen  ift.  Qnx  ©etoinnung  beg  2ier<)eutin* 
öl0,  weld^e  eine  unter  mand^en  Serl^öltniffen  red^t  gute  9lebennu§ung 
forftlid^cr  (Srjeugniffe  ifi,  toirb  gctoöl^nlid^  ber  Zexptntxn,  b*  i.  baj5 
franfl^afte  ober  in  golgc  abfid^ttid^er  Sericfeung  au«  ber  Jftinbe  oon 
SlabeC^öIjern  aui^fKe|enbe  ®emifd^  üon  §ar}  unb  ätl^erifd^em  £)et  benuftt» 

II.  32 
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ajlc  Slbfd^cibung  it&  ätl^crifc^en  Dtie§  an^  bicfem  ®cmif(^e  gcfd^i^t 
burd^  5)cfttßation  mit  ©affer,  ober  über  birectem  g^euer;  im  erftcrert 
^Qe  iji  bie  Kitöbeute  (ettoa  Vs  ^^  Zttptniin^  Betragenb)  geringer, 
aber  bie  Qualität  bei^  ©ejiitlationiS^jrobufte«  beffer,  ba  e«  ganj  frei  i]l 
)7on  ben  ^robuften  ber  Sinmirfung  einer  ju  l^ol^en  £em|)eratttr  auf  ba^ 
^arj.  Slnfiatt  aud  StabeC^öIgem  erfl  Serpentin  ju  getoinnen  nnb  oui^ 
biefem  bad  ätl^erifd^e  £)e(  abgufd^eiben,  fann  man  au^  bie  an  (e^terem 
befonberd  reid^en  ^tUt  ber  ^äume,  alfo  namentlid^  fieniged  (b.  i.  mit 
Serpentin  ftarf  bur^tranftei?)  ^otj,  iunge  Stod^t  unb  ©proffen,  9iabdn, 
3^Pf^n  K.  birect  ber  IDeftiQation  untermerfen,  unb  erl^jttt  hierbei  um 
fo  reinere  ^robufte,  je  geringer  bie  babel  in  äntoenbung  lommcnbe  Sem* 
peratur  ijl.  Die  Bei  longfamer  SSerfol^Iung  fieniger  t^öfjer  getoonnenen 
pffigen  tl^eerartigen  $robu{te  entl^alten  nod^  t7te(  uuDer&nberted  Serpen» 
tinöl  beigemifd^t;  »irb  fold^er  S^eer  rectificirt,  fo  gewinnt  man  ein  De* 
ftittat,  mi(f)t&  unter  bem  Flamen  ftienöC  im  Raubet  t^orfommt,  unb 
CLn§  toeld^em  burd^  uneberl^ofte  9Iectificatton  unter  Stnu^enbung  reinigen« 
ber  ^ülf<^mittel  ein  ju  getoiffen  ted^ntfc^en  3^^^"^  i-  ®-  ^^  ^dtntfy^ 
tung«material  ((Eampl^in),  fe^r  braud^bareö  ^robult  erjielt  werben  fann* 
7)a&  gewö^nlid^e,  früher  'oid  atö  Seuc^tmaterial  bienenbe  Sampl^in  tfl 
ein  Serpentinöl,  bei  toeld^m  ed  befonberd  barauf  anlommt,  ba^  eS  frei 
))on  ^arj  unb  aud^  nur  in  geringem  ®rabe  gur  SSerl^arjung  (burd^ 
D^c^bation)  biiSponirt  fei;  auc^  barf  ed  teine  &tl^erifd^«9(igen  ^Beimengungen 
t)on  3U  niebrigem  @ieb^unfte  enthalten,  ba  mit  (Srniebrigung  beS  @iebe« 
punfte«  bie  fJeucrgefS^rtic^eit  pd^  fleigert  ffiS  Iä§t  fid^  bieg  (eid^t  butt^ 
froctionirte  S)efkiöation,  »obei  ber  juerjl  fibergel^enbe  S^eil  gcfonbcrt 
aufgefangen  toirb,  errcid^cn;  ben  erjt  crlüSl^nten  änforberungen  fud^t  man 
getoö^nlid^  ju  entfpred^en,  iitbem  man  suet|l  über  Äalbnild^  befiittirt  unb 
bann  ia^  ©eftiüat  über  ungetöfc^tem  Saß  rectificirt. 

9(nftatt  ia&  Serpentinöl  a(d  Sampl^in  in  ben  baju  befonberiS  con^ 
jiruirten  8ampen  gu  brennen,  bient  aud^  ein  ©emifd^  beffefben  mit  bcni 
etma  4fa^en  SSoIumen  jlarfen  (mel^r  atö  90procentigen)  SBeingeijleiS  ald 
Seud^tmaterial.  augerbem  finbet  ia&  Serpentinöt  ännjenbung  gu  t)cr» 
f^iebenen  ted^nifd^en  3ti>edfen,  befonberi^  gur  ^Bereitung  öon  §argpmijfcn 
unb  al3  SSerbilnnungimittel  tjon  Oelfirni^gemifd^en.  äud^  barf  feine 
Senu^ung  gu  mebicinifd^en  Qwtdzn,  namenttt^  in  ber  Sl^terl^eilbmbe, 
nid^t  unern)&l^nt  bleiben;  au^  iRatten  tonnen  nod^  ®d^ulge'i$  93eobad^* 
tungen  an  Orten,  »o  fic  befonbcrö  ISftlg  jtnb,  leidet  Vertrieben  »erben, 
inbem  man  in  i^re  Söc^er  unb  @d^Iupfminfel  So^pen  legt,  toe(d^  mit 
red^t  übelried^enbem  Äienöt  getränit  flnb. 

^a^  Serpentinö(  ift  eine  farblofe  (eid^tbemegtid^e,  balfamifd^  penetrant 
ried^cnbe  unb  brennenb  fd^medfenbe  fjfüfpgfeit  öon  0,860 — 0,890  fpec 
©etov  beffen  ©iebepunft  gtoifc^en  151— löO^'  liegt;  ba«  fpeciflfd^e  ®eto. 
beS  Dampfe«  ift  =  4,698.  Qfm  ©erl^alten  gnm  polofariftrten  8i(^ 
geigt  ba«  Serpentinöl  ie  nad^  feinem  Urfprunge  einen  bemerfen«tt)ertl^en 
Unterfd^ieb:  ba«  beutfd^e,  frangöfifd^e  unb  toenetianifd^e  (üon  Pinus  sil- 
Ycstris,  maritima  unb  Larix)  (enft  bie  $oIarifation«ebene  tinf«  ab,  ba« 
engüf^e  (au«  Pinus  australis)  red^t«,  unb  auferbem  ejciftiren  SDlobtfi« 
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cationen^  toüä^t  fid^  o)>Kfd^  inbiffevent  t^etl^alten.  (£§  bient  atö  aud« 
gcjeid^nctc«  Söfungömittel  für  öielc  fcpc  ftör^jer,  namentß^  faucrftoffannc 
organifd^e  SSerbinbungen,  itnb  geigt  überl^aupt  in  btefer  9)egiel^ung,  ebeitfo 
toaö  feine  eigene  gööUc^feit  betrifft,  ben  aügemeinen  ©l^araftcr  bcr  ätl^e* 
rifc^cn  Oele;  in  ffiaffcr  ift  ei^  »entg,  aber  ioS)  bcmetlli^  tö^Iic^;  in 
abfottttem  S((to]^oI  lüft  ed  fid^  in  iebem  SSerl^ältnig;  mit  bem  3Baffer^ 
gel^atte  bed  SBeingeiftei^  berminbett  fid^  bie  Siidßd^feit  ^ai»  gegen  260^ 
erl^i^t  getoefene  ober  bei  geringerer  Särnte  mit  @äuren,  Sl^torjinl  :c« 
bel^anbelte  2;er))entinöl  jeigt  fid^  in  feinen  )7]^);fi{anfd^en  Sigenfd^aften 
mcl^r  ober  »eniger  toeränbert*  —  STOit  ffloffer  öerbinbet  fid^  2:er|)entinöC 
in  -mel^reren  ^erl^ältniffen:  bad  $^brat  t)on  ber  3^f^^^^nf^6u"9 
Cio  H,o  O2  4-H2  0/  ier^Jin,  ober  megen  feiner  feflen  fr^ftaüinifd^en 
83efd^affen]^eit  2:er))entincam))]^er  genannt,  bilbet  fi(^  bon  felbft  in 
toafferl^altigem  2:er{>entinö(,  rafd^er  unb  reid^Iid^er  beim  ©(Rütteln  einei^ 
@emifd^eiS  t)on  8  2:i^ei(en  frifd^  rectificirtem  2:er:))entinö(,  1  2:1^.  9((Io^o( 
unb  2  Z^.  fd^toad^cr  ©alpeterfänre;  bie  großen  farblofen  Är^ftatfe  finb 
in  200  Steilen  fettem,  22  21^.  fiebcnbem  ffiaffer,  leidet  in  äffo^ol, 
Stetiger,  l^ei^cm  2:er^}entinöl,  falter  ©at))eterfäure,  (gfftgfäurc  unb  in  ben 
fetten  Oe(en  lü^üi);  bie  Söfung  üerl^cUt  fid^  gegen  \>a^  polarifirte  8id^t 
inbifferent;  bie  ÄrtjftaHe  f^meljen  unter  100^  nad^  bem  (Snttoäffem  in 
l&öl^erer  SEem^jerotur  bei  160^;  ber  ®iebe<)unft  ber  enttoäfferten  ©ubflanj 
liegt  bei  254^;  ba«  fpec.  ®eto.  beö  ®am<)fe«  ifi  =  6,257.  SBirb  bie 
]^ei|e  n^Sfferige  Söfung  bei»  2:er)7tnd  mit  toäfferigen  @äuren  t^ermifd^t 
ber  3>e{H(Iation  untertoorfen,  fo  gel^t  mit  ben  SS3afferbSm))fen  ia^  fftfa^ 
clntl^enfi^nüd^  ried^enbe  2:erptnoI,  CgoHgiO,  über,  toeld^eS  mit  einem 
©emifd^e  ))on  d^romfaurem  ftalium  unb  @d^toefe(fäure  beftidirt  (Sffigfäure 
liefert  Wlh  (El^Iorkoafferftoffgad  bi(bet  bad  2;ert)tn  fomie  bad  2:er))tnot 
eine  fr^jiattinifd^e  JBcrbinbung.  —  an  ber  8uft  abforbirt  2erJ)entirtöI 
befonberd  im  feud^ten  3uf^<^ni>^  ©auerftoffgai»  unb  t^ertoonbelt  ftd^  ia* 
imäf  aQm&ßg  unter  gleid^jeitiger  S3i(bung  t^on  Slmeifenf&ure  in  $arge.  — 
©alpeterfäure  toirlt  l^eftig  auf  Ser^^entinöl;  unter  im  $robutten  l^at 
man  außer  0|:atf&ure,  (Effigfäure,  'ißro))ionf&ure,  S3utterfäure  unb  l^arjigeu 
©toffen  bie  fr^ftaüifirbare,  nad^  ber  fjormel  C7  Hjo  O4  jufammengcfeftte 
SEerebinfäure  gefunben,  todäft  bei  ber  trodlenen  S)efUt(atton  bie  ölartig 
pffige,  bei  210«  fiebenbe,  burd^  (grl^ifeeu  mit  Solil^^brat  ftd^  in  ®affer* 
ftoff,  (Sffigf&ure  unb  93utterfäure  jerfe^enbe,  ber  3(fr))tfättre  l^omotoge 
JBrenjterebinfäure,  CeHioO^,  giebt  SHengt  man,  inbem  babei 
(grmärmung  toermieben  toirb,  5Eer<)cntinöt  mit  V20  \^^^^  ©ewld^t^  con«' 
centrirter  ©d^mefetfäure,  fo  erl^ält  mau  ein  ixdüift&  braunrotl^ed  ®emifd^; 
gießt  man  ))on  biefem  nad^  24  ©tunben  bie  obere  ©d^id^t  ab  unb  untere 
lüirft  fie  ber  X)efti(Iation,  fo  gel^t  juerfi  io&  o))ttfd^  untoirifame,  bünn« 
flüffige,  tl^Jjmianäl^nUc^  ried^enbe,  in  ber  Qufammenfelung,  bem  ©iebe* 
))untte  unb  ber  S)am|)fbid^tig!eit  bem  Ztxptntinäl  gleid^enbe,  aber  minber 
gur  Oj^bation  geneigte  iereben,  f|?äter  bai»  nad^  ber  Sflectification  über 
aintimonfaßum  in'd  )93(aue  fd^idembe  (Eo(opl^en  über,  n^eld^ed  glei^faüs 
D^jtifd^  unwirffam  ift,  aber  erfi  bei  315<*  flcbet  ^ff^terebcntl^en  l^at 
man  ein  burd^  mel^rflünbigeü  (£rl^i|en  bon  engflfd^em  2;er))entinöl  in 


—    500    — 

einem  jugefd^molienen  @ia&x6f)xt  auf  300^  er^attened  ^robutt  genannt; 
baffelbe  ift  farb(oi^,  bünnpfftg,  l^at  ia^  f))ec.  &m.  0,843,  fiebet  bei 
176<^  unb  lenft  bte  '^olari|atton«ebenc  linte  ab.  ©efct  man  bie  DejÜBa* 
tion  hod^  toeiter  fort,  fo  gel^t  bei  360^  SßetateTebentl^en,  eine  biet 
Tni^c,  unangenel^m  ried^enbe  gfüfjtgfeit  öon  0,913  f^cc.  @ett?.,  über,  — 
Sl^lor  »irb  t)on  2:er^entinö(  reid^lid^  abforbirt;  bie  (Sintoirfung  ift  heftig 
unb  fann  fid^  bii^  jur  (Sntjünbung  fteigem;  n^trb  fie  gemägigt,  fo  bilbet 
fiä)  ein  e^torfubjtitut  Cio  Hi^  CI4.  —  ©e^r  intereffant  i^  bajJ  35er» 
l^alten  bei?  Serpentinötö  ju  SBafferftofffSuren:  e«  abforbirt  bie  5)ämpfe 
biefer  ®&uren  unb  ))erbinbet  fid^  bamit;  aui?  fold^er  SBerbinbung  burc^ 
(Sr^i^en  mit  S(e^falt  toieber  abgefd^ieben,  bietet  t^  bie  urfprfingltd^e  Qn^ 
fammenfe^ung,  aber  etmad*mobiflcirte  (Sigenfd^aften  bar.  Seitet  man 
trodened  ©atgfSuregad  in  jii:er))entinö(,  tDtidft^  bnrd^  (Si^  abgefül^It  ift, 
unb  (ägt  man  bie  i^(äfftgfeit,  nad^bem  fie  fid^  mit  bem  @afe  gefättigt 
l)at,  an  einem  fällten  Orte  {leiten,  fo  fd^eiben  fid^  n^eige,  cam^j^erä^nli^ 
auj^fel^enbe  unb  ried^cnbe  Rr^fkatte  ab,  toclc^c  öon  ber  glüffigfeit  abju» 
^reffen  unb  aud  toeingeijliger  SSfung  umsufr^ftadifiren  finb,  memt  man 
fie  rein  l&aben  »iü.  Qf^re  3"föoiw^^«f^ftwttg  toirb  burd^  bie  formet 
GioHiß.HCl  audgebrädCt«  iiDtefe  93erbinbung,  toel^e  man  lünftlid^en 
^amp^tx,  aui)  fatjfaure«  ^amp^en  genannt  l^at,  fd^miljt  bei  115^^ 
fiebet  unter  partieller  gerfetjung  bei  165  ^  ijt  in  SBaffcr  untödlic^,  töfl 
fid^  in  3  Steilen  SUfol^ot,  nod^  leidster  in  Stetiger,  fetten  unb  ätl^erif^en 
Oe(en.  93on  meingeijliger  SalKöfung  toirb  fie  fe(bft  beim  fiod^en  nid^t 
öeränbert;  cbenfo  Iä|t  fte  fid^  in  einer  3ltmofp](|äre  öon  ämmoniafbämpfen 
ungerfe^t  fubltmiren;  leitet  man  aber  bie  3)ömpfe  über  erl^i^ten  Ralf, 
fo  loirb  bie  ®a(j{äure  ))on  biefem  gebunben,  unb  inbem  gugleid^  ettoaS 
billige  ©ubftanj  fid^  abfd^eibet,  gel^t  ia^  bem  2ier)7entinöl  ifomere,  bie 
^otarifationi^ebene  aber  nid^t  abfetdenbe  ^amp^tn  über,  tt)el^ed  in 
feinen  ^Jl^ijfllatifc^en  ©igenfd^aften  bem  SCerebcn  äl^nfid^  ijt.  ©er  flüffigc 
Sl^eil  bei?  @emi[c^ei?,  aui?  toeld^em  bad  fa(}faure  ^amp^en  l^eraui?« 
fr);jtaIUfirt  ift,  l^at  biefelbe  3uf^tnmenfe|ung  tt)ie  biefed,  unb  bietet  au^, 
mit  ausnähme  ber  äggregatform,  bi^eCben  ©genfd^aften  bar;  e§  ift 
eine  bidtlid^c  glüffigfeit  öon  1,017  flJec.  ®eto.;  teuft  bie  ^olarifationd* 
ebene  nad^  berfetben  iRid^tung,  toie  bai?  2:er^entinöl,  tooraui?  fte  bar« 
gefteöt  ift.  S5erbinbungen,  fotool^I  eine  fefte  wie  eine  flüffige,  »cld^ 
bo))pelt  {ooiel  @al)f&ure  entl^alten,  a(i?  bad  faigfaure  (Sanipfftn,  tcfjSit 
man,  menn  man  2:er)}entinöl  mit  überfd^fifftgem  ©algfäuregad  fel^r  lange 
in  Serül^rung  lägt.  ^a&  fejlc  jtoeifad^  faljfaure  Q.ampi)tn, 
Cio  H16 .  2HC1,  l^at  einen  tl^ijmianäl^nfid^en  ®emd^,  fd^miljt  bei  42^ 
giebt,  mit  SBaffer  ober  äWol^ot  gebd^t,  ©aljfäure  unb  2:er<)inoI.  — 
SBirb  2:er^)inbami)f  über  cr^iftten  Slatronfall  gdeitet,  fo  entjlel^t  jbie 
Screbentitfäure,  C8H10O2,  fteine  weige,  bei  90®  fd^mcljcnbe  unb 
bei  250«  beftiUirenbe  5Rabeto,  bie  in  laltem  SBaffer  faft  unld«lid^,  iu 
l^eigem  (eid^ter  (ödlid^  ftnb. 

§.  253.  S)le  übrigen  ©lieber  ber  Camp]^en*®ru<}pe  fielen 
in  öietcu  toefentüd^en,  fotoo^t  ^)]^J)fifafifd^cn  »ie  (^emifd^cn  ©egiel^ungcn 
bem  Ser^jentinöf  ebenfo  na^e,  »ie  bie  »erfd^iebenen  ätl^erifc^en  Defe  ber 
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^umi^arten  untcrcinanber.  SWand^e  treten  in  ben  ^flanjen  gcmeinfd^aft*» 
tid^  mit  albel^^bartigen  ober  fonftigen  ät^erifd^^öttgen  ä3erbinbnngen  auf^ 
»dd^e  anbercn  @m^3^en  ongel^ören,  ober  fic  finb,  toie  baS  Ser^jentinöl, 
begleitet  bon  ^arjen.  3UiS  ^eif))te(e  oon  fold^em  gemeinfd^aftßd^en  ^ox^ 
lommen  öerfd^iebenarttger  ätl^erifd^er  Dete  fül^re  id^  baS  Äämmelöt 
on,  tod^t^  an^  bem  fauerftoffl^altigen  @art)oI  unb  bem  ju  ben  Sam^ 
pfftmti  gel^örigen  S^aroen  befielet;  ferner  bai^  römif^e  Aümmelöt 
(öon  Cmninum  Cyminum)^  jufommengefe^t  auiJ  bem  fauerftoffl^attigett 
Suminol  unb  bem  Jtol^Ientoafferftoff  S^moC;  bie  ätl^erifd^en  Öele  an& 
9inx§,  ®temanijS^  (Sftragon  unb  f^d^eC^  totiäft  al^  gemeinfd^aftßd^en 
Seflanbtl^eit  ba«  fauerpoffl^oltige  Slnii^öl  unb  baneben  öerfd^iebene 
ftol^Ientoafferftoffe  ber  (£ami)]^engrup^)e  entl^atten.  S)te  bei  niebercr  2^em* 
^jcratur  fr^jloüinifd^  erjlarrenben  Sanip^ene  nennt  man  @tearo<)tene* 

!3)ie  unreifen  SBad^l^oIberbeeren  entl^alten  jtoei  burd^  ung(etd^en 
@iebe:|7unft  bon  einanber  berfd^iebene  £)e(e,  bon  benen  ba^  f(ä(|ttgere^ 
bei  160^  jiebenbe,  bie  ^olarlfationSebene  na(^  linK  abteuft,  mit  ©a(g* 
fäure  nur  eine  pffige  SSerbinbung  bilbct,  im  feuchten  3"P^"*^^/  P^ 
fdbft  überiaffen,  bem  SCerpln  fil^nlid^e  Sr^flattc  abfefet;  ber  bei  20b^ 
fiebenbe,  a(fo  minber  pd^tige  ©emengtl^eil  ift  äberioiegenb  in  bem  £)e(e 
ber  reifen  ©ad^l^olberbeeren  entl^alten.  S)ie  ffiad^l^olberöle  l^aben  einen 
toefentlid^en  3lnt|ei(  an  bem  ®erud^e,  ©efd^made  unb  ben  fonftigen 
9Bir!ungen  auf  ben  Organii^mud,  moburd^  fid^  bie  aui^  ben  ^a!S)f)oü&c^ 
beeren  bargefleüten,  ebenfo  bie  mit  il^nen  befliüirten,  ober  mit  il^rem 
ätl^erifd^en  Öele  berfefeten  Srannttoetne  ougjeid^nen*  —  üDem  9Bad^* 
l^olberöl  nal^e  berwanbt  ift  bag  ©abebaumöC  (bon  Juniperus  Sabina). 

!3)ai^  Sitronenöl,  in  befonberen  lugetigen  93el^ä(tern  ber  Zitronen« 
fd^alen  cntJ^alten  unb  bereu  d^arafterijiifd^en  angenel^men  ©erud^  bebingenb, 
n)irb  an^  benfelben  burd^  !3)efÜUation  mit  9ßaffer  getoonnen,  inbem  man 
burd^  fd^arfei^  Umfnidten  ber  ©dualen  bie  SBebälter  fjjrengt  unb  ia^ 
]^erau«f<)rt^enbe  Del  mit  einem  ©d^toamm  auffängt.  iJarblofe,  bei 
160—175^  ftebenbe  gtüfftgleit  bon  0,84—0,86  f^}ec.  @ztü.,  toeld^e  bie 
^olarifationSebene  re^ti^  abteuft,  mit  ©atjfäure  eine  fefte  unb  eine 
Pffige  35erbinbung  bon  ber  3"f^ttimenfe§ung  Cjo  Hi^ .  2  H  Cl  giebt, 
unb  unter  äl^nlid^en  Umpänben  toie  Ser^entinöt  ein  frljftatlinifd^ei^  ^^brat 
bitbet«  S)urd^  mel^rjtänbtgejS  Srl^i^en  auf  300^  im  gugefd^motgenen  @(a3« 
rol^re  berSnbert  eg  nid^t  fein  SSerl^aften  gegen  baiS  ^otarifirte  gid^t  — 
S)aiS  93ergamottöt  (auiS  ben  ©diäten  bon  Citrus  Limetta)  entl^ält 
eine  geringe  SWenge  einei^  minber  flüd^tigen  Detci^,  ftebet  bei  183  W 
195^  l^at  ein  f^)ec,  &tro.  bon  0,85—0,88,  tenft  bie  ^otarifationdebene 
nad^  red^tlJ,  S)ie  gerud^tofe,  nabetig*fr^jlaüinlfd^e  ©ubftanj,  ttjetd^e  fid^ 
auiS  bem  unrectiftcirten  Ode  l^äufig  abfegt,  bad  liBergapteu,  ijl  in 
ftcbenbem  SBaffer  töÄid^;  il^re  ^ufammenfe^ung  toirb  burd^  bie  einfad^jte 
fjormet  Cg  H^  0,  aui&gebrädtt.  —  S)a«  Drangeblütl^en*  ober  5>ieroIi* 
£)et  »irb  burd^  aieftitlation  ber  ©tütl^en  berfd^iebener  ©itrui^^ärten  mit 
SBaffer  getoonnen.  2)er  befonber«  fräftig  unb  angenel^m  ried^enbe  Sil^eit 
blefeiS  Deteö  ift  in  ffiaffer  bemerftid^  töiSlid^er,  al3  ein  anberer,  bietleid^t 
fauerjioffl^attiger  ©emengtl^eit*    aiurd^  SSermifd^en  mit  Sßfol^ot  fd^eibet 
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ftd^  avi&  htm  yt&coüStt  ein  fejler,  erft  bei  50^  f^melgenber,  in  fod^enbem 
abfolutem  SUbl^oI  kpenig  iMxä)a  fto^lenmafferjloff  ab. 

X)ad  Slrom  it^  ^o)7fend  ift  bebittgt  burd^  bte  ©egentpart  bed 
gegen  1  ^rocent  t^om  ©etold^t  bed  tro(fenen  $o))feni^  betragenben  ät^e« 
ti[(^n  Oe(dS,  toot^on  ber  cam^^l^enartige  ©emengtl^eil  burc^  3)efti(tation 
über  ^alt  fid^  nid^t  üer&nbert;  btefed  ^oyfencam:p^en  ift  eine  bräun» 
ßd^  gelbe  ^  brennenb  fd^ntedtenbe,  ftatt  ried^enbe  fipfftgteit  t)on  0,908 
f})ec,  ®ttü.,  fiebet  bei  178^  @«  ^at  ungtoetfeC^aft  einen  genjlffen  «n«^ 
t^ett  an  ben  für  ben  SOSol^tgefd^mad,  bie  |^attbarteit  nnb  onbere  ©gen» 
f^aften  günftigen  9Birtungen  bei^  $o)}fenj$  auf  baiS  83ier,  beffen  SÖSärge 
bamit  gefod^t  ijl,  obf^on  beim  SBürjetod^en  ein  nid^t  unbebeutenber  SD^eif 
U&  Oele«  fic^  Derflü^tigt. 

(£d  gel^ören  femer  l^ierl^er  biejienigen  ftol^tentoafferjtoffe^  n^eU^e  im 
ffiopaiüabalfam,  Sotubatfam,  GKemil^arjc,  im  S'ießcn*,  ffiubcbcn*,  ^feffer»^ 
Corianber*,  "ißeterftßenfamen*,  g^d^et,  3fngö)er*Dele  nnb  in  manchen 
anbereU;  burd^  aromatifd^en  @eru4  audgegeid^neten  $f[anjenbejli(Iatett 
entl^alten  ftnb.  ^ud^  in  ben  ^obuften  ber  trodCenen  iDeftiQation  ein« 
gelner  organifd^er  ^öxpn  l^at  man  ät^erifd^«ö(ige  ©emengtl^eile  nad^ 
gen)ie[en,  totl^t  nad^  il^rer  S^fAmmenfe^ung  nnb  anberen  Sigenfd^aften 
ber  Q,amp^tnsmppt  angel^ören:  fo  namentli^  baiS  Sautfd^in,  C^o  H^e/ 
b.  i.  ber  bei  17 b^  fiebenbe  SC^eil  beiJ  bei  ber  IrodEenen  J)cftittation  ton 
^autf^uf  erl^altenen  $autfd^utö(eiS,  nnb  bai^  aui^  bem  Sirfenti^eer  bnr^ 
SRectification  nnb  fractionirte  üDe.{HOiation  abgef^iebene  Sir!enö(,  toelc^ 
bei  158^  fiebet 

§•  264.  ©ie  übrigen  fauerflofffreien  fitl^erifd^en  OeCe  finb  l^au^Jt* 
fäd^(i(|  re))räfentirt  burc^  eine  Slngal^I  t)on  Sol^Ienmafferftoffen,  totläft 
burc^  getoaltfame  (Snmirfungen,  natlientßd^  bnrd^  ben  trocfcnen  S)eftitta* 
tionöproceg  an&  organifd^en  Stoffen  ober  beren  93ertt?efungS|)robu!ten 
(Jorf,  SBraunfol^Ien,  ©teinfol^Ien),  b«tt)orge^en.  S)ie  meiften  biefer  fto^tcn* 
»afferftoffe  gel^ören  enttoeber  gu  ben  l^omologen  Weilten  ber  @umi?fga^ 
beriöate,  ober  finb  bem  SBengot  l^omolog. 

(gine  befonbere  (Snofi^nung  tjerbient  an  biefer  ©teüe  baS  bereit« 
frül^cr  pd^tig  ertoäl^nte  Petroleum;  aud^  ©teinöl,  (grböl,  5ßap^ta 
unb  SBergöt  genannt.  Unter  biefem  Flamen  Derfl^t  man  bie  in  manchen 
®egenben  ber  @rbe  ani^  bem  8oben  qneßenbe,  an  anberen  Orten  nur 
ben  SBoben  ober  ©efteiniSmaffen  burd^tränfenbe  ober  mit  ai^^^l^altartigen 
©ubftangen  gemengte  ^^üffigfeit/  öon  ber  e«  noc^  gtoeifet^aft  ift,  ob  il^t 
Ursprung  fid^  überaß  auf  einen  »irflic^en  trodenen  ©cfliüationd^jrocc^ 
gurüdfül^ren  läßt  Qn  ben  befanntejlen  grwwborten  gel^ört  Saht  unweit 
SDerbenb  an  ber  norbtoeftlid^cn  ©cite  beiJ  cajS^Jifd^cn  äßcere«;  ber  and 
t^onigem  9RergeI  befte^enbe  SJoben  bei  JBafu  ift  gang  mit  @teinöl  burd^* 
tränft.  1)ic  ©eioinnung  gefd^iel^t,  inbem  man  Srunnen  t)on  30  ^u% 
2:iefe  in  ben  SBoben  gräbt;  in  biefen  fammeft  fic^  ba§  ©teinöl  an. 
Snbere  gunborte,  unter  benen  bie  ®egenb  bei  ber  @tabt  9lainang^ong 
im  8anbe  ber  ^Birmanen,  mel&rere  Orte  in  Q'talicn,  in  ber  ©c^toeig,  in 
©aiern,  ffinglanb,  granlrcid^  k.  gu  nennen  finb,  liefern  ein  minber  reined 
^robult,   toelc^eö   gum  SEI^eil  erft  burd^  iRectlflcation  nufebar   gemacht 


—    503     — 

tDetbcn  mu^.  am  reid^id^jlen  icbod^  finbet  ftd^  ia^  Petroleum  hx  SRorb^ 
ammta,  toü^t&  fett  faft  itpatt^tg  iQfal^ren  enorme  S92engen  beffeOben  gei^ 
liefert  l^at*  ®ä^rcnb  nSmßd^  im  ^al^re  1869  bie  ganjc  Qeli)robuftion 
ber  SSereiniaten  ©taaten  82,000  fjäffer  betrug,  toor  biefelbe  im  ^fol^re 
1870  fd^on  auf  6,500,000  ffäffcr  geftiegen,  toon  beneu  auf  ^ennfJjIüanien 
aUein  5,659,000  ^ffer  famen.  Sßau  gewinnt  baffelbe  meifteniS  bur^ 
IBol^rtöd^er,  aud  benen  ed  juerfl  freikoiQtg  ausfliegt,  f))äter  burd^  pumpen 
^efSrbert  tptrb«  ^n  Q^anaba  totrb  ed  burd^  ^^eftlUation  ber  bamit  ge^ 
tr&nften  ))or0fen  Ralfßeine  getponnen*  ^ai  xof)t  amrrilanif^e  Petroleum 
l^at  ein  f^ec*  ®ctt).  bon  0,8 — 0,9,  tfl  brann  imb  ried^t  unongenel^nu 
"baffelbe  bejlel^t  aui^  einer  Sßenge  t^erfd^iebener  J{ol^(enioafferftoffe,  »eld^e 
ftd^  burd^  fra^onirte  IQeftiQation  t)on  einonber  trennen  laffen«  üRand^ 
<Sxi6U  enttoidleln  fd^on  bei  getoöl^nlid^er  ober  tt>entg  er^ö^ter  Xem))eratur 
brennbare  ®afe,  toeld^e  mit  Suft  gemif(^t  e;c))(obiren,  toedl^atb  bai^  rol^e 
Petroleum  ein  fe^r  feucrgcfä^rtid^er  Äör^jer  ijl,  unb  jum  Qxotä  feiner 
^ntoenbung  atö  Sendet«  unb  ^Brennmaterial  erft  )}ou  ben  niebrtg  fiAenben 
^robuften  befreit  toerben  mng.  !S)ie  l^au^tfäd^id^jien  !Defti(IationiS}n:obufte, 
loeld^e  teii^nifd^e  Sem^enbnng  finben,  finb;  SRl^igoIin,  lodd^ei^  ein  fpec 
®c».  üon  0,625  i^at,  unb  bei  30®  fiebet;  ber  ^etroleumätl^er,  fpec* 
&ttD.  0,665,  fiebet  bei  50— 60^  ift  äugcrfl  leidet  cntgünbUd^;  er  »irb 
gegen  rl^eumatif^e  Seiben  unb  atö  ^naeftl^eticum  angen7anbt.  ®af o(in 
ift  ia^  atoif^en  60®  unb  90®  überge^enbe  !;)efliaationi^^robu{t;  ft^ec. 
®ttt).  =  0,665;  ei»  bient  gur  S)ar^e{Iung  oon  fogenanntem  i^ftgaiS, 
anä)  n^irb  ed  benu^t,  um  aui^  öll^altigen  @amen  baiS  Oel  gu  e^al^tren« 
ÜDaö  ^etroleumbengin  unb  Sigroin  finb  bad  jtoifd^en  70®  unb 
120®  nberge^enbe  SDeftiOat  öon  0,680—0,700  f»)ec  ®eto.  unb  60—80® 
<Stebe^untt;  beibe  finben  bie(feitige  tbtn)enbung  irm  S9fen  t)m  fetten 
unb  ^argen,  gum  ffiarburiren  be§  Seud^tgafei^  jc,  ha^  Seud^töl,  raffi* 
nirte  Petroleum,  ^araffinöl,  l^at  ein  f^jec^cto-öon  0,780—0,826, 
unb  bient  befonberd  atö  Seud^tmateriot;  ein  guted  Seud^töl  fod  V\&  gu 
60®  erl^i^t  nod^  !eine  brennbaren  @afe  entmidCeln«  ^a&  ©d^mieröl, 
»Ulf  anfil,  ffat  ein  f<)ec  0eto.  ton  0,830—0,9  unb  fiebet  cr|l  bei  über 
300  ®*  a)er  ©efliüationdräcfftanb  t)on  ber  Bereitung  bicfer  Äörper  toirb 
gnr  iDarfleQung  üon  Seud^tgai^  benu^t 

l^emer  mag  l^ier  nod^  bed  ^araffind  gebadet  loerben.  3)affe(be 
tourbe  t)on  Slei^enbad^  guerft  unter  ben  9)e^anbti^ei(en  bei^  ^olgtl^eerl^ . 
nad^getoiefen,  unb  nad^  bem  d^mifd^  l^öd^fi  inbi^erenten  SSerl^alten  (pariim 
affinis,  toenig  t)ertoanbt),  tooburd^  eiS  fid^  audgeid^net,  benannt,  ijt  aud^ 
im  ®teinfil,  in  (Srbl^argen  unb  onberen  foffiten  bituminöfen  ©emifd^en 
entl^alten.  3)ai&  Paraffin  beflnbct  fid^  in  bem  guleftt  bei  geflelgerter 
^i^e  übergel^enben  ST^eile  ber  ^ejliQationiS^bufte  ber  genannten  ftör^er, 
avS  bem  ed  bur^  Sbfül^Ien,  Reffen  unb  Steinigen  gewonnen  n^irb*  S)ai^ 
fo  gereinigte  Paraffin  ift  teine  reine  eingeCne  Serbinbung,  t^ietme^r  ein 
@emifd^  mel^rerer  im  @d^melg))unfte  t^cxfd^iebener  fefter  fto^(enn7affer« 
ftoffe.  ^a&  Paraffin  ift  eine  färb*,  gerud^*  unb  gefd^madHofe,  olabaftcr^ 
artig  burd^d^einenbe  ÜÄaffe  öon  0,87  ^pec  @eto.,  bie  ftd^  fettig  anfül^lt, 
unb  getoöl^nßd^^bei  50®  fd^mi(gt.    SBei  400®  t)erf{ä<j^tigt  eia  fid^  unter 
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tJ^ettoeifer  Qtx^c^n^.  Qt^  ftnbet  ]^au^tf&(^ßd^  Sbiivenbung  iur  fter}ei> 
fabrifation,  tDxxi  aud^  l^äufig  atö  Surrogat  für  SBad^d  benu^t.  ~- 
S)em  Paraffin  fei^r  ä^nlid^  berl^ält  fid^  bad  ^robittt  ber  trodenen  litß 
ffciQation  üon  SBtenentoad^d^  SDtelen  genannt^  beffen  Si^^^itienfe^ung 
bie  formet  Cjo  Hgo  ouiSbrücft.  SKan  pcöt  c«  rein  bar,  inbcm  man 
bie  ^efüQattoniS))robufte  bed  9Ba<i^fed  mit  ftalilauge  erl^ifet,  bie  t>on  ber 
gebitbeten  ©cife  fxäf  abf(^etbenben  pffigen  ftol^Ientoafferjloffe  bejlillirt 
unb  ben  jule^t  übergel^enben  S^eil  aud  loüfenizm  Stetiger  umtrt^aQiftrt. 
iDiefej»  fOldtn  f^mi^t  bei  62^  (Sbenfo  t)7ie  bad  'Paraffin  ift  ed  in 
l^ci^em  filtoffol,  Äetl^er,  in  fetten  fitl^erifd^en  Delcn  üWtit^,  färb*,  ge*^ 
fd^mad«  unb  geruJ^Iod,  erftarrt  Beim  (Erf alten  aui^  bem  gef^moljenen 
3uftanbe  ju  einer  toad^darttg  burd^fd^etnenben,  auf  bem  99rud^e  !r^ftalli^ 
nifi^en  SKaffe,  ftebet  jtoifd^en  370  ^  unb  380 ^  toirb  toon  «laßen  unb 
falter  ©d^n^efetf&ure  nid^t  afftcirt,  unb  aud^  fetbft  t)on  ftarfer  Satf'eter« 
fäurc  nur  toenig  angegriffen. 

S)ad  ber  3^<^inmen|e|ung  nad^  gleid^faHd  l^ierl^er  gel^örenbe  ^o^tn* 
ölftearo^Jten  (Wofencam^}]^er),  Cg  Hig,  Befinbet  fid^  im  Slofenöl  gelöjt, 
itnb  i{t  bie  fettige  ©ubftanj,  n^eld^e  fid^,  toenn  man  iRofenblätter  mit 
®affer  bcftißirt,  an^  bem  ^Öeftiüate,  bem  fogenannten  JRofentoaffer,  ab* 
fe^t  (&^  bilbet  farblofe  SBIättd^en  loon  SBad^i^confifteni,  fd^miljt  bei  35^ 
flebet  ienfeiti^  280^  unb  löft  fi^  teid^t  in  Stetiger,  fetten  unb  ätl^erifc^eu 
£)e(en,  toenig  in  Seingeift. 

ftautf^nl  unb  ©uttaper^a,  obfd^on  in  il^rem  {^l^^ftfaftfc^n 
SJerl^alten  ben  fitl^erifd^n  Dclen  ferner  jtel^enb,  jlimmen  bo^  in  ber 
3ufammenfe^ung  mit  il^nen  überein,  unb  fd^Iieien  fid^  n7egen  bed  mangeln« 
ben  ©aueriftoffgel^atteg  ber  öorjlel^enben  äbtl^eilung  biefer  Serbinbungen 
an«  @ie  befinben  fid§  in  bem  ^{(d^fafte  )7ie(er  ^flanjen,  unter  benen 
jebod^  bie  fold^en  ®aft  fül^renben  ein^eimi[c^en  (£u^)]^orbiaccen,  Urticcen, 
$a))aüeraceen,  ^poOfneta  k.  Diet  ju  toenig  ergiebig  {tnb,  um  barauf 
ausgebeutet  toerben  ju  fönnen.  2)er  SDtitd^faft  entl^ält  bie  fautfd^utartige 
©ubftang  in  ®efla(t  fleiner  JKigeld^en  emuIftonjSartig  fuiS^enbirt;  fie  iß 
^ier  ebenfo  bie  Urfad^e  ber  mild^igen  SBefd^affenl^eit  toie  bag  ©utterfett 
in  ber  tl^ierifd^en  SOtitd^«  !3)aS  ^autfd^ul  ftammt  Don  ber  Siphonia 
elastica,  getoiffen  ^eöea*,  fJicuS*,  ärtocarpuÄ*ärten  unb  mel&reren  an* 
bercn  in  ©übamerifa  unb  Dftinbien  »ad^fenben  ^flangen.  ©eine  ®e* 
toinnung  gef^iel^t,  inbem  man  ben  burd^  Sinfd^nitte  gum  Slu^piegen  ge* 
brad^ten  ^ild^aft  auf  tl^öneme  ^(afd^en  ober  platten  ftreid^t,  unb  an 
ber  ©onne  ober  über  fjeuer  abtrodtnen  läfet.  Qfm  frifd^en  3"pönbe  ent* 
ff&it  ber  ©aft  gegen  60  ^rocent  ©äff er;  öon  ber  feften  ©nbflanj  ijl 
Aber  brei  93iert^eite  jtautfd^uf,  bai^  Uebrige  ]^auptfäd^Iid|  ftleber  unb  ein 
bitterer  ftitfftoffl^altiger  Süxpex.  S)iefe  fremben  Seimifc^ungen  laffen  R«^ 
grö^tent^eitö  entfernen,  inbem  man  ben  90?i(d^faft  mit  SBaffer  t)erbünnt, 
bie  nad^  rul^igem  ©teilen  beS  @emifd^eiS  obenauf  fd^toimmenbe  ra^m* 
artige  ©d^id^t  abnimmt  unb  na^  n}ieberl^o(tem  SluiStoaf^en  mit  SBaffer 
auf  einer  ^)oröfen  Unterlage  troifnet,  ®n  nod^  reinereiS  ^robuft  er^äß 
man,  toetm  man  faljfäurel^oItigeS  SBaffer  unb  3u(e^t  l^eigen  Sßeingeifl 
3um  9(udtoafd^en  antoenbet  ©inb  bie  ftautfd^ultl^eild^en  .bei»  ©afted  erjt 
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3tt  einer  ^ufammenl^äitgenben  9ßaffe  i^ereinigt^  fo  (äffen  fie  ftd^  nid^t 
toicbcr  trennen  unb  in  eniulfit>en  3«P<wb  öerfe^en.  Qfm  reinen  gwftanbe 
ift  ber  ftautfd^t  farbloj^  (bie  getpöl^nlid^e  fd^tt>ärj(id^«branne  f^arbe  rä^rt 
öon  ber  ©erugung  beim  (Kntrodnen  am  ^cuer  l^er),  geru^*  unb  gc 
fd^macfiod,  t)on  0,933  ix»  0,962  fpec  @m'\iS)t  Qn  feinen  t)or}üs(id^ften 
(Sigenfd^aften  gel^ört  ein  mei^r  dÜ  bei  allen  anberen  organifd^en  ©toffen 
aui^gef)r&gter  @rab  toon  (£(afttcit&t  unb  ©efd^meibigfeit,  n^eld^e,  t)erbnnben 
mit  gänjlid^er  UnUiSßd^ieit  in  SBaffer  unb  groger  SBiberftanbdfä^igfeit 
gegen  bie  (Eintotrfungen  ber  Suft  unb  anberer  d^emifd^er  ^gentien,  bad 
flautfd^id  ju  einem  ted^nifd^  l^öd^ft  t>ielfeitig  nu^baren  aßateriole  mac^n. 
S)iefe  9lnn)enbbarteit  beffelben  ftetgert  ftd^  no^  me^t  burd^  ta»  t)on 
^ancod  erfunbene  fogenannte  S3ulcaniftren,  n^orunter  man  eine  burd^ 
®d^tt)efelfo^Ienftoff  ober  ffil^Iorfd^toefel  üermittette  3fm}jrägnirttng  mit 
©d^toefel  Derftel^t,  toeld^e  bie  ßlafticität  ßeigert  unb  namentßd^  bagu 
beiträgt,  bag  baS  fo  bel^anbelte  jtautfd^uf  aud^  in  ber  Aä(te  »eid^  unb 
gefd^meibtg  bteibt  !l)ur4  @rl^i$en  bii^  ju  ber  ZexsCfzxatm,  toobei  eiS 
f^mi(jt,  erleibet  bad  j(autfd^u{  fd^on  eine  tiefer  eingel^enbe  SJer&nberung, 
fo  ba|  eiS  nad^  bem  (Erfalten  f^mierig  bleibt.  SBa^er  unb  Sllfol^ol,  ob« 
fd^on  nid^t  im  ®eringften  löfenb  auf  ^autfd^uf  n)ir{enb,  toerben  bod^ 
toon  bemfelben  ettoa«  reforbirt,  fo  bag  j,  83.  getrodtnete  bünne  Äautf(^ul* 
platttn  in  feud^ter  8uft  18  *ißrocent  SBaffcr  l^^groffo^Jifc^  aufnehmen. 
Setter,  ©(^wefellol^lenfloff,  (E^Ioroform  unb  ätl^erifd^e  Oele  toirfcn,  inbem 
fie  in  Sautfd^ut  einbringen,  ftarf  aufquettenb,  unb  bemnöd^jt  aud^  nad^ 
unb  nad^  auftöfenb.  ffiirb  ftautfd^uf  mit  überfd^üffigem  ©c^toefet  längere 
Reit  erl^i^t,  fo  toirb  eiS  l^omartig  l^art  unb  )}Oßturf&|ig;  biei^  gel^ artete 
$autf(!^uf  finbet  unter  bem  92amen  (Sbonit  unb  93u(fanit  fel^r  t)kU 
feitige  äntoenbung.  3)aS  SSerl^ättnig  beg  ftoJ^Icnftoffö  jum  ffiafferftoffc 
im  jtautfd^u!  mirb  ann&^ernb  bur^  bie  f^ormel  Cg  H^^  aui^gebrüdFt* 
S3ei  ber  trodtenen  iDeftiKation  liefert  bad  ftautfd^ut  üerfd^tebene  tttl^erifc^« 
iJIige  unb  gangförmige  Qtt\tiimQ»pxoiultVy  unter  letjteren  befinbet  fid^ 
Seud^tga^,  ^ro)7^Ien  unb  äSutpten;  aud  bem  pffigen  "S^dU  bed  3)e« 
ftiUate^  l^at  man  u.  a.  ba«  bei  14®  fiebenbe  unb  bei  —  15®  hrtjftallinifd^ 
erftarrenbc  Sautfd^en,  C4He,  bad  bem  2:er^)entiu8I  ifomere,  bei  175® 
fiebenbe  ftautfd^in,  unb  ba«  bei  315®  fiebenbe,  burd^  S^Ior  toad^Ä* 
äi^nlid^  erftarrenbc  §eöeen  abgefd^iebcn.  —  S)ic  in  ber  äntoenbbarfeit 
gu  tec^nift^en  Qmdm  mit  bem  ftautfd^uf  ritoafifirenbc  ®uttaperd^a 
ftammt  aud  bem  SRild^fafte  einej^  oftinbifc^en  ä3aumeig,  Isonandra  Outta, 
<m»  ber  ^amilie  ber  ©a^oteen.  SSon  bem  beigemengten  t^eitö  gelben, 
tl^eitö  toeigen  l^arjigen  l^ütpex  burd^  Slu^tod^en  mit  aifol^ol  befreit,  ift 
bie  ®nttapttäia  ebenfo  ^ufammengefe^t,  \ok  ^autfd^uf ;  in  il^ren  ))^9fifa« 
lifd^en  (Sigenfd^aften  unterfd^eibet  fie  fi^  aber  t>on  biefem  l^au))tfäd^ti(^ 
baburd^,  bag  fie  bei  getoöl^nlid^er  2:emperatur  nid^t  toeid^  elaftifd^,  fonbem 
me^r  l^art  ift,  beim  Crtoärmen  aber  »ei^,  fnetbar  unb  })Ioftifd^  toirb. 
§.  255.  a5ie  fauerftoff^altigcn  ät^erifd^en  Oele,  »ol^in 
aud^  bie  (iampjftt  gu  rennen  finb,  bürftcn  tooffi  meifleniJ  atö  Oj^be 
unb  |)9broj:^be  t^on  ßo^Ientoafferftoffen  anjufe^en  fein,  lommen  nid^t 
feiten  mit  biefen  gemeinfc^aftlid^  öor,  unb  foffen  fid^  jum  Sl^eil  lünftli^ 
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attö  il^nen  barfted^n«  92ut  menige  bieten,  mä)  htm,  tocA  txAx  bid  jie^t 
Don  tl^nen  toiffen,  ein  befonbered  toiffenfd^aftli^ed  i^ft^tereffe  bat.  !Die 
für  und  ^rattifd^  tptd^tigen  Bestellungen  biefer  Oele  unb  Qiam!pf)tc  be^ 
fd^r&nlen  fld^  auf  il^re  ^enu^ung  ju  mebtctnifd^en^  namenfli^  ti)iexäxiU 
(id^en  Qmdm;  unb  augetbent  l^aben  toir  und  bte  ©egenn^art  einjebter 
in  mand^en  toilbtoac^fenben  ^flangen,  3.  SB.  aud  ber  $amUie  ber  91q^ 
nunculaceen,  }u  metten,  loelc^  bnrd^  bad  Sorl^anbenfein  fold^  foge^ 
nanntet  fd^atfet  ©toffe  mel^t  obet  minber  giftige  QKgenfd^aften  beft^en 
unb  ballet  t)om  93iel^  t^etfd^mäl^t  loetben;  man  mnf  bie  SBetmengung 
betfeCben  untet  bad  ^uttet  möglid^fl  t^etmeiben.  S(nbete  'ißflansen  Def 
bauten  bet  ®egenfDatt  gemiffet  fauetjloff^altiget  ätl^etifcbet  Oe(e  il^ren 
gemätj^aften  (S^|atattet.  9((d  S3eif))ie(e  t)on  einjelnen  SJetbinbungen  biefet 
aibtl^eilung  mögen  folgenbe  bieuem  S(ud  bem  Sebetnl^olg  etl^&lt  man 
butd^  Sod^en  mit  SSaffet  ein  teid^ed  ^DeftiQot^  beffen  tt^ftaUinifd^et, 
atomatifc^  tted^enbet  @(emengt]^eU  nad^  bet  ^tme(  0^5  H^ß  0  sufommen^ 
gefegt  ift;  biefet  bei  74®  fc^melgenbe,  bei  282®  fiebenbe,  in  i^eigem 
ä[tb)]^o(  (eid^t  (ödlid^e  Sebetncampl^et  jetfe^t  fid^  beim  (St^i^  mit 
$]^od)}]^otf&utean]^9btib  in  Saffet  unb  bad  mit  il^m  im  tollen  (Sebetn* 
öle  gemengt  entl^attene  (Jebtcn,  Cjs  H^^.  —  S)ad  ^feffetmünjöl 
aud  Mentha  piperita  befielet  aud  ebiem  pfftgen  unb  einem  ft^ftadtnif 
f^en  Sl^eile;  leitetet,  bet  9Kentl^acam»)l&ct  (3»enti^oO/  C^o  H,o  0, 
fd^miljt  bei  36®,  fiebet  bei  210®,  jetfe|t  fid^  mit  ^l^odpl^otfäutean^^brib 
in  ©äffet  unb  ba«  bei  136®  fiebenbe  aRentl^en,  Cjo  Hjg.  —  ©ad 
Saie^utöl,  C20  H^s  ^f  ^^^^  ^^^^  S^efttKatton  bet  ^Blattet  t)on  Me- 
laleuca  minor,  eine«  auf  ben  9ÄoIuffen  tüad^euben  Soumed,  gewonnen.  — 
5Dad  SBetmut^öt,  Cio  Hje  0,  au«  bem  ®etmut^ltaute  butd^  ÜDeftiHa» 
tion  gewonnen  unb  butd^  iftectification  übet  8atl  geteintgt,  l^at  ein  f|>cc 
©etpid^t  t)on  0,973,  fiebet  bei  205®,  jetfcftt  ftd^,  mit  ^l^od^l^otfäutc* 
anl^^btib  ettoätmt,  in  SÖSaffct  unb  Oel  öon  ber  ^wf^mmenfe^ung  CioH^^. 
—  iDet  gen)ö^n(id^e  ^ampiftx,  gum  Untetfd^iebe  Don  äJ^nlid^n  ä$et« 
binbungen  aud^  Sautineencam^jj^et  genannt,  Cjo  H^g  0,  ijl  in  atten 
2:]^ei(en  bed  Sam^l^etbaumed,  Laurus  Camphora,  unb  in  anbeten  Sautud« 
Sitten  cntl^aften,  aud^  in  mel^teten  anbeten  ^flanjen  au«  bet  grÄmilic 
bet  ßabiaten,  j.  8.  im  fllodmatin,  SatoenbeC,  einigen  2Wcutl^a*8tten  :c.; 
aud^  (äft  et  fic^  au«  bem  um  2  Htome  Sffiaffetftoff  teid^eten  iBotneO' 
Sam))l^et,  be«g(.  an&  bem  iRainfatn^  ©atbei»,  @affafta«^Oe(  bun^ 
Dj^bation  baifteücn.  Qv  ip  »cig,  ft^ftadinifd^,  öon  0,98  fpec.  ®eto., 
fd^milgt  bei  175®,  fiebet  bei  204®,  jeid^net  fld^  an^  butc^  ben  befanntcn 
d^ataftetijiifd^en  ®etud^  unb  btcnncnben  ®efd^macf;  in  Wtof^oi,  äetl^et, 
fetten  unb  ät^etif^en  Oden,  (Effigfäute  unb  concenttitten  äßinetalfäuten  ift 
et  leidet,  in  ©äffet  etma«  tödlich-  üDut(^  (gt^i^en  mit  ©atpetctfämre 
üetU)anbe(t  et  ft^  in  bie  fatblofe,  ft^ftaUinifd^e,  in  ©äffet  unb  9IIo^o( 
Iö«Ii(^e  Camp^etfäute,  Cjo  Hje  O4.  ©äi^tenb  bet  getoöl^nüd^  Cam* 
pl^et  unb  bie  batau«  batgefteUte  (S^am^l^etfäute  bie  $otatifation«ebene 
ted^t«  abfenlen,  toet^ält  fi^  bet  Samplet  au«  Matricaria  Parthenium 
entgegengefe^t,  b.  1^.  et  fou^o^I,  toit  bie  batau«  batgefledte  (£am))]^etfäutt 
lenlen  bie  $oIatifation«ebene  ünl«,  tij&l^tettb  in  aüen  übrigen  Segiel^ungen 
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Ueiereinjtimmmtg  mit  bem  get9öl^nli(]^n  Q^xttplfex  flattfinbet.  ®(etd^e 
@txo\ä)tt  bet  beiberlei  (Sanq)|erf&uren  jufamtnen  gelöfl^  geben  ein  o)7tif(l^ 
üibifferented  ©emifd^^  tüeld^i^  SSerl^alten  an  bie  auj8  bet  SßeinfSure  unb 
äntinjcinfäure  l^eröorgel^enbe  Sroubenfäure  erinnert*  —  ©er  SJorneiN 
cam^l^er^  G^o  Hjg  0^  ton  Dryobalanops  Gamphora,  {&^t  jtd^  auS  bem 
gett)öj[|nli(^en  Sam^l^er  fotüie  au&  bem  ätl^erifd^en  Oele  ber  )8a{brian* 
tDurgel  bur^  (Srl^i^en  mit  aßol^olifd^em  jtali  fünjtlid^  barfleden.  ;^m 
^eu%nn  iji  er  bem  getüöl^nßd^en  (Eampl^er  ä^nlid^,  fd^mUjt  bei  198^, 
ftebet  bei  21 2  ^  jerfe^t  fid^  beim  Srl^i^en  mit  $^oiS))l^orfäurean]^9brib 
in  SBaffer  unb  ©orneen,  Gio  ^le,  totlä)t&  mit  bem  natürlid^en 
Sam^l^erfit  foaie  mit  bem  pfftgen  SE^eile  beS  Sotbrianötd  ibentifd^  jn 
fein  fd^eint. 

^ad  Santl^aribin^  G5  H^  0,^  obfd^on  bidl^er  nur  atö  tl^ierifd^e 
©ubjtans  befannt,  fd^ße^  fic^  boc^  feinen  ^igenfd^aften  nad^  ben  @am« 
:|}]^erarten  an.  &  ift  berlenige  JBejlanbtl^eU  ber  fpanifd^en  Srttegen  (Lytta 
vesicatoriaX  meld^em  biefe  il^re  blafenjiel^enben  ^genfd^aften  üerbanfen; 
aud^  in  mand^n  anberen  ^f^feften  ber  Gattungen  Lytiä,  Meloe  unb 
Mylabris  ift  ed  enthalten.  S)ie  ÜDarfiedung  bed  Santl^aribind  gefd^iel^t 
bun^  (Siftraction  bei»  ^utoerd  t)on  f))anifd^  fliegen  mit  SUIol^oI,  ^n\^ 
Ufen  bei»  bon  bem  abbefttdirten  9(fol^oIaudiuge  bleibenben  SRädflanbed 
mit  Stetiger;  t>m  ber'  Sletl^erlöfnng  fd^eibet  t»  fid^  tr^ftadinifd^  ab  unb 
mirb,  nad^bem  bad  beigemengte  Öel  burd^  9[b))reffen  ber  jbr^ftaQe 
jmifd^en  ^apiet  mögßd^fi  entfernt  ift,  burd^  Umtr^flaKifiren  and  ber 
Slet^erlöfung  gereinigt,  ^it  farb^  unb  geru^tofen  glänjenben  blättrigen 
^jtaUe  fd^meljen  bei  250^  unb  (äffen  fid^  fd^on  bei  niebrigerer  Ztm^ 
ptratwc  uujerfeftt  öerflüd^tigen;  fie  finb  in  ffiaffer  mlö^lxäf,  in  f altem 
^(fol^ol  fc^toer,  in  l^eigem  9([fol^o(,  bei^gL  in  Stetiger  leidet  mHi);  au» 
ber  9[uf(dfung  in  concentrirter  ®d^mefe(f&ure  n^irb  bad  Q^antl^aribin  burd^ 
©affer  gefättt. 


fünfte  (Bruppe* 

^ie  ^arje* 

§•  256,  Ob  t&  überl^au^Jt  gered^tfcrtigt  ift,  bie  ^arjc  neben  ben 
äti^erifd^en  Oeten  unb  6am)}]^em  in  einer  befonberen  Unterabtl^eUung  gu^ 
fammenjufteüen,  mn^  fo  lange  unentfd^icben  bleiben,  bi«  ü^r  d^emifc^er 
Cl^arafter  beffcr  aufgeltärt  fein  »irb,  atö  e8  bi«  je^t  ber  ^C  ifl.  ®ie 
fommen  gewöl^ntid^  gemeinfd^aftlid^  mit  ätl^erifd^en  £)e(en  in  ben  $f(anjen 
üor,  unb  laffen  fid&  jum  i^cit  al«  Oftjbationgf^robulte  ber  (enteren  an* 
feigen.  SBad  bie  |>äuftgleit  il^ei^  SBorfommend,  bie  9(b(agemngd*  unb 
SnfammtungSorte  in  ben  ^flanjen  unb  il^re  ))]^QfioIogifd^e  SBebeutung  be* 
trifft,  fo  l^at  auf  fie  bad  über  bie  ätl^erifd^en  £)e(e  ®efagte  Slnwenbung. 
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^a^  gemeinfd^aftfi(!^e  93o¥{omtnen  t)on  l^arjtsen  @u6ftatt}en  unb  ääfttu 
fd^cn  Delen  »trb  Bcfonbcrö  rcptäfcntirt  ivxif  bcn  Icr^cntin  unb  bic 
anbern  )8a(fame;  t&  ftnb  bieg  ©emtfd^e  toon  beiber(ei  ©toffen,  aud 
»eld^en  baiS  ^arj  etnfad^  atö  ber  bur^  SJerflüd^ägung  bed  fit^erif^en 
Oeied  übrtgbleibenbe  SEI^eil  bargefteUt  derben  fann«  Sei  bem  Serfud^e 
einer  allgemeineren  Sl^arafterifirung  ber  $arje,  miJgen  mel^r  bie  pf)t)]u 
faltfc^en  ober  bie  d^emifd^en  ^igenfd^aften  ju  @Srmtbe  liegen,  begegnen 
luir  @d^tt)iertgfeiten,  bie  U7ir  baburd^  umgel^en,  ba^  mir  ade  bieienigen 
SSerbinbnngen  bol^in  red^nen,  meldte  einjelnen  entfd^tebenen  iReprafen« 
tanten  biefer  Sbtl^eilnng,  g.  93.  ben  (Eolopl^oniuml^arien,  nad^  ber  Xrt 
bed  93orfontmeniS  in  ben  ^flangen,  nac^  bem  'S:r)pvi&  ber  3ufamnten« 
fefeung  nnb  bem  gefammten  ollgemeinen  SSerl^alten,  äl^ntid^  ftnb.  !Die 
gereinigten  fiarge,  »ie  fie  birect  auiJ  ber  ^flange  gewonnen  ober  einem 
nnr  oberffä^ßd^en  3ieinignng«^)roceffe  nntertoorfen  finb,  bieten  nid^t  feiten 
l^ertjortretenbe  ffiigenfd^aften  bar,  »elt^e  toeniger  ber  barin  entl^altenen 
reinen  ^arjfubjtanj,  atö  tjielmel^r  begleitenben  Beimengungen  gugufd^rciben 
finb,  namentlid^  toeid^e  (Sonfijleng,  Färbung,  (Seruc^  unb  (Sefd^mad 
SKand^e  ©toffe,  g.  ©•  getoiffe  äßatoibe  unb  anberen  ®rupj)en  angel^örcnbe 
83erbinbungen,  koerben  nad^  il^rem  äußeren  93er]^a(ten  ai&  l^argig  begeic^net, 
ol^ne  baß  fie  beöl^alb  gu  ben  eigentli^en  ^argen  gered^net  »erben  bürfen. 
S)a]^in  gel^ören  aud^  gelotffe  3^^fe«ngg^robufte  anbcrer  organifd^er  ®ub* 
jlangen,  g.  S.  bie  fogenannten  Söbel^^b^arge.  aRit  aßen  berartigen  S5er* 
binbungen  ^aben  toir  e&  l^ier  nid&t  gu  tl^un.  dagegen  »erben  im  An* 
f(!^Iu|  an  bie  ^flangenl^arge  nod^  einige  fofftte  unb  befonberiS  au'^  bie 
in  ben  gebö^nlid^en  (Erbgemifd^en  )7orfommenben  l^argartigen  @toffe  am 
guffil^rcn  fein,  äcl^nlid^  »ie  bie  ätl^erifc^en  Oele  finb  aud^  bie  au«  einer 
$f(ange  abgefd^iebenen  $arge  in  ber  9lege(  ©emifd^e  )7on  t)erf(!^iebenen 
ifomeren  ober  fonft  einanber  nal^e  ftel^enben  8Serbinbungcn,  »eld^e  fid^ 
burd^  ungleid^en  ®rab  toon  ©d^mctgbarfeit,  8ö3lid^fett  in  ällo^of  ober 
anberen  göi'unggmittetn ,  baburd^,  baß  ber  eine  2:|ei(  fr^ftaöifirbar  ijt, 
ber  anbere  nid^t,  befonberd  aber  and)  burd^  il^r  SSerl^altcn  gu  Safen, 
unterfd^eiben,  inbem  bie  einen  faure  Sigenfd^aften  beft^en,  bie  anberen 
fid^  in  biefer  SBegicl^ung  inbifferent  toerl^aften. 

§.  257.  Jcr^jentinl^arge.  Unter  Jer^jentin  toerjlel^t  man  ba« 
an^  Siabell^otgbäumen  an  aSerteunbungSjteÜen  auSfließenbe  ober  in  fjolge 
franll^after  äffection  tl^eifö  in  ber  gangen  ^olgmafje  be§  JBaume«,  ^eilS 
in  bcfonberen  abfagerungi^ftetten  unter  ber  8iinbe  fid^  anfammelnbe  gfi^ 
Pifige  ]^onig*confiftente  ®emifc^  t?on  S:er^)entinöl  unb  §arg,  »eld^eS  je 
nad^  ben  99äumen  unb  @e»innungiSarten,  )7on  »etd^en  ed  flammt,  be* 
fonbere  Säegeid^nungen  fül^rt.  J)er  gemeine  X^xpentin  »irb  aud 
Pinus  silvestris  unb  anberen  eini^eimtfd^en  SZabdl^ölgem  in  fielen  »al* 
bigen  ®egenben  S)eutfc^Canb«,  oud  P.  maritima  unb  P.  pinaster  in 
granfreid^,  bie  ate  ©traßburger  Ztxptntin  begeid^nete  Slbart  bcÄ» 
fdben  au0  Pinus  Abies,  P.  picea,  Abies  pecünata,  A.  excelsa  in 
©atjo^en  unb  ber  ©d^toeig,  gewonnen;  ber  äJenetianifd^e  2:,  auöbem 
fübtid^en  fjranfreid^,  ben  äl^en,  ©teiermarl,  SCirot,  Ungarn,  flammt 
l^au^jtjäd^üc^  toon  Pinus  Larii  unb  ift  fo  benannt,  »eil  man  i^n  früher 
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über  SScneblg  bcjog;  ber  Ungarift^c  Z.  tjon  Pimis  Pumilio  unb  P. 
Cembra,  fommt  au&  Ungarn  unb  ben  ftaq)at]^en;  ber  Sanabifd^e  %. 
toirb  aud  ben  blafenfBrmigen  (Enuetterungen  ber  9iinbe  t)on  Abies  bal- 
samea  unb  A.  canadensis  angefamme(t;  ber  auiS  92orbameriIa  eingefül^rte 
Z.  flammt  toon  Pinus  palustris  unb  P.  Taeda.  —  S)ie  äußere  SBe* 
f(^affen]^eit  unb  ber  befonbere  tet^nifd^c  85ertDenbung«»ertl^  ber  öerfd^ie* 
benen  2:er))entinarten  ifl  fornol^I  tjon  ber  älrt  ber  barin  entbaltenen  ^arje 
unb  ät^erifd^en  Oele,  atö  t)on  ber  relatiDen  aßenge  betber  ®emengtl^ei(e 
unb  t)on  ettDatgen  anberküettigen  Beimengungen  abl^ängig.  ®o(d^e  fötu 
mengungen  flnb  außer  jffiaffer  unb  einem  in  SJBaffer  tödlichen  bitter* 
f(^me(tenben  ©toffe  @))uren  t)on  Smeifenfaure  unb  rykütiäft  a\i6)  93em« 
ftetnfäure,  äOtannit  :c«  S)ie  @(egentoart  tjon  Siaffer  bebtngt  bad  toeig* 
iid^e  trübe  Slnfe^en  bed  orbtnären  !£er)>entind,  tu&^renb  a\i&  ber  fiaren 
Sefd^affenl^eit  ber  fogenannten  feinen  Zerf^entine  bie  ^bmejen^eit  ton 
SBBaffer  ober  wäfferigen  Söfungen  erfid^tlid^  ip.  —  ÜDie  ®eti)tnnung 
be^  2:er))entiniS  gel^ört  ju  ben  forßlid^en  9iebengemerben  unb  fann 
unter  Umftfinben  fel^r  tol^nenb  fein*  ®ic  gefd^icl^t,  inbem  man  im  jei* 
ttgen  f^rfil^ial^r  Dor  bem  ©afttriebe  bie  )8äume  (t)on  beren  30«  bii^  40. 
Sebendial^re  an)  burd^  Sinl^auen  eined  l^origontalen,  bii^  jum  ^olje  ein« 
bringenben  @))aUei»  t)ertt)unbet,  ben  at\&  bem  offen  gel^dtenen  @palte 
to&l^renb  beiS  @ommerd  audfiießenben  ®aft  anfammelt  unb  burd^  einen 
groben  fjHttratiAtdf^roceß  reinigt*  9)er  nad^  ber  Sinfamm(ungdjeit  nod§ 
auöfließenbe  unb  am  ©tamme  in  fjotge  tjon  SSerbunftung  unb  partieüer 
aSerl^arjung  bed  j£er))entinö(iS  erl^örtenbe  Zixptntin  mirb  fpäter  abge^ 
nommen  unb  unter  bem  9tamen  @a(i))Ot  in  ben  $anbe(  gebrad|t* 
(Er^ifet  man  biefe  äOtaffe  mit  SSaffer^  bid  bad  fitberifd^e  Oel  barauiS 
t)erf(äc^tigt  ifl,  fo  ^eißt  ber  bann  bteibenbe  toeiße  ober  gelblid^e,  beim 
(Srfalten  ju  fejten  ©tüden  erl^örtenbe  JRüdtftanb  toeißeö  paxi}  biefe« 
gel^t  burd^  toeitereiS  (Srl^i^en  in  $oIge  partieller  SDtobification  ber  barin 
entl^a(tenen  $ar}f&uren  juerfl  in  gelbe^^arj^  bann  in  6o(o))]^onium 
über,  toeld^ed  (entere  DoUIommener  burc^f^etnenb,  toenn  aud^  bunlter  ge» 
färbt  ift,  unb  fid^  burd^  fpröbe  ©efd^affenl^eit  au«geid^net*  SBirb  ler* 
^entin  in  einem  !X)eftUIationdgefäße  nur  fo  lange  mit  Sßaffer  gefod^t, 
bid  ber  grüßte  ZS)tii  beiS  2;er))entini(tö  abbeftiOirt  iji,  fo  ^eißt  ber  StädE« 
ftanb  gelobter  Xtxptnün.  —  äßinbcr  reine  ^arjgemifd^e  finb  bie* 
jenigen,  toeld^e  man  aud  lienigen  SBurjelftubben  ober  fonftigem  fienreic^en 
$iolje  burd^  eine  5lrt  abfteigcnber  ©eftittation  getoinnt  'Der  juerft  ab* 
^ießenbe  2:^eil,  ber  toeiße  j£l^eer,  ift  t)er]^ältnißmäßig  am  reinften  unb 
oft  t)om  etgentßd^en  2:er^entin  toenig  ju  unterf^eiben;  nac^  unb  nad^ 
folgen  6(emifd^e  t)on  immer  unreinerer  ISBefd^affenl^elt,  b.  l^.  t)on  immer 
mtfft  gesteigertem  @el^a(te  an  trodEenen  3)eftiaationd))robiAen  auiS  ger* 
festem  ^arge  unb  $o(ge.  S)iefe  @emifd^e  l^eißen  im  äldgemeinen  $ec^ 
unb  »erben  jie  nad^  bem  anfeilen  atö  toeißed  ober  fd^marged  ^täf  unter* 
fd^ieben, 

9Ud  naivere  S3eftanbt]^ei(e  be«  Si:er))entinl^arged  l^at  man  brei  t)er* 
fd^iebene  @äuren  unterf (Rieben,  koeld^e  unter  fid^  ifomer  unb  aud^  fonft 
einanber  fel^r  ä^nlid^  finb^  nämlic^  bie  ©^It^infäure,   ^imarfäure 
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uttb  ^ininfäurc.  Qf^rc  3"f^^^^»f^""9  ^i^^  J^wrd^  ^^  ^vmtl 
C20  Hg^)  O2  audgebrüdt^  monad^  man  fie  fic^  aui»  bem  Zttpttüimi 
Cio  H16  ^^t'orge^nb  benlen  fann,  iubem  2  9)2o(efäIe  beffdbeti  3  Sltome 
©auet^off  aufnähmen  ^  üon  betten  eUti^  5ur  O^bation  t)on  2  SBaffer« 
ftoffatomen  bient,  to&l^renb  bie  anbern  3tt)et  ©auerfloffatotne  mit  bem 
übrig  b(etbenben  C20  H30  in  SJerbinbung  treten^  alfo  fo: 
2  C^o  Hie  +  30=  C,o  H30  0,  +  H,  0. 

^el^anbett  man  (&)(o:t>]^oninm,  mit  einem  fdten  &em\\ift  bmt  6  2:^» 
äOfol^ot  unb  1  2:i^eU  Set^er^  unb  tSfl  bann  ben  Slüdflanb  in  !o(^nbem 
9Qfo^oO  fo  fd^eibet  fid^  nod^  einiger  Qtii  and  blefer  Söfung  eine  ftrl^ftoU« 
maffe  ab,  toe(d^e  bnr4  Umfr^ftaQifiren  and  aßol^ottf^er  Söfung  gereinigt 
n7irb*  !X)iefe  glänjenb  »eigen  ftr^^ade  ftnb  $tmarfäure;  fie  Ufen  {14 
in  bem  gleid^en  &^\o\äftt  fod^nbem,  in  10  £i^ei(en  fottem  Wtoffoi,  (ek^t 
in  Hetl^er;  fc^meljen  bei  149^  erstarren  aber  erfi  toieber,  nad^bem  fte 
bii^  68^  abgetül^It  ftnb.  %tS  bem  Umftanbe^  bag  bie  oui^  bem  gefc^mol« 
jenen  ß^ftcutbe  erflorrte  ^imarfäure  4)u(üeriftrt  fid^  in  bem  Qltidfm 
@emi(j^te  fa(ten  'Mof)t)l&  (öfl  unb  and  einer  fold^en  Söfung  erjl  bäß> 
barauf  fid^  ^ftade  abfegen  ^  gel^t  l^ert^or^  bag  beim  ©d^mdjen  ber 
Uebergang  in  eine  amor^l^e  SJtobification  fiattfanb.  !Dnrd^  t^orfii^tige 
2)eftiaatii)n  tjermanbelt  fU^  bie  ^imarf&ure,  beren  @iebe)}mttt  über 
320<>  (iegt,  in  @^(t)inf&ure«  üDiefe  (&gt  fic^  and  l^ei^  affo^oUf^ 
Söfung  gleid^fadd  {rt^flaüintf^  erl^alten,  bie  fit^ilade  finV  aber  t)on  benen 
ber  Pmarfänre  t)erfd^ieben;  im  Uebrigen  ^Dtcffcittn  fvSf  beiberiet  (Säuren 
fel^r  fil^ntic^.  iQfn  einigen  2:er)7entin]^arien  ft^eint  ©^foinffiure  fd^on 
urf|)rüngfid^  t?or|ianben  ju  fein,  ©le  ^ininfäure  ijl  ber  in  loitem 
SUtol^ot  iä&ü^t  unb  nid^t  fn^jladiftrbare  ^ni  bed  Solopl^ontumd.  — 
3>ie  ©alje  bicfer  brei  ©äuren  mit  unorganifd^en  Safcn  finb  meifienä 
amoxpf),  einige  iebod^,  namentlid^  bie  SOIalifa^e  ber  ^imarfäure,  ht^ 
fiaUinifcl.  !J)ie  SOfaßfalge  ber  ^arsf&uren  ftnb  in  SBaffer  IMxäf,  mtb 
l^eigen^  fofem  fie  }u  ted^nifc^en  ^»edfen  Slntüenbung  finben,  ^arj« 
feifen,  ftimmen  aud^  mit  ber  eigentfi(^en  @eife  barin  überein,  bag  bie 
Söfung  n^ie  ©eifenmaffer  fd^äumt«  ^k  9lieberfd^täge,  totläft  bur^  Srb« 
unb  ^{etaKfalje  in  ben  Söfungen  t)on  ^ininfourem  Valium  ober  9{atrium 
]^ert)orgebrad^t  toerben^  jeid^nen  fid^  toor  ben  entff^red^enben  iBerbinbungen 
ber  ®9()7inf&ure  unb  ^imarfäure  burd^  Unlödlid^eit  in  Wtoffot  ovS. 
(Sd  bient  namentßd^  bie  Unlödlid^feit  bed  i02agnefiumfdljed  ber  $inin< 
fäure  in  Söfol^ot  ate  eine«  ber  juöerlSffigflen  Unterf^cibungS*  unb 
Xreimungömittcf  bicfer  ©äure  toon  ben  beiben  anberen,  —  S)ur(^  an* 
bauembee  (grl^ifeen  bei  einer  ben  ®(!^mefg))unft  überjleigenben  Ztmpt^ 
ratur  erleiben  bie  !£erpentinl^ar;e  eine  fc^on  burd^  bie  immer  mel^r  ^er< 
üortretenbe  bunltere  fjarbe  erfennbare  SScränbcrung.  Sei  gejieigerter 
Scm^jeratur  finbet  ein  tiefer  eingreifenber  3crfefemtgö^)roccg  ftatt,  »obet, 
Wenn  bie  (Srl^i^mtg  in  einer  ^Retorte  t)orgenommen  koirb,  SBaffer,  So« 
lo^jben  (ein  bei  310®  ftebenber,  bicffififfiger,  mit  ©aljfäurc  fic^  inbigo* 
blau  färbenbcr  ÄoJ^Ienioafferjloff  bon  ber  gufammenfe^nng  C,o  H,,) 
unb  ein  teic^tflüffigerei^  Oct  übergel^en,  unb  Äol^te  im  »üdfflanbe  Wdbt 

§•  2ö8.    Unter  ben  übrigen  Salfamen,  b.  1^  icm  SCer^Jcntin 
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äl^nUd^en  (^etntfd^en  t)dn  ^arj  unb  ätl^erifd^m  Od,  ftnb  mel^rere  inxäf 
angene^meiS  9(rom  auiSgeieid^net.  S)er  aud  Sentrai^^merifa  ftammenbe 
»eifee  ^cru*SBatf  am  cntl^ält  atö  fr^ftattifirbarcn  l^arjigcn  SJcflanbtl^cil 
ba^  c^cmifd^  fc^r  inbiffcrcntc  ÜR^tojcolarpin,  Cg^Hg^Os^  Qf"  *^"^ 
geiDö^uIi^en  ^eru^SBalfam,  be^gtetd^en  im  £oIuba(fam  unb 
flüff igen  ©tarajc,  finb  neben  ^arjigen  ©emcngtl^eilen  bie  fc^on  frül^er 
ermähnten  SBerbinbungen^  irie  ^immtfäure,  St^racin  unb  ®t^ro(  ent« 
Ratten.  —  S)urcl^  feine  Slntoenbung  dte  ärjnctmlttel  bemcrfcnöwcrtl^  ift 
ber  So)}att)a«SBatfam,  t^on  ffibamerifanifd^en  Sopatfera^Slrten  (and  ber 
Familie  ber  !?cgumtnofcn)  ftammenb.  Die  barin  neben  (£o^)aiüaöI  unb 
untr^ftatlinif(!^en  ^arjen  enthaltene  (£o))atüaf&ure^  C20H32O2,  g^ic^"^^ 
fid^  burd^  iÜeigung^  groge  unb  beutUd^e  ^ftaUe  ju  biiben,  au&. 

(£d  mögen  ^ier  nod^  furje  92oti2en  über  einige  burd^  il^re  Slnn^enbung 
ju  ^irniffen  unb  Dertbanbten  te^nifc^n  Qtotdtn  allgemeiner  belannte 
ober  aui»  anberen  Sftfidfjid^ten  bemertendwertl^e  ^flanjenJ^arje  folgen. 

ÜDer  60 pal  ift  eine  megen  feiner  üDauerl^aftigfeit  ald  9J2ateria(  ju 
^atffirniffen  befonberd  gefd^ä^te  geruc^«  unb  gefd^madHofe^  gen^ö^nlic^  in 
l^arten  burd^f^inenben  hellgelben  ©tüdten  ton  1,04  f))ec.  &ztD.  \)ox* 
fommenbe  |)arsmaffe,  koeld^e  t)on  i^erfd^iebenen  braftliamfd^en,  nyeftinbifc^en 
unb  ojtinbifd^ett  Hymenaea-,  Amyris-  unb  Bhus-älrten  ftammt.  (St 
fd^miljt  aus  ber  9ttnbe,  ober  koirb  gtuifd^en  iRinbe  unb  $oIj  abgefonbert; 
aud^  fammelt  er  fld^  in  fauft«  bid  lopfgro^en  SOtaffen  unter  ber  $fa^[« 
murjel  an,  unb  toirb  gum  Streit  an  ©teilen,  too  bie  S9äume  tängft  ab^ 
geftorben  finb,  tief  im  ©anbe  gefunben,  j*  SB.  an  ber  Äüftc  öon  ®uinea. 
S)a^  bie  (£igenfd^aften  bed  dopai^  nad^  !^erfd^ieben^eit  ber  SBäume,  )7on 
bcnen  er  ftammt,  unb  ben  ffiintoirfungen,  benen  er  aiu^gcfefet  getoefcn 
ift,  t)te(fad^  mobificirt  fein  muffen,  ift  (eid^t  begreiflid^.  Sie  baraug  ab« 
gefd^iebenen  befonbcren  ^arge  finb  bei  gleid^em  Äo^Ienftoff*  unb  SBaffer* 
jioffgel^alte  im  ©auerfto^ge^alte  terfd^ieben,  unb  toiberftel^en  bem  Sbtgriffe 
t^on  SöfungiSmittelu  im  Sidgemeinen  um  fo  mel^r,  \t  fauerftoprmer  fie 
finb.  (Sin  in  abfolutem  SUtol^ol  (öiSlid^ed  Sof^alJ^arg  fanb  man  gufammen« 
gqegt  nad^  ber  formet  C40  Hg,  O5,  toäl^renb  ein  felbfi  in  Stetiger  unb 
ät^erifd^en  Oelen  unlödßc^er  Zl^eil  bie  3"f<^^^f^^""9  ^20  ^si  ^ 
geigte«  ISined  ber  t)or3ttgIid^fien  unb  bal^er  aud^  gur  ^Bereitung  t^on 
ffimiffen  befonberö  gu  emf^fel^IenbeiJ  8öfung«mittel  ift  ein  ®emifd|  toon 
gleid^en  S^l^eilen  abfolutem  SOfol^oI  unb  etft  mit  jtalbnild^,  bann  über 
Sletifalf  rectificirtem  XerpentinöL  SJie  SKuflöfung  »irb  fel^r  beförbert, 
toenn  ber  Kopol  öorl^er  ^)utocrifirt  unb  bei  160®  fd^arf  getrodtnet  war. 

!&aS  !X)ammar]^arg  fommt  t)on  ber  auf  ben  SOtoluffen  wad^fenben 
Dammara  orientalis  unb  üon  ber  neufeelänbif(^en  Dammara  australis. 
Ueber  ber  aBurgd  biefer  gu  ben  Sttabel^ölgem  gd^iSrigen  ©äumc  bilben 
fid^  Sludwfid^fe,  au&  benen  ber  S3a(fam  ausfliegt  unb  bann  gu  ^ar)  er« 
l^ärtet.  (Sd  bilbet  farblofe  ober  mit  gelbttd^er  $arbe  burd^fd^einenbe, 
'f^^^^i  fd^medfenbe,  aber  gerud^Iofe  @tfidEe  t)on  1,04  bid  1,12  f))ec.  &ttD.; 
fd^milgt  beim  (Srl^i^n  aber  100®  unb  Verbreitet  babei  einen  terpentin« 
artigen  ®erud^.  SJirb  e0  mit  l^ei^em  SBeingeift  bel^anbelt^  fo  löfi  ber« 
felbe  bie  beim  SBerbam))fen   bei^  Söfungdmitteli^  ftc^  in  fr^flallinif^en 
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ftßmern  afifd^eibenbe  ^ammat^Ifäure,  nyäl^renb  bad  tteuttale  33am« 
maxtfi  ungdöft  bleibt,  le^tered  ift  in  abfo(utetn  9[(tol^o(  unb  in  ät^eri« 
\ä)tn  Oelen  (ödß^;  beim  @(l^me(}en  abforbirt  t&  ©auerftoff,  unb  liefert 
mit  $a(f  beftittirt  bernfteinge(be  ö(ige  ^robufte,  toetc^e  man  ^ammaron 
unb  2)ammaTo{  genannt  l^at. 

3Rafti;  toirb  im  nörblic^en  älfrila  unb  in  ®übeuro)7a,  befonberd 
auf  ben  grted^ifd^en  ^^nfeln,  Don  Pistacia  Lentiscus  gemonnen,  inbem 
man  koäl^renb  bei^  ©ommerd  in  bie  ©tftmme  unb  Slefle  bed  ^aumeiS 
flache  (Sinfc^nitte  mad^t,  aud  benen  ber  ^ai^faft  ^ert^orquidt  unb  an  ber 
8uft  erl^ärtet.  @e(b(i(!^e  burd^fc^einenbe  ftömer  Don  1,074  f))ec.  &m., 
meldte  beim  jiauen  im  SOtunbe  erweid^en,  ft&rfer  etl^i^t  f(^me(}en  unb 
babei  einen  angenel^men  balfamifc^en  ©ernt^  Derbteiten.  ÜDurd^  falten 
aUb^oI  (&gt  er  {tt^  in  ein  barin  IöiS(t(i^ed  unb  ein  ungelöft  bleibenbed, 
aber  in  l^eigem  9[Cfo^o(  IMiäft»  ^ar}  trennen« 

@uaiatl^arj  koirb  toon  Guajacum  officinale,  einem  in  SBeft« 
inbien  ma^fenben  )8aume,  unb  jmar  tl^eite  a\x&  bem  ^olge  burc^  äu^ 
f^me(jen  gemonnen,  tl^eild  ijl  ed  bie  freitoidig  ober  burc^  Sinfc^nitte 
am  Stamme  hervorgequollene  unb  erl^&rtete  ^arjmaffe«  Q^rfintid^  braune 
l^artc  jerteibtit^e  ©tüde  üon  1,2  biö  1,23  fpec.  ®e».;  fd^mecft  fü§ü<^, 
^intennad^  fd^arf  Iragenb,  ried^t  fd^tt^ac^  aromatifc^,  tiebt  jtoifd^en  ben 
ßä^tten.  ^üxi)  mand^erlei^  namentlid^  o^birenbe  Sinflfiffe  erleibet  ed 
eine  intcreffante  garbenüeränberung  erft  in  ®rün,  bann  in  ©(au.  3)iefe 
$arbent)eränberung  (ägt  fic^  leidet  am  ^ulver,  nod^  beffer  an  ber  aI{o* 
l^olifd^en  Söfung  beobod^ten;  fie  gel^t  langfam  an  ber  8uft  »or  flc^,  bc» 
fd^fcunigter  burc^  ogonifirte  8uft,  bur^  bie  Dj^bc  be«  ©ttdtfloff«,  ^^lor, 
(Sifencblorib,  OuedCfdberd^Iorib,  unb  merhourbiger  SSeife  aud^  burd^  ben 
Sontacteinflu^  Don  ftleber,  Segumin,  überl^auf^t  eimei^artigen  ©toffen, 
fo  lange  biefe  burd^  (Erl^i^en  nid^t  in  ben  coagulirten  3"^^^  üerfegt 
maren.  iBaffer  (oft  au0  bem  @uajiar^arje  nur  wenig  auf;  am  (eid^teflen 
(ödlid^  ift  eiS  in  9l(fo]^o(  unb  in  ä^enben  Wtaiitn,  minber  (eic^t  in  Se^er 
unb  in  2;er^entind(.  S)am^ft  man  bie  aSol^olifd^e  @uata{tinftur  ein, 
bid  ber  größte  %i)txi  bed  !UIo]^o(iS  t)erf(äd^tigt  ift,  fo  ftnbet  man  in  ber 
rüdEftänbigen^  Don  ber  audgefd^iebenen  ^arjmaffe  abgegoffenen  f^lüffigteit 
eine  in  me^rfad^er  S3e}iel^ung  an  bie  SBenjoefäure  erinnernbe  eigent^m« 
lic^e  ©äure,  bie  ©uaialfäure,  Cg  Hg  Og.  3u  il^rer  Offolirung  loirb 
jene  ^^üffigleit  mit  ©ar^t  neutro(ifirt,  bie  Söfung  fUtrirt,  abgcbam})ft, 
ber  93an^t  burd^  bie  entfprec^enbe  Sßenge  Don  @d^tt)efe(fäure  gef&dt;  bie 
freigemachte  @äure  in  Stetiger  ge(ö{i  giebt  nad^  bem  9Serbam)7fen  bed 
aet^cr«  toatäige  Ärijftaüc,  tt)c(d^e  burc|  Dorpd^tige  Sublimation  gereinigt 
»erben.  2Wit  ^atqt  ber  trodhien  5)efti(Iation  unterworfen,  jcrf&Bt  fie  in 
Äo^(enfäure  unb  ©uaiacen,  Cg  i^  0,  ein  bittermanbeldJ^nlld^  ried^enbe«, 
bei  118<^  fiebenbei»  Oel,  koel^ed  ftd^  aud^  unter  ben  ^obuften  ber 
trod(nen  S)efti((ation  bed  ®uaial^ar}ed  befinbet  S)ad  au^erbem  unter 
biefen  ^robuften  befinblic^e  @uajiafo(  tourbe  fd^on  §.  192  ermahnt. 

ainbere  l^ierl^er  gel^örige  |)aragemifd^e  finb:  baö  aui^  oftinbifc^n, 
brafilianifd^en  unb  mejicanifc^en  Amyris-ärten  ftammenbe  ©(emi^arj; 
bad  Don  ber  toeftinbifd^en  Hymenaea  Courbaril  {ommenbe  Snimel^arj; 
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ier  in  ber  SBerberei  t)on  Callitris  quadrivalvis  getoonnene  @anbataf; 
ber  allgemein  betannte  Sei^rauc^  (Olibanum),  welcher  in  Slb^ffinien  unb 
Oflinbten  t)on  Boswellia-9liten  geioonnen  »irb;  bte  Wl\)xxf)t,  t^etd^e 
in  Slb^ffinien  unb  Slrabien  Don  Balsamodendron  Myrrha  gewonnen 
toirb;  bad  bur^  feine  blafenjiel^enben  (Sigenfd^aften  aui^gejeid^nete  (£u« 
pffoxixumffaxi,  im  Q^nnern  älfrifa'd  t)on  @tT&ud^ern  ber  (Gattung 
Euphorbia  gewonnen;  ber  @tinf  af  ant  (Asa  foetida),  beffen  ))enetranter 
&exni)  unb  mebicinifd^e  Sirifamfeit  l^auptfäc^ßc^  bon  f(l^tt7efe(l^a(tigen 
flüd^tigen  Oelen  l^errä^rt,  toirb  in  ^erfien  bnr(^  (Sinfc^nitte  in  bie 
^urjel  )oon  Ferula  Asa  foetida  gewonnen;  bad  atö  ilßa{erfarbe  unb 
burd^  feine  giftigen  (Sigenfd^aften  befannte  @ummigutt  ftammt  t^on 
Hebradendron-arten  in  ©iam,  auf  ffieijton  unb  in  Srittifd&^Dfiinbien; 
S)ra(^enblut  )7on  Dracaena  Draco  auf  ben  canarifd^en  Qfnfelii^  mel^^^ 
reren  Calamus-^rten  unb  Pterocarpus  Draco  in  SBeftinbien;  bad  3£an« 
t^orrJ^oeal^arj  i7on  Xanthorrhoea  hastilis  in  ^^eul^odanb  ift  f^ön 
gelb  gefürbt,  giebt  bei  ber  S)epi((ation  ^l^euol  unb  bei  ber  )8e]^anb(ung 
mit  ©alpcterfäure  ^ifrinfäure» 

§.  259*  aSon  ben  fofftten  ^arjen  ijl  junäd&ft  ber  Sernfieln  ju 
nennen,  ©ofem  er  al«  SWatcrial  jur  ©ar^eüung  ber  Sernpeinfäure 
bient^  ifl  fc^on  bei  biefer  )7on  il^m  bte  9iebe  getvefen.  (Sx  fommt  in 
Sraunfo]^(en(agern  üerfc^iebener  Räuber  unb  in  ©efc^ieben  (@anb^  Sel^m) 
Dor,  in  meldte  er  beim  S)Uut)ium  t)on  feiner  urf))rängßd^en  Sagerft&tte^ 
ben  93raunfol^ten^  ^ingefd^toemmt  luorben  ift^  unb  t)on  tot>  av^  i^n  bie 
Dflfee  (befonber*  gmift^en  Äönig^bcrg  unb  SWemel)  fortbauemb  an'Ä 
Ufer  fpült,  ober  toenigflcnd  fo  aufrül^rt,  bag  er  in  ber  9läl^c  ber  Süfte 
l^eraudgeflfd^t  toerben  fann.  UnitoeifeC^aft  ftammt  er  t7on  einem  Sdanmt 
an&  ber  ^amitie  ber  Stbietineen,  »eld^er  in  ber  SBraunfol^Ienflora  reid^^ 
lid^  t)ertreten  toar,  unb  toeld^en  man  Pinitea  sncdnifer  genannt  j^at 
2)ie  concentrifd^  blätterigen  ©tiidEe  fielet  man  ald  bad  aui^  ber  9linbe 
]§ert>orgequo((ene,  bie  grogen  fnoQigen  @tüd(e  atö  bai^  unten  an^  ber 
^fal^tourgel  ergoffene  ^ar}  an.  ^on  »eld^er  ISefc^affenl^eit  bad  ur^ 
f)7rüngnd^e  ^arj  mar,  unb  mie  fid^  ber  Semftein  in  feiner  gegenmgrtigen 
Sefc^affenl^eit  ate  ^robult  Qfal^rtaufenbe  lang  fortgefefeter  äußerer  ffiin« 
mirlungen  babon  unterfd^eibet^  ifl  nic^t  }u  bemeffen.  !Dai^  S(nfel^en,  ber 
^ürtegrab,  bie  ^utüerifirbarleit,  bie  ©genfc^aft,  beim  JRcibcn  eleltrif(^ 
in  merben,  unb  ia^  fonftige  äußere  SSerl^alten  bed  )8ernfleind  finb  aU^ 
gemein  befannt.  5)aÄ  fpec.  ®eto.  ifi  =  1,066  bü8  1,07.  ^n  eingefnen 
Sernfieinflüden  finbet  man  ^öl^Iungen,  crfüCt  mit  einer  gälten  gelb* 
braunen  ^(äfftgleit,  meldte  nad^  bem  Sirodtnen  n>ie  Sernflein  auiSfie^t. 
Sei  287^  fd^miljt  ber  SBernftein,  erleibet  aber  babei,  unb  noc^  mel^r 
bei  gefteigerter  Srl^iftung,  eine  Stt^tfinn^,  bereu  bam^)fförmig  entmeid^enbe 
^robufte  fid^  in  flüd^tiged^  brenglid^  aromatifd^  ried^enbei^  Oet  (Oleum 
succiul),  SJernfteinfäure  unb  Saffer  ^»erbid^ten^  ber  SiädCjlanb,  bad  \d* 
genannte  Colophonium  succini,  ift  in  äctl^er,  fetten  unb  ätl^erifd^en 
Delen  löj^fid^,  unb  toirb  baburc^  gur  ^Bereitung  ber  SBernfteinfirniffe 
tauglid^*  Saffer  giel^t  auÄ  SBernfteinj)utoer  ©puren  öon  öernfleinfäurc 
aud;  afit»  Uebrige  ift  barin  botiftänbig  untödtic^.  SKel^r  SBernfleinfäure 
II.  33 
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jugleid^  mit  einer  geringen  SRenge  l^atjiger  @ub{lanj  gel^t  in  Söfungea 
i7on  ä^ben  ober  lol^Ienfauren  Hdatien  fiber^  momit  man  baS  ^(oer 
tod^t  'Digerirt  man  feinet  SBemjieinpu())er  mit  abfolutem  %lfo^o(  unb 
Stetiger,  fo  Idfen  fid^  barin  10  Kö  12  ^rocent  einer  farblofcn  »eilten 
l^arjigen  SRaffe,  woüon  ein  5n^et(  in  Sltfol^ol  (^d(id^  x%  ber  anbere  nid^t, 
SDad  Wto\)oi  unb  Ketzer  ungelöft  lieg,  iji  aud^  in  fetten  unb  St^erift^en 
Oelen  unlöi^nd^.  ^er  Semfteinfäuregebalt  beiS  »eigen  unburt^r^d^tigen 
Semfleind  foQ  lü  }u  9,3  ^cent  betragen;  in  ben  unburd^fi^tigen 
braunen  ®tüden  tft  er  bebeutenb  geringer.  Unter  ben  ^obuften  ber 
(Sinn)irlung  t}on  @a()7eterfäure  auf  Igernftein  befinbet  ftc^  ein  mofd^ud« 
artig  riec^enber  Stöxptx  unb  Saurineen^Campl^er. 

3)er  9L^p\)aii  ((£rb)7e^)  ifi  koal^rfc^einltd^  gleid^en  Urf)7rung$  mit 
bem  ®teinö(,  lommt  au^  l^fiufig  mit  biejem  gufammen  t>ox  (Sergtl^), 
unb  t^er^It  fid^  ju  bemfelben  nad^  feinen  allgemeinen  C^genfd^aften  mie 
ein  ^arj  ju  ätl^erlfd^em  Detc,  fo  bag  ber  Sergt^eer  ben  Serpentinen 
ober  ©alfamen  ju  »erglei^n  fein  tottrbe.  ^n  reid^fid^er  aWciige  »irb 
er  t)om  tobten  ^eere  aui^getoorfen,  unb  fammelt  ft^  an  beffen  Ufern, 
©roge  sufammenbängenbe  SWaffen  liefert  ber  Slöp^attfee  auf  ber  ^n]tl 
Srinibab.  Qfn  (Snglanb,  ^ranfreid^,  9ieufd^atel,  bem  ÄSnigreid^  5ReapeI 
unb  anberen  Säubern  (SuropaiS  lonrait  er  nid^t  feiten  auf  Sagern  im 
angefc^memmten  Saube,  bei^Ieid^n  auf  ftol^tenlagem,  tl^eitö  rein,  t^eild 
mit  tol^Ienfaurem  (Calcium  ober  @anb  gemengt  (Üd^p^aUftein)  )7or.  Sr 
bitbet  fammet*  ober  brSttn{id^*f(|tt)arje  fefte  ©tixdt  üon  mattglänjenbem 
mufd^Iigem  S3rud^,  1,07  big  1,23  fpec.  ®en).,  ried^t  loenig  bituminös, 
fd^miljt  bei  100^  unb  riecht  bann  fkärfer,  toerbreunt  angejünbet  fi^ntid^ 
anberen  ^arjen  mit  teud&tenber  rugenber  g^ammc;  ber  trodfenen  5)e* 
fSüation  unterlooffen,  liefert  er  30  bi«  46  ^rocent  breujfic^eß  Ocl  ju* 
gletd^  mit  brennbaren  ®afen,  ettoad  Siaffer  unb  ©puren  bon  Slmmonia!, 
inbem  ettoa  35  ?rocent  öoluminöfe  Äo^Ie  gurüdfbleiben.  abfoluter 
«ttol^ot  löfl  6  ^roc.  üom  ««p^alt,  Metier  fobann  nod^  ferner  70  ^oc; 
ber  SUfol^otaudjug  entl^ätt  ein  gelbeiS  HebrigeiS,  ber  Set^erauSgug  ein  au^ 
in  ätl^erifd^en  Oe(en  (öi^Iiii^ed  fc^marjbrauneS  $arj.  SDer  in  Xet^er  unb 
äilfol^ol  ungelöft  gebflebene  Sl^eil,  8 8p Ratten  genannt,  fängt  er|i  bei 
300  <>  an  ju  fc^metjen,  unb  ifl  in  Terpentinöl  unb  ©teinöt  KöHc^a  in 
SaDenbetöt  fd^mcr  tö^Iic^.  ©eine  ^wf^inin^n^fcunfl  »Irb  burd^  bie  fjormel 
Cgo  Hga  O3  auggebrädft.  Uebrlgen«  finb  bie  ?C8p|atte  öerfd^iebener  fjunb» 
orte  in  bem  ®rabe  ber  ?öSIid^feit,  ©d^meljbarfeit  unb  anbereu  ©gen* 
fc^aftcn  mebr  ober  »eniger  tocrfc^ieben.  —  grfiljer  l^atte  ber  a«p^alt 
nur  eine  befc^ränlte  Slnmenbung,  nSmlid^  jum  3>ecfgrunb  für  Äupfev* 
fted^er,  in  ber  Oelmalerct,  al«  QuHa^  ju  fd^toargem  firniß  unb  fi^n«' 
liefen  Qtotdm.  ^n  neuerer  Qtit  l^aben  bie  bur^  3"f^^^^"f^^^^J^ 
üon  ä«p^aft  mit  @anb  bargejtellten  ®emifc^e  au^ebe^ntejle  Shißung 
2u  ben  fogenannten  ^dp^altarbeiten  gefunt>en,  beren  SSkrtl^  nad)  ge« 
miffen  ©eiteu  l^in  überfd^ä^t  ifl,  nad^  anberen  ©eiten  l^in  aber  eine  J)iet 
größere  ffiürbigung  üerbient,  al«  benfelben  bi^l^er  ju  jtbeil  geöjorben  ifl. 
5Jon  jnjeifel^aftem  ©ertl^e  finb  jene  ®emifd^e  ate  !Dad^bedfung«materiaIien, 
ba  ba«  ®em\\df  nld^t  benjenigen,  au^  no(^  in  ber  Ääfte  bauemben  ®rab 
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»on  (S(a[ticttät  beft|t,  ba^  grögere  jufammenl^ängenbe  f${&d^en  bem  Xttxt^ 
peratumed^fet  unterkoorfen  feitt  tonnen,  ol^ne  ju  berfien.  iDurd^  S^f^fr 
t7on  (Srbpec!^  ober  S^eer  fann  man  iwax  bem  bie  3^f^^"^^^^^^  bei^ 
@anbed  auiSfüQenben  a^l^altift^en  ISBtnbemtttel  (eben  beliebigen  @rab 
t}on  SBeid^l^eit  geben;  foOen  aber  fold^e  ©emif^e  unter  bem  (Sinfluffe  ber 
a3eftra]^tung  burd^  bie  @onne  nid^t  gar  i\x  fel^r  enveic^en,  fo  ift  ber 
3ufa^  t>on  SE^eer  entfprec^enb  ju  befd^ränfen,  nnb  bann  tt)erben  fie 
U)teberum  in  ber  ß&Üe  ju  f))röbe,  um  nid^t  ber  @efal^r  bed  SStt^tn^ 
audgefe^t  ju  fein.  !&iefe  @efa^r  t)ergrö6ert  fic^  in  bem  Wla^t,  n)te 
unter  bem  (Sinfluffe  t)on  Suft  unb  ®onne  nad^  unb  nad^  bai^  ät^erif(^ 
Oe(  and  bem  5^ieer  fid^  t)erf(ttd^tigt.  Sie  (Srfa^frung  lel^rt,  bag  Siepa^ 
raturen  t)on  geborftenen  Sld)7]^aUbfid^em  nur  furje  3^tt  t^orl^alten.  üDa» 
gegen  l^aben  S^rottoire  auiS  9(iS|}]^a(t  ba,  too  fie  feinem  grogen  2;empe« 
raturtoec^fet  untern^orfen  finb,  Ste)}]^a(tbelegmtgen  bed  $u|bobend  ia 
Rücken,  Äeöem,  ©peifelammem,  ©d^toeinejiäöen,  femer  äudfteibungea 
toon  ©affer^  unb  Qfaud^erinncn,  peinernen  ftrippen,  Srögen,  SBaffer«* 
refert7oird  :c.  mit  ^pf)aitma\\e  fid^  aUentl^alben  ieto&fftt,  »enn  bie  S(rbeit 
forgfä(ttg  aui^efiil^rt,  namentlid^  bie  SS)7l^a(t(age  ntd^t  }u  bUnn  unb  bie 
Unterlage  üor  bem  älufbringen  bed  SliS^^alted  gel^örig  trod(en  toar.  SBon 
gang  befonberer  SBid^tigTeit  ift  bie  9lnn>enbung  bei$  fanbigen  ^^pf^alu 
gemifd^ei^  jur  %(b]^a(tung  ber  92&ffe  üon  ben  ^nbamenten  ber  @(ebäube 
unb  aK  ©edttage  (3ffotirf(^i(!^t)  auf  bem  fjunbamcnte,  um  bad  capitiaxt 
(£m))orfteigen  Don  ^euc^tigteit  in  bem  SDlauertoerfe  gu  t)erl^nbem.  £)ierju 
unb  }u  ben  meijlen  anberen  üBertvenbungiSitpeden  ift  ber  fogenannte  fünft» 
Ud^e  ^^pffait,  b.  l  eingetod^ter  @teinfol^(ent|eer  ober  aud^  ©emifd^e 
t)on  2:^eer  mit  Sotopl^onium,  ebenfo  gut  gu  gebraud^en  tt>ie  ber  natär» 
lid^e  äöpl^att,  unb  barf  für  bie  ©al^t  bed  einen  ober  bc^  anberen  biefer 
SDtateriaüen  lebiglid^  bai^  (ocale  $reiiSt)er]^&Itnig  entfc^eiben.  !&ie  meifien 
©aöfabrifen  liefern  ben  ©teinlol^tentl^eer  ju  fo  niebrigen  greifen,  ba|  ^ 
faum  }u  begreifen  ift,  koamm  bie  Slnkoenbung  beffetben  beim  ^äuferbau 
biiJl^er  eine  fo  befd^ränlte  geblieben  ift  gegenüber  bem  großen  (Sewinne, 
koeld^en  e^  einem  ©eb&ube  bringt,  toenn  baffelbe  k)on  unten  l^er  idox 
ca^jiCarer  JJeud^tigleit  attentl^alben  gefc^üfet  ift  ffis  toürbe  iebenfatt«  fel^r 
gmedfmSgig  fein,  ni^t  nur  bie  gfunbamentmauem  mit  tünfUid^em  Mpi^alt 
JU  belegen  unb  oon  außen  l^er  ju  beffeiben,  fonbem  aud^  bie  gange 
SBobenfläd^,  auf  tt>eld^e  bai^  ^ati&  gu  {leiten  lommt,  mit  eingebicftem 
Sl^ecr  gu  übergießen. 

Qfn  f offilen  |>ölgem  unb  in  ©raunfol^Ien  lommen  l^argige  ©ubftangen 
t)or,  oon  benen  man  eingelne  mit  befonberen  tarnen  belegt  l^at,  g.  SS. 
X^Ioretin,  C^o  Hg^  0^,  auS  foffUem  STannenl^otge,  aui^  Xorf  unb  auiS 
frtfd^en  f$ic|tennabe(n,  bei^gL  ^artit,  eine  ti)aaratl^artige  @ubftang  in 
mand^en  l^raunfo^Ien  k. 

Vta^  aQen  ^umui^gemifd^en,  alfo  au§  Sifer«,  harten»,  SBaQ)^  ^aibe^ 
9Roor^,  3Biefen<»  unb  Siorf erben,  laffen  fid^  bur^  Stetiger,  9Ifol^o(  unb 
ät^erif^e  Oele  @toffe  ejctral^iren,  me(d^  gemül^nßd^  atö  Sßa^dl^arg 
beiS  ^umui^  begeid^net  toerben.  ^f)xt  aKenge  beträgt  bei  einge(nen  (Sxita 
Vi»  gu  10  ^rocent  k)om  ©etoid^te  ber  in  bem  (Srbgemifd^e  entl^altenen 

33* 
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orgautfd^en  ©uBflanj,  fetten  meniger  toit  1  bid  3  "^rocent.  Slud  i^ren 
(Eigenfc^aften  fokool^t,  tüie  aui^  il^rem  aUgemeinen  unb  (efonberen  ^or« 
tommen  laffen  fid^  feinerlei  agronomifd^e  93e}tel^ungett  anberd  ci^  ^öi)\itn§ 
im  negatidett  @inne  l^erteiten^  fofem  onjunel^men  tft,  bag  iene  @to{fe 
nid^t  nur  felbft  unt)eTtDedii(i^  finb,  fonbem  gugleid^  auc^  ben  üern^edüd^en 
^eü  bed  |)umudgemif(!^ed  in  einem  gekotffen  @rabe  Dor  SertDefung 
f^ü^en«  ®^  fel^It  bid  ie^t  nod^  ganj  an  genaueren  Unterfud^ungen  über 
biefe  93er]^ä(tntf[e.  SBad  U)ir  üon  ber  3uf ^ntmenfe^ung  unb  einigen  an« 
beren  (Stgenfc^aften  ber  l^arsigen  <S(emengt]^eiIe  bei^  ^umuiS  toiffen,  be« 
fd^r&nft  jic^  auf  ben  ^vifolt  einer  Sirbett  SJluIber'd  aber  bie  ^arje 
eined  leidsten  unb  eined  bid^ten  l^oQänbifc^en  Ximrfed.  ^n  bem  (eid^ten, 
bie  oberen  ©d^id^ten  bed  Sogerd  bilbenboi  STorfe  fanb  SRutber  imei 
^arge,  n&m(id^  ein  in  f altem  Wtoifol  unlödßd^ed^  me((^eiS  er  a-^r} 
nennt,  unb  ein  beim  (Srfatten  ber  l^eigen  aßo^oüfd^n  Söfung  anfgeföft 
bleibenbej»  ß«$<^t}*  ÜDaiS  «^^arj  bei^  (eichten  2:orfed  burd^  mel^rmaßged 
SKuftöfen  in  fod^enbem  äOfofoI  gereinigt,  iji  }ufammenge|e^t  nac^  ber 
gormcC  C45Hg4  03;  bei  getoö^nlic^er  iem^jeratur  ijl  eS  gerreibtid^, 
fd^mttjt  bei  74 ^  löft  f4  in  äietber,  @teinö(  unb  [iebenbem  Slfo^ol,  ift 
teid^cr  ote  SSäaffer,  toirb  öon  reiner  ftalilauge  nid^t,  t?on  loc^enber  @al* 
^)eterfäure  aber  l^cftig  afficirt.  ^ttr  ba8  ß*^arj  be§  leidsten  lorfeö 
leitet  aWutber  bie  fJormeC  C50  Hge  O5  l^cr.  d»  ift  fc^toarj,  ft^miljt  bei 
55  ^  ifi  au|er  in  9l(fol^ot  unb  %etfjtt  aud^  zitoa^  in  9a(Uauge  (ödtt^.  — 
9lud  bem  bid^ten  feften  ütorfe  tonnten,  nad^bem  er  mit  Saffer  ou^ 
gefod^t  unb  barauf  getrodCnet  toar,  burd^  foc^ben  Wtof)oi  3  ^ax^t 
(a^  ß*  unb  T*$arj),  fobann  noä)  inxäf  ©teinöl  ein  Diertcö  (S^^arg) 
eftra^irt  »erben. 


Sei^^te  dtttjppe. 
^OtivSivptt,  ^flaujeiiganerte* 

§.  260.  !&ie  befannte  (£igenfd^aft  ber  f^rud^tf&fte^  bedg(et(!^en  bed 
®aftc«  ber  SWol^rrüben,  Wunfelrüben  unb  toietcr  anberer  fleifd^iger 
SSurjeln,  fid^  ju  einer  ©alterte  eintod^en  ju  laffen,  berul^t  auf  ber  ®egen^ 
mart  eineiS  eigentl^ändid^en,  t)ie(Ieid^t  aui|  anbermeitig  in  ber  ^flangen* 
toelt  »eit  verbreiteten,  Seftanbtl^cite  jener  Säfte,  toeld^en  man  ^eltin 
(t)on  iDfixTic,  ©erinnfel)  genannt  l^at  Dbft^on  biefcr  Stoff  in  ber 
gorm,  toic  er  urfprünglid^  in  ben  ^flangen  entgolten  ift,  feine  fauren 
^igenfd^aften  befi^t,  fo  erteibet  er  bod^  fe^r  leidet  fols>o]^I  innerhalb  ber 
^flanjen,  ?•  85.  beim  {Reifen  ber  ^iiditt,  atö  burc^  ßinjMid^e  Uramanb* 
lungen,  eine  SSeränberung,  tooburd^  er  ben  Sl^arafter  einer  @&ure  er^SIt. 
Sluferbem  jeid^net  er  fetbft  fotoie  bie  junäd^jt  öon  il^m  abgeleiteten  SBer* 
binbungen  ftd^   bur(^   einen  ben   meiften  ^ftanjenfäuren  jufommenben 
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gtögeren  ©atierftoffgel^aft  au^,  fo  bag  er  iebenfaQd  ju  ben  ^flangenf&uten 
unb  butd^  fie  t)kMd)t  ju  ben  SoffU^tjixatta  in  geipiffer  SSesiel^mtg  fielet 
Sie  eigentti^en  d^emifd^en  S3egie]^ungen  biefer  ®toffe  finb  aber  bid  \t^t 
noäf  fo  toenig  erlannt^  ba§  t)on  il^rer  älnorbnung  in  einem  ®r)^tm  nod^ 
feine  Stebe  fein  tann^  toeSffatb  toir  fte  an  biefer  @te(Ie  furj  Beff^red^en 
)9oQem 

iRad^bem  bai^  $eltin  juerft  )7on  93auque{in  entbedt  unb  bann 
burd^  JSraconnot  fein  aUgenteineiS  SBorlontmen  nad^gelviefen  n7orben 
toar,  l^aben  fl(^  toerfd^iebene  Cl^emifcr  mit  ber  Unterfud^ung  beffelben  be* 
fc^äftigt;  ben  meiflen  9luffd^ln§  über  feine  d^mifc^e  3latax  unb  feine  93e« 
jiel^ung  jur  lebenbeu  ^fianje  t)erbanfen  toir  ^r^m^^  tuetd^er  bie  yit^ 
fultate  biefer  ^rfd^ungen  in  einer  Sbl^onblung  „über  ba&  Steifen  ber 
f^d^te''  niebergelegt  l^at  3)ai9  f^olgenbe  ifl  l^au^tfäd^Iid^  bi^er  9(rbeit 
entnommen: 

^eltofe  ifl  eine  fel^r  t)erbreitete  unb  faft  conflant  bad  ))f(anj(id^e 
3eQgett)ebe  begteitenbe,  ober  t^orgugi^meife  im  f^Ieifc^e  ber  unreifen  f^rfid^te 
unb  getoiffer  f[eifd^iger  SBurjeln  entl^altene,  in  ffiaffer,  atlo|^ol  unb  äetl^cr 
un(0iS(id^e  @ubftan}.  lieber  bie  9[rt  il^rer  Slbtagerung  auf  ber  inneren 
f$(äd^e  ber  Qäim&ti'be  mürbe  nid^tiS  @enauereiS  beobad^tet;  kool^I  aber 
I&gt  fi^  mit  einiger  l^eftimmtl^eit  annel^men,  bag  in  bem  ^(eifd^e  un* 
reifer  ^rüd^te  bie  $ettofe  einen  loefentßc^en  älntl^eil  an  ber  Serbidtung 
ber  QcUto&ritz  unb  an  ber  baraud  l^ert^orgel^enben  l^arten  SBefd^affenl^eit 
ber  unreifen  f^rüd^te  l^abe.  2)ad  SBeid^merben  ber  ^rfic^te  beim  ißeifen 
erfldrt  fi^  aui^  ber  babei  ftattfinbenben  Umn^anMung  ber  unKi^tid^en 
^eftofe  in  bai»  (ödHd^e  $eftin.  S)iefe(be  Umn^anblung  koirb  auc^  burd^ 
ben  gleid^geitigen  (Sinflug  t)on  @&uren  unb  SQSrme  bebingt.  S)a  ani) 
bie  in  ben  fjrud^tfäften  entl^aftenen  organifd^en  ©Suren  biefe  ©irfung 
]^ert)orbringen^  fo  erflärt  fi(|  barani^  bie  (Snoeid^ung  unreifer  f^üc^te 
burc^  ^od^en.  Obfd^on  bie  ^ettofe  in  il^rem  d^emif^en  Cbaralter  ofö 
ein  inbifferenter  Äör^er  bejeid^net  toerben  mug,  fo  uerbinbet  fie  flc^  bod^ 
mit  ben  in  l^artem  SBaffer  t)orIommenben  (£a(ciumfal}en  unb  bebingt  bai^ 
^arttoerben  ber  ©urjetn  beim  ftod^en  in  fotc^em  SBaffer. 

S)aÄ  ? eltin  finbet  pc^  in  ben  ffrüd^tcn  nur  in  einem  fd^on  öoran* 
gefc^rittenen  S^P^t^t^^  ^^  8*«fC/  «tib  bittet  fid^,  toie  toir  gefeiten  l&aben, 
au«  ber  ^cftofe  burd^  ftod^en  berfelben  mit  ©äuren.  ©a  bie  3iü6en 
nid^t  tt)ie  bie  f^d^te  freie  @äure  entl^alten^  fo  bebarf  ej8  bei  il^nen  i>t& 

fufafee«  einer  ©äure  ju  ber  jerriebenen  ©ubjtanj  ber  SRübe,  um  burd^ 
od^en  bei^  @emifd^ej8  bie  ^ettofe  in  $e!tin  umgutoanbeln*  Sie  Sar^ 
fteKung  bei^  reinen  ^eitiniS  ifl  mit  ©d^tuierigfeiten  terbunben,  ba  e« 
unter  bem  (Sinfluffe  ber  SÄittel,  »eld^c  bei  feiner  Sarftettung  angettanbt 
toerben^  leidet  t)erSnbert  toirb^  unb  ba  ei$  fld^  getoö^nltd^  mit  fremben 
(Stoffen  gemengt  finbet,  i7on  toeld^en  ed  flc^  nid^t  (eid^t  trennen  l&p. 
%xim\)  toerfäl^rt  auf  folgenbe  SBeife:  S)er  @aft  fel^r  reifer  ®imen  toirb 
fatt  an&i^xe^t,  filtrirt,  ber  toorl^anbene  Äafl  burd^  Djalfäure,  bie  eitoei|* 
artigen  ©ubfiangen  burd^  eine  concentrirte  Söfung  )7on  ®erbf&ure  gefättt 
ffiirb  barauf  bie  giäffig!eit  mit  »Ool^ot  toermifc^t,  fo  fc^lägt  ft(^  ba« 
Lettin  in  langen  gaQertartigen  Sf&ben  nieber;  e«  toirb  no^  einige  3ßa(e 
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tptebet  in  Ia(tem  Sßaffet  getöjl  unb  mit  ^((ol^o(  gef&Qt,  büS  ftd^  in  ber 
^tljt  erl^dtenen  Suflöfung  bntd^  SReageiitien  tüebtr  3u<Ic^  "od^  orga« 
nifd^e  ©äuTcn  nad^meifen  laffen.  iDurc^  ia&  tDieber^otte  ^\ka  mit 
%(Io^o(  toerben  jugleid^  bie  geringen  Stengen  eitoei^artiger  @ab{lani, 
tt^eld^e  t>a»  ^eftin  ^artn&cfig  jurücf^cUt,  Befeitigt  Itod^^i^e  mo%  bei 
feiner  ^DarfteQnng  t^ermieben  tüerben,  ba  bad  $ehtn  l^ierburc^  rafc^  ver« 
änbert  küirb« 

^urd^  folgenbe  (Stgenfd^aften  toivb  ed  d^ralteriftrt:  e^  i{l  t}oU« 
tommen  farb(od^  untrVJtaQiftrbar,  in  SSSaffer  (öi^lid^;  n^irb  aud  ber  toa^t* 
rigen  i^öfmtg,  ttenn  fie  t)erbännt  ift,  gallertartig,  aud  ber  concentrirten 
Söfung  in  langen  graben  gef&Ut.  @egen  Sadmnd  nnb  anbere  organtfc^e 
^arbftoffe  t>er|ält  ed  fid^  burd^aui^  neutral.  ;^fi  d»  t>ot(fommen  rein, 
nantentHd^  frei  Don  $ara)}eftin,  fo  tt>irb  ed  burc^  iSleijuder  unb  ©etb^ 
ffiure  nid^t  gefällt,  »o^t  aber  burd^  Säfeieffig.  Stuf  ^}oIarifirteÄ  gic^t 
äugert  t&  feine  bre^enbe  SBirlung.  !Durd^  ^(laQen  unb  aßaßfd^e  Srben 
toirb  ed  augenbtidtßd^  in  "^eftinfäure  t)er)9)anbe(t,  \oA6)e  an^  ber  Ser» 
binbung  but^  @Suren  unlödli^  abgef^eben  toirb.  &^  i{l  bied  ein  fo 
bejeid^nenber  (S^arafter  fttr  bad  ^eftin,  bag  ed  bamac^  burc^aud  nic^t 
mit  @ttmmi  ober  ®äfUm  t)erme4felt  toerben  lann.  S)ttrd^  ben  (Sinflug 
ber  $eltafe,  eined  befonberen  f^mented,  üon  toetd^em  gleich  nad^^er 
toeiter  bie  Siebe  fein  »nrb,  gel^t  ba«  ^cftin  in  ^eftofinfäure  über;  buri^ 
@äuren  toirb  ed  in  SD%eta)}eftinfänre  t^ermanbelt  S)ad  Lettin  bejlebt  in 
100  SEl^elten  au«  40,67  ftol^Ienftoff,  6,08  ffiafferjtoff,  54,25  ©auer* 
ftoff,  looraud  fid^  al«  einfad^jle  ^rmet  für  baffelbe  ber  äuÄbrud  C^H«  O4 
l^erldtet,  t)on  beut  t»  toal^rf^einlid^  ein  93ie(fad^d  fein  wirb« 

^ara^>eftin  entfielt  burc^  mel^rftünbiged  Äod^en  einer  ^eltinlofung, 
finbet  jtd^  aud^  neben  biefem  in  reifen  ^rüd^ten«  !Daffe(be  t^er^olt  ftd^ 
in  ber  ^uf^^i^^^nf^u^S  ^^^  ^^  meiften  Sigenfd^aften  gerabe  fo  tote  boS 
Lettin,  unterfd^eibet  fid^  aber  t^on  biefem  baburc^,  bag  t&  hnidf  SBleijudEec 
gefäQt  koirb.  iSlaii  ^^  ^^  \^^^^  (Entflel^ung  lä^t  fic^  üordudfe^,  bat 
aQed  ^eftin,  bei  beffen  SSereitung  ftoc^^i^e  in  Slnioenbung  !ommt,  ^ara« 
))eltin  beigemifd^t  entl^ält. 

SDtetaf^ettin  entjiel^t  and  bem  $eltin  unb  "^aro^ettin,  toentt  biefe 
mit  einer  öerbümtten  ©Sure  gefoc^t  tt?erben,  fc^eint  auc^  in  überreifen 
l^rüd^ten  )7oriufommen.  (Sd  befi^t  faure  (Sigenfc^aften  unb  rj)tbet  Sad« 
mvi&papitt.  S3on  bem  ^dtin  unb  ^arapeftin  unterfc^eibet  eS  fic^  auger 
feinen  fauren  (Sigenfd^aften  l^au^tfä^Ud^  burc^  fein  S3er]^atten  gegen  S^tor» 
bar^um,  melc^eiS  ))on  biefen  brei  93erbinbungen  nur  bad  ^arapeftin  fältt. 
Wit  S&uren  fann  t&  fid^  ju  in  SBaffer  (ö^(id^en  3)o)>)7e(oerbinbunge]i 
bereinigen,  mi6)t  burd^  ^!obo(  gef&Ot  merben. 

§•  261.  ^eftingä^rung.  ^n  allen  peltinl^altigen  ^anjenfäften 
befinbet  fic^  ein  eigentpmlid^er  ®toff,  metd^er  fermentartige  SBirfnngen 
auf  bie  ^eftin-Subfiangen  ausübt-  S)iefen  @toff  l^at  gfrem^  „^eftafe" 
genannt,  (Sr  befinbet  fic^  in  bem  ®afte  ber  SKol^rrüben  unb  WunW» 
rüben  aufgetöft,  m&l^renb  Xepfel  unb  anbere  faure  f^d^te  eine  vaiä^* 
lid^c  aßobification  beffelben  entölten:  bal^er  bemirft  ber  @aft  jener  ©urjd 
^cftingä^rung,  »ä^renb  öon  ben  grüd^ten  uic^t  ber  ©aft,  tool^I  aber  baS 
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t^tetfd^  biefette  l^ert^orruft.  f^dt  man  ben  ®aft  iunget  SOSlii 
!t((o]^o(,  fo  tüirb  babutd^  bte  ^afe  imlöiSßd^,  ol^ne  il^re 
Stta^i  einjubügcn.  !Otc  ^eltingäl^rung  bepelzt  nun  barin/ balvv^uw,.*  - 
mit  einer  $eltin(öfung  iufammengebrad^t^  ol^ne  ®adentmtde(ung  nnb'^pf^lA. 
bat  ^i^  Suf^  einjutoirfen  brandet,  bie  Umtoanbtung  bed  ^efttni^  in  einen 
^attertattigen,  in  faltem  SBaffer  nnlöi^Iid^en  Büxptx  bemiTft.  !&ie  ^ttafe 
ift  nnfr^t^aQiftTbar,  jerfel^t  fi^  mit  SBaffer  in  Serfll^rung  nad^  n^enig 
S:agen  \o,  bag  fie  i^te  föitlung  auf  $eltin  elnbüft;  SefetereS  gefd^i^t 
<uic$  burd^  anl^altenbed  ftod^en,  üDie  ©ubftansen^  toeld^e  ava  bem  ^eltin 
burd^  bie  Sßirlung  ber  ^eftafe  erzeugt  merben,  unterfd^eiben  fid^  t)on  ienem 
burc^  faute  (Sigenfd^aften,  burd^  SBaffer/  meld^ejS  bei  il^rer  SUbung  fld^ 
audfc^eibet,  unb  burd^  il^re  ©ättigungdco^acität  —  Z>ca  erfte  ^robutt 
ber  burc^  ^ettafe  bett^ititten  gerfe^ung  beiS  ^eftini^  ifl  bie  $eItofin» 
f&ure,  Gg,  H^e  O^q.  %\xäf  burd^  (SUtkolrfung  t)erbttnnter  unb  taltet 
Söfungen  ber  ä^enben  unb  lo^tenfauren  Valien  auf  Lettin  entfielet  fie, 
inbem  fid^  bann  bie  entf))red^enben  @alje  berfelben  bilben.  ®ie  iß  galterti* 
artig,  in  fa(tem  Sßaffer  fd^n^er  iiSixi),  bei  ©egentoart  t)on  ©Suren  un* 
(M(id^;  in  fod^enbem  9Baffer  aufgelöjl,  erfiarrt  fie  beim  (Srialten  gaQert« 
artig.  !^urd^  ftod^en  mit  Sßaffer,  bedglei^en  burc^  fortgefe^te  (Sinmirfung 
ber  ^eftafe  ober  lurt^  einen  Ueberfd^u^  angeu>anbter  Sttalien  gel^t  fie 
(eid^t  in  ^infäure  über.  Qffxt  ®aiit  finb  gallertartig  unb  vmkt)^aUu 
firbar*  —  $)ie  ^cftinfäure  ip,  feitbem  fie  öon  JBraconnot  entbcdft 
n^ar,  ben  (S^emilem  allgemein  betannt  gemefen  unb  mel^rfac^  unterfuc^t 
tDorben.  @ie  entfielt  unter  ben  }Uüor  angegebenen  JBebingimgen.  ®t^ 
möl^nß^  fteQt  man  fie  bar,  inbem  man  bad  $(eifd^  t^on  SDtol^riiben 
mit  ber  üerbünnten  Söfung  tim^  tol^tenfauren  Wtali^  tod^t:  ed  bilbet 
fid^  auf  Äoften  ber  in  ben  Sßol^rrübcn  entl^aitenen  ^eftofe  ein  ^jeftin* 
faurei^  @a(i.  ^n  einigen  ^fillen  entl^alten  bie  SBurjetn  fc^on  fertig  ge« 
bitbete  ^eftinfäure,  gen^öl^ntic^  iebod^  nid^t  ®iejBt  man  ju  ber  9luf(öfung 
t>t&  ^eftinfauren  ©alje^  eine  @8ure,  fo  toirb  bie  $e{tinfäure  gaOertartig 
niebergefd^Iagen.  ^atte  man  einen  Ueberfd^ug  )7on  lol^tenfaurem  SUIaK 
angemanbt,  ober  gu  lange  getod^t,  fo  fonnte  bie  iuerjl  gebilbete  $eftin^ 
fäure  »ieber  jerjtört  »erben,  inbem  fie  au  SD?eta|jeftiufättre  »urbc,  »etd^e 
in  SBaffer  (öi^li(|  i{l,  unb  bal^er  burd^  eine  ©äure  m»  ber  9uf(öfung 
\S)xt»  mtaiu®aiit»  nid^t  geffiüt  toirb.  JDie  ^eftlnffiure  ift  in  laltem 
Saffer  unlöiSlid^,  in  fod^enbem  Sffiaffer  fc^mer  (ödßd^;  beim  Jtod^en  mit 
SBaffer  gel^t  fie  aber  ali^balb  in  Sßeto^eltinfäure  aber«  ^^re  li&ii^ext 
©alje  bcfi^en  bie  (gigenfd^aft,  bctrfid^tlid^e  SDlengen  öon  ^eltlnfäure  auf» 
jutöfen;  barum  l^ält  eö  fcl^r  fd^tocr,  l^eltinfaure  ®a(je  t)on  confianter 
ißufammenfe^ung  ju  erl^alten.  ^^re  3uf<^^^^f4ung  toirb  audgebrüdCt 
bur^  bie  fjormet  C^q  H,,  Ojs.  — 

Sßeffaniüt  man  )7eftinfaure  ®a(ge  einige  ©tunben  lang  mit  lod^en«' 
bem  Sßaffer,  fo  finbet  man  nac^l^er  bie  ^afe  mit  einer  neuen  @äure 
öerbunbcn,  »el^e  bie  Unfr^ftaDifirbarleit  mit  ben  anberen  ^)eltinartigen 
©ubpaujen  tl^eilt,  t)on  ber  ^cftinfäure  ftd^  burd^  Sögfid^Ieit  in  SOäaffer, 
entfd^ieben  faure  Slcaction,  unb  burd^  bie  3J^föi"^^tt^<}""8  «nterfd^eibet* 
a)iefe,  burc^  überf^üffigeS  ®ar^ttoaffer   au8   i^rcr  äluflöfung   faßbare 


—    620    — 

©Sure  ifl  t>on  ^ximt)  ¥ara))e{tinfS]iTe  Benannt  »orben.  —  Sßirb 
eine  ^eftinföfung,  6efonberd  in  JBerül^rung  mit  ^eftafe,  eine  3^it  (ang 
fid^  felbji  überlaffen,  fo  toirb  fie  ftatf  fauer  mtb  öerfiert  bic  (Sigenfc^ft, 
but^  Wldf)oi  gefaßt  }u  n^erben:  fie  t)eTtDanbeIt  fid^  in  a)teta))eitin* 
fäure.  ®t^x  xa\ä)  erleibet  bai^  $eftin,  ebenfo  auc^  bad  $ara))eftin, 
bie  ^toftnfäure^  ^eftinfäure  unb  ^arof^ettinfSure,  butd^  fto(^en  mit 
iiberfd^iiffigen  SDDtaßen  ober  mit  {tSrferen  ©äuren  biefelbe  ^^^fe^ns*  ^^^ 
aWeta^jeftinfäure  ift  in  ©äff er  mix<fj,  unlrtjjlatlifirbar,  i^re  ©olje  fmb 
gleicJ^faUiS  (öi^Iic^;  bal^er  n^irb  fte  aud^  toeber  tjon  l^leiguderiöfuns,  ito(^ 
t)on  überfc^fiffigem  Aalt«  ober  SBart^ttoaffer  gefäfit,  too^t  aber  üonlSlei^ 
effig.  Qfl^re  Ätfammenfe^jung  brütft  bie  fjormel  Cg  Hio  0^  au«.  — 
$ara«  unb  ^eta)}eftinf&ure  rebuciren^  Sl^nlid^  tvie  Qnkex,  aßaUft^ 
Äu^ferlöfung,  bie  tefetere  aud^  (Solb*  unb  @iIbcrfo(}e.  —  (Jnblidl  ^at 
f^r^m^  no(|  ein  fd^marjei^  ^umudfSureartiged  3^^l^4}^^9^)'^^^u!t  beS 
^eltinö,  bie  ^^ropeltinffiure,  C^i^B^^O^,  beobachtet,  »elc^e  fi^ 
neben  Roj^leufäure  unb  Saffer  bittet,  »enn  ^eftin  einer  Sennieratur 
öon  200®  au«gefet}t  tolrb. 

S)ic  burc^auÄ  amorpl^c  ®efd^affen]^eit  ber  |)eftinartigctt  ©toffe,  bie 
geringe  99eftänbigteit  berfelben  unb  bie  9leid^(i(i|feit  il^reiS  X$ortommen§ 
in  einjetnen  ^ftanjenorganen  (äffen  auf  eine  tt>i^tige  SBetl^ei(tgung  biefer 
93erbinbungen  an  ben  $ebendi7orgängen  in  ben  ^flangen,  toel^en  fte  an^ 
gel^ören,  fd^tiegen.  SBir  fennen  fie  ieboc^  bei  toüttm  noäf  ttic^t  l^in« 
reid^enb  genug,  um  ju  beftimmteren  Slnfic^ten  über  i^ren  SlntJ^eil  an  ber 
organifd^^d^cmifd^cn  ®toffmetamorf)]^ofe  in  ben  ^üi^ten,  rfibenartigen 
SSJurgeln  :c.  berechtigt  ju  fein.  3^|^re  SKetamor^jl^ofe  beim  Steifen  ber 
t^rfid^te  lägt  fic^,  nad^  ^rjm^,  ba|tn  gufammenf äffen:  bag  bie  unreifen 
§r&c^te  ^eltofe  entl^alten,  koeld^e  admäüg  in  $eftin  fiberg^t;  unb  biefed 
t)em7anbe(t  fit^,  inbem  ed  nod^  mel^rere  UebergangiSftufen  burd^mac^t, 
gule^t  in  Sßetapeftinfäure.  SSü  biefen  iD2etamor))]§ofen  betl^eiligt  ftd^  t^eitd 
ate  ägeni^  bed  Qex^tisanQ^pxoce^e^  bie  ^eltafe,  tl^eitö  finb  bie  in  bcm 
t^ruc^tfaft  entl^altenen  ©äuren  untt7ir{fam.  ^ie  f^rud^tgelded  enti^alten 
ate  getatinircnben  JBepanbtl^eU  tl^eite  ^eltoflnfäure,  tl^cite  ^eltinfäure. — 
(Sine  nal^e  Segiel^ung  ber  ^ettinftoffe  ju  ben  Aol^Iel^^braten  giebt  fic^ 
aud^  in  il^ren  3c^f^6ungiS))robu!ten  ju  erfennen;  baS  $eftin  n^irb  näni(i4 
burd^  ©al^jeterfäure  in  gudEerfäure  unb  ©(^teimfäure  übergeführt.  J)ie 
SWctaf)eItinfäure  aerfSCt  burd^  (gintoirlung  äßenber  äflalien  in  Slmeifen* 
fäure  unb  ^otocated^ufäure.  Qfn  gudfer  fonnten  bagegen  bie  ^cftinjtoffe 
bid  je^t  nid^t  übergefül^rt  koerben. 
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VI.  ^ie  eittei^artigen  Sttiftaujen  ober  ^rotetnftoffe. 

§.  262.  aScnn  toon  ben  pirfpoff^altigen  JBcftanbtl^citcn  einer  ^Paiije 
im  Slüjemcinen  bic  Siebe  ift,  fo  benit  man  babei  gunädjft  toenlgcr  an 
ivgenb  eine  )7on  ben  Bidl^er  emSl^nten  organifc^en  ©ticfftoffüerbinbungen, 
alfo  afparagin,  Slm^gbalin,  Qfnblgo,  SHfaloTbe  ic,  fonbern  öietmel^r  an 
biejcnigen  burd^  (Jitoeig,  ftteBer  nnb  Segumln  te^räfentitten  ©toffe^  »cld^e 
in  umfangreid^^er  SSSeife  an  ben  organifc^'d^emifd^en  ä3orgängen  in  ieber 
^flanjenieUe  betl^eiligt  finb^  nnb  t)on  meieren  koir  gerabesn  annel^men 
bürfcn,  ba§  fie  bie  l^öd^ften  ©lieber  in  ber  ^robnltenreil^e  ber  d^emifd^ 
bitbenben  S^l^ättgTeit  bed  ^flanjenorganii^niui^  unb  }ug(eid^  bie  etgentltd^en 
giegu(atoren  ber  organifd^en  ©toffmetamor))]^ofe  finb,  gegenüber  ben  mel^r 
atö  93aumateria(  bienenben  fiidftofffreien  SBerbinbungen.  !&ad  93or< 
fommen  biefcr  ©toffe  in  ben  ^f langen  ift  ein  attöcrbreitete^,  toie 
ia  fc^on  barin  audge[))rod^en  liegt,  ba^  n^ir  benfelben  einen  toefentlic^en 
Slntl^eil  an  aQen  tyltaien  83org&ngen  tinbiciren.  Qn  je  ^ö^erem  €)rabe 
ein  ^flangenorgan  ber  $erb  für  biefe  SSorg&nge  ift,  ober  je  mel^r  ed 
baju  benimmt  ift,  ein  fotd^er  ^erb  jn  toerben,  um  fo  reid^er  an  ^ro* 
tetnfubflanjen  ift  ei^:  »ir  ^nbcn  fie  bal^er  am  reid^fid^jten  ebenfo  in  bem 
t^oQfaftigen  QttiQttDzhe  atler  iungen  $f[an3entl^ei(e,  tt^ie  namentlich  in 
ben  <Samen;  bie  geringjlen  SRengen  bagegen  adentl^atben  ba,  mo  bai^ 
8ebeu  me^r  ober  weniger  abgefc^Ioffen  ift,  alfo  in  Slättem  unb  ©tengeln 
Irautartiger  ?flanjen  nad^  öoDenbeter  fjrud^treife,  bei  pcrennirenben  ©e* 
koäd^fen  im  {)o(iIör)7er  unb  bem  SaubabfaQe.  @ie  finb  tl^ei(d  im  Qtü^ 
fafte  gelöft,  t^eild  mad^en  fie  einen  ^auptbeftanbtl^eit  bed  fogenannten 
$rotop(ai$mad  unb  berienigen  ^ormelemente  ber  QtUm  an^,  toetc^e  im 
))]^);fto(ogifd^en  @inne  a(d  SRittelpuntt  bed  Sebeni^proceffed  angefel^en 
»erben,  alfo  be«  QzUtnlmi&  unb  bei8  ^rimorbialfd^faud^e«.  ©egcnüber 
biefer  }toeifad^en  9lrt  bed  SBorlommend  ift  nod^  bie  Ablagerung  üon  $ro« 
teinfubpanjen  in  ben  ate  SWal^rungSbepot  bienenben  QeKen  ber  ©amen 
ju  unterfd^eibem 

Qn  einer  unb  berftiben  ?}flanje  ober  einem  beflimmten  Organe 
unb  bei  gleichem  (Sntn^iifefungdjlabium  }eigt  fid^  in  bem  ©el^alte  an 
^rotetnfloffen  ein  Unterfd^ieb  innerl^alb  getoiffer  ©renjen,  \otl(S)tv  bon 
Slimatifc^en  unb  99obent)er]^ä(tniffen  abhängig  ifl,  unb  fi^  im  Sldgemeinen 
bal^tn  jufammenf äffen  (ägt,  bag  aQe  9}ebingungen,  tt>e(d^e  eine  ä)7|}igere 
(Srnä^rung  ber  ^flanien  bebingen,  aud^  auf  reid^ßd^ere  (Erjeugung  unb 
äbfagerung  öon  ©ticfftofföerbinbungen  l^intoirfen. 

92ad^fte^enbe  SlabeQe,  bereu  Qaffitn  grögtentl^eite  bem  üEBerle  Don 
S)ietrid^  unb  Äönig  „^ufammenfe^ung  unb  SSerbautid^Ieit  ber  gutter^ 
ftoffe''  entnommen  ftnb,  giebt  einen  Ueberb(idE  über  ben  mittleren  ©e^olt 
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t)er  kütd^ttsfien  (anbiotrtl^f^aftfid^en  SuIturgetDfic^fe  unb  $utter{loffe  an 
^rotcVnpoffen.  ©erfctbc  ift  mi)  bcm  burd^  bic  (Jtcmcntaranalijfe  gc* 
funbcneii  ©tidjloff  bcrcd^nct,  üibem  man  bcn  ©ticffloffgel^alt  bcr  orga* 
tttf^en  ©ubftang  gu  16  ^rocent  annimmt,  nnb  atfo  bie  gefunbene  @ticf^ 
ftoffmcngc  mit  6/25  multlci^^litt» 


iRame  ber  $flange  ober  bed  ${Ianaent(etliS 


^rocente  an 

Saffer 

$rotttnfit0fL 

78.85 

5,24 

75,0 

8,0 

69,0 

2,5 

72,9 

8,3 

81,0 

2,3 

85,01 

1.85 

76,50 

5,36 

64,22 

5,82 

76,95 

2,34 

84,44 

2,49 

82,88 

8,36 

80,41 

2,91 

81,0 

4,5 

74,0 

4,5 

80,0 

3,2 

81,5 

2,7 

80,0 

8,5 

87,5 

2,9 

78,0 

.4,0 

85,0 

8,8 

82,0 

3,3 

80,5 

3,5 

82,61 

2,59 

76,21 

2,40 

77,06 

5,67 

80,0 

8,6 

87,6 

2,5 

88,9 

2,8 

87,3 

2,8 

82,0 

8,1 

81,5 

3,2 

85.86 

2,05 

80,0 

2,8 

85,0 

1,52 

86,68 

2,91 

51,5 

4,5 

87,05 

8,13 

88,59 

2,26 

79,85 

8,51 

89,6 

1,7 

85,0 

2,8 

11,07 

9,39 

67,66 

3,15 

1.  Q^rünfutter: 

^eibesrad 

<&xa9  t)or  bet  iBIütl^e  .... 
-     am  (Snbe  ber  8(fit^e   .    . 

{^utterroggen 

$afer,  «nfang  ber  ©lüt^e     .    . 

guttcrniat« 

&o^ar,  in  ber  «lüt^e      .    .    . 
*      nad^  *       •         ... 

@orgio 

(S^emengfutter  (SBiden  unb  $afer) 
«ot^flee,  in  ber  ©lütl^e  .  .  . 
boHe  -  ... 
8ugeme,  flanj  jnnfl  .... 
in  ber  ©Ißt^e  .  .  . 
««parfette,  in  ber  ©lüt^e     .    . 

iJncarnatflee 

^opfenflee 

SWclitotenHee 

<Sanb(ugerne,  SCnfang  ber  8Ittt]§e 
^^»eb.  ftlee,      •        «  %    « 

boffe 
©eißttee,    in  ber  «lütl^e      .    . 
SBunbflee,    -    .       * 

«       nat^  *       *  .    , 

53of^arafIee,  tn  *       *  .    . 

©errabeffa,  -   -       « 
5*ttpinen,    üor  -       «  .    . 

^attreif 

(Saubohnen,  Anfang  ber  ^lüt^e 

Uuttcttoiden,      in 

Srbfcn 

©nc^weijen 

Stcferfpßrgel,  in  ber  ©lütl^e   .    . 

Siiefenfpörgel 

0utterbiflel 

^?uttcrginf^er 

gwtterrop« 

^übenbtätter 

SWol^rrübenbrätter 

f^uttcrfo^t 

Äo^Irabt6tättcr 

Äartoffelfrout 

2:optnaniburfraut 
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92ame  ber  $flanse  ober  bed  ^floiiaettt^tt 


^rocente  an 


föaffer 


^rotcinfuBfl. 


^aumlaub 

Äart^äufcr*9icUe      .    .    . 

©rennncffel 

^aibeftaut,  gange  ^ange 
grüne  @))i|en 

S.ßcu: 

feiefenl^cu 

(Slnitnmet 

VtotgraS 

2:^tmot^eegrad    .    .    .    . 

SWo^ar 

guttcrroggeu      .    .     .    . 

feicf^afcr       

«ot^flec 

^ugcme 

(Jdporfette 

3ncamatncc 

ffietSflee 

ec^toebifc^er  Mlee    *    .    . 

fBunbflee       

^o)}fenIIee 

dot^araflee 

©anblugeme       .... 

©errabella 

Su4)inen  (getbe)  .... 

gutterwiden 

febfen 

«dcrfpörgel 

3.@tro^: 

SBeiaen 

föinterbtntel 

»loggen 

Safer 

derllc 

3Woi8 

(Jtbfcn 

^oi^nen 

SBtden 

Stnfen 

Lupinen 

»lap« 

4.  ©preu  nnb  ©d^oten: 

SBciacn 

3:in!e( 

«oggen 

$ofer 

(äJerfic 

(Srbjen 

^o^nen  (^üiieiij     .    .     . 


55,00 

5,47 

12,44 

15,32 

11,42 

18,84 

45,06 

3,40 

46,65 

4,21 

14,59 

10,11 

13,92 

12,62 

11,23 

8,00 

14,3 

9,7 

12,05 

9,37 

14,3 

10,4 

16,7 

15,2 

18,38 

12,97 

15,07 

14,76 

14,26 

14,85 

16,07 

12,57 

13,61 

15,97 

15.88 

14,88 

15,14 

9,66 

13,79 

16,51 

13,52 

15,84 

16,7 

15,2 

15,00 

15,2 

18,54 

13,39 

14,90 

17,60 

16,7 

14,3 

14,00 

11,78 

13,55 

3,03 

14,3 

2,0 

13,00 

8,61 

13,63 

4,55 

13,31 

3,57 

14,0 

3,0 

14,28 

7,56 

17,82 

12,01 

13,40 

6,98 

14,3 

14,0 

14,20 

5,43 

19,0 

2,7 

12,15 

5,10 

14,3 

2,9 

14,3 

3,5 

13,62 

4,90 

14,17 

3,07 

13,25 

11,95 

13,75 

10,90 
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9^ame  ber  $f(an3e  ober  beS  ^anamt^Ui) 


^roctnte  an 


Sakffer 


^totcmfuW, 


»futtertoiden  .    « 

Su^inen,  ©d^oten 
©tcnget 
©lättcr 

9Betgf(ee(amen     . 

iRopS    .... 


5.Sur}eIge»&(^fe: 
Äanoffcin  .  .  . 
£o)}tuam6ur  .  .  . 
Sucfcrrübe  .  .  . 
«uufclrübe  .  .  . 
3Ro\)xxiif>t  .  .  . 
fioblrübe  .... 
S^ltefenniö^rc  .  .  . 
Dbcrnbörfer  Kübc  . 
©toppelrübe  .  .  . 
3:urnipÄ  .... 
^aftlnafe  .... 
Äürbi«      .... 

6.  Corner: 
ffietscn      .... 
^Roggen     .... 

^affr 

®crftc 

aWot« 

»tei« 

§irfc 

Xxt»pt  .... 
^uc^tDei^en  .  .  . 
©rbjen  .... 
öo^ncn  .... 
(Gartenbohnen     .    . 

Sinfcn 

Suptnen  (ge(be)  .    . 

(b(aue)  .  . 
gutterwiden  •  .  . 
©crrabetta  .  .  . 
^d^eln,  gef(^&(t       . 

ungefd^ätt  . 

^apanten,  gefc^ält    . 

ungefd^ält 

Sein 

SRapS 

$anf 

SWobn 

SWabia  .... 
Seinbotter  .  .  . 
©efarn  .... 
^aumwoHenfanten  . 
y^almferne  .  .  . 
ä^ineftf<!^e  Delbo^nen 


14,22 
11,70 
11,12 
10,65 
11,41 
11,74 

74,61 

80,88 

82,25 

86,64 

84,37 

88,41 

86,31 

91,45 

81,5 

92,0 

88,3 

92,5 

13,16 

14,94 

12,52 

13,07 

12,38 

12,54 

14,0 

14,12 

12,77 

13,92 

16,16 

14,8 

12,68 

12r61 

13,75 

13,82 

8,86 

23,96 

88,47 

48,98 

48,98 

12,15 

11,0 

12,2 

14,7 

8,4 

8,4 

4,5 

8,28 

7,63 

6,91 


10,22 

9,74 

5,62 

18,08 

18,35 

4,29 

2,17 
1,92 
0,98 
1,19 
1,28 
1,15 
0,83 
0.62 
0,8 

Irl 

1,3 

12,66 
13,31 
12,66 
12,09 
9,94 
8,38 
14,5 

8,89 
10,06 
22,72 
24,88 
26,3 
23,97 
85,32 
21,29 
27,97 
21,95 
4,84 
8,27 
3,13 
6,28 
22,36 
19,4 
16,3 
17,5 
32,9 
23,5 
18,9 
22,78 
8,44 
88,29 
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92ame  ber  ^flanje  ober  bed  ^{lanaent^ettd 


?h:ocente  an 


©äff  er 


?Jrotcinfii6fl. 


Stad^elbeeren 

Johannisbeeren 

'              *    .    •    .    • 
(Srbbeeren 

•  •••••• 

Himbeeren 

53romBeercn 

Seintrauben       

Äirl(^en ...!!! 

SWirabcffen !    .    !    ! 

•  ••••••• 

SReinectaube 

•  •••••••• 

pflaumen 

* 
^^rifofcn .    .    .    . 

a^fet  (engl.  Kcinette)  .*.!.*!!! 

-     (Taffetas  blanc) \    \ 

*  *  •  •••••• 

fRot^btrne 

•  ,, ^ 

8,®en)erbU(^e  «bfälle: 

a.  ber  iD'te^Ifabrilatton: 

SBeijenaftermel^I       

gutterme^I 

äerPenfnttcrmc^I 

©raupenabfatt 

8*ei8me^I 

S^io^genHete 

SBeijenfleie 

SBetgengrieÄneie 

©infelflcie       

©ud^wetjenfleie 

«rbfenfleie  (©coolen) 

b.  «bfälte  ber    ©renncrei  nnb  Bier- 

brauerei: 

SWalifeimc 

©iertreber       

Woggcnfc^Iempe 

ÄartoffeIf(^Iempe 

^tempe  auS  ^efefabrifen 


86,0 
trocfene  @ubfl. 

85.0 
trodene  @nbfl. 

87,0 
trodene  @ubfl. 

83,8 
trodcne  ©ubfi. 

86,4 
trodene  6ub{l. 

79,977 
trocfene  @ubfl. 

75,37 
trodene  @ubfi. 

82,236 
trodcne  @ub|l. 

80,841 
trocfene  @ubft. 

88,751 
trocfene  @ub(l, 

84,966 
trocfene  ©ubft. 

84,966 
trocfene  @ubjl. 

82,029 
trocfene  @ubft. 

85,080 
trocfene  @ubfl. 

83,950 
trodene  @ubfi. 


18,94 
11,54 
12,52 
12,11 
9,94 
11,61 
12,80 
10,71 
12,61 
16,00 
12,98 


10,09 
77,65 
92,16 
95,03 
96,74 


0,5         ] 

p 

8,57 

ft« 

0,45-0,77 

<« 

8,0—5,13 

'Z 

0,619 

e 

4,76 

>§• 

0,546 

■9 

8,87 

'C 

0,51 

t 

8,75 

*8 

I 

0,832 

4,155 

dft 

0,903 
8,67 

C3 

0,197 

^ 

1,11 

/u=. 

0,477 

S 

2,49 

-r 

0,475 

f 

4,22 

s 

0,832 

5,53 

« 

«« 

0,832 

5,534 

^ 

0,520 

«t 

2,90 

"ss 

0,220 

&. 

1,47 

Ä 

0,260 

^ 

1,62       J 

s 

15,23 
13,88 
10,80 
11,08 
10,89 
14,69 
13,82 
14,04 
15,12 
16,74 
7,14 


24,18 
4,62 
1,64 
1,28 
0,73 


—    626    — 


'Sflamt  brr  $f{ange  ober  bed  $f(anaent^eUI 


$rocente  an 
©affer       1  ^roteittfub^. 


§IRatd[(^Iempe 

2){ela{fef4Iempe 

c.  Abfälle  an»  ©t^rlefabrtlen: 

Äartoffelfafer 

Äartoffel^ulpe 

»lücfftänbe 

©cigenfd^Iempe 

9ieid{^(empe,  ]^albtro<ien 

aJ^ati^j^Iempe,       «  

2Bet3entrcber 

d.  Hbfäde  avi§  S^dtx^ahxxUn:  ' 

9lübcnmclaffe 

^reörücfftänbe 

(Seutrifugeitrficffl&nbe 

3)iffu|ton«rü(fpänbe  (frifc^) 

(nac^gef^regt)      .... 
mUi\\^ab\ti 

e.  9{ü(f{iänbe  aiid  Oelfabrüen: 

(!2)er  ^oHfiänbtgleit  »egen  futb  bte  bereits 
§.  112  gegebenen  S^W^  ^^^  wteber  mit 
aufgeführt.) 

2einfii(^cn 

?cinmc^l 

9la)}dfu(^eu 

9la^p8me^I 

SRübjenfuc^en ' .    .    .    . 

9flübfenme^I 

^nfiamenfu(^en      .    .    .  , 

Seinbottertu^en    .    .    .    .  ' 

aj^o^nfuc^en 

€efanifu<l(>en  (weißer) 

(ft^waraer) 

$a(mfem(u(i^en 

$alin!ernme^( 

93u(^elfu(^en  (mit  <S(^aIe) 

(eutfc^äCt) 

Qhrbuugtud^en  (mit  $ülfe) 

(o^ne    •    )  

ÜBaummottenfamenfud^en  (mit  $ü(fe)  *  .  . 
(o^ne    •   )     .    .    . 

(Siocodiiugfuc^en 

9){abiafu4en 

9hgerfii(^en 

C^anb(enutdlu(!^en 

<^ouneurofenfu4en 

SD'^atdteimfud^en '.    .    .    . 

Oliüenpregfud^en 

(Sacaotu^en 

HRanbeUud^en 

^uc^en  aui»  d^ineftfci^en  Oelbo^nen  .... 


90,61 
91,86 

85,5 

86,11 

94,79 

89,20 
48,29 
14,87 
74,02 

18,38 

71,77 

82,0 

92,86 

88,08 

82,91 


12,19 
12,00 
11,84 

8,51 
12,43 

7,20 

9,91 
11,77 
11,45 
12,45 
10,51 
10,53 
10,47 
16,10 
12,5 

9,86 
10,64 
11,28 
11,23 

9,39 
11,2 
11,47 

7,22 
10,00 
10,75 
13,76 
11,19 

9,69 
12,82 


1,98 
2,04 

1,0 
0,68 
ü,36 
1^8 
9,69 
14,25 
4,35 


8,67 
1,91 

0,5» 
0,97 
1,2S 


29,48 
32,72 
81,59- 
33,14 
28,31 
36,80 
29,84 
33,10 
31,91 
36,57 
33,19 
16,89 
18,43 
18,15 
37,1 
30,96 
44,35 
23,63 
38,77 
20,24 
28,1 
33,12 
54,38 
36,55 
13,49 
6,02 
17,8a 
41,28 
45,9a 
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§.  263*  au«  üorjtcl^enber  Zaieüe  laffcn  ftd§  leidet  manche  aügc* 
meine  Folgerungen  jiel^en,  ©ad  junäd^ft  bic  ^ruc^torganc  betrifft,  fo 
finb  bie  ©amen  weit  fticf  jioffreld^er  att  bie  ?ericarpialtl^eile.  ÜDie«  fptid^t 
\\äj  namentfic^  beutlic^  auS  in  bem  fleifd^igen  ^ericarpium  ber  8eeren^ 
fruchte  unb  anbercn  Dbjleö,  »obei  ber  ^rotetngel^att  ber  trodnen  ®ub^ 
panj  bi«  1,5  (Sirnen  unb  ae^jfel)  l^cruntergel^t  unb  ^öd^penS  auf  5,5* 
^rocent  (^firfid^e  unb  ?l|)rifofen)  fleigt.  Unter  ben  ©amen  l^at  man 
ben  geringftcn  ®el&alt  an  ^rotetnfubftangen  bei  ffiic^eln,  ben  grtSßten  bei 
$älfenfrü(^ten,  nämlid§  burd&fc^nittli^  ungefäl^r  ioppett  fo  l^od^  mie  bei 
©etreibe,  gefunben*  SSon  ben  gctöö^nlic^en,  jur  menf(^li(^en  Slol^rung. 
bienenben  mehligen  ©amen  ijt  ber  Steig  am  fticfftoprmften;  fein  ©el&alt 
an  eiweißartigen  SSerbinbungen  ift  nur  */s  öon  bemjenigen  be«  ©etreibe« 
unb  Vs  öon  bem  ber  §ülfenfrüd^te.  Unter  ben  einl^eimifd^en  ©etreibe*^ 
arten  gilt  ber  SBeijen  im  Slllgemeinen  ate  bie  ftidtftoffreic^fte;  biefe«  ®er* 
^äUniß  ift  iebod§  nid^t  aW  ein  burd^gängig  gutrcffenbe«  anjunel^men. 
©emerfenSroert^  ift  ber  Unterfc^ieb  im  ®e^aße  on  ^rotetnfubftanj  bei 
einem  unb  bemfetben  ©omen,  ie  nadd  ber  Sßarietät,  ber  Sobenbefd^affeu^ 
l^eit^  S)ungung  unb  bem  Himatifd^en  (£inf(uffe.  ©o  3«  S3.  get|t  nad^ 
^äigot  ber  ^roteVngel^alt  be«  SEBeiäenS  bei  ben  meigejlen  feinmel^ligen 
©orten  bii5  auf  lÖ  ^rocent  l^erab,  unb  bei  ben  glafigften  (Triticum 
polönicum  unb  compositum)  auf  refp.  21,5  unb  20,6  l^inauf,  ©ommer* 
»eijen  ift  im  Sittgemeinen  ftidfloffreid^er  ate  fflinterweijen.  Qfe  me^r  eia 
ISoben  biejenige  SSefd^ffenl^ett  l^at^  koonad^  man  i^n  atö  fogenanntea 
geborenen  SBeijenboben  anfielt,  um  fo  mel^tigere«,  b.  i*  am^tumrei^ere* 
unb  ftirf jloffärmere«  Äorn  probuctrt  er.  Ucber  ben  ©influg  ber  ÜDüngunj 
auf  ben  ^rotetngel^alt  l^atte  man  frül^cr  auf  ®runb  ber  älteren  §erm^ 
ftäbt'f^en  SSerfud^e,  roeld^e  mit  unjulänglid^en  anaftjtifd^en  ^ülfiSmitteln 
aui^gefill^rt  maren,  übertriebene  SSorfleHungen.  ®d  ift  jmar  ganj  ric^tig^. 
bag  bieienige  Srt  Don  l^fingung,  welche  ein  ju  gei(ed  Sad^iSt^um  ber 
^flanje  öerurfod^t,  auf  glafigere,  minber  mei^tige  JBefd^affeu^eit  be«  Äerne« 
](|intt?irft;  bie<J  erttärt  fid^  aber  nid&t  ettua  einfad^  au«  ber  nur  mit  grofeea 
S3ef<^ränfungen  juläfftgen  3(nnal^me,  bag  bie  ^flanje  Don  einem  (Elementar^ 
bcftanbtl^eife  eine  relatit?  um  fo  größere  STOenge  afpmifire,  je  reid^tid^er 
er  il^r  in  il^rer  Slal^rung  bargeboten  wirb,  fonbem  ip  öielme^r  aus  bem 
Segriffe  be«  geilen  ©ad^Stl^um«  l^erjutciten,  wetd^e«  mel^r  auf  aScrme^* 
Tung  unb  !9Sßad^«t]^um  ber  Qeütn,  a(«  auf  (Srjeugung  unb  äbtagerung. 
t?on  ftobfel^^braten  in  benfelben  geridjtet  ift.  5)a  bie  ffirjcugung  üon 
fold^en  SSerbinbungen  aud^  burd^  attgemeine  unüottfommene  ©rnä^runj 
gehemmt  »irb,  fo  fann  auc^  ©terilität  be«  ©oben«,  überhaupt  ba«  ben 
öebingungen  be«  geilen  SBad^Stl^um«  entgegenfte^cnbe  öftrem,  biejenige 
uuüoöfommenc  äuSbilbung  ber  Äörner  üerurfad^en,  mobei  ber  größere 
©tief  jloffgel^aft  berfetben  nur  ein  äuSbrucf  für  bie  öerminbertc  äblagerung 
Don  ©tärfe  ijt»  —  Da  bie  Qtä]ifiä)ttn  im  ©etreibe,  in  »eichen  bic  ^ro» 
teinftoffe  befonber«  reid^ßd^  abgelagert  finb,  fic^  bid^t  unter  ber  Ober* 
l^aut  befinben,  fo  erllärt  cS  jtd^  (ei^t,  baß  im  ©tidfpoffgel^alte  bie  Äteie 
ba«  SWel^I  übertrifft,  unb  baß  bo«  gröbere  SJrob  f4  öor  bem  feineren, 
an^  möglid^ft  Keiefreiem  SOtel^Ie  bereiteten  barin  aujSjeid^net.    !iDie  jt(eie 
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ift  a(d  f^uttermittel,  n)e((^eiS  ben  geringeren  ®e]^a(t  anberen  ^utterd  an 
etmei^artigen  (Stoffen  compenftren  foü/  Ulngft  gefc^S^t  gekpefen,  unb  neuer« 
btngd  ju  einer  nac^  tpeiteren  Sretjen  ^in  jugäng(i4en  ^anbeltooare  ge-- 
Sorben,  beren  Sertl^  i^orjugdmetfe  naäf  bem  @tictftoffgel^a(te  bemeffen 
n)erben  ntüg,  ba  fie  an  anberweitigen^  für  bie  tl^ierifd^e  (Ernährung  in 
iSetrad^t  fommenben  SBeffaubtl^eUeu  um  fo  loeniger  entl^ält,  [e  ooUfommenei 
bie  aWe^Ifabrifation  tt>or,  beren  Slbfaü  fie  ijt.  ^f)x  ©ticfjloffge^att  t)ariirt 
aber  innerl^atb  fo  weiter  ©renjen,  bag  bie  eine  ©orte  fap  boppelt  jo 
)7ie(  mertl^  fein  fann  afö  bie  anbere;  t^  bürfte  ba^er  eine  Unterfu^ung 
ber)e(ben  niemals  unterbleiben^  »enn  t^  [xif  um  einen  ^ätterungöt^erfu^ 
ober  aud^  nur  um  Sntfc^eibung  für  baiS  eine  ober  bad  anbere  %ntitt* 
mittel  nad^  $^aggabe  bed  $reid«  unb  993ert^d)7er^S(tniffed  l^anbelt  Sd 
fann  bei^l^alb  bem  Sanbkpirtl^e  nic^t  bringenb  genug  empfohlen  werben, 
tor  bem  3(nfaufe  Don  Futtermitteln  biefe  einer  d^emifd^en  änabyfe  unter« 
werfen  ju  laffcn,  unb  e3  lann  bie  bereit«  öon  t)erfd^iebenen  SSerfuc^« 
Stationen  getroffene  (Einrichtung  nid^t  genug  empfohlen  werben,  wonach 
bie|e(ben  eine  Sontro(e  über  ben  ^anbel  mit  Futtermitteln  ausüben,  n^le 
biei3 .  mit  bem  ÜDüngerl^anbel  fc^on  feit  längerer  QAt  ber  ^ail  ijl.  — 
Unter  ben  unmittelbaren  (Erjeugniffen  lanbwirtl^fd^aftKc^er  ^flanjenpro« 
buftiou  finb  bie  ©amen  ber  Seguminofen  burd^  ben  größten  @e^a(t  an 
^rotetuDerbinbungen  audgejeic^net;  er  beträgt  burd^fc^nitttic^  ba«  ^Doppelte 
üon  bemienigen  be«  betreibe«.  9[m  niebrigften  {le^t  in  biefer  SBejie^ung 
ber  faftige  Il^eil  be«  Dbfte«  unb  ber  SBeercnfrü^te,  benen  bal^er,  lofcrn 
fie  al«  9?a]^rung«mittet  bienen,  eine  entfpred^enbe,  augerbcm  aber  an8 
il^rem  @)e]^a(te  an  ©äuren,  3"^^^  ^"^  ^roteinfubftanjen  j^erjulritenbe 
^ebeutung  beigefegt  werben  mu§, 

!lDie  3^^f^"  ^^^  Sabette,  welche  bie  ©tengel»  unb  ©fattgebitbe  unb 
unterirbifc^en  ^flanjentl^eife  betreffen,  be(e]^ren  über  ben  im  ^[Qgemeinen 
großen  Unterfd^ieb  im  ©tidtjtoffgel^alte  biefer  ^flanjentl^eUe  unb  bei  jcbet 
^fianje,  je  nac^  bem  @ntwide(uug«ftabium  berfeOben  unb  ben  anberen, 
bereit«  oben  angebeuteten  SSerl^ältniffen.  3)iefe  SSerfd^icbenl^eiten  mahnen 
wieberum  bringenb  gur  S3enu|jung  ber  ^ütfe,  welche  bie  c^emifd^e  Snoli^je 
barbietet,  um  ben  wirf  tiefen  SBert^  ber  öobenprobuftc,  fo  weit  er  ft(§ 
au«  i^rer  ^ufammenfe^ung  beurtl^eilen  Iä§t,  feftjufteUen  unb  erft  ^ierauS 
bie  rid^tigen  formen  ju  ii^rer  93el^aub(ung  unb  S3enu^ung  gu  entnehmen. 
6«  ift  gwar  jcbem  praltifc^en  Sanbwirtl^  befannt,  ba§  ba«  ®etreibefhro^ 
einen  weit  geringereu  F^tterwertl^  l^at,  a(«  ^eu,  unb  bag  (entere«  Don 
fel^r  ungleicher  ®ätc  ijl,  je  nac^  bem  ©oben,  nac^  ben  ^ftanaenarten, 
wefd^e  c«  lieferten,  nac^  ber  Qtit  be«  SWä^en«  unb  ber  ärt  be«  SBerben^; 
einen  genauen  ä^^Icn^w^i^i^wd  für  fold^e  SBerfd^iebenl^eiten  fönnen  wir  aber 
nur  burd^  bie  auf  {eben  einjelnen  ^aU  angewanbte  d^emifd^e  Unterfud^unj 
gewinnen,  unb  werben  bal^er  bie  Qdfjkn  ber  Jabette  nur  at«  ungefähr 
jutrcffenbc  ÜKitteljal^Ien  annel^men  bürfen.  dergleichen  wir  beim  Ate 
ben  ©tidfftoffgel^alt  ber  Stätter  mit  bemjenigen  ber  ©teugel,  unb  finbcn 
wir,  bag  jener  ba«  doppelte  öon  biefem  beträgt,  fo  giebt  un«  bie«  einen 
Diel  genaueren  3Ka§ftab  jur  SBeurt^eilung  be«  8Serlujte«,  ben  wir  bei 
einer  ben  Slbfall  ber  JBIätter  begünjiigenben  fc^fed^ten  Werbung  böS 
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Jtleel^eueS  erteiben^  atö  toenn  toit  ben  S3et(uft  nur  nad^  bem  ^emid^td^ 
iintcrfc^icbe  bemeffcn  »oüten»  Qü^t  fx<f)  beim  ©ttol^  bcr  obere  2:|eit 
^tidfftoffre^er  afö  ber  untere,  fo  »erben  tolr  beffer  tl^un,  jenen  ju  üer* 
füttern,  ben  anberen  aum  (Sinftreuen  gu  benu^en,  atö  bal^  ganje  ©trol^ 
iVL  beibertei  Qtotdtn  ;u  t}ertt7enben. 

lieber  ben  naäf  Sßa^gabe  ber  größeren  lle^)}isfett  be$  SBad^dtl^untd 
einer  W^nje  t?erme]^rtcn  ©ttcfjloffgel^alt  berfdben  l^aben  aiittl^aufen 
nnb  @(^et>en  )?erglei^enbe  ^eoba^tungen  an  Werfte,  $afer,  SBeijen 
unb  ©iefen  angefteüt.  ©erjlenpflanjen,  am  16.  Qfuni  gefd^nitten,  geigten, 
burd^  fräftige  ^Düngung  ju  ä)7))igem  SBad^dt^um  unb  bunfe(grüner  f^rbung 
ber  Slätter  gebracht,  16,13  ^rocent  ^rotetnöerbinbnngen  in  ber  trodnen 
©ubftang,  auf  ungebüngtem  ISoben  gen)ad^fen  unb  gelD&lid^grfin  auj^fel^enb 
nur  .9,15  ^rocent;  üon  ^afer,  ben  25.  Qfuni  gefi^nitten,  entl^ielten  ni)<}tg 
■gewad^fene,  bunlelgrün  aui^fel^enbe  ^flanjen  in  ber  troAien  ©ubftang 
12,42  '^roc,  gelbCid^grttn  auiSfe^enbe  6,69  $roc.  ^roteinüerbinbungen; 
bie  trodene  @ubftanj  Don  SBidettpflanjen,  loetd^e  unter  ungünjligen  Sßt* 
bingungen  gemac^fen  unb  ben  25.  ;^uni  1854  gefd^nitten  tt^aren,  entl^ielt 
19,9  $roc.,  t?on  fold^en,  toetd^e  Iräftig  enttoidclt  unb  am  9.  Qfuü  1858 
flef(^nitten  »aren,  26,18  $roc.  ^oteinfubpangen.  Slel^nlid^e  !©iffercnäen 
toieber^often  fid^  nod^  bei  jioci  anberen,  mit  SBicfen  angefleUten  SScrfu^en: 
ber  ©tictjtoffgel^att  betrug  baS  eine  ÜÄal  2,62  unb  3,00,  bei  bem  an«* 
bereu  SSerfu^e  2,52  unb  3,94  ^roc. 

§.  264.  (gine  tl^eoretifd^  unb  ))ra!tifd^  gteid^  loid^tige  gtage  betrifft 
baö  retatiüe  SSerl^ättniß  ber  naiveren  SBejlanbtl^eite,  inöbefonbere  ber  @ti(f* 
ftofftjerbinbungen,  nad&  SWaggabe  beö  ffinttoidfetungSftabtum«  ber  ^ponje 
unb  i^rer  einjdnen  Drgone.  S)iefclbe  läßt  fid^  cinfadp  bal^in  beantworten: 
baß  ber  ©tidtftoffgel^alt  aßcr  8fatt*,  ©tenget  unb  ffiitrjelgebilbe  um  fo 
größer  ijl,  in  je  iüngerem  ©tabium  fie  fid^  befinben.  SBelel^renb  finb 
hierüber  befonbere  ^erfud^dreil^en,  welche  tl^eitö  )?om  )}f[angen)}]^9fio(ogif(^en, 
t^eitö  t7om  agricu(turd^emif(^en  ®efid^ti^)}unfte  an  Derfc^iebenen  ©etoä^fen 
unternommen  tourben.  8ereit3  pag.  41  n)urben  bie  fRefuItate  einer 
im  Qal^re  1845  im  <)]^^fioIogifd^en  Qfuftitute  ju  Qfena  üon  ©d^teibcn 
oinb  ©d^mib  angejteQten  Unterfuc^ung  fiber  bai^  ÜBerl^ältniß  ber  orga« 
nifd^cn  unb  unorganif^en  ©ubftanj  in  bcr  g^^tertoidfe  in  üerfd^iebenen 
2Bad^St]^umi^))erioben  mitgetl^eUt.  ÜDiefe  Unterfud^ung  erjiredtte  fid^,  n^ie 
au«  ber  a.  a.  D.  mitgctl^eilten  labeüe  erfid^Üid^  ift,  aud^  auf  bie  (gfe* 
mentarbeftanbtl^eile  ber  organifc^en  ©ubftanj,  unb  jeigt,  baß,  toöl^renb 
fid^  bie  abfolute  üßcnge  beö  @tid(ftoff§  in  ber  ^flanje  t>on  ber  erjten 
^eriobc  (ebenfo  üom  ©amenäuftanbe)  big  gur  t>ierten  fajl  um  ba«  32fac^e 
öerme^rt,  feine  relative  3Äenge  im  ©tcngd  toäl^cnb  berfetten  3^it  f^ 
»on  9,11  auf  2,36  ^rocent  öerminbcrt.  ©er  in  ber  jüngfien  ^eriobe 
beoba^tete  ©tidfftoffgel&alt  t^on  9,11  ^rocent  entf|)rid^t  einem  ^rocent* 
gcl^aöe  öon  56,9  ^roteintjerbinbungen,  t)orau§gefei}t,  baß  bcr  ©tidtftoff 
nur  in  biefcr  gorm  üorl^anben  ip;  müßten  toir  aber  aud^  einige  ^rocente 
^«paragin  ober  eine  ä^ntid^e  SSerbinbung  barin  annel^men,  fo  »firbe  bei 
fo  iungen  aßicfen^)flanjen  bod^  minbepen«  bie  ^älfte  t>om  ®e»id^te  bcr 

IL  34 
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trodenen  SDZaffe  ^rotetnfuBjian}  fein,  b»  t.  iti  Weitem  me^r,  atö  in  bett 
ftidftoffreid^jten  @amen  Dottommt 

öci  einer  in  benOfa^ren  1851  bi«  1853  an  ber  ^afer})Panje  bon 
©töcf^arbt  angefteQten  Unterfud^ung  toar  badSLugenmerf  ^au)}tfä^(i(^ 
auf  bie  SSerl^ättniffc  beö  ©tidjloffi^  gerid^tet  SBon  ben  getoonnene«  Üle* 
fu(taten  mögen  l^ier  bietenigen  tiom  ^l^re  1852  tnitget^eift  toerben. 
3>er  ^afer  »ar  bei  Sll^aranbt  auf  nagtoltem,  fd^tocrem,  unburd^Iajfenbem 
JBoben  mif  jn^eit&l^rigem  ^(eegrafe  bei  t^or^errfd^b  troctner  kommet« 
Witterung  gebogen;  ©aatjeit  ben  25.  SRai;  @rnte  ben  2.  September; 
bie  äSegetation  tvar  eine  Ir&ftige;  bie  (Sinfamminng  bed  gut  c^emifc^n 
Unterfud^ung  beftimmten  SD^oteriati^  S^^ctl^  iti  7  "Sßprioben,  unb  jmaT  in 
3»ifc^enräun!en  öon  2 — 3  SBod^n;  Ernteertrag  990  ^fb.  ftomer, 
1430  $fb.  @tro]^  unb  ®pxzvi  pXQ  a)kgb.  SDiorgen* 


©ticfjloffgel^alt  in  ^rocenten  troduer  ©ubjlanj. 


*?flan3cnt^cilc 


2)atum  bei»  (StnfamtnefniS,  refp.  (SntotddungiSfittbium 
ber  ^fian^en 


SS    ^ 


^•2 


oe-g 


s  ^ 
**  ^ 


«1*      t£i. 


Monier    •    ,    .    . 

©prcu     .    ,    ,    • 
©tengel  unb  ©lätter 
SShxrseln      .    .    . 


11,84 
6,65 


4,41 
8,57 


? 
1,00 


2,89 
1,42 

0,80 
0,58 


1,46 
1,02 
0,52 
0,45 


1,92 
0,86 
0,31 
0,48 


2,00 
0,54 
0,28 
0,85 


5)a3  ©eitere  über  biefe  Unterfud^ung  unb  bie  fjolgemngcn,  iüc((^ 
ber  SBeobad^ter  barani^  jiel^t,  ijl  nac^jufe^en  in  feinem  „(j|emtf^en  ärferö* 
mann"  :J$a^rg.  1855,  $eft  2  unb  3. 

au§  einer  Unterfuc^ung  @d^et?en*S'  über  bie  ^ai)»t^\im9t)täiQÜ* 
niffe  ber  ®erflenpflanäe  üom  Qafjxt  1855  ergaben  fic^  bie  fotgenbcn 
auf  baS  SSerl^ättnil  beS  ©tidfftoffö  bejügfid^en  ^aJ^renrefuItote.  ©crfefte 
ijt  in  ^roccnten  ber  trodnen  ©ubflauj  ton  bem  ganjen  über  bie  ßrbe 
getoad^fenen  S^l^cife  ber  ^ftanje  auögebrüdft. 


ÜDatum  bei^  @infamme(niS, 

rcfp.  ffinttoldtetv 

mgiJjlabium  ber  ?p(anae. 

b.  28.  3funi, 
34  Sage  nac^  ber 

3luÄfaat, 
bie^flanac  1  guf 

ben  17.  3««, 

ttjä^renb  ber 

boHen  Slüt^e 

ben  30.  3ult, 
unten  ©lätter  öcr- 

trodnet, 
oberer  2;:^eil  ber 
$ftange  nod^  grttn 

b.  8.  2lug. 
ölätter  meijl 

bertrodnet, 

Corner  no(^ 

mei<^ 

b.  21.  Sug. 
t)3mgc  »«fe 

3,061 

1,725 

1,488 

1,121 

1,290 
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!Die  mal  rein  (aitbküirtl^fd^aftltd^en  (Srfal^nmgen  (ängjl  befannte  unb 
jur  Sriielung  etneiS  nteglid^ft  ft&ftigen  f^utteiiS  )}raftif(l^  ausgebeutete 
Xl^tfac^c,  ba§  alle«  ftCee*  uub  @ra«|eu  um  fo  beffer  näl^rt,  je  jünfler 
e«  gemSl^t  toar^  finbet  in  beu  t)on  Derfd^iebeneu  Slgricutturd^emilern  be« 
fonber«  ju  btefem  S*'^^^  angefteßteu  üerglcid^enben  Utiterfui^ungeu  bed 
®ti(fßoffge]^afteiS  t^re  93e{räftigung«  SQ3ä|reub  in  ganj  iungem  RUt^ 
»eichet  bom  29*  SKal  btö  24.  «ugujl  6  ÜÄat  gemäht  »ar,  3,37  ^roc 
©tief jloff  gefunbcn  tourbe,  jeigte  fid^  bet  ©ticfflof^el^att  bei^  bei  beginnen*' 
ber  JBIötl^e  gemälzten  auf  1,99  ^rocent  tenninbert.  —  aßit  UebergeJ^ung 
Dieler,  biefelbe  33)0L^a^t  oud^  an  anbertoeitigen  ^anjen  beftättgenben 
SSerfuc^e  miß  tc^  iixtt  nur  noci^  üon  ©d^ulje'd  8eoba^tungen  über  ben 
Unterfd^leb  im  ©tidftoffgel^atte  ber  üerfd^iebeuen  Jj^eile  ber  S38urjeln 
anfäl^ren:  ba^  bei  Sßeijen  uub  fttee  (ma^rfc^einlti]^  bei  aUen  ^flanjen) 
ber  ©tidftoffgel^att  je  nä^er  nac§  ber  ®pbit  ber  SBurjetn  ju  um  fo 
größer  ijl.  ©d^ulje  fanb  il^n  am  äußerjlen  (Snbe  ber  SBurjeln  bei 
SBeijen,  toeld^er  in  ber  SSIütl^e  jlanb,  2,31,  an  bem  oberftcn  SE^eitc  uur 
1,24;  bei  ptngen  $Iee)7f[an}en  an  ber  ©)n^e  ber  SBurjeC  3,47,  an  bem 
oberften  Streite  ber  SSäurjel  nur  1,25  ^roccnt  ber  trorfnen  ©ubjlanj. 

§•  265.  Ueber  ben  Ort  in  ber  ^flonje  unb  bieienigen  Organe 
berfdben,  toeld^e  atö  ööbungSl^erb  ber  ^roteinfubfianjen  bienot,  ebenfo 
t)on  ben  Uebergangi^ftufen  organifd^er  ©toffe,  cat^  benen  fte  iuu&d^ft  ent« 
fiel^en,  unb  t)on  ben  äugeren  |)l^^fitatif(l^en  SBebingungen  il^rer  (Sntfte^ung, 
wiffen  »ir  U»  jefet  crft  fel^r  toenig.  ^  Urfjrrung  l^at  big  jeftt  nur 
)7on  ber  (ebenben^flat^e  l^ergeleitet  »erben  föuuen;  au«  Kombinationen 
anberer  organtf(i^  ©toffe  laffen  fie  fic^  tocber  fünjttid^  barjteüen,  noc^ 
fd^etnt  irgenbioie  im  tl^ierifd^en  ftör))er  eine  fo(c^e  SJ^etamor^l^ofe  ftatt^ 
jufinben.  &&  ift  ansunel^men,  bag  ba«  unorganifd^e  SJtaterial,  morani^ 
fie  ben  ©ticfjtoff  entnel^men,  ämmonial  fei,  mag  biefei^  nun  ber  ^flanjc 
ton  außen  jugefül^rt  ober  in  il^r  erft  aud  anberen  fiicfftoffl^altigen  $e^ 
ftanbtl^ellen  ber  Sial^rung,  j.  8.  ©atpeterfäure,  gebilbet  fein.  SKan 
fd^Ueßt  bieg  barauS,  baß  bad  Stmmoniaf  in  l^o^em  ®rabe  befjQ^igt  unb 
geneigt  ip,  fld^  mit  öielcn  organifd^en  ©toffen  ju  neuen  SSerbinbungen 
ju  combiniren.  i^eim  fieimen  ber  ©amen  l^at  man  feine  äSermebrung 
ber  in  ben  Sot^Iebonen  ober  im  ^umeu  nieberge(egten  SDtengen  t)on 
^roteinöerbinbungen,  aber  ebenfo  wenig  eine  SBerminberung  berfelbcn, 
fonbem  nur  eine  SWetamorpl^ofe,  j.  85.  beiJ  unlöSüd^en  Äteber«  in  löSßd^ed 
(Sitoeiß  beobad^tet.  (Srji  mit  bem  (Eintreten  ber  affimttirenben  Sibötigleit 
burd^  bie  SSWtter  unb  unter  ©utoirfung  beiJ  gid^te«  auf  biefetbe  beginnt 
ble  (gntjtel^ung  neuer  ^otetnfubjianj;  biefelbe  fd^dnt  jebod^  nid^  t>on  ber 
©egentoart  be«  (Stflotopfftß»  abl^änglg  ju  fein,  benn  aud^  in  nid^t  grünen 
Organismen,  toie  j,  8.  ben  $efe))i(jen,  finbet  eine  reid^Iid^e  SSermcl^* 
rung  ber  ^ßrotetnpoffe  auf  Äoflen  aufgenommener  ammoniumöerbin» 
bungen  ftatt, 

§.  266.  3fm  tl^ierifd^en  Äörper  ift  baS  rclatite  SSerl^ältniß  ber 
eitoeißartigcn  ©toffe  au  ben  übrigen  organifd^en  ©ubjianjen  im  Slüge* 
meinen  t^iel  größer,  a(S  in  ben  ^flanjen,  mSffatb  man  fie  aud^  frül^er 
ate   tl^ierifd^c  ©toffe  anfal^   unb   bejeid^nete.    3fm   öorigen   §.  »urbe 

34* 
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Iberettö  ettDlä)nt,  ia%  fie  im  Z^tdäxpcx  itic^t  ge&t(bet  toerben^  fonbem 
ber  ^f[an}enotgantömui»  ber  eingige  $erb  il^ted  Sntftel^end  feu  9UIe 
tl^icrtfd^ctt  ^otctnücrbinbungcn  finb  alfo  auf  enlfprcc^cnbc  ScflaHbt^cUc 
ton  ^anjen  jttrüdgufäl^Ten^  toetd^  )}f(angettfreffettben  gieren  gut  ißa^ 
tung  bienten.  ®(eid|t9ie  bte  |)f[an3lt(^en  ^otemterbinbungen  gegea  ritt* 
anber  nur  atö  9)>2obificattonen,  ä^nßc^  ettoa  tote  bie  fto^Iel^^brate  imter 
fic^,  anjufd^cn  pnb,  fo  finb  fic  oud^  öon  bcncn  be«  Xffxextöxptt^  nid^t 
toefenttid^  Derfd^ieben^  erteiben  alfo,  inbem  fie  aix&  ber  $flanje  in  ben 
Z:]^iertöri)er  fibergel^en  mtb  in  biefem  a(d  ÜBeftanbtl^eUe  bed  i^(uteS  3u 
Örganbeftanbtl^eUen  n^erben,  frine  il^re  S^f^^ntittenfe^itng  ober  i^ren  all* 
gemrinen  Sl^arotter  otteriretibe  Ser&nbemng«  Ütad^bem  man  frfil^er  fd^on 
bie  Stel^nlid^trit  biefer  ©toffe  er!annt  ober  toenigjiend  geal^nt  l^atte,  er« 
xoaxh  fid^  SOtulber  bod  gro§e  SSerbienft,  biefeObe  genauer  fejijuftellen. 
33on  ben  Snfid^ten,  loetd^e  er  über  il^re  Sonftitution  enttoiifette,  unb  mo« 
nad^  er  aud^  ben  9{amen  unb  S9egriff  ^rotetnt^rbtnbungen  in  bie  SBiffen« 
fd^aft  einfül^rte,  »irb  toeitcr  unten  bie  {Rebe  fein,  ßiebig  ging  barouf 
fo  tt)eit,  bie  ^^ftanjlic^en  unb  tl^ierifd^en  $rotetnüerbinbungen  ofö  gerobeju 
unter  einanber  ibentifc^  ju  erH&ren,  inbem  er  bad  p^(m^id)t  (Sitoei|  bem 
tl^iertfd^en,  ben  Kleber  bed  @etreibei^  bem  ti^ierifd^en  gribrin,  bai^  Segumin 
ber  ^älfenfrüd^te  bem  S&fejtoff  ber  Sßild^  terglid^.  Unter  ben  füdtftoff* 
l^altigen  S^eftanbtl^eilen  t>t»  tl^ierifd^en  StSftptx»  finb  einige,  3*  Sß.  SoKagen, 
(Sl^onbrigen,  $ornfubftani,  toeld^e  fotool^I  in  ber  S^f^^^^f^^^S  ^^ 
in  ben  (£igenf(^aften  ienen  Serbinbungen  itoax  nal^e  ftel^en,  fid^  ober 
bod^  in  getoiffen  S^egiel^ungen  t>on  il^nen  unterfd^eiben,  unb  fihr  koeli^e 
unter  ben  ^fianjenftoffen  uni^  bis  jie^t  nod^  feine  9ie)}r&fentanten  befomtt 
getoorben  finb* 


Sffgemettte  S^nrirftenfttttitg  ber  eimei^tittigen  Stoffe» 

§.  267.  ;^n  ben  ))l^)^ftfatifd^en  CEigenfd^aften  bieten  btefe  Serbin^ 
bungen  nid^td  ^erüortretenbe^  bar.  @ie  fommen  in  ben  lebenben  S8r))em 
tl^eili^  gelöft,  tiftil^  in  fefter  $orm  bor.  ^n  t^oUfommen  reinem  3u{tanbe 
finb  fie  gerud^^  unb  geft^madBod,  farbloiS  ober  fd^toad^  getbtid^  gefärbt 
3fl^r  f)}edfifd^e8  ©etoid^t  ip  annäl^emb  =  1,3.  ©ie  laffen  fid^  nic^t 
o^ne  3^f^fe""fl  fd^wdjen,  nod^  tocniger  Derflüd^tigen.  ©ie  IMic^, 
re))räfentirt  burc^  ^itoeig,  Qiafein,  Segnmin  unb  Slutfibrin,  toerben  burd^ 
terfc^icbene  Urfad^en  in  ben  uttlööfid^en  (coagufirten)  äwftonb  übergefü^; 
bie  unlödßd^en  finb  nid^t  nur  in  3S$affer,  fonbern  aud^  in  ben  meijien 
anberen  gßiffigleiten,  toetd^e  nid^t  d^emifd^  mobificirenb  auf  jtc  koirfen, 
untödtid^,  quellen  aber  mit  Sßaffer  an,  unb  bieten  bann  bieienige  koeid^- 
elafttfc^e  ober'aud^  fd^leimige  Sef^affenl^dt  bar,  toeld^e  für  il^re  f^uncti^nen 
im  lebenben  Körper  bebeutungSüoU  ijl.  SWit  biefem  SScrbalten  fte^t  i^re 
Unlr^ftalUnitSt  im  ^ufammenl^ange,  meldte  iebod^  nic^t  burd^auiS  t^^^ifd^ 
für  fie  iu  fein  fd^eint,  ba  in  öielen  ^flanjen  fogenannte  Änjpaüoibc 
üorfommen,  bie  il^rer  g^f^^ntmenfe^ung  unb  il^ren  Sigenfd^aften  na^  jn 
ben  (8itoei|för))ern  gered^net  »erben  muffen.    SSon   »äfferigen  Sltlatien 
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tocrben  fic  beim  (grtoärmen  gctöjl,  bie  äufföfung  jcigt  ober,  fcttjl  tocnn 
fic  ttiBgßd^jt  üicl  ^rotctnfubjlanj  cntl^SIt,  nod^  aftalifc^e  ?Rcactlon;  bcr 
burd^  ©äutc  l^eröorgebrod^tc  Slicbcrf^Iag  ip  in  bcr  ^"föwmcnfcftung 
tncl^r  ober  weniger  mobiflctrt.  Qn  bcn  Söfungömitteln/  öon  toeld^en  eS 
jtocifeC^aft  ift,  ob  fte  üt  getoiffem  @robe  jerfetjenb  eintoirlen/  gehören 
concentrirte  Sffigfäure  unb  $]^oS^}l^orfäure;  für  einige  biefer  Serbin* 
bungen  bienen  andi  bie  getoöl^nlid^en  ^ftanjcnfduren  unb  fel^r  üerbünntc 
aßineratfäuren  afö  Söfungi^ntitteL  Qfn  aUtn  bicfen  fauren  ?öfungeu 
toerben  burd^  getbed  fotool^I  ivte  rotl^el^  S3(ut(augenfalj  ^lieberfd^Iäge  ber* 
t>orgebrad^t,.tooburd^  fid^  bie  ^roteinücrbinbungen  t?on  getoiffcn  anbercu, 
il^nen  nol^ejtel^enben  tl^ierifd^en  ©ubftanjen  unterfd^eiben.  3)ic  SlufBfung 
ber  ^rotetnfubftanjen  in  l^cifer  concentrirter  ©oljfäure  färbt  fid^  beim 
ftoc^en  unter  Suftjutritt  pxaiftooU  Dtolett.  9tö  (Srlennungdmittel^  toefd^e 
freiließ  aud^  auf  üertoanbte  ©toffe  fil^nlid^  reagiren,  ijl  bie  burd^  (Kr* 
toämten  mit  ftarler  ©atpeterfäurc  l^erüorgebrac^te  intenfb  gelbe  gärbung, 
femer  bie  burd^  Qfob  betoirlte  braune  gärbung,  aud^  ber  beim  ©r^ifeen 
auftretenbe  @erud^  nad^  angefengten  paaren  ober  gebern,  befonber^  aber 
ba«  nad^  bem  Urheber  benannte  ajiitlon'fd^e  SReageni^  ju  ern?äbnen, 
toeld^e^  man  erl^ält  burd^  Söfen  üon  1  il^eiC  QuedfUber  in  1  S^eil 
concentrirter  ©alpeterfäure  unb  SJerbünnen  mit  bem  bojjpelten  SSotum 
üöaffer;  mit  einer  ^rotetnfubftanj  ertoärmt,  betoirft  eS  eine  intenfit) 
rotl^e  gärbung  ber  8öfung.  ©ine  äl^nlid^e,  fpäter  ini^  SSioIette  über* 
gel^enbe  fJSrbung  jeigt  ftd^,  toenn  ?ßrotetnfloffe  mit  parier  ©d^wefelfäure 
in  SBerfil^rung  finb  unb  bann  ^udfertöfung  l^lnaufommt.  8et}tereö  SSer* 
l^alten  bieten  aud^  ®atfe  unb  fette  Dete  bar;  auf  erjiere  angetoanbt, 
ip  cS  bie  fogenannte  $ßetten!ofer'fc^c  @atIenprobe, 

3In  elementaren  Seponbtl^eilen  entbalten  bie  ein?ci§artigen  ©toffe 
auger  Äol^Ienpoff,  ©afferpoff,  ©auerpoff  unb  ©tidfpoff  noc^  Keine 
SKengen  ©d^toefel;  bie  Meinen  bei  ber  «nal^fe  gefunbenen  SWengen  üon 
$l^oSp]^or  fd^einen  nic^t  ber  organifd^en  ©ubpauj  aK  folc^er  aujugel^ören, 
fonbem  ber  "^ffc^p^jov  fd^eint  in  ber  fjorm  öon  ^^oöpb«>rfäure  in  ben 
betreffenben  (Kitoei]^poffen  öor^anben  ju  fein,  ffiie  »enig  bie  tjerfd^iebenen 
JRe^räfentanten  biefer  Slbtl^eilung  in  bem  ^Jroccntifc^en  SBerl^ättnig  bcr 
einjcinen  $au|)telementc  öon  einanber.  abtoeid^en,  ergiebt  pd^  an&  nad^* 
pcl^enbcr  i8»fÄ»^"t«"fteüung  ber  juöertäffigpen,  barüber  befannt  getoor* 
benen  änaltffcn. 
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floff 

©äff  er* 
ftoff 

'gaucriloff 

etidjloff 

<S(^mefe( 

^ffOf^p^tl 

<£in>et6  auS: 

©eijcn .    .    . 

53,12 

7,18 

20,55 

17,60 

1,55 

ÖJerfle  .    .    . 

52,86 

7,23 

22,98 

15,75 

1,18 

lOuptnen     .    . 

!    52,68 

7,46 

21,91 

17,24 

0,76 

(Sr&fen  .    .    . 

1     52,94 

7,13 

21,75 

17,14 

1,04 

(Saubohnen    . 

54,33 

7,19 

21,22 

16,37 

0,89 

Äortoffeln  .    . 

53,1 

7,2 

23,13 

15,6 

0,97 

Sflogacn     .    . 

54,74 

7,77 

21,64+ S^ 

15,92 

— 

«tut     .    .    . 

53,0 

7,1 

22,9 

15,6 

Irl 

0,3 

fjiafc^fiütflgfett 

53,2 

7,0 

22,5 

15,7 

lr6 

@icrn    .     .    . 

53,4 

7,0 

22,1 

15,5 

1,6 

0,4 

(Sigcib  .    .    . 

52,3 

7,2 

23,2 

15,1 

1,2 

1,0 

tpflanacnicim 

53,8 

7,0 

22,8 

15,5 

0,9-1,0 

?Jflan3cnfi6nn    . 

53,6 

7,2 

22,5 

15,6 

Irl 

«Iutfi6rtn     .    • 

52,5 

6,9 

23,0 

15,5—17,6 

1,1-1,3 

grlctfd^fibrin  .    . 

54,0 

7,0 

22,0 

15,5—16,2 

1,1-1,5 

Ääfefloff    .    .    . 

53,7 

7rl 

22,6 

15,6 

0,9-1,0 

Segumtn   .    .    . 

'     50,7 

6,6 

23,8 

15,7—18,7 

0,3—0,8 

1,0-2,0 

3lt>cnin     .    .    . 

•     52,5 

1 

6,9 

23,5 

16,6 

0,56—1,11 

0,81—1,0 

5Ro(i^  größere  Uebereinftimmung  in  ber  gwf^Jttii^cnf^uwg,  bancben 
and)  in  bent  fonftigen  d^emifd^en  SSerl^alten  unb  ben  ))]^9fifaUf^en  Stgen« 
fc^aften,  bieten  bie  an&  ben  tocrfd^icbenartigjlen  eitoei^artigen  ©toffen  V' 
geleiteten  3crfe^ungi^))robulte,  tott(S)e  man  tt^Sit,  totnn  man  bie  urft^rung« 
lid^e  SSerbtnbung  in  t}erbünnter  (^2*  Wo  2^rocentiger)  fioUIaugc  ld% 
bie  ööfung  einige  ©tunben  bei  50 — 60^  bigcrirt  unb  barauf  burd^  ffiffig* 
fäure  neutralifirt.  !Der  fo  gefäüte,  barauf  burd^  Sluötoafd^en  mit  ®affer, 
SUfol^oI  unb  Stetiger  gereinigte  ©toff  toax  fd^on  im  Qfa^rc  1837  ®egen* 
ftanb  einer  fel^r  au^fül^rtid^en  Unterfud^ung  beg  l^oüänbifd^en  (S^möer^ 
Sßu(ber,  koeld^er  il^n  a(iS  bie  aQen  eih^eigartigen  äJerbinbungen  gu  @runbe 
liegenbe  unb  gemeinfd^afttid^e  @(ementargrup))e  anfa^;  er  gab  i^m^  al^ 
bem  erften  unb  toid^tigpen  aiiaterialc  für  bie  aScrrid^tungen  ber  tl^ierifc^ 
^roceffe,  ben  Slamen  Protein  (tjon  ^poxe^o,  id^  nel^mc  ben  erften 
9iang  ein)-  ®ie  »on  3Äulber  über  bie  9iatur  biefe«  ^rotetn«  unb 
feiner  Segiel^ungen  ju  ben  eitoeißartigen  ©toffen  aufgejteQten  Sln^ 
fid^ten  fanben  juerft  bei  ben  übrigen  (B^emaem  ungetl^eitten  Seifaß. 
Q^nbem  man  nid^t  nur  bie  (äjiftenj  beS  ^roteinö  anerfannte,  fonbern 
aud^  ?(uglci(^  ber  anficht  SWuIbef  ö  beitrat,  ba§  jene  ©toffe  SJerbinbungen 
t)on  Protein  mit  oerf^iebenen  SWengen  tjon  ©c^toefd  unb  ^]^o0})]^or, 
aud^  hjol^I  ^)]&oi5^)]^orfauren  ©aljcn  feien,  erfc^ien  ber  9iame  Protein* 
üerbinbungen  für  bie  eitueigartigen  ©ubftangen  als  rid^tig  bejeic^nenb. 
®iefc  S3ejei(|nung  ift  aud^  nod^  beibel^alten  »orben,  na^bem  gegen  bie 
Sßulber'f^e  äuffaffung  t^on  ber  9?atur  beö  ^rotetn«,  ja  felbft  gegen  bie 
©jiftcnj  be5  (elfteren,  burd^  Sieb  ig  unb  einige  feiner  ©(^üter  gewichtige 
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SBebcnfcn  gcftcnb  gcntad^t  »atcn.  SKan  btaud^t  nur  bcn  SBegtiff  ^ro* 
tetnücrbtnbungctt  anbcri^  }u  bcfinircit,  um  \e!bt&  Sebenfcn  gegen  bie 
18e9^l^a(tung  einer  S3eietd^nung^  tDtlä)t  nun  einmal  in  bie  SBiffenfd^aft 
elngeffil^rt  t^  unb  an  bie  großen  SSerbienjle  il^re«  Url^eberi^  erinnert,  fo 
lange  abjulcl^nen,  bi«  toir  über  bie  eigentliche  Statur  ber  fo  unter  einem 
«infod&en  Suöbrurf  jufammengefa^ten  unb  il^rer  |)1^9fioIogifd^en  öebeutung 
nad^  icbenfaH«  in  crfter  ginie  jiei^enben  organifd^en  ©toffe  genauer  unter* 
ticktet  fein  toerben. 

©ei  ber  großen  ©d^toierigfeit,  bie  ffiimeigftoffe  in  toirlßd^  reintr 
f^orm  ju  erl^alten,  i{l  bie  ^bmeid^ung  in  ber  burd^  bie  Slnal^fe  gef unbenen 
^ufammenfe^ung  leidet  erfiärlid^;  ebenfo  muffen  natürlid^  aud^  bie  auf 
^runbtage  ber  «nat^fen  aufgejteflten  ^Jormeln  öerfc^iebcn  fein.  SBenn 
fic^  nun  fo  nod^  nid^t  einmal  eine  formet  für  bie  empirifd^e  ^wfö^nmen» 
fe^ung  auffteUen  läßt,  fo  ijl  t»  nod^  öiel  weniger  möglich,  buri^  eine 
IJormel  bie  ßonftitution  ber  ^rotetnfloffe  aui^jubrüdfen.  ÜDag  l^o^e  SWo* 
(efutargctoic^t  fotoie  bie  ä^^f^iu^fl^J^^^^^ft^  fd^einen  barauf  ^iujubeuten, 
bag  n^ir  ed  l^ier  nid^t  mit  einfad^en  S3erbinbungen  fonbern  mit  ®emengen 
uiel^rerer  ju  tl^un  l^aben;  toal^rfd^einlid^  finb  frtcfflofffreie  Serbinbungen 
Hiit  jlid^off^attigen  gemengt,  menigfleni^  fd^eint  bied  aud  ber  92atur  ber 
^erfefeungöprobufte  ^erüorjugel^en.  ©ogar  ber  ©c^mefcl  fc^eint  in  üer* 
fc^iebener  SScrbinbung^form  üorl^anben  gu  fein,  ©irlen  nämlid^  in  ber 
SBärme  toäfferige  9lCfa(ien  auf  (Ein)ei|ftoffe  ein,  fo  mirb  ein  £^ei(  it& 
©d^toefeliJ  an  baS  SWalimetaH  gebunben,  mäl^renb  ein  anberer  S^eil 
beffelben  in  ber  SSerbinbung  bleibt  ®o  fanb  gleitmann  in  bem 
SBlttteitpeiß  1,3  ^roccnt  ©d^toefcl,  l^ierüon  jeigtcn  fic^  nac^  ber  SBel^anb* 
tung  mit  ftalilauge  atö  an  biefe  abgetreten  1,0;  üon  1,2  ©^wefel  im 
fjibrin  gingen  0,6  an  ia^  Stau,  üon  0,9  itl^eilen  im  ffiafein  bagegcn 
nur  0,07.  9lud^  fd^on  im  äußeren  93er^alten  bietet  bai^  au3  ber  alfa« 
lifd^en  göfung  burt^  (Sffigfäure  gefaßte  ^rotetn  SSerfd^iebenl^eiten  bar,  [t 
na^bem  eiJ  aui^  ber  einen  ober  ber  anberen  ^roteinfubftang  bargeftellt 
ift:  ©meiß  unb  gibrin  geben  einen  fäfig^flodigen  3?iebcrfd^lag,  bie  an^ 
(Safem  bagegen  gefällte  ^affe  ift  im  feuchten  3wfi<inbc  fiebrig  pfammen* 
bacfenb.  ^ad^  bem  Xxodntn  bei  100^  erfd^cinen  biefe  gtiiebcrfd^läge 
gelblid^  Weiß  gefärbt,  kornartig  burd^fd^einenb  unb  fpröbe.  äel^nlid^  bem 
©d^toefel  fd^eint  au^  ber  ©ticfftoff  in  jtoeifad^er  fjorm  gebunben  gu 
fein,  benn  beim  Sod^en  üon  ^roteinftoffen  mit  Sar^t^^brat  toirb  nur 
m  SEl^eil  b«J  in  ber  ©erbinbung  üorl^anbenen  ©ticffioffS  in  Srnmoniaf 
fibergefül^rt. 

§.  268.  Ueber  bie  Qet^eiim^^pxo^iviiit,  toeld^e  fid^  unter  üerfd^ie* 
benen  (Sinpffen  aud  $rotetn)7erbinbungen  bilben,  mag  nod^  golgenbel^ 
bemerft  »erben.  8o(^t  man  ^roteinfubftdnjen  mit  concentrirter  ffali* 
lauge,  fo  lange  \iä)  nod^  äimmoniat  entmidtelt,  fo  geben  ©äuren  nac^^er 
leinen  Slieberfd^lag  mel^r  mit  ber  ^Jlöffigfeit;  eS  flnbet  fi^  in  biefer  ein 
^emifd^  tjerfd^iebencr  ©toffe  getöjl,  barunter  Seucin,  ameifenfäure  jc. 
IWoc^  meiter  eingreifenb  ift  bie  burd^  ©d^mdjen  ber  ^rotetnfubftanjen 
mit  Salil^Jjbrat  bewirf tc  3^^6w"8'  w^ter  Sluff (Räumen  enttoicfelt  fic^ 
xeid^lid^  Slmmoniaf,  fpäter  SBafferftoffgaiS  unb  ein  flüd^tiger,  nad^  gäcei^ 
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tted^nber  &äxptt,  toobd  bie  juerft  bunfetiraun  gef&tbte  3Jla\\t  eine  getbe 
^axU  annhnmt  Unterbrid^t  man  bann  bie  &cf)iiimi,  fo  enthält  ber 
^ildflanb  an  n&fftx  untetfu^ten  ^(emengtl^eUen  itndn,  ST^roftn,  meiere 
pd^ttge  ^ttf&uren,  SSenjoefänre,  jutoeUen  aud^  3(dpataginfäure  unb  @(u« 
taminfäure.  $etm  Kod^en  mit  @^toefeIfäure  entftel^en  biefeCben  ^robufte» 
@a(peterfäure  erjeugt  neben  D^alfäure  nnb  Qvidtt\&mt  bie  gelbe,  in 
SBaffer,  mo^oi  uttb  Sletl^et  mmiiije,  in  äUfaüen  unb  allatif(^en  Srben 
mit  rot^brauncr  f^arbe  (ödßd^e  Xantl^oproteinfäute;  $omgdh?af[et 
etjeugt  gwwarffiure,  Djalfäure  unb.  ffil^IorajoL  SBerben  ^roteinjloffe 
mit  SBrom  unb  SBaffer  unter  üDrudE  bel^anbelt,  fo  entftel^en,  auger  SBrom« 
anil,  Sromoform,  Sromeffigfäure  unb  anberen  JBromberitjaten,  (JaiJton- 
fäure,  Ojcolfäure,  9li^<)aragi^äure,  aRcIaminfäure,  Seucinimib,  Slramo* 
niaf  3C. 

93on  ben  burd^  o^birenbe  (Sinmitlungen  t^erurfad^ten  ^^^^fet^^d^ 
ber  ^rotei'nftoffe  finb  befonber^  biejienigen  unterfud^t,  koobei  ©d^mef e({änre 
unb  ä3raun{lein  atö  o^r^birenbel^  Slgeni^  bienen.  ^k  bei  ber  X)e{li(latiou 
Üener  ©emifd^e  überge^enben  ^robnfte  finb  ]^au))tfäd^Iid^  flüd^tige  ^i* 
fäuren,  üon  ber  5lmeifenfäure  auftoärt«  i\&  jur  Sai?ronfäure,  unb  bie 
biefen  ©äuren  gugel^örtgen  ^Clbel^^be,  augerbem  S3ittermanbe(öt  unb 
JBcnjoefäure.  Dai^  relative  SSerl^äftnig  biefer  ^robufte,  toefd^  »a^r* 
fd^einlid^  erft  auiS  einer  fccunbären  3^^t}W"8  ^^  ä"^^*  gebilbetcn  8eu» 
ein«,  Xijrofin«  unb  ®lt)totoM  l^erüorgel^en,  ift  jie  nad^  ben  cingefaen 
^rotetnfubpanjen  ein  »erfd^iebeneö;  fo  liefert  j»  ^,  ffiafein  ba8  meijle 
SBittermanbeJöI,  gibrin  bagegcn  bie  meifie  Sutterfäure  unb  beten  Slftc» 
l^^b.  —  Ueber  bie  burd^  birecte  Uebertragung  freien  ©auerfloffs  eut* 
ftel^enben  ^robufte  »iffen  toir  erft  fel^r  »entg,  ebenfo  über  bie  ärt  ber 
Umfefeung  jener  ©toffe,  menn  fie  im  Si:^ier!ör|)er  bem  aügemeinen  Op^' 
bationi^^)roceffe  unterliegen,  bcffen  lefete  ^robufte  in  ben  ®f treten  afö 
^arnfloff,  ^arnfäure  :c.  entl^alten  finb. 

§.  269.  a)ie  ©elbftentmifd^ung  ber  ^rotetnftoffe.  2ßit 
SBaffcr  in  Serü^rung  ärig^n  fi^  bie  ^ßrotetnfubftaujen  in  l^ol^cm  ®rabe 
jur  3^f^6""8  fl^tt^'a^  ^^""  fi^  ^"^^  öorl^er  burd^  $it}e  ober  burc^ 
3llfo]^ol,  Äreofot,  Sublimat  unb  öiele  aKetattfalje  in  benienigcn,  fo  ju 
fagen  ertöbteten  3^1^^^^  t^erfe^t  koaren,  meldten  man  als  bie  coagu« 
lirte  3Äobification  bcjeic^net.  ÜDiefer  JBegriff  ift  nid^t  fotpo^t  auf 
bad  bloße  Unlö^lid^toerben  eineS  löslichen  eitoeigartigen  ©toffed,  fonbcm 
aud^  auf  ^ibrin,  @)lobulin  2c.  anjumenben;  benn  aud^  biefe  unlödlic^eit 
^rotetnftoffe  crleiben  burc^  Äoc^cn  mit  SBaffer,  ebenfo  burd^  älfo^ol, 
Äreofot  :c.  barin  eine  toefentlid^e  SJcränberung,  bag  fie  ber  gäulnif 
n?iberfte]^en,  bi^  ein  loenn  aud^  noc^  fo  geringe^  ÜRimmum  eined  un^ 
coaguUrten  ©toffeS  biefer  ?lrt  (im  atmof|jl^ärif^en  ©taube  entl&altene 
^artifeld^en  pflanjlid^er  ober  tl^ierifd^cr  ^eiU)  mit  il^nen  in  fflcrfi^rung 
lommt,  unb  burd^  feine  eigene  ©elbftentmifc^ung  i^ncn  toieber  ben  erflen 
2lnfto6  ju  einer  gleid^en  3^^f^fe""9  ö'^***  ^^^^  ^f^  ber  eingig  juläffige 
©rflärungiSgrunb  für  bie  Slrt  ber  ©onferöimng  t?on  STOitd^,  t^eif(|fpeifen, 
©cmüfe  jc.  burd^  ©inlötl^en  in  JBled^fapfelu,  toetd^e  nad^^cr  l^inreic^enb 
lange  ber  ©iebel^i^e  auiSgefe^t  toerben.    ä3erbam:pft  man  eine  (Simeil* 
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(ofung  M  einer  nid^t  üBer  60^  ^etgenben  Ztmptxatvix,  trodttet  man 
nbexf)awpt  nncoagußrte  ^totetnjtoffe  unterl^alb  biefer  2:ent^eratur  t)viU 
ftänblg  ein,  fo  fönncn  jtc  bann  btö  übet  100<^  erl^ifet  toerben,  ol^ne  in 
ben  coagultrten  3^^^^^  übei^ugel^en.  Sdbft  ;^nfuf orten  ^  todäjt  biefe 
JOel^anblnng  erfal^ren  l^atten,  lebten  bei  nad^^eriger  Slnfeud^tnng  mit  SBaffer 
n}ieber  auf.  (Sbenfo  »ie  bei  uncoagu(irten  $rotetnjtoffen  bad  $inju« 
treten  öon  ©ouerfkoff  nid^t  nötj^ig  ifl,  nm  ben  erjlen  anjlo§  jnr  Qtt^ 
fe^ung  ju  geben,  fonbem  nur  auf  bie  9rt  ber  Qtx^eiiuni,  tikMift  anä) 
bte  93efd^(eunigung  berfelben  bebingenb  toirtt,  fo  lönnen  mit  benfetben 
@toffen,  nac^bem  fie  burd^  (Srl^i^en  in  S3eritl^rung  mit  SBaffer  in  ben 
coagutirten  3^?^"^^  ))erfe^t  finb,  beliebige  äßengen  üon  ©ouerjloff  in 
ä3ertt^rung  tommen,  felbft  bei  ben  für  bie  @e(bjlentmifd^ung  günfligflen 
SSJärmegraben  unb  fonfiigen  unter  ben  geioBl^nüd^en  Umpänben  förbern* 
ben  ^ebingungen,  fie  toerben  bo^  DöQig  untl^ätig  bleiben,  fofem  bie  8uft 
auj^geglül^t  ober  burd^  @d^toefelfäure  l^inburd^gegangen  ift,  ober  bte  in 
il^r  fud^enbirten  ©täubd^en  aud^  nur  burd^  rein  med^anifd^e  SDtittel  aM 
'xi)x  jurüdbel^alten  finb. 

3fnbem  ber  Qtx\eiimi^pxoce%  toon  ^roteinfubpanjen  auf  bie  3Ko* 
leffile  ber  mit  il^nen  in  S3erül^rung  befinblid^n,  gur  freimiUigen  S^^^^^S 
an  unb  für  fid^  nid^t  geeigneten  organifd^en  ©toffe  erfd^ttttemb  toirft, 
rei^t  er  biefe  in  ben  3^l^^>^^  ^^^  93eb)egung,  U)etd^e  eine  Umfe^ung  }u 
neuen  SSerbinbungen  betoirft,  mit  binein*  ^  fold^em  ©inne  toirfenb, 
i^eigen  fie  5^^«^^«^^/  unb  ber  3«fcfettnflöt>wce§  felbft  Fermentation. 
S)iefelbe  bietet,  je  nad^  ber  SBefd^affen^eit  ber  sufammenwirfenben  ©toffe 
unb  nad^  fingeren  Sebingungen  eine  groge  ^annigfalägfeit  Don  ®x^ 
fc^einungen  unb  ^obuften  bar.  S)ie  SJiil^ffiure,  bie  Sutterfäure  unb 
befonberd  ber  aQol^olifd^e  ©äJ^rungiS^roceg  l^aben  und  bereitj^  9$eran(affung 
gegeben,  bad  @in}e(ne  fold^er  $ror:effe  nö^er  gu  beobad^ten.  !i>a&  SBer« 
flänbni§  berfelben  »irb  toefentlid^  erfd^mert,  toenigpenS  über  baö  ®ebict 
ber  rein  d^emifd^en  f^orfc^ung  l^inaud  verlegt,  toenn,  n)te  t&  bei  ber  a(fo« 
i&oüf^en  ®ä^rung  ber  ^Joö  ip,  lebenbe  DrganiiSmen  ate  ffirrcger  unb 
Krfiger  ber  fermentirenben  Slction  bienen. 

9(ud^  im  SDlagen  unb  ^armfanal  ber  2;^iere  erleiben  bie  Protein« 
fubjlanjen  ber  9!a]^rung  eine  bem  Qmde  ber  iBerbauung  entf^^red^enbe 
unb  fomo^I  bur^  bie  abfonberungdfäfte  unb  ©^(eimfauttoanbungen 
biefer  Organe,  toie  burd^  bie  Sem^jeraturDerl^ältniffe  be5  Organismus 
normirte  SJerfinberung.  3)ie  bei  ber  ä^erbauung  aud  ben  $roteinfloffen 
gebilbeten  tödlid^en  llmn7anbIungdf7robufte  nennt  man  'iß e|7 tone;  fie  unter« 
fd^eiben  fid^  üon  ben  $rotetntör)7em  u.  a.  baburd^,  bag  fie  t)on  ©äuren, 
ä3(ut(augenfa(g,  ben  meiften  äRetaUfalsen  nid^t,  burd^  9((fo]^o(  nur  bei 
großem  Ueberfd^ug  beffelben  gefäUt  merben.  ©ie  reagiren  fd^load^  fauer, 
lenfen  ben  ^)0larifirten  gid^tpra^t  na^  ßnfö  ([oioie  atte  ^roteinftoffe), 
coagutiren  in  ber  SSSfirme  nid^t,  unb  geben  mit  bem  aWiüon'fd^en  3ie* 
agenS  feine  {Reaction.  SSok  ben  ^e|)tonen  unterfd^cibet  man  ^ara* 
:|7e))ton  unb  S0'2etape))ton.  !2)aS  $ara|7e))ton  ober  ©^ntonin  bitbet 
fic§  an^  aüen  ^rotetnjioffen  burd^  (Sinioirfung  üon  ©atjfäure,  unb  ijl 
mal^rfd^einnd^  baS  erfte  Ummanb(ungd|7robuft  berfelben  burc^  (Sintvirfung 
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Tte^enber  Stixptc,  tx>obd  bie  2uerjl  bunfdbraun  gefatble  SOtaffe  eine  getbe 
f^arbe  annimmt.  Unterbri($t  man  bann  bie  (^l^i^ung/  fo  enthält  ber 
Sftiidftanb  an  naiver  unterführten  (Semengtl^eUen  8eucin/  Ztfvofxn,  mehrere 
flüd^tige  ^ttfäuten^  JBenjoejäute,  gumeilen  aud^  äli^paraginfäute  unb  @(u« 
tamin[äure.  S3eim  jtod^en  mit  ©d^toefelfäure  entfielen  biefelben  $Tobufte. 
©alpeterffiure  erjeuflt  neben  Djalfäure  unb  Qvidn\äüxe  bie  gelbe,  in 
äBaffer,  SUtol^Dt  unb  ^etl^er  untöj^Ud^e,  in  Malien  unb  allattfc^eu  Svben 
mit  rotl^brauncv  garbe  löÄlid^e  lant^ojJtoteinfäure;  Sönigötoajfer 
etjeugt  ^umarfäure,  O^alfäute  unb.  dffioxaioU  SEBerben  $rotexnjioffe 
mit  SBrom  unb  ffiaffcr  unter  Drud  bel^anbelt,  fo  entjlcl^en,  au^er  SBrora* 
anti,  93romoform,  ä3romeffigfäure  unb  anberen  SBromberit^aten,  Sopron^ 
fäure,  Ojcalfäure,  9ldf7aragiiifäure,  i0^e(aminf&ure,  Seucinimib,  Slmmo* 
niaf  2c. 

SSon  ben  burd^  o^birenbe  Sintotrlungen  i^erurfad^ten  3^^^!sungen 
ber  ^rotetnftoffe  finb  bcfonberiSi  bieienigen  unterfu(!^t,  toobei  ©d^toefetfäure 
unb  Sraunfiiein  atö  o^^birenbei^  3(gend  bienen«  !6ie  bei  ber  !6efÜ(latiott 
jener  ©emifd^e  überge^enben  ^robuftc  finb  l^auptfäd^tid^  flüd^tige  gett* 
fäuren,  üon  ber  Slmeifenfäure  auftuärtd  bis  jur  Q^aj^ronfäure^  unb  bie 
biefen  ®äuren  juge^örtgen  ältbel^^be,  augerbem  äittermanbe(ö(  intb 
Senjoefäure.  !0a^  relatiöe  3Ser]^äItni|  biefer  ^robufte,  toefd^e  toa^r^ 
fd^einfld^  erft  aui^  einer  fecunbären  3^^^u"3  ^^^  i^^^  gebilbeten  Seu« 
ein«,  I^rofiniJ  unb  ®it)Moii&  l^eröorgel^en,  ifl  ie  nad^  ben  cinjetnm 
^rotetnfubftanjen  ein  t)erfd^iebenej^;  fo  liefert  g.  ^.  Safein  ha^  meijle 
iSittermanbcIöt  gibrin  bagegen  bie  meifle  Suttcrfäure  unb  bereu  ätbe» 
l^^b.  —  Ueber  bie  burd^  birecte  Uebertragung  freien  ©auerfloff^  ent* 
ftel^enben  ^robufte  toiffen  toir  erft  fel^r  wenig,  ebenfo  über  bie  8Crt  ber 
Umfefeung  jener  ©toffe,  wenn  fie  im  SEl^ierlör^jer  bem  aügemeinen  Cf?^ 
bationj^jjroceffe  unterliegen,  beffen  tefete  ^robufte  in  ben  ©jccreten  aö 
^amfioff,  §arnfäure  ic.  entl^alten  finb. 

§.  269.  ©ie  ©etbftentmifd^ung  ber  ^roteinftoffe.  SKit 
SBaffcr  in  SBerül^rung  jeigen  fid^  bie  ^roteinfubfiaujen  in  l^ol^cm  (grabe 
jur  3^^t}w«g  geneigt,  toenn  fie  nid^t  öorl^er  burd^  ^ifee  ober  burc^ 
älßol^ot,  ^eofot,  ©ub(imat  unb  i^iele  SJ^etaQfatje  in  benienigen,  fo  ju 
fagen  ertöbteten  3"[^^nb  Derfe^t  »aren,  toeld^en  man  als  bie  coagu* 
iirte  SKobification  bejeid^net.  ©iefer  SBegrtff  ift  nid&t  fotoo^t  auf 
baiS  bloge  UntöSIid^merben  eineS  löSIid^en  eitoeigartigen  ©toffed,  fonbem 
aud^  auf  ^ibrin,  @(obu(in  :c.  anjun^enben;  benn  anä)  biefe  un(öd(ic^en 
^rotetnftoffe  erleiben  burd^  Äod^en  mit  SBaffer,  ebenfo  burd^  äßo^ot, 
Äreofot  :c.  barin  eine  locfentUdöe  SSeränberung,  ba§  fie  ber  gäulni§ 
toiberftel^en,  biiS  ein  toenn  aud^  nod^  fo  geringe^  9)2inimum  eineS  um 
coaguUrten  ©toffeS  biefer  Itrt  (im  atmof^^j^ärifd^en  ©taube  entj^altcne 
$artife(d^en  pflanjßd^er  ober  tl^ierifd^er  Xl^eite)  mit  tl^nen  in  Seräl^ning 
lommt,  unb  burd^  feine  eigene  ©elbftentmifd^ung  i^nen  mieber  ben  erßen 
Slnftog  gu  einer  gleid^en  S^^tjung  giebt.  35ieS  ift  ber  eiujig  juläffige 
eröärungSgrunb  für  bie  art  ber  Eonferöirung  üon  SKif^,  fJCeifd^fpeifen, 
®emüfe  ac.  burd^  (ginlötl^en  in  Slcd^Iapfelu,  toeld^e  nad&^er  ^inreid^nb 
lange  ber  ©iebel^ige  auiSgefe^jt  »erben.    ajerbam^)ft  man  eine  ©weig* 
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löfung  M  einer  nt^t  llBer  60^  peigenben  S:ein})eratur,  tro&iet  man 
über]^att))t  uncoogulirte  ^totetnftoffe  unterl^alb  btefer  2:em^eratur  t)oiU 
ft&nbtg  eitt^  fo  lönnen  fte  bann  btö  über  100^  erl^itjt  tottitn,  ol^ne  in 
ben  coagnlirten  3^^^^  übei^ngel^en*  Sdbjl  ;^nfuforien^  tod(S)t  biefe 
JOel^anbfong  erfal^ren  l^atten,  lebten  bei  nad^^eriger  Slnfeud^tung  mit  9Baffer 
n)ieber  anf.  (Sbenfo  »ie  bei  uncoagußrten  $roteinftoffen  bad  $inju« 
treten  Don  ©auerftoff  nid^t  nötl^ig  \^,  um  ben  erjlen  anjtog  jnr  3^^ 
fe^ung  gu  geben,  fonbem  nur  auf  bie  Srt  ber  derfe^ung,  t){tUt\äft  au^ 
bie  93efd^(euntgung  berfelben  bebingenb  toirtt,  fo  lönnen  mit  benfelben 
@toffen,  nac^bem  fie  burd^  (Srl^i^en  in  S3eräi^rung  mit  Sßaffer  in  ben 
coagußrten  S^il^"'^  ))erfe^t  finb^  beliebige  äßengen  t^on  ©auerjloff  in 
SBcrül^rung  lommen,  felbjl  bei  ben  für  bie  ©elbftentmifd^ung  günjltgften 
SQSärmegraben  unb  fonfligen  unter  ben  getoöl^nli^en  Umpnben  förbern« 
ben  ^ebingungen,  fie  toerben  bod^  i^öQig  untl^ätig  bleiben,  fofem  bie  Suft 
auiSgegtül^t  ober  burd^  @d^toefelf&ure  l^inburd^gegangen  ift,  ober  bie  in 
i^r  fui^^nbirten  ©täubd^en  aud^  nur  burd^  rein  med^anifd^e  SD^ittel  aud 
i^r  jurä(fbe]^a(ten  ftnb. 

3fnbem  ber  Qtx^tiimqßpxocei  toon  ^roteinfubpanjen  auf  bie  3Ko* 
lefüle  ber  mit  il^nen  in  Serü^rung  befinblid^en,  jur  freitt)i(Ugen  S^^^^^S 
an  unb  für  fid^  ni^t  geeigneten  organifd^en  Stoffe  erfd^ütternb  mirft, 
rei^t  er  biefe  in  ben  3^fl^ttb  ber  ^toegung,  totUI)e  eine  Umfe^ung  }u 
neuen  SSerbinbiingen  bewirft,  mit  bincin.  Qfn  fold^em  ©inne  wirfcnb, 
l^cigen  fie  ^^^^wiente,  unb  ber  3^efettn8^^toce§  felbfl  Fermentation. 
!l)iefclbe  bietet,  je  nad^  ber  SBefc^affen|eit  ber  jnfammentoirfcnben  ©toffe 
unb  nad^  Süßeren  Sebingungen  eine  große  SKannigfaltigfeit  Don  ©r* 
fc^einungen  unb  ^robulten  bar.  S)ie  SDiild^fäure,  bie  Sutterfäurc  unb 
befonberiS  ber  atfol^oßfd^e  ©äJ^rungiS^roceß  l^aben  und  bereites  9$eran(affung 
gegeben,  bad  (Sinjelne  fold^er  ^roreffe  näl^er  }u  beobad^ten.  S)ad  S3er« 
ftänbni§  berfelben  »irb  toefentüd^  erfd^»ert,  »enigjlenö  über  baö  Oebiet 
ber  rein  d^emifd^en  f^orfc^ung  l^inauiS  verlegt,  toenn,  n^ie  ed  bei  ber  a(fo« 
l^olifd^cn  ©äl^rung  ber  ^oü  ijl,  lebenbe  Organismen  ate  (grreger  unb 
iräger  ber  fermentirenben  Slction  bienen. 

äud^  im  STOagen  unb  ©armlanal  ber  SE^iere  erleiben  bie  ^rotetn* 
fubflangen  ber  9!a^rung  eine  bem  g^^^^^  ^^  iBerbauung  entfl^red^enbe 
unb  fomol^I  burd^  bie  abfonberungdfäfte  unb  ©d^teim^auttoanbungen 
biefer  .Organe,  toie  burd^  bie  S:em))eraturoer]^ä(tniffe  bed  Organii^mui» 
normirte  SJerfinberung.  ©ie  bei  ber  Scrbauung  au3  ben  ^roteinjioffen 
gebitbeten  löölid^en  tlmtoanbIungö|)robufte  nennt  man  "iß ep tone;  fie  unter* 
fd^eiben  fid^  üon  ben  ^rotctnlör^jem  u.  a.  baburd^,  baß  fte  öon  ©Suren, 
ä3(uttaugenfa(3,  ben  meiften  SO^etaQfalgen  nid^t,  burd^  9((fo]^o(  nur  bei 
großem  Ueberfd^uß  beffelben  gefSQt  merben.  ©ie  reagiren  \^toa^  fauer, 
lenfen  ben  <?oIarifirten  Sid^tftra^t  nad^  linfö  (fotoie  aüe  ^rotetnftoffe), 
coagutiren  in  ber  9B&rme  nid^t,  unb  geben  mit  bem  3)2iQon'fd^en  9ie^ 
agend  leine  Sleaction.  93on  ben  $e)7tonen  unterf^eibet  man  $ara« 
|?epton  unb  äßeta^epton.  !Daj5  ^arai)e<)ton  ober©^ntonin  bilbet 
fic^  an&  aUm  "ißrotetnftoffen  burd^  Sinmirfung  t^on  ©aljfäure,  unb  ift 
)oa]^rfd^ein(id^  bad  erfte  Umtoanblungdprobuft  berfelben  burd^  (Sinn^irfung 
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ber  ÜJ^genflfiffigfeit  Sßon  erl^ält  ed  burd^  9(ttf(5fen  t)on  coagulirtem 
(Sttoetg  in  raud^enber  ©aljf&ure  unb  flauen  mit  toenig  fol^Iettfattrem 
Siatrium.  @ö  ijl  ein  gaöcrtartiger  flocKgcr  Siicberfd^Iag,  unldSlic^  in 
Sßaffer  unb  So^falglöfung;  mit  @äuren,  llffalien  unb  altalifd^en  Srben 
bUbet  e9  (eid^t  lödUd^e  Sßerbmbungen,  and  benen  e&  burd^  bie  meiflen 
9ßetaafa(}e,  ober  nit^t  bur^  SUfol^oI  geffiKt  n^itb.  3)te  aKeta^et)tone 
entflel^en  f)anpi!\&(iiHväf  bei  ber  S3erbauung  beiS  Safetnd;  {te  jtnb  in  JBaffer 
f^föeret  lödli^  atö  bie  $ef)tone,  unb  n^etben  aud  biefer  Söfung  burc^ 
©äuren  gefäOt;  überfd^üffige  üerbünntc  ©äure  Oft  fic  wiebcr.  ^n  bc* 
merfen  ijl  nod&,  ba§  Djon  bie  metftcn  '^roteinftoffe  in  beu  $e)9tonen 
fel^r  ä^nlid^e  ^öxpzx  ücrtoanbcü.  Die  »eiteren  Sertoanbüingcn  ber  burdj 
bie  ißerbauungdflfifftgleit  ^erüorgebrad^ten  Sßtptont,  nad^bem  fie  in  bie 
S9(utdrcuIatiou  bei^  DrganiMud  übergefül^rt  finb,  ebenfo  toit  bie  SUbung 
unb  SftüdEbUbung  ber  £)rganbeftanbt|eUe  beiS  tl^ierifd^en  &äxptt^,  ftnb 
und  nod^  faft  ganj  unbdCannt.  92nr  fo  t)id  fönnen  U)tr  mit  einiger 
S3eftimmtl^eit  be]^au))ten,  bag  bad  @nb))robuft  biefer  Q^t^vaiQtn  ber 
^arnftoff  iji* 

Die  bei  ber  f$äiilni§,  b«  i.  ber  unter  SnttDidCelung  fUntenber  @afe 
tociter  fortfd^reitenben  ©etbftentmifd^ung  ber  ^rotetnüerbinbungen  auf* 
tretenben  ^robufte  finb  in  ber  ^auptfa^e  biefelben,  n^eld^e  ani)  bei  ber 
93e]^anb(ung  teuer  @toffe  mit  ® äuren  ober  SOIalien  entftel^en^  nfiuifid^ 
flü^tige  gettfäuren,  Slmmoniaf,  fieucin,  S^^rofin,  nid^t  pc^tige  (Sauren, 
m  nai)  ^ced  rted^enber  pd^tiger  fr);flaQinifd^er  ©toff,  ©d^föefelammo* 
nium  (üon  le^terem  namentßd^  ferrä^renb  ber  @erud^  faulenber  (Sier)  :c 
Da§  ein  äl^nßd&ed  ®emifd^  Don  3^^^fe"«9^<'^^^wft^Ji  neben  me^r  ober 
toeniger  noc^  unjerfegtem  Giafetn  unb  ben  übrigen  SRild^befiaubt^eilen  in 
altem  Safe  i^orl^anben  fei,  liegt  nal^e. 

SC^ierifc^e  Stoffe,  »eld^e  an  unb  für  fx^  gu  fd^»er  toertoedüd^  fmb, 
um  fie  birect  atd  Düngnngdmittel  mit  Sludfid^t  auf  fidleren. unb  rafd^en 
Srfotg  Derwenben  ju  lönnen,  j.  SB.  ßeberabfäüe,  ^aare,  moöene  8um)>en, 
|)ufe  2C.  (äffen  fid^  füt  Dünguugdgn)ed(e  am  beften  nad^  bem  t)on  9lunge 
üorgcfd^Iagenen  aSerfal^ren  nufebar  machen,  baß  man  fie  burd^  a(fa(if^ 
Saugen  aupft  unb  biefc  auflöfung  burd^  ©öuregemifd^e  neutraüfirt, 
toeld^e  jur  äuffd^Iiegung  üon  ^od^enerbe  gebient  l^aben,  alfo  pf^o&p^üx* 
faured  Calcium  gelöst  entl^alten.  Sitö  tt)o]^lfettfte  attalifd^e  Sauge  bient 
na^  aiunge  ein  toäfferigeö  ®emifd^  üon  Äalf  unb  fd^toefetfourem  ißotrinm. 
Sei  ben  bamit  angcftellten  SJerfud^en  genügte  einftünbigeS  ftod^en  t^ou 
8  ^fb.  SBoüc  mit  3  ^fb.  Satt,  96  $fb.  ©affer  unb  1  ?fb.  fd^toefel^ 
faurem  9iatrium,  um  bie  Soüe  auf jutöfen-  Da§  baö  fd^ttefetfaurc  Sfta» 
trium  l^icrbei  fi(^  fo  toirffam  ermeifl,  obfd^n  eS  für  fid^  aüein  burd^ 
Salf  auf  naffcm  ffiege  nid^t  gerlegt,  alfo  Statron  frei  gemad^t  toitb,  unb 
eine  üerl^öltni^mä^ig  fo  geringe  äßenge  beffetben  audreid^t,  erfl&rt  S^unge 
burd^  bie  Sänna^me:  ber  Statt  entjie^c  bem  Slatron  bie  ©d^mefclfoure, 
toeit  bad  5Ratron  bie  tl^ierifd^e  ©ubftang  toorflnbet,  toomit  eS  fic^  Der* 
binbet;  biefe  aSerbinbung  »erbe  aber  burd^  ben  großen  Udberf(^u|  üon 
Satt  n^ieber  gerlegt,  fo  ba§  bie  2BoQfubftang  an  ben  ftalf  ge^t  unb  bad 
freigemad^te  9?atron  toicber  auf  neue  SBoüe  auflöfenb  toirfen  Wune,  unb 
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fo  fort*  S)ie  SicutraOfatlon  jene«  aüalifd^cn  ©cmifd^e«  fott  im^  8  $fb. 
gebrannte  ftnod^cn,  toetiä^c  mit  7  ^fb.  <S<i^tt)efcIfänre  unb  70  $fb.  SBaffer 
bet  12*  bi«  16pünbigem  (grtoännen  aufgefd^toffen  finb,  betocrfftcUigt 
tuerben«  ^aä)  bem  3"f^^^^^^if^^^  befommt  man  bie  SBeftanbtJ^eile 
bcr  finod^cn  unb  ber  S33oüe  in  breiartiger  SSereinigung,  unb  bie  baöon 
abflie^nbe  SOtutterlauge^  toeld^e  neugebUbeteiS  fd^mefelfaureiS  9latrium 
ent^&tt^  lann  jiatt  einer  neuen  Portion  be^^  festeren  ober  mit  nur  Vs 
ber  urfprüngßd^en  SDtenge  beffeCben  ergängt^  ))on  9leuem  gebraust  tt}erben* 


fiefiiitrihmts  ^tt  tittieltten  Ißwttinftüfft^ 

h  Klbnmüt  ober  (Siioei^* 

§.  270.  üDie  in  ©affer  löÄlici^en  ^rotcinberbinbungen,  toeld^e 
burd^  blogejS  (Srl^i^en  ber  b>äfferigen  Söfung  gerinnen^  tuerben  unter  bem 
gemetnfd^aftltci^en  9iamen  @imei^  gufammengefagt  fSläfx  nad^  ber  älrt 
bed  ^o-dommtn^,  oi^  mä)  fd^arf  begei^nenben  )7]^9filalifc^*d^emif^en 
(Sl^aralteren^  unterfd^eibet  man  atö  brei  befonbere  Srten  t)m  (Eitvei^: 
baiSjienige  ber  (Sitx,  it&  S3(utferumi^  unb  baiS  :)>f(anjltd^e.  Qu  i^ren 
(gigenf(faften  ftimmen  jie  fel^r  mit  einanber  überein,  foba§  eine  fiebere 
Unterfd^eibung  faum  burd^fül^rbar  ift;  loenigftend  bietet  bad  (£itt)ei§  ber 
@ier  Derfd^iebener  S3ögel  Unterfd^iebe  bar,  n^et^e  nid^t  geringer  finb,  atö 
mir  fie  etma  an  bemjenigen  bed  S(utferumi&  gegen  bad  ^^flansßd^e  er^» 
tennen,  unb  (e^tereS  fd^eint  aud^  mieberum  in  mannigfaltigen  Slbdnbe* 
rungen  gu  e^jüren*  !bie  Unterfd^iebe  in  bem  £em)7eraturgrabe,  mobei 
Derfd^iebene  ffiimeifearten  gerinnen/"  unb  bie  Slrt  be^  ©crinnenö,  fönnen 
ebenfo  gut  üon  bcfonberen  SDiobificationen  ber  eigentlid^en  organifd^en 
©ubftauj,  tpie  öon  bem  ©oncentration^grabe  ber  Söfung  unb  öou  bei* 
gemengten  ober  mit  bem  Simeig  i^erbunbenen  ©toffen  abhängig  fein, 
^te  Söfung  beiS  (Sieratbumind  mirb  bei  60^  trübe  unb  coagulirt  bei 
75®,  bie  mit  S33offer  ftarl  öerbünnte  aber  erft  bei  l^öl^erer  Siem^jeratur; 
bad  S3(utferum  ^at  bie  @erinnungdtem^eratur  ))on  72®;  biefeibe  mirb 
aber  burc^  93eimifd^ung  i^on  Slllaßfalgen  erniebrigt,  burd^  SSerbünnung 
mit  SSJaffer,  beögleid^en  burd^  freie  älfalicn  ober  organifd^c  ©äuren  er* 
f)ö%  fo  bag  i.  fB,  bei  fel^r  üerbünnten  @itoeigtöfungen  eine  ©erinnung 
erft  nad^  ftartem  Slufto^en  fid^tbar  n)irb.  @inb  (entere  ©toffe  in  fold^em 
Ueberfd^u^  oorl^anben,  bag  beim  Sluflod^en  gar  feine  Koagulation  erfolgt, 
fo  bttbet  fi^  beim  SSerbam^fen  ber  olfalif^en  ober  fauren  8ö[img  eine 
farb(ofe  ^aut  coagulirten  9(lbuminiS.  %u&  neutralen  ober  fd^load^  fauren 
Söfungen  f^ibet  ftd^  ia&  (Sin^eig  beim  @(erinnen  flodCig  unb  leicht  fittrirbar, 
aui^  fd^toad^  aSalifd^en  Söfungen  mel^r  gaQertartig  ober  mild^ig  ab. 
l^e^tere  Söfungen  reagiren  na^  bem  Gerinnen  bei8  (Simeiled  ftärTer  alfa* 
Iif(|  atö  juüor,  roa^  fid^  auf  folgenbe  SBeife  erltärt:  bie  Simei^poffe 
terbinben  fid^  mit  ben  SUEatien  ju  älbuminaten,  in  SBaffer  lö^lid^en 
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ißerbinbungen,  beten  Söfung  burd^  ftod^n  fo  jetfe^t  toixt,  ba^  eine 
aßanärmere  Sßerbinbung  in^  Soagulatton  abgefd^ieben  n)irb^  toäl^tenb 
eine  altaliretd^ere  getöfl  bleibt  X)tei^  mag  aud^  bie  Urfai^e  bed  @d^meftf^ 
toafferflojfgerud^eiS  fein^  toeld^en  namentlid^  gefod^teiS  (Sieralbumin  ent« 
toidtlt,  ha  bad  äUfali^  koaiS  üieOetc^t  tl^eitmeife  babei  frei  toirb,  fogleid^ 
bie  S3i(bung  k)on  ©d^mefebiatrium  betoitft  @e|t  man  ju  einer  (Sier« 
atbumtn(5fung  unter  Umrttl^ren  nad^  unb  nad^  üorft^tig  WXoifjoi,  fo  {ange 
nod^  ein  flodliger  9lieberf^tag  tnt^dft,  fo  jeigt  ftd^  biefer  in  reinem  SBaffer 
lödHd^,  t>ttf)Sit  fid^  a(fo  tok  uncoagulirted  (Sitoei^*  !&ie  Ueberfü^rung 
in  ben  coaguürten  3wjlanb  »Irb  erft  bur^  überfd^üfftg  jugcfe^ten  äßol^ol 
ben^irft.  93on  ben  fonftigen  f^QungiSmitteln,  toetd^e  gugleid^  bie  lieber^ 
fül^rung  bei»  ©toeigeö  in  ben  coaguürten  S'^P^*"^  bewirf cn,  finb  noc^ 
ju  nennen:  fireofot,  Slnißn^  bie  ftarfen  ÜRineroIfäuren  (mit  SujSno^me 
ber  getoöl^nlid^en  $l^od)}^orfäure),  @erbfäuren  unb  fafi  alle  ©olje  ber 
fd^n^eren  STietade.  3)ie  burd^  SDletadfalje  l^ert^orgebra^ten  9Heberfd^(dge 
beftel^en  enttoeber  and  ber  ^erbinbung  eined  baftf^en  @al}ed  mit  @t« 
tt7ei§^  ober  finb  ^menge  einer  iBerbinbung  ie&  (Simei^eiS  mit  refp«  ber 
®äure  unb  ber  JBafid  bed  ©aljeiS.  Sud^  bie  burd^  Sßinerolf&uren  ent« 
flanbenen  f^Qungen  fmb  fein  reinejS  (£imeig,  fonbern  entl^alten  jie  naäf 
ber  (Soncentration  ber  Söfung  unb  na^  ber  3}2enge  ber  jugefe^ten  @äure 
üon  (e^terer  mel^r  ober  n^eniger  gebunben.  (Sin  Unterfd^ieb  jmifi^  bem 
Simeig  ber  (Sier  unb  bem  ie&  93IutferumiB  liegt  oud^  barin,  ia%  ba$ 
erftcre  burd^  äetl^er  coagußrt  toirb,  bai^  anbere  nid^t.  —  Qn  ben  be* 
mertendmertl^ejlen  ^^^fifalifd^en  (Sigenfd^aften  bed  (Siwei^  gehört  auger 
ber  bereitiS  oben  ertoäl^nten  bie  jie  nad^  bem  @rabe  ber  (Soncentration 
unb  beim  (gttt)ei§  befonberö  l^erüortretenbe  fd^teimige  SBefd^affenl^eit  ber 
tt)äff erigen  Söfung;  ferner  bad  93erl^a(ten  jum  ^olariftrten  Siebte:  bie 
göfungen  aöer  (gitoei^ftoffe  Icnfen  bie  ^otarifationSebene  nad^  lirtte;  ba# 
Sterolbumin  unterf Reibet  fic^  aud^  b'arin  i^om  ®eruma(bumtn,  ba|  e^ 
Weniger  flart  ^)oIarifirt  aK  biefeg. 

Steinet  (&itDti%  bargujiellen,  i{t  bii^  )e^t  tool^I  äber]^au))t  nod^  ni<^t 
gelungen,  benn  aöentl^atten,  tt)o  eö  in  bem  ^flanjen*  unb  Sll^icrförper 
öorlommt,  finb  i^m  ®a(jc  unb  anbere  ©toffe  beigemifd^t,  üon  benen  e^ 
burd^  f^äUungiS«  unb  Söfungi^mittet  ni^t  DoUftänbig  befreit  werben  fann, 
o^ne  ba§  e5  eine  gewiffc  SSeränberung  erleibct.  ©old^e  Sßeränbermtg  finbet 
au^  beim  Soagu(iren  burd^  ^^i^en  ftatt  unb  !ann  beim  uncoaguOxten 
©weiß  fd^on  eintreten,  wenn  man  bie  baffetbe  geßft  entl^altenbe  t|ierifc^e 
ober  )7flan3(id^e  $(äffigleit  bei  nieberer  2:em^eratur  jur  XrocCne  abbami7ft, 
inbem  bie  begleitenben  Sttfafien,  ©alje  ober  ©äurcn  mit  S^^^^^wie  ber 
(Soucentration  eine  anbere  d^mifd^e  SBirtung  audiiben  atö  in  Derbünnter 
Söfung*  (£iereiwei§  wirb  bargefteßt,  inbem  man  baS  ©ei§e  öon  SSoget* 
eiern,  mit  etwaig  SSJaffer  üermifd^t,  tüd^tig  quirlt  ober  fd^Ifigt,  jur  Qet> 
reigung  ber  einftiegenbeu  Qeüto&nit  unb  bie  burc^  f^iftriren  t)on  ben 
auögefd^iebencn  fjtodfen  befreite  Marc  f^Iüffigfelt  in  einem  warmen  Suft» 
ftrome  trodhtet  unb  itix  trodtnen  9iüdfftanb  jur  (Sntfemung  bed  bei« 
gemengten  getteS  mit  Sltlo^ot  unb  äet^er  bel^anbett.  ®o  bargeflettt  ifi 
eg  eine  gelbli^e,  burd^fd^einenbe,  jerreiblid^e  SRaffe  üon  1,314  ]ptc.  @ew. 
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SBon  ben  betgemengten  ©aljen  lann  bte  Söfung  grögtentl^eiß  burd^  S)ta« 
I);fe  befreit  tt)erben^  ba  bte  (Sttvetgfioffe  nid^t  bte  grä^tgfeit  l^aben,  burd^ 
tl^iertfd^e  ober  ^^ftangü^e  ^ant  ju  biffunbtren.  Sin  t7on  Stfd^enbeftanb^ 
t^eilen  freied,  aber  ettoad  dfftgf&ure  entl^altenbed  <Ein)ei§  erl^&It  man  aud^ 
burd^  Qn^aii  Don  ©teieffig  gu  einer  filtrtrten  ©toei^löfnng,  3wf^fe"«9  ^^^ 
im  SBaffer  üertl^eitten  unb  guüor  ani^gen^af^enen  9}ieberfd^(agei9  mittelft 
jtol^lenfäure;  bte  ©puren  t7on  Steto^b,  n)e(^e  ia»  im  SSaffer  ft^  auf« 
löfcnbe  ®toei§  enthält,  toerben  burd^  ©d^toefelioafferpoff  entfernt  unb 
bad  fein  fud))enbtrt  bleibenbe  ^toefelblei  bur^  )7orfid^ttged  (Ertoärmen 
ber  tJtüffigleit  auf  60®  niebergef^tagen^  inbem  bie  bei  eben  beginnenbcr 
Gerinnung  bed  @ib7eigejS  fid^  abfd^eibenben  f^todCen  ed  einfd^liefen.  !Dte 
fUtrirte  flare  SSfung  ^interlä^t  beim  SSerbunften  unter  50®  lüj^ßd^ed,  aber 
itod^  fd^n^ad^  fauer  reagirenbeiS  (&\\ot\%  —  SaiS  )8(uteiU)ei|  (@erum« 
albumin)  erl^alt  man  in  äl^nßd^er  SBetfe  axi&  bem  SBIutferum^  inbem  man 
baffelbe  mit  20  2:^eiten  ffiaffer  Derbfiratt,  burdj  ijorfid^tigen  3^^fc  ^^^ 
@ffigfäure  ober  (Einleiten  üon  ftoI|(enfäure  bte  bai^  SUbumin  begleitenben 
^rotetnftoffe  oudfäUt,  fUtrirt^  bie  Söfung  toorftd^ttg  Derbunjlet  unb  auf 
bie  angegebene  Seife  üon  ben  ©atgen  befreit 

§.  271.  S)aj^  93orfommen  t)on  Simelg  in  ben^f(an}en  ift 
fo  allgemein^  ba§  man  nad^  aQen  bidl^erigen  (Erfal^rungen  annel^men 
tann,  t&  e^iftire  üittSfoxVft  fein  ^flanjenfaft,  ber  nid^t  toenigfleniS  etioad 
(Siioeig  gelöjt  entl^alte  unb  ebenfo  fommt  ed  in  fejter  f^orm  in  aQen 
trodenen  ^ftanjentl^eUen,  befonberö  ben.  ©amen  unb  anberen  iRefertjeftoff« 
bel^ältern,  toenn  auc^  nur  in  geringer  Sßenge^  )7or.  SCn  ber  (Gerinnung 
beim  Sluftod^en  )7on  ^flanjenfäften  ober  to&fferigen  SCui^jttgen  lann  man 
feine  ®egenn)art  (eid^t  erfennen;  guU)eiIen  fd^eibet  t^  ftd^  aber  erft  auf 
3ufa^  )7on  tttoa^  (Sfftgfäure  aud  feiner  Söfung  ab.  ©eine  pl^^fiologtfd^e 
)9ebeutung  für  bie  ^flange  gel^t  einmal  baraud  ffttt)ox,  bag  ei^  überl^aupt 
eine  ^roteinfubjlang,  alfo  einer  »on  ben  ©rregem  ber  t)ital*d^emif^en 
^oceffe  ift,  unb  bann  auj^  feiner  Södltd^feit,  tooburd^  t&  an  ber  SBe« 
loegung  ber  p^anjfxäfta  ©äftemaffe  2;i^eit  nimmt  unb  in  birecter  SBed^feU 
U)irfung  mit  aQen  SBejlanbt^eiten  bed  ^nl^alted  ber  gellen  fielet,  ©eine 
äO'ätn)irfung  an  ben  für  bie  Sebeuj^Dorgänge  bebeutungjSüoQen  ^^l^^fifa« 
lifd^en  Sßerl^ältntffen  it§  gedenlebeniS  ((Snbodmofe,  emuIftDe  SSefd^affenl^eit 
öliger  ©toffe  ic.)  vermögen  toir  nod^  ni^t  gu  ermeffen.  JBei  ber  ted^* 
nifd^en  unb  öfottomifd^en  SBertoenbung  toon  ^flangen  ^aben  to)ir  oft  93er« 
anlaffung^  und  bed  in  il^nen  entl^aftenen  (Sikoei^ed  gu  erinnern^  n^enn 
S«  99.  $eu  t^erregnet,  U)erben  »ir  an  ben  burd^  9lujS(augung  l^erbei« 
gefül^rten  93er(uji  ieneiS  fär  bie  aSeranfd^Iagung  bed  $utteru)ert^ed  fo 
»id^tigcn  ©toffe«  benfen,  unb  um  fo  mel^r  toeranlaßt  »erben,  auf  SSer* 
minbenmg  biefe«  äJerlufteiS  IBebad^t  gu  nel^men*  liBet  ber  SJerarbeitung 
»Ott  Sartoffeln  auf  ©tärfe,  ber  JRunlcfrüben  auf  3"^^/  ^P  ^^^  ffiiwei| 
itt  bem  ©aftc  biefer  ^flangen  gteid^fattö  ein  ®egeuftanb  unferer  auf* 
mertfamleit.  ©elbft  ber  (Sitoeiggel^alt  im  ^olge  nimmt  unfere  93ead^tung 
in  Sinfprud^,  n^enn  toxt  bie  )7affenbfte  3^it  ium  f^Uen  ber  liB&ume  atö 
btejienige  erfannt  l^aben^  loo  baj^  ^o(g   am  ärmften  )70n  eitoeigartigen 
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<SuBftan}en  i%  ober  menn  mir  SRtttel  antoenitn,  um  btefe  ©toffe  btnnl^ 
andlaugung  ober  Soagulirung  unfd^&bßc^  gu  mad^n. 

:^m  tl^terifd^en  Jtörf)er  tft  bad  (£boei^  ein  ^attptbeftanbtl^l 
aller  berjenigen  @äfte,  toeld^e  bem  ganjen  Orgcmidmui^  unb  feinen  einlebten 
^tiUn  ©toffe  gur  (Srnd^rung  gnfü^ren,  a(fo  it»  Wnttä,  bed  d^tß^, 
ber  89m|)l^e;  femer  ift  e«  in  atten  feröfen  iJtüfjigfeiten,  im  3^09^*^ 
fafte,  in  ber  ^^eif^pfftgfeit^  im  (Si  ic.  unb  in  allen  hanf^aften  %i§« 
fd^n^i^ungen  and  ben  S3Iutgefö$en  (alfo  aud^  in  ben  @efreten  unb  (S^* 
treten,  bei  (Sntgttnbungi^sufi&nben  ber  fecemirenben  f^äd^en)  entgolten. 
ÜDer  @e^alt  bed  SBIutferumiS  beim  iDZenf^en  an  (Sin)eig  betrfigt  7,8  bt§ 
9,8*  ^rocent,  entf)>red^enb  gegen  85  ^ocent  ))on  ben  fe^en  IBejlanbt^eilen 
bei^  ©erumd;  auf  bad  gange  91ut  bejogen,  i{t  ber  (Sikoeiggel^olt  beffelben 
beim  3ßenfd^en  6,3  bid  7,4  ^rocent,  bei  ben  meiften  n^armblüttgen 
Xl^ieren  etload  geringer,  nämlid^  I^Öd^ftend  6,7  ^rocent  ^er  S^^tud 
enthält  3  bid  6,  bie  Spmpl^e  ungeffil^r  0,5,  bai^  SSei^e  bed  ^fi^nereied 
12  big  13,8  ^ccnt  ©toeig. 

^eben  bem  SUbumin  finben  fid^  im  S3(ute  befonberd  nod^  gtpei  pxt^ 
tetnartigc  Äör^jer,  bie  ^ier  (grtoäi^nung  öerbienen.  äug  ber  aber  gc* 
laffeneg  fdlni  gerinnt  fel^r  balb  unb  trennt  ftd^  in  eine  gdblid^,  bog 
Sllbumin  aufgelöft  l^attenbe  ^^lOffigfeit,  unb  eine  gä^  ÜRaffe,  Jßluthtc^en 
genannt.  !Diefer  SBbttfu^en  befielt  ber  ^aut>tfad^  nad^  m&  ^ibrtn, 
»etd^ed  ben  größten  jD^eil  ber  SBIutfügeli^en  med^anifd^  eingef(^(offen  ent' 
mt  Sßirb  frifd^eg  SBIut  gefd^lagen,  fo  fd^eibet  ftd^  bag  ^brtn  o^ne 
^(uttägeld^en  in  faferigen  SDlaffen  ab.  ^m  lebenben  ^lute  ift  baß  ^\mn 
ni^t,  fottbem  bilbet  pd^  erft  augerl^alb  beg  ftif^jerS  burd^  Sereinigung 
t?on  gto)ei  ))rotetnartigen  Stoffen,  bie  atö  fibrinogene  unb  fibrinös 
^)Iajlifd^e  ©ubjlang  begeid^net  »erben.  Seibe  pnb  in  ©affer  rnib  con» 
tentrirter  ^od^falglSfung  unlödtid^,  födlid^  bagegen  in  t^erbännter  Jto<^al3« 
löfung  unb  in  fe^r  öerbtinnter  ©algfäure.  2)ag  ^lixin  ifl  trocfen  eine 
grauweiße,  gä^»dafKfd^e  SU2affe,  bie  beim  2^rodfnen  |art  unb  fpröbe  loirb, 
in  SBaffer,  Derbünnter  @a(gfäure  unb  JÜod^falgtöfung  unlMlid^  ifi  unb  in 
le^tercr  flarf  aufquiüt.  —  Den  bciben  fibrinbilbenben  ©ubpangen  fel^r 
Äl^nli^  ift  ba«  ®tobuIin,  ber  eitocigartige  ©toff,  toelc^  atö  concen* 
trirte  (Söprocentige)  göfung  ben  Qf^^att  in  ben  QtUtn  ber  ftr^attOnfe 
be«  Slugeg  augmad^t.  Sl^arafteriftifd^  für  baffelbe  ifi,  ba§  e«  an»  ber 
m&ff erigen  Söfung  burd^  ^ol^lenfSuregag  gefStlt  tuirb;  ber  iRieberfd^lag  lojl 
fid^  »icber,  »enn  man  auö  ber  2rlfiffigfeit,  »orin  er  fu«|)enbirt  ift,  bie 
So^Ienfäure  burd^  atmof^)]^rif(^e  Öuft  be^)tacirt.  S>ie  «uflöfung  gerrinnt 
bei  76®  gu  einer  mild^igen  gflüffigfeit.  —  Hämoglobin  ober  .f^firaa» 
tofr^pallin  ifl  ber  burd^  Ärijfkallifirbarfeit  ouggcgeid^nete  @toff,  am» 
welchem  ber  |)auptfad^e  nad^  bie  Sfutförperd^en  beftef cn  unb  ber  fi<^  au« 
bem  jä^flüffigcn  ;JJ"^öIte  berfetben  abfd^eibct,  nad^em  ©auerfloff,  Sohlen* 
fäurc  ober  ?id^t  barauf  eingetoirlt  l^aben.  ®g  ift  befonberg  baburc^  au«* 
gejeid^net,  bag  e«  mit  ©auerfioff,  Äol^lenojrtjb  unb  onberen  ®afen  btj» 
fiallifirbare  SSerbinbungen  giebt,  an»  benen  fi^  aber  bie  ®afe  fe^r  leidet 
»iebcr  abfi^eiben.  X)ie  2farbe  beg  fauerjloffl^altigen  ^mogtobin«  ifl  l^c^» 
rot]^,  bie  bcg  faucrftoff armen  bunfler;  barauf  berul^t  ber  Unterfc^ieb  beg 
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arterieKen  unb  t^enöfen  ^(uteiS.  !Z)ad  $&mog(o6m  totttt  ogonübertragenb, 
»egeii  toelcj^cr  ©igcnfd^aft  c«  beim  {RcfplTOtion^tJtoccffe  eine  fe^r  toi^tigc 
{Rotte  gu  fpiclen  fd^cint.  ©irb  eine  Söfung  beö  |)ämogIobin«  in  coit" 
centritter  Sffigfäute  mit  ttvoa^  ^lotnatrium  emärmt,  fo  fc^eiben  fi^ 
fel^r  (i^atafteriftif^e  Sr^ftaüe  öon  foljfaurem  ^ömatin,  fogenannte  |)ä* 
minln^ftalte,  ab,  bereit  ^eröoTtufung  aW  fid^crfte«  etlentiungömittef 
für  JBIut  gilt,  befonbcr«  bei  geriti^tlid^en  Unterführungen.  Qfm  ©pectrwm 
erjeugt  bai^  fauerftoff^altige  ßömoglobin  gtoei  fe^r  äfaxalttxi^V\i)t  ab* 
forptioni^ftreifen,  beren  (Snifte^ung  ebenfattS  iur  dlad^toeifuug  üon  S3tut 
ober  SMutfleden  benu^t  »erben  fann. 


2.  ^f(aitjettfiirtn  ttub  lienoaitbie  Stoffe. 

§.  272.  ®^on  1746  entbedteSeccari,  ^rofeffor  au  SBoIogna,  im 
SBeisen  einen  eigentJ^ümlid^en  ®toff,  toü^n  er  bei  ber  ^bf^eibimg  üon 
©tärfe  aud  SBeijenme^I  bur^  Kneten  mit  ffiaffer  ate  unWöIid^en,  jä^* 
fiebrigen  iRädftanb  erlieft  unb  Gluten  vegetabile  nannte.  üDie  erfte  genauere 
Unterfud^mtg  über  bad  SBortommen  biefe^  ©toffed  in  ber  ^flanje  unb 
feine  SSerfd^iebenl^eit  üon  bem  t^egetabitifd^n  ®iXDt\%  umrbe  üon  @in^of 
aui^gefül^rt:  er  fanb,  iai  bad  fluten  bed  föeijenme^led,  i^on  i^m  Kleber 
genannt,  an^  bem  ^^i  anberer  ©etreibearten  bur^  bloged  ^udlneten 
mit  SBaffer  nic^t  abgefd^ieben  »erben  lönne  unb  ba^  biei^  auf  ber  Söd« 
üd^eit  bei»  in  ben  anberen  ®etreibearten,  aud^  in  ben  |)ü(fenfrüdrten,  im 
reifen  unb  unreifen  ©trol^  entl^aftenen,  bem  SBeijcnfleber  äJ^nlid^en,  aber 
üom  (glwei§  üerfd^iebenen  ©toffe^  bemljie.  SEabbei,  ol^ne  biefe  SScrfud^e 
ju  fennen,  untertoarf  1820  ben  gleid^fattiS  nur  auf  med^anif^em  SBege 
bnrd^  Sludbteten  t^on  äBetjenmel^I  mit  SBaffer  bargeft^ten  SSeigentleber 
einer  »eiteren  Unterfud^uttg,  an«  ber  fid^  ergab,  baf  ber  ro^e  ftleber  a\i& 
einem  in  l^eigem  Sl(fo|oI  iä^üiftn  unb  einem  barin  unfödßd^en  ©toff 
befielet;  m>n  beiben  »urben  bie  befonberen  (Sigenfd^aften,  namentUd^  il^r 
aSer^alten  gu  äUfalien  unb  ©äuren  nod^  »eiter  gef^rüft  unb  ber  in  Wo* 
l^ol  töÄüd^c  ©toff  @Iiabtn  (üon  yXio,  8eim),  ber  anbere  Qrftaom  (pon 
6v|jnri,  ©auerteig,  »eil  2:abbel  i^n  für  ba«  %mi?  ber  Srotgäl^rung  l^ielt) 
benannt.  99erie(iu$  beffcätigte  im  älllgemeinen  biefe  eingaben,  l^ielt  aber 
ben  im  atRol^oI  unUdfid^en  SBeflaubtl^eU  bei»  rollen  StUhtt»  für  ibentifd^ 
mit  ^f(an3enei»ei6»  3)a  »ir  aber  ben  Segriff  ©»ciß  nid^t  bal^in  er* 
»eitern  bürfen,  bag  aud^  in  SSaffer  .unlödUd^e  ^roteinftoffe  mit  bal^in 
gerechnet  »erben,  felbft  »enn  fie  in  il^rcm  SSer^alten  bem  coaguürten 
(Si»eig  fe^r  äl^nßd^  fein  fottten,  fo  änberte  f)7äter  Siebig  ben  9iamen 
um  in  ^ftangenfibrin,  um  bamit  auiSjubrüdfen,  ba§  ber  ©toff  mit 
bem  tl^ierifd&en  g^ciferftoff  (SC^ierfibrin)  ibentifd^  fei.  Dbfd^on  nun  biefe 
Qfbentität  feinei&»eg«  Dorl^anben  ift,  bie  ae^nti^feit  toielme^r  nur  burd^ 
bog  gleid^jeitige  SSorl^anbenfein  üon  ^ftanjenleim  bebingt  i[t  unb  bie 
Uebereinflimmnng  in  ber  elementaren  ä^f^^^^w^w^fe^^ws  i>^«  ®t^tf  ""^ 
attgemcin  afö  einen  ^rotetnlör^)er  erfd^einen  lägt,  fo  fann  bod^  vorläufig 
biefer  5Wame  beibehalten  »erben.    Unter  Äteber  öerftel^en  »ir  atfo  baö 
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©toffgcmifd^  öon  ^Protetntoertinbungen,  »dd^em  ba«  ©cttcibeme^I  cfi  t)cr« 
bantt,  ba^  ei^,  mit  2Baffer  angetü^rt^  ftd^  anberl^  ald  ein  bfoged  ®emenge 
üon  ©täric  «iib  löi^fid^cn  ©ubftanjen  beträft,  bag  cÄ  Didmel^r  mit  tocnig 
SBaffcr  einen  ^)Iaftif(l^cn  leig  bilbet,  tocld^  jid^  ju  SBrob  verarbeiten 
lö^t  unb  ba|  beim  ^^injulommen  von  me^r  SBaffer  ein  Hebriger  93rei 
baraud  toirb.  f$är  bad  SSJetjenmel^I  ift  ed  d^araßeri{Hf(!|,  bag  bie 
^tilSfen  jene«  ©toffgemifd^Ä  geneigt  finb,  in  feud^tem  3«^^«*^^  8"* 
fammenjubadCen  unb  benienigen  feften  ^^f^^^^^^^^fl  anaune^men,  too^ 
burd^  t§  möglid^  »irb,  bie  ©tärfe  burd^  ©affer  bagtoifd^cn  ^crau^ju* 
fneten,  »al^renb  in  ben  übrigen  SDiel^Iforten  jtoar  ^anjenleim  entl^olten 
ift^  totiijtx  au^  l^ier  bie  (Slafticit&t  bed  JSrobteiged  bebingt,  aber  beim 
Umrül^ren  unb  Äneten  mit  einer  größeren  aWenge  t>on  ©affer  fi^  mit 
bem  begleitenben  ftidtjtoffl^altigen  Ssrper  nic^t  vereinigt  unb  bal^er  fi^ 
im  ©affer  öertl^eilt. 

S)ie  IDar^ellung  beiS  rollen  ^leberiS  gef^iel^t  einfad^  babur^, 
ba|  ©eijenmel^t  in  ein  fefte«,  aber  nid^t  ju  bic^t  gewebte«  Sud^  gc« 
bunben  unb  in  biefem  unter  ©affer  fo  lange  vorfi^ttg  gefnetet  mirb, 
ate  fi^  nod^  @t&rle  auj»  ben  $oren  bed  Studie«  l^eraudbrücfen  lagt; 
man  f^abt  aÜSbann  bie  in  bem  2:u(^  gurüdtgebliebene  jäl^e  fDlaffe  mit 
einem  ^ot^'ipant  l^erunter^  iaUt  fie  gufammen  unb  fnetet  fie  mit  bto|en 
|)änben  in  ©affer  bi«  jur  Doüftänbigen  Entfernung  ber  mel^Iigen  5t^Ie, 
meldte  fie  nod^  einfd^tog.  ©el^r  rafd^  lann  man  burd^  vorftd^tigeS  Sauen 
im  SKunbe  birect  au«  ©eiaenlömem  unb  ätoar  um  fo  leidster,  je  glafigcr 
ber  ©eigen  ift,  ftteber  abfd^eiben.  ©enige  ßömer  finb  baju  fd^on  au§* 
reid^enb  unb  e«  fommt  nur  barauf  an^  t>a^,  n>&]^renb  man  fie  gtotfc^ 
ben  3^^"^  aermalmt,  burd^  ben  ®pexä)d  bie  ©tär!e  fortgeff^iUt,  bie 
jurüdtbleibenbe  immer  |)Iaflifd^er  toerbenbe  SDiaffe  aber  nid^t  mit  verfc^Iucft 
mirb;  bemertt  man,  bag  fie  ben  gel^örigen  @rab  bon  E(a{licit&t  erlangt 
l^at,  fo  Inetet  unb  baßt  man  fie  nod^  gmifd^en  ben  fjingem  unter  ©affer, 
um  bie  9ieinigung  befonberd  von  ben  eingemengten  |)ülfen  ju  vollenden. 
Ü)cr  auf  bicfe  ober  bie  jubor  befd^riebene  8lrt  bargejleüte  ^eber  ijl  grau» 
weif  gefärbt,  faft  gerud^*  unb  gefd^madto«,  lägt  fid^  vermiJge  feiner  ^ta» 
fticität  unb  eine«  gewiffen  ®rabed  von  Sla^icit&t  gii  bannen,  glatten 
Rauten  ober  i^&ben  audbel^nen  unb  l^aftet  babei  ni(|t  an  ben  f^ingem. 
§n  biefem  frifd^en  3ttf ^«^^  fd^ficft  er  eine  grofe  3Kenge  ©affer  ein, 
burd&  bcffen  ©egenmart  fein  med^anifd^e«  SSerl^atten  mefenüid^  bebingt  ifl. 
35ur^  SiuötrodCnung  nimmt  er  fpröbe,  kornartige  Sefd^affeuj^eit  an,  toirb 
gctblid^  gefärbt  unb  bnr^fd^elnenb,  S)a«  Pulver  quillt  mit  ©affer  bc* 
feud^tet  auf  unb  erlangt  baburd^  bie  frül^erc  SBefd^affenl^eit  anna^emb 
»ieber.  Da  ber  JMcber  ein  Oemenge  von  verfd^iebcnen  ©toffen  ifl,  fo 
leitet  fid^  fein  d^emifd^e«  ^txffdttn  von  ben  befonberen  (Sigenfd^aften  unb 
ben  relativen  SRengen  biefer  ©toffe  l^er.  SBi«  icfet  unterfc^ibet  man  im 
ftleber  ©liabin  ober  ^flangenfeim,  ©tutenfibrin,  SD^ucebin  unb  ®(uteii' 
cafein.  ©af  aus  bem  ©eigenmel^Ie  bie  äbfd^eibung  be«  Steberö  am 
beften  gelingt,  l^at  borin  feinen  Örunb,  bag  ber  ©eigen  am  rei^ften  an 
@(iabin  ift;  au«  gtiabinarmen  @etreibearten  lägt  fid^  fein  fitebcr 
med^anifd^  abfd^eiben. 
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§.  273.  @(nabin  ober  $f(anien(etm  t{i  berienige  S^eßanbtl^eil 
bed  äUUx&,  tpetd&em  biefer  t^orjugi^koeife  feine  d^arafterijlifi]^  (Sigen«« 
fc^aften  ))erbattft  9ßan  ffat  ba0  93orl^anbenfein  bei»  $flanien{etmd  l^aupt« 
fäd^lid^  nur  in  ben  @amen  ber  Sereatien  genauer  bead^tet,  toal^rfd^einßd^ 
gel^ört  er  aber  ju  ben  aQentl^alben  m  ben  ^^anjen  t)ortonunenben  @toffen^ 
nnb  tnürbe  unter  ben  in  SBaffer,  Stet^er^  fetten  unb  ätl^erifd^en  Oelen 
vaäMxdfm  SJejianbti^eilen  bed  Wloffolej^acte»  gu  fud^en  fein.  Sr  »irb 
am  beften  and  SBeigenHeber  bargeftelU,  inbem  man  biefen  suerfi  mit 
fattem  SOIol^oI  erfd^öf^ft,  ben  ungetöjl  bteibenben  SRädllanb  in  fiali  löfl 
unb  bie  gtiKärte  Söfung  mit  (Sffigfäure  faßt  :{>er  9{ieberfd^(ag  tt)irb  mit 
^(fo^ol  bei  80^  oui^gegogen;  beim  (Srialten  he»  9(uiS)U|}eiS  fdbeibet  ftd^ 
unreine^  ®ßabin  atö  gäl^e,  fd^Ieimige  @u6ftan}  aui^^  toel^t  bnrd^  »ieber«* 
l^olted  Söfen  in  üerbttnnter  @ffigfSure/f|rä(^en  mit  Jtoß  unb  S(ud»afd^en 
mit  SOfol^ol  unb  SleÜ^er  gereinigt  tt)irb.  S)er  f^anjenleim  ffat  im  »affer« 
]^a(tigen  3#<(n^^  ^^^^  f^  i^%  fd^eimige  Sonfiftenj;  beim  Serbampfen 
ber  altol^otifd^en  Söfung  bleibt  er  als  ge(blid^meige^  l^ornartige  SOtaffe 
gurttd.  SDSit  Sßaffer  äbergoffen  qniOt  ber  ^fiansenleim  auf  unb  Idft  ftd^ 
babei  in  geringer  äßenge;  in  bd^enbem  SBaffer  Ufl  fid^  tttoa^  mtffx, 
burd^  dufa^  ton  mof)dl  ttf)Sffi  ft^  bie  SöiSlid^Ieit  bebeutenb;  am  größten 
ifl  fie  befonber«  in  ertoärmtem  «ßol^ol  üon  60—70  ^roc  XxaUe§;  in 
abfolutem  StOol^oI  (öji  er  ftd^  ni^t*  ;^n  t^erbfinnten  ©äuren  unb  aiffalien 
(ö{t  fid^  ber  '^flanjenleim  fe^r  (eid^t,  fo  bag  fd^on  ein  geringer  Qn\aii  biefer 
@t0ffe  jum  SÖ3affer  genügte  um  grö^e  9)2engen  auifgulöfen.  ©d^toefel« 
fäure,  $^oiS))^orfäure  unb  0;a(f&ure  löfen  nur  U)enig  ^flangenleim  auf« 
%t§  feiner  Söfung  in  (fffigfSure  unb  SKfatten  toirb  ber  ^anjenleim 
burd^  bie  meiften  SDletaUfa^e  gefällt,  mit  benen  er  babei  Serbinbungen 
eingeigt;  nur  bie  Su^jfertoerbinbung  töjl  pd^  in  Äali  mit  ijiotetter  fjorbe. 
OuedCfiCbert^Iorib  f&Qt  il^n  nid^t  avt»  feinen  t^erbännten  Söfungen.  9tad^ 
Sftittl^aufen  ift  ber  ^angenteim  sufammengefe^t  and  62,7  fiol^Ienftoff, 
7,1  SBafferftoff,  18,0  ©tldtfloff,  21,4  ©auerfloff  unb  0,8  ©^wcfcl,  — 
(gin  bem  ^flanjenleim  fel^r  äl^nlid^er  ^otetnfloff  flnbet  fi^  im  $afer 
unb  »irb  be^^atb  ald  ßaferteim  begeid^net  Qfn  feiner  gufammem 
feftung  untcrfd^eibet  er  [xq  öon  bem  ^ftangenleim  nur  burd^  einen  iopptü 
fo  großen  @d^tt?efetge]^aft,  ber  1,7  ^ocent  beträgt.  SKlt  concentrirter 
©aläfäure  glebt  er  eine  farblofe  Söfung,  toä^renb  ber  ^flanjenteim  bamit 
eine  b(&uli(|  gefärbte  giebt. 

!Dad  aitucebin  ifi  au^er  im  SBeijen  nad^gutoeifen  im  Sloggen  unb 
in  ber  ®erfte.  SDtan  getoinnt  ed  burd^  älu^Iod^en  i^on  SBeigen^  ober 
SRoggenfd^rot  mit  SOfol^oI.  Sbt«  ber  l^ei§  fUtrirten  8öfung  fd^eibet  fid^ 
beim  (grlalten  ein  ®emlfd^  öon  Söiucebin  mit  anberen  ^oteinfloffcn  ab, 
öon  benen  e«  burd^  wicberl^otte  göfung  unb  fJäOung  befreit  »erben  fann. 
!©a«  reine  SDiucebin  bittet  im  fcud^ten  ^uftanbe  eine  fd^Ieimige,  feibcn* 
glänjenbe,  fabengiel^enbe  2»affe,  bie  an  ber  8uft  ju  einer  ft)röben  2ßaffe 
eintrodnet.  Qfn  faltem  SBaffer  löft  e§  fid^  ettoa«  leidster  ate  '^flangen* 
teim;  burd^  längere«  Äod^en  mit  SBaffer  toirb  e«  in  einen  unlöölid^en 
ÄiJr^jer  üerwanbett.  Qfn  SSSeingeifl  üon  60—70  ^oc.  JCraßö^  »irb  e« 
fc^on  in  ber  Äälte  leidet  gclöp,  au5  biefer  8öfung  aber  burd^  äffo^ot  öon 

n.  35 
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90—96  ^oc*  a(d  geAUd^^koei^e,  ixiddi^t  SDlaffe  obgef^ieben.  Som 
^flanjenleim  miterf(^eibet  ed  ft^  nur  burc^  tüentg  äieactionen^  fo  g.  9. 
giebt  e&  fd^on  in  ber  StSite  mit  ©oljffiure  eine  röt^li^^brauite  Si)fiing, 
bte  beim  ftod^en  tiefbraun  »irb. 

§.274.  ©lutenfibrin,  ^ftanjenfibrin.  iDiefcr  ©toff  ip  niii^t 
mit  bem  bon  8iebig  fo  benannten  ^flangenfibriu  ju  oenoed^fdn,  mit 
n^eid^em  9iamen  er  ben  in  SUto^ol  unlödtid^en  Seftanbtl^eil  bei^  &ieUx& 
begeid^nete,  a(fo  feine  reine  93erbinbung,  fonbem  ein  (Semenge  t7on  @Iuten» 
fibrin  unb  (S^Iutencafetn.  ©eine  Steinbarftedung  ift  eine  jiemlid^  fc^loiertge, 
ba  t»  fid^  nur  fd^toer  k)on  ben  ed  begleitenben  ^rotetnfloffen  trennen  Ifi|t 
^m  frifc^en,  no^  feud^ten  ßuftanbe  ijl  e»  eine  br&unli^'gelbe,  jäl^e,  ;u^ 
fammenl|ängenbe  äl^affe,  bie  beim  Zrodtnen  getbßd^^koei^^  unburd^ftd^tig 
unb  fel^r  jä^e  iovci,  fo  ba|  fie  fid^  nur  fd^n)ierig  i>tt(oerifiren  (&|t.  Qn 
Saffer  ijl  ed  unlöi^Iid^;  beim  ftod^en  bamit  jerfe^t  t&  fx(ff  t^eilmeife  unb 
gel^t  babei  in  eine  SQIlobification  über,  bie  t70u  oerbfinnten  ©fiuren,  Sßetn* 
geijt  unb  SUIaßen  ni^t  gelöji  loirb.  ^n  nid^t  ju  concentrirtem  SSeingeiß 
(öon  30—70  $roc.  JCraHe«)  löjl  e&  fic^  in  ber  $ifte  leidet  auf,  beim 
(Srfatten  fd^eibet  ed  fic^  ober  grö^tentl^eitö  lieber  fteäig  ab.  ©eine  mein» 
geiftige  Söfung  ift  befonber^^  boburd^  d^arolterifirt,  bag  ftd^  beim  Soncen* 
triren  berfelben  ^&ute  t)on  fftbrin  an  ber  £)berfläd^e  abfd^en,  bie  ftdft 
uad^  bem  Segnel^men  mieber  erneuern,  ^n  i^erbfinnter  (SffIgfSure,  @al)« 
fäure,  ftali,  "Patron  k.  lüji  ed  ftd^  in  ber  Mit  (eic^t  auf,  in  ©d^toefet« 
f&ure  unb  £)(alf&ure  nur  toenig;  mit  9(mmoniaI  quillt  ed  )u  einer  ©aOerte 
auf.  fibi»  ben  fauren  Söfuugen  toirb  e»  burc^  SOfalien  fajl  bollfi&ttbis 
gefäKt,  ebenfo  )7on  Mtn  ©oljen.  ©einer  3itfammenfe$ung  nad^  befM^t 
ed  auÄ  64,3  fto^lenftoff,  7,2  ©afferftoff,  16,9  ©tidffloff,  20,6  ©ouer* 
floff  unb  1,0  ©d&wefcl. 

Slui»  bem  m^l  Don  äJlaid  (ägt  ftd^  ein  Heberartiged  @(emtfd^,  &^n« 
(i^  mie  aud  SBeigenmel^t,  bur^  Kudfneten  mit  Saffer  abfd^eiben.  3>itrd^ 
S)igeriren  mit  Slfol^ot  lann  man  an^  biefem  ^eber  eine  bem  @(uten» 
fibrin  fc^r  fi^nüd^e  ©ubjlanj  abfd^eiben,  bie  ate  SWaiÄfibrin  ober  3eTn 
bcjcid^net  toirb.  Qfn  ©affer  unb  faltem,  oerbünntem  äffol^ot  ifl  t&  un* 
mi\6f;  in  ftarlem  mofjol  ü^  e&  fid^  (eid^t  unb  fd^etbet  ftc^  aud^  nid^t 
beim  (Srialten  ber  l^eigen  Söfung  ab.  ^n  berbüunter  (Sfftgfäure  ifl  eS 
toenigcr  löSlid^  aK  baö  (SKutenfibrin.  Qfn  concentrirter  ©d^tocfelfäure 
töft  eö  fid^  ol^ne  Färbung,  unb  »irb  bur^  gufa^  Don  ©affer  aug  biefer 
Söfung  nur  tl^cilmeife  gefaßt. 

§.  276«  2)urd^  bie  eigentl^ümlid^e  (Kombination  t)on  ^|$flanjen(eim 
mit  ben  übrigen  ^rotetnfubjlanjen  be3  Gebers  finb  bie  jum  S5robba<fen 
geeigneten  ^^etreibearten  t7on  aßen  anberen  mel^Iigen  ^^ü^ten  t>erfd^ieben 
unb  i^re  9(nmenbbarfeit  ju  ben  mannigfaltigfteu  Slrten  i^on  &eb&dm  t5|t 
fid^  auö  jener  ©toffcombination  l^erleiten,  ba  biefe  bie  fo  »efcntfid^e  teigig* 
^jtaftifd^e  Scfd^affenl^cit  be«  mit  SBoffcr  in  entfprcd^enbem  SBerl^ältnif  au» 
gerül^rten  SIÄcl^Ied  bcbingt.  ©äl^renb  auö  ben  ))]^^filati}d^en  ©genfcftafteu 
bcd  bie  ©robfrü^te  jufammenfe^enbcn  ©toffgcmif^eiB  ber  ]^att^)tfä(^ß<ijle 
Unterfd^ieb  biefer  (Setreibearten  gegen  bie  gum  JBrobbacfen  nid^t  geeigneten 
ÜÄel^lfrüd^te  l^ergelcitet  toerben  barf,  ijl  jugtcid^  bie  d^emifc^e  gufammcn* 
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fe^ung  eine  ^oläft,  bag  fie  bem  SBebürfniffe  bei*  menfd^ßd^en  (Srnäl^rung 
tia^l^attiger  dd  irgenbeiit  anbered  9la]^nmgiSmitteI  entf:|7rid^t  SBenn  au^ 
t)er  toeitere  SBegtif  f^tägßd^ei^  ^ob"  eine  gto§e  aßannigfdtigfeit  t)on 
<5rjeugniffcn  ber  organif^en  Siatutreid^  unb  r)m  fonjügen  Sebürfniffen 
amjerer  fl^^fifd^en  (E^jlen}  umfaßt,  bie  StnäJ^rung  ntit  „iätoi  unb  SBaffer"' 
^Qein  fogat  ate  (Sntbel^rung  ber  jum  SSol^Ibefinben  toefentlic^  erforbet:' 
liefen  Slbn^ed^felnng  im  @(enttffe  t^erf^iebener  unb  barunter  :t>rotetnrei(l^rer, 
V)o^  auij  fettl^altiger^  @t)eifen  gib:  fo  ifl  t^  bo(^  eine  ebenfo  unleug« 
iare  Stl^atfa^e,  bag  bad  ©etreibe  t)on  ben  älteren  l^ijlorifd^en  3^^^^"  <^^ 
bij»  auf  unfere  jEage  bie  tcid^tigjle  @runb(age  für  bie  ntenfd^Ii^e  (Sr« 
iiä^rung  bei  aßen  cit)infirten  ©ölfem,  ebenfo  bie  Cultur  bcffelben  ber 
«igentli^e  äßittelpunft  ber  8anbn7irtl^f(^aft  unb  burd^  biefe  mieberum  ber 
ntäc^tigfte  ^ebe(  ber  SiDitifation  geb^efen  ift.  Um  auiS^  ber  rollen  f^ud^t 
«ine  na^r^afte^  t^erbaulid^e  unb  too^tfd^medenbe  @))eife  ju  mod^en/  muffen 
gett^ijfe  tec^ntfd^e  £)))erationen  mit  bem  betreibe  ^vorgenommen  toerben. 
^nbem  toir  un«  gum  iBerjlänbnig  biefer  ^roceffe  ber  djemifd^en  Qn* 
fammenfe|ung  unb  ber  anatomif^en  ©tructur  ber  @etreibelörner  erinnern^ 
loirb  uns  bie  Unjutängli^leit  unferer  Äenntnig  biefer  SSerl^ältniffe,  weld^e 
€benfo  gu  ben  ttviffen^sn^firbigfien  gel^ören^  toie  fte  ber  (Srfal^ng  t)itl^aä)t, 
mit  ben  bfiJl^erigen  SKitteln  ber  SBiffenfd^aft  nid^t  betoältigte  ©d^toierig* 
leiten  barbieten,  red^t  em|7finblid^« 

S)er  ©ame  ber  ®rfifer,  gu  benen  ia  mi)  bie  ©etreibearten  (2Beigen, 
Joggen,  ©erfte,  $afer,  fBlaxS)  gel^Bren,  ift  t7ou  ber  fel^r  bannen  unb 
mit  feiner  Oberl^aut  fejl  tvemva^fenen  ^^tud^tl^aut  btiHeibet,  olfo  nid^t  ein 
(lo^er  @ame,  fonbem  eine  eigent(id^e  ^d^t  im  botanifd^en  @inne.  i99et 
ber  ©erjie  unb  bem  ^afer,  fofern  t&  bie  geioöl^ntid^en  nid^t  nadtten  JBa* 
rietäten  finb,  umfd^(ie|en  il^n  aud^  bie  @)7e(gen  unb  anberen  liBltitl^entl^eU« 
fRefte.  3)ie  beiben  für  und  ^ier  tt>efentlid^  in  93etrad^t  fommenben  ^avüpU 
tijexU  it&  ®etreibetornd  unterl^alb  ber  äußeren  Sebedhmg  finb:  ber  an 
bem  einen  @nbe  ticgenbe,  burd^  bie  Dberl^aut  burd^fd^immernbe  fteim* 
tbxptx  unb  bag  älbumen  ober  ber  (Kitoei|för))er,  gefeterer,  ben  über* 
loiegenb  größten  3:i^eit  üon.  ber  SKaffe  beö  ausgereiften  unb  gefunben 
@(etreibetornd  audmad^enb^  1)at  bie  liBebeutung  bed  iReferüeftoffbel^&Iterd 
für  bie  an^  bem  feimenben  ©amenfom  fit^  enttoidfetnben  jungen  ^flangen* 
Organe  unb  beftel^t  aM  einem  bünntoanbigen  QtUittotht,  toä^t^  bie  für 
aQe  93ern)enbungdgn)edte  U)id^tigften  Seflanbt^eile  bed  ®etreibed,  a(fo 
itament(id^  @t&r{e  unb  ^eber,  einfd^liegt«  Setrad^tet  man  einen  mitten 
huxiij  baö  ©etreibeforn  gefül^rten  feinen  Querfd^nitt  unter  bem  SÄifro* 
ffope,  fo  unterfd^eibet  man  am  9lanbe  gunäd^fi  bie  Oberl^aut  ber  f^rud^t» 
fd^ale  afö  eine  einfa^e  3^Ilf^i^^/  toeld^e  berfenigen  ber  getoöl^nfid^en 
i^flanglid^en  (S^uticulagebilbe  gieid^t,  unmittelbar  barunter  eine  an^  einer 
^nga|(  nbereinanber  (iegenber  |7(attgebrü(fter  ^ortgeQen  beflel^enbe  @d^id^t, 
mlift  bag  geügcmcbe  ber  fjrud^t^  unb  ©amenfd^ale  bittet.  Die  hierauf 
folgenbe  QeUenreil^e  gehört  fd^on  bem  Sllbumen  an  unb  marfirt  fid^  fo* 
»?o^I  bur$  bie  mel^r  geftredte  gform  ber  QtÜtn,  toie  burd^  baö  trüb* 
granulöfe  Snfel^en  beS  Q^n^aße«,  loeld^er  üorgugÄtoeife  and  Keberartiger 
©ubftang  bepelzt,    an  biefe  geüfd^id^t  fd^tiegt  fid^  nun  ba«  ben  eigent* 


—    548    — 

lüi^  mehligen  ^Al  bei^  @etretbdontd  aui^ma^enbe  fjarend^t^matifd^e  S^* 
getoebe  an,  in  beffen  bünntoanbigen  QtUtn  atö  übemiegenber  ^nl^t 
@t&rfe  f)ett)oxixitt.  93on  ber  $erif>^erie  nad^  bem  Sentrum  gu  nimmt 
bai^  aSerl^ältnig  ber  ©t&rfe  gu  ben  übrigen  ISeftanbtl^etfen  gn,  boi^ientge 
bed  SIeberd  unb  ber  afd^egebenben  ©toffe  bagegen  ab,  fo  bag  bad  feinfle 
fSSle^  aa^  bem  loderen  inneren  SE^eite  bed  i((bumend  l^rt^orgel^t 

!Z)ie  (^mifd^e  ^ufammenfe^ung  ber  0etreibearten  betreffenb,  fo  ^aben 
loir  bereits  bei  mehreren  @e(egenl^eiten  S$eran(a{fung  gel^abt,  üon  ben 
toid^tigften  naiveren  ^e{lanbt^ei(en  berfeCben^  ber  @tär!e  unb  bem  jHeber,. 
a)i6)  k)on  ben  afd^egebenben  ©ubßanjen  unb  bem  SSaffer,  Senntnig  gu 
nel^men.  9[uger  biefen  {tnb  xtoäf  gu  nennen:  ^oljfafer  (Sednlofe,  gignin 
unb  Suticnforfubftang),  ^tt  unb  in  Sßaffer  (ödlid^e  fto^Iel^^brate  (bqc' 
trinartige  @ubfiang)*  3)ie  mit  bem  9CuiSbrude  /^^olgfafer''  gnfammen^ 
gefaxten  ©toffe  befinben  fic^  am  reid^id^flen  in  ber  Oberl^aut  unb  im 
fteimförjjer,  alfo  ben  Il^eilen  bc8  ©etreibeforn«,  »el^e  bei  ber  SWe^I» 
bereitung  in  bie  SIeie  äberge^en.  Sedulofe  mad^t  barunter  ben  Heineren 
Z^tii  aud;  k)ortt7a(tenb  ifl  t)ietme|^r  Signin  unb  Suticutarfubjlang,  üon 
benen  ia&  erftere  in  berienigen  (eid^ter  ojr^birbaren  unb  über^au)7t  ger* 
fe^baren  $orm  t)or^anben  ift,  toüiift  bei  ber  ©nioirfung  t7on  mägig 
ftarfer  ©c^n^efetfäure  ober  concentrirter  Sl^IorginEUifung  bdd  äßateriot  gur 
93i(bung  t7on  ^urfurot  abgiebt.  !&ie  eigentliche  SeUuIofe,  menigjlend  bie» 
jenige  ber  ^ellmänbe  bei^  äUbnmeni^,  quillt,  mit  SEBaffer  (öngere  S^h  in 
S3erü]^rung,  gaKertartig  auf,  befonberS  beim  keimen  bej^  ©amenS,  beS' 
gleid^en  in  SSerbauungi^«  unb  ©ä^rungdgemifd^en,  fo  bag  fie  unter  biefen 
@intoirfungen  gang  »erfd^minbet.  ^oggiale  manbte  bei  einer  t?er« 
gleid^enben  Unterfud^ung  üerfd^iebener,  atö  d^al^rungdmittel  bienenber 
$f[angenfamen  fein  Slugenmer!  u.  a.  auf  ia&  ^(emic^tdüerl^altnig  ber 
Oberhaut,  ref|7.  ber  ^ätfen  unb  ©d^Ien«  SBeim  SBeigen  betrug  boi^ 
nad^  Dorl^ergegangener  ^urd^feud^tung  ber  Körner  abgefd^Ite  |)äut(^en 
3,5  $roc,  r)om  ^etoid^te  bed  ^orni^;  eS  entl^iett  2,12  $roc.  unorganifc^ 
Seftanbtl^cife,  3,4  'ißroc.  einer  ftidtpoffl^altigen  ©ubftang,  feinen  Ätebcr, 
fein  gctt,  3,8  ^roc.  eines  in  l^eigem  ffiaffer  .löSfid^en  ©toffeS,  Oberl^ant 
unb  ©pelgen  gufammen  betrugen  bei  ber  ©erjle  10  $roc.,  beim  ^afer 
26,5  ^roc.  üom  ®etoic^te  ber  ßörner.  —  S)ie  fettigen  ©ubftangen  finben 
fi^  beim  ©etreibe  t^oigugSkoeife  in  bem  Aeimför:|7er,  toa&  man  baran 
iei^t  erfennt,  bag  berfe(be  auf  Rapier  gerbrttdEt,  einen  f^ttfiecf  gurä<f(ägt 
;^^re  @(efammtmenge  beträgt  bei  SBeigen  unb  9toggen  1 — 2  $roc,  bei 
©erftc  1,3—2,8,  bei  |)afer  4,4—7,  bei  SWaiS  4,1—9,2  ^roc,  öom 
©etoid^te  ber  Körner.  5^re  pl^^fiologifd^e  ÜBebeutung  möd^te  ^auptfät^Iid^ 
in  bem  <S(i)niit  gu  fud^n  fein,  melden  fte  ben  Seimorganen  barbieten,, 
unb  in  bem  9lntl^et(e  an  ben  beim  Seimen  ftattfinbenben  k)ita(«(^mifd^en 
^roceffen,  toeld^e  fie  üermittetn  l^elfen.  —  ©er  im  SBaffcr  löSlid^e  Ziftü 
beS  ©etreibed  mirb  gemöl^nlid^  als  3)e;trin  unb  ^uder  begännet.  !Diefe 
Stoffe  laffen  fic^  anä)  toxxtliif  in  bem  2ßafferauSguge  beS  ©etreibefd^roteS 
nac^meifen,  iebod^  ift  eS  gtoeifell^aft,  ob  fie  a(S  fold^e  fd^on  in  bem  Samen 
öorl^auben  finb,  ober  ob  fie  öielleid^t  erft  burd^  eine  Slrt  öon  fjermen* 
tationSproceg  babei  entftel^en. 
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93on  ben  befatint  getporbenen  quantttatben  99e{ittttmungen  über  baiS 
Tdattoc  SScrl^ältitil  bcr  cinjcfaen  näheren  ©eftanbtl^cite  ber  ®ctreibcarten 
<i9o]^tn  im  meiteren  ®inne  bed  SBortei^  qu^  JReid,  ^irfe  unb  SSud^« 
toctjcn  gcred^nct  feien)  finb  einige  ber  juDertäffigjlcn  nad^folgcnb  über* 
fid^ttid^  gufammengejteat: 


\ 

LOO  (Haotd^tSt^rift  enthalten: 

(S^etteibeart 

M 

1 

mXx^t  ^o^Ie^ 

'S* 

1 

>§■ 

^ 

anarijtiler 

1 

^i^brate 

£& 

t 

» 

1 

Söeijcn  ouÄ  granfrcit^ 

14,4 

63,8 

bnbcr©tär!e 
mit  inbegriffen 

1,9 

4,2 

1,7 

14,5 

?oggtate 

*    «fla6     . 

14,6 

59,7 

7,2 

1,2 

1,7 

1,6 

14,0 

Soufftngoult 

-    @0(^fen  . 

11,8 

64,4 

1,4 

2,6 

2,5 

1,6 

15,6 

fßunter 

-    Slanbcrn 
*    Dbeffa    . 

10,7 

61,0 

9;2 

1,0 

1,8 

1,7 

14,6 

^eftgot 

14,3 

59,6 

6,3 

1,5 

1,7 

1,4 

15,2 

9 

•         •    Ungarn  . 

13,4 

62,2 

5,4 

1,1 

1,7 

1,7 

14,5 

* 

'    ateg^pten 

20,6 

55,4 

6,0 

1,1 

1,8 

1,6 

14,8 

« 

Joggen  aud  gfran!rei(^ 

8,8 

65,5 

bei  ber  ©törle 
mit  inbegriffen 

2,0 

6,4 

1,8 

15,5 

$oggtale 

*         •          « 

11,6 

56,5 

10,2 

1,9 

8,5 

2,2 

14,1 

$a&en 

-    ©ad^fen  . 

9,6 

56,7 

6,4 

2,1 

8,5 

8,3 

16,5 

©olff 

*    Reffen    . 

18,6 

50,5 

8,9 

0,9 

10,1 

1,8 

15,0 

grefeniu« 

^crjle 

lO.T 

60,3 

beiberetö'rfe 
mit  inbegriffen 

2.4 

8,8 

2,6 

16,2 

$oggiaIe 

*      ••••*• 

10,5 

50,3 

5,5 

2,0 

13,6 

3,8 

15,7 

©olff 

eafcr  (gefc^ätt)  .    .    , 

11,2 

61,9 

beiber@tfirfe 
mit  inbegriffen 

6,1 

8,5 

8,1 

14,2 

$oggxoIe 

'     (mttbat@|)elgen) 

8,8 

55,4 

2,5 

6,4 

9,6 

2,7 

14,6 

%.  äThiUer 

iWaiS 

9,9 

64,5 

beiberetWe 
mit  inbegriffen 

6,7 

4,0 

1,4 

13,5 

«Poggiale 

-     (geWält)  .    ;    . 

12,5 

59,0 

1,5 

7,0 

1,5 

1,1 

17,1 

Souffingault 

.  -     (uiigcWÄIt)   .    . 

8,8 

58,0 

5,8 

9,2 

4,9 

3,2 

10,5 

^ettriegel 

9lei«  (aud  $abua)  .    . 

7,2 

79,9 

1,6 

0,1 

0,5 

0,9 

9,8 

$olfon 

$irfc  (ungetc^ält)    .    . 

10,1 

50,1 

1,5 

3,1 

25,4 

1,8 

8,0 

« 

löud^weigen  (unge{c^O 

9,1 

45,0 

74 

0,4 

22,0 

2,4 

14,0 

Senned 

Ueber  baS  SBerl^äÖnig  ber  burd^  ftneten  üon  aBeijennte^I  mit  SBaffer 
übfd^eibbaren  Älebermcnge  ju  bem  gefammten  ^^^Mt  tjon  ^rotctn* 
fubftanjen  ^at  912 1( ton  eine  tergleit^enbe  Unterfuc^ung  angeftetlt,  auiS 
tDeld^cr  l^erDorge^t,  baß  bei  üerfd^iebcncn  SSBeijenforten  bcr  Slcber  feine«* 
tüegg  bem  ©ttcfpoffgel^alte  beS  STOel^Ieö  ^proportional  ijt.  ®ie  SSerfud^i^* 
tefwltote  finb  in  fotgenber  %^t^t  jufammengcfteüt: 
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fBcijenfottc 


i-SBS 
SR-eiB. 


1.5 


2Ä 


& 


fpanif((er  93ei)en,  fett  8  gfo^ren  bei  Me 
gebaut 

englifdder  rottet  SBetjen,  feit  3  Sauren 
in  iRorbfrantreid^  gebaut      .    .    • 

glafiger  Steigen  bon  Sitte 

meiger  Sei^  aud  SHgier,  nid^t  glaftg 

gla^ger  Steigen  auiB  Algier    ...» 

glaftger  Sei^n  toon  Q^onfiantine  .    .    . 

latter  glaftger  Seiten  bon  SRitibia  in 
«frifa 


9,9 

6,0 
12,3 

9,0 
11,6 
13,9 

16,7 


12,06 

10,35 
18,02 
11,15 
12,82 
18,05 

13,81 


66,6 

67,8 
64,5 
69,8 
68,6 
69,4 

67,4 


1,56 

1,59 
1,47 
1,88 
2,07 
2,10 

2,03 


1,80 

1,74 
2,00 
1,70 
2,35 
1,58 

2,10 


1,57 

1,44 
1,37 
1.80 
2,09 
1,77 

2,10 


16A 

17,1 
17,7 
13,7 
12,& 
12,1 

12,6- 


§.  276.  !X)er  nSd^fte  unb  to)td^tig{le  ted^ntfd^  ^roceg,  »eifern  ba^ 
betreibe  unterkvorfen  kotrb,  um  e$  gut  93ert9enbung  atö  menfd^tid^ed 
Jlal^rungiJmlttet  üorjubcreiten,  ift  baS  SKal^Icn.  5)affelbe  bcfi^tfinft  fi(^ 
enttpeber  auf  eine  rein  med)antfd^e  Qtxümmxni&^OpttaÜon,  ober  an 
biefe  festlegen  fid^  blcienigen  glctd^faü«  mcd^anifd^en  ^roccburcn  an,  wo* 
burd^  eine  ©onberuug  bei^  Qtttleinevmigßpxoin1tt&  in  ft(eie  unb  etgent* 
(id^ed  ^ItSfi,  anä)  tool^I  eine  ©ortirung  beiS  leiteten  na^  berfd^tebenea 
f^nl^eit^graben  beioerffleQigt  toirb.  (Sin  nSl^ered  Singel^en  auf  bie  ted^ 
nifd^en  X)etai(d  ber  SDZel^tbereitung  Hegt  augerl^alb  bed  und  l^ter  gefletften 
©eftd^töfretfei^.  ^n  ben  fdjon  öfter  angefallen  Sel^rbik^ern  ber  d^emi* 
fdjen  Jed^notogie  ift  über  biefen  ©egenftanb  auSfttl^rlid^e  SBelel^rung  ju 
fd^ö|?fcn.  3lugerbem  bieten  btc  überaU  berbreiteten  SWül^toerfe  Qfebcm, 
ber  fid^  anfd^aulid^  barttber  unterrtd^ten  toiU,  bie  befle  €}e(egen]^ett  b<^u 
bar.  !Die  etgenttid^e  3^^t^in^^^9  S^W^^^  fO/  bag  bie  Römer  tl^eii^ 
nur  jerquetfd&t,  tl^cite  jcrrieben  »erben,  ^anbelt  eS  fi^  um  ©etoinnung 
feinen  WUtSfie^,  alfo  um  mögltd)fte  älbfonberung  ber  bie  Rteie  audmad^en^ 
ben  plfigen  2^et(e,  fo  muffen  le^tere  mel^r  gequetfd^t  aU  jerrieben  »erben,, 
iebod^  fo,  bag  fte  aud^  möglid^ji  boQflänbtg  bie  unter  ber  Oberhaut  be* 
finbßd^cn  unb  bcrfelben  fep  abl^&rirenben  protetnrei^eren  3^Öf^^ten  on 
bad  SKe^t  abgeben.  SBad  bem  $orne  äugerlid^  abl^&rtrte  an  ©taub  vm\y 
onbercn  Serunreinigungen  (JBronb,  JRofl  it),  mn^U  jubor  burc^  einen 
bie  Abreibung  ber  DberflSd^e  erjietenben  ^roceg  entfernt  fein,  ebcnfo 
toie  biefem  bie  Steinigung  be^S  @)etreibei^  bon  tauben  Römern  unb  bei- 
gemengten Unfrautfämereien  borauöging.  !j)urd^  befonbere  aSentilation*» 
einrid^tungen  »irb  ed  ermöglid^t,  bie  beim  Qtxmaffltn  ftattgefunbene  (Sr« 
l^i^ung  bed  ©etreibeS  fofort  toieber  gu  unterbrüdCen,  fo  bag  bie  früher 
äbßd^e,  für  bie  ®üte  unb  |)altbarfett  bed  ^ä)U^  gefäl^rßd^e  9{e^ng 
be3  Sorn§  überflüffig  geworben  ifi.  ÜDai&  S5eutelgefc|irr  ift  eine  ©ieb* 
borrid^tung,  burd^  wdd^e  bod  SOtel^I  bon  Rteie  unb  @rted  gefonbert  toirb. 
3(tö  ®ieb  bient  ein  ®d^(auc^  ober  S^Iinber,  beffen  SBfinbe  auiS  fein» 
mafd^ig  gewebtem  Qen^t  beftel^en,  unb  weld^ed  in  ^eftig  fc^fittelnbe  9e» 


—     661     — 

toegung  üetfe^t  Vji,  tpfil^renb  bad  Dort  i^m  aufgenommene  unb  ol^toortö 
geleitete  ®äjftot  l^inbur^gel^t,  fo  bag  bad  SRel^l  in  ben  SRoum  ht&  um« 
f^Ke^enben  fiajlend  l^ineingeft&ubt  tottb.  &  ifl  (ei^t  begreif (id^,  bag 
ber  f^nl^eitdge^alt  bed  Wlä)lt&  t)on  ber  f$einl^eit  ber  gebraud^ten  @iebe^ 
nnb  bie  mij^  ^atbe  s^gletd^  t7on  ber  (SrfüUung  be^ienigen  99ebingungen 
abl^ängig  fei^  me(^e  bem  Qttxvbtn  ber  ©amen^aut  entgegenti}ir!eu«  Xn 
ber  fiugeren  Sefc^affenl^tt  ber  ie^t  häufig  in  ben  ^anbel  lommenben 
ftleie  and  grSgeren  ftnnfhnäl^Ien  Ifigt  \xäf  ertennen,  bag  bie  äRe^Igeminnung 
bort  eine  fel^r  DoUfommene  toar^  ba  foI(^e  ftleie  toeniger  avi&  gerriebenen 
^agmenten  ai&  aud  größeren  blättrigen  ©tüden  ber  tjrtud^t^aut  befielet, 
unb  biefe  $äute  an  ifrer  innern  ^äd^e  nur  nod^  h^entg  mel^tige  QzH* 
|)artien  aufge(agert  enthalten.  2>ie  üon  ftleie  befreiten  unt)oQfommcn 
jerfleinerten  ^agmente  bei»  äßel^Ifomei»  l^igen  ie  nad^  il^rer  f$etnl^eit 
@rä^e  ober  @xit^,  to&^renb  burd^  me^r  ober  minber  DoQfommened 
SDbreiben  ber  ^aut  biiS  gu  annä^entber  Slbrunbung  ber  @etreibeförner 
@rau})en  gebilbet  »erben.  3""^  Setege  für  bie  unüoüfommncven 
Seiftungen  ber  älteren  SD^ül^len  gegen  bie  neueren  tl^eilt  AncOfp  atö  burc^» 
fd^nittlid^e  9(ui»beute  an  9)'}d^())robuften  mit: 

üon  einer  atten  Wl&ffit  inxäf  fed^dmatigeiS  Suffd^ütten  erl^alten: 
feine«  SKc^l    .   65  ^fb.        feine«  SWe^l    .   40  ^fb. 
aKittelmel^I      .    18    «  ®rie«mel^(      .   20    « 

©c^toarsmcl^I  .     9    *  aWittelme^I     .    10    * 

Äleie     .    .    .    18    *  ©d^toarjmel^I  .     6    * 

ffieijen  100  ^fb.        «We  u.  »erluft  25 


Koggen  100  ?fb. 

tjon  einer  neueren  ÜKül^Ie  ju  <Bt  Söiaur  bei  ^ari«: 

ÜWe^I  erjier  Qualität  72  ^fb. 

*     gweiter      *  3    » 

»    britter       *  3    » 

grobe  ftleie     ...  7    * 

feine        *      .    .    •  10    »» 

j^toarje«  Äleiemel^l  •  3    * 

äbgang  burd^  Sieben  .1    • 

aSerlttft      .    .    .    .  1    « 

©eiaen  100  ^, 

SBäenn  im  äögemeinen  ba«  an^  einem  beftimmten  (Setreibe  ge* 
loonnene  fOlOfl  nad^  SRaggabe  feiner  ^inl^eit  reid^er  an  ©tärle  unb 
ärmer  an  ^roteinfubfiana  iji,  fo  erHärt  fi^  bie«  barou«,  bat  bieienigen 
scheite  be«  Söbumen«,  toetd^e  jene«  aSerl^ättni^  am  meiften  barbieten,  alfo 
bie  inneren,  lodterer  finb  unb  bal^er  am  Icid^teften  su  SWe^I  jerftäuben, 
»ä^renb  au«  bem  größeren  Älebergel^alte  be«  ber  ^txipffmt  naiver  liegen* 
ben  Streite«  eine  l^ärtere,  mel^r  bie  »Übung  öon  feinerem  ®rie«  al«  Don 
eigentlid^em  STOel^te  bebingenbe  Scfd^affenl^eit  l^eruorge^t-  Da  bie  cigent^* 
Kd^e  ©amenl^aut  be«  (Setreibe«  leine  ^rotemfubpaujen  entl^ätt,  fo  »irb 
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inxä)  ixt  aibfonbenrns  ber  JHeie  ber  fttr  bad  fBl^l  l^erl&eiaefft^tte  Serdift 
an  nal^r^after  ©ubflanj  um  fo  unbebeutenber,  ie  weniger  me^tfü^renbe 
gcflcn  bei  ber  ÄIcie  gurfidbleibcn;  e«  tiegt  alfo  eine  Uebertreibnnfl, 
tDenisftend  ettDad  nur  bebingt  SBal^red  barin,  tvenn  man  bem  ©äftoaxi^ 
brobe,  über^au^t  ben  aud  ungebenteltem  SBetgenme^Ie  bereiteten  ®p6\m 
einen  gröteren  9ia]^rungdtvert|  beilegt,  ald  bem  &A&dt  oM  SBeisen^ 
me^L  3fn  ber  ftCeie  ^at  5Wege«*Sroourie«  einen  eigentl^umli^en  ©toff 
entbecft,  ben  er  (Serealin  nennt«  iDiefer  Stixptt  foK  fermentartige 
SBirtungen  audfiben,  bie  ®t&rte  in  Quä^  t)ertt)anbe(n,  unb  fel^r  fd^ned 
äRiC^fäure«  unb  Sutterf&ure^^Säl^mng  teronlaffen.  Suc^  foQ  er  bie  3er^ 
fe^ung  ber  ^rotetnftoffe  bemirfen  unb  t)or  ädern  ben  ^eber  in  Sbnmo« 
nia{  unb  einen  braunen  gummiäl^nlid^en  ßörper  jerfe^n,  t)on  loeb^em 
festeren  bie  fjarbe  bed  @d^»arjbrote«  l^errfil^ren  foIL 

SRoggentteie  unb  SBeijentteie   jeigen  folgenbe  bur^d^nittfid^e  Qu* 
fammenfe^ung: 

Sioggenßeie :    Sßeisentteie : 

Seüfloff  •  .  21,35  30,8 

©tärfe  .  •  38,19  26,11 

©eftrirt  •  .  7,79  6,52 

^otcinjloffe  .  14,50  13,46 

gett     .  .  •  1,86              2,46 

8lf(^e    .  .  .  3,36  6,52 

SBaffer  .  .  14,55  14,07 

§.  277,  !Durd^  baö  SBerbarfen  bc«  gcmal^Ienen  betreibe«  ju  8rob 
erfährt  baffelbe  eine  für  bie  meufd^Iid^e  (SmS^rung  in  mel^rfac^er  89e* 
jiel^uug  loid^tige  Zubereitung,  fofern  e«  in  biefer  ^orm  ben  änforbcmngen 
bed  SBo]^(gef(j^maded  unb  ber  SJerbaußd^feit  toeit  mel^r  atö  im  ro|en 
3uftanbe  entf^ric^t,  gugleid^  aber  ben  für  bie  uniüerfctte  JBertocnbung 
nöt^igen  @rab  t}on  SonferDtrbarteit  beft^t,  aud^  bem  tfiglid^en  Seburfniffe 
entfi^red^cnb  fic^  bequem  tran^})ortircn  unb  t^eifen  lägt.  Qn  festeren 
brei  SSegiel^ungen  l^at  ed  einen  iDefenttid^en  SSorjug  üor  benlenigen  WlttfU 
fpeifen,  »eld^e  burt^  bloge«  Äod^en  ober  eine  bicfem  gleid^toertl^ige  8e» 
l^anblung  tjon  üBel^l  mit  ffiaffer  bargejieUt,  bie  SBebingung  ber  @enic§» 
barfeit  unb  3Serbau(id&!eit  erfüöen;  le|tcre  iji  ^au^Jtfät^Iid^  bur<^  bie 
Uebcrfü^rung  ber  ©tärfe  in  ben  öerKeiftcrten  3up<ittb  unb  burd^  bicienige 
med^anifc^c  JBefd^affenl^cit  be3  ©ebSdfeö  eraiett,  »elc^e  ber  5Wifc^ung  bet 
©^eife  mit  ben  *iDarmfäften  förberiid^  ift.  3)a  ba«  SBrob  nur  »enig 
SBaffer  entl^alten  barf,  fo  ifl  bei  feiner  Bereitung  bal^in  ju  »irlen,  baß 
neben  bem  nöt^igen  ®rabe  üon  geftigfeit  mögtid^jie  SKfirbigteit  unb 
Sodterl^eit  be^  ©ebädte«  erjielt  »erbe,  «n  bem  ffiol^Igefd^macf  ^at  einen 
getotd^tlgen  «ntl^eil  bie  burd^  bunllere  ^J^rbe,  be«gleid&en  burd^  ben 
^aratterifltfd^en  ^robgeru(^  unb  ®efc^madC  fic^  aui^seid^nenbe  tödliche  ®ub« 
ftanj,  toelc^e  burd^  ben  beim  JBadfcu  ftattfinbenben  9l8jtung«proce§  au5 
bcrt  beflrinartigctt  Söeftanbtl^eilen  beß  JCeiged  l^ertjorgebrad^t  »irb,  3)ie 
Sölürbiglfit  unb  Socfer^eit  ttjirb  l^auptfäc^Iid^  bebingt  burd^  einen  in  bem 
S3robteige  eingeleiteten  alfol^oüf^en  @ä^rungd)7roceß,  für  tt^eld^en  ^efe 
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ober  ein  l^efel^alttged  aOtel^tteiggemifd^  (©auerteig)  atö  t^erment  btent 
!3)a|  mit  biefer  ®ftl^rung  fe  nad^  ber  fauten  ober  ntd^t  fauren  Sef^affen« 
l^eit  bed  attgekvanbten  %mtimtt&,  naä)  bet  S:em))eTatur  unb  anbeten 
mittotrtenben  Sebingungen  ft^  eine  parttette  Umtoanblung  ber  gäl^rungd«' 
fälligen  ©uBftanj  in  fälitij/l&axz  unb  bed  erzeugten  Sltfol^otö  in  Sffig« 
fäure  combintre,  ifl  leicht  begreiflid^,  ba^  toie  oben  ertDöl^nt^  bai^  Wl^ffi 
urf)7ränglt^  leinen  3"^^^  fonbem  nur  eine  jur  Ummanblung  in  Qndet 
büS|)onirte  be^trinartige  ©ubftanj  ent^filt,  fo  ntug  bem  einjuleitenben 
^äl^rungdproceffe  jiene  3u<I^^i^u^9  t>oratt^e^en  ober  il^n  begleiten;  >^ 
iie»  gef^iel^t  fd^on  beim  (Sinteigen  bed  äßel^Ied^  b.  1^.  bei  ber  gur  Stibung 
bed  ^obteigei^  flattfinbenben  innigen  SBermifd^ung  \)e&  ^effie^  mit  bem 
nStl^igen  Quantum  SSaffer. 

SUd  ia§  richtige  SSerl^ältnig  beS  gugefe^ten  SBafferi»  ifl  badjienige 
Quantum  ausuferen,  toefd^ed  nö^g  ifi,  um  ben  in  bem  fSltf^U  ent]^a(« 
tenen  Kleber  bid  gum  äßa^mum  feiner  S)e^nbarteit  gu  erloeid^en  unb  Jbie 
burd^  bie  f))ätere  (Erl^i^ung  beim  iiBadten  ftattfinbenbe  UeberfQl^rung  ber 
©tärfe  in  ben  öerfleifterten  göpttub  auf  baS  entf))red^enbe  SWag  gu  be* 
fd^ränlen,  Qfe  nad^  ber  ©etreibeart,  nad^  ber  Guafltät  be«  SWel^te«  unb 
uad^  ber  ©orgfättigleit  beö  ^etenö  binbet  e«  bie  |)älfte  bi«  «/^  fcined 
&ttDX(i)M  SSSaffer,  burd^fd^nittlid^  alfo  %  ^iDurd^  bie  gäl^e  SBefd^affen« 
l^eit  bed  Xeiged  ift  ed  bebingt,  bat  ^i^  "bti  ber  @ä^rung  ftd^  bilbenbe 
^o^(enfäure  toeber  auS  bem  2:etge  äber]^au)7t  entn)eid^t  no^  au^  in  bem« 
fetben  fid^  gu  großen  Olafen  anfammett,  fonbern,  an  aOen  eingelnen 
fünften  il^rer  ^eitoerbung  eingefd^Ioffen  bleibenb,  eine  feingeöige  8ln* 
orbnung  ber  gangen  S^eigmaffe  unb  fomit  bie  ermünfd^te  9(uf{od(erung 
betoirlt.  SBelm  nad^l^erigen  JBadfen  barf  in  biefer  änorbnung  ber  Äol^Ien* 
fäure  feine  ben  @rab  ber  äuflodterung  toefenüld^  atterirenbe  äenberung 
eintreten.  S)ie  SonfifiengDerl^ältniffe  beiS  ßleberd,  mitl^in  bed  gangen 
^robteiged,  finb  nid^t  nur  t)on  ber  rid^tigen  Saffermenge,  fonbern  gu« 
gleich  t)on  feiner  eigenen  normalen  iBefd^affenl^ett  abl^ängig;  le^tere  lann 
bur^  aSerberbntg  ht^  ^e^%  iuxd)  gu  jtarfe  ©Suerung  bei  ber  @(ä]^rung 
unb  anbere  Urfad^en  beeinträd^tigt  fein,  unb  lägt  fid^  burd^  gett7iffe  Qu* 
fä|e,  unter  benen  ald  ber  ©efunbl^eit  unfd^äblic^  eine  Heine  SOf^enge  3l(aun, 
iiament(td^  aber  ba§  t)on  Siebig  empfol^Iene  (Stnteigen  mit  ftaßföaffer 
genannt  gu  toerben  Derbienen,  corrigiren.  93on  toefentlid^em  (£inf(uffe 
auf  ben  ^uct^^I^i^^S^*  ^^  ^]^rungd))roceg,  überl^aupt  auf  bie  yiox* 
mtrung  ber  bem  eigentßd^en  föadtn  t7orauiSge|enben  pl^^fifalifd^^d^emifd^en 
Ummanblung  bed  2:eigeiS,  ift  bie  Sinl^altung  bei^  rid^tigen  93er^ättniffei^ 
ber  SCemlJeratur  unb  ber  3^itbauer,  au^erbem  aber  aud|  bie  Sorgfältig* 
feit  unb  bie  rtd^tige  Qdt\olit^  toomit  bie  med^anifd^en  £))7erationen  bed 
GinteigeniS,  ber  iBeimtfd^ung  bed  ^^mented,  ber  ^urd^fnetung  bed  bereite 
in  ©äl^rung  übergegangenen  leiged  mit  einer  neuen  Portion  SWcl^t  unb 
SEBaffer,  unb  enbli^  bed  ^(ui^n^irfend  beffelben  gu  liBroben  audgefttl^rt 
toerben.  SBenn  ber  Sieig  bei  bem  (£infäuren  eine  !lem)7eratur  ))on  26 
big  30^  B.  ^aben  fot(,  fo  mug  baiS  äRel^I  fd^on  torl^er  auf  mtnbejlend 
15^  B.  ertoärmt  fein,  bamit  bog  gum  ffiinteigen  bienenbe  SBaffer,  beffen 
SWengc  ia  eine  befd^ränfte  ijt,  feine  gu  l^o^e  Jem|?eratur  gu  l^aben  brandet. 
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Mted  aRd^t  toütU,  um  einen  Xrig  Don  25— SO^'  IL  jn  bUben,  Sßaffcr 
t7on  fo  l^ol^er  2;em)>eratut  erforbem,  bag  unfehlbar  Setbrü^nng  eintreten^ 
b.  1^.  bod  ^u^f^^^U^ungi^«  unb  <S&]^tnngd«t$tnnent  ertibtet  unb  min« 
befteni»  ein  Vjtü  ber  @t&rle  in  ben  t^etQetflerten  3"!^^^  übergefä^tt 
toerben  tofirbe^  toAäfn  erfi  nad^  gel^örig  t^orgefd^tittener  @Sfycmq  imäf 
bad  üBaden  ^etbeigefü^rt  tverben  foU.  3"  Segng  auf  ben  ©auerteig^ 
bet  bei  ber  ©d^maTjbrobbSderei  anjlatt  ^efe  aü  &&ffximgfifmntat  btent, 
Vjt  nod^  ju  emäl^nen,  bag  berfetbe  u^eiter  nid^tö  ifl,  ate  ein  refen^tTter 
jt]^ei(  tH)n  bem  gegol^tenen  Xeige  eined  üorandgegangenen  ©ebfided.  Sa 
in  bem  Stobtetge  ebenfo  »ie  bei  anbeten  fieberl^aüiaen  gä^renben  &e^ 
mtfd^en  eine  Sermel^ng  ber  ^efepUge  »ä^renb  bei»  @a]^run8d)>roceffei^ 
flattfinbet,  fo  mu^  ein  Zfftü  bed  gegol^renen  XeigdS  bie  nSt^ige  fermen« 
tirenbe  ftroft  beft^en,  um  eine  neue  Portion  2:eig  loieber  in  (Sfi^mng 
ju  oerfe^en;  ed  fommt  nur  barauf  an,  ii^n  fo  gu  conferoiren,  ba%  ba^ 
bi^  }u  feiner  Confert^irung  barin  entl^Itene  f^ennent  jtd^  frfiftig  erl^t 
unb  bie  fortfd^reitenbe  ©äuemng  ober  anbertoeitige  3^^^g  ^  SRaffe 
oerl^inbert  toirb.  ^ti^ffatb  bietet  man  bie  betreffenbe  2:etg))ortion  mit 
trocfenem  SRel^Ie  ju  einem  feflen  mnbßd^en  S3aQen,  toetd^er  nod^  mit 
aßel^l  umgeben,  in  einem  reinen  bebecften  @)efSge  nüiglid^ft  W)i  aufbe» 
»al^rt  toirb. 

^a  bie  SBirfung  bei»  bem  Sieige  gugefe^ten  f$ermented  in  einer  9(uf« 
(oderung  burd^  S^^fei^^fl  ^^^^  2:]^ei(ed  ber  @tärfe  in  ftol^(enfaure  unb 
älUol^oI  befielet,  fo  tt^irb  babutd^  ftetd  ein  geb^iffer  Serluft  an  nal^rl^after 
©ubftan}  ^erbeigefül^rt.  Sßan  l^at  bedl^olb  biefe  Huf(odtemng  fd^on  t>er' 
fd^iebentlid^  bur^  anbere  SRittel  l^erbeigufttl^ren  gefud^t«  9Ud  befonber^ 
geeignet  )u  biefem  3^^^  em))fa]^l  Siebig  S^a%  t7on  ©algffiitre  nnb 
faurem  tol^Ienfaurem  92atrium;  burd^  bai»  babei  entjtel^enbe  Sl^Iomatrium 
mürbe  bai»  ^rob  gleid^geitig  gefaljen.  |)orSforb  fd^btg  t)or,  flott  ber 
@aljf&ure  faured  )7]^oi»))]^orfaurei»  Calcium  }u  nel^men  unb  fe|t  bem  fönten 
tol^lenfauren  92atrium  augerbem  (£^(orfalium  gu;  biei»  99ad())u()}er  toarb 
ebenfaUd  oon  Siebig  ^xt^pfo^eTL  3)auglif|  conftruirte  einen  a|7))orat 
3um  (Sinteigen,  in  bem  nad^  (Entfernung  ber  atmof))]^ärifd^  8nft  ba^ 
3}2e]^l  unter  ftarfem  IDrudte  mit  bem  SBaffer  angerttl^rt  tt^irb,  inbem  fort' 
n^ä^tenb  ßol^Ienfäute  eingeleitet  toirb,  n)e(d^e  oom  SBaffer  obforbirt,  ober 
bei  ber  SBadEl^iße  »ieber  abgegeben  toirb  unb  fo  ebcnfaOi»  ben  Qmed  ber 
äluflodterung  erfüllt,  allgemeine  Slntoenbung  l^aben  aber  biefe  SJocf» 
met^oben  nod^  nid^t  gefunben. 

!X)ai»  eigentliche  Sdadtn  gefd^iel^t  babnrd^,  bog  ber  gu  iBroben  au&^ 
getoirfte  Sieig  in  einem  befonberen  {Räume,  bem  Sadbfen,  fo  (ange  einer 
Xem<)eratur  oon  200—225®  C.  au^gefeftt  toirb,  Vx&  er  unter  SJerluft 
Don  ettoa  Ve  ^'^  Vs  f^i"^^  SSafferi»  (bei  bidquitartigem  @kböde  fajl 
f&mmt(i(^en  Sßafferi»)  ben  an  ber  Oberfläd^e  (SRinbe)  burd^  %axbt  unb 
Slrom,  im  ijjnncru  burd^  frumige  SBefd^affenl^eit  erfennbarcn  ®rob  uon 
@af)xt  erreid^t  l^at«  S)ie  burd^  bie  |)i^  betoirfte  unb  burd^  bie  ^ingu» 
fommenbe  Senfion  ber  äSJafferbäm^fe  gefieigerte  Slndbel^nung  bed  Sohlen« 
fäuregafed  oermel^rt,  toenn  bad  @ad  nid^t  enttoeid^en  fann  ober  toenn 
Dor  feinem  Snttoeid^en  bie  SBanbungen  ber  eingelnen  ^(afenrSume  erfiartt 
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finb^  bai»  (Befammtüolumm  bei»  Gebfided  nun  entf)}red§enb  feine  Soder^eit 
9%ur  an  ber  Oberpd^e  unb  erft  na^bem  fie  au^ttxodntt  i^,  tarn  bte 
STem^peratut  it^  SBrobed  [xä)  berientgen  it&  umgebenben  SRebiumd  nttl^ern; 
fomeit  no^  ^d^tigleit  üorl^nben  il^,  finbet  man,  felbfl  nad^bem  bte  @r^ 
l^i^ung  längere  QAt  eingen^irft  1)at,  bie  2;eni)>etatur  nt^t  aber  100^  G* 
S(n  ben  bnr^  bie  iRöftl^i^  bekvtxften  d^emif^en  SSer&nbernngen  ber  9fltnbe 
Bet^eißgen  fU^  f)avipi\&^Uäf  bte  bej^ini'  unb  juderartigen  Seftanbtl^eite 
bed  Xetgei»  unb  bie  ©tärfe.  S)a  ein  Zfftil  ber  (enteren  fid^  in  S)e^trtn 
üertoanbett  unb  beffen  toeitere  Umn)anb(ungd)>robufte  lödß^  finb,  fo  jetgt 
fid^  bie  ©efammtmenge  lüAiäfet  Sejianbtl^eUe  in  beut  93robe  äberl^au^t 
am  meisten  aber  in  ber  SRinbe  geweigert  gegen  bieienige  bed  SD^el^tö.  3!)ie 
{Röji^obuftc,  unter  benen  man  ben  burc^  braune  fjarbe,  angcnel^m  bitter* 
(ic^n  ®efd^mad  unb  $i;gri>{fo))icitSt  fic^  aui^jeiti^nenben  2:|ei(  atö  einen 
befonberen  ©toff  (Slffomar)  unterfd^ieben  l^at,  tjerblenen  eine  einge^enbtrc 
Unterfud^ung,  al»  i^nen  btdl^er  getoibmet  toorben  ift,  —  S)er  Unterfd^ieb, 
»eh^cn  altbadene«  JBrob  gegen  frifd^e«  in  ber  ÜRürbigfeit  geigt,  berul^t 
nid^t,  tDie  man  frül^er  glaubte,  auf  b(o^  Studtrodnung,  fonbem  nac^ 
Souffingaulfd  93erfud^en  auf  einer  aRo(ecutart)er&nberung;  toa^  fd^on 
burd^  bie  aUgemein  befannte  SEl^atfad^e  betätigt  n)irb,  bag  altbadened 
aSrob  burd^  äuftoärmen  auf  50—70®  C.  bie  med^anifd^e  ©cfc^affenl^feU 
bed  frifd^en  h^ieber  erlangen  lann. 

2)er  @(ekuid^tdt}erlu{t,  »el^en  bie  trodene  @ubfiana  ie»  STlel^tö  burc^ 
SSerbadCen  erleibet,  ijl  natürlid^  bei  t^erfd^iebenen  iSadmetl^oben  aud^  ein 
oerfd^iebener  unb  beträgt  gioifd^n  1  unb  2  ^ocent  tom  ©etoid^te  ber 
SErodenfubjians;  biefer  93er(ujl  ift  ifaup^&äßdf  anf  SRed^nung  ber  Um* 
»onblung  einer  entfpred^enben  SWcnge  gudcr  in  Äo^Ienfäure  unb  SUfol^ot 
bei  ber  SBrobteiggäl^rung  ju  fefeen.  |)ieratt«  ergiebt  fic^  gugleid^,  bag  bie 
beim  SBaden  üerflüd^tigte  Slttol^olmenge  nur  gering,  etma  bie  |)älfte  bej» 
SBertujle«  betragenb,  fein  fann  unb  e«  crHärt  ftc^  bie  ffirfotgtofigleit  ber 
in  großen  SDtilitärbädereien  angefieOten  SSerfud^e,  and  ber  Sbtfammlung 
itnt»  9((Io]^o(d  einen  @ekvinn  gu  gießen;  bie  Sofien  ber  (Einrid^tung  unb 
t>t&  S3etriebeiS  äberfteigen  ben  SBert^  bed  getDonnenen  äUfol^otiS. 

33a  ber  Serlufi  an  trodener  ©ubjtanj  fo  gering  ip,  fo  erglebt  fid^  bie 
@etDid^tdmenge  S3rob,  toet^  an^  einem  gegebenen  Quantum  a)te|(  gekoonnen 
»erben  mu|,  l^au^tfäc^ßd^  aud  ber  in  bem  S3robe  gurfidbleibenben  f^eu^ 
tigleitdmcnge.  Qfm  allgemeinen  fann  man  bie  8lu«beute  an  Srob  auf 
125—130  Äilogr.  Don  100  Silogr.  SÄe^t  red^nen,  Uebcr  45  $roc 
barf  ber  fJcud&tigfeitÄgel^att  bc«  Srobc«  nid^t  peigen,  tocnn  e3  bie  ber 
JBerbauIid^feit  unb  ^altbarfelt  entf|)red^enben  (gigenfd^aften  ^aben  foU. 

a)ie  bi«  ie^t  bcfannt  geworbenen  Änat^fen  Derfd&iebcner  ©orten 
afeob  geben  nur  über  bie  barin  entl^altene  STOenge  tjon  ^roteinfubfianj, 
über  ben  ©cfammtgcl^alt  an  ate  uerbaußd^  üorau^gefefeter,  fiidftoff freier 
(Subftona,  über  bie  ÜKenge  öon  öeUftoff,  ^ett,  ©algen  unb  SBaffcr,  aber 
gerabe  barüber,  toorin  fid^  JBrob  öon  aWcl^t  unterf^eibet,  nur  fel^r  un* 
genttgenbe  äui^lunft.  •  (gbenfo  unbefriebigcnb  ift,  »ad  toir  über  bie  bc* 
fonbere  (Sigentl^ümlid^fcit  it&  JBrobeö,  ie  nac^  ben  ©etreibearten ,  aug 
benen  eö  bereitet  ift,   d^emifd^  auöfagen  fönuen,  toenn  ba«,   toag  loir 
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batüber  n)iffen  tooüm,  tne^t  ift  att  [\äi  aitö  ben  ol^nebied  \a  bo^  un« 
fidleren  ^»[ainmenfe^ungd'SBerf^tebenl^etten  ber  betref^ben  (Setrdbeatten 
^ertetten  I&^t 

!2)te  iBet7orsugt]^eit  bed  ^etreibeS  t)or  aQen  anbeten  befannten  (£i« 
Seugniffen  ber  ^flanjenwett,  fi^  gu  etgentlid^an  IBrobe  t)erbaden  ju  (äffen, 
ifl,  n)te  tvir  gefe^en  l^aben,  l^anf)tf&(^lic^  ton  bem  bann  ent^tenen 
Aleber  unb  beffen  pl^^ftfaltf^en  (Sigenfd^often  abl^&ngig;  c»  Unnen  ba^ 
Sufätje  gunt  SSrobe,  n>e(d^e  atö  »o^Ifeilere  ober  na^rl^aftere  9Rel^(funD« 
gate  bienen  foQen,  nur  in  bef^r&nltem  ®rabe  jur  Slntoenbung  fonnnen« 
@oId^  dufä^e  finb  fe(b{toer{l&nb(i(^  gong  ungniäfftg,  wenn  {te  ber  @e« 
funbl^ett  fd^&bdd^  @toffe  entl^atten  ober  an^  nur  bie  Seid^tt>erbaidtd^ 
bei$  SBrobed  befc^rfinfen.  Sßogu  aQgemeine  ober  (ocole  ^ungerdno^ 
brängen  fann,  barf  für  bad  unter  geivö^nGd^en  SBerl^&Itniffen  (Srlanbte 
ni(^t  ntaggebenb  fein.  SSenn  ed  in  nörbtid^en  i^&nbem  ni^t  gu  ben 
@e(ten]^eiten  gel^ört,  bag  bie  ceQutofereid^e,  baneben  aQerbingd  oud^  am^' 
btm«  unb  eimeigl^alttge  innere  Strlenrinbe  mit  t^erbaden  wirb,  fo  finb 
bied  abnorme  3><f^nbe,  gegenüber  benen,  koo  boi^  ftlima  ben  ©etreibe« 
bau  begünftigt  ober  ber  ^anbeUDerle^r  ber  9iot^  t^orbeugen  tattn.  SQe 
bid^erigen  Sßerfud^e,  bad  SDte^l  )7on  |)fi(fenfräd^ten  gu  einem  nad^  iDlo§« 
gäbe  bed  größeren  $rotetnfnbflangge^(ted  bie  92al^rl^aftigfeit  fieigemben, 
babei  aber  bie  93erbauli(^feit  nid^t  befd^räntenben  @etreibeme]^(<@um>gate 
gn  mad^en,  l^aben  ein  unbefriebigenbed  9tefu(tat  gegeben.  Sefc^ränft  ftd§ 
ein  fold^er  Qn^aii  bed  |)ülfenfru^tme^IeiS  auf  b^enige  $rocente  üom  ®e« 
toid^te  bed  gu  t>erbad(enben  ®etreibemel^tö,  fo  ift  er  bebeutnngdtod;  tinrfc 
er  reid^Iid^,  fo  beeintrfid^tigt  er  ben  SBol^Igefd^madC  unb  bie  fonftige 
mte  bed  liBrobed.  Kartoffeln  t&ufd^en  fe^r  burd^  i^r  ä$erl^fi(tnig  jum 
@el^a(te  an  trodtener  ©ubftang  gro|ed  SSolumen  unb  üerfd^ted^em  boö 
SBrob,  inbem  fie  eS  »äfferiger  mad^en  unb  ben  ^rotetnge^att  relatir 
Derminbern. 

!2)ie)enige  SD^etbobe  ber  SBeigenji&rte^f^abrifation,  n^obei  bad  mit 
SBaffer  angerfil^rte  SSeigenmel^t  mi)t  einem  fauren  unb  tl^eitmetfe  fouGgen 
@&l^rungd))roceß  unterkoorfen,  üielmel^r  ba^^  SRel^I  nur  mit  SBaffer  and« 
gefnctet  wirb,  bietet  einen  faft  reinen  ftteber  ate  Siebcn^ncobuft.  ©n 
ftleber  biefer  Wci  (ägt  fic^  entn}eber  un))ermifd^t  ober  bdiebigen  SRengen 
t)on  @etreibeme]^l  gugefe^t,  gu  92ube(n  (ID^acaronid)  unb  gu  eigentfic^en 
@eb&dten  »erarbeiten,  n^eld^e  bie  Sebeutung  eined  )}rotetnretd^en,  refp. 
aud  einer  ^rotetnfubftang  beflel^enben  92a]^rungdmitte(i^  l^aben.  3)ie  Z>ax* 
ftedung  eined  fold^en  ^(eberbrobed  ober  Alebergn^iebadd  ijl  mit  feinen 
mefentlid^en  ©d^mierigfeiten  t^erbunben  unb  bad  ®eb&d  geii^net  fid^,  toenn 
ed  rid^tig  Jbereitet  ift,  fokoo^(  bui^  SSol^Igefd^madt,  SodCerJ^dt  unb  Skr« 
bauHd^feif  mie  burd^  Conferoirbarteit  aud.  ^an  t^erarbeitet  ben  fileber 
entn^eber  im  ftifd^en  ^^ft^^i^be^  alfo  unmittelbar  nad^  feiner  Sbfd^eibung 
aud  bem  Seigenmel^te  ober  in  ber  gur  Slufbemal^rung  geeigneten  troct^nen 
t^orm,  n^elc^e  man  nad^  bem  bekoäl^rten  äSorfd^lage  aSiron'S  erl^ölt  bmr^ 
3ergu))fen  in  fleine  Körner  unb  G^nmirfung  eines  trodtenen  Sttftfhomed 
Don  40  <>  C. 

Slel^ulid^e,  iebod^  toad  bie  gut&fftge  SRenge  betrifft,  befc^r&nftere  S^er» 
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tpenbbarleit  tpie  ber  avi&  9Bei$enme]^(  abgef^iebene  ft(eber  ffat  bad  bei 
ber  93ereitong  ber  iditmnxie  an»  biefer  ftd^  abfe^enbe  @emtfd^  untöd^ 
ixifex  ®toffe,  bet  fogenamtte  SDlaljteig,  beftel^enb  aui^  ^(eber^  gerottnenem 
®meig,  unt)eTänberter  @t&t!e  unb  CeQuIofe.  92ad^  ben  in  SBürttemberg 
barüber  angefleUten  9$er{ud^n  giebt  ber  ä)ta(2teig,  )u  gletd^en  2:^ei(en 
mit  (Stetreibeme^t  t^erbaden,  ein  S3rob,  )ue(d^  ben  in  SQ^euerung^ieiten 
^erabgefiintmten  3(nforberungen  an  gteid^ntä^ige  @äte  beffer  entfprec^n 
foK,  atö  atte  fonft  t^erfud^ten  Surrogate. 


3*  $f[iui)cncafeiit* 

§.  278.  üDie  bem  Jt(eber  bed  (§(etreibei»  ci>rref)7onbirenbe  ^rotetn^ 
fub{ian3  in  ben  |)älfenfrä^ten  ifl  juerfl  i)on  (Einl^of  al^  ein  befonberer 
@toff  erlannt  toorben.  (Sr  nannte  fie  aniina(ifc^«'t7egetabi(if(]^e  SOtaterie 
ber  |)ä(fenfrä(^te,  unb  t)erfttl^r  ju  i^rer  iDarj^ettung  auf  folgenbe  Seife: 
(Srbfen  tourben  in  SBaffer  aufgequeOt,  barauf  ju  einem  Srei  gerquetf^t, 
biqer  mit  SBaffer  angerül^rt  unb  bur^  ein  feined  ®ieb  gef^lagen;  na^« 
bem  an^  bem  burd^getaufenen  kuäffrigen  (S^emifd^e  ftd^  juerfi  reine^  bann 
cafetnl^altige  ©tärte  abgefegt  l^atte^  n^urbe  bie  barüberftel^enbe,  vermöge 
fuiSpenbirter  i£afetn«'^rtife((j^en  nod^  mild^ig^trübe  f^rtüffigteit  abgegoffen^ 
unb  entkveber  burd^  i^ittration  nad^  t^oraui^gegangenem  rei^lid^em  SBaffer» 
$ufa^e  ober  burd^  (Erw&rmen  bii^  60^  gefiärt.  !X)ie  im  erften  tjaüt  auf 
bem  ^Uter  angefammdte  ©ubflang  ffüit  (Sinl^of  fiir  eine  ben  |)filfen« 
früd^ten  eigent^mtid^e  SSerbinbung.  ®ie  geigte  ftd^  ))u(t)erförmig,  b^eig^ 
{(ebrig,  Inetbar,  gefd^madC:*  unb  geruc^Iod^  t)on  faurer  SReaction,  n^elc^e 
burd^  9(udn7afd^en  nid^t  befeitigt  merben  fonnte  unb  nac^  (Sin^of'd 
ÜKeinung  Don  ^mifd^  gebunbenem  faurem  )7l^oi^)}^orfaurem  Q^atcium  ^er« 
rül^ren  foQte^  in  Woijol  (eic^t  (öi^Hd^,  in  ^etl^er,  fetten  unb  ätl^erifd^en 
Oefen  unlö^lic^*  (Sontcntrirtc  ©^toefdfäure  I&ft  ben  ©toff  ju  einer  l^eü* 
braunen  t^tüfftgfeit,  iDoraud  er  toieber  burd^  3Baffer  in  gufammen{(ebenben 
^loden  gefällt  »irb.  SWäfeig  jtarfc  ©atpeterffiure  färbt  il^n  gelb,  ol^ne 
il^n  in  löfen.  Qfn  (E^Iortoaffcr,  ©atjfäure,  bei^gteid^en  in  (Sffigfäurc  ijl 
er  VtöüiS)}  beim  9leutralifiren  ber  Söfung  burd^  Slßatien  toirb  er  »iebcr 
gefäüt.  Qtt  faujttft^en  Ällaöen  ol^ne  ^ülfe  »on  SBärme  gelöji,  l^inter* 
Iä§t  er  eine  beim  fjittriren  auf  bem  fjiüer  bteibenbe  fd^Ielmlge  ÜÄaterie. 
äUid^  in  neutraten  unb  fol^tenfauren  SKIIalien,  felbft  in  Äaütoaffer  ift  er 
lö^ßc^,  unb  toirb  au«  biefen  «uflöfungen  burd^  ©äuren  niebergcfc^tagen. 
aßit  einer  äuflöfung  öon  fol^Ienfaurem  Catcium  in  fol&Icnfäurel^attigcm 
2Baffer  übcrgoffen,  erl^ärtet  er  unb  Derßert  einen  großen  J^eil  feiner 
Sö^Iic^feit  in  lo^Ienfaurem  «ßati.  ^ierau«  teitet  (ginl^of  eine  erfiärung 
für  bie  befannte  SC^atfac^e  l^cr,  bag  |)ülfenfrüd^tc  f«^  in  hartem  »runnen* 
roaffer  nid^t  »eid^  fod^en.  2»it  SBaffer  gelocht  gicbt  er,  gleic^  bem  «leber 
be«  ©etreibe«,  eine  Heifterartige  «uflöfung,  aus  toel^er  beim  (Erfalten 
fid^  ein  ST^eil  gaüertarrtg  abfc^eibet;  ber  in  äuftöfung  Meibenbe  ^t\{ 
mirb  burd^  @aÖä))feItinctur  niebergefd^Iagen. 
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9)taconnot'd  Unterfitd^ung  aber  benfeften  ^egenltanb  ersafi  in 
mel^reren  Regierungen  abkuei^enbe  9tefultate.  S)erfetbe  fanb,  \>a%  m^ 
bem  Sbfe^en  bet  ©törfe  aitö  bem  SSaffer,  u^omit  ber  ^ütfenfnnirtbTri 
burc^geieil^t  toax,  bie  t>on  tl^nt  Segumin  genannte  ©ubjlang  ta>eber  t>m 
fe(bft  nod^  beim  ftoti^en  un(9iS(i(]^  wirb,  fonbern  aufgelSfi  b(eibt,  rnib  erfl 
beim  9[bbam))fen  ber  ^üf^glett  fid^  aOmäßg  auf  ber  Oberflfic^  in 
f(r(etmigen  burd^fd^einenben  ^Suten  abft^eibet.  $er  erft  bei  längerem 
©te^en  nieberfaKenbe  2^ei(  ifl  grüngrau  unb  rottet  nid^t  Sadmui^;  mit 
SUfo^oI  be^anbelt,  löfl  biefer  nur  SI^(orop]^l;Q  baraud  auf.  ^n  verbannten 
organifd^en  ®äuren,  toie  O^alfäure,  SSetnföure,  9())fe(fäure  i{l  er  Ifidlic^; 
aui9  biefen  unb  anberen  %uf(5fungen  »irb  er  burd^  SRineralfSuren  gefSUt, 
inbem  [id^  eine  in  fa(tem  SSaffer  unlödßd^e,  in  ^ei^em  Sßaffer  {Mlify, 
beim  Quälten  ber  feigen  8&fung  gelatinirenbe  93erbinbung  mit  ber  äRi< 
nerolf&ure  btlbet  9tad^  bem  93er$atten  beiS  Segumind  gu  ®äuren  ^aü 
93raconnot  baffetbe  für  ein  Degetabißf^ed  9(lta(i  unb  glaubte  fogor, 
baffrfbe  fei  bafifc^  genug,  um  bie  blaue  f^rbe  gerötl^eten  SadtmuiSpapierd 
tt^ieber  ^ergufteÖen«  !Z>aj^  burd^  @a()}eterf&ure  gefaßte,  aui^ewafd^ene,  in 
tol^Ienfaurem  Hmmonium  lieber  gelöfte  Segumin  gab  nai)  bem  Serbunflen 
be«  fiberfd^üffigen  «ffalüJ  mit  aito^ol  einen  Meijierartigen  SHeberfc^Iag, 
ben  S3raconnot  für  retned  Segumin  f)idt,  beffen  alfatifd^e  9fieaction  aber 
n^aJ^rfd^einlid^  t)on  gurüdCgel^altenem  %mmontaIge]^a(te  l^errü^rt  3)ie  %nf« 
(öfung  bed  Segumind  in  einer  ^flangenfäure  mirb  nid^t  burc^  SttD^oI 
gefaßt.  :^n  reinen  unb  tol^Ienfauren  SKtaßen,  felbfl  in  fd^r  t^erbfinnten, 
geigte  ed  fid^  (ei^t  löSßd^,  ebenfo  in  ftaß«  unb  JBar^twaffer.  Weitere 
SufUfungen  fd^umen  tvie  @eifenmaffer;  beim  ^oifm  bitben  fte  ein  Soa« 
gu(um.  ^urid^  d^f^6  ^^"^  @&ure,  u^el^e  mit  ber  (Erbe  ein  fc^koer  loS« 
ßdH  ®a{g  bitbet,  g.  SS.  ftol^tenfäure,  @(|n7efe(fättre,  "ißffo^pffox^&itte,  faßt 
fogteid^  eine  mVi^lvä)t  S3erbinbung  mit  bem  (Srbfa^e  nieber. 

Sei  einer  \p&texm  Unterfud^ung  über  ben  ftfifejloff  ber  Wtää)  tx- 
lannte  JBraconnot  eine  fo  nal^e  Uebereinftimmung  bed  t^ierifd^en  Sofetnd 
mit  bem  Segumin,  bag  er  beibe  @toffe  für  ibentifd^  erßfirte.  9{a(^bem 
burc^  bie  @(ementaranan^e  bie  gleic^  getDid^tdfnrocentige  3uf<^iinn^^ng 
berfdben  nad^gemiefen  kuar,  trat  aud^  Siebig  ber  Sraconnof fd^n  3[n{i<l^t 
bei  unb  fül^rte  für  bad  Segumin  bie  Segeid^ung  $f(angencafetn  ein. 
S)ie[er  3lamt  begdd^net  je^t  aber  nid^t  mel^r  eine  eingdne  Serbinbung, 
fonbern  man  unterbleibet  brei  t)erfd^iebene  $f(angencafetne:  boi^  Segumin, 
bad  (Songlußn  unb  bad  einen  JiBeftanbtl^eU  bei»  9(eberi»  audmac^enbe 
®(uten*(Safetn.  Qfn  ben  meijien  (Sigenfd^aften  ^aben  biefe  Ä8r^)er  grofc 
ael^nßd^feit  mit  einanber.  Qu  SBaffer  finb  fie  nur  fel^r  »enig  Idi^fid^, 
toerben  aber  fd^on  burd^  Gegenwart  geringer  SDlengen  Saß  ober  bafifi^eT 
ober  f aurer  )?]&o«pl^orfourer  ©afge  leidet  gelöji,  an&  »eld^r  ßöfung  fic 
burd^  geringe  SKengen  ©Suren  ober,  äl^nß^  bem  t^ierifc^tn  Q:afein,  buxtb 
Sab  gefaßt  koerben.  (Sigentl^ümß^  ift  ein  nie  fe^tenber  ©e^alt  an  9pf^o^* 
p]^orf&ure,  toetd^e  fid^  nid^t  t7on  il^nen  trennen  (ägt,  fonbeni  c^mifc^  mit 
il^nen  t^erbunben  gu  fein  fd^eint.  9(ud^  in  il^rer  ^uf^itinienfeljung  unter« 
fd^eibcn  fie  fid^  bon  einanber;  baö  Segumin  entl^filt  bie  geringste  ÜRenge 
©d^mefet,  baö  Songtutin  bie  geringpe  JKenge  Äol^tenftoff  unb  bie  größte 
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URertge  @tidfioff.  ÜBet  ber  ÜBeJ^onUung  mit  ®<j^kuefdfäure  liefert  bad 
^(utetuSafetn  ffoapi^&ifüxl^  @(tttaminfäure,  Segumiti  bie  meifte  W^pata^xn^ 
f&itre^  Songtutin  hoppelt  fo  t7ie(  t7on  ber  erfteren  ald  t7on  ber  letzteren 
©Sure, 

§.  279.  ^a&  Segumin  tt^ait  man  am  einfad^ften,  inbem  man 
trodene  |)älfenfrtt^te  mäfiig  fein  putoeriftrt,  mieber^olt  mit  fattem  SBaffer 
oudjiel^t  unb  bie  erl^altene  Söfmig  burcj^  Sbfe^en  fid^  H&ren  lä^t  Qtoed* 
mäßiger  »enbet  man  aber  gnm  Sui^jie^en  fel^r  t)erbännte  ^alUöfung  an, 
um  baburd^  ber  ba(b  eintretenben  @&uemng  ber  f^Iüfftgleit  t^orgubengen, 
n^oburd^  bie  Söfung  bed  Segumind  t^erl^inbert  toxxi.  !Z>ie  möglid^fl  ge» 
Körte  Söfnng  toirb  bann  jur  grSUung  bed  Segumind  mit  fel^r  t>erbännter 
<Effigf&ure  (aud^  b^ol^t  ©d^mefel«  ober  ©algfänre)  t)erfe^t,  tDoburd^  ftd^  ia^* 
felbe  atö  flodtiger  9heberfd^(ag  abfd^eibet  3)tefer  mirb  auf  einem  f^itter 
gefammett,  mit  flarlem  9Uto|ol  unb  jnfe^t  jur  (Entfernung  be0  ^etteiS 
mit  Stetiger  getDafd^en  unb  aber  ®d^n)efelffiure  getrodtnet«  Qm  getrodneten 
^uftanbe  bilbet  bad  Segumin  eine  burd^fid^tige  toei|e  ober  grautt)ei^e 
omotpl^e  aÄaffe,  bie  ftd^  leidet  ^jultoerifiren  läßt  Qfn  fflaffer  löjt  e»  fx<^ 
faft  gar  nit^t,  leidet  bagegen  in  fel^r  t)erbünnten  ^[SalUöfungen*  9lad^ 
bem  ftod^en  mit  SSiaffer  toirb  ed  aud^  in  Sntalien  unb  @5uren  miMiif* 
93on  (Sfftgfäure  unb  fel^r  t^erbünnter  ©difäure  koirb  eiS  etkoai»  gelöjt» 
^n  concentrirter  ©d^b^efelfSure  (oft  ed  ft(^  mit  rotl^brauner  f^arbe«  SDtit 
t^erbünnter  ®d^n)efelfäure  (fingere  Q^  getod^,  liefert  ed  Sl^rofin,  Seucin, 
t)\d  9li^))araginfäure  unb  »entg  ®Iutaminf&ure.  kn^  aßaßfd^en  Söfungen 
toerben  burd^  SDtetaQfatje  93erbinbungen  biefer  mit  Segumin  geffiOt,  to^eld^e 
in  SSaffer  unb  meiftend  aud^  in  t)erbännten  ^[(lalien  untödlid^  ftnb.  ^n 
ber  3i<f<^inmenfe$ung  geigt  boi^  Segumin,  ie  nad^  feiner  |)ertunft^  geringe 
93erfd^ieben]^eiten.  ^m  3)urd^(^nitte  entl^ält  baS  Segumin  and  Srbfen, 
fiinfen  unb  ffiidten  51,48  ftol^tenjioff,  7,02  ©afferftoff,  16,77  @tid(» 
^off,  0,4  @d^n)efel  unb  24,33  ©auerfioff,  badienige  auj^  äSol^nen 
61,48  Äo^lenfloff,  6,96  ©afferfioff,  14,71  ©tldTftoff,  0,45  ©d^»efel 
unb  26,35  ©auerpojf. 

S)ad  93orfommen  be^  Segumini»  befd^ränlt  fid^  nid^t  auf  bie  l^aifen« 
früd^te,  and^  im  betreibe,  befonberd  im  |)afer,  ift  ed  gefunben.  i)Q& 
$afer*8egumtn  lourbe  toon  3foi^n|lon  guerp  cntbedtt  unb  mit  bem 
befonberen  92amen  9[t)enin  belegt.  3)ie  2)arftettung  gefd^iel^t  äl^nßd^ 
toie  bei  bem  Scgumin,  inbem  man  gerfleinerten  $afer  12  biß  16  ©tunben 
(ang  an  einem  füllen  Orte  mit  t^ielem  SCBaffer  eingerül^rt,  ftel^en  lä^, 
barauf  bie  f^üffigfeit  burd^  Seinen  feilet  unb  toieberi^olt  burd^  Rapier 
fUtrlrt,  U&  pe  Mar  ip;  ber  in  bem  JJiltrote  burd^  toenig  ffiffigffiure  ^cr» 
t)orgcbrac^te  iRiebcrfc^Iag  toirb  in  fel^r  tjerbünntcm  ämmoniat  bei  50  bii^ 
60®  getöji,  burd^  ßffigfäure  »iebcr  gefällt,  burd&  Sel^anMung  mit  3Ufo* 
l^ol  unb  aetl^er  öon  ^tt  befreit.  Q[n  ber  3"f<iittmenfc6ung  geigt  biefer 
©toff  fel^r  geringe  äbweid^ung  öon  berienigen  beß  Segumind,  in  feinen 
(Sigenfd^aften  unb  SReactionen  ftimmt  er  aber  fo  mit  biefem  überetn,  ba| 
ier  9iame  ^afer»8egumin  toeit  bered^tigter  ijl,  ate  ber  i^m  üon  Qfol^nfton 
flegebene.  • 

^a&  Songltttin  finbet  ftd^  befonberi^  in  ben  Supinen  unb  SD2anbe(n 
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mtb  toirb  avi»  biefen  auf  biefe(be  SBetfe  bargeftedt  mie  bai^  Segumtn  aa^ 
ben  @amen  ber  Segumtnofen.  ^m  ©anjen  unterfd^tbet  e9  ftc^  nur 
menig  t7om  Segumtn;  in  SBaffer  (&ft  ed  ftd^  in  eüoad  grögerer  SKenge 
atö  ieneiS;  burc^  ^o^en  mit  föaffer  toirb  eS  ebenfalls  in  @&uren  unb 
SOfolien  unlöi^ttd^. 

üDad  ®(uten«Q£afe'in  tourbe  fd^on  beim  ^eber  aü  einet  t>on  ben 
$au^tbe{tanbtl^i(en  biefeiS  @toffgemi(^ed  ermS^nt.  Sd  ift  ber  üon  Xabbet 
3i;mom,  Don  SBerjeliniS  unlBdßc^eiS  ^flanjenalbumin  genannte  (Stoff. 
äRan  geb^innt  d^  auiS  bem  ^eber,  inbem  man  biefen  n^ieberl^olt  jnerft 
mit  fd^tt)acl^em,  fp&ter  mit  {tärferem  SUfo^oI  auiSjiel^t,  fo  lange  no(^  ttioaS 
getöft  kuirb.  iDer  9lieberfd^(ag  toixb  in  lalter,  üerbUnnter^  S^rocentiger 
^alilöfung  getöft;  aud  biefer  Söfung  fäQen  (SfftgfSure  ober  ©^b^efelfänre 
bad  Safetn  in  biegten  {äfigen  f^Ioden,  bie  nati^  bem  äbtSmafd^  mit 
üBaffer  fttcceffit)e  mit  SHfol^ol,  Setl^er  unb  toieber  Sltfo^ot  getoaf^en  unb 
über  @<i^toefe(fäure  getrodnet  toerben.  Hui^  Stoggen  getoinnt  man  bo^ 
Safetn,  inbem  man  bad  9loggenfd^rot  mit  fc^ma^er  fta(i(auge  au^jti^t 
unb  ben  aud  ber  Söfung  burc^  @ffigfäure  gef&Qten  9iieberf^(ag  auf  bie 
eben  angegebene  SBeife  reinigt  ®ie  (Safetne  t^erfc^iebener  "^flanjien  jeigen 
geh^ijje  Unterfd^iebe,  befonber^  in  il^rem  fingeren  SSerl^Iten.  2)aiS  äßeisen« 
(Safetn  bilbet,  mit  aifol^ol  enttofiffert,  eine  iodztt,  erbige,  »eige,  nid^t 
l^omartige  äßaffe  )7on  fc^koac^  grauer  ^rbe;  im  toafferl^alttgen  ßnfianbe 
getrodnet  ift  e&  bagegen  l^omartig,  jöl^e  unb  brfiunti^  gelb«  S)ad  Safetn 
bed  aioggend  färbt  fid^  nad^  bem  Sefeud^ten  mit  SBaffer  balb  bunM, 
unb  i7ertoanbe(t  fid^  aUm&ßg  in  eine  bunfdbroune  l^ornaräge  SRaffe.  — 
^n  ^a^tc  ifi  baiS  ®(uten^(£afetn  gan;  unUtößc^;  bei  längerer  äSd^anb« 
bxng  mit  bemfetben  gel^t  t&  in  eine  in  @änren  unb  ädtaüen  unloSfic^ 
aWobtflcation  über;  fofort  gefc^ie^t  i\t&  beim  fiod^en  mit  SBaffcr,  5ta 
Sffigfäure  unb  SBeinfäure  (oft  ed  fid^  nur  b)enig^  (eid^t  bagegen,  menn 
ed  mit  anberen  ^(eberftoffen  gemifc^t  ijt  ®e^v.  Derbünnte  ftalttauge  loji 
baj^  Safetn  (eid^t  gu  einer  Karen,  bräuntid^^getben  SKüffiglett,  bie  ftd^  an 
ber  8uft  trübt  unb  aUmäUg  gerfegt.  ÜDie  a(Ia(i[d^e  Söfung  koirb  bim!^ 
^üatl!\aiie  gefaßt.  üBeim  ftod^en  mit  ©d^toefelfäure,  bie  mit  intern 
gleid^en  Volumen  SSaffer  Derbdnnt  iji,  (oft  fid^  bai^  Qia\tm  gu  einet 
Karen,  bunfelbraunen  i^öffigtelt;  bei  längerem  Äod^en  mit  ber  ©Sure 
entfielen  neben  Seucin  unb  X^rofin  grögere  SD'lengen  t7on  ®(utaminf&ute 
unb  toeniger  9[iS))araginfäure. 

!Dürfen  toir  annehmen,  bag  in  ben  ^ülfenfrüd^ten  neben  bem  Se« 
gumin  nur  geringe  SRengen  anbern>eitiger  ^roteinfubflangen,  über]^ait)7t 
fiidCftoff faltiger  äSerbinbungen  entl^atten  feien,  fo  geben  bie  auf  bie  ^iUfen* 
frü^tc  bejüglid&en  ©tirfftoffprocente  in  ber  pag.  522  entJ^altenen  t;abetle 
gugteic^  einen  SÜudbrud  für  ben  Seguminge^alt  ^a^  relatioe  S3er]^ä(tnig 
beffelben  ju  ben  übrigen  näheren  SBeftanbt^eilen  bei  ben  wi^tigjten  9le* 
präfentanten  biefer  $f(angenfami(ie  unter  ben  (anbn>irt]^fd)afttid^en  Guttut« 
probuften  ift  aui8  nad^ftel^enben  Slnal^fen  öerft^iebener  ^ütfenfrüd^te  er* 
fic^tlid). 


561     — 


9e3et(^nung  ber  @amen 


je» 

il 


&3 


Hnat^tüer 


<lkI6e  (Stbfen  auiS  bem  (Stfaf 

(Pisum  satiTnm)    •    •    . 

Xi\d)ttb\en  au9  Sßten      .    • 

ffelberbfen  aui$  6a4fen  .  . 
Straufi^bol^nen  aud  bem  (Slfag 

(PhaseoluB  Ynlgaris)  •  • 
^tangenbol^nen  a\a  bem  (£Ifa| 

(Phaseolus  vulgaris)  •  . 
fjfelbbo^nen  aud  bem   (Slfag 

(Vicia  faba)  .  •  .  . 
gelbbo^nen  au»  @4ott(anb . 
■Jinfen  au«  bem  (gl[a6  (Ervum 

Lens) 

Sinfen  qu«  ©^ottlanb  •  . 
Stnfen  and  SHen  .  .  •  « 
ilBicEen  au0  bem  (Slfag  (Vicia 

sativa) • 

liefen  aü»  <Sd^ott(anb  .  • 
O^elbe  Lupinen  an»  Wl^iin 

(Lupinns  Intens)  •  .  . 
IBeige  ^tnen  au»  äRögtin 

(Lnpinns  albus)  .  ,  . 
5Betge  Supinen  ou«  granl« 

reic^ 


23,9 
24,24 
24,25 
20,10 

26,9 

24,4 

81,9 
27,05 

25,5 

24,25 

26,33 

27,3 
28,57 

36,28 

33,57 

38,3 


59,6 

48,8 
51,5 
47,7 

55,7 

48,9 

26,53 
32,45 
26,2 


2^ 
3,3 

3,0 

1,5 

2,0 
1,58 

1,78 

2,7 
1,3 

6,33 

8,85 
7,9 


3,6 

6,70 

6,52 
2,8 
3,0 
2^9 

2^1 
2,0 
3,5 

12,74 
8,91 
14,6 


2,0 
2,75 
2,52 
2,70 

2,0 

3,6 

3,0 
3,12 

2,2 
2,7 
2,3 

3,0 
2,5 

3,80 

2,97 

2,8 


8,9 
13,42 
11,94 
15,23 

15,0 

16,0 

12,5 
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VII.   2)ie  i^umuiaxtx^tu  Stixptt. 

§.  280.  3la(S)im  toir  xm«  btöl^er  mit  bcn  Derfd^iebcnartigftcn  otga* 
Tiifd^cn  SBcrbinbungen,  bcfotibcr«  bcn  in  bcn  fangen  üorlomntcnbcn, 
unb  il^rcn  Scrfc^ungölJrobuItcn  bcfd^äftigt  l^abcn,  toirb  c«,  bem  Qtozit 
bicfcö  fSnife»  cntf<)rcd^cnb,  angcmcffcn  fein,  bie  in  bcr  Ucberfd^rift  ge* 
nonnten  Äörpcr  il^rcr  großen  »ebcutnng  für  ba«  ^pangentoad^Stl^um 
lücgen  in  einem  befonberen  «bfd^nitte  ju  bcl^anbcln.  ©ic  finb  aöe  notür^ 
lic^e  3crfc^ng«probufte  organifc^er  ©nbpanjen,  aüein  unfere  ßenntnig 
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i^rer  d^emifd^en  Sonftitutton  ift  nod^  fo  gering,  bag  i^nen  btö  ie^t  noc^ 
feine  Stellung  im  Softem  angetütefen  toerben  lonnte.  ^it  aßere  S^emie 
jäl^fte  fte  ben  organif^cn  ©äuren  ju,  trofcbem  mand^e  biefer  ©toffe 
burd^au«  inbifferent  jtnb*  |)umu«artige  ©toffc  nennen  toit  ftc,  toci( 
fie  bie  »efent(id^en  )8e[tanbt]^eUe  bed  |)umttd,  b«  i.  bei^ienigen  @emeng« 
tl^eile«  ber  ädfererben  unb  fonjligen  Sobenartcn  flnb,  tocld^,  tjon  allerlei 
organifd^en  JRejien  J^erftammenb,  ftd^  bem  äuge  burd^  [eine  bunHe 
f^firbung  ju  erfennen  giebt.  S)amit  ift  aber  letnedtuegd  gefagt,  ba§  ber 
Soüectiübegriff  ,,|)umu«"  nur  bräunüd^  ober  fd^wärjlid^  gefärbte  Ueber* 
rejle  uertoejier  ober  tjermoberter  organifc^er  ©toffe  umfa|yen  foü  —  bcnn 
e«  toürben  \a  fonji  j,  JB.  bie  SJejtanbtl^eile  \>t&  toeigfaulen  ^oljeg  öon 
ienem  ^Begriffe  audjuf^Ite^en  fein,  mad  aber  burd^auiS  uniuISffig  ifi  — y 
fonbem  e«  iji  bamit  nur  aui^gebrfirft,  auf  »el^e  Seife  toir  t}on  ber 
unmittelbaren  SSal^rnel^mung  bed  S3obenmifd^ungiSt}er]^S(tni{fed  ju  bem 
üortäufig  gana  affgemeinen  unb  unbejiimmten  begriffe  „^umuS"  gelangt 
ftnb.  Unfere  Senntnig  tjon  biefen  Stoffen  Ip  no^l  fel^r  unbcfricbigcnb, 
namentlid^  toad  bie  für  vm&  gerabe  toiffendmürbigften  JBejiel^ungen  ber^ 
fetben  atö  JBobengemengtl^eUe  ober  iXbet^aupt  jur  ^ffangenemä^rung  be^ 
trifft.  35eniungea§tet  ip  ei^  für  ben  »iffenfd^aftfid^  gebilbeten  Sanbtoirt^ 
unerläglid^,  fi^  t7on  affem  bemienigen  genau  unb  t)offjlänbig  ju  unter* 
rid^ten,  toaiS  t)om  d^emifd^en  ®tanb)7unfte  avi&  bidl^er  gefd^en  x%  um 
über  iene  eben  fo  r&tl^feC^aften  ald  in  (anbtpirt]^fd)aft(id^er  Sejie^ung 
l^öd^ft  koid^tigen  Sßerbinbungen  Sid^t  ju  verbreiten. 

Via^  5un&d^{t  ben  Stamen  betrifft,  fo  tnüpft  fid^  baran  bod  @e« 
fd^id^tlid^e  ber  aömäßgen  fc^ärfercn  ©egriffi^enttoidfelimg.  SKan  gebraucl^te 
juerp  ben  äugbrudf  Söammerbe,  um  bamit  über]&au<)t  bie  obere  fruc^t* 
bare  ©d^id^t  ber  Sldfererben,  baö  ®emenge  oerf^icbener  fanbiger  unb 
erbiger  ©toffe  mit  organifd^n  Ueberrefien  ju  bcjei^nen,  »orauS  bie 
^ekoäd^fe  ben  t)or2ügIi4ften  S^^eit  tl^rer  bem  JBoben  entjlammenben  9ta^« 
rung  entnel^men.  ©|)äter,  na^bcm  man  bie  fd^warjbroune  })ult}erf6rmige 
©ubftang,  koetc^e  im  JBoben  au&  ben  organifc^en  Ueberreften  entfielet,  olS 
befonberen  unb  ber  ädferfrume  im  Oegenfaftc  jum  jterüen  Untcrgrunbe 
^arafteriftifc^en  JBobengemengtl^eU  unterfd^eiben  gelernt  l^atte,  tourbe  btqe 
im  engeren  ©inne  Dammerbe,  aud^  SKober,  9Äoberpoff  benannt. 
Um  ^ern)ed^felungen  ju  t)ermeiben,  tt)urbe  nad^  bem  Sorfc^Iag  t>on 
ffiinl^of  unb  S^aer  jucrfl  ber  8lu«brudf  |)umuS  eingcfül^rt  (£d  ijl 
gekoi^  biefen  SD'lSnnern  nid^t  in  ben  ©inn  gefommen,  bamit  audjubräden, 
bag  ber  fo  benannte  ©toff  eine  bcjtimmte  d^emifc^e  SBerbinbung  fei^  fon» 
bem  ber  9tame  l^at  eine  fi^nßd^e  coffectit^e  Sebeutung  toie  ettoa  ber 
SlugbrndC:  ©anb,  toorunter  man  ia  bclanntfii^  nid^t  Älefetfäure,  fonbem 
afferlei  SRineraltrümmer  Derfte^t,  toelc^e  t7on  ä^nlid^  @rd^e  unb  me^a* 
nif(^  JBefc^affeni^eit  finb  toie  bie  ben  ^auptgemengtl^eil  bed  gemö^nltd^m 
©anbeö  bitbenben  QuorjKmer.  Die  ©ol^mel^mung  ber  großen  SSer* 
fc^iebcnl^cit,  »eld^e  ber  |)umu^  mif  feinem  Urfpmnge,  feinen  (Stgem 
fd^aftcn  unb  feiner  ©ebeutung  für  ben  |?flan}tidjen  ema^mng§|)roceB 
jeigt,  mac^t  e«  notl^toenbig,  milben  ober  auflöi^ßd^en,  of^birten,  fauren, 
oerfol^ßen,  l^arjigen,  abftrtngirenben,  tl^ierifd^n  |)umui8  ju  unterfd^eiben^ 
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auf  totiäft  Uttterf^iebe  \oxx  ^p&ttx  ndif  befonberS  jurüdlommen  tverben. 
;3[nbem  bie  lanbmtrtl^fci^aftßci^en  @^riftfkeÖer  bei  ii^ren  Unterfud^ungett 
aber  bad  SSerl^ältni^  ber  (Sniten  jum  iCünger  bie  Qex^e^wni^pxoiiätt 
it&  leiteten  otö  bie  bei  ber  ^flanjenemäl^rung  ]^au))tfäd^li^  in  Setrad^t 
lomtnenben  Sobenbejlanbtl^eile  anfallen,  übertrugen  fie  auf  biefe  beu  )8e» 
griff  bed  ^umud,  unb  fo  (verbreitete  ftd^  unter  ben  Sanbmirtl^en  bie  t)er^ 
fd^rte  Soi^eOung^  ai&  ob  ^umud  unb  ^flanjennol^rung  inbentifti^e  Sbe*^ 
griffe  feien*  ^n  ein  nened  (Sntmidetongi^ftabium  trat  bie  Seigre  tvom 
^umud,  atö  ^racounot,  be  ©auffure  unb  namentßd^  ©prenget 
auSfäl^rlic^  d^emifd^  Unterfuc^ungen  über  bie  S^f^^^^^f^^unS  ""b 
(£igenf(^aften  ber  l^uumdartigen  S3obenbeftanbt]^ei(e  untemal^mnt«  @ie 
fanben,  bag  in  aden  ^umudarten  ein  in  SUtoIien  auflöiStid^  ©toff  mU 
Ratten  fei,  tü^äftx  eben  toegen  biefer  (Sigenfd^aft,  fid^  mit  Valien  unb 
onberen  bafifij^n  Ojf^ben  gu  üerbinben,  ^umuSfäure  genannt  mürbe. 
SSti  6(elegen]^eit  feiner  mit  ben  bamaligen  ^ülfiSmitteln  ber  SBiffenfd^aft 
oudgeffil^rten  arbeiten  über  bie  l^umuiSartigen  @a(se  erfannte  @t)renge[ 
ganj  rid^g  bie  ^ä^igleit  aUer  l^nmud^attigen  (Srbgemifd^e,  baS  Slmmo« 
niat  iu  binben,  unb  ertoaib  fid^  ein  gro^eiS  SSerbienft,  inbem  er  auf  bie 
äSenu^ung  biefer  (Sigenfc^aft  jum  3^^  ber  S)üngerbereitung  aufmerifam 
malzte.  Mrgenbd  l^at  er  biei^mfp&ter  öfter  untergefd^obeneSel^auptung 
aufgefteOt,  ba|  bie  ^umui^fäure  ober  eine^  il^rer  ®a()e  bad  eigentßd^e 
iDlaterial  jur  |)ert)orbringung  ber  in  ben  ^flangen  entftel^enben  organi»* 
fd^en  fto]^(enftofft)erbinbungen  abgebe,  fonbem  er  koeift  il^r  nur,  mit 
93e}ug  auf  il^r  93erl^alten  gu  bem  unorganifd^n  ^flanjennal^mngdftoffe, 
eine  ben  ))flani(id)en  (Emäl|rungd)>roceg  ivermitteinbe  ©teQe  an.  Ueber 
bie  pl^^fttalifd^en  Sigenfd^aften  ber  |)umudfioffe  ftettte  ©d^übter  k^x^ 
teid^  S3^u(^e  an;  be  ©auffure  ermittelte  i^r  d^emifd^ei^  SJerl^alten  }ur 
atmofpl^ärifd^en  Suft  (Srft  nad^bem  SerjetiuiS  bie  OueKfäure  unb 
C^uedjalftture  entbedft  l^atte,  unb  burd^  ISouUai;  unb  äitataguti  bie 
and  ber  (Einkoirtung  m&fferiger  @äuren  auf  ben  Qndzx  entfte^enben 
^umudartigen  93erbinbungen  genauer  belannt  geworben  tvaren,  kourben 
bie  natürtid^en  |)umudftoffe  at&  @emenge  tvon  fel^r  iverfd^iebenartigen, 
gma  2:^ei(  mit  ben  fünftßd^en  S^^^S^t'^^itlt^ti  organifd^er  ftörf^er 
ibentifd^  SSerbinbungen  erfannt,  unb  befonberd  SVZutber  l^at  burd^  eine 
fel^r  umfangreid^e  unb  mül^eüoQe  Slrbeit  toer^üofie  S3eiträge  }ur  ftenntnig 
Don  ber  Qvi^ammttt^tiimi  unb  ben  (Sigenf^aften  biefer  ©toffe  geliefert. 
5Da§  biefe  Unterfud^ungen  bid  ie|}t  gu  feinem  befriebigenben  Slbfd^Iuffe 
geführt  ^aben,  liegt  in  ber  9iatur  ber  @dd^e,  b.  \).  in  ber  großen 
®d^mierigleit  bei^  ®egenflanbe<^,  begrünbet,  inbem  ade  l^ierl^er  gel^örigen 
SSerbinbungen  t7ie(fad^  in  einanber  übergel^en,  leine  eingige  fr^fiadinifd^ 
ober  fonjl  fd^arf  c^aralterifirbar  ift,  unb  überl^aupt  aüe  fidleren  Äriterien 
baffir  feilten,  ba^  toit  eS  mit  einer  eingeben  SSerbinbung,  nid^t  mit  einem 
Gemenge  mel^rerer  ftör))er  gu  tl^un  l^aben. 

§.  281.  SBad  ia»  SSorlommen  ber  |)umuiS{toffe  in  ber  Statur 
betriff,  fo  lann  man  fai^  fagen,  eiS  fei  ein  fo  aUgemeineiS  unb  koeit  t>tt^ 
breitetet  koie  bie  organif(^e  ©c^öpfung  fetbfl,  auiS  beren  abgeflorbenen 
unb  nod^  fortbauernb  ber  SSerkoefung   an^eimfaUenben  Ueberreften  fie 
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l^erüorgel^en.  @d  erjeugt  stt)ar  niäft  iebe  Sit  bet  fogenoimten  ftettDiaigen 

gcrfcfeung  organifd^cr  Ä6r|?cr  |)umu«ftoffc,  mbcm  p^^  flott  btcfcr  goS* 

förmige  ober  trt^ftaQinifd^e  ober   anbertuettige  ^robutte  bilben^   todäft 

toeit  baüon  entfernt  finb,  ben  l^umui^arttgen  Serbtnbungen  anjugel^ören; 

aber  in  ben  fettenften  ^Qen  möchte  bie  enbßd^  (Entftel^mtg  ber  toteren 

ganj  auSgefd^foffen  fein,  unb  augerbem  finb  bie  jitr  t>ortt)aItenben  ^umiid« 

erjeugung  l^inloirtenben  99ebingungen  )um  großen  SEI^eile  mit  benen  tben« 

tifd^,  ober  toenigftend  na^e  fibereinftimmenb,  toel^e  ber  Snttoidkteng  ber 

^flanjentoelt  sunt  ®runbe  liegen«    iDo^er,  unb  \oe\L  unter  ben  organi« 

fd^en  Stixptm  J^au^tffid^Iid^  ber  abgeftorbene  ^^jenorgonidmud  gu  jienem 

3erfe^ungi»)}roceffe  geneigt  ift,  finb  bie  Derfd^iebenartigflen  ^flanjen^anb« 

orte  |)erbe  ber  (Sutflel^ung  unb  Slnfannnlnng  J^umuiSaräger  SDßoterien. 

^it»  beft&tigt  ftd^  t7on  bem  nadten  f^lfen  an,  meiner  fid^  guerft  mit 

f^(ed^ten  ttberKeibet,  um  burd^  il^re  unb  il^er  l}ermefenben   Ueberrefte 

^erntitte(ung   nac^   unb  nad^  immer  t)oUfommneren  unb  umfangreid^ 

Sebeni^bebtngungen  in  Slnfif^<^  nel^menben   (Setoäc^fen   ald   ©tanbort 

bienen  ju  tonnen,  bii^  ju  ben  ®um|)fgen7&d^en  l^in,  toeld^e  frei  im  SSaffer 

fd^mimmenb  beim  9[bfd|lu^  Jeber  S3egetationd))eriobe  gu  93oben   ftnfen, 

unb   fo  in   jebem  Qfa^rc  eine   neue  Xorf*   ober  SWobcrfc^id^   bilben, 

<Sd^id^ten,  toeld^e  fi(^  äbereinanber  l^aufenb  gute^t  aber  bie  Oberflfid^ 

bes  S3afferi^  em))ortoad^fen,  unb  nun  gang  anberen  93egetationdt>er^att« 

niffen  atö  ®runblage  bienen«  ^n  gfeid^r  föeife  feigen  toir  ben  Stätter* 

abfad  ber  SB&ume  aUm&Ug  gu  einer  |»umui»fd^i^t  merben,  tDe((|e  ftd^ 

tl^eiliS  mit  ber  urf))räng(id^en  unorgonif^en  Sobenuntertage  mengt,  tl^eäS 

fte  in  mel^r  ober  minber  madigen  Sägern  fiberbedEt.    Ueberad,  tüo  ed 

burc^  natärß^e  93er]^S(tnlffe  bebingt  ifl  ober  »o  ed  burd^  lünfUid^  WütA 

gelingt,  l^umuiBleeren  SBobenf(äd^en  eine  Vegetation  gu  eaüodm^  ergeugt 

biefe  burd^  il^ren  SlätterabfaQ,  burd^  il^re  abgestorbenen  @tengel   unb 

SBurjetn  ein  9)2ateria(,  tooraud  l^umudartige  ®emenge  entfiel^etL    @o 

mirb  ber  flerile  ©anb,  in  loeld^em  faum  ©puren  i^erbrtnnlid^er  ©ubfiong 

nad^Sutoeifen  koaren,  attm&üg  mit  einer  ^umui^fd^it^t  bebeift,  ivenn  ed 

erft  ge(ungen  Vjt,  eine  SBalbt^egetation  auf  il^m  fo  toeit  gu  entloitfeln, 

ba^  bie  j^eranto^ac^fenben  93äume  eine  gefc^Ioffene  ^flangenbedfe  bilben, 

toeld^e  ben  SBoben  gel^örig  befd^attet  unb  iJ^n  ben  audtrodtnenben  5Bt> 

lungen  ber  ©onnen^ral^Ien  unb  beS  SBinbed  entgiel^t  !DaffeIbe  erreid^ 

toir  burd^  S3eriefe(ung,  toelc^e  ben  l^umudlofeflen  ©onb  bolb  gu  einer 

l^euergiebigen  ißiefe  umfd^afft« 

ÜDaß  eö  toorgug^toeife  abgeflorbene  ^flangentl^eüe  feien,  toeld^  gur 
Srjeugung  )oon  ^umud  beitragen,  tt)urbe  bereiti^  bemei^  Unter  ben 
naiveren  ^eftanbt|et(en  bei^  $f[angen{ör))erd  fte^t  atö  l^umudbilbenbed 
aWaterial  ber  geüfioff,  b.  1^.  bie  ©ubjlang  ber  ^cötocmbungen  unb  i^ 
SJerbidFungi^fd^id^ten,  obenan,  unb  gn^ar  ni^t  nur  (vermöge  feiner  über« 
toiegenbcn  SWenge  unter  ben  bie  trocfene  ©ubftang  ber  meijlcn  @maifit 
gufammenfe^enben  organifc^en  SSerbinbungen,  fpnbern  au^  t^ermöge  feiner 
befonberen  f^eigung,  ^umudartige  Serfe^ung^^^nrobufte  gu  tiefem.  Xn  i^m 
^at  man  bal^er  bii^  ie^t  aud^  t^orgugdu^eife  biefe  älrt  ber  S^^ui^S/  ^i^ 
fte  in  ber  5Ratur  üor  ftd^  gel^t,   verfolgen   Ißnnen«    ^a&   infiructitflc 
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SBeif^iel  l^ierju  Bietet  und  t)etmobernbed  ^o(j,  ba  baffe(6e^  äl^nlii!^  kute 
bei  feiner  SScrfol^tong,  iuxäf  ben  aSermoberungg^jroceg  in  bcn  attgemeinen 
©tructurücrl^ättniffcn  feine  tocfentlid^en  SJeränbenmgen  erleibet,  unb  bal^er 
in  ben  einjelnen  ^oljjeUen  nnb  il^ren  SSerbidungdfd^ic^ten  felbft  burd^ 
mitroffo^tf^e  Seobad^tung  aQe  Uebergänge  V\&  ivtx  t)o(Ienbeten  ^umi« 
ficimng  beoba^tet  »erben  lönncn.  ^e  loderer  ia&  S^ögewebc  öertoefen* 
ber  ^Pangentl^eKe,  {c  bfinnwonbiger  bie  3^^^  ""*>  I^  größer  bie  reta* 
tiöe  3Äenge  ber  übrigen  SBeftanbt^eüe  au^er  ber  ^^ttfttbjtanj,  um  fo 
rof^er  üerfd^toinbet  bei  ber  SJerwefung  ober  SBermoberung  bie  organifd^e 
©tructur,  inbent  bicfc  tl^eite  burd^  bie  Qtt^tiinnqßpxointtt  ber  übrigen 
(Stoffe  ücrbedt,  t^eitö  anäf  ber  S^^ft^ff  f^^^  ""^^  ^^^  ffiinfluffe  ber 
burd^  bie  (Segentoort  jener  ®toffe  mobificirten  ^umiflcirung  üoBftänbiger 
unb  fd^neüer  gerflört  toirb.  3)a]^cr  erfennen  toir  fo  l^äuflg  nid^t  nur 
an  getoö^ntid^em  uermobertem  ^olje,  fonbem  felbft  an  IBaumftämmen 
in  ber  SBraunlo^Ie  unb  ber  ©teinfol^te  nod^  beutlid^  bie  ^otjfiructur  mit 
aQen  i^ren  f^rntelementen,  bagegen  in  ganj  jungem  S^orfe  ober  im  ^umud 
ber  aicfererbe  entiocber  nur  einjdne  uon  mel^r  l^oljigen  ^floujentl^eifen 
l^errü^rcnbc  jellige  Ueberrefte  ober  nid^tiJ  !Derartiged,  Ueber  bie  S3e* 
t^ciligung  anberer  ^flaujenftoffe  unb  ber  tl^ierifc^n  ©ubftanjen  an  ber 
|)umui3bilbung  (ä^t  fid^  nid^td  S9eftimmted  audfagen,  auger  auf  @runb 
ber  änatogie  nac^  ben  SBeobad^tungcn,  »el^e  über  bie  lünftU^e  @nU 
ftel^ung  l^umuSartiger  ©toffe  vorliegen*  |)ierna^  ift  ed  aüerbingd  fel^r 
»al^rf^einlid^,  bag  unter  geeigneten  93ebingungen  bie  meiflen  organifd^en 
SSerbinbungen,  einige  leidster  ald  anbere,  ju  bem  in  ber  Statur  fid^  er* 
geugenben  §umuS  ii^ren  Seitrag  liefern;  uon  mand^en,  i,  SB.  ben  ®erb^ 
ftoffen,  ift  t^  fogar  mit  @etoi|l^eit  angunel^men,  bap  fie  in  ber  Siegel 
biefe  ärt  ber  Stx^ti^mi  erleiben,  toäl^renb  umgclel^rt  bei  ben  fauerftoff^ 
ärmeren  organifd^en  Äör})em,  g.  33.  ben  getten  unb  ätl^erifd^en  Oelen, 
nid^r  einmal  eine  fünftttd^e  Umtt)anb(ung  in  l^umuiSartige  93erbinbungen 
gelungen  ift. 

5Die  ^ebingungen  ber  (Sntfte^ung  beiS  ^umuiS  finb  fel^r  mannigfaltig; 
fie  laffen  fid^  am  einfad^ften  unterfd^eiben  in  bieienigen,  toetd^c  ol^ne  unfer 
^utl^un  ober  ol^ne  geioattfame  d^cmifd^e  SWittel  t?or  fi^  g^en  —  .^u^ 
muiJbilbung  auf  bem  SflSege  ber  ©etbftentmifc^ung  organifd^er  Siixptt  — , 
unb  in  fol^e,  weld^e  burd^  (£in»irfüng  uon  l^öferen  Xem^^eraturgraben, 
©öuren,  Sölalien  :c,  überl^aupt  burd^  Iräftige  rein  d^emifc^e  Slfrtonen  l^er* 
üorgebrad^t  toerben  —  fünftlid^e  ^umuiSbilbung.  —  ©jS  bebarf  tool^I  laum 
einer  befonberen  (grtoäl^nung,  bag  für  ben  agronomifd^en  ©tanb|)unlt  bie 
crftere  art  ber  ©ntfte^ung  beö  $umu3  ba«  »id^tigfte  Qfuterqfe  barbietet; 
letber  aber  ift  un3  baiJ  Släl^ere  über  jenen  äJorgang  nod^  fo  gut  toie  gang 
unbefannt:  benn  wenn  man  aud^  bem  ©egcnftanbe  toieberl^olt  bie  größte 
äufmerffamfeit  gutoanbte,  fo  toar  eö  bod^  V\&  iefet  nid^t  möglich,  aud^ 
nur  einen  eingigen  öon  ben  öielerlei  SSertoefungi^*,  SBermoberung«*  ober 
fjäutni^roceffen,  tooburd^  ^umuöartige  ©toffe  entftel^en,  genauer  gu  üer* 
folgen.  3)ic  ©d^toierigfeit  liegt  t^eite  in  ber  großen  Som<)ücation  öon 
©toffen  unb  ber  auf  biefe  toirfenben  äußeren  SBebingungen,  »eld^e  mannig* 
faltig  mobificirt  in  bem  einen  ober  anberen  ^aüt  gufammennjirfen,  tl^eiö 
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iarin  begränbet,  bag  bie  einjelnen  auiS  best  Qet^elgwxQ^ptoa^e  l^ot* 
^el^enben  l^urnuiSattigett  @toffe  fo  tAA^aä)  in  einanber  übergeben,  burd^auS 
itnfr^jlaQifirbar  ftnb,  unb  über^au))t  ein  äSer^otten  barbieten,  todi^ 
il^te  fidlere  S^rennung  unb  f(]§arfe  (!]^aralteriftrun9  untnogltd^  maäft. 
Z>aiM  fommt  nod^,  bag  bei  einer  grogen  3^^^  I^"^  3^^^9^^^^8^8^ 
lebenbe  mifroftopif^e  OrganiiSmen  mittDtr!en  ober  tool^I  gar  bad  eigent« 
It^e  HgeniS  berfelben  finb,  kDte  }.  S.  beim  |)o(}fd^to)anmie,  bem  Xxoden* 
ntober  unb  ber  Seigföule  bed  ^oljed,  toäl^renb  in  anberen  ^Sütxi  ber 
|)umiftcattcnlS))roce§  feinen  bebingenben  Urfad^en  nod^  einen  mel^r  rein 
^emifd^en  Sl^arafter  l^at  unb  enblid^  betbertei  S3ebingungen  neben  einanber 
t)ereinigt  üorfontmen  fönnen.  8(e^n(id§  lote  bei  ber  ^eftin",  WMf* 
]ä\xxt^,  Sutterfäure«  tc.  ©äi^rung  l^aben  mir  aud^  bei  ben  i^erfc^iebenen 
Slrten  ber  freiwilligen  |)untuiSbiIbung  ju  unterfd^eiben  jtoifd^en  ben  boS 
3erfe|ungöi)robuIt  liefemben  3Äateriatien,  ben  bie  3^^«ofl  «itegenben 
Fermenten  unb  ben  mittoirlenben  äußeren  ober  begteitenben  ^ebingungen. 
Söetrad^ten  »ir  vorläufig  nur  ben  Sßflanjenjcöjioff  al«  jene«  SKateriol, 
fo  (ä^t  fic^  an  i^nt  leidet  nad^weifen,  ba§  er  um  fo  toeniger  jur  ^umi« 
flcation  ober  fil^nlid^cn  Q^c^tiim^m  geneigt  ift,  ie  »eniger  i^m  eiioeil« 
artige  unb  anbere  ©toffe  beigemengt  finb,  »elii^e  i^rcr  d^emifc^cn  Siatur 
na^  fid^  ju  Qtt^t^m^^^nmtnttn  qualificiren,  ober  ®toffgemif<^e,  toelc^c 
bereit«  felbfi  in  3^^^fe«wg  begriffen  fmb.  SDie  ©rfal^rung  l^ot  ge(e^, 
bag  ^otj  um  fo  me^r  ber  SSertoefung  unb  SSermoberung  toiberfle^t,  ie 
mel^r  e«  feiner  ^^f^^^^^f^feung  nad^  ald  reine  ^olgfafer  angefe^en 
tocrben  fann.  SWan  fällt  bal^cr  bie  Säume,  bereu  ^olj  ber  SSermobcrung 
toibcrftcl^en  fofl,  ju  einer  Qtit,  too  am  toenigjien  ©aftbeflanbtl^eilc  barin 
enthalten  finb;  man  jiel^t  bad  an  folgen  ^Beimengungen  ärmere  ftem^ol} 
bem  ®pl\ntt  oor;  man  entjiel^t  bem  ^olje  baburd^,  bag  ed  längere  Qat 
im  ©äff er  liegt,  jene  Beimengungen;  ober  bie  lefeteren  toerben  bun^ 
Snetadfalje,  burd^  bie  Seftanbt^eile  be«  9}aud§ed  unb  über^au^t  bunb 
fäulni§tt)ibrige  ÜWittel  in  einen  34^^"^  ijerfefet,  toeld^cr  fte  öer^inbert, 
al«  germente  ju  toirfen.  Umgefel^rt  feigen  »ir  ben  SBertoefungS*  ober 
33ermoberung«^)roce^  um  fo  raf^er  fortfd^reiten,  ie  Doüflänbiger  bieienigen 
SBebinguugen  t^orl^anben  finb,  unter  toeld^en  bergleid^en  groutnitfermente 
auf  bie  ^oljfafer  cinwirfen  Mnnen.  S)a«  @tro|,  toeld^e«  auf  unferen 
!©äd^em  eine  Sleil^e  öon  Qfal^ren  ber  S^^^feW'^fl  »iberftel^t,  toirb  im 
Jünger  binnen  tocnigcn  ©oc^en  fo  toeit  gerftört,  ba^  t&  einer  ffuvxa^ 
artigen  SRaterie  g(eid^t.  Durd^fd^id^tung  feuchter  ©ägefpäne  mit  ant' 
malifd^em  Dünger  ober  Begießen  bcrfelben  mit  üBipiaud^e,  betoirft,  ba^ 
biefelben  ju  einer  moberäl^nlid^en  ÜÄaffe,  ju  einer  irt  ^otjerbe  tocrbcn, 
in  toetd^er  ba«  SJRilroffo^)  nur  @<)uren  ber  el^emaögen  gettigen  ©tructur 
erfcnnen  läfet.  UeberaÜ,  too  un«  bie  Aufgabe  tjorliegt,  in  ffirbarten  mit 
Jjortoaltenben  organifd^en  ©emengtl^eiten  ben  gcfammten  gwf^fettng^l^toceß 
ber  lederen  gu  förbern,  um  nid^t  nur  bie  ^umiflcation  gu  DoUenben, 
fonbem  aud^  ben  fd^on  gebilbetcn  ^umu«  gu  fortgefefetcr  SSertoefung  an« 
gurcgen,  erreid^en  »ir  bicfen  3^^*  ^^  ftc^erfien  burd^  SSeimifc^ung  üon 
SWift  unb  ä^nlid^en  faulenben  ober  fäulnigbegierigen  ©ubftongem  5>iefe 
oft  nid^t  l^inreid^enb  gemürbigte  S3ebeutung  bed  animalif^en  3)änger«  im 
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IBergleid^e  mit  anbeten  3)üngjtoffen^  totiäft  ü)n  erfe^en  foQen^  totrb  unfete 
^mer^amfeit  f<)äter  nod^  befonberiJ  in  änfpruc^  nel^mcn. 

S)ie  bei  bet  |)umudbUbung  ntitn^irlenben  äußeren  ober  begteitenben 
IBebingungen  Begleiten  [\i)  l^au^tf&d^nd^  auf  f^eu^tigfeit,  Zempttatux,  3(b« 
fd^tug  ober  ®egenn)art  t7on  atmof))]^ärifd^er  Suft  unb  bie  ^l^^fUattfd^« 
<l^entifd^e  Sefd^affenl^eit  ber  erbigen  imb  fonfligen  unorganifd^n  @toffe/ 
totli)t  neben  ben  in  3^^fe^^9  begriffenen  organifd^en  ©ub^an^en  a(d 
<S(emengtl^ei(e  borl^anben  finb.  Sßad  bie  3erfe^ungd))robu{te  betrifft^ 
loe((!^  t^  nad^  ber  SBirfung  jener  SBebingungen  {td^  bUben^  fo  finb  auger 
ben  l^umudartigen  @toffen  befonberd  bie  freimerbenben  ©al^arten  ju  be^^ 
tüdfid^ttgen.  Siebig  untcrfd^eibct  in  Sejug  auf  bie  ^oljfafer  brei  in 
il^ren  Stefultaten  Derfd^iebene  3^^^^ungdkoeifen:  bie  eine,  »etd^e  t7or  fid^ 
fle^t  im  befeud^teten  gwftanbc,  bei  freiem  unb  ungel^inbertem  ^wtirftte  ber 
Suft;  bie  i^eite  bei  ^bfd^Iug  ber  Suft;  unb  bie  britte,  koenn  bie  $o(}« 
fafer,  mit  SBaffer  bebecft,  fid^  in  93erü^rung  befinbet  mit  faulenben, 
organifd^en  (Stoffen.  S)iefe  Unterfd^eibung  l^at  einen  gemiffen  tl^eoretifd^en 
iBSert^,  genagt  aber  ^^raltifd^  fd^on  barum  nid^t,  meil  bie  mirflid^en  93or^ 
gänge  in  ber  3latur  uiel  ju  com<)ttcirt  finb,  al«  bag  fie  burd^  eine  fold^e 
tl^eoretifc^e  9(udfül^rung  unb  ©c^ematifirüng  erl&utert  n^ürben.  lX)ie  üon 
Sieb  ig  eingefül&rten  äuilbrürfe  ,,SSertt)efung"  unb  ,,SBermoberung"  bürfcn 
unbebenflid^  beibel^alten  n^erben;  banad^  ^aben  toxi  unter  SSertt)efnng 
bieienlge  3^^fe""9  organifd^er  ©ubjlaujen  ju  tjerjiel^en,  toetc^e  bei  un* 
flel^inbertem  Suftjutritte  flattfinbet,  !Der  äui^brudt  SSermoberung  be* 
jiel^t  fid^  bann  auf  alle  bei  befc^ränftem  Suftjutritte  foioie  unter  SSaffer 
t?or  fid^  gel^enbc  Qzx^dimi^pxoctWe.  ©elbftuerftänbUd^  muffen  bie  bei 
beiberlei  ^roceffen  entftel^enben  ^robufte  bcrfc^iebcner  ärt  fein. 

§•  282.  S)er  ben  iSertoefungd^roceg  d^arafterifirenbe  Ojr^bationd« 
t^organg  giebt  ftd^  burd^  8(bfor))tion  )7on  @auerftoffgad  unb  burd^  W>^ 
fd^eibung  oon  ftol^Ienfäure  unb  Saffer  3u  erfennen.  !£)ie{e  O^bation 
ift  feinedtt)egd  ooQenbet,  nad^bem  bie  ^flanjenfafer  in  ^umud  berkoanbelt 
ift,  fonbern  aud^  ber  lefttere  ift  il^r  fortgefe^t  unterworfen  unb  oerfd^toinbet 
bal^er  nad^  unb  nad^  g&njtid^,  menn  bie  entf))red^enben  93ebingungen  üor« 
l^anben  finb,  3.  85.  in  ber  oberen,  mägig  feud^ten  ©d^id^t  ber  Söobenarten* 
Seiber  fel^It  ^  und  an  umfangrei(!^en  unb  mit  ben  neueren  ^ä(fdmitte(n 
ber  liBlffenfd^aft  auSgefül^rten  SSerfud^en  über  biefen  fo  l^öd^jl  toid^tigen 
<S)egenftanb.  9tad^  ben  gu  8(nfang  biefed  i^a^rl^unbertd  gemad^ten 
^eobad^tungen  oon  be  ©auf füre  blieb  frifd^ed  unb  eben  erft  entrinbeteiS 
<£id^en]^ol3  im  ©onnenfid^te  unb  in  einer  9[tmof))]^äre  t)on  ©tidtftoffgoi» 
Dber  unter  SSaffer  toA^,  koogegen  ed  \xi)  fofort  bunfel  färbte,  wenn  bai^ 
<Sonttenüd§t  auf  baffclbe  mirfte,  toäl^renb  cd  Don  getoö^uKdjer  8uft  um* 
^eben  toar.  Die  (Sntftel^ung  einer  an  ftol^tenftoff  relatit)  reid^eren  93er« 
iinbung  leitet  be  ©auffure  ba)?on  ai,  bag  bal»  ^o(j,  inbem  ed  eine 
Keine  SDlenge  feineiS  ^o^Ienftoffd  burd^  Djr^bation  oerUert,  jugleii!^  in 
6eträd§tlid^eren  SSer^ältniffen  ©auerftoff  unb  ©afferftoff  in  gorm  toon 
ffiaffer  wrliert.  ffir  fud^te  nod^  genauer  ben  ffiinflug  bei&  ©auerftoffgafe« 
auf  baiS  abgeftorbene  ^olg  burd^  folgenben  SBerfud^  ju  ermitteln:  15,29 
4S)ramm   ®&gef))äne  üon  (Sid^enl^olg,   bereu   greud^tigleitdgel^alt    genau 
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Ibeftimmt  koar,  tpurben  mit  Sßaffer  angerül^rt  mib  blieben  fünf  SS3o^ 
(ang  in  SSerül^rung  mit  ber  unter  einer  &lodt  befinbUd^en  unb  burd^ 
OnecffUber  abgefperrten  atmof^l^ärifd^en  Suft.  (&^  fanb  ftc^  barauf  ba^ 
©olumen  ber  8uft  nid^t  »cranbert,  aber  198  Äubifcentimcter  Aorten* 
fäuregad  ftatt  einej^  gleid^en  SSoIumeniS  t^erfd^kuunbenen  @auerfioffgafe^. 
•3)iefclbcn  ©ägefpäne  tourbeu  bann,  unter  fonft  glei^n  ängcren  »e» 
bingungen  tpie  innerl^atb  ber  &lodt,  ber  freien  8uft  ausgefegt  unb  na^ 
3  Sod|en  auf  benfel^en  @rab  ber  Slrodenl^eit  loie  bor  ber  Snfeud^tung 
gebrad^t;  ed  fanb  fic^  eine  93erminberung  il^rer  trodEenen  @ubftanj  )7on 
0,796  ©ramm.  S5on  bicfem  berfd^wunbenen  ©etoid^te  bcrcd^nct  be 
©auffure  nad^  9)2a§gabe  ber  freigekuorbenen  Sol^Ienfäure  0,159  ®ramm 
für  Äo^tenfioff  unb  boiJ  Uebrige  atö  SBSaffer.  ^n  Uebereinfttmmung  mit 
biefer  berl^ättni^m&gig  größeren  älbfc^eibung  ber  (Elemente  bed  SSafferS 
fanb  er  in  ber  an  ber  Oberfläd^e  entftanbenen  bunle(braun  gefärbten  ^jie 
einen  relatib  größeren  jtol^ienftoffgel^att  a(d  in  bem  urf^rünglic^  ^olge» 
S)ie  bei  ber  iBei^föuIe  beiS  S^oiit^,  im  ^nnern  bed  @tammel^  bei  Sb« 
fd^tug  ber  8uft,  ftattfinbenben  SJeränberungen  fd^reibt  er  bem  SScrüifle 
ber  nad^  feiner  SWeinung  fol^Ienjloffreid^eren  ©ftractiöftoffe  ju*  äu^ 
fteüte  er  bcfonbere  SSerfu^e  über  bie  JBejie^ung  ber  burc^  SBaffer  cjrtra* 
l^irbaren  äSefianbtl^eUe  bed  ^o(jeg  ju  ber  äJertoefung  bed  (enteren  an  unb 
fanb,  bag  ia^  ©auerftoffgaiJ  auf  ein  feiner  (Sftractiöftoffe  beraubtet 
^0(3  eine  geringere  SDSirfung  ai&  auf  bad  unaui^gelaugte  ausübt*  Sieb  ig 
erflärt  ben  Umftanb,  ba|  neben  ber  bei  ber  SSerwefung  frei  toerbcnbeu 
Sol^Ienfäure  immer  jugleid^  3Baffcrjloff  unb  ©auerftoff  nad^  bem  SBer* 
l^öltnig  ber  ^ufammenfe^ung  bei^  SßafferS  abge)(!^ieben  ti}erben,  burd§  bie 
annähme:  eS  »erbe  nid^t  ber  fiol^tenfloff,  fonbern  ber  Saffcrjloff  auf 
Äojien  be§  atmof^}l^&rifd^en  ©auerftoffS  oj^birt  unb  bie  Äol^Ienffiure  ftamme 
öon  ben  ©fementcn  be^  $oIäej8.  Ueber  bie  aSeränbcrungen  üon  ©(i^n* 
l^olj  geben  falgenbe  bon  SDle^er  unb  SBilt  gefunbenen  Safjltn  äuötunft 
IDiefelben  fanben  in  100  S3^ci(en  an  ber 

Suft  t7erfaultem  (Sid^v!f)oti 
frifd^em  ßid^enl^olj      l^ettbraun       bunicftraun 
So^tcnftoff      ....     49,9—50,4  ,  53,6  56,2 

SBafferftoff     ....      6,0—  6,2  5,2  4,9 

©auerftoff  unb  ©tidEftoff    43,6—44,0  41,2  38,9. 

33crmoberteig  (äid^enl^olj  entl^äCt  bagegen  nad§  Siebig  47,6  koffitn* 
ftoff,  6,2  SBafferftoff,  44,9  ©auerfioff  unb  1,3  «fd^e.  ©icfe  ^a^lcn 
jcigcn  unS,  bag  bei  ber  Qtt^t^mi  an  ber  8uft  mcl^r  ©afferfloff  au5* 
gefd^ieben  toirb,  fo  ba^  fol^tenftoffreic^ere  ^robufte  entfiel^en,  »ä^renb  unter 
äSaffer  im  SSerl^ältni^  jmn  Safferpoff  mel^r  Äol^Ienftoff  auj&gcfd^icbcn 
toar.  Da  ber  ^nmu&  imter  ben  feiner  fortgefefeten  SJerwefung  günfligcn 
83ebingungen  nad^  unb  nad^  boQftänbig  bergel^rt,  b.  1^.  in  gasförmige 
SBerbinbungen  (bei  ber  SSertoefung  toa^rfd^einlid^  nur  ftol^Ienfäute  unb 
äöaffer)  öertoanbett  toirb,  fo  läßt  fid^  barauiS  mit  ©id^crl^eit  folgern,  ba§ 
bei  biefer  fortgefefeten  3Scrtt)efung  bie  Slui^fd^eibung  bon  Äol^Ienjloff  in 
iJorm  üon  Äol^Ienfäure  l^inter  ber  Dj^bation  be«  ffiafferftoffs  nic^t 
jurüdtbteibe,  fonbern  bielmel^r  ber  Sol^lenftoff  felbji  an  ber  Ojc^bation 
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fid^  betl^cUige.  —  Qn  im  toräfiflßd^jien  bcn  SScrtocfungi^^jroccg  förbcrnbcn 
Urfaci^en  au^er  benjenigen^  lDeI(i^e  bcu^  Einzutreten  ber  atmofpl^ärifd^en 
8uft  unb  bie  ©ntfernung  bct  gebitbetcn  Sol^lenfäurc  gcjtatten,  gehört  ein 
gto^ed  Ma^  )7on  f^ud^tigfeit,  SBärme  unb  bie  @(egenmart  t7on  aßolifc^en 
©ubftanjen.  ^m  öottlommcn  trorfenen  3«ftanbe  crl^öft  fid^  bie  ^flanjen* 
fafer,  glcid^toie  bie  meiften  organifd^en  ©toffc,  feCbji  in  reinem  ©aucr«» 
floffgafc  untjeränbert,  Qfnbeffen  i(t  fd^on  bie  aud  ber  ätmof<)]^äre  auf«» 
genommene  ^eud^tigfeit  genügenb,  einen  (angfamen  Qtt^ei^mgfipxoct^  ju 
geftatten.  9^ad^  ben  äBal^rnel^mungen^  toeld^e  99obenarten  bon  nur  mäBig 
feud^ter  ober  mel^r  trodtener  SSefd^affen^eit  barbieten,  fofem  in  il^nen  näm^ 
iid^  bie  organifd^en  Stefte  rafd^er  oerfd^toinben  unb  bemgemä^  au^  eine 
unboUIommenere  Slnfammlung  t>on  ^umud  ffcattfinbet  aliS  in  feud^terem 
Soben  mu|  man  f daliegen,  bag  ein  geringe^  äßa^  )7on  ^ud^tigteit  ber 
fortgefe^ten  SSermefung  bed  bereite  gebilbeten  ^umud  giinftiger  ift  ober 
ber  93ern)efungd))roceg  unter  biefen  SSebingungen  gleich  )}on  üoml^erein 
einen  33erlauf  nimmt,  koobei  überl^au^t  feine  l^umu^artigen  Stt^t^mqß^ 
pxoiultt  \xä)  bitten,  fonbcm  ber  Äol^Ienjioff  ber  organift^en  ©ubftang  in 
gleid^em  SSerl^ältnil  toie  ber  ffiafferftoff  oj^birt  toirb.  hiermit  fd^eint 
bie  anbere  ä3eoba^tung  im  2Bibetf)7rud^  ju  ftel^en,  bag  eingetne  *ißartien 
animaüfd^en  ©üngerÄ  ober  |)oIjtbeiIe,  ©tüdtc  torfigen  SRober«  u.  bgt. 
gerabe  in  trodtenem  ISoben  oft  ^aüfxt  lang  faft  unüeränbert  liegen  bleiben, 
toäi^renb  baffeibe  unter  faft  gleid^en  Sebingungen  in  feud^tem  Soben 
ni(!^t  gefd^iel^t;  anä)  bie  i^erl^ättni^ägig  reid^Ii^e  Slnfammlung  bon  |)umui^ 
in  trocfenem  ^aibeboben  ift  bal^in  }u  red^nen«  ^iefe  9lnomatie  erttärt 
fid^  tl^eitö  aud  bem  Umftanbe,  ba^  größere  jufammenl^ängenbe  ®tüd(e 
animalifd^en  3)üngerd  burd§  einen  gemiffen  ®rab  ber  SudtrodCnung  il^re 
urf^jrünglid^e  fc^wammartig  lodfere,  ber  (gintoirfung  ber  geud^tigfeit  unb 
ber  Sttft  jugöngU^e  SBefd^affeni^eit  öerüeren,  fic  gelten  in  einen  »erbi^* 
teten  tro(fenen  3^^"^  ^^^f  koeld^er  fie  (!^emifd^  untl^ätig  mad^t,  äl^nlid^ 
»ie  t&  trodfener  Seim  im  ©egenfafee  ju  aufgetoeid^tem  ift  unb  tragen 
vermöge  il^rei^  ipl^l^fifotifd^en  ^erl^aUend  basu  bei,  ben  S)oben  in  ii^rer 
Umgebung  über  ba«ienige  aWa^  l^inaui^  trodten  gu  mad^en,  toobei  eine 
rafd^ere  SScrtoefung  nod^  möglid§  ift  iDaffelbc  gilt  üon  S^orf*  ober  Söiober* 
ftüdten,  toctd^e,  nad^bem  fie  einmal  audgetrodtnet  finb,  ia&  in  biefer  gorm 
aufgenommene  SBaffer  (eid^t  loieber  verlieren  unb  ben  Soben,  mlä^tm 
fie  beigemengt  finb,  in  einen  ber  aöjugrogen  Slbtrodtnung  günftigen  3«* 
fianb  uerfefeen.  ®ei  ber  ^aibeerbe  lommt  no^  baju,  ba^  ber  d|emifc^e 
(£]^arafter  il^rer  ©emengt^eUe  ber  SSertoefung  einen  größeren  9Biberjlanb 
Iciftet.  —  ®a5  SBärmc  bcn  S5crioefungÄ|)roce§  unterftüftt,  ift  fd^on  na^ 
aQgemeinen  d^emifd^en  @runbfä^en  ju  ertoarten,  loirb  aber  nod^  befonberi^ 
burd^  bie  (Srfal^rung  im  trogen  üie(fad^  beptigt,  koenn  h7ir  ben  @inf(u^ 
t)e&  fiUmaS  beobachten,  toie  er  fid^  unter  übrigen^  gleid^en  Sebingungen 
geltenb  mad^t:  bei  berfelbcn  SBenge  oertoefenber  unb  iä^rüd^  neu  l^ingUi» 
fommenber  organifd^er  ©ubftanj  bei  äl^nlid^en  93oben«>  unb  ^eud^tigteitj^«« 
aScrl^ältniffen  finben  toir  in  bem  »ärmeren  ftlima  ober  bei  benad^barten 
Drten  in  ber  »ärmeren  Sage  (j*  85.  bei  einem  SBerge  am  ©übabl^ange), 
bie  geringere  Slnfammlung  oon  |)umui&,  fo  ba§  }.  85.  eine  Siorfbilbung 
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in  ben  Xxopm  naäf  Souffingault  gan}  unbefonnt  i%  Sbenfo  feigen 
totr  auf  unferen  ^^dbent  ben  unterge))flägten  S)ünger,  im  SSalbe  ben 
SaubabfaQ  mäl^renb  ber  ttj&rmeren  i^f^t^te^i^lt  tafd^  Derfd^toinben,  mäl^renb 
er  )7om  ^etbft  btd  jmn  g^ü^ial^r  laum  eine  SSeränbenutg  erlitten  jd 
l^aben  fd^ien*  'Da  geringere  f^ud^tigteit  unb  2B&rme  bed  Sobend  fh^ 
gegenfeitig  unterftü^en  unb  Beibe  burd^  Sodentng  beförbert  koerben^  fo 
ntug  bie  med^anifd^e  ä^rbettung  bed  SBobend  jur  rafd^en  Sertoefung  ber 
organifd^en  tiefte  tüefentlid^  beitragen  unb  bal^er  infofem  befrud^tenb 
toirfen,  atö  bie  93erkDefungd))robutte  ober  bie  bei  ber  SSertDefung  frei  ge» 
toorbenen  ^fianiennal^rungd^offe  ben  ©elnäd^fen  ju  &\xte  tontmen.  SSa^ 
enblid§  bie  @(egentt)art  alfalifc^er  ©ubjlangen  in  Sejug  auf  i^re  83et^ei«^ 
ligung  am  S3ern)efungdproce{fe  betrifft,  fo  iffc  e&  t7orjugdtt)etfe  bai^  tofflm* 
faure  Saicium,  toeld^ed  in  ber  freien  ißatur  biefe  fötrfung  im  größten 
Umfange  audttbt.  UeberaQ,  too  ed  gugegen  ijl,  nimmt  bie  3^^^S 
organifd^er  SRefte  einen  gang  anberen  S^arafter  an,  fon^o^I  toa&  bie  S3e» 
fd^affenl^eit  a(d  oud^  bie  bef(|teunigtere  äSertoefung  ber  ^erfe^ngdf^robutte 
betrifft.  Man  fielet  bied  beutlid^  in  Gebirgen,  too  ^affboben  unb  lolf:^ 
freie  Sobenarten  mit  einanber  abtocd^feln,  ebenfo  auf  gemergelten  ^bcm 
im  ®egenfa^e  gu  benen,  loetd^e  bed  äßergetniS  bebiirftig  finb.  @i$on  im 
erpen  JBanbe  biefe«  gel^rbud^e«  (©«  491)  »urbe  ein  toieberl^olt  mit 
gleid^em  Erfolge  )}on  @(^ulge  angefteQter  Serfud^  mitgetl^eilt:  e&  ertoieiS 
fid^  näm(i(^  bur^  jenen  SSetfud^,  bag  l^umofe  (Srbe,  loetd^e  fd^on  bur^ 
il^re  foure  ^efd^affenl^eit  ben  SD^angel  an  fo^(enfaurem  Sdcium  Derrieti^, 
baS  ©auerjloffgai^  in  ber  umgebenben  Suft  toeit  (angfamer  confumirte, 
ate  toenn  biefelbe  (Srbe  mit  lol^Ienfaurem  Saldum  )?ermifd^t  mar.  3)ie 
burd^  bie  @egentoart  bei^  fol^fenfauren  Saiciumd  erl^öl^te  3)id)}ofition 
organifd^er  ©toffe  ober  il^rer  ^ctfeiungSprobuftc  fid^  gu  of ^biren,  f^prid^t 
fid^  u.  a.  aud^  in  ber  S3et^eißgung  be«  Aaßed  bei  ber  @alpeter1bi(bung 
au«,  ai«  8eif^)iete  üon  ber  burd&  ätfalien  er^iJl^ten  leidsten  Dj^birbar* 
leit  organifd^er  ©toffe  erinnern  toir  und  an  bie  ©erbfäure  fotoie  an  bie 
^^rogaüuöfäure  als  fotd^er  Äör^^er,  auf  »ctd^e  bo«  ®cfagte  äntoenbung 
^nbet.  SSSenn  bafifd^c  unb  alfatifd^e  ©toffe  bcm  SSertoefungfi^roccffe  f6r* 
berlid^  finb,  fo  toirb  berfelbe  auf  ber  anberen  ©eite  burd^  »äffcrige 
©äuren,  alfo  aud^  burd§  bie  fauren  Serbinbungen,  toeld^e  bei  ber  ^nmx* 
fication  fi^  bi(ben,  gel^emmt  ^m  3((Igemeinen  I&^t  fid^  annehmen,  ba^ 
aüe  abgeflorbenen  ^flangenrejle  bei  il&rer  ^Jäulni^,  SSertoefung  ober  SJcr* 
moberung  3^^^4ung«^robufte  (iefem,  mdd^e  fid^  burd^  ®i^(iit  an  freier 
©&ure  audgeid^nen.  S)iefe  ©äure  finben  mir  bal^er,  unb  fönnen  fie  leiil^t 
burd^  8adtmu«^ai)ier  nad^meifen,  überaß  ba,  »o  leine  bafifd^cn  ©toffe, 
a(fo  namentlid^  !ein  tol^Ienfaure«  Calcium  in  l^inreid^enber  SDlenge  x>ox* 
l^anben  koaren,  alfo  in  adem  fogenannten  „fauren  ^umud'^  !S)a  btefer 
Segriff  im  gofgenben  noc^  näl^er  erörtert  »erben  foH,  fo  Dertoeilcn  loir 
jc^t  nid^t  länger  babei,  fonbem  gebenfen  nur  nod^  anberer  ©toffe,  todd^e 
ber  aSertoefung  förbertiii^  toerben  ober  il^r  entgegen  toirfen  lönnen.  Qu 
ben  erfteren  m'6i)tz  t)xeMä)t  bad  Sifenb^^bro^^b  gu  red^nen  fein,  ba 
menigften«  bie  (Srfal^rung  boriiegt,  ba^  eifenl^altige,  namentlid^  (ei^trre, 
öobenarten  ben  ©ünger  fel^r  rafd^  tjergel^ren,    SSom  äcftlaH  biirfen  »ir 
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mäf  größere  SSlrtungen  ertoatten  ofö  t)om  bl^Ienfauren  Sdcmm;  inbeffen 
toltl  man  bo6f  auc^  i^äuflg  gerabe  irnigefel^tt  toom  Spergel  einen  befferen 
<SrfoIg  ate  t?on  einer  3)üngmig  ntit  geibtanntem  ßaU  beobad^tet  l^aben. 
^enfbat  t{l  e&,  ba^  ber  leitete  ntd^t  nnr  bie  in  bem  ^unutd  t)ot]^anbene 
freie  ®äure  neutralifirt^  fonbem  fid^  ani)  mit  ben  an  unb  für  fid^  nid^t 
fanren  ®emengt]^ei(en  bej^  ^untudgemif^ed  t^erbinbet  unb  bal^er  bei  ber 
t)erl^&Itnigniägig  geringen  SKenge^  meldte  ju  einer  jtaßbüngung  in  ^n^ 
toenbnng  tontntt,  xdift  audreid^t^  unt  bie  ottbalb  tvieber  jum  Sorfd^etn 
!ommenben  freien  @äuren  ju  neutrdtfiren«  !2)a^  aud^  9(nimoniat  unb 
lol^Ienfanrej^  $(mntonimn  il^re  aSoIifd^en  (Sigenfd^aften  gdtenb  machen,  unt 
t^eitö  ber  (Sntfte^ung  freier  ®äure  t7or3ubeugen,  tl^eitö  unntittefbar  ber 
ajertoefnng  förberlid^  ju  fein,  ift  feinem  ^»eifel  unterworfen*  5»ur  bei 
einer  re(atiü  größeren  SRenge  {tidftoffl^attiger  organifd^er  ©ubjians  neben 
ber  Dertocfenben  |)oI}fafcr  ober  anbcren  nur  ou0  Äol^Icnfioff,  SBafferftoff 
nnb  ©auerftoff  iufammengefe|ten  S3erbinbungen  tonn  ber  SSerwefungd« 
4)roce^  einen  S3er(auf  nel^men,  wobei  9(mmoniat  ober  tol^Ienfaured  Sbn« 
tnonium  frei  wirb*  S)a  bied  beim  ©taQbänger  unb  äl^nli^en  ©emifd^en 
ier  ^aß  ift,  fo  foßte  man  meinen,  ba§  regelmäßig  wicbcrl^olte  ^ip 
büngung  bem  a3erf&uren  eined  nid^t  gerabe  überfum^ften  SJobend  t)or^ 
Ibeugen  muffe,  fe(b{t  wenn  berfelbe  fein  fol^Ienfaured  Sdcium  entl^ält;  bie 
iSrfal^mng  beweift  aber  baiS  ©egentl^eil,  unb  ed  ifi  aud^  (eid^t  erf(&rßd^, 
wenn  man  bebentt,  bag  bad  9lmmoniat  ober  bietmel^r  bie  (ödtid^en  ©alje 
beffelben,  wetd^e  fid^  im  !£)änger  unb  im  gebüngten  S3oben  bilben,  in 
xtiaixt)  größerer  aßenge  )}on  ben  $f(an}en  aufgenommen  Werben  ober 
^urd§  anbere  Urfad^en  aM  bem  S3oben  t?erf(!^winben,  ald  bie  juriidt* 
fcteibenbcn  fiidfjlofffreien  l^umuÄartigen  SBerwefung«^)robufte*  —  SBaS  bie 
ber  SJerWefung  entgegenWlrfenben  äußeren  SBebingungen  betrifft,  fo  ergeben 
fie  fid^  fc^on  jum  Stl^eil  au^  bem  ÜBii^l^erigen  bur^  Umfel^mng  ober  93e» 
fd^änhtng  ber  jenem  ^roceffe  förberßd^en  Urfad^en,  afö:  SDlangel  ober 
Uebermaß  uon  fjeud^tigfeit,  öerminbcrte  Temperatur,  Oegenwart  freier 
@äure.  'Daß  aQe  ben  ^^tritt  ber  Suft  l^emmenben  ober  bie  (Sinwirfung 
\>t&  ©auerftoffö  l^inbcmben  Urfad^en  in  gleid^em  negativen  ©inne  Wirten, 
liegt  f(!^on  in  bem  bereitd  befinirten  93egriffe  ber  93erwefung«  (Enblid^ 
gefören  bal^in  aQe  eigentlid^  antife))tifd^  wirlenben  Urfad^en,  Weld^e  bereite 
oben  erw&l^nt  würben. 

§.  283*  35er  aScrwefung  gegenüber  fielet  bie  SBermoberung,  b.  i. 
bie  bei  fel^r  bef^änftem  ober  ganj  gel^inbertem  guttut  ber  8uft  ftatt* 
finbenbe  3^^l><nd  t)er  ^oljfafer  unb  anberer  organifd^er  ftör)}er,  Weld^e 
baburd^  in  l^umuj^artige  ^robufte  umgewanbett  werben.  S)iefer  ^oceß 
ifi  no(|  t)xd  Weniger  aufgeHärt  atö  bie  SSerwefung  unb  er  fd^eint  im 
älllgemeinen  aud§  mannigfaltiger  unb  com^ßcirter  gu  fein,  fowol^l  in  ben 
S3orgSngen  felbjt,  atö  in  ben  3^^4ttii9^4>^o^uIten.  S)aß  bie  (enteren 
i^äufig  nid^t  bie  gewS^n{i(!^e  buuKe  f^bung  ber  eigentlid^en  ^umudftoffe 
annel^men,  geigt  un«  u.  a.  ba«  weißfaute  ^olj  unb  umgelel^rt  flnben  wir 
oft  ®e(egenl^eit  ju  beobad^ten,  wie  fo(d^e  bei  9lbfd^Iuß  ber  Suft  entftanbene 
farblofe  ober  nur  ft^Wac^  gefärbte  SSermoberung8^)robuIte  atebalb  eine 
bräunßd^e  ^rätbung  anncl^men,  fobalb  fie  ben  JBebingungen  ber  SSerwefung 
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anl^eim  falten;  ber  aldbamt  eitttretenbe  D^c^batiotidproceg  tjl  ttid^t  fdtm 
i7on  ber  belannten  $]^oi^))^oredcenierf(^tnung  begleitet^  tuel^e  ol^e  be«^ 
mertti^  S3ätmeenttt)i(leluns  bod^  auf  einem  eigenttic^en  O^i^bottondt^op 
gange  beengt,  burc^  mäßige  ^^ttgfett  unterftü^t  mtb  burd^  einen  ^^ 
»iffen  ©finnegrab  beförbert  toirb,  ®ä)niit  fanb,  ba^  in  fot^cnr 
lend^tenben  toeilfanlen  ^o(je  meber  SBibrionen  nod^  anbere  mi{rofIo))tf(^ 
t^ierifd^e  Organismen  an  ber  Srfd^tnung  Xf)üi  ^aben,  unb  bag  (entere 
bur^  aD6fd^u|  ber  !guft  fog(eic^  unterbrfictt  mlrb.  Siebig  mad^te  baranf 
aufmerffam,  ba^  an  mel^reren  Orten,  i*  S«  t)om  äßeilner  in  fturl^effen 
m  bid  jur  (Sife(,  ia&  l^fiufige  Sorlommen  t7on  ©öuedingen,  b.  i.  lobten« 
ffiurereic^en  Quellen ,  im  ßufammen^ange  ftel^e  mit  ben  burd^  fold^ 
@egenben  l^in  ^verbreiteten  ÜSrannfol^Ienlagern.  S)ad  freie  ^l^lenfäure» 
gas,  totldfe^  ftd^  and  feud^ten  S3raunIob(en,  g*  S3.  in  Sraunfol^Iengmben 
u.  bg(.  aus  feuchtem  Siorfe  enttoidtelt,  entl^tett  kDed^fetnbe,  immer  aber  nur 
geringere  SKengen  öon  ffiafferftoffgad  ober  ®mbengaiS  (CH4)  beigemengt 
iiud^  bie  im  Untergrunbe  i^  Slcterbobend,  überhaupt  in  ben  Dom  atmo^ 
fp^firifd^n  ©anerftoff  nid^t  mel^r  berül^rten  (£rbf(!^id^ten  ftattflnbenbe 
^UiBfd^eibung  t}on  ^o^Ienföure  ift  in  fibntid^em  ©inne  ju  beuten  mie  ba, 
mo  größere  SDtengen  Dermobember  organifc^er  ©ubjlan}  jufammengel^&uft 
finb.  S)ie  geringen  Onantitäten  auf  gelöfter  organifd^er  Söxptt,  toeld^ 
mit  bem  na$  unten  ftdernben  Saffer  bortl^in  gelangen,  ober  aud^  feinere 
^flangentourjeln,  loeld^e  in  fo(d^e  ^iefe  l^inabfteigen,  lönnen  baiS  9)2aterial 
baju  abgeben  unb  erSfiren  bie  i^egentoart  ber  ftol^Ienfäure  im  gekDi)^n« 
lid^cn  Oueüwaffer*  ©tatt  ber  Äol^Ienfäure  ober  in  Segleitung  berfelben 
beobad^ten  toir  l^äufig  bie  (Entloidelung  oon  @mbengal^,  jener  brenn« 
baren  @adart,  toe(d^e  toegen  ber  (£jc))(obirbarfeit  ber  mit  btefem  @afe 
gemengten  atmof))]^ärtfd^en  8uft  ben  93etrieb  ber  ©teinfol^Iengruben  unb 
anberer  SBergtoerte  fo  jel^r  gcffil^rttd^  ma^t.  85(afen  oon  biefer  ®aöart 
fteigen  bepnbig  au&  bem  ®runbe  {lagnirenben  SBafferiS  empor  unb  man 
lann  fie  ju  jcber  3^it  in  beliebiger  5Dlcnge  auffammeln,  toenn  man  ben 
S3oben  fol^er  ©ümpfe  mit  einem  ©todt  aufrül^rt.  (Geringer  Suftjutritt 
ju  ben  in  SSermoberung  begriffenen  ©toffen  fd^eint  bie  gxeitoerbung  be« 
©rubengafeö  gu  öerl^inbern,  üietteid^t  öermöge  ber  (gigcnfd^aft  jener  ©toffe, 
bie  aUmfißge  93ereinigung  )7on  ©auerftoffgaiS  mit  SBafferftoff  unb  onberen 
brennbaren  Suftartcn  gu  öcranlaffcn.  (£iJ  (ie^e  fxi)  alfo  annd^men,  bat 
toirltid^  ©rubenga^  ober  Sol^lenjäure  burd^  ben  Q^ttjvmg^pxoct^  gc* 
bilbet  toürbe,  baffclbe  unterliege  aber  neben  feiner  geringen  Sßenge  fofort 
ber  O^^bation,  loenn  ed  nad^  feiner  ^^reitoerbung  mit  entfpred^enb  Seinen 
SJlengen  t)on  ©auerftoffgaS,  XDtl(S)t&  an  unb  fttr  fid^  gur  Untergattung 
eine«  eigentlid^en  SSertoefungi^proceffeg  unjureid^cnb  fein  »ürbe,  tu  Se* 
räl)rung  läme.  9lid^t  fetten  mag  aud^  tt)ol^I  bie  O^^bation  bei  Doltfiän« 
bigem  Slbfd^Iug  ber  8uft  burd^  fd^toefelfaure  ©alge  ober  ÜÄetaüo^^be  (be* 
fonberÄ  ©ifenof^b)  bermittelt  »erben;  benn  ©d^wefctmetalte  ge|oren  gu 
ben  geU)ö^nIid^en  S3egteitern  ber  Sraunfol^te  unb  ©teinlol^te  unb  ed  ijl 
befannt,  bag  bie  fd^mefelfauren  ©atge  ber  betreffenben  SRetatle  in  SBe^ 
rül^rung  mit  fautenben  ober  öermobernben  organifd^en  ©ubpangen  tjoU* 
ftänbig  rebucirt  »erben.    Die  SBitbung  öon  ©d^tocfetmetatfen  lann  aud^ 
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t)on  bem  bei  ber  Qex^e^mi  eitDei|]^attiger  @toffe  entfte^enben  (Sd^mefd« 
töaffcrftoff  l^crrül^ren,  ba  ja  biefc  Stütptx  ftetö  ©d^tocfcl  cntl^altcn.  3)ic 
^ebntsnttgen,  unter  meldten  6ei  bet  93ennoberung  nur  $o]^(enfäure  ober 
biefe  gemengt  mit  (Sriidbengad  ober  enbti^  (e|tered  adein  frei  toirb^ 
^nb  fomol^I  üon  ben  begleitenben  Urfad^en,  afö  namenttid^  toie  t&  fc^eint, 
üon  bem  ®rabe  abl^fingig,  bid  gu  toeld^em  ber  3erfe|ttngj^^roce|  loox* 
^efd^ritten  iji.  Sei  ber  3^^^""9  ^^^  ©affer  unb  bei  ©cgenwart 
fermentartig  n}irtenber  ftidftoffl^altiger  SSerbinbungen  beobad^ten  totr  ge« 
toSl^nlid^  eine  Snttoide(ung  brennbarer  &a\e  unb  fd^on  in  ben  erften 
@tabien  ber  Sennoberung,  to&^renb  ba^  too  lein  überfd^ttfjiged  SSaffer 
Dorl^anben  ift  unb  tatal^tifd^e  SSirfungen  andgefd^Ioffen  finb,  bie  f^ev« 
toerbung  brennbarer  (Safe  fo  (ange  auiSgefd^Ioffen  ju  fein  fd^eint,  V\&  bie 
4irf))rüngli(!^  braunfol^(enartige  ©ubftanj  anfängt  in  ®tein!o]^(e  äber;u« 
flel^en.  —  S)ag  ©ai^gcmenge,  toetd^eg  ton  ben  ©teinfol^tcn  eingefd^lbffen 
i%  i^igt  eine  angerorbentli^  toed^felnbe  gi^fatntnenfe^ung,  toie  bled  eine 
lÄeil^e  oon  Unterfud^nngen  t),  SDle^er^Ä  geigt:  berfelbe  fanb  in  Äol^Ien  bon 
tjerfd^iebenem  Urf^wnnge 

ftol^Ienfänre    •    .  1,15—49,95  ^ocent 

Ombenga«     •    •       0—91,76 

©ttdfioffgaÄ  .    •       0—89,91 

©auerfloff      .    .       0—85,65 

ölbilbenbe«  @a«  .     3,2—13,06 
Ueber  bie  93er&nbenmg,  toeld^e  bie  SeOuIofe  im  Saufe  ber  3eit 
^urc^  il^re  S^^^^i  erleibet,  giebt  und  folgenbe  3ufammenjieaung  9lud^ 
fünft.    (Sd  entl^alten  burd^fd^nUt(id§  in  potenten: 


J(o^(en^ff 


){Baf[erfioff 


^^necfioff 


Setturofc  .  .  . 

Xorf      .  .  •  . 

fitgnit     .  .  .  . 
erbige  ®raitn(o^(e 

©tetnfol^Ie  •  .  . 

(Stcinfo^Ic  .  .  . 

Slut^racit  .  .  . 


52,65 
60,44 
66,96 
74,20 
76,18 
90,50 
92,85 


5,25 
5,96 
5,27 
5,89 
5,64 
5,05 
8,96 


42,10 
88,60 
27,76 
19,90 
18,07 
4,40 
3,19 


§.  284«  S)ie  )}ra(tifd^e  Sonbtoirtl^d^aft  l^at  fd^on  (ange  atö  auf 
•eine  ber  bebeutfamften  3[uf gaben  ber  Slgricutturd^emie  l^ingeblidt:  bie  Q^t* 
fe^ung  ber  organifd^en  ©emengtl^eUe  ber  üerfd^iebenen  SDfliftarten  ie  nad^ 
icr  JBefd^offen|eit  bei^  üertoenbeten  fJutterlJ  nnb  ber  ©nftreu,  nat^  ber 
«rt  ber  Slufbetoal^rung,  im  ©taU,  auf  ber  SDWjlfiätte  unb  im  Soben 
genauer  gu  unterfud^en,  femer  über  bie  äSertoefung  unb  93ermoberung 
ier  organifd^en  ©toffc  in  ben  uerfd^iebenen  SSobenf^id^ten,  unb  je  na(^ 
ber  ^eud^tiglett  unb  fonjügen  S9obenbefd^affen^eit,  unb  enbUd^  aber  bie 
t>erfd^iebenen  SEorf*  unb  ÜHoberarten,  »etd^e  ate  SDüngungömaterial  ober 
-als  aSerbeffemnggmittel  be8  SIRiped  in  Slntoenbung  fommen^  »enigflen« 
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in  fo  rotit  eine  befriebigenbe  Sbtöfunft  ju  geben^  ofö  bie  über  biefe  toti!^^ 
tigen  ®egenflänbe  Dorßegenben  t^tattifc^  Probleme  einer  förbemben 
»iffenfc^aftU^en  S9egrünbuRg  bebütfen.  89id  ie^t  ifl  mäf  menig  bafur 
gefd^el^en,  um  jenen  Snfotbenmgen  ju  genfigen,  benn  menn  mä)  vm* 
fangtei^  Sfrbetten  aber  btefen  @egen{ianb  angeftetlt  finb,  fo  ftnb  bie 
StefuUate  berfe(ben  int  SSerl^ältni^  }u  ber  anfgetoenbeten  SDtfi^e  nur 
gering  ju  nennen;  bie  Urfad^  boju  l^aben  tt)ir  barin  gu  fud^en,  bag  bad 
gange  ^umud«(£a))ite(,  tt)ie  fc^on  oben  ertoKl^nt,  ein  für  bie  qraite  c^entif(^e 
^orf^ung  ^öd^ft  com^^ßctrted  unb  fii^toierige^  ift,  ja  bag  mir  nod^  xdSft 
einmal  miffen,  ob  bie  mit  befonberen  9{amen  begeic^neten  ^umuiSfloffe 
tobäüäf  d^emifd^e  :^nbiüibuen  fmb  ober  nid^t  !l>er  Snfang  gu  berortigen 
arbeiten  lourbe  gemad^t  burd^  bie  guerfi  t)on  SSouUa^  unb  ältaUgnti, 
]p(ittt  )7on  SRulber  angefMIten  Untorfnd^ungen  fiber  bie  burd^  fräftigere 
4emifd^  Xgentien,  befonberd  burd^  (Sintoirlimg  Derbnnnter  ©äuren  auf 
organifd^e  @toffe  ergeugten  l^mnul^artigen  SSerbinbungen«  !Diefe  Untere 
fud^ungen  bienten  atd  ®rnnb(age,  morauf  ber  (e^tgenamtte  l^oUänbifd^e 
Sl^emifer  fertarbeitete,  um  ben  d^emifd^en  Sl^aralter  ber  in  ben  Sdhr« 
erben  unb  Sl^Zoberarten  t)orfommenben  ^umui^ftoffe  genauer  fepgufteUen, 
ald  t^  burd^  bie  )?oraudgegangenen,  ffir  bie  bamdigen  koiffenf^aftßd^n 
^ülfdmittel  aQerbingd  fd^on fe^r  DerblenflüoQen  arbeiten  t)on  be  @auffure, 
Sraconnot,  @))renget  unb  S3erge(iuiS  gefd^el^en  mar. 

&  ifl  belannt,  bag/toenn  man  eine  3ttd(erauf(öfung  längere  Qt\t 
hdft,  guerft  bie  ^jiatlifirbarteit  it»  Qadex^  wthxtn  ge^t,  borauf  bie 
gläffigleit  bie  bröuntid^e  ^^arbe  beiS  ®\ftiip^  annimmt,  unb  gule^t  braune 
^(oden  abgefd^ieben  toerben,  koeld^e  bei  fortgefegtem  Sod^en  ftd^  fo  lange 
öermel^ren,  ate  nod^  fejte  ©ubjtang  üon  gerfefetem  Qudex  in  ?luf(8fung 
oorl^anben  ifl.  (S^  geifc^iel^t  bied  fotool^t  beim  Qntxitt  atö  bei  9[bf(j^(n| 
ber  Suft,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba|  ber  Suftgutritt  bie  S9efd^affen^eit 
ber  fid^  abfd^eibenben  braunen  ©ubftang  änbert.  Qfe  l^ö^er  bie  SEen^je* 
ratur  ber  erl^igten  t^fifftgfeit  ifl,  um  fo  rafd^er  gelten  jene  SSeränberungen 
t)ox  fii);  medl^olb,  toenn  bie  ^ucterlöfung  im  ftod^en  bleibt  unb  burc^ 
SSerbunflung  be$  SDSafferd  mit  gune^menber  Soncentration  ber  ©iebe^un^ 
fleigt,  bie  Qex^e^ixni  be«  Qndet^  befii^teunigt  toirb.  ©efonberd  aber  trfigt 
bie  @egentt)art  üon  @&ure  gur  Sefd^teunigung  teuer  d^emifd^n  iDleta« 
moxpf)o]m  bei,  unb  bie  ©äuren  toirfen  um  fo  Iräftiger,  Je  pärfer  unb 
je  toeniger  mit  ffiaffer  öerbünnt  fie  finb.  Äo^rgudter  toermanbelt  ftc^ 
guerjl  in  ^\iä)t*  bann  in  älraubengudter,  unb  biefer  barauf  in  ®affer 
unb  <S(lucinfäure,  tegtere  bei  $?uftgutritt  gugfeic^  in  8))og(ucinf&ure.  ?ort« 
gefegted  Jtod^en  bemirlt  eine  toeitere  Qtx^tiimi  in  ämeifenfäure,  SSaffer 
unb  Ulminfubflang  (Ubnin  unb  U(minfäure).  (!Der  tegtere  9lame 
Ulm  in  begeid^nete  urf^rünglid^  eine  aud  tUmen  bur^  bie  Stinbe  au»* 
fd^migenbe  f(^(eimige  ©ubflang,  md(!^e  fid^  an  ber  Suft  in  einen  braunen 
e^tractabfa^^nßd^en  ^r^er  umioanbelt  ^erfelbe  92ame  ging  fp&ter  anf 
bie  an  ber  8uft  an^  (gjttacten  fid^  abfefeenben  braunen  ©toffe  im  Äffge* 
meinen  über.)  Sßutber  beutet  biefe  äOtetamorp^ofe  burd^  bie  ^nnal^me^ 
bag  7  SWoIeltite  SRol^rgudfer,  7  C^^  H^g  0^,  ftd^  umfefeen  in  4  SKoIefüIe 
Ulminfubftang  =  4  C^o  H^g  0^,  4  STOoIeÖüe  ämeifenfäurc  unb  41  STOoL 
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SBaffcr.  ®ci  einem  JBerl^ätttti^  \>on  1 — IV2  IT^Ucn  ©d^toefetfäure  auf 
15  Steile  ffiaffer  unb  5  SD^eile  guder  erl^ielt  er  an^  100  SE^.  Qndex 
burc^fc^nittlid^  18  fC^eUe  trodner  lUmtnfubftaui*  SBeim  bei  ber  SBitbung 
ber  Ulminfubftan}  atmof))]^ärif(l^e  Suft  ^injuttitt,  fo  toirb  @auer[toff  ab« 
forbirt,  bie  Ulminföt^Jer  gc^cn  burd^  ©affcrjloffüerluft  unb  Äufnal^me 
t)on  xioä)  etivad  @auerjtoff  in  ^umin  unb  4!)untinfäure^  G%o^i2^Bf 
über,  ti)e((^e  fic^  butc^  eine  fd^matibraune  ^^ärbung  audgetcbnen,  toä^renb 
bie  tUminförper  rötpil^braun  gefärbt  finb.  8m  reinjlen  erl^ielt  ®d^u(je 
bie  tUminfubfianjen^  unb  jn^ar  mit  geCbUd^brauner  $arbe,  toenn  bad 
ftod^en  bed  ®tm\\<S)^&  unterbro(!^en  mürbe,  nad^bem  ein  ^tH  fener  nn« 
ÜJÄi(^cn  SSerbinbuugen  gebttbet  toar:  beim  ffirfalten  ber  filtrirten  ^tttffig* 
fett  fd^ieben  fie  ftd^  mit  ber  d^arafteriftifd^en  ^^ärbung  aü  eine  feine 
ptttoerförmige  ©ubftan}  and.  !Durd^  Sel^anblung  mit  SKfaßen  toirb  bad 
Ulmin  )7on  ber  lUminfäure  getrennt^  inbem  bad  erftere  ungetöft  bleibt, 
toä^renb  bie  Ulminfäure  fid^  in  ber  alfaüfd^en  ^äffigfeit  auflöjl.  Se^tere 
öerliert,  inbem  fie  fit^  mit  SBafen  ijerbinbet,  1  SÖloIefüt  SBaffer;  bie 
2rormel  ber  toaff erfreien  SSerbinbung  toürbe  bal^er  fein  Cjo  H14  Og, 
tuäl^renb  bie  Qn^arnmext^tlgiini  bed  lUmind  audgebrädCt  inirb  burc^ 
CjoHieO^-  ^a&  lUmin  ifl  in  ffiaffer,  äffo^ol  unb  SUlaüen  unlöMid^, 
giebt  aber  mit  l^ei^n  SUIalUöfungen  be]^anbe(t  in  reinem  SBaffer  (öi^Qd^e 
Ulminfäure;  burd^  ben  ©ouerftoff  ber  8uft  fotuie  bur^  t)erbännte  ©äuren 
tDirb  e«  in  |)umin  fibergefül^rt;  btefelben  Ägcntien  fotoie  SUfatien  uer* 
manbeth  bie  Utminfäure  in  ^uminfäure,  )odd^e  in  SBaffer  nur  toenig 
iMiät  ifl,  nad^  bem  SIrodtnen  aber  barin  unlödUd^  »irb.  S3on  ben 
©aljen  btefer  beiben  ©äuren  finb  nur  bie  ber  Ällalien  in  3Baffer  IMxif. 

92id^t  nur  bie  bem  Qndffc  nal^e  jlel^enben  Serbinbungen  (bie  fto^(e<^ 
^);brate),  fonbern  aud^  anbere,  felbft  bie  ein^ei^artigen  @toffe,  eäeiben 
unter  bem  (Sinfluffe  bed  (Srl^i^end  mit  mäfferlgen  ©äuren  eine  fo(d^e 
3erfe|ung,  bag  uimin»  unb  ^uminfubftan3en  entfielen. 

üDie  (Sntfte^ung  l^umuiSartiger  ©toffe  burd^  (Sintoirfung  Don  9((tatien 
auf  organifd^e  äJerbtnbungen  ift  jmar  eine  im  Sttgemeinen  tpol^l  belannte 
^atfad^e,  »ofür  vl  a,  bie  ©erbfäurcn,  SCraubeujudter  unb  öielc  anbere 
organifd^e  ftör))er  ben  S9e(eg  geben,  bie  fo  entftanbenen  ^obutte  finb 
aber  bid  ie^t  no(!^  fe^r  menig  befannt  Üteben  ber  9(meifenfäure  unb 
O^alfäure,  meldte  entfielen,  »enn  ^oljfafer  mit  jtalil^^brat  erl^i^t  loirb, 
bUben  ftd^  ))erf^iebene  gelbtid^  ober  bräunßd^  gefärbte  93erbinbungen, 
tt7e(d^e,  loenn  man  bie  gefd^moljene  aitaffe  in  Sßaffer  (oft,  unb  bie  9(uf« 
töfung  mit  einer  ©äure  öermifd^t,  gefaßt  »erben,  unb  in  ü^ren  ^>]^ijfifa* 
(if(!^en  (Sigenfd^aften,  annä^emb  auc^  in  ber  ^^f^^^ninenfe^nng,  fid^  ben 
l^umudartigen  ©äuren  anfd^Kegen« 

§.  285.  ®ic  in  ben  Sldtererben  unb  anbern  SBobcnarten,  beiJgleid^cn 
im  2:orf  unb  SIRober  i^orlommenben  ^umudftoffe  finb  immer  atö  ein 
©emenge  einer  größeren  ober  Heineren  QaSjil  »crfd^iebenartiger  SSerbin* 
bungen  anjufel^en,  h^eld^e  2tt)ar  in  il^ren  aOgemeinen  unb  befonberen 
(£igenf(^aften  fel^r  i^on  einanber  abmei^en,  aber  bod^  aud^  nad^  mannen, 
unb  jn^ar  ben  gerabe  für  il^re  SBebeutung  aü  iSJobengemengtl^eUe  n)td^« 
tigjien  SScjiel^ungen  übereinfiimmen-  !Diefc  für  aße  ^umuSartigen  ©toffe 
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d^araltcrijlifd^cn  SKerhnalc  bcjicl^en  fi(^  folDol^t  auf  il^r  ^)l^ljpfafif<^cö 
^erl^alten^  al&  and)  auf  il^en  (^emifd^en  (ü^arafter^  unb  na^  beiberlei 
Segiel^ungenfütb  fie  für  uni^  toürbtge  Öbfette  etned  forgfättigen  <Stubtuin$, 
fclbjl  tocnu  toir  auf  eine  genauere  ftenntnig  berfetben  öoriäufig  noif  SBcr* 
3i(^t  (elften  muffen.  —  l^ie  aUgemeinen  ))]^9ftfa(if(]§en  Stgen« 
fd^aften  ber  |)umui^ftoffe  treten  l^auf}tfäd^Ii^  l^ri^or  im  ©egenfa^e 
in  ben  unorgantf(^en  9)obengemengtl^ei(en,  unb  merben  ba^er  am  beften 
in  bie  93obenfunbe  gu  terkueifen  fein.  (£j$  möge  genügen,  fj^olgenbed  l^ier 
barüber  ju  bemeifen:  SBad  jun&c^ft  bie  93otum«  unb  ®tvoxä)t&^^etf)Sit' 
niffe  unb  bie  l^ieraujS  abgeleiteten  (Sigenfci^ften  betrifft,  fo  gel^t  nad^  btefer 
SJe^iel^ung  bad  eigent^ämlid^e  93erl^a(ten  ber  ^mudftoffe  l^erDor,  (f^ 
aud  bem  an  unb  für  fid^  geringen  f))edfifd^en  @ett>id^te  ber  organifc^ 
©ubftanjen  unb  il&rer  3crfefeungi8^)robufte,  tl^eite  auiS  ber  fein  gert^eiltcn 
aufgeloderten  SJefd^affenl^eit,  burc^  kueld^e  ftd^  bie  meiften  formen  bed 
^umuiS  auiSgeid^nen.  9Bir  l^aben  l^ierin  einen  breifad^en  Z't)pViQ;  erfteni^ 
benicnigcn  bcö  t)ertt)efenben  ober  toermobernben  ^otje«,  too  affo  ju  ber 
©igent^fimttd^Ieit,  toeld^e  ber  ©toff  ate  fold^cr  barbietet,  nod^  bie  geüigc 
@tructur  unb  ber  bon  biefer  abl^&ngige  @rab  ber  ^orojttät  ^injulommt. 
3)iefe  ^orofit&t  ergiebt  fld^  bei  fold^en  ^flangentl^eilen,  j.  ©•  fejlen 
folgern,  U)e(d^e  burd^  ätu^trodnung  ober  Sefeud^tung  il^r  93oIum  nur 
toenig  finbern,  annäl^emb  avi&  bem  fd^einbaren  ff)edfifd^en  &ttDx^te,  bei 
faftigen  ©etoSd^fen  jugteid^  aud  ber  SKenge  trodener  ©ubjiang.  92e]^men 
toir  für  bie  $ö(}er  ald  S)urd^fd^nittdial^(  il^rei^  fd^einbaren  f))eciftfd^ 
&etDxä)t^&  0,6,  unb  afö  fipecififd^eiS  ©etoid^t  ber  ^otjfafer  1,56,  fo  toiegen 
1000  Äubiiccntimeter  ^olj  600  ©rm.,  unb  bie  barin  entl^altene  ^olj* 
fubftanj  nimmt  ben  8flaum  t?on  384,6  @rm*  SBaffer  ein,  bie  leeren 
^toifd^enräume  in  1  8itcr  ^olg  betragen  alfo  615,4  Äubifcentimeter, 
ober  100  SSoIumina  trodfenen  |)oIjei^  fönnen,  ba  baffetbe  ftd^  beim  Sn» 
f endeten  no^  audbel^nt,  über  61,54  iRaumtl^eUe  SSJaffer  in  bie  Qwi^äfoi* 
räume  aufnehmen;  bieiS  (ö^t  ftc^  aud^  fo  audbrüden:  384,6  9taumt^ei(e 
^olgfafer  (ol^ne  ^oren  gebaut)  befinben  {t(^  t^ermöge  ber  ^olgflmctur 
in  fo  au^gcbel^ntem  3«^^"^^^  ^^^  f^  ßlb,i  SRaumtl^eÖe  8uft  ober 
SSaffer  in  il^re  ^mifd^enr&ume  aufzunehmen  t^ermögen,  toad  ungef% 
einem  SSerl^äftnif  oon  100 :  160  entf)7ri(|t  Dem  @ekoid^te  nad^  fommen 
auf  100  SCI^eile  ^olj  102,5  SBaffer,  toeld^e«  bon  ben  ^orcn  bc«  ^oljcs  auf* 
genommen  »irb;  toir  jagen:  bie  loaffer^altenbe  ^aft  be«  ^olged  fei 
gleid^  102,5  ^rocent*  S3ei  faftigeren  ^flangent^etten  fann  fid^  bie  »affer* 
l^attenbc  Äraft  U^  über  1000  $rocent  erl^öl^en.  2)ie  imif  ben  ^umi* 
ficationö<)roce|  betoirfte  ffioIumiSberminberung  ift  beim  eigentüd^en  ^olje 
nur  gering,  unb  bal^er  gilt  Dom  t^ermoberten  |)o(}e  ober  überl^au)}t 
bem  au5  |otjigen  ^ßflanjentl^eilen  l^eröorgegangenen  §umu5,  toaö  i^re 
Sodfcrl&eit,  ^orofität  unb  toafferl^altenbe  Sraft  betrifft,  baffeCbetoie  »on 
bem  |)oIje  felbft:  berglic^en  mit  ben  unorganifd^  Sobengemengt^eilen 
leiften  fie  in  ben  genannten  S9egie]^ungen  fo  biet,  bag  au^  toer^ältnifi* 
mä^ig  geringe  SDiengcn  berfetben  eine  fc^r  toefentlid^e  Set^eiligung  an 
ber  5Kormlrung  ber  an^  jenen  ©ebingungen  l^erborge^enben  p^^fifalifc^cn 
ffiigenfd^aften  ber  fflobenarten  l^abcn.  —  S)er  gtoeite  Zt)pn^,  »eld^cn  ber 
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^umud  in  feinem  med^antfd^en  93er^atten  barbietet,  n^itb  am  beften  re« 
^jräfentirt  burt^  bie  fünfttid^  bargefteüte  Ulmin*  ober  |)uminfubftang,  toie 
fie  fid^  beim  fortgefe^ten  ^oc^en  einer  angefäuerten  ^uderlöfung  an§  ber 
glüjfigfeit  au^f tl^eibet:  ein  feines  loderet  ^ntuer,  meld^eS  feine  ^Juloer* 
förmige  SBefc^affenJ^eit  Weber  beim  2lu5tro(fnen,  nod^  beim  3(nfcu(i^ten  i?er* 
iiert  5)ic  goder^eit  biefeä  ^uloer«  finbet  einen  Qaf)knaviit>xnd  in  ber 
mafferl^altenben  ^aft  beffetben,  tt>e(d^e  nad^  (Sd^ulje'S  ^eobad^tungen 
jwifc^en  150  unb  200  ^rocent  beträgt,  alfo  ^ßd^t  bebentenb  ift  — 
ä(ld  britten  Ziifpu^  fönnen  tt)ir  baiB  ^arafteriftifd^e  SSerl^alten  ber  aul^ 
einer  aßalifd^en  ^uflöfung  burd^  ®&uren  ntebergefd^Iagenen  l^umuSartigen 
©öuren  anfeilen*  ^n  biefem  3"P^"^^  ^aUn  fie  eine  äl^nüd^c  gaüert*^ 
artige  t7o(uminöfe  Sef^affen^eit,  »ie  ®tär!ef(eifter,  ^iefeCgaderte,  frifd^ 
gefäütei^  ffiifen*  unb  älnminiuml^ijbroj^b  unb  manche  anbere  amor^j^e 
^ör^er,  meiere  fid^  bur^  eine  äl^nßd^e  feine  QtxÜftüvLXiQ  i^rer  ©ubftanj 
auSjeic^nen.  Sbenfo  l^aben  bie  ^umuSfäuren  mit  le^tgenannten  ftör))ern 
bic  (gigenfd^aft  gemein,  bag  fte  beim  SluStrodCncn  biefen  gallertartigen 
3u[tanb  unb  mit  i^m  bai^  93ermögen,  bebeutenbe  SKengen  loon  SSaffer 
med^onifd^  feftju^alten,  toicber  einbüßen:  fie  gießen  fid^  auf  ein  oiel 
{(einereS  3$oIumen  gufammen,  inbem  fie  gule^t  gu  unregelmäßig  f (einen 
©tüdten  üon  mufd^ligem  JBrud^  unb  gtängenb  fd(|toargcr  ber  ^ed^tol^te 
äl^nlid^er  gorbe  gerfattcn.  ©erben  fie  in  biefem  festeren  3wftanbe  mit 
SBaffer  befeud&tct,  ober  aud^  felbft  mit  ©äff er  in  Serül^rung  fein  p\xU 
oerifirt,  fo  nehmen  fie  bod^  nic^t  »ieber  bie  vorigen  <)^i)filalifd&en  ©gen* 
fc^aften  an,  fonbem  bel^alten  eine  mel^r  |)ufcerfBrmlge  S5efd^affen|eit* 
gittrirt  man  ben  9iieberfc^tag,  »eld^en  »äfferige  Säuren  in  ber  auf* 
löfung  eine«  l^umuöfauren  Sllfaliö  l^ert^orbringen,  fo  läßt  berfelbe  nadt 
bem  äußtrodtnen  nur  5  big  7^»  ^rocent  trodtener  ©ubftang  gurüd^ 
toeld^e«  einer  n^affer^altenben  ^aft  )7on  1250  bis  1900  ^ocent  ent« 
fjjrid^t*  ©enn  ein  ©toff  toon  biefer  bebeutenben  »afferl^altenben  Sraft 
einer  ffirbmifd^ung  beigemengt  toäre,  unb  »enn  er  biefclbc  burd^  9tuö* 
trodtnung  nic^t  oerlöre,  fo  toürben  ft^on  gang  geringe  äWengen  beffelben 
bagu  bienen  fönnen,  baö  entfpred^enbe  SSerl^atten  ber  ffirbart  »efentlid^ 
gu  erl^öl^en:  benfen  tt7ir  und  g.  93.  einen  93oben,  ber  ol^ne  fold^e  S)ei« 
mengung  eine  toaffcrl^altcnbe  Äraft  t?on  30  ^rocent  geigt,  fo  »ürbe  burc^ 
^ingufügung  öon  1  J^eil  jener  ©toffe  gu  100  2:^cilen  ber  @rbe  bic 
mafferl^altenbe  ftraft  ber  tefcteren  öon  30  auf  beinal^e  50  ^rocent  er* 
l^ö^t  »erben.  9?ad&  bem  äuiStrodtnen  finben  mir  aber  bie  maffer^altenbe 
Sfraft  ber  ^umuöfäurc  bi«  129  ^rocent  öerminbert.  ®ie  in  ber  5Ratur 
üortommenben  ^umuiJarten,  alfo  bie  SEorf*  unb  SDlobcrerben,  ber  |)umu8 
ber  geioöl^nlic^en  fflobeuarten  :c,  re^jräfentiren  in  il^ren  oerfd^iebenen  ®e* 
mcngtl^eilen  mel^r  ober  minber  ben  breifad^en  SE^|)uS,  loelc^en  bie  fünft* 
liefen  ^umuiJoerbinbungen  in  SJegug  auf  il^re  äggregattoerl^ättniffe  unb 
bie  bat)on  abgeleiteten  ))]^);fifatif^en  (Sigenfd^aften  geigen,  inbem  eingelne 
©emengt^eilc  bie  ^flangtid^c  ^^öftructur  beibehalten  l^aben,  anbere  eine 
mel^r  ))uloerförmige  93efd^affen]^eit  befi^en,  unb  ebenfo  begegnen  koir  in 
fd^lammigen  unter  ©affer  gebilbeten  Ablagerungen  einem  Z\)pvi&,  loeld^er 
an  bie  auö  ber  n?äfferigen  Söfung  gefällten  ^umuöfäuren  erinnert,    ^t 
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nac^  beut  mel^r  ober  minbcr  öorflcf^rittcncn  äJcrtocfungd*  ober  85er* 
moberttngiS))roceg^  ie  na^  ben  ber  3^4u^9  untertoorfenett  äßaterioUen 
uiib  ben  begleitenben  93ebtnguugen  mattet  ber  eine  ober  ber  anbere  St^pud 
Dor,  unb  innerl^alb  getttffer  @renjen  ftnbet  bal^er  eine  groge  SKannig« 
faUtgfeit  ftatt,  ol^ne  ba§  iebod^  irgenb  eine  ^umudart  ben  allgemeinen 
(£^arafter  terleugnet,  totlifex  unter  ben  Derfd^iebenen  Sobenbeftanbt^etlen 
bie  l^untuiSartigen  @toffe  im  @(egenfa^  ju  ben  unorganifd^en  @emeng^ 
titelten  aulSjeid^net.  #!£)en  festeren  in  entfprec^enben  ränmlic^  ober  ^« 
)Di(l^tdt)erl^&ltniffen  beigefeQt^  trögt  iebe  Sirt  üon  ^umu^  nefentlic^  boju 
bei,  in  ben  erläuterten  i^l^^fitalifc^en  SSejieJ^nngen  atö  ein  audgejei^neteS, 
taum  bnrt^  irgenb  einen  onberen  ®toff  ju  erfe^enbed  Korrigend  gu  bienen. 
S)ie  Sßannigfaltigfeit  ber  natürlichen  ^umuiSarten,  toad  i|re  r&umfic^n 
unb  @en)ic^tdt}ert;ä(tniffe  betrifft,  ff>rid^t  fic^  u.  a.  beutlid^  oud  in  ben 
(Extremen,  tveld^e  man  für  bad  fd^etnbare  fpecififd^e  &ta)id)t  Derfd^tebener 
©orten  2:orf  gefunben  ^at:  mäl^renb  nämßd^  bod  niebrigjte  fpecififc^e 
®miift  beiJ  SRafentorfe«  =  0,113  beträgt,  peigt  badjenige  beg  ^tä^ 
torfeS  bid  ju  1,033,  tt^onad^  bai^  (äemid^t  eined  Subi{fu|ed  2:orf  jkoifd^en 
TVä  ^funb  unb  beinah  70  ^funb  fc^toanlcn  toürbe.  SJei  ücrft^icbenen 
älbmägungen  frifd^en  ^ol^igen  !Düngerd  (im  trocfenen  ^^f^^^^O  f^^b 
©d^ulje  bad  ©etoid^t  eined  Subitfugej»  bur^fd^nitttid^  =  15  ^fimb, 
tt>e(d§ed  ieboc^  aud^  bei  oormaltenbem  ©trol^  ftd^  bid  ju  6  $funb  er« 
niebrigte  unb  im  umgele^rten  gaüe  biö  gu  30  ^funb  erl^ö^tc.  —  Die 
$t;groffo))icit&t  bed  ^umud  entfpric^t  im  SUlgemeinen  berjenigen  be^ 
^oljed  unb  anberer  organifc^er  Körper:  im  fein  puli^eriftrten  3uft<^n^^ 
ber  feud^ten  8uft  audg^e^t  abforbirt  er  20  bid  30  ^rocent  SBaffer, 
tt)ot)on  er  bei  gemö^nlic^er  j^emperatur  felbft  in  troctener  Suft  bie  ^&(fte 
gurüdfbel^ält.  —  Qu  ber  »äff erl&attenben  ftraft,  b.  i-  bem  Vermögen, 
bai^  med^anifd^  in  bie  QtDi\6)mxäxLmt  aufgenommene  Siaffer  ben  x^et^ 
bunflenben  CSinkoirlungen  ber  SBärme  unb  ber  8uft  }u  entjiel^en,  ober 
ben  bie  Sludtrodhtung  bebingenben  Urfad^en  entgegen jutotrfen,  üer^olten 
ficb  bie  ^umuiSarten  l^öd^ft  ungletd^  unter  einanber.  d^  ia^t  filSf  ald 
allgemeiner  @runbfa^  barüber  audfprec^en:  ba|^  ie  gelatinöfer  bie  f&e» 
fd^affenl^eit  einer  ^umudart  ift^  fie  bad  Sßaffer  um  fo  mel^r  gurücf^alt, 
unb  umgelel^rt.  935ir  feigen  biei^  am  bejien  beim  i£orf,  »eld^er  im  frifi^n 
3ufkanbe  fel^r  fd^tt7er  audtrodEnet,  aber  nad^bem  er  einma(  burc^  doK« 
ftänbigcd  StuiStrorfnen  in  ben  öcrbid^t^en  ober  »erhärteten  3wftanb  über* 
gegangen  ift,  fid^  gerabe  entgegengefe^t  i^erl^ält,  fo  bag  er  in  biefer  9b» 
änberung  jn  ben  mirifamjien  äßitteln  gel^ört,  einem  na|{alten  Soben 
biefe  fe^terl^afte  ^efd^affenl^it  gu  nel^men.  9[el^n(id§  toit  nrodCener  S^orf* 
muQ  toirfen  atte  organifd^eu  Stoffe,  koeld^e  fid^  burd^  einen  befonberen 
ia^  Einbringen  ber  Suft  in  bie  Qtoi^tiftrvcavmt  geftattenben  SodFer^tS» 
grab  aui^jeid^nen;  toeSffaib  ia  auc^  befannttid^  ftrol^iger  !3)ünger  fo  Dor« 
gügßd^e  !6ienjle  leitet,  um  im  ^^rül^ial^re  ben  Sldfer,  toA6)em  er  unter« 
gepflügt  tuirb,  rafd^  abjutrodnen  unb  gu  ermärmen«  Ueber^aupt  iji  nac^ 
biefem  ©efic^tspuntte  ber  auf  baS  med^anifd^e  SJer^alten  unb  bie  Gr* 
koärmung  beiS  SobeniS  bejüglid^e  Untei^d^ieb  giDifd^en  ben  üerf^iebenen 
3Ki[t*  unb  fonftigen  ©üngerarten  ju  benrtl^eilen. 
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föenn  oben  au^gefül^rt  tourbe,  bag  ber  ^umuS  atö  Sorrigend  für 
bic  »ic^tiaftcn  ^^^filaüfd^cn  (gigcufi^aftcn  bcr  85obcnarten,  bcncn  er  beU 
gemengt  ift  btene,  fo  faun  bamtt  feiuedkoegi^  gemeint  fein,  einen  Soben 
für  um  fo  mert^t)o(i[er  3u  l^alten,  )e  me^r  in  i^m  bie  l^umofen  ©toffe 
^rSüoIiren:  abgefel^en  t)on  ben  auf  bie  $f(an3enernä]^rung  bejäglid^en 
nac^tl^eiUgeu  äBirfungen,  xociäft  fd^on  an  unb  für  ftd^  manche  ^umud« 
arten  ausüben,  ober  t)on  il^rem  Sßanget  an  einjebten  gur  (Srnäl^ung 
ber  <S)ett)ä(^fe  toefentlid^  erforberüd^en  unorgantfd^en  93eftanbt]^eUen;  ed 
giebt  feine  ^orm  bed  ^umui^,  toetc^e  für  ft^  allein  ober  au^  nur  o^ne 
übertt)iegenbe  SOtenge  baneben  t)or^anbener  unorganifc^r  9)obengemeng« 
t^eile  (®anb,  ST^on  tc.)  biejenigen  ))l^qftlalif(j^en  Sigenfd^aften  barböte, 
toeld^e  ber  @taubort  aller  (anbwirtl^fd^aftlid^en  Sulturgetoäc^e  beanft)ru(i^t 
SEBir  fönnen  im  Blumentöpfe  ober  SDtiftbeete  allerlei  @eioäd^fe  cultiüiren, 
toenn  mir  il^nen  auc^  nur  t^ern^itterted  äßooS,  alte  Sol^e,  üermobertei^ 
^oli,  Sauberbe,  i>ern)eften  Wl'\\t  u.  bgL  jur  Untertage  geben,  bamit  fie 
barin  il^re  ^urjeln  aui^breiten,  u^ir  l^aben  ed  aber  babei  in  unferer 
^ant,  iuxi)  ^Begießen,  Ueberbeden,  Süften  unb  aubere  ^ülfdmittcl  bie 
nöt^ige  S93&rme,  ^uc^tigfeit  unb  tt)ad  bie  ^flangen  fonft  üon  äußeren 
Bebinguugen  i^red  @(ebei^end  t)erlangen,  fo  ju  reguliren,  mie  t&  i^nen 
ieben  ^ugenblid  bienlic^  ifl.  9luf  bem  ^Ibe  bagegen  muffen  U)tr  bie 
3ltmofpl&ärUiett  frei  malten  laffen,  unb  nur  bieienigen  (Jrbmifd^ungen  finb 
brauchbar,  mel(^e  in  ^ec^feltoirfung  mit  allen  atmof))l^ärifc^en  unb  flima« 
ttfc^en  (Sintoirfungen  ben  &eto&ii\^n  bauernb  innerhalb  weiterer  ober 
engerer  ©renken  bie  il^nen  entfpre^enben  ))]^9ftfalifd^en  9ebendbebingungen 
barbieten.  93obenarten,  toeld^e  ju  Diel  ^umud  entl^atten^  unb  eben  barum 
ienen  änforberungen  nid^t  entf))red§en,  nennt  man  ,,über]^umoj^";  fie  finb 
bad  eine  SOtal  ju  trodten,  baiS  anbere  SOtal  ju  na^,  batb  gu-  (oder,  balb 
^u  fejl;  megen  i^rer  fd^mammigen  9latur  metben  fie  im  Sinter  burd^ 
ben  ^oft  }U  fel^r  aui^gebel^nt  unb  baburd^  bie  SBurjeln  ber  ^flangen 
bloßgelegt;  überl^auf^t  nad^  allen  SSejiel^ungen  geigen  fie  SRängel,  loeld^e 
fic^  auf  einen  ober  ben  anbem  ))^^filalif^en  ©efid^tdpunft  jurücffttl^ren 
laffen.  —  5Ric^t  unertofil^nt  barf,  ba  uon  ben  allgemeinen  ^)l^^filalifd^en 
(Sigenfc^aften  bed  ^umuiS  unb  feiner  agronomifd^eu  99ebeutung  bie  9iebe 
ift,  bie  bunfle  gärbung  bleiben,  an  »eld^er  mir  meift  auf  ben  erften 
^lidC  bie  mel^r  ober  minber  reid^Iid^e  ^iegenmart  beffelben  in  Srbgemifd^en 
erfennen.  Obfd^on  btefe  grätbung  in  ollen  äbftufungen  öon  SBräunlid^* 
gelb  biß  3um  ©c^marj  toed^felt,  fo  ift  bod^  ber  fc^märjlid^e  ^arbenton 
ber  üor^enfc^enbe  unb  ba^er  ijorjug^meife  bejeid^nenbe.  Sa  bei  ben 
meiften  Bobenarten  nur  bie  obere  ©d^id^t  bid  ju  ber  Siiefe  üon  6  bid 
12  3olI,  fo  toeit  mir  alfo  bei  i^rer  Bearbeitung  mit  ben  adermerfjeugen 
einbringen,  Die  Sldertrume,  meiere  ald  Bermqungd^erb  für  bie  abge» 
ftorbenen  ®toppü*  unb  SBurjelüberrefic  unb  ben  eingemengten  S)ünger 
bleut,  ber  l^umuß^altige  2:^eil  bei^  Bobend  ift,  fo  marfirt  fid^  biefe  ®i)iijt 
anä)  gemö^nlid^  jiemlic^  fd^arf  unb  beutlid^  für  baß  Singe  bur^  ben 
@egenfa^  i^rer  bunfteren  Färbung  gegen  ben  meift  lel^mfarbigen  l^umuiS« 
armen  Untergrunb.  (Sine  Bebeutung  l^at  bie  f^arbe  bei^  Bobend  megen 
i^rer  Bejiel^uttg  jur  ftral^lenben  Sßärme:  benn  ber  ©oben  ermärmt  fi(^ 
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int  SlQgememen  unter  fonft  gleiten  Umflfinben  burd^  bie  ®onnenfh:a^(en, 
meldte  unmittelbar  auf  i^n  mirfen,  nac^  ÜRaggabe  fetner  bunKeren  ober 
l^eQeren  Färbung.  3)tefe  (Ermärmung  finbet  au^  bann  ftatt^  n^enn  fie 
ftd^,  »ic  e«  bei  größerer  geuc^tigfeit  be«  SBobeni^  ber  ^U  i%  xiiäft  aI5 
größere  Sent^jeraturbifferenj  für  baS  @efüW  ober  Sl^ermomcter  nacö* 
tt)etdbar  ntad^t«  —  9(uc^  ia&  geringere  Sßärnte(ettungdt7ermögen 
bed  ^umui^  tommt  mit  in  Setrad^t,  »enn  ed  ftd^  um  eine  aUfeitige 
SSürbignng  beffelben  in  93ejug  auf  bie  ^l^^fifalifc^en  9obent)er]^fiItniffe 
l^anbelt.  Gl^ne  uns  nä^er  |ierauf  einjutaffcn,  fei  nur  erwähnt,  baß  ba^ 
SBärmeteitungdt}ermögen  eined  93obend  burd^  organifd^e  ©ubftanj  toefent« 
üä)  öerringert  »irb.  —  Qfn  bem  SSermögen,  ©oöarten,  fjrlüffigfeiten  unb 
in  benfelben  aufge(öfte  fefte  ®toffe  med^anifc^  angugiel^en,  unb  auf  eine 
innigere  an  bie  ^emifd^e  SJereinigung  l^cterogener  Äörper  crinncmbc  3Beife 
gu  binben^  beobad^ten  »ir  an  bcn  meiften  §umu§artigen  Stoffen  ein  bcr 
Sollte  fcl^r  ä^ntid^eö  ober  »enigftenö  analoges  SSerJ^altcn.  ?)iefe«  SSer* 
galten  ^at  für  bie  Setl^eitigung  be«  ^umuS  an  bcr  ^flanienemä^rung 
eine  93ebeutung^  xoAdft  gar  nid^t  ^od^  genug  Deranfd^tagt  n)erben  fann: 
benn  er  n^irb  baburd^  gu  einem  rec^t  eigentltd^en  9tegu(ator  ber  ))flan}> 
tld^en  (5mäl^rung«proceffe,  wie  bieg  fpäter  nod^  auSfü^rüd^  erörtert 
»erben  foff. 

§.  286.  SQSai^  bie  Södti(^teitdt)er]^ä(tniffe  ber  l^umudartigen 
©toffc  betrifft,  fo  finb  bie  meiften  berfelben  im  äügcmeinen  afö  f(^toep 
löStid^  in  ben  geroöl^ntic^en  neutraten  ^lüffigfeiten  aujufel^cn.  SBill  man 
gewiffe  l^arjartige  SSerbinbungen,  namcnttid^  biejenigcn,  »efd^e  im  Sorf, 
In  ber  JBraunfo^Ie  unb  äl^nli^en  ©cmifc^en  öor!ommen,  mit  ju  bcn 
^umuSför^jern  red^ncn,  fo  muß  auc^  tjon  einer  SöSlic^feit  einjctner  ber» 
fefben  in  %ttttn,  äet^er  unb  ätl^erif^en  Oelen  bie  Siebe  fein,  ©etoö^n* 
tid^  f daließt  man  aber  jene  SSerbinbungcn,  aud^  »enn  fie  brSunlid^  ober 
fc^tt)är}Ii(|  gefärbt  fein  foöten,  unb  atö  ^Begleiter  ber  cigentlid^cn  ^umu§= 
ftoffe  auftreten,  boc^  öon  ben  festeren  auS,  unb  berüdffid^tigt  ba^er  bei 
biefen  nur  i^re  gööIid^feitSüerl^ältniffe  in  atfo^ot,  SBaffer,  »äff erigen 
älfaüen  unb  fäurel^altigem  älfol^of,  >Rad^  bem  SJer^atten  jum  SSaffer 
unb  wäffcrigen  ätfalien  gerf allen  atle  |)umuöftoffe  in  3  ©ruppcn:  a.  bic= 
jenigen,  weld^e  für  fid^  in  Sßaffer  löSlid^  finb,  b.  bie  burc^  SSermittelun^^ 
ton  Sllfatien  töSlid^en  unb  c.  bicjenigcn,  meldte  Weber  t?on  reinem  nocb 
ton  altalil^altigem  SBaffer  gelöft  »erben.  ®g  muß  l^ier  qkxä)  bewerft 
»erben,  baß  bie  in  »äff erigen  Sttfaticn  auflö«lid^en  ^umuSftoffe  mcift 
aud^  ton  fäurel^altigem  Mol^ol  gelöft  »erben  fönnen.  Son  aden  auf  bie 
gö^lid^feit  in  3Baffer  bcjügüd^en  ^^agen  brängt  fic^  biejenige  in  bcn 
SJorbergrunb:  »te  fid^  bie  l^timuSartigen  SBeftanbt^eite  ber  ärfcrerben  unb 
bcS  liüngerS  terl^atten?  ®5  fann  bei  ber  S5eant»ortung  biefer  fjrage 
gunäd^ft  nur  baöon  bie  SRAe  fein,  »eld^er  ©rab  oon  gödtid^teit  bem 
gefammten  ^umuSgemifd^e  bed  99obend  gutommt  ober  mit  anberen  SBorten : 
»ie  groß  bie  relatite  unb  abfolute  SWengc  berjenigen  terbrennüd^en  Stoffe 
fei,  »clc^e  fic^  im  SSaffcrejtracte  ber  ge»ö]^nli^eii  (Srbartcn  befinben? 
yiai)  bem  SSorgange  Siebig'S,  »e(c^er  gerabegu  bie  ®egen»att  l^umud^ 
artiger  SScrbinbungcn  unter  ben  in  ffiaffer  löflic^en  SBobenbcflanbt^eilen 
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(eugttete,  l^atte  fid^  unter  ben  Slgrtcuttutd^emifern  eine  äl^nßd^e  Slnfid^t 
fe^r  verbreitet,  tDenigftend  l^at  fte  febr  baju  beigetragen,  ben  „lödlid^ 
|)ttmud"  ai&  tttoQ&  für  bie  $f(angenemäl^rung  ^(ei^gäUtgei^  gu  beuten 
unb  il^n  bal^er  bei  allen  auf  bie  ^^^f^^^i^^^nfe^ung  ber  9(dererben  unb 
bie  SBirtung  ber  !£)iingerarten  auf  ben  )EBoben  begttglid^en  t^ragen  gu 
Demac^(äf{tgen.  9Benn  man  eine  ^cfererbe  ntit  bentenigen  SSorfid^tdmag« 
regeln,  »oburd^  ein  üotSomnten  Harei^  (S^tract  getoonnen  toirb,  mit 
SBaffer  audjiel^t,  fo  geigt  fid^  biefeiS  (S^tract  nie  gang  farbtod,  fonbem  ie 
nad^  bem  2)üngungi^gujtanbe  bed  ISobend  mel^r  ober  meniger  gefärbt  unb 
gmar  bem  SDlabeiratcein  ä^nlid^,  gumeilen  aud^  nod^  bunller»  )Beim  Ser« 
bani)7fen  toirb  bie  f^&rbung  inteufiüer,  inbem  ftd^  gugleid^  nac^  unb  na^ 
bräunlid^e  f^odkn  unfödlid^  abfd^eiben;  ed  bleibt  ein  trodtener  atüdiftanb, 
beffen  Sl'Jenge  feiten  über  V*  ^rocent  t)om  @e»id^te  ber  ejttraljirten  ffirbc 
beträgt,  felbft  »enn  bie  Srbe  an  il^ren  auf(öd(ic^en  S3eflanbtl^ei(en  faft 
erfd^ö))ft  »ar  (eine  DoUftänbige  <£rfd^öf}fung  ber  Sldtererben  an  auflöd* 
(id^en  ®toffen  gelang  ©einige  nie,  menn  aud^  bie  (E^traction  mit  SBaffer 
(ange  fortgefe^t  »urbe:  benn  nad^bem  bie  leidster  (ödlid^en  ©toffe  anS^ 
gegogen  finb,  bleibt  ein  9iüdCjtanb,  beffen  ©emengtl^eile  fid^  ni^t  atö  üoQ» 
tommen  unlöiSHd^,  fonbern  nur  atö  fel^r  \d)\otxiä^i\ä)  ertoeifen);  gewöl^n« 
(id^  ift  bie  SRenge  bed  trodCenen  SBafferqrtracted  nid^t  größer  atö  0,1  bid 
0,15  ^rocent  tom  ©ewid^te  ber  (grbe,  alfo  1  ix&  IV2  ®ramm  au« 
1  ftilogramm  (grbe*  SBirb  bicfer  trodene  {Rüdfpanb  ftärfer  erl^ifet,  fo 
bietet  er  bie  gettjöl^nüd^en  (Erfd^einungen  eineiS  ber  trodfenen  !DeftiQation 
untern)orfenen  @(emenged  bar,  morin  organifc^e  ©toffe  entl^alten  finb: 
unter  3(udfto§uug  brengßd^er  l6äm^fe  bläft  er  fid^  me^r  ober  minber  auf 
unb  üertol^lt;  beim  Zutritt  ber  Suft  t>erbrennt  bie  So^U  meifteud  giem» 
lic^  (eid^t  unb  ed  bleibt  ein  l^eQgrau  ober  toetg,  feiten  rötl^li^  gefärbte« 
@emenge  ber  im  SBaffer  anflödlid^en  (burd^  bie  @Uü^l^i^e  tl^eiltoetfe  mo* 
bificirten)  unorganifd^n  S3obenbeftanbt|eiIe  übrig.  ®«  braucht  n}o^l  faum 
bemerft  gu  merben,  ba§  bei  ©egentoart  fal)}eterf aurer  ©olge  ftatt  ber 
einfachen  93er!o^lung  eine  SSerpuffung  ftattfinbet.  $ür  unfere  üorliegenbe 
S3etrad^tung  üon  SBi^tigfeit  ift  bie  relatit^e  SJ'Jenge  ber  Derbrenntid^en  unb 
unterbrennlid^en  Seftanbtl^eile  ber  SBafferejctracte,  9iad^  gal^Ireid^en  mit 
ben  t)erfd^iebenften  (Srbarten  üon  ®^ulge  angeftellten  ^Beobachtungen 
beträgt  bie  SWenge  ber  üerbrennlid^en  ©ubftang  ungefäl^r  bie  ^älfte  üom 
©etoid^t  ber  bei  110^  getrodfneten  liJBafferejtractc;  att  C^trem,  gtoifc^en 
koeld^en  fie  fcbmanft,  fanb  er  43  "^rocent  unb  67  "^rocent.  SBenn  fi(^ 
annel^men  lie^e,  bag  bie  @en)äd^fe  9(lle«,  toa^  an  auflödlid^en  93oben« 
beftanbt^eilen  il^ren  SBurgeln  gur  älbfor^tion  bargeboten  tt7irb,  in  fid^ 
aufnel^men,  fo  »ürbe  il^re  Slfd^enmengc  gugleicb  aimä^ernb  äuöfunft  geben 
über  bie  an^  bem  93oben  aufgenommene  SOtenge  auflö«Iid§er  organifd^er 
(^umuÄartiger)  Stoffe.  Obfc^on  iene  Sßorauöfeftung  nur  annä^crnb 
rid^tig  ift,  fo  lä^t  fi^  boc^  aud^  nid^t  gerabe  im  ©egenfage  bagu  be^ 
l)avOften,  baß  bie  ^flangen  toon  einem  ©emifd^c  aufgelöfter  organifd^er 
unb  unorganifc^er  93erbinbungen  nur  bie  le^teren  aufnehmen  unb  jene 
gang  unabforbirt  gurüdlaffen.  SOSenn  man,  um  barüber  Sluffc^lug  gu 
erhalten,  mit  Sluflöfungen  lünftli^  bereiteter  l^umu^faurer  Slllalien  ejperi* 
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mentitte  unb  gefunben  gu  l^aben  glaubte,  ba^  leitete  ton  ben  Sßutidn 
audgefd^toffen  totxitn,  fo  lä^t  fvSf  bagegen  nur  etnfad^  eripibem,  ba§  bad 
(Sfpetimttit  ungenau  aui^efttl^tt  toniAt.  83ebtent  man  fU^  etned  Sder<^ 
erbene^acteiS  unb  tottb  ber  Serfud^  fo  geleitet,  bag  eine  tafele  3[u$^ 
laugung  ber  ^(äffigteit  burd^  bie  SSnrieln  erfolgen  mu|,  fo  finbet  man 
in  bem  unabforbirt  gebliebenen  2:^eile  it»  (^tractes  bie  relatit>e  SKenge 
ber  üerbrennlid^en  gu  ben  unt)erbrennli(l^en  IBeflanbtl^eiten  ntc^t  n^efenttic^ 
t}er&nbert.  ©d^ulge  tt>anbte  junge  9iunlelrttben)?flangen  ju  biefem  Ser^ 
fud^  an,  toeld^e  fid^  ald  ju  berartigen  (Sj:)>erimenten  l^öd^fl  braud^ar 
em)tefen  l^atten«  ^iefelben  tourben,  nad^bem  fie  an&  ber  (Erbe  l^erau^ 
genommen  loaren,  mit  ben  {Burjeln  in  fd^male,  c^linbrifd^e  @lSfer 
(iSieagir^S^linber  mit  t^u|)  gefieUt,  meldte  mit  Stegentoaffer  gefällt  niaren; 
unter  fortn)&]^renbem  drfa^  bed  t>erbrau^ten  SSafferiS  blieben  fte  in  biefem 
©tadc^tinber,  bid  fid^  ganj  neue  (Saugtourgeln  gebilbet  l^atten«  Wtitteift 
eined  biiS  auf  ben  SBoben  bed  S^linberi^  rei^enben  2:rid^terjS  n)urbe  bod 
Stegentoaffer  burd^  baiS  gum  äSerfud^e  bienenbe  (Srbe^tract  t)erbrängt  unb 
barauf  bie  ®täfer  mit  ben  5Runfdrüben^)flangen  an  einem  fonntgen  ^cnfter 
aufgefiellt,  n)o  bie  93ebingungen  einer  rafc^en  9$erbunftung  Don  SSaffer 
burd^  bie  S3lätter  unb  bie  entf)?red^enbe  Suffaugung  üon  fjrtüffigteit  bur(^ 
bie  SBurgeln  berartig  tDoxen,  ba|  guloeilen  fd^on  binnen  gtoei  @tunben 
bie  ^älfte  bei^  (Srbe^tracted  arx^  bem  S^linber  abforbirt  n^ar.  iBei  bem 
einen  SBerfuc^e  betrug  bie  3Renge  ber  aufgcfogcnen  5I*fP9trit  9,5  ©ramm, 
!X)er  nid^t  abforbirte  2:]^eil  be<^  (Sjcttactt^  tt>og  8,4  ©ramm  unb  l^inter« 
lieg  nad^  bem  Slbbampfen  0,031  trodtenen  JRüdEjlanb,  ttorin  0,014  »er* 
brennlid^e  ©ubftang  entl^atten  toar«  100  ©emid^t^tl^eile  be$  urfprfing^ 
lid^en  ©jtracte«  entl^ielten  0,360  trodene  ©ubftang  unb  bie  lefttere  0,169 
t>erbrennlid^e  93eftanbt^eile,  alfo  fogar  relatib  nod^  ein  menig  mel^r  atö 
bie  trod^ene  ©ubftang  ber  fjlüffigfeit,  »eld^e  übrig  geblieben  mar,  nad^bem 
bie  ffiurgeln  über  bie  |)älfte  bcg  ©rbcftractej^  aufgenommen  Ratten*  — 
S)ie  auf  bie  bcfonbere  SBefd^affenl^cit  ber  in  SBaffer  löStid^n  i^umuSartigen 
SBeftanbtl^eile  bei^  93obeni^  begüglid^en  f^ragen  laffen  ftd^  nac^  unferen  i\§^ 
l^erigen  Unterfud^ungen  nur  fe|r  ungenügenb  beantworten,  ©n  großer 
Xl^eil  ber  aufgelöften  ©toffe  fc^eibet  fid^  lo&l^renb  bei^  SBerbamf)fend  ber 
Kuflöfung  in  bräunlid^en  ^loden  aud;  gugleid^  enttt)eid^t  $lmmoniaf  unb 
t&  verbreitet  fid^  ein  eigentl^ümlid^er,  meift  leimartiger  ©erud^.  8er* 
mifd^t  man  ben  fleinen  ifjtxl  beö  ©jtracted,  nad^bem  er  beinahe  bid  gur 
STrodfne  t)erbam)}ft  ift,  mit  einer  ©äure,  fo  fd^eibcn  fid^  toieber  bröun* 
Itd^  ^loden  ai,  toeld^e  fid^  beuten  laffen  als  l^umudartige,  mit  ätmmo« 
niaf  ober  einem  fijcen  älfali  üerbunben  getoefene  ©äuren.  .^ierbet  ent* 
n?idCelt  fi^  guttjeilen  bcutlid^  ber  ©erud^  nad^  ffiffigfäure  ober  Ämeifen* 
fäure.  5)ie  wfi^renb  bei^  SSerJol^leng  be&  trodfenen  3lfidtjlanbe«  ent* 
toeid^enben  S)äm^fe  reagiren  ftet«  alfalifd^,  wenn  ba«  ©ftract  öon  ber 
ffirbe  eine«  cultitirten  SBobcn«  l^errü^rt  unb  nur  in  ben  feltenftcn  gällcn 
ift  bie  aieaction,  felbft  njenn  baS  (gjtract  toon  einer  fcl^r  fauren,  torflgcn 
@rbe  bereitet  ttjar,  neutral  ober  fauer.  —  ffi«  ift  toiel  barüber  gefkitten 
toorben,  ob  in  toäfferigen  ©rbe^tracten  bie  §umuöför))er  in  fficrbinbung 
mit  unorganifd^en  ©toffcn  oorlommen  fönnten?    !Oiefe  fjrage   ifl  oon 
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Derfd^ebenen  @eiten  birect  verneint  toorben,  tjt  jebod^  nod^  mijt  atö  tnU 
fd^ieben  an^ufel^en^  im  ©egentl^eil  fd^eint  ed,  atö  lönnten  tüttfitd^  S^^^ff^ 
SBerbinbungen  t)on  ^umudftoffen  mit  unorgattifd^en  ftör)?em  im  93oben 
fid^  bilbcn  uwb  fogor  bei  bcr  ffirnäl^rung  ber  ^flangen  cincgcmiffc  Slottc 
fpielen«  äßutber  fd^on  fteUte  eine  ä^erbinbung  iax,  toeld^e  ^uminffiute^ 
(Eatciiim  unb  ämmontum  entl^ielt;  Ißetmet  brüdft  bie  3Mfttmmcnfe|ung 
bicfer  SSerbinbmig  burd^  bie  fjormel  Cgo  H^g  Caj  (NH4)*027  aui^.  3)ie 
93erbinbung  entftel^t;  toenn  gu  ber  Söfung  beiS  l^umittfauren  9Cmmonimni^ 
ein  Salcinmfalj,  et»a  @^(0Tca(cium,  gebrad^t  totrb^  atö  ein  in  Saffer 
fe^r  ttjcnig  lö^üd^er  iRieberft^lag.  ffi.  ©imon  gelang  e§,  burd^  ©el^anb* 
(ung  t)on  p1)o&p\)ox\anxem  Saicium  mit  ^uminfäuTe  eine  93erbinbung 
biefer  lefeteren  mit  ^l^oi8^)]^oTfäure  boTjufteöen  unb  bamit  ben  5Ra(^tt)ei« 
t^on  ber  bead^tenismertl^en  Xl^atfad^e  gu  (iefem,  ba^  bie  |)umuiSfäure  boi^ 
p^o^pf)ox\avixe  Satrium  jerfe^en  fönne.  l&iefer  Umftanb  n^irb  baburc^ 
nod^  intereff anter,  ba|  ©imon  fanb,  ba§  bie  t)on  il^m  bargcftetttc  SJer* 
binbung  t^on  $]^od^]^orf&ure  mit  ^umu^föure  bie  f^l^igteit  befi^t,  burd^ 
^ergament^?apier  ju  bialtjfiren,  rooburd^  alfo  bie  SKögüd^feit  ermiefen  ift, 
ba§  ^umuäortige  ©toffe  aud^  birect  öon  ben  ^flanjen  aufgenommen 
»erben  fönnen.  SSon  anberen  |)umuiJförpern  ift  ein  fot(^e«  aSerl^alten 
bij^l^er  nod^  gri^tentl^eK^  uid^t  erliefen.  93ead^tung  toerbient  l^ier  aud^ 
bie  oon  ©cnft  aufgefunbene  ©genft^aft  getoiffer  ^umuSfubftanjen,  be* 
fonberö  bed  queüfauren  unb  getnfanren  ämmoniumg,  eine  gange  SRei^c 
öon  SDWneralien  auflßfen  gu  fönnen,  tt?oburd^  bicfen  fel^r  verbreiteten  35er* 
binbungen  ein  bcbeutenbcr  @influ|  bei  ber  S5ertt)itterung  ber  gel^arten 
gugefd^rieben  »erben  mu^. 

§.  287.  ®g  ift  »ieber^olt  im  Obigen  au^gefprod^en  »orben,  ia% 
unf erc  Äenntniffe  ton  bem  d^emifc^en  ßfiarafter  ber  |)umuiglörper 
nod^  fel^r  ungenügenb  unb  namentlich  ^in  praltifd^cr  S5egie^ung  burd^au« 
unbefriebigenb  feien.  !Da  \}on  ber  burd^  Sinmirfung  toon  ©öuren  unb 
SltfaKen  auf  organifd^e  ©toffe  l^ertjorgebrac^ten,  überl^aupt  fünftlid^en, 
^umu^artigen  Äör^jern  f(^on  bie  9tebe  ge»efen  ift,  fo  bef^ränfen  mir  uns 
im  fjolgenbcn  auf  bie  in  ber  9?atur  öorfommenben  |)umugarten.  Die^* 
fetben  finb  tl^eild  nad^  i^rer  d^emifd^en  ^ufammenfe^ung,  aud^  »ol^I  nad^ 
i^rem  93orfommen  in  ber  i^Jatur  unb  nac^  ben  S3ebingungen  i^rer  ®nU 
fte^ung  unterf (Rieben  worben.  ffia§  bie  gufammenfe^ung  betrifft,  fo 
nö^em  fid^  bie  ^umuSftoffe  im  ältlgemeinen  ben  ^ot^Ie^pbraten  in  ber 
rcIatiDen  SÄcnge  beö  SBafferfloffS  gum  ©auerftoff,  unterf(^eibcn  fid^  aber 
öon  biefen  burd^  ben  fe^r  üermel^rten  ftol^lenftoffgel^alt,  fo  ba^  ber  lieber^ 
gang  ber  ^olgfafer  ober  einer  ä^nlid^en  35erbinbung  in  ^umug  angefcl^en 
»erben  fann,  als  auf  ber  Jlbf^eibung  einer  ge»iffen  ängal^I  ÜBoIefiile 
©affer  bcrul^enb.  2)ie  ^auptfä^tid^fien  elementaren  SBeftanbtl&eile  finb 
ftol^lenftoff,  ©auerftoff  unb  SBafferftoff.  aber  anc^  ©tidfftoff  finbet  fid^ 
in  ben  meiften  natürtid^en  ^umuögemifd^en.  SKan  ^at  lange  3^it  ge* 
glaubt,  biefen  ©tidtftoffgel^alt  auf  abforbirteS  ämmonial  gurüdffül^ren  gu 
muffen,  allein  ber  Umftanb,  ba§  burd^  Sel^nbeln  mit  ältalien  ftets  nur 
ein  SC^eil  beffelben  in  ber  gorm  t)on  Slmmoniaf  aufgetrieben  »irb,  mac^t 
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ed  fel^r  to(äfx\iftmlx<Sff  bag  ber  ©tidfloff  einen  integrirenben  Seßcmbt^ett 
üieter  |)untudtöT))er  audmad^t 

9J2ulber  unterfd^eibet  quet(arttge  unb  l^umu^arttge  ®toffe, 
gu  tenen  red^net  er  bie  Quedfäure  unb  QueUfa^fäure^  ju  ben 
anbeten  bie  @(etnfäure^  bie  ^uminfäute  ntit  bem  ^umin  unb  bie 
Utminfäure  mit  bem  Ulmin.  ^ttr  ftd^  in  9Baffer  tMxd)  ftnb  bie 
Queöfäure,  Queßfafefäure  unb  ©etnfäure,  jum  2:^cil  md)  bie  Ulmin» 
fäure;  in  Sßaffer  untöi^ßd^,  aber  in  SQfatien  (öSlic^  ift  bie  ^uminfoure; 
in  SBaffer  unb  %ltalx  unlöillic^  finb  boi^  Ulmin  unb  ^umin.  — 

Die  Quettfäure  ober  Srenfäure^  C12  ^12  Og  ^^^  ^^^  Quett* 
faftfäurc  ober  äi^olrenfäurc,  C24  Hj^  Oi^,  finb  baöon  benannt  ba§ 
fie  juerft  in  bem  ffiaffer  ber  $orta*QueUc  in  ©d^toeben  Don  Sericliu^ 
aufgefunben  tourben.  (Sx  fanb  fie  bemnäc^ft  in  bem  aud  eifenl^attigen 
ffiäffern  abgefegten  Odfer  unb  in  ©um^jfcrjen;  au^  finb  fie  in  bem 
©affer  ber  Torfmoore,  im  Zox^t,  felbft  in  öermobertem  ^otge,  überl^au{>t 
in  atlen  natürlichen  ^umuSgemifd^en  entl^alten  unb  fc^einen  bemnad^  ju 
ben  allgemeinen  unb  n^eit  verbreiteten  3^^6unS^f^(>^utten  organifcj^ 
®toffe  gu  gel^ören.  ^ie  Ouellfa^fäure  ifi  augerbem  ibentifc^  mit  einem 
ber  ^au!ptprobutte,  n^et^e  an^  ber  (Sinioirfuug  t)on  @al))eterf&ure  auf 
anbere  ^umuölörper,  beggteic^en  auf  Äol^te  unb  Slo^eifen  l^eröorgel^en, 
unb  i^r  Stmmoniumfatj  ift  ibentifd^  mit  ber  fogenannten  ^uminfalpcter* 
fäure,  loetd^e  man  auS  äol^tel^i^braten  unb  ^rotetnför:pem  er^ä(t^  unb 
mit  ber  auö  bem  ^l&Ioribgin  getoonnenen  ^l^Ioretinfatpeterfänre*  —  Qvx 
!&arftel(ung  ber  OueUfäure  unb  Oue((fa|fäure  bebient  man  ftc^ 
am  beftenfcin  gerriebenen  ©fenodterö  ober  ©um^jferge«:  bad  ^^uluer  »irb 
längere  geit  mit  Satilauge  bigcrirt,  bie  fo  gewonnene  Kare  äuflöfung 
mit  ©ffigfäure  überfättigt  unb  bann  mit  aufgelöftem  effigfauren  Äu|)fer 
üermif^t,  fo  lange  no^  ein  brauner  Slieberfd^tag  öon  quetifaftfaurem 
Äm?fcr  entftel^t;  bie  öon  biefem  abfiltrirte  Söfung  neutraliftrt  man  mit 
lol^Ienfaurem  Ammonium  unb  fügt  noc^  etti)aS  effigfaured  ^u)}fer  ^ingu, 
n)oburd^  queUfaureiS  ^u^fer  atö  oliüengrüner  ober  aud^  graugrünlic^r 
aiieberfc^tag  gefällt  wirb.  SBeibertei  Slieberf^fäge  werben^  nad^bem  fie 
auögetoafd^en,  mit  ettoaö  ©affer  angeriil^rt,  iebc«  ®emif^  in  eine  fjlafc^ 
gcgoffen,  ©d^wefctmafferftoff  l^inburd^geteitet,  bi§  bie  ^^^fe^^^^S  öoüenbet 
ift,  unb.  bie  gtafc^cn  24  ©tunben  l^ingeftettt,  bamit  ba§  ©d^ttjefcHulJfer 
fid^  abfegen  unb  bie  ^lüffigleit  Kar  baöon  abgegoffen  werben  fßnnc,  3)ie 
2(ufföfung  ber  Oueüfäure  ift  gelbüd^,  bie  ber  Qucllfa|fäure  braun  gc* 
färbt,  ffirftcre  im  luftteeren  Maume  abgcbampft,  l^interlägt  eine  bunW* 
getbe,  riffige  SDiaffe,  worin  neben  ber  freien  Oueüfäure  nod^  öcrfd^iebene 
®a(gc  berfetben  unb  etwas  Oucllfafefäure  entl^alten  fmb;  abfoluter  Äßo» 
l^ol  löft  barauS  nur  bie  freie  ©äurc  ncbft  Spuren  öon  queüfaurem 
3)2agnefium  auf.  Die  ooüftänbige  weitere  ^Reinigung  ber  Cueüfäure  ijl 
fel^r  fd^Wierig  unb  öieUeid^t  bis  je^t  nod^  nid^t  gelungen.  ÜRögtid^jt  von 
allen  Beimengungen  befreit,  [teilt  fie  eine  in  bünnen  ©d^id^ten  farblofc, 
in  bidferen  blaßgelbc,  bur^auS  unfrtjftallinifd^e  aHaffe  bar,  ift  nac^  bem 
2lugtrodnen  ^art,  riffig,  unburd^fic^tig,  gerud^Ioö,  fd^medtt  ft^wad^  faucr 
unb  rötl^et  ftarl  gadtmuS.    ^n  SBaffer  unb  aifol^ot  ifi  fie  na^  aüeii 
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in  OatU^  unb  OueUfa^fäure  Demanbett  Sad  bereite  über  ha&  93eT« 
mögen  ber  OueQfafef&ure^  äßineraUen  gu  serfe^en,  gefagt  iDitrbe,  finbet 
au(|  auf  bie  @etnf&ure  $(mDenbung;  ieboc^  iommt  ^ter  nod^  i^re 
leichte  Ö^birbarfett  l^tngu,  tooburd^  fte  mif  @enft  gu  einem  träftigen 
3)edo^9bQttoniSmitte{  »irb  unb  3.  S8.  fd^mefelfaure  @alje  ju  (Sd^to^^ 
metaQen  tebudren  lann. 

§«  288,  SBeniger  auf  ®runb  tDiffenf(!^aftli(l^er  Unterfud^ungen^  ai^ 
Dielme^t^  um  ben  bei  ber  $flaniencultur  gemad^ten  (Srfal^rungen  über 
bie  Slb^ängigfeit  ber  ©emäd^fe  Don  ber  eigentl^ündid^en  SBefd^affenl^eit  beS 
il^rem  ®tanborte  angel^örigen  |)umud  einen  Stm^brud  ju  geben,  ffot  man 
f^on  (ängft  in  ber  Sanbto)irt]^f^aft,  Sorfüoirtl^fd^aft  unb  Gärtnerei  be« 
fonbere  9lrten  Don  ^umud  unterfd^ieben.  !Diefe  Unterf^bungen  finb 
\otDo^  auf  ben  Ursprung  berfeiben^  ci^  auf  il^r  ber  unmittelbaren  IBSa^r^ 
ne^mung  fid^  aufbringenbed  ®efammtt>er^a(ten  begrünbet.  @ie  ftnben 
aSerbingd  jum  2:i^eil  in  unferen  j^enntniffen  ton  ber  ^flanjenemäJ^rung 
unb  in  ber  rid^tigen  SSSürbigung  ber  pl^t^fitalifd^en  ©genfd^aften  ber  txx* 
fc^iebenen  l^umofen  ©toffe  eine  l^inrei^enbe  (SrftSnmg,  aber  nod^  Die( 
öfter  fud^en  tpir  hergebend  nad^  einer  befriebtgenben  miffenfd^aftlid^en 
S)eutung  ber  l^terauf  bejüglid^en  allt&güd^en  Erfahrungen«  ^erglä^en 
mir  ben  ^umu^  a\i&  Dermefenbem  ober  Dermobernbem  ^olge^  au§  bem 
SaubabfaUe  berfd^iebener  2Ba(bb&ume,  aui^  torfigem  Sßi^enboben,  femer 
benienigen  beS  ^o(^moor»2:orfed^  ber  |)eibeerbe,  beiS  frud^tbaren  9((fer» 
tanbcd  unb  beg  an  ftagnircnber  giäffe  ober  an  freien  ©äuren  leibcnben 
Sobenö,  ferner  benienigen,  »dfd^en  bie  Derfd^iebenen  SDüftarten  liefern  2c, 
fo  begegnen  toir  tiftH^  ben  ejrtremften  äJerfc^iebenl^eiten,  ti^eild  geringeren, 
taum  unterfd^eibbaren  92uancirungen  in  bem  Don  ber  SBefc^affenl^eit  biefer 
üerfd^iebenen  |)umuSarten  abl^Ängigcn  ®rabe  ber  ^^tbarfeit  ober  — 
um  ei^  allgemeiner  auSjubrüdfen  —  in  ber  tjortl^eiC^aften  ober  no(^ 
t^eiügen  (Sinmirfung  jeber  befonberen  9lrt  t>on  ^umud  auf  befttmmte 
"^flangcnarten.  S)cr  ©efid^tsfreis  unferer  Seobad^tungcn  in  biefer  8e» 
Stellung  mug  über  bie  lanbtoirt^fd^afttic^n  Sutturgekoäd^e  l^inaui^  auf  baS 
ganje  ©ebiet  ber  ^flanjentoelt,  unb  befonberö  auf  bie  große  3ßannig« 
fattigfeit  ber  SBobeuDerl^ältniffe,  totitSfe  ben  toUbtoa^fenben  gongen  gu« 
fommcn,  auiSgebe^nt  »erben,  menn  tt)ir  bie  STOotiöe  gu  einer  umfang» 
reid^en  unb  bcfriebigenben  Söfung  unferer  aufgäbe  finben  woüen.  6d 
entfi)rid^t  ber  feit  längerer  Qext  ]^errf(^enben  8lid^tung  in  ber  ägricuttur» 
d^emie,  ba|  man  aQentl^atben,  too  ber  SQSertl^  einer  ^obenmifc^ung,  eine^ 
JBobenbeftanbtl^cileS  ober  !Düngung«mittete  für  bie  Sßflangenentffl^rmig 
feftgeftettt  toerbcn  foß,  nur  bie  elementare  3wfanimenfe6ung  ber  betreffen* 
ben  ©toffe  ober  ©emifc^e,  befonberg  ben  ©tidfjtoffgel^alt  unb  bie  mit  ben 
9l[d^enbeftanbtl^ei(en  ber  @eföcid^fe  übereinftimmenben  unorganifd^en  @toffe 
berüdEfid^tigt,  üDtefe  Sluffaffung  bej5  eigentlid^en  ^oblemß  ber  Sobcn* 
funbe  unb  üDüngertel^re  ^at  bereite  t)ie(e  ^^rüd^te  getragen,  mir  muffen 
uni^  aber  immer  mieber  baran  erinnern,  bag  fie  nur  eine  einfettige 
ift,  toeit  baüon  entfernt,  bie  gefteUte  9lufgabe  überatt  miffenfd^aftlic^  nnb 
^roltifd^  befriebigcnb  gu  löfen,  35ie  Erfahrung  beflätigt  e«  aüerbingS, 
toad  nad^  jener  ^l^eorie,  menn  mir  fie  auf  bie  Derfd^iebenen  ^umuiSarten 
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SRcaftton  J^crbortrctcn  ju  laffeii.  SDiefc  ärt  bcr  ^rfifunj  ijl  tocit  juöcr* 
läffiger,  oi^  bad  l^äufig  emi)fo^(ene  9$erfa^Ten,  mit  einem  befonberd  be« 
leiteten  mäfferigen  Hui^guge  ber  (Srbe  bad  Sadmudpapier  ju  befeud^ten. 
®^  jetgt  \iif,  menn  man  vielerlei  (Srben  auf  bie  angegebene  SSeife  mit 
einanber  toergleid^t^  bag  bie  faure  äSefd^affenl^ett  unab|ängig  ifi  t7on  ber 
äJobenfeud^tigteit:  torfige  (Srben,  toeld^e  ganj  üon  SSaffer  bebeift  loaren, 
finb  l^äufig  neutral^  unb  umgefel^rt  reagirt  ber  Cei(^te  ©anbboben  ebenfo 
oft  beutlid^  unb  ftar!  fauer.  ©el^en  toir  auf  bie  Urfac^en  jurücf,  toelÄc 
bie  fauere  ober  ni^t  fauere  93ef4affen^eit  be<^  ^umud  bebingen,  fo  ifl 
jmar  nid^t  ju  leugnen,  ba§  bie  9rt  ber  3^^6""d  organij^er  Stefte 
einen  9Intl^ei(  babei  ^abe,  ed  ift  aber  tjorgugdtoeife  ber  Um^anb  ent« 
fd^eibenb,  ob  aßaßfd^e  ©ubflanjen,  l^auptfä^Iid^  fol^Ienfaured  Salcimn, 
gugegen  feien  ober  nid^t.  ^tö  allgemeinen  ^runbfa^  fann  man  an^ 
fpre^en:  atle  organifd^en  €(emifd^e,  toetd^e  arm  an  ©tidfiofft^erbinbungen 
finb,  liefern  bei  jeber  älrt  ber  SSertoefung  ober  SSermoberung  einen  faueren, 
b.  i.  einen  bur^  freie  mit  bem  Sadmui^papier  er!ennbare  @äure  aud> 
gejeid^neten  JpumuiS,  gerabe  fo  toie  aud^  bie  bei  ber  trodenen  üDeftiUation 
berfctben  fid^  ent»idetnben  2)änH)fe  ©ffigfäure  unb  anbere  freie  ©äurcii 
beigemengt  entl^alten.  3^  ^^"  ffcidCftoffärmften  organifd^en  @emengen, 
toetd^e  ^umuS  tiefern,  gel^ört  bai^  |)olj;  beffen  SSertoefungi^  unb  ©er* 
moberungd)7robufte  jeid^nen  fid^  ba^er  ftetiS  burc^  fauere  8efc^affen]^eit 
au^:  benn  menn  aud^  bie  3^^^fe""9  f^  ftattfinbet,  baS  aüer  in  bem 
§oIje  toor^anbener  ©tidtftoff  (geringen  iSefibuen  öon  eitoeigartigen  2Jer« 
binbungen  ange^örig)  bie  @)efta(t  üon  ^mmonial  annimmt,  fo  ift  bie 
9}hnge  bed  le^teren  bod^  nie  gro^  genug,  um  bie  aud  ber  ^^rfe^ung 
ber  ^otjfafer  unb  anberer  in  ben  3^tten  abgelagerter  flidtftofffreier  or* 
ganif^er  Serbinbungen  etma  l^eröorgebenben  ©Suren  ju  neutraüfircn. 
^n  bem  SSerl^ältniffe,  toie  ber  ©tidtftoffgel^alt  größer  toirb,  !ann  je  nac^ 
ber  ärt  ber  3^^^fe"W9  baö  ber  ^umificatton  untertoorfene  ®emifd^  eine 
batb  fauere,  batb  neutrale,  balb  atfatifd^e  93efd^affenl^eit  annehmen;  unb 
man  mirb  in  ber  ST^at  bei  einem  unb  bemfelbett  ®emenge  abmet^febtb 
bie  eine  ober  bie  anbere  Steaction  beobad^ten.  3Bic  fmb  j.  iö.  getool^nt, 
uni^  ben  3Sl\\i  a(d  burd^  freies  Slmmoniaf  auSgejeid^net  t>oriufteQen,  uub 
gewö^nlid^  toerben  toir  and),  befonberi^  ben  ©^af*  unb  ^ferbemijl,  alfa* 
U[^  finben,  ba  toir  ibn  meiftend  in  bemienigen  ©tabium  ber  3crfe^ung 
beobad^tcn,  too  tene  SBebingungen  jutrcffcn;  oerfotgen  mir  aber  ben  3«^» 
fe|}ungi^)7roceg  toeiter,  fo  feigen  toir  bie  a({a(i[ci^e  Sefd^affen^eit  [e  nac^ 
ben  mittoirfenben  äußeren  9lgentien  aümäü^  auf  ein  SRinimum  fi^  öer* 
minberu  unb  gufefet  fogar  in  freie  ©äure  iiberge^en,  toenn  nic^t,  toie  e^ 
in  einem  faltl^aüigen  SBoben  bcr  galt  ift,  bie  ©egcntoart  toon  fohlen-- 
faurem  (S^atcium  bad  9(uftreten  freier  ©äure  überhaupt  unmöglid^  madbt 
unb  bem  gangen  3^^f^feitngSproceffe  t7on  üorn  l^erein  eine  anbere  Stid^tmtg 
giebt.  —  ^ixx  ben  93egetationgd^araftcr  ber  öerfc^iebenen  ?f(anjenftanb* 
orte  ift  faum  irgenb  (gttoaö  in  fo  l^ol^em  ®rabe  üon  ffiinflug  unb  S3e* 
beutung,  toie  ber  Umftanb,  ob  ber  öorl^anbene  ^umuS  fauer  fei  ober 
nid^t.  ®ir  fönnen  barnad^  bie  gange  "ißflangentoeft  in  3  Sbt^eilungen 
bringen:  gnr  erften  gel^ören  biejenigen  ©etoäc^fe,  torid^e  einen  ©tanbort 
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t)on   entfd^icbcn   füurcr  SBcfd^affenl^cit    : 
btngungen  i\)xe&  fortgcfefeten  ©cbcil^c 
c§   fd^eint   bei   weitem   größte  W>tf)i    i 
fauten  wie  betn  lalfl^attigen  93oben;  b 
öeri^äftniffe  angetolcfen,  »eld^e  ben  fa    i 
tüilbn^ad^enben  ^fianjen  bei^   ber  @   i 
lütrb  bie  (entere  SBebingung  burd^  etit 
benbc«  ober  fid^  immer  triebet  ergän,   i 
ffiatcium  l^erbelgefül^rt.  ^n  btefem  @ii 
©ctpü^e,  toetd^e  in  ber  ^egel  nur  auf   , 
anä)  auf  anberen  Sobenarten  angetro  i 
}u  bemerlen^  ba|  bie  meiften  9)5ben     i 
tl^citö  fotoiel  baüon  entsaften,  tt)ic  bie   | 
bürfen;  e«  ift  ni^t  ein  öorwaltcnbcr    i 
eben  fo  t)ieO  ate  auSreid^t,  um  beut  8  i 
e^  muffen  aber,  »enn  bie  üorl^anber 
üertoren  gelten  fofl,  toetc^er  SSerluft  j.  i 
fc^iebener  Safciumfalie  l^erbeigefül^rt 
ifommen,   burc^   »eld^e  ber  ^erluft    i 
bingungen  tann  e§  Derfc^iebene  geben 
SBobend  au$  ]^ornb(enbe]^a(tigen  ©efieii)  i 
ajertoitterung  ber  ^ornMcnbc  bie  nü  I 
©alcium  aui^  biefem  SÖHncrale  beftänb 
alfo  am  rid^tigften  fein,  al^  „Äalfflor 
jufaffen,  ivet^e  an  einem  ©tanbpunft 
fetbe  frei  üon  @äip:e  bleibt.  SSSir  btirfi 
Sebcutung  be«  SBorte§  bie  lanbtoirt^ 
ftcn«  ber  größere  Il^eit,  jur  Äallflora 
fannt  »erben  barf,  baß  il^re  ?lnf|>rüd^ 
fic  unter  elnanbcr  toergtei^en,  fcl^r  toei 
Soben  burd^  bai^  Sadmudpapier  a(^  {i 
lung  ober  bnrd^  Äalfen  bie  @äure  geti '. 
mcrben  fic^  bann  a\x6)  fteti^  erfolgreich 
übrigen  ©genfd^often  no^  als  fruc^tb« 
äur  fialipora  bUben  biejenigen  ®emä 
fauren  |)umu§  verlangen,   unb  bal^er 
nad^bem  berfetbe  burc^  SKcrgelung  en 
äcrfäöt  je  nac^  ben  übrigen  SJobeuDert 
beanfprud^t,  in  Diele  Unterabtl^eilungeu, 
fönnen,  inbem  wir  beiJ  fauren  Siefeii 
Sorfmoorc,  be«  |)eibelanbeö  unb  enblid 
Ser  Sanbwirtl^  ift  l^auptfäd^Iic^  auf  bii 
8Biefcnboben«  l^ingewiefen,  tt}ä|renb  bc 
auf  bie  übrigen  auöbel^nt,  unb  jtoar  ii 
wie  beim  gaubteirtl^,  tt>cl(^er  barauf  i\ 
ju  entfäuern,  nad^bem  baS  gadhnuö^ja^; 
nc^mung  beö  aSegctotionSd^aralter«   fd 
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fonbern  bei  ber  Su(tur  einer  großen  9lnga^(  Don  @axttn*  unb  £opf« 
QieoDääf^tn  l^anbett  ed  ftc^  barum^  bie  entff^rec^enbe  (Srbe  ^erbeijuf^affen, 
unb  fte  fo  ju  bel^anbetn^  bag  fie  il^ren  i'auren  S^oratter  nid^t  t^erUert. 
@d  tDürbe  a(fo  }.  S3.  ^öd^ft  fel^ler^aft  fein,  9i^obobenbton«  ober  HiaUa- 
arten  in  ein  anbered  atö  ein  SDtoorbeet  ju  bringen,  ober  biefed  mit  taU 
liger  ®rbe  ju  mifc^cn.  Die  ^eibeerbe  in  ben  Zöpfen,  worin  (Sriten  :c. 
gebogen  Werben,  barf  nic^t  mit  hartem  (fatf^oltigem)  Saffer  begoffen 
werben,  wenn  nid^t  eine  ber  wefent(id^[ten  (Sigent^ünUic^feiten  iener  (Srbe 
)}er(oren  gelten  jotl;  (Entfäuerung  ber  S3obenmifd^ung  würbe  berartige 
$flan}en  tobten  ober  fie  wenigftend  üerlämmem,  gtei^wie  t}on  ben  ^U 
bern  ber  f(eine  ®aueramf)l^er,  üon  ben  Siefen  t)ie(e  ^albgräfer  (foge« 
nannte  „faure  @}rä[er^O  nad^  ber  SRergebmg  t)erfd^winben.  lieber  bie 
^albt^egetation  liegen  ^au)7tfäc^(ic^  (Erfahrungen  üor,  wonach  gwar  ni(^t 
eigent(i($  bie  (Stiften},  wo^(  aber  baiS  mel^r  ober  minber  fceubige  @e« 
beil^en  ber  ^öljer  t^on  ber  Gegenwart  ober  äbwefenl^eit  beiJ  fäuretitgenbcn 
lol^ienfauren  (£a(cium<^  ab^&ngig  ift.  —  Sluf  bie  fo  no^e  (iegenbe  ^rage: 
welche  Säure  t^  eigenttid^  fei,  woburc^  bie  üerfd^iebenen  fauren  ^umuS« 
arten  audgejeid^net  finb?  (ägt  fid^  nur  bie  Antwort  geben,  ba|  e^  wobr« 
fc^inüd^  leine  einjelne  Serbinbung  fein  wirb,  fonbeni  ba|  öiettetd^t  aüc 
bie  bereits  genannten  @äuren  ben  fauren  Sl^aralter  eined  (Srbgemif^eS 
bebingen  werben,  ba^  aber,  je  nad^  ben  mitwirtenben  iBebingungen,  ba(b 
bie  eine,  balb  bie  anbere  me|r  bor^errfd^en  wirb;  in  ben  meiften  f^Üen 
ift  t)ie(Iei(l^t  bie  @etnfäure  bie  t)orl^errf(^enbe.  3)ag  bie  9){enge  bedjenigen 
^ör^erS,  we(d^er  ein  ^umudgemifd^  fauer  erfd^einen  lägt,  meiflenj»  nur 
fel^r  gering  fei  im  93er^Sttnig  ju  ber  ganjen  äJlenge  i>erbrenn(iil^er 
(^umofer)  ©ubflang,  gel^t  avi&  ben  geringen  SD^engen  ,üon  WSaii  l^ertoor, 
weld^e  jur  äufl^ebung  ber  fauren  flieaction  erforbertid^  finb.  Sei  äder* 
erben ^  we(<^e  wir  mergeln,  beugen  wir  bem  SBieberlel^ren  ber  fauren 
Sefd^affenl^eit  für  eine  üieil^e  öon  15  bii^  20  Qfal^ren  »or,  wenn  au0 
bie  9ld(ertrume  burd^  9J{erge(  nid^t  mel^r  al^  Vi  ^tocent  i^red  ©ewid^tee 
lol^Ienfaured  (£a(cium  belommt,  welches  le^tere  nod^  obenbrein  nur  jum 
Keinften  Zi)t\it  in  d^emifd^e  siSed^felwirfung  mit  ben  l^umofen  Soben» 
beftanbt^eiten  lommt  ©aure  S^orf*,  ÜÄober*  ober  ^eibeerben  werben 
fc^on  i9o((ft&nbig  entfäuert,  wenn  man  fie  mit  Saßwaffer  burd^nägt.  £^ie 
wenig  SCe^lalt  fie  baburd^  erhalten,  (&gt  fic^  (eid^t  berechnen:  Wir  wollen 
bcifpieföweife  annel^men,  bie  wafferl^altenbe  ^aft  einer  fold^n  (5rbe  bc* 
trüge  350  "^rocent,  i.  \).  100  2;^eile  ber  trodenen  (Srbe  brandeten,  um 
ganj  burd^nägt  ju  werben,  350  ©ewid^tstl^eile  SBaffer,  unb  in  bem  Satt 
waffer  fei  V700  Äatlerbe  aufgelöjl,  fo  würbe  ber  mit  Sallwaffer  bur^* 
nagten  (Srbe  V2  ^tocent  il^red  @ewid^ted  Sali  mitgetl^ettt  werben  fein; 
unb  gewig  ifi  bie  gur  (Sntf&uerung  nöt^ige  Sltenge  Sali  meiftend  nocb 
weit  geringer«  @d  würbe  fd^on  frfil^er  erwähnt,  bag  aud^  (Efftgfäure  unb 
Slmeifenföure  in  ben  SSerwefungi^probulten  organifc^er  ©toffc  öorfommen, 
unb  t^  mu|  bal^in  geflettt  bleiben,  ob  biefe  unb  i^nen  t>erwanbte  @<iuren, 
überhaupt  organifd^e  <Säuren,  weld^e  nic^t  }u  ben  l^umudarttgen  Stoffen 
gehören,  bem  gewöl^nlid^en  fauren  |)umug  im  freien  S^fifinbe  beigqellt 
feien^  ober  ob  ein  \oiift&  ^orlommen  berfelben  nur  auiSnal^m^weife  {tat^nbe. 
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galten  iwcif  Mo^c  ©introchtung  fo  »cfcntlic^  ntobificirt  toirb,  bafe  fie 
fc^on  baburti^  in  il^rem  ^emifd^en  (S^arafter  gan}  unb  gar  t^eränbert  er» 
jc^eincn,  mcnigftcnö  fotocit  bcrfclbc  fid^  auf  SöSIic^Icit  unb  3kMe&lx(t)U'\t 
begießt.  Sie  3ug(ei(j^  l^erüortretenbe  bunkere  ^rbung  unb  bie  mel^r 
fpröbc  brödJigc  SSefd^affcn^eit  mad^n  fie  uerfo^lten  organifd^cn  ®ub= 
ftanjen  ä^nlid^er,  unb  ba^er  fanb  bie  SSejeid^nung  ^.üerfol^lter  .^utnuS'' 
auf  biefdben  eine  im  ftrengen  d^emifd^en  @inne  burd^aud  nt^t  gerecht« 
fertigte  Snmenbung.  ®in  @(eid^e^  gilt  üon  bem  animolifc^en  'Jünger, 
Don  meinem  man  auc^  l^äufig  fagt^  er  fei  .^t^erfo^lt''^  menn  er  ber 
trodenen  ©onneul^i^e  au^efe^t  ober  überl^aupt  in  ben  fd^arf  getrodneten 
3nfianb  übergegangen  toar,  n^etd^er  feine  bttngenbe  XBirtung  auf  ein 
äD2inimum  l^erabfe^t,  unb  jtDar  einjig  unb  allein  baburd^,  ia%  er  bann 
untl^ätig,  b.  1^.  untö^üd^  unb  unüenoeSßc^  im  ä(der  liegt,  toenn  auc^ 
fein  ©el^ait  an  ©ticfftoff  unb  anberen  bie  "^flanjenemä^rung  unterfiü^n- 
ben  SBeftanbtl^eiten  nic^t  njcfentfid^  öerminbert  toar.  Qu  ben  SKittefa, 
folc^en  terfol^Iten  Jünger  ober  rertol^lten  ^umud  lieber  tl^&tig  unb 
nu^bar  gu  mad^en,  gehört  neben  ber  gehörigen  ^euc^terl^altung  bie  ^urc^^ 
fd^ic^tung  beffelben  mit  ©toffen,  n^eid^e  ben  ^ertoefungi^f^roceg  neu  an* 
regen,  j,  JB.  mit  frifc^em,  in  öollcr  3«^cft«n9  begriffenem  !J)ünger,  ober 
mit  kait,  xodäftx  le^tere  jioar  älmmonial  frei  mac^t,  aber  biefer  93erfuft 
ift  immer  nod^  geringer,  ald  gänjlid^e  9Bir{ungdloftgfeit,  unb  er  tann 
au^  nod^  inxä)  geeignete  3)2engung  mit  @toffen^  meldte  boiS  9(mmonta! 
jurüdfl^alten,  fel^r  üerminbert  »erben-  —  S)en  in  »äff engen  Slttaüen 
unlö^Iid^en  S:^ei(  ber  ^umudgemenge  bejeid^net  man  gemöl^nlit^  im 
engeren  ©inne  bei^  SBortei^  at^  „fo^Jigen"  ober  aud^  »o^l  aW  ,,taubcn 
^umui^''.  !Dte  ]^au)7tf&c^Kd^ften  d^emif^en  JBeftanbt^eile  eines  folc^n 
fo^ßgen  ^umuS  fc^eincn  Ulmin  unb  ^umin  ju  fein,  »eld^c,  toie  bereits 
frül^er  erkoäl^nt,  beim  Socken  mit  ftar!en  SUfalien  in  Ulminfäure  unb 
^uminfäure  übergel^en.  über  ouc^  in  foc^enber  Kalilauge  untöSlic^ 
bteibenbe  SReft  mag  »ol^I  bei  gemiffen  SBraunfoblenarten  unb  überhaupt 
in  ®emengcn,  bei  »ett^cn  ber  ^umificationSprocep  unter  äbfd^tup  ber 
8uft  »eit  üorgefc^ritten  ift,  jum  I^eil  auö  Stoffen  bcfte^en,  welche  ben 
^auf}tbeftanbt]^etlen  ber  ©teinfo^le  ä^nüc^  finb;  im  ge»ö^n(id^en  |)umu0 
ober,  namentlid^  in  bem  burc^  eigenttid^e  2}er»efung  entftanbenen,  ifl  eS 
t7orjug3»eife  bie  noc^  nic^t  ^inreic^enb  l^umificirte  ^oljfafer,  »eld^e 
jenen  auftöfenben  ©intoirfungen  »iberftebt,  wie  man  fid^  bcutfid^  burc^ 
baS  aRiifroffop  überjcugen  tann. 

©inen  befonbcren  „l&arj*  unb  »ad^Sl^attigen  ;pumuS"  ju 
unterfd^eiben,  ^at  gar  feine  SSebeutung  mcl^r,  feitbem  man  fic^  bat>on 
überzeugt  ^at,  ba|  in  ben  lorf*  unb  SÄobercrben,  in  ber  ^eibecrbe, 
Sauberbe  unb  überl^aupt  in  aßen  2lrten  l^umuöreic^er  ffirbgemengc  öer* 
fd^iebene  »ad^ö*  unb  l^arjartige  Stoffe  entl^alten  finb,  »etc^e  burd^  Älfo^ot, 
älet^er  unb  anbere  äl^nli^e  9(uf(öfungdmittel  audgejogen  »erben  Connen, 
unb  k7on  benen  fc^on  bei  ben  ^arjen  bie  9iebe  »ar. 

Slbftringirenben  ^umuS  nennt  man  benjenigen,  »e(d^er  gerb» 
fäureartige  (Stoff e  beigemengt  enthält,  l^errül^renb  öon  gcrbftof^altigen 
gaubabfäüen,  SRinben  ober  |)otit]^ei(en.    ffiir   üer»eifen  in  biefer  Sc* 
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Stellung  auf  bai^ienige  inxM,  toa&  bereite  bei  ben  ©erbfäuren  baräber 
gefügt  i[t.  —  (Sbenfo  gel^t  aud  bem  93ii^]^ertgen  l^ettoor,  bog  man  unter 
,,tl&ierifd6em  §umu^",  ,,^eibel^umui3",  ^^^oljctbe",  „Sauberbc"  nid^t 
elioa  befonbere  cf|etntf^  unterfc^eibbare  ^umui^ftoffe  üerftel^e,  fonbern  bag 
bie  bei  ber  ^flanjencuttut  beobad^teten  SigentJ^ümtic^teiten  biefer  Der^ 
fc^iebenen  |)umuderben  fid^  V\&  ie^t  nid^t  anberd  beuten  (äffen,  atö  burc^ 
ben  größeren  ober  geringeren  ©ticffioffgel^att,  burd^  ®egenö?art  ober 
Slbtocfen|eit  freier  ©äure,  burd^  wec^fefnbe  SKengen  gerbfäureartiger  ©toffe 
ober  anberer  ^Beimengungen,  burd^  bai^  gefammte  )7^);ftfalifd^e  SSer« 
Italien  :c. 


Bie  firheiititttg  iit»  iQtttttttis  fftt  htt  |iflatt}etienta^rttttg« 

§.  29 L  9l(d  Hui^brudt  ber  SBorfietlung,  tt)e(c|e  man  fid^  Dor  ber 
enttoidfelung  ber  neueften  Öe^ren  toon  ber  |jflanjenernä^rung  über  bie 
Sebeutung  bed  Jg)umui^  mad^te,  fann  XDoifl  ber  9(ui^f)}rud^  3l(bred^t 
Xl^aer'i^  gelten,  toeld^er  im  2.  SBanbe  feiner  „©runbfä^e  ber  rationellen 
ganbtoirtl^fd^aft"  barüber  golgenbe«  fagt:  „!Bie  grud^tbarfeit  bed  SobeniS 
l^ängt  etgentli^  ganj  t^on  il^m  (bem  ^umui^)  ab]  benn  auger  bem  SBaffer 
ift  er  e^S  allein,  toa^  ben  ^flangen  im  ^oben  9ial^rung  giebt/'  !2)ann 
fagt  er  toeiter:  „®o  toie  ber  ^umui^  eine  (Erzeugung  bei^  liebend  ift, 
fo  ifl  er  auc^  bie  S3ebingung  beiS  Sebeni^,  ($r  giebt  bie  92a]^rung  bem 
Organii^mud.  O^ne  il^n  (äft  fid^  bal^er  fein  inbiüibueUed  uneben,  toenig« 
ftend  ber  boQfommenen  S^^iere  unb  ^flanjen  auf  bem  (£rbboben  beulen/' 
„%(fo  »ar  £ob  unb  ^^P^^^fl  i^^  Srl^altung  unb  ^rüorbringung 
neuen  Sebend  burd(|aui^  not]^tt)enbig«  ^  mel^r  geben  ba  ift,  um  fo  mel^r 
erjeugt  fic^  ^umud,  unb  }e  mel^r  ^umud  fid^  erjeugt  l^at,  um  befto 
mel^  ift  5la^rung  be^  Sebeni^organe«  üorl^anben."  gerner  Reifet  t&  an 
einer  fpätercn  (Stelle:  „$)ie  Äraft  ober  ber  Sfleic^tl^um  be§  JBobeu«,  ober 
mad  man  aud^  jumeilen  feine  gettigteit  nennt,  ^ngt  ba^er  (ebigüd^  t)on 
i^m  unb  feinem  SSer^aÜniffe  ab."  ,/3"3'ß^^  ^^^^  ^^^  ^^  ^"^  PW^^ 
unb  afö  unjerfe^ter  ^ih'per  betrad^tet,  eine  merKid^e  ^intotrbmg  auf  ben 
SBobcn  2c/'  —  ©lei^mic  bie  getoic^tigftc  Slutorität  unter  ben  lanbwirt^* 
fc^aftüd^en  ©d^riftfkedern  unb  igel^rern  ftc^  in  biefem  ®inne  über  ben 
^umwS  aui^gef)}rod^en  l^atte,  fo  gefd^a^  e$  aud^  bur^  bie  meiften  feiner 
©c^üIer,  befonbere  bicienigcn,  todift  bie  ©tatif  beS  Sldterbaue«  auf  ber 
t)on  il^rem  SV^eifter  gelegten  ©runblage  n^eiter  auiSjubUben  beftrebt  toaxtn: 
fie  berKegen  ben  mel^  concreten  ^Begriff  beiS  ^umuiS,  toie  toir  i^n  üom 
c^emifd^en  ©tanbpunite  auff äffen,  unb  ber  9tame  ibentiflcirte  fic^  bei 
i^nen  mit  bem  aUgemeinen  99egriffe  ber  im  $oben  t)orl^anbenen  ^ftanjen« 
nai&ruug.  —  Qfm  ©egenfafte  gu  ben  ©tatilern,  unb  gteid^  öon  öorn^erein 
bie  Stufgabe  ber  ©tatif,  toeld^e  bad  Problem  bei^  93er^ä(tniffei^  gtoifd^n 
Jünger  unb  (Srnte  (öfen  toiQ,  al&  unvereinbar  mit  einer  rid^tigen  2:^eorie 
ber  ^Jflanjenernä^rung  erflfirenb,  öerfolgte  K,  ®^)rettgel,  in  feinen 
erften  toiffenfd^aftlid^en  SBeftrebungen  glei^fatt«  burd^  a,  2:1^  a er  ange* 
II.  38 
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^aftcn  burd^  blo^c  (gintrochtung  fo  »efentfid^  tnobtficirt  tPirb,  baß  fie 
fc^on  baburd^  in  il^rem  c^emifd^en  (S^arafter  ganj  unb  gar  Deränbert  er> 
fc^einen,  wcnigftenö  fotoeit  bcrfelbc  fid^  auf  SöSüc^Icit  unb  35crtDcSli(^felt 
bcjie^t,  S)ic  juglcid^  l^crüortxctcnbc  bunfferc  ^Järbung  unb  bic  meljr 
fpröbc  bröcKige  Scfd^affcnl^cit  ma^cn  fic  ücrfo^ltcn  organifd^en  @ub* 
ftanjen  ä^nßd^er^  unb  ballet  fanb  bie  SSejetd^nung  ,,t)erfo^Uer  .^utnui^'' 
auf  bicfdbcn  eine  im  ftrengen  d^eniifd^en  ©innc  burd^au«  ni(^t  gerecht* 
fertigte  älntoenbung.  ®in  @(eid^ed  gi(t  t7on  bem  anintolifc^en  'Junger, 
Don  tDetd^em  man  auc^  l^äufig  fagt^  er  fei  „)oextvtilV\  menn  er  ber 
trodenen  ©onnenl^i^e  audgefe^t  ober  überl^au^t  in  ben  fd^arf  getrodneten 
3uftanb  übergegangen  tt^ar^  n^eld^er  feine  bttngenbe  SGBirtung  auf  ein 
äD2inimum  l^erabfe^t,  unb  jmar  einjig  unb  allein  baburd^,  bag  er  bann 
unt^ätig^  b.  i),  uniöSüd^  unb  unüenoei^ßc^  im  9(der  liegt,  tomn  auäj 
fein  ®e^att  an  ©tidftoff  unb  anbercn  bie  *^flanjenemä]^rung  untcrflüften* 
ben  89eftanbt]^ei(en  nic^t  toefentlid^  )}erminbert  n^ar.  Qu  ben  äßittebi, 
folc^en  üerfo^lten  Jünger  ober  rertol^lten  ^umud  lieber  t^&tig  unb 
nu^bar  gn  machen,  gel^ört  neben  ber  gehörigen  ^uc^tei^altung  bie  ^ur^^ 
fd^ic^tung  beffelben  mit  ©toffen,  meldte  ben  ffiertoefungS^jroceg  neu  an* 
regen,  j.  SB.  mit  frifd^em,  in  üoßcr  ^^^^f^w^ä  begriffenem  Dünger,  ober 
mit  ka%  tt)e(d^er  le^tere  jtoar  ä(mmoniat  frei  mad^t,  aber  biefer  äSerfuft 
ift  immer  noc^  geringer,  atö  gänjlid^e  ^irfungdlofigfeit,  unb  er  fann 
aud^  nod^  burc^  geeignete  SOtengung  mit  ©toffen,  meic^  t>a^  9(mmoniat 
jurüdtl^aüen,  fe^r  »erminbert  werben-  —  S)en  in  »äff  erigen  Alf  aßen 
un(öi^(i(^en  S:i^ei(  ber  ^umudgemenge  begeid^net  man  gewöl^nlic^  im 
engeren  ©inne  be§  SBorte^  atö  „to^Iigen"  ober  auc^  too^t  atö  „tauben 
^umud^'.  !X)te  ^au^tf&c^ßd^ften  d^emifd^en  ^eftanbtl^ette  eines  fold^en 
fobßgen  ^umuö  fc^einen  Ulmin  unb  ^umin  ju  fein,  totldfe,  »ie  berciti^ 
frül^er  ermähnt,  beim  Sod^en  mit  ftarfen  SUfaßen  in  U(minf&ure  unb 
^nminfäure  übergel^en.  S)er  aud^  in  tod^enber  ^aßlauge  unß^dßc^ 
bteibenbe  SReft  mag  tool^t  bei  gemiffen  SBraunfoblenarten  unb  uber^au^jt 
in  ®emengen,  bei  welken  ber  |)umiflcationöproce6  unter  äbfc^Iup  ber 
8uft  tocit  uorgefd^ritten  ift,  jum  Il^eil  an^  ©toffen  befke^cn,  meiere  ben 
^auptbeftanbtl^eUen  ber  ©teinfol^te  ä^nßd^  finb;  im  gemö^nßd^cn  |)umuö 
aber,  namentlid^  in  bem  burd^  eigenttid^e  9Jertt?cfung  entftanbenen,  ift  eö 
t^orjugdweife  bie  noc^  ntd^t  l^inreic^enb  l^umiftcirte  ^oljfafer,  xodd^c 
jenen  auftöfenben  ©nwirtungen  toiberftel^t,  wie  man  fid^  bcutfi(^  burc^ 
baS  äßüroffo)}  über}eugen  fann. 

®nen  befonberen  „l^arj*  unb  »ad^S^altigen  ^umuS"  ju 
unterfd^eiben,  I|at  gar  feine  äSebeutung  mel^r,  feitbem  man  fic^  iaioün 
übergeugt  fjat,  bafe  in  ben  lorf*  unb  SKobercrben,  in  ber  ^eibccrbe, 
Sauberbe  unb  überl^aupt  in  atten  Slrten  l^umuiSreid^er  Srbgemenge  oer« 
f^tebene  wad^Ö*  unb  ^arjartige  ©toffe  entl^aUcn  finb,  »etc^c  burd^  aifo^ol, 
Stetiger  unb  anbere  äl^nßc^e  9(uf(öfungdmitte(  audgegogen  werben  fonnen, 
unb  üon  benen  fd^on  bei  ben  |)argen  bie  Siebe  mar. 

äbftringirenben  |)umug  nennt  man  benjienigen,  toeld^  gerb* 
fäureartige  ©toffe  beigemengt  entl^ält,  l^crrül^renb  öon  gerbftoff^alßgcn 
Saubabf allen,  9iinben  ober  ^oljtl^eifcn.    SSJir   öerweifen  in  biefer  Sc* 


—     593     — 

gtel^ung  auf  badienige  jurüd,  tDaiS  bereite  bei  ben  @erbfäuren  barüber 
gefagt  ift  —  (gbcnfo  gcl^t  au§  bem  ©ii^^crigen  ^erüor,  ba^  man  unter 
,,t^icrifd6em  |)umu^",  „^eibel^umu^",  „^oljcrbe",  ,,8auberbe"  nid^t 
etwa  befonbere  d^cmifd^  uuterfij^eibbate  ^umuöftoffc  üerftel^e,  fonbcrn  bag 
bie  bei  ber  $flanjencu(tut  beobad^teteu  ^igentl^ämttd^teiten  biefer  t^er^ 
fc^iebenen  ^umuderben  fid^  bii^  ie^t  nid^t  anbete  beuten  (äffen,  atö  burc^ 
ben  grögeren  ober  geringeren  ©ttdftoffgel^aU,  burd^  ©egenkoart  ober 
äbtoefen^eit  freier  ®äure,  burd^  wec^fefnbe  SDiengen  gerbfäureartigcr  ©toffe 
ober  anberer  ^Beimengungen,  burd^  \>a&  gefammte  f}^);fifalifd^e  S$er« 
Italien  :c. 


Bie  firhtutitttg  in»  iQttmitis  für  hit  |ifliitt}enentft^rttttg« 

§«  29L  9ltö  9luiSbru(t  ber  SBorfiedung,  meiere  man  fid^  toor  ber 
enttoidtelung  ber  neueftcn  Öe^ren  öon  ber  |jflanjenernäl^rung  über  bie 
93ebeutung  bed  Jg)umuiS  mad^te,  fann  kool^I  ber  9(ui^f^rud^  9((bred^t 
Zi)atx^^  gelten,  mdd^er  im  2.  93anbe  feiner  ,,@)runbfä^e  ber  rationeUeu 
8anb»irtl^fd|aft"  barüber  fjolgenbeö  fagt:  ,,!Bic  grud^tbarfeit  beS  SBobeni^ 
l^ängt  eigentlid^  gan}  tjon  i|m  (bem  ^umui^)  ab)  benn  au^er  bem  SBaffer 
ift  er  e^S  allein,  toad  ben  ^flanjen  im  ^oben  ^ial^rung  giebt/'  ^ann 
fagt  er  tocitcr:  „<So  wie  ber  ^umu«  eine  (Jrjeugung  be§  ?ebeng  ift, 
fo  ifl  er  aud^  bie  S3ebingung  beiS  gebend,  (Sr  giebt  bie  92a^rung  bem 
Organismus.  O^ne  il^n  (äft  fid^  ba^er  fein  inbiDibueQeS  geben,  toenig« 
ftenS  ber  toolffommenen  Stl^iere  unb  ^flanjen  auf  bem  ffirbboben  benfen/' 
„älfo  »ar  2ob  unb  3^Pörung  jur  Srl^altung  unb  ^rtoorbringung 
neuen  SebenS  burd(|aud  notl^menbig.  :^e  mel^r  geben  ba  ift,  um  fo  mel^r 
erzeugt  fic^  ^umuS,  unb  je  mel^r  $umuS  fid^  erjeugt  ^at,  um  befto 
mel^r  ift  ^ial^rung  beS  SebenSorganeS  tjorl^anben."  gerner  ^eigt  eS  an 
einer  fpäteren  ©teüe:  „2)ic  ftraft  ober  ber  Sfleic^tl^um  beS  SBobcnS,  ober 
maS  man  auc^  jumeilen  feine  gettigteit  nennt,  ^ngt  ba^er  (ebigüd^  oou 
i^m  unb  feinem  9ScrI|äItntffe  ab,"  „ßuftfeic^  aber  l^at  er  aud^  P^^fifc^ 
unb  aK  un^erfeftter  Äör^jer  betrad^tet,  eine  merffic^e  ©ntoirfung  auf  ben 
Soben  2c/'  —  &kxiftoxt  bie  getoid^tigjle  Autorität  unter  ben  (anbttjirtl^* 
fc^aftlid^en  ©d^riftftettern  unb  gel^rern  fid^  in  biefcm  ©innc  über  ben 
|)umuS  auSgef)}rod^en  l^atte,  fo  gefd^al^  eS  aud^  burd^  bie  metften  feiner 
©d^übr,  befonberS  bicienigen,  »etc^e  bie  ©tatif  beS  SldterbaueS  auf  ber 
oon  il^rem  ä)'2eifter  gelegten  ©runblage  »eiter  au8 jubilben  bfcftrcbt  waren: 
fie  üerüegen  ben  me^  concreten  93egriff  beS  $umuS,  wie  Wir  U)n  mm 
c^emifd^en  @tanb))unfte  auff äffen,  unb  ber  ^larnt  ibentificirte  fid^  bei 
i^nen  mit  bem  aügemcinen  JBegriffe  ber  im  Soben  toorl^anbenen  ^Pansen* 
nal^rung.  —  Qfm  ©egenfafte  ju  ben  ©tatilern,  unb  gteid^  öon  öornl^erein 
bie  Slufgabe  ber  ©tatil,  Weld^e  baS  Problem  beS  SSerl^ältniffed  gwifd^n 
Jünger  unb  (Srnte  (öfen  Witt,  als  unvereinbar  mit  einer  rid^tigen  S^eorie 
ber  ^flanjenernä^rung  erflärenb,  verfolgte  C,  ®^)rengel,  in  feinen 
erfken  wiffenf«^aftli(^en  SBeftrebungen  glei^fattö  burd^  ä.  2:1^  a  er  ange* 
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regt,  ben  SBeg  ber  c^mifd^en  Unterfud^ung  ber  l^umultorttgen  Stoffe. 
3(n  biefe  Unterfud^ung  reil^ten  fid^  feine  »eitern  ^rf^ungen  aber  bie 
c^emifc^e  ^^f^^^iii^nfe^ung  bed  lobend  unb  bie  äJZinerdbeftonbtl^eite  ber 
(^eiu&d^fe.  (Sr  gelangte  babei  ju  bem  iKefuttate,  ba^  ber  ^nmui^  nur 
bie  S3ebeutung  l^abe,  ben  Uebergang  ber  eigentlichen  ^angenna^rung^ 
ftoffe  b.  i  be^  ©tidftoffiJ  unb  ber  unorganifd^en  @alje  in  bie  @emfid^e 
ju  vermitteln.  —  2lm  erfotgreic^ften  »urbe  bie  ältere  Änfid^t  über  ben 
^umui»  bel&mpft  burd^  ^.  i^iebtg,  unb  bie  neuere,  ben  ^umud  a(d  be^ 
beutungdtod  ober  u^enigftend  Don  ganj  untergeorbnetent  %3ertl^e  für  ben 
))flanjlid^en  Seben^))roce§  l^tufteUenbe  S^orie  fü^rt  bal^er  aud^  geloöl^nlic^ 
Siebig'd  Flamen.  S)ie  $o(emit  bief&S  berühmten  92aturforf4erd  gegen 
ben  ^umud  erfc^ien  ^au^tföd^tit^  angeregt  burd^  bie  93oraui»fe^ng,  aB 
ob  bie  ^flangenp^^ftotogen  unb  toiffenfd^aftlid^en  Sanbtoirtl^e  ü^  ba^in 
leine  ^enntni^  üon  bem  Slntl^eite  ber  atmof))l^&rifd^en  ftol^Ienfäure  an  ber 
affimitirung  bed  tol^tenftoffd,  alfo  bed  toid^tigflen  ^(ementarbe^anbt^eitei^ 
in  ber  üerbrennlid^en  ©ubftaui  it»  $f{anjenff>r))erd,  gehabt  l^ätten.  Db« 
fd^on  nun  jene  SSoraudfe^ung  unbegrünbet  tt>ar,  fo  oerbanten  nnr  t^ 
bod^  bie  Steige  üon  übergeugenben  Slrgumentationen,  burd^  xoAäft  Sieb  ig 
jeben  ferneren  ß^^^f^^  ^^  ^^^  atmoff)l^ärif^en  Urf))runge  it&  Sol^ten^ 
jloffÄ  in  ben  organifc^en  Sörpern  befeitigt  ffat  —  d^  ijl  l^terbei  noc^ 
befonberd  ber  ioert]^t)o((en  Unterfuc^ungen  93ouffingau(t'd  gu  gebenlen, 
toe(d^e  für  eine  Slnga^t  ber  l^auptf&d^ßd^ften  9%epräfentanten  ber  lanb« 
n^irt^fd^aftlid^en  Sulturgem&d^fe  bai^  iSetoic^tdoerl^äCtni^  ber  in  ben  (Ernten 
entl^altenen  organifd^en  (Elementarbeftanbtl^eile  gu  bet  u>äl^renb  einer  9Sege^ 
tattoniS))eriobe  aud  bem  89oben  oerfc^minbenben  orgonifc^n  @ubftang 
feftgefteDt  l^aben. 

§.  292.  SBenn  nun  anä)  aud  allen  tenen  SSa^mel^mungen,  Unter' 
fud^ungen  unb  ©d^lu^folgerungen  auf  bod  (Süibentefte  l^ert>orge]^t,  bas 
bie  $f[angenn>elt  im  Slttgemeinen  unb  indbefonbere  bie  CuIturgekoSd^fe 
ben  im  Soben  üorl^anbenen  ^umud  loeber  t)ertoenben,  nod^  über^au^t 
bebürfen,  um  baraud  baiS  gur  ^ert^orbriugung  i^rer  eigenen  organifc^n 
©ubftang  erforberlid^e  Sßaterial  gu  entnel^men;  fo  ifl  bamit  teinedmegS 
bie  )EBebeutung  bed  ^umuiS  atö  eines»  ber  mid^tigfien  93obenbeftanbt^(e 
negirt.  S)iefe  ISebeutung  toirb  ftd^  am  befien  ini»  Sid^t  fteUen,  menn 
toir  eine  SReil^e  oon  fragen  in  naivere  (Srtoägung  giel^en:  1.  SBie  oer« 
l^a(ten  fid^  biefe(ben  ©ekoäd^fe,  ie  na^bem  loir  fie  bei  com* 
jparatiüen  SSerfud^en  in  ^umuiSfreier  (Srbe  ober  in  gevii^n» 
iid^em  bumud^altigem  iBoben  ergießen?  äßan  foQte  meinen,  e^ 
fei  nid^ti»  leidster,  atö  fold^e  93erfud^e  aui^gufü^ren  unb  a(fo  bie  barauf 
begügUd^e  t^rage  gu  beantworten.  SBoQten  mir  inbeg  eine  beliebige  fruc^t« 
bare  @rbe  au^glül^en,  um  in  einer  aui^geglü^ten  unb  in  einer  urf^rüng« 
lid^en  Portion  berfetben  ^flangen  toad^fen  gu  laffen,  fo  mürbe  bem  Ser« 
fu(^  ber  com))aratioe  SBert^  fc^on  barum  abgel^en^  meil  boi»  <£in&f(^ent 
t>t&  |)umud  nic^t  ol^ne  mefentli^e  unb  gar  uid^t  genau  gu  ermeffenbe, 
alfo  nad^l^er  au(^  nic^t  corrigirbare,  SSeränberungen  ber  übrigen  S9obea^ 
beftanbt^eile  ftottfinben  lann.  älel^nlid^e  Siebenten  flellen  fi(|  entgegen, 
menn  man  etma,  mte  t&  anif  öfter  t^erfu^t  morben  ift,  umgele^rt  mt^ 
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falzten,  b.  l^.  einem  aui^geglül^ten  (Srbgemifd^e  t^ergleid^ungdtoetfe  l^umud« 
artige  (Stoffe  gufe^en  unb  biefe(6en  bei  einer  anberen  Portion  tveglaffen 
woQte:  benn  (entere  entl^alten  entmeber  i^ren  befonberen  9(nt^ei(  an 
©tidftoff  unb  unorganifd^en  ftörpern,  unb  bann  mürbe  biefem  eine 
etmaige  günftige  Sirfung  beigemeffen  toerben  tonnen,  ober  ed  finb  fünft* 
üift  (an^  Qndet  bargefteflte)  |)uminfubftanjen,  beren  inbifferente  SBirtung 
aud^  nod^  nid^t  atö  negatit)ed  9tefu(tat  gebeutet  »erben  barf,  toeil  t^re 
^bentttät  mit  ben  natürlid^en  l^umu^artigen  ^eftanbtl^eiten  frud^tbarer 
^obenarten  ))rob(ematifd^  ift.  ^ei  ben  meiften  SJerfuc^en,  n^eld^e  bal^in 
gerid^tet  n^aren,  nad^jutoeifen,  ba§  ber  ^umud  fein  für  bie  ^flanjen« 
ernäl^rung  toefentUd^er  SBobenbeftanbtl^eU  fei,  l^at  man  ftd^  barauf  be« 
fd^ränft,  einjefne  ^ftanjen  in  t^erfd^iebenen  ^umuiSfreien  ÜRebien  n^ad^fen 
ju  laffen,  um  bie  Ueierjeugung  gu  geu^innen,  ba^,  n^enn  man  nur  Die 
nöt^ige  Sßenge  SBaffer  unb  bie  übrigen  unorganifd^en  ^Za^rnngdftoffe 
barbot,  unb  bie  entf^red^enben  pl^^fifatifd^en  SebeniSbebingungen  gem&^rte, 
fie  jur  t)oQftänbtgen  (Entn7id(e(ung  gelangten.  Sitte  jur  Sntfc^eibung  biefer 
Srrage  angefteUten  Unterfuc^ungen,  bie  in  öl^nlid^er  Seife  toie  bereitiS 
frül^er  (pag.  4  u.  ff,)  befd^rieben,  angeftellt  »urben,  inbem  man  ©amen  in 
audgegiül^teu  ®anb  fäete,  fül^rten  ju  bem  Slefultate,  bag  bie  $flanjen 
aud^  bei  Slbmefenl^eit  üon  |)umud  ^  ju  üoUer  (Snttoidtetung  bringen 
tonnen«  SlQerbingiS  (S^t  ft^  gegen  bie  aud  biefen  SSerfud^en  gejogene 
®(^Iu§fo(gerung  einn)enben,  bag  burd^  Slbfto^ung  ber  &ugern  Qe^dfiäft 
ber  SSSurgetn  fowie  burd^  Sibfterben  ganjer  Sßurietfafem  eine,  loenn  aud^ 
nur  geringe  ^umudbitbung  möglid^  ift,  allein  bie  fd^on  ju  toieberl^often 
aOSalen  angefül^rte  SD^eti^obe,  ^ftanjen  in  einer  toäff erigen  Söfung  il^rer 
unorganifd^en  Siä^rpoffe  gu  erjiel^en,  bürfte  att  ber  befte  JBetoei«  bafür 
bienen,  bag  bie  (S^egenkoart  Don  |)umudftoffen  für  eine  normale  (£nU 
tt)i(felung  ber  ^fiangen  nid^t  notl^koenbig  i^ 

§.  293.  !|>ie  gleite  Don  ben  f^unbamentalfragen,  toe((^  über  bie 
93e}ief ungen  ber  l^umofen  ^obenbeftanbtl^eile  gur  ^flangenernä^rung  8luf' 
fd^tu^  geben  foüen:  »erben  ]^umu«artige  Stoffe  bur(^  bie  SBur^ 
ge(n  ber  ©emäd&fe  aufgenommen,  unb  finb  fie  f&l^ig,  bon  ben. 
$f(angen  affimilirt  gu  »erben?  ift  gum  X^eit  fd^on  oben,  too  t^on 
ben  Södtid^feiti^erl^&ttniffen  bei^  |)umud  bie  {Rebe  toar,  gur  (Erörterung 
gefommen,  benn  biefe  ^rage  l^at  nur  bann  eine  99ere(|tigung,  »enn 
nad^gemiefen  ift,  ia%  l^umndartige  <Stoffe  in  ber  SBobenpffigfeit  gelöft 
üortommen,  eine  Don  Sieb  ig  beftrittene  S^tfac^e.  Um  ben  ^e^eid  gu 
tiefern,  ba^  in  bem  getoij^ntid^n  Ädferboben  fo  gut  »ie  gar  fein  löölid^er 
^umu«  t)orl^anben  fei,  berief  fid^  Sieb  ig  auf  bieSBerfu^e  ©|)r  enget'« 
über  bie  i^ödlfd^feit  ber  ^umudfäure  unb  ll^rei^  Saiciumfafged;  erftere 
brandet  2500,  baö  l^umugfaure  Calcium  2000  SEI^eite  SOBaffer  gur  auf* 
föfung;  il^re  Södtid^teit  t)erliert  fie  burd^  Slui^trodfnung  nid^t  minber  »ie 
burd^  gefrieren  ber  »äff erigen  i^öfung.  ©^rengel'd  SSerfud^e  begogen 
fid^  aber  nid^t  auf  ba«  unbeftimmte  unb  mannigfaltig  gufammengefe^te 
@emifd^  l^umudartiger  ©toffe,  »ie  ei$  im  frud^tbaren  )8oben  en^atten 
i^,  fonbern  nur  auf  eingetne  tünftlid^  abgefd^iebene  ober  bargeftettte  93er' 
binbungen,  »etd^e  teined»egd  ben  natürtid^n  $umui^  repr&fentiren  unb 
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ballet  für  unfere  f^age  ganj  steid^gilltis  finb.  ^net  foU  nad^  Siebis 
bitrd^  lalted  SQSaffer  guter  Met*  unb  !3)ainmerbe  nod^  nxtSft  ^/looooo  ^^^ 
(diSUd^en  organifcj^en  äßaterien  entjogen  toerben,  bad  (S^act  fe(b^  fo(t 
ni(i^t  braun,  fonbern  Sar  unb  ungefärbt  fein«  Sdeiit&  iffc  bereite  oben 
atö  nid^t  rid^tig  bargetl^an:  koenn  t^ermoberte  ober  verfaulte  ^oljmaffe 
laum  ©^uren  (itölid^er  äßaterie  an  talM  ^ffer  abgiebt,  fo  ifl  baton 
fein  ®6)i\x%  gu  jiel^en  auf  bad  SSerl^alten  ber  ^umwSmaffe  in  fruc^barent 
8oben,  benn  l^ier  finbet  jmifc^en  ber  Denoefenben  organifc^  @ub{ian} 
unb  unorgantf^en  Serbinbungen,  befonberd  SiUfaUen,  eine  lIBed^dwiilttns 
ftatt,  moburd^  (ödUd^re  ^umuiSgemifc^e  entfielen«  ^^r  ben  @rab  ber 
8öi»(i(^feit  finben  »ir  einen  geU)tffen  S(udbru<f  in  ber  )8ef<^ffen^eit  bei» 
SSafferejttracted  ber  SBobenarten:  betoerfjleOigen  U)ir  ben  koä^erigen  Stui^jug 
einer  (Srbe  ntit  mögtid^ft  tüenig  tattern  SSaffer,  inbem  mir  biefed  ffin* 
reid^enb  lange  mit  ber  Srbe  in  liBeräl^rung  (äffen,  fo  fönnen  mir  ein 
dfixact  txffolten,  morin  biiS  ju  5  ^rocent  an  lödlid^en  Stoffen,  unb 
unter  biefen  ntel^r  atö  bie  $fi(fte  Derbrennli^  ©ubftanj  enthalten  ijt. 
2)ie  gemöl^nßd^e  8rt,  eine  (£rbe  mit  SSaffer  aud)U3ie^en,  giebt  m^ 
immer  eine  meit  üerbünntere  Suflöfung,  atö  fie  innerhalb  ber  burc^ 
feud^teten  (Srbe,  morin  ^flangen  mad^fen,  ben  SGEJurjeln  ber  (enteren  }ur 
älbforption  bargeboten  ift«  9lud^  erfal^ren  mir  burd|  t^odft&nbige  ^^^ 
(augung  einer  Srbe  mit  SBaffer  unb  burd^  (Ermittelung  ber  &i^ammu 
menge  (öi^tid^er  ®toffe  in  biefem  9[udauge  teinedmegi»  bie  Quantität  Don 
iMxiitx  organifd^er  unb  unorganifc^er  ©ubfian},  meld^  mä^eub  eined 
®ommerd  au^  bem  Soben  in  bie  ^flangen  Übergeben  fann;  benn  burd^ 
fortgefe^te  93ermitterung  ber  mineraüfc^en  93obenbefianbtl^ei(e  unb  bun^ 
93ermefung  ber  organif^en  SRefte  regenerirt  ftd^  bejtänbig  (itötid^e  aRaterie. 
9(ud^  auf  bad  gemöl^nlid^e  OueQmaffer,  auf  ha»  Siaffer  ber  Zropfftetn« 
l^öl^Ien  unb  ä^nlid^e  )7on  ber  92atur  bereitete  mSfferige  S^tracte  Dott 
^ben  meift  Sieb  ig  l^in,  um  barptl^un,  bag  feine  löiSIic^n  l^umudartigen 
©toffe  im  JBoben  öorl^anben  feien«  ICle  abmefen^eit  fo(d|fer  ©toffe  in 
ienem  äBaffer  erf(ärt  fic^  aber  leidet,  menn  mir  bebenfen,  bag  bad  ur« 
fprüngtid^  in  ber  oberen  ^umuiSl^altigen  @rbfd^id^t  erzeugte  (E^ract  feinen 
&ef)alt  an  aufgelöften  organifc^eu  ©toffen  t)er(iert,  inbem  t^  burd^  l^umu^« 
(eere  (grbfd^id^ten  ^inburc^fidtert,  meldte  i^m  iene  ^umofen  Sejtanbt^eile 
mieber  entgiel^en,  äl^nüf^  mie  eS  burc^  ^o^(e  gef(|el^en  mürbe.  !S)urd^ 
einen  befonberen  SSerfu^  fann  man  ft^  l^ieroon  (eid^t  überjeugen:  t§ 
genügt,  nur  ein  burd^  aufgetöfte  l^umui^artige  ©toffe  gelb  ober  bräuU' 
(ic^gelb  gefärbtei»  ad(ererbene;tract  ober  aud^  braune  SRifttaud^e  burc^ 
aufgeglühten  ©anb  filtrireu  ju  (äffen;  bad  $t(trat  mirb  bei  einer  l^in^ 
reid^nben  äRenge  be$  ©anbei»  üoUfommen  farblod  unb 'frei  oon  auf* 
gelöfler  organifd|er  ©ubftanj  fein.  —  SBaö  nun  ben  anberen  JE^il 
unferer  gmeiten  ^age  betrifft,  ob  nämü^  bad  ben  ^ftangenmurgeln 
jur  3(uffaugung  bargebotene  |)umude^tract  t7on  i^nen  jurücf« 
gemiefen  ober  un)7eränbert  aufgenommen  unb  bann  innerhalb 
bed  Drgani^mujS  affimilirt  merbe?  fo  (äffen  aüe  VvSfftt  barüber 
angeftedten  93erfud^e  nod^  rnti  ju  münfd^en  übrig,  ouc^  finb  bie  aus  biefen 
SBerfuc^en   gezogenen  ©^(u^folgerungen   nic^t  immer   qI&  richtig  anju« 
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SBieberl^oIung  it»  SSerfuc^ed  ergab  t»  ft(^,  ba^  Ue  ^flanjctt  in  einer 
folgen  fol^fenfänrereid^en  8uft  befiänbig  beffer  gebet^en,  M  in  ber  at* 
ntof))l^ärifd^en  8uft;  fte  Dertoanb^Iten  in  ber  nad^  bem  genannten  SSer« 
mtnx%  an  ftol^(enfäure  bereicherten  '&tmo\pf)&ct  faft  ben  gongen  |[nt^ei( 
t)on  ftol^(enf&uregad  in  ©auerfioffgai^.  -Ott  {ieÜte  nod^  einen  anbeten 
ä3erfu^  an,  ber,  toie  be  ©auffure  fic^  felbft  aWBbrädEt,  auf  birede  9rt 
betpeift,  bag  bie  S)amm^  ober  3>ttngererbe  ben  ©etoäc^fen  gnträgUd^  ifl, 
nid^t  nur  megen  ber  ^lal^ungdmittd,  fonbern  aud^  toegen  bed  (Sinfluffei^, 
küdd^en  biefetbe  auf  bie  %tmo\p^&xt  ifat  (ein  (Einfluß,  ber  gr$gtent^eili& 
in  ber  Sttbung  bon  ftol^Ienfäure  befld^t).  (Sr  l^ing  nämßd^  an  bem 
oberen  2:i^eUe  eined  afleci)7ienten,  ber  nngefäl^r  150  ftubifgoQ  atmofp^^ 
rifc^e  8uft  l^ie(t,  gtoei  Ungen  feud^ter  !3)antmerbe  auf  unb  {teilte  biefen 
burc^  SSaffer  gef)7errten  SRecif^ienten  aber  einige  inm  2^ei(  enttoidrtte 
(£rbfen)7f[änid^en,  beren  93urge(n  gur  QAt  bei^  SBerfud^ed  in  reinem  SSaffer 
ftanben.  S3innen  10  2:agen  nahmen  biefe  ^flängc^en,  totiife  nit^t  im 
geringften  bie  aufgel^ängte  3)ammerbe  berül^rten,  um  ein  Srittl^eU  me^r 
in  il^rem  SBad^dt^ume  gu,  al&  anbere  äl^nlic^  $f[anien,  bie  gu  gleicher 
3eit  unter  einem,  ienem  äl^nlid^en  Steci^ienten,  in  bem  ftd^  aber  leine 
3)ammerbe  befanb,  eingebrad^t  morben  maren*  !Die  Suft  unter  bem 
SReci)7ienteu  n^urbe  aUe  24  @tunben  gn)ei  ma(  erneuert«  S>ad~@eHngen 
ber  9$erfud^e  mit  atmof))^rifd^er  Suft,  meldte  Vis  fto^tenfoure  betgemengt 
entl^ielt,  toar  t^on  ber  SQfZitn^irlung  bei^  birecten  ©onneniid^ted  ab^&ngig: 
benn  im  ®d^atten  erl^ielten  ftc^  bie  ^flangen  in  einer  fold^en  ©ai^mifd^ung 
nur  10  !£age  unb  il^re  ^en^id^tdgunal^me  betrug  nur  3  %an,  toäl^renb 
biefelbe  in  reiner  atmof))]^ärifd^er  !?uft  6  @ran  audmad^te.  Suc^  übergeugte 
fi(^  be  ©auffurc,  ba§  bie  (Srbfen^jflangen  nur  bann  im  ©tanbc  toaren, 
unter  bem  Sinfluffe  bed  ©onnenüd^teiS  einen  fold^n  Ueberfd^u^  an  ^ol^ten« 
fäure  gu  ertragen  unb  gu  afjimiUrett,  toenn  freiöS  ©auerjloffga^  gugegen 
toar*  ®jurd^  SSerfud^e  Ift  aber  an^  femer  fejtgefteßt,  baß  bie  ^obuctiou 
organifd^er  ©ubjtang  in  ber  ^flange  burd^  einen  größeren  Äo^tenffiure* 
ge|a(t  be«  ©oben«  beträd^tüd^  oerme^rt  lotrb.  ©enncbier  fanb,  baß 
ein  abgef^nittener  unb  mit  ber  @c^nittf(äd^e  in  fol§(enfäurel^a(tiged  SBaffer 
tauc^enber  ^firfid^gtoetg  bie  bo^jpeltc  SKcnge  ©aucrjloff  abfc^ieb  atö  ein 
anberer,  ber  bie  ^ol^Ienftture  nur  aui^  ber  8uft  entnel^men  lonnte.  "^eterd 
fteüte  ocrgleic^enbe  SJerfud^e  mit  (grbfen*  unb  ^afer^j^angen  an,  bie  er 
tl^eitö  in  ungelttftetem,  tJ^eiÜS  in  mit  atmoff^l^ärifd^er  Suft  unb  tl^eitö  in 
mit  atmof))l^ärifd^er  l^uft  unb  ^ol^Ienfäure  burd^Iüftetem  SBoben  cu(tit)irte; 
ber  (grtrag  an  trodfener  ^Pangenfubjiang  toar  bei  ben  im  bur^tftfteten 
S3oben  getoad^fenen  ^flangen  bebeutenb  größer  ald  bei  ben  im  unbnrt^« 
lüfteten  JBobeu  getoac^enen,  am  größten  in  bem  mit  Suft  unb  Äo^Ien* 
fäure  bel^anbclten  Sobcn.  Ob  nun  aber  bie«  ein  Semei«  für  bie  Auf* 
nal^me  ber  gugeftil^rten  ftol^Ienfäure  burc^  bie  ^flangen  ift,  ober  ob  ftc^ 
bie  günftigerc  SBirlung  ber  Äoblenfäure  au«  ben  burd^  jie  ^erbeigcfül^rten 
Umfe^ungen  t7on  anberen  ^flangennäl^rftoffen  im  S3oben  erflärt,  muß 
bälgen  gefteüt  bleiben.  i^ebenfaU«  aber  fann  nid^t  geleugnet  »erben,  baß 
bie  bei  ber  Qex\tiinni  be«  ^umu«  im  JBoben  gcbitbete  fto^fenf&ure  oon 
fel^r  toefentßc^em  Sinfluffe  auf  bie  gange  (Snttoidelung  ber  @etofid^fe  ift. 
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§.  296«    (i&  ifl  tiertend  ju  unti 
^untui^   ju   beti   übrigen  JBobcnb 
tnittelt   et   il^re  93e)iel§ttngen   jui 
gtoeifeC^aft  finb  bic  Oj^bationi^jaftänbe, 
(£igenf(i|aften  ber  unorgantf<]^en  Sobent 
ber  l^unujfen  ©toffc  manniflfattig  mobifi 
93oben  )7orfotnmetiben  (£(fent)etbinbunger 
Saj»  bie  Sö^tic^foitiSDerl^ältntffe  betrifft, 
unorganifc^en  93erbinbuiigen  gu  benten,  t 
©ubpong  ber  ^({onäen*  unb  itl^icrfkoffe 
)7orgtng,  angel^örten:  bentt  ebenfo  kpie  to 
but^  SBaffer  unb  anbere  $(uf(öfungdmi 
tbeile  nur  j^unt  2:i^ei(  entjiel^en  fönnen, 
trade  einzelne  fi^  befinben,  toeld^e  an 
enthält  aud^  ber  tt^äfferige  SluiSjug  einel 
k^erbunbeu  gemefenen  unorganifc^n  @toj 
a(d  fie  fid^  auflöfen  mürben,  menn  fie 
Raffen  toir  befonberi^  bad  93er^ältni|  b 
überl^aupt  int  Soben  t)br]^anbenen  ®tid 
aW  ein  magrer  9iegu(ator  für  ben  l^ierai 
em&^rung  erfd^einen,  menn  mir  fo(genbi 
mir  m&  an^  einem  burd^  nad^^altigen  ' 
alle  öerbrennlid^en  ©toffe  entfernt,  ben 
aber   in  ^Jorm   öon  ämmoniaf   ober  f 
übrigen  jur  '^Jflanjenernäl^rung  beitragen! 
geblieben,  fo  ^aben  mir  ftatt  bei^  nad^l 
ebenfo  mol^t  für  bie  nä^fte  3^'*  ^^^ 
ft)äter  leidet  ju  erf(i^ö))fenbeg  ffirbgemifd^ 
fe^It  t^  an  einem  ©toffe,  meld^er  aüe  bieji 
(Sigenfd^aften  in  fid^  )7ereinigt,  um  ben 
bungen  unb  fonftigen  ©atgen  ju  einem 
unb  babei  nad^  bem  Sebürfniffe   ber  ( 
SSorrat^e   öon  9la^mngj8material   für   1 
Unter  ben  unorganifd^en  93obengemengt^ei] 
erfe^en,  menn  aud^  einige  il^n  barin  ju 
üffiaiS  namentlid^  bie  in  agronomifd^er  f£ 
binbung,  ia§  ämmoniaf,  betrifft,  fo  lei 
groge  Segierbc  aller  ^umofen  Stoffe,  fi 
unb  il^re  Qigenf^aft,  eine  gemiffe  9J2eng 
ba^  es  fd^mer  mieber  bat7on  getrennt  mc 
3uftanbe  befinbet  fid^  nun  au^  ber  grö§i 
frud^tbaren  SBoben.    ^n  bem  SIKa^e,  m 
aud^  bie  )7on  il^m  me^anifd^  unb  (^emi| 
©toffe  in  ben  freien  ^MP^nb  löSlid^er 
übergefül^rt.    Stürben  biefe  auf  einmal 
JRefuItat  baffelbe,   atö  menn  man  auf 
mäßige  ÜDüngung  mit  (ödlic^en  ©aljen 
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tpitffamen  9eflanbtl^ei(en  nad^  ber  Quantität  jener  frei  gemad^ten  @toffe 
entf)7re(^en.  ^w  einer  burd^  tl^re  f^ud^tbarfeit  audgejetd^neten  (Erbe  (befter 
SBetgenboben  an^  ber  SBattad^ei)  fanb  ©d^ulje  5^8  ^ocent  Derbrennli^e 
9)e{tanbt^et(e  itnb  eine  ©tidfioffmenge,  )oe((^e  0,249  ^c*  ammontaf  in 
100  jEl^eiten  ber  bei  110^  getrodneten  (grbe  entfpri(^t.  Die  fibrige 
ajJifd^ung  biefeiS  SSobend  (ägt  fid^  atö  eine  „mergelig^el^niige''  bejeid^ea 
9Ie]^men  xdix  bad  S^otdgetoid^t  ber  Kderfrimte  \)ou  1  ^|  2:iefe  nnb  für 
bie  $(äd^e  eined  iWagbeb.  SIRorgend  gu  2,600,000  ^fimb  an,  fo  be« 
red^net  fid^  bie  Xmmoniaf menge  ju  6,225  fjfunb.  ^^efefet  aud^,  bie 
$ä(fte  biefei»  Slmmoniatö  n^Sre  t)on  ben  unorganifd^n  Sobengemengtl^eUen 
gebunben,  unb  fontit  bauernb  latent,  fo  behalten  mir  für  bad  mit  bem 
|)mnug  öerbunbenc  Ämmonial  3,112  ^nb.  ©ie«  entf^)ri(^t  einer  @e* 
mid^t^menge  \)t>n  9,786  ^funb  ©olmiaf,  ober  nac^  bem  ©ticEjloffgel^aUe 
18,983  ^funb  ©alpeter.  8Son  bem  lefeteren  genfigen  ju  einer  mäßigen 
3)üngung  50  ^funb  <)ro  STOagbeb.  3Jiorgen  (200  $funb  ®aipettx  tnU 
f^jred^en  il^rem  ©tidjtoffgel^alte  nac^  einer  jiemfic^  ftorfen  SOtiftbüngmig). 
i>ei  §umui^  in  biefem  ©oben  braud^t  atfo  jä^rfid^  nur  V379  f^'«^  ®ti(f* 
ftoffd  l^ersugeben,  um  ^abr  an^  ^äf)x  ein  ben  Serbrauc^  ber  Smten 
an  ©tidftoff  gu  bedien  unb  in  12  SKenfc^enaltern  toiirbe  bad  an  ^umui^ 
gebunbene  SImmoniaf  nod^  nid^t  aufgeje^rt  [ein,  menn  aud^  gar  fein  (St- 
faft  bafür  gegeben  toürbe.  Offenbar  müßte,  »enn  wir  9,786  ^funb 
©almiaf  ober  18,983  ^funb  ^Bciptttx  auf  einen  iDIagbeb*.  Sßorgen 
bringen  loottten,  für  längere  Qt'xt  öoüjläitbige  Unfruc^lbarfeit  l^eröor* 
gebracht  »erben,  fo  lange  nämli(^,  bii^  ber  3fiegen  ben  größten  2%eit 
biefer  ©alge  audgetoafd^en  l^ätte*  Slud^  toenn  mir  eine  ber  f^merlö^ 
(id^ften  unorganifd^en  Slmmoniumoerbinbungen,  bad  )7l^oi^))]^orfaure  lim- 
monium^äDtagneftum,  nähmen,  fo  märe  baburd^  meber  ber  momentanen 
Ueberfättigung,  nod^  bem  aOmälig  eintretenben  SRangel  abgel^olfen,  moran 
bie  ©emä^fe  auf  fo  gebüngtem  93oben  (eiben  mürben.  —  SDag  ber  ^umuiS 
nid^t  nur  eine  unmittelbare  d^emifd^e  (Sinmirfung  auf  bie  unorganifd^en 
83obenbeftanbt]^ei(e  ausüben  fönne,  fonbem  gugleid^  üermittelfl  ber  au# 
feiner  SSermefung  l^erüorgel^enben  Ao^Ienfäure,  bebarf  mol^I  faum  einer 
befonbcreu  ffirmäl^nung. 

§.  296.  !Cie  «ntmort  auf  bie  fünfte  grage:  mie  t>er]^<ilt  fi(^ 
ber  ^umud  ju  ben  Sltmofpl^ärilien?  liegt  jum  2^ei(  fc^on  in  bem 
f^rül^eren.  9l(Ie  einjeluen  liBeftaubtl^eUe  ber  9tmofp]^äre  fommen  hierbei 
mel^r  ober  meuigcr  in  JBetrad^t.  25om  ©auerfioff  miffen  mir,  baß  er 
eine  fortgefeftte  (|emif(^e  ffiinmirfung  auf  bie  organifd(fen  8lepe  im  93oben 
auiSübt.  ©d^ulje  finbet  t^  beufbar,  baß  bie  fortbauembe  unbefc^ränfte 
SBirfung  be§  mit  ben  ^flaujenmurjeln  in  Serül^rung  lommenben  atmo* 
fpl^ärif^en  ©auerftoffd  ben  normalen  8ebettj8öerri(^tungen  t>ieler  ®emä{^fe 
jumibertiefe  unb  ber  ^umud  atö  eine  Sbmel^r  gegen  jenen  nad^t^eiligen 
©nfluß  bleute;  eine  ^ermutl^ung,  bie  aücrbingö  nid^t  ermiefen  ip,  uub 
nur  bie  J@ebeutung  eines  ju  93erfud^en  anregenben  ©ebanfend  l^at.  3laii 
SJiuIber  foU  ber  in  SSermefung  begriffene  |)umud  im  ©tanbe  fein, 
bei  gteic^jeitiger  3^^^fe^^"9  ^^^^  ffiaffer«  bie  ^Bereinigung  beiJ  au§  bem 
aSaffer  fit^  abfc^eibeuben  ffiaffcrftoffg  in  beffen  ©ntpel^ungSmomente  mit 
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atmof^jl^ätifd^em,  alfo  freiem  ©titfjtoffgafc'gu  öeranlaffen  unb  alfo  «m^ 
momal  ju  bilben,  totUft»  fofort  Don  bem  ^umud  gebunben  kcirb  unb 
in  biefer  9$erbinbung  ia&  Wtcdmai  liefert,  moraud  in  ber  ^flanje,  unb 
gtoar  fc^on  in  ben  iüngften  S93ur2e(f))tten,  meldte  jiene  SSerbinbung  auf« 
fangen,  organifd^e  ©titfftoffDerbinbungcn  entpel^en,  ©c^ulgc  gelang  c§, 
im  @)egenfa^e  }u  ben  SDtuIber'fd^en  SBerfu^en,  nie,  burd^  t^ertoefenben 
^umud,  mefd^er  fid^  in  einem  abge((^(offenen  @)efäge  )70n  atmof))l^ärifd^er 
Suft  umgeben  befanb,  bie  geringfte  iDIenge  bed  t^orl^anbenen  ©tidftoffd 
jum  SSerfd^toinben  ju  bringen»  ?)crfetbe  toteberl^ofte  bie  SSerfu^e  mit 
ben  t)erfd^iebenartigften  in  ^ertoefung  begriffenen  organifd^en  ©ubftanjen, 
unb  mobificirte  fie  pgleic^  in  ber  9(rt,  ba^  Sßaßen  tl^eitö  beigemengt 
maren,  t^eitö  fel^Iten,  unb  ebenfo  ber  t)erfd^t9unbene  ©auerftoff  t>er^ 
gleid^ungStpeife  in  bem  einen  ®efä§e  öfter  erfeftt  »urbe,  toä^renb  eö  in 
bem  anberen  ®effi§e  nid^t  gef^al^.  3(u(^  bie  atö  Snatogon  ju  iener  9rt 
ber  (grgeugung  üon  9mmonia{  bienenben  93erfud^e  mit  fein  )7ert^eUtem 
metaUifd^em  Sifen,  morauf  SDluIber  fo  t>iti  ®ett)id^t  (egte,  toodten 
@d^u(}e  nie  gelingen.  9ui)  t>on  S(nberen  ift  bie  93el^au))tung  9Ru(« 
ber'jS,  bag  beim  Stoßen  bed  (Sifeni»  9(mmoniaI  gebitbet  »erbe,  mtberlegt 
morben.  Sine  CErKörung  fär  bie  Xffat^adft,  ba§  SDtuIber  bei  feinen 
93erfud^en  Slmmoniat  fanb,  l^aben  mir  t)ie(Ieic^t  in  bem  Umftanbe  ju 
fuc^en,  ba§  ia^  tjon  il^m  angcmanbtc  beftiöirte  SBaffer  nid^t  forgfättig 
genug  gereinigt  mar,  fonbern  fal))etrigfaured  3(mmonium  entl^ielt,  melc^ed 
fi(^,  mie  bereite  im  erften  SBanbe  ermäl^nt  mürbe,  nac^  ©d^önbein  ftetd 
bei  ber  äSerbnnftung  bed  S3afferd  bilbet.  iReuerbingiS  miK  (E*  ®imon 
(lanbm.  aSerfu^^Spationen  XVIII.  pag.  460)  na^gemiefen  l^aben,  ba§ 
bie  ^umuSffiure  bie  ©genfd^aft  bcfifet,  ben  ©tidfioff  ber  8uft  ju  ab* 
forbiren  unb  Slmmoniaf  ju  bilben.  S3enn  fic^  aud^  biefe  SSeobad^tung 
betätigen  fotttc,  fo  ifl  bod^  anjunel^men,  ba|  bie  auf  biefe  Seife  gebifbete 
SWenge  öon  ämmonial  nur  eine  Su^erjl  geringe  ifl,  unb  für  bie  (Sr* 
näl^rung  ber  ^flaujen  menig  in  JBctrad^t  fommt.  Sichtiger  aber  iji 
iebenfattö  bieienige  (Sigenfd^aft  l^umofer  @toffe,  bad  unter  ben  93ejlanb« 
tl^eilen  ber  8uft  nie  fe^Ienbe  ämmoniaf  ju  binben  unb  ebenfo  baöienige, 
meldte«  fid^  im  ©oben  bei  ber  iBermefung  ftitfjloffl^altigcr  ©ubftanjen 
bUbet  unb  ol^ne  ©egenmart  l^umofer  ©toffe  aui^  biefem  in  bie  8uft  ab* 
bunften  mürbe.  Sd  gel^ört  gu  ben  grögten  agronomifd^en  93erbienften 
©f)rengel'd,  auf  biefe  93ebeutuug  aUer  l^umofen  @rben  juerfl  unb 
nad^brüdni^jl  ^ingemiefen  3u  l^aben. 
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(Saproi^laKo^oI  168. 
dopr^IalYo^ol  169. 
!(^r9l|fiure  197. 
Sarbamib  396. 
(Sarbaminf&nre  396. 
iSarbolfdure  408. 


(tarbon^I  395. 
(S:arbon9l4Iorür  395. 
(Sarbon^lfulfür  396. 
Karmin  444. 
(Sarminffinre  444. 
(Sarnanba^Söac^S  254. 
(Carotin  491. 
(Sart^amin  486. 
(SarDen  501. 
(Sarool  501. 

(Sated^n,  (Satet^uffinre  451. 
Q^ate^ugerbffiure  451. 
(Sebren,  Q^brencamp^er  506. 
(Seltniofe  281. 

-      (^emiff^ed  Ber^al« 

ten  290. 
«      2)arf}effnng  282. 

®e{ptnn|hnateri(i( 

296. 

(S^eflaltungSDer* 

^ältniffe  288. 
'      Pb9itfa(if(^e  tigen« 

fci^aften  284. 

3ufammenfe^ung 

284. 
(Eentrifugatapparat  355. 
d^erealin  552. 
(Seroftnfäure  254. 
d^erotinfäure  102. 
Cler^lalfol^ol  169. 
d^etrarf^iure  457. 
(£etl)la»obo(  169. 
S^ampagner  98. 
(S^amponnoift'   Saf(^trom« 

me(  374. 
OTbaptaliftren  b.  föeined  97. 
(S^elibonin  470. 
(E^elibonf&nre  458. 
(Sbinagerbffture  452. 
d^Qinarinbe  475. 
d^binarotb  452. 
d^^inafäure  424. 
(Si)\ntfi]ä^i9  (^xa&  297. 

Saci^ft  253. 
d^l^in^^bron  410. 
(Jbinicin  477. 
(Sbinibin  475. 
d^binin  475. 
Sbino'tbin  477. 
CToinolin  478. 
Sbinone  409. 
Sbino)7af&ure  444. 
C^inoDin  444. 
(E^tor,  Borfommen  in  ben 

«Pflanzen  34. 
(£b(orätbl?I  164. 
d^^loral  204. 
(Sbloral^l^brat  204. 
CT^lorbenaol  401. 


(E^rotefPsfäure  187. 
C^^Ior^t^brtn  230. 
C^^Iorlo^Ieno^b  395. 
(S^lormet^^r  78. 
(^lotofovm  78. 
(S^toro^^t^tt  480. 
(S^Iorop^^amad^«  254. 
(S^Iomibin  488. 
S^olen^t^rtn  470. 
a^otefhop^an  474. 
(^^n^fommtnffiute  435. 
C^T^fanilin  406. 
<S^r)9fo)}l^an{äure  435. 
QT^n^for^amnin  490. 
Sinc^onictn  477. 
(Etiic^onibin  475. 
(Sind^onin  476. 
C^tnnann^lolfo^ol  426. 
Sitraconf&ure  227. 
(2£ttT0uenö(  501. 
ditronenffiuve  269. 
Cocain  478. 
So(^ent(Ie  444. 
(Soctn^InKiffeTfloff  76. 
(Sobamin  469. 
(Sobe'tn  469. 
(Sognac  154. 
(£o((^icm  471. 
(SoKibin  210. 
(Eollobium  295. 
Solop^en  499. 
Sotop^ontum  509. 
(Sonbenfator    am   2)efttQiV' 

af>)>arate  145. 
(Songlutin  559. 
d^on^^brin  466. 
(Sonün  465. 
(Sontoobulin  444. 
Gopaiüabalfatn  511. 
dopal  511. 
(Sotamin  469. 
©oubbear  489. 
SoDentbter  113. 
Creinor  tartari  266. 
(Srotonfäure  237. 
Sr^ptibin  478. 
Cumarin  427. 
(Sumarf&ure  427. 
Sumtnalbe^^b  415. 
Siiminalfo^ol  413. 
Suminol  415. 
(Sutnol  407. 
Gurcumin  491. 
(Sutiaila  306. 
G^amclib  392. 
d^^an&tbpt  165. 
©paniu  478. 
C^panopbptt  482. 
(Spanfäure  392. 
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CEi^anurffture  394. 
(Spantoerbtnbungen  392. 
d^pmol  407. 
(SpfHn  258. 
(Sptoblaft  289. 

2)atnmar^av)  511. 
2)aininerbe  562. 
Siap^nin  443. 
S)arr^orbfnf  ^arrfammer 

106. 
2)aturm  466. 
S)ecat)9(lDa{Terfloff  76. 
2>e(fen  bed  3u(fer»  354. 
2>ecoctton0toerfa^ren  113. 
Sielp^tmn  471. 
S^efÜdatton  b.  8ranntmetn< 

tnaifd^e  140. 
©cjHttation,  fracttonirte  54. 

troffene  58. 
2)eftttlirapparat  143. 
2)e;:tTin  330. 
©cytrofe  371. 
2)tacetin  250. 
a)iatlafc  330. 
3)ia(ur|finre  398. 
2)ta3otoerbtnbun9en  404. 
2)tbutpralbin  465. 
2)ibutprm  250. 
2)i4Iorefftgtfiure  187. 
3)t4!orbpbnn  230. 
^t(tmaifc^fo(^en  112. 
2)iffufion*üerfa^rcn  348. 
2)tgalludfaitre  450. 
S)tgttann  445. 
2)imetbplamtn  80. 
2)imet^p(6en2ol  407. 
2)ifieann  252. 
!3)ömn  bed  grlad^fe«  301. 
2)rnfenö(  196. 
©umont'»  Ritter  351. 
3)ra(^enbtut  513. 
3)iilcit  275. 
2)pnamtt  231. 


(Si(!^eln,  Sufatnmcnfrt^ung  b< 

^f(^e  29. 
(Sic^en^ol},  Bufommeuf.  b. 

«f^c  27. 
(Sidtienrtnbe,  ßi^f^^^w^nf*  ^< 

%f(^e  28. 
@i(bennnbengerbf&ure  452. 
Ct^enrot^  452. 
(Stntnatf(i^ung9proce6  112, 
(Stnteigen  bcd  Ttal^di  11t 


(£tfen,  Bebeutung  für  bie 

$f(an}en  20,  37. 
(Sidefftg  187. 
(Stmetg  539. 

'     iBorfommen  in  btn 
^Paiiaen  541. 
Sorl.     im    tijiux' 
förper  542. 
mmeifdtofft  521. 

aflgem.  (Kgen- 
ff^aften  532. 
d^fatbin  252. 
(Slatbinffiure  209. 
(gram  252. 
(Slatnffiure  208. 
(Sla)^!  205. 
(SiarfiäfioxHx  206. 
(Sletnentaranafi^fe  66. 
(Slemt^ari  512. 
(Sttagffiure  450. 
(Smetin  478. 
(Smulftn  437. 
@mu!fton  283. 
d^ntfufelung    bed    Srannt« 

meind  155. 
(Spid^foT^pbrin  230. 
(Squifetfdiire  261. 
(Srbfen,  3ufaminenfct}nng  b. 

iflfc^e  29. 
(Srbfenflro^,  ßi^f^^^iuneiif.  b. 

«fc^c  30. 
®rbbeeren,3ufainmeii|.  372. 
(£tbö(  502. 
(Ericinol  444. 
(Eruca{&ure  209. 
(Srptbnn  421. 
«rptbrlt  261. 
(Srpt^TOpbpU  484. 
(Srpt^rofin  420. 
@«parfette,  Bufammenf.  ber 

%\^t  31. 
«IPg  176. 

«    $räfung  beffetb.  183. 
Sfftgfit^er  191. 
(Sfftgbtlbnec  181. 
Sfrtgfabrifatioti  181. 
(Sffiggä^rung  178, 
(Sfftggut  183. 
(gipgfäure  176. 

©gcnf^often  187. 
'       ea(|e  188. 
(Stiolin  485. 
^ucalpn  391. 
@u(^ron  426. 
(Su^ronffiure  426. 
(^genot  428. 
Sugftinffinre  428. 
(Suglenenftfirte  335. 
(Jhtp^orbium^ar)  513. 


{&>txnm\&nxt  421. 
(Süenif&ure  421. 


3f. 


Sfabeii))robe   (beim   S^^^ 
pcben)  353. 
ärberröt^e  486. 
fäulntg  58. 
artngucfer  341. 
fermente  59. 

ibd^antaltunt  395. 
^erulafäure  428. 
ette  231. 

i^ebeutung    für   ben 
X\)\tiV6xptx  242. 

-  »eldjaffen^.  b.  X^ier* 
fette  239. 

'     ^emtfc^e  Sufammenf. 
234. 

*  (S^cmtnnung  b.  fflan« 
genfette  244. 

-  ^eminnung  b.  ZifxtX' 
fette  248. 

«     ted^ntfc^e    Senu^ung 
249. 

*  )@orIoinmen    in   ben 
$f(ansen  237. 

*  ^orf  ommen  im  S^^ier« 
lör^er  238. 

gfettlörper  75. 
tjettfäuren  169. 
gibrin  542. 
gibrofe  284. 
^inoer^utblätter ,     d^f<nn> 

menfe^ung  ber  9[fc^  29. 
5?fa(^Ä  297. 
55Ie(!^tenfarbpoffe  489. 
j^tec^tenjäuren  226. 
gleif^mU^fäure  214. 
§(uovedcem  424. 
^ormalbe^^b  203. 
formen  gnr  B^i^^^fA^^^^^* 

tion  354.. 
gractionirte  2)efltlIation  54, 
^cangulin  443. 
Sru^taudcr  371. 
^VLdffin  406. 
0ucudol  278. 

fammenfe^ung  ber  ^d^ 

32. 
iSfuImtnurläuve  394. 
(Jumarfoiure  226. 
§urfuramib  278. 
Ijurfurin  278. 
^urfnrol  276. 
gufel  154. 
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(Sä^rnng,  alfo^olif^e  81. 
«      ber  ^iertDürae  115. 

ber      Branntwein« 

maifd^e  134. 

jd^leimige  870. 
©aractinf&ure  888. 
O^ali^ot  509. 
Okiaäpfel  447. 
(Hafläpfeltinctttr  448. 
Okiaein  424. 
Q^att^uminfäure  450. 
^'  iKifiren  be«  ©eine«  97. 
Okiaudgerbläure  447. 
O^attndfänre  422. 
^arancut  486. 
Q^oiSarteu  in  b.  $flan$en  10, 
(^ault^eriaöt  78. 
®e'tnfäure  585. 
Q^eneüer  154. 
(^ntianin  491. 
^eoceram  254. 
(^eoceratnffiure  254. 
(S^eompricin  254. 
O^erbfänren  445. 
@(erbf!offseba(t  toerf^iebener 

(^erbmaterialien  453. 
(Serpe,  Sufammenfefrung  b, 

af4e  30. 

ai»    äJftaterial    a^r 

SWalgbereitung  102. 
(S^erfien{lrob ,    dufatnmenf, 

ber  9fd^e  30. 
©etreibe^efe  135. 
&iandn  470. 
®(ou!opirrin  470. 
mat'iM  545. 
Globulin  542. 
(Slucmläure  381. 
©luconläure  275. 
OJhifofe  371. 
@(lntaminfäure  226. 
(^(uten'Safem  560. 
®hiten-5ibrin  546. 
®f^ceribe  230. 
mt^txin  228. 
©(^cerinp^oiSp^orfäure  230. 
@Jpcerin|äure  258. 
(S)l9certuf4»efelfäure  230, 
®r^iu  191. 
d^f^cocott  191. 
(S((i)€ogen  335. 
mtiCQl  211. 
O^I^colib  212. 
(ä(lt)coIfäure  212. 
d^IpcoIurU  399. 
^(^c^rr^ettn  445. 
(S^I^c^rr^igin  445. 


(S^t^foftbe  436. 
Gossypium  302. 
(^ranulofe  325. 
(S^raupen  551. 
d^rieS  551. 
dJrubengaiB  75. 
d^rttnf^an  190. 
(S)ua|acen  512. 
d^uajac^ara  512. 
(Suaiacol  410. 
^uantn  399. 
d^uarana  473.  . 
(S^ummi  336. 

(ä^ummiflng  b.  Bäume  337. 
(Summigutt  491. 
a^ummitacffd^ilbtaud  492 
(S^uttoperc^a  504. 

lämatem  492. 
ifimatohi^jlallin  542. 
fämatoF^lin  491. 
i&miufd^flalle  543. 
lämoglobin  542. 

>af(t,  3i<f<^>>^^^^f^4iii^9  ^* 

afc^e  30. 
^aferlegumtn  559. 
'aferleim  545. 

aferfiro^,  Sttf^^'"«"?»  ^«^ 

tlfd^e  30. 
§aibefraut,  3"föniinenf.  b, 

«fc^c  31. 
^att^metrifc^c      )öierprobe 

121. 

tanf  302. 
anffamen,  Swfßi"'"«"?'  ^^^ 

^\fiit  29. 
^aujflro^,  3u[.  b.  %\d^  30. 
$aruru^r  375. 
fiarnfäiire  397. 
fiarnfloff  396. 
^arnäuder  375. 
^artit  515. 
^arge  507. 
^üvjfeife  510. 
$efe,  (Sntfte^ung  85. 

-    3ufammenfe$ung  84. 
§efeaf^e  32. 
ßefepilg  81. 
.pelicin  440. 
^etteborin  445. 
^emipinfäure  428. 
ßept^Iwafferlloff  76. 

leöperibinjuder  275. 

ej^Iwafferfloff  76. 

imbeeren,3ufammenf.  872. 

irfe,  3uf.  b.  ^t  30. 

ipparaffiu  419. 


pippurfäure  417. 
Dotjcfflg  177. 
^oljfafer  281. 
jolagcip  77. 
^oläf(^ioefe(f&ure  292. 
pomologe  St'6tptx  56. 
^onigflem  425. 
^onigfleinfäure  425. 
pontg^ucfer  371. 

topfen  113. 
opfenblättev,  3ufAii™><'>f 
ber  9(f(^e.  29. 

topfencantp^en  502. 
opfenranten,  3ufQntmenf. 
bec  «fd^e  31. 
^umbolbttt  216. 
^umin  575. 
ßumtnffiure  575. 
^utnud  562. 

abftnngirenber  592 

i93eb€utung  für  bte 

^flanjenernfi^rung 

593. 

^at}»  uub  toadfif^l 

tiger  592. 

milber  587. 

ro^er  587. 

faurer  587. 

oerfo^Uer  591. 
pumuit^arje  515. 
pumudpoffe  561. 
pi^banto'tn  399. 
^t^brobenaamib  414. 
pVbtobengom  414. 
p^bro^inon  410. 
p)9butt(f&ure  398. 
pt^grin  478. 
pt^odd^amin  466. 
p^pogfiafäute  208. 
^^po^ant^in  399. 

Sfolappin  444* 
3ert)in  470. 

3nccuPtrenbe@ubftana  303. 
3fnbtgb(au  430. 
^nbigcanittn  432. 
3nbtg!flpen  430. 
3nbigo  429. 
3nbtgotin  430. 
dubigblaufd^mefelfdure  431. 
;3nbtgunterf  4oef elf  äuce43 1 . 
dnbigtDeig  432. 
Snbin  433. 
dfnfnfiondmet^obe    (beim 

«ranen)  113. 
3nortt  389. 
dnulin  333. 
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3noert3utfer  365. 
3obfit^^(  165. 
^o^annii^beeren,  3uf ammen« 

fet^ung  372. 
3fät^ionfäure  211. 
3fatin  432. 
^fatinfäure  432. 
dfat^b  433. 
3fobuIcit  275. 
.Jfomec  55. 
dfotoetnffiure  227. 
3ute^anf  297. 

St. 

Itaffeebo^nen ,   3ufanimenf. 

ber  Sf<^e  29. 
Itaffeeaerbfäure  452. 
J(QffeeKture  427. 
StaU\)^l  80. 
Itafobt^If&ure  80. 
Stiüi,   ^oxtommtn  in  ben 

9f{anien  38. 
jtaliumetfencpanib  395. 
I^ahumeifencl^anfir  394. 
Itttimuft,  3uf.  b.  %\dft  31 
J^omiHe,      *     «       -     31. 
jtaramel  364. 
Itarameton  364. 
Itartoffeln ,    Prüfung    be« 

@törrege^alte«  313. 
ITartoffeln,  3ur.  b.  Kfd^  SO. 
Itartoffel^efe  136. 
Itartoffelme^I  312. 
ltartofte(qiietf(^e  123. 
*artoffeIf<^orf  307. 
Itautf^in  502. 
jtautfd^ut  504. 
j^ettern  bed  Steine«  95. 
I^ermed  445. 
i^mobfi,  3ufanimenf.  372. 
I^tone  204. 

Jhefern^ol),  3uf.b.9f(^e28 
Jhefemnabe(n, »   *     *    26 
Äiefernfamen,  •   •     -    29, 
Jheno(  498. 
Jhefelffiure,  in  ben  fflangen 

33. 
Jhno  410. 
jtinogerbf&ure  451. 
Jhrfdtienr  3ufammenf.  378. 
JMfirfel  352. 

Äfee,3ufammenf.  b.  fH^t  31 . 
leieefal)  231. 
JTIeber  543. 
StUxt  552. 
JHeieöI  276. 
jhianr&ure  394. 
jenobrau(^ö(  207. 


ltno<i^nIo^(e  351. 
Jhioppem  447. 
Stüvntviad  492. 
l^o^le^V^rate  279. 
lto^(eno^fu(fib  396. 
jto^lenffinre    in    ^fUai^* 

afd^n  15. 
jtomenfdure  458. 
StQtt  306. 
ITorfffinre  226. 
Itornblume,  3i^f<^'iiii>^f*  ^* 

%\dft  31. 
ihraftme^I  309. 
ihrapp  486. 
Ihrappfarbfloffe  486. 
Sttapplad  485. 
ftrappfamen,3ttf<unmenf.  b. 

«f^e  29. 
ftroppvurgel,   Sufammenf. 

ber  9[f(^e  30. 
Ihreatin  399. 
jhreattntn  400. 
JTreofot  408. 
^ätenfimfe,  3i<f<^nimenf.  b. 

%\äft  31. 
ftrotonfänre  217. 
Mlme^nder  371. 
ftfi^If^iff  114. 
Itüxamtm  501. 

2- 

iaOtr^  492. 
8a(tmu0far6ftoff  489. 
^octamib  215. 
8actib  215. 
Sactonf&nre  275. 
Sactofe  388. 

2är4en^oI|,3uf.b.»f4e28. 
2&r(^npder  391. 
S&nterung  bed  WfibenfafteS 

349. 
8&utentng  be<  3nderfafte9 

341. 
Lagerbiere  117. 
Sant^optn  469. 
Saubantn  469. 
2aurineen«(lamp^r  506. 
8anrinf5nre  199. 
?aur^(»ajTerfloff  76. 
^utennat{4tr(Ml(Kn  113. 
8ecanorfäure  421. 
Segumin  559. 
Seimguder  191. 
Seinaif&ure  209. 
SIeinpfiange,  <£n(tttr  tc.  298. 
Setnfame,  3nf.  b.  %\dft  89. 
Seinfhfo^,    .      •      .     30. 
eepibin  478. 


Seuctn  195. 
£eutamUn  406. 
ecoutofe  371. 
St^entn  »34. 
2t4enfUatinf&ure  458. 
£i(^tentmi(fe(ung   bur(^  It» 

benbe  ^Qtpn  65. 
Signin  303. 

Smben^oIa,3uf.b.»f4e27. 
Sinbcnrinbe,  »  •  *  28 
8tnfcn,  •     *     -     29. 

Stqueute  154. 
Sufttnol}  106. 
SupuUn,  SapuUt  114. 
SuteoUn  488. 
Snttbtn  210. 
Butter  143. 
Suttertaflen  147. 

äßacerattondüerfa^ten  348. 
a^a^omin  451. 
äßagneftum,  ht  ben  ^{langen 

37. 
TlaSfltn  550. 
TtaiS,    3uf.  ber  9[f(^e  30. 
S»aiÄ-@tro^,8uf.b.  -    31. 
372aiSfibrin  546. 
maWä^bottiä)  111. 
9)?aif(^maf(^ine  132. 
SD^at^ena  322. 
aßoleünf^uie  227* 
a^alonfäure  225. 
Tloii,  8eteitung  102. 

'     (Eigenfc^afteit  sc.  108. 
äRar^bam  106. 
a^alateime  124. 
9Ral5teta  557. 
aTlanbelfäuve  420. 
iD?angano^^br  in  beu  $flan< 

jen  38. 
a^aniaa^anf  297. 
ä^nnü,  iDZanua  272. 
a^annitan,  äRannitofe  274. 
aßannitffiure  275. 
ay^annitfd^toefelf^iHre  274. 
äJ^atgarinfäure  199. 
a^aftt;  512. 
97{auüetn  407. 
iEReconibin  469. 
ü^econin  428. 
3)^e^Ibrrettung  550. 
äRefenfäute  458. 
äl^elaftnfäure  328. 
mtia^t  356. 
fDlütn  504. 
iD^eleaitofe  391. 
iD^eliffinfättte  203. 
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mtWiotiävLXt  420. 
SD^eaimlb  425. 
SKemt^f^ure  425. 
ilJ^ent^en,  iD>2ent^encamf)^er 

506. 
iDlerfoptan  168. 
a^efafonfäure  227. 
iD^eftt^Ien  407. 
aj^etaceton  369. 
ai^etacetonfäure  191. 
iD>}etaIbe^l)b  204. 
äRetamer  55. 
iDletopeltin  518. 
a^etaioetnf&ure  263. 
a^etbl^lolfo^ol  77. 
ai^etb^Iamin  80. 
^tmmtiitx  79. 
SKetbplbenDoI  404. 
ai^et^^tcomin  465. 
mttWgil^foU  191. 
äRetb^ImafferPoff  75. 
a»i((^fä'ure  212. 
anUii^iaureg&^Tung  218. 
midfiudtx  386. 
anitobeKenpflaume,  B^^f^un- 

menfe^ung  373. 
a^iftel,  Sufammenf.  b.  9(f(^e 

31. 
a^obetfloff  562. 
Tlof^xviibt,  3ufammen{.  ber 

9f(^e  30. 
ai^onoacetin  250. 
iD^onobutprin  250. 
iDlono^Iorefrtgffiure  187. 
9)'2onoformtn  250. 
a^onoflearin  251. 
a^orinbin,  SJ^orinbon  490. 
aJtoringerbfäure  451. 
a^or^^in,  a)^orf>4tuin  467. 
a^ucebin  545. 
ai^ure^ib  398. 
a^utterforn,  3uf.  b.9[f(^32. 
anliefe  390. 
a)^rtcawa4i»  254. 
a)^nctn  253. 
afh^rtc^lado^ol  169. 
afh^nfUnfänre  199. 
aw^rijl^lwaffcrpoff  76. 
afh^ronfäure  393. 
aR^roftn  393. 
a^ro^ofar))in  511.   . 
Ttqvt^t  513. 

aiac^g&^cung  b.  ^ierei»  117. 
^apfitf^a  502. 
atap^taün  u.  2>eti))ate  433. 
9?arcetn  469. 


92arcottn  468. 

a^atron,  ^orfommen  in  ben 

^flangen  36. 
a^elfcnfäure  428. 
aieroIi-Det  501. 
a^ilotianin  465. 
9HIotin  462. 
mt  429. 
ajitrobengol  403. 
aittrogt^cerin  230. 
ahtromonnit  274. 
aHtrotoerbinbnngen  60. 
9titrott)einfäure  264. 
a^ont^Iwafferfloff  76. 
a^utfc^^atate  355. 

D. 

Oberg&^rnng  87. 
Dbericfe  87. 
Octpldfo^ol  169. 
Dct^Iwafferpoff  76. 
OelbilbenbeiS  (BcA  205. 
Oele,  fette  231. 

•     ätberifd^  494. 
Delfabrifation  244. 
Oelfnc^en  245. 
Oelraf^nation  248. 
Oelf&nre  208. 
Oelfttg  229. 
Oenantbfit^et  99. 
Denant^^lalfo^ol  168« 
Oenant^^lffiure  196. 
dein  252. 
Oletnffinre  208. 
Oün,  Oltnfaure  252. 
Dnonetin  443. 
Ononin  443. 
Onodpin  443. 
Dpianin  469. 
Dpianfänre  428. 
Dpinm  467. 
Dptiff^e  iQ^ierprobe  121. 
Orangeblüt^öl  501. 
Orcctn  411. 
Orcin  411. 
Oreofelin  493. 
Organifcl^e  ^ubflongen  53. 

^^ggtegatfoim  61. 

C^onjHtutton  54. 

aieoIecuIargenn(^t  72. 

$^^rtIaIi{(^e(Stgenf  (1^.61. 

^er^olten  iura  Si^te  61. 
Orlean  490. 
DrfeiOe  489. 
OrfeSinfäure  421. 
O^olät^ec  221. 
Ojfaltt  216. 
Djalfäuve  215. 


Oratoll^lfäute  458. 
Djcinbol  438. 
Ojr^acant^in  477. 


$a(mittnf&ure  191. 
^almitvlwoffcrpoff  76. 
$a(mtoa4«  238. 
$apak)eraceen'2(ttalo'tbe  467 
$apa&ertn  469. 
$arabanf&ure  398. 
^aracettulofe  284. 
Paraffin  503. 
^aralbe^^b  204. 
^aramalemfäure  226. 
$aramtb  425. 
^atam^lunt  335. 
$ar(q>eltin  518. 
$artettniäure  435. 
^ajltnafe^  3uf<>>i^i>t^n{.  bet 

%\ä)t  30. 
$ecqjteui'f4e  Pfannen  351. 
$cfta{c  518. 
^eftin  516. 
$e!ttng&^rung  518. 
«Peftintörper  516. 
^e!ttnfäure  519. 
^cftofc  517. 
«ßeftojinfäure  519. 
^Jelargonfäurc  197. 
Peptone  537. 
^ergamentpopier  291. 
^erfto  489. 
qjcrfutfoc^anfäure  393. 
$erubalfam  511. 
^etiotifirtcr  Sein  97. 
?5etrotcum  502. 
'jjcuccbaiiin  493. 
^iQff  111. 
?5fcffcrinüniör  506. 
«Pfcilgift  472. 
^ficftc^e,  3ufammeuf.  373 
^panjenatt^cii,    -  27 

^flanjcnbafen  459. 
^flanjcncafcin  557. 
«PfKanjcnfarbfioffc  478. 
^flangenfibnn  543. 
'J3f(anjcnlcim  545. 
^flanaenfd^Ieim  336. 
Pflaumen,  Suf^mmenf.  373, 
$i^araof(^(angen  393. 
^^afeomannit  389. 
$^eiiote  408. 
^^cnolfutfoläurc  409. 
$^eni7laI(o^oI  408. 
$^eni)Iamin  412. 
^bloretin  440. 
^pijtorctinfäure  420, 
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^^loribaetn  441. 
$^Ioribain  440. 
^^(oroglucin  412* 
fhQCtin  251. 
^^öntainfäure  432. 
$^o«gengad  395. 
^^oftp^orfäure,  in  b.  ^fton' 

gen  35. 
$^talfäure  424. 
^^t^ctt  261. 
$^9fetölfäure  208. 
^^l^toftigmtn  478. 
^icoUn  210. 
$th:aminf&ure  409. 
^ihinfäurc  409. 
^ifroc^ntinfäure  409. 
^Jßifroer^tftrin  421. 
^t(roto):tn  493. 
$imar|äui*e  509« 
^ininläurc  510. 
15tntpt!nu  444. 
?intt  275. 
^Jiperin  477. 
^ipettnfäure  428. 
$oIartfattondapparat  63. 
«iJol^cl^roit  486. 
^ol^mer  55. 
^j^opulin  440. 
^orriSfäure  491. 
^ceg^efefobritation  138. 
^rtmorbialfci^Iaud^  288. 
$ropionttriI  165. 
^ropionjäure  191. 
$ropl){alto(o(  168. 
^rop^Iamin  168. 
$rop))(6en|o(  407. 
^top^en  206. 
^jSropQlgl^coI  211. 
«Prop^tooffetjioff  76. 
^roteinterbinbungen  534. 
^;Protocate<^u|äure  421. 
Protoplasma  289. 
^jjfeubocumol  407. 
$urpur  ber  Stlten  492. 
^urpurin  435. 
«Purpur[äurc  398. 
¥urpuvf(^n>efe(iäure  432. 
^uflpvobc  354. 
^^ribin  210. 
^i^vogaHoI  411. 
^roganu9f&ire  411. 
^^ropeftinfäurc  520, 
^Vwfftu^cn  172. 
^pro^i^lin  294. 

Ouoffiin  493. 

Oiietten  bed  mai^^  102. 


Ouelintal)  103. 
CueOfäure  584. 
Ouellfatjf&üre  584. 
CucTCCtin  442. 
Cuercetinfäuce  443« 
Ouecctt  274. 
Cuerdtrin  442. 
Cutttenferne ,   B^f^unnienf. 
ber  %\d^  29. 


9iabiei$<^en,  Bufammenf.  ber 

«fc^c  30. 
9tabicale  55. 

9taffinatton  b.  3nder6  348. 
Siangigtuerben  b.  gfette  235. 
9tapS,  3uf.  b.  ^\äft  29. 
IRopSProb,  •  -  *  30. 
SRa%ra8,  «  *  *  31. 
9leineclaubenpf[aume,   3uf* 

373. 
Sfleinetten,  3ufammenf.  373. 
9iefert)e{toff  309. 
9te|orctn  411. 
9i^amnin  490. 
9l^etnf&ure  435. 
St^obanaSpl  393. 
9ibobanDerbinbungen  393. 
fR^obiaonfäurc  217. 
St^oeabtn  469. 
9lictnuSöIfäure  209. 
Sfiiffeln  be«  ^laifiH  299. 
9loccett{änre  226. 
9l(imtf(l^*ltannllenö(  501. 
mftt  beS  |$(a4M  299. 
^loggen,      3uf.  b.  Sf(^  29. 
9loggenftro^,  «    »     «30. 
9lo$raucffr  338. 

*  S)arfteSang  aud  Siilben 
341. 

*  2)arftetfnng  auiS  S^^' 
a^om  358. 

*  2)arf!eIIung  aud  S^^^^' 
ro^r  339. 

'  55erbinbungen  367. 
' "  $or!ommen  338. 
SHo^aucter  341. 
«oSaniün  406.J 
«ofenöC  504. 
SRografiante,  3ufammen|.  b. 

^|(^e  28. 
9lot]^bu(^n^oIa,3ufa]iimenf, 

ber  aWe  27. 
S^ctl^gaHudfSttte  423. 
diot^tannen^ol} ,   3uf*  ber 

mt  28. 
S^uber^tbrinfäure  443. 
9iubiaceen'9(Ia(otbe  473. 


aHubtacin  488. 
9lu6tan  488. 
mA'xdfiox^&nxt  487. 
mtt,  3uf.  ber  Sf(^  30. 
9ittbeninavl  a»  !IHe^futter 

347. 
9tüben}U(feifabnfatton  346, 
9lufigaaud|&ure  423. 
Sfium  154. 
diumcffena  176. 
9{unlflrübe,  (Sultitr  342. 

*    3ufaniinenfe(ttng  843. 

®. 

©obabittin  470. 
«^cd^rotnetnfd^e  ®ier)>robe 

122. 
@ac(^rpfe  338. 
@abebaumö(  501. 
Säuren  169. 
@afflor  486. 
@afran  486. 
^aftgrfin  490. 
@alat,  Bufantmenfe^ung  b, 

^fc^e  31. 
©dicin  439. 
©alicDlalbe^l^b  415. 
©alic^Iige  @äure  415. 
©alic^tfäure  419. 
©altgenin  413. 
ealtretm  413. 

230. 
@anbara!  513. 
@antaltn  493. 
@antonin  494. 
@a^an^oIa,  3uf.  b.^fd^e  28. 
<8ai)omn  441. 
Sargassmu  vulgare,   3^1 

ber  Hfc^e  32. 
©arlofin  191. 
eäfzOad  492. 
©i^ierüngÄblätter,  3uf.  ber 

afc^e  29. 
<S4tegbautnmolIe  294. 
^dfiaQtn'bt  SBetter  75. 
@(!^Ietmige  ®ä^rung  370. 
@4lctmfÄurc  276. 
^d^Iem^e  148. 
©^nettefftgfabttfation  181. 
©^öttfraut,  3uf.  b.9[f(^e31. 
©ti^nen  bed  föetned  98. 
e(^fl^nba4'f(^e  ieäflen355. 
@4n)efct&t^er  165. 
ei^mefelät^i^I  167. 
^^toefelaU^I  207. 
©4»efftfäurc,  in  b.  ^flan» 

Jen  34.     - 

n. 
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@d^tt>efelf5ttre  -9et^V<^t^ 

167. 
^o^attn  490. 
©cbadnfäutc  226. 
©etfcn  255. 
©eianettefala  267. 
©eueric,  3ttf.  ber  «f(i^  30. 
@cnf,         *      •      -      29, 
@enföl,  fit^ertf<^  393. 
©erin  258. 

©iUcium,  in  b.  ^anjen  20. 
©inopin  477. 
@oIanibin  439. 
@oIanin  437. 
@orbin  889. 
@orbin{&ure  211. 
@f>avge(,  3uf.  b.  %\äft  SO, 
@i)artem  466. 
©pirolgefdge  290. 
@f)tritndfabrifatton  125. 
@preng5(  231. 
@ta(!^eibeeren,  Si^f^o^^nf 

372. 
©tfirte  309. 

«    2)arfleffung  ava  Stax* 
toffeln  812. 

«    2)ar|lellung  a.  SSetjen 
319. 
©tärfecettulofe  825. 
@tfir!egunimt  330. 
©tÄrfeüetjier  825. 
©tärtegnrfer  371. 
©tearinfäure  200. 
©tearoptene  501. 
©tei^opfel,  3ttfaminenf.  ber 

9[{4e  29. 
©tetnobft,  3ufammenf.  373. 
(Steinöl  502. 
©tinlafant  518. 
^todiad  492. 
@toraj  511. 
©tr^i^ntn  471. 
©tprol  426. 
©ubfHtution  60. 
©uccinin  253. 
©nlfinbtgfdnre  431. 
©nlfobenjoefäure  417. 
©ulfod^njaure  393. 
©ulfoberbtnbnngen  60. 
@uinf)fgaiS  75. 
©^cocer^IalYo^oI  413. 
@)^totnffiure  509. 
©i^nantbrofe  391. 
©l^ntonm  537. 
e^mp  341. 


X. 


^abaf  462. 


^baf«blätter,  3ttfainmen[. 

ber  9[f(^e  28. 
Stannennabeln,  3>^f<t^>>^^if« 

ber  «fd^  28. 
Stannenfamen,  3ttf<ti^iii^t<f* 

ber  %\dft  29. 
2^nntn  447. 
Xartralfäure  263. 
£artre({fiure  263. 
S:artronfäure  212. 
£aurin  211. 
Xcreben  499. 
S:erebentitfäure  500. 
Serebinffiure  499. 
£eref)^ta(|&nre  424. 
2:er)>entin  508. 
2:erpenttncam|}^er  499. 
2:eri)enttn^arse  508. 
2:erf>enttnd(  497. 
Ser^jin  499. 
S:erpinoI  499. 
^iaur6fie  bed  ^taij^fed  299. 

eba'tn  469. 

eer,  weißer  509. 

cm  478. 

leobromin  475. 

iem^'«  9ieibntaf(!^ne  817. 
Xfiiofnrfurol  278. 
5ü^t)xaol  409. 
S:inte  449. 
2:oIubaIfa]n  511. 
2:oIutbtn  405. 
!£oIuo(  404. 
SCoptnambur,  3^1*  ^«  ^f<^c 

30. 

Zoxft^ax^  516. 
Torfmoos,  3uf.  b.  «^e  31. 
Sraubenfäure  268. 
£raubenancfer  371. 

2)arfletlmig  376. 
^fHmmung  385. 
Sraubenander 

Serbinbungen  380. 

Sorlommen  371. 

Serfefiungen  381. 
Srebem    Dom   Sierbrauen 

124. 
Sre^Iofe  390. 
Sriacetin  250. 
2:ribut9rin  251. 
!£rt(!^Iorefftgf5ure  187. 
STrilaurin  251. 
Strtmetb^Iamin  80. 
Xxxmtiiit^fbtn^oi  407. 
Srinitrocellulofe  294. 
Srinitropbenol  409. 
Xriolein  252. 
S:ri)>alniitin  251. 
2:ri{!eartn  252. 

39 


2:rbalmii  251. 
Xxodtnt  2)efliIIatton  58. 
Xxi>mmtt*^S^dtxpxf>htSS2, 
2urm^«b!ättcr,3uf.  b.Äfc^c 

29. 
Tussilago    Farfara,   3uf. 

bcr  af(!^e  30. 
Xtfxofin  420. 

Utmcnriube,   •     *     »    28. 
Ulmin  574. 
Ulmttifäure  574. 
Umbelliferen  411. 
Umbettffiure  421. 
Unbcd^lwafferlloff  76. 
Unorgantft^c^eßanbt^file  b, 

«PPanaeit  9. 
Untergattung  87. 
UpaS<'2:iente  472. 
Urojcauföute  397. 
Uftninfäurc  457. 
Uüittnfäure  425. 

!Bacuum«$fannen  352. 
$3aterianf&ure  194. 
^antHin  428. 
^antStnfäure  428. 
^aScutofe  284. 
^erotrin  470. 
S^eratTumfäure  421. 
$er6tnbungen,  geiättigte  u. 

ungefättigte  55. 
^erbampfungb.  9itt6en|af  tciS 

351. 
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iBerbr&ngungd « O)>eration 

448. 
$erfo<i^  bed  SncrerttcirfeM 

352. 
iBetmobernng  571. 
i6erfetfungS)>roceg  255. 
i^erwefung  567. 
$toIurffiure  398. 
9$ormaif(^bottt<^  182. 
©ulfanit  505. 
^ulptnläure  458. 

Ski^«arten  253. 
Sßad^darttge  Stoffe  237. 
S^^d^Tge  b.  $umnd  515. 
Sßac^^olberöl  501. 
SBaib  439. 
S8aibtü))e  431. 
Sallrat^  254. 
SSafTev,  in  b.  $f(anaeu  12. 
Safferculturctt  8. 
SBafferrdUe  bed^Io^feS  300. 
SBein,  SBetn^ereitung  93. 
Seingä^rung  97. 
©cingeifl  80. 
©ein!cfc  94. 
SBeinmofl  95. 
iBeinrebenr  3ufammenf.  ber 

%]6)t  28. 
Sßelnlfiure ,    SBeinfleinfäure 

261. 
Seinftetn  265. 
Seigbu^enl^otg,   3uf.    ber 

2lf(^e  27. 
Sdglo^r,  3uf.  b.  %\ä)t  31. 
SBetjen,        -     -      -     29. 
aBetacnftärfcfobrifation  319. 


SBetaenPro^,  3nf.b.  ^Ij^eSO. 
Sermut^öl  506. 
Si(!en,    3uf.  b.  ^\ä^  29. 
ffitcftn^,  -     -      •      31. 
Surgetu,    -     -      *      30. 

Jcantf^xn  485. 
lantiiopfiriU  483. 
£ant^oi}rotemfdure  536. 
BEantl^orr^oea^ara  513. 
SE^Iotbtn  333. 
3E^IoI  407. 
Xi^Ioretin  517. 


3- 


3cin  546. 
3eHenfern  288. 
3erfltc6tt(^cr  3udcr  361. 
3immtaIIo^o!  426, 
3tmmtöl  426. 
aintmtfäure  427. 
3u(fera^orn  358. 
3ucfcrartcn  337. 
3u(ferge^a(t  n>&ffenger  2ö' 

fangen  362. 
Auderraffination  341. 
3u(ferro^r  339. 

3iif<>>iini^>^(*  '^^ 

Kf^e  31. 
3uderro^m>a4d  238. 
3u(ferrübe  342. 
3urferfoure  276. 
3u(ferf(!^n)efelf&tre  366. 
3tDtebeIn,  3uf<^^ii'^f*  ^^ 

9f(^e  30. 
39mom  560. 


Sctpaig.    $ru(f  »Ott  Stimme  &  Xrimel. 


Drucfife^fer^^^eraetc^niß. 


3m  erfifit  Sänke 

pag-  IV,  3eitc    1  öon  oben    ließ  „früheren"  flatt  „rüderen". 
6    -       »        '    „Umfang"     -    „Anfang"» 
»     171     -      7    •    unten  flrcit^c  ba«  (+). 
-     210     :*     21    -        «      UcÄ  „«n^^brit)''  flott  „«n^Jjbrit". 
«     495     -     16    «        «      tfl  na(^  „fömtgen  ®9pd"  etnaufd^Iten:   ..bcffcu 
reine  unb  toeige  9[bdnberung  ^(abafler  ^etgt;  berben  ®^pd". 


:3m  jioetteit  Sattbe 

pag.      9,  Seile    8  öou  oben  Ite«  „in"  flott  „on". 

-  132     -       5    '     nnten  -    „'5)a"   -    „2)a6". 

«     371     -       7    •     oben    -    »^ümelantfer"  flott  „Äreibeguder". 

-  390     *       9    -     unten  •    „Ste^atofe"  ftatt  „2:refolofe". 
•       -       -     11    *        .      -    ,;j:re^ota"  flott  „^refolo". 
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